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Ìir.r ln(l tlc clrritir'r('gir)lì. \ \\'trr»u li'ricstr', lrLr, ìr.nr r:rIosr,,l: isolrlrr0lrlir'Lirrr's lrrrre lrr,rr l,lotr.rl easilv
§ilì1 drìt,r ol)t.ititr'(Ì lroììì gtolrlLysicrl sllr\-r,.1. i1itl I,rlrloÙttiou rrr,lls.:trr,ltrr lirrr,s lrtrvr, Lror,u corrs|rlrLelir
(a)[-ci illated.

I:l!ll,rsrotrÌùl l|.rlt.ology iti tllis ufca becontcs rtrr itrilrortrrLt irr r.ir,r.oI il10 rr*,,1s oi \!rtcr oi illr,
to\rÌr a[d iìr(lu,strie,< of I'riestar.

RIASSI'N'Ì'O

Si cslrougolto lc llritrtilrali crLrrrt1rlristiclLc gcolotir.lro e irlroìogicìre r:]cllr zr»rl coùìl)rasrì tra l'lsonzo e
il Oir.so. cstrdtìo k'rùlro rloìla lririlLtrnl vcrìL:ta a \\\_ (li.llriasi:(i. i,,irlrologirr sotlrerrrÌ(ri1 rli rlrrrstlr z.lna asslùne

(ìcllù (iilit (li I'ritste.

PREI,IESSA

Abbiamo avuto occasione_ dr occuparci varie vorte di problemi geolo-
gicl e geoi.drologici relativi al tratto -di 

Pianura Friulanà compreù trail carso e il corso inferiore dell' Isonzo nella zona siLuata a Nw di Mon-
falcone. In tale zona sono state svolte, specialmente ncgli ultimi anni,
varie ricerche condoLl,e sia con mezzi geofìsici che con tirebrazioni, mil
ranti alla soluzione di particolari problemi : negli anni 19b3-b4 e stata
esplorata per iniziativa dell' Ufficiò Idrotecnico-comunale c1i Trieste la
fascia che corre tra Pieris e Staranzano in relazione all'alimentazione
di_un:ruovo acquedobto progettato per Ia città di rrieste; negli anni
1959-61 sono state svolte- alùre indagini geofisiche e perforazioii nella
zona di Ronchi-vermegliano-Redipugìia, per studiaret le condizioni di
questo territorio in relazione al nuovo acqìedotto di Ronchi, nonchè in
un'ampia fascia compresa tra Turriaco e Ronchi in relazione aÌla costitu-
zione del nuovo aeroporto commerciale di Trieste (1).
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Ait,re ricercho erano sl,abe eseguite precedenl,emenl,e itr quesl,a zona
rnediante perforazioni e sttidio litologico dei l,erreni ; ancora nel 1920
nella zona a monte della ferrovia Trieste-Venezia, sempre a scopo di
ricerca idrologjca, e a valle, verso la costa, nel 1933-35 a scopo di bo-
nifica (Bonifica dcl Brancolo).

Naturalmcnl,e non tutte queste ricerche sono state esegr-rite con I' in-
tenzione di esplorare la zona nclla sua compleLa estensione ; in alcuni ca-
si ci si Iimito solo alla soluzione di problemi molto particolari. Ne tutlc le
ricerche vennero cseguil,e in manicra fondalmenLalmente rigorosa c or-
todossa tanl,o che, specie per ie indagini piu antiche, sono andati pcr-
duti vari dati che ora si dimostrerebbero assai r-rl,ili onde fornire una vi-
sione d' jnsieme della gcoidrologia di tutta la plaga. Tanbo per ciLare dtre
casi, i pozzi Lerebrati nel 1920 esisl,ono ormai solo sulla carta, di alLri
pozzt, cj Lati in merito alle ricerche per la bonifica del Brancolo, sono
andate disperse perfino le ubicazionj e Ie stratigrafie. Queste constata-
zioni ci fanno purtroppo riconosccre che e molLo piu difficile possedere
dal,i uniformi e omogorrei irr una zona ormai da anni intcressata da progetl,i
o impianti di vario genere che non in aree che appena adesso cominciano
ad inLeressarc io sviluppo agricoio c indusbriale, in regioni o paesi assai
rneno progrediti di quella che ora stiamo esaminando.

Nonostante quesLe difficolbà di documenl,azjone abbiamo ritenuto op-
portuno, per quanbo possibile, di riunire tutte le nosLre conoscenze suila
zona, presenLando un quadro d'insieme organico c coordinato. Cio oltre
che un interesse puramente scientifico riveste pure un interesse pratico,
dato che l'area in questione si va continuamentc sviluppando sia dal
punLo di vista agricolo che industriale.

Riguardo l'indagine di dettaglio che e stata recenLemente eseguita
nell'area ove sorgerà il nuovo aeroporto dobbiamo ancora premettere che
questa e staLa suggerita sia per valutare Ie condizioni strutturali del ter-
reno superficiale (ove dovranno esser costituite le pisbe con accorginrenti
particolari a seconda della differenziazione sLrutturale dei terreni), sia
per esaminare Ie condizioni di permeabilità di questi t,erreni, con Ie con-
seguenti possibilità di drenaggio e smaltimento delle acque meteoriche.

2. CONSIDERAZIONI SULLA STRUTTURA GEOLOGICA DELLA
ZONA.

L'area in esame, compresa l,ra il tratto finale del corso dell' Isonzo,
e i rilievi occidenl,ali del Carso, e una pianura aìluvionale, estremo lembo
orientale deìla grande pianura veneto-padana, riferibile come origine al
quaternario in generale, attuaìe compreso. Presso Gorizia, allo sbocco dcl-
l' Isonzo in pianura, il trerreno e tutto un enorme accumulo di materiali
ghiaiosi d'origine alpina, fluvio-glaciale pleistocenica, relativi alle varie
fasi glaciali e interglaciali. Quivi non c'è una netta differenziazione dei
materiali fluitati e sedimentati, salvo qualche intercalazione di sottili
e limitate lenti argillose provenienti dai terreni-marno arenacei del Collio
(') (t) . Pero man mano che si procede verso il mare si nota una sempre
piu netta differenziazione in ghiaia, ghiaietta e sabbia a diversa granu-
lomebria, nonche depositi argillosi, che nell' insieme vengono a formare
un complesso stratigrafico a facies capricciosamente alternate sia in
senso verticale che orizzontale (u) (t) (6) conbenenti falde acquifere so-

I
{
Ilr
É



\-l'al)l)o-{Lo. l)itlt o rtì('ììo itì\'('lìiìt(' a s('('on(la (l0lla rlit t.r'sa lrclrrrculrilitlrlti strrìtlt'lli rrrat,oriali : sl)('s-{o a str.trli irrr.r'or.iali a ser.orrrla rlcl sior.o
llssai t'orttlrlt'sso rlt'llc sovraplroslc corroirli tlrt, l'olrrutrro il sotlosrrolo rltlla
piattttt'a. l'iIro a prof«rn11 itlr chc raggiulgrirro prol'orrrlità rlt,ll'olrlirrt rli ?;ro rrr
rllll Jriarto 11i taurlragrìa l(luota in crri torrislrorrrlcrrzu si lrovt,n'lrlrr il cal-
r'al'r'lrasaìt') tt st't'otttlo iI t'onrpltssr) girroto rlr,[[t'r'orrcrrliirIrir.lrc r.lrt lrarrrro
,li.l r il,1;ilr, r;rtr,:l i rrr;rl,.r.i;rli irr 1,i1111j11.,,.

Qtrcslt'tlifl'r'rt'Irziaziotti sr:rlitttettlogt'rrr'. sorro lrartilolrilnrcrrtc nrlrriftr-
stc tr vlrllt rli (ìr'arl isca tl'Isottzo r di\-(,ntarro alrlrastarrza t'r'irltnti già dal-
l't'stttttt'rli srrlrcrliit'it rrtlla lrianu 1ra il (lalso r'l'lsorrzo e c.iir rrrirtgslarrtl
la lrlcst'tt.za rli tttio slralo strlrtrfiliaIrr rIi Ir,rrtrro i]gl'ario liiir o rncrro rrrrri-
flrri r' lriir o tttt'tto rilttatl('ggiato rlall'rrorrro. I rlir-r'r'si riralt'r,iali lrllrrvig-
rrali all'itirarro irr (lu(.il 'iu'r,iì sr,( ()ìrrli) la rìir.r'ziorr(' g(,rì(,riìl(. \ >. rgrrirrrli
lrrt'ssorlti' paralltltrrrrt'rrtt al vilitto ('orso rltll'lsorrzo. forrrrarrrlg rlr,ìlr,
rligilaziorri pitrltosto t'rirttlrltsst'. rlala la lircvalcrrlc rraturit slr,ato-lr,rrtit.o-
larr'. tlr'i 11r'1rosi1i. gilr rncssa clriararrrr,rrtr, irr cr irltrrzu rla lrlctr,rlt'rrli li-lllllrt rrtlllr zortlt.

Otltsta sttt't't'ssiottt' rli rrraltriali lrlt'ssollri, 1»rluUr,la u[[' Isorrzo. Ir.ar'
origirrc tlallt'trltctnc l'asi rli lrit'rrtr t' rli rrragla ltri l'rr soggtllo il l'irrrrrc norrr.lrr\
rlallt' r'is1rr'tlivt' irrttrLrllizirirri c rlaI rlivagartr rltl suo ( ols() irr 1,ix11111.;1 .

Iti t'ottst'gttctrztr tlr'lla t't'aziorrc isoslatica svilrrlrl»rlasi irr slguilo rrlla
l'trsiortt' rit'llc irrrlrortcttti rttassc glaliali , 1r,. ,lrrrarrtr. i[ \\ ii lnr Ì Ilo gra\'1-
\'[ìlìo all('ol'a ('otì t.rrllo il l«rro lrcso srrllr'.\l1ri (iirrlit t,srrllr'(]ar.rrir.lrr,, r.orrrr'
su ltrtto il sistenra allrirto irr gr,ncralr,. si c trr-rrlo rrrr sr,nsilrilc sollcr-trurtrrtrr
rltl sislr'tttlt itt oggetto. rttlrttrt rrclla zorra rlt'l (loll'o rli 'l'r.ir'slr'r'lrlrc 

u
rllattil't'sl,arsi 1rr'r I'r'azir)tl(' un sensilrilt nrovirncrrt,o rrtglrtivo. lcslintonilrto
l'ol's('tìtt('It('rlalltr tlircziotrt vclso SE rlr'lle l'oci rlr'i l'irrrrri 1r'irrlarri r'rlr,l-
l'lsottzti stt'sso, trottr'[rò clr'il'arirlarrrtrrlo arrtilr'tilo rlclla Iirrt'u rir,i forrl.turiii
rlig. 5\. la rluaL'Ì)r'('sso llorrfalcottl coirrlirlt l)r('ssal)o('o con Ia lirrca rl i

t'ir.lt ttttt lroi si tlirig(i \'('r'so \\\'. rrruntrc l'urrrlaìrrcrrtri gr.rrclulr' rlclltr r.9sta
allrrr-itinalc l'r'irrlarra c al[' irrr.irr.a Il\\-.

\r'l so[)t'lì('('('rìtìal.o trtor-j tnt'nto lrsct'rrrlr.rrtc tlovltlrlr(' ('ss(,t(r slallr
scrrsilrilnrt'ttlt irrtcrtsstrta artclrc la parlr,alt.a rIr'lla lriurrrrnr isorrt.irrr tri
llirrrli tlcl ( lollio (iorizilrno. lrcr crri. rrr'li' irrsicrnr'. la lrr.r'rrrlcrrza gcur,r'alt
rli lrtlta ltr lritrria isottlirra \'('nrì('arl arrrntrrlart irr nra,,i,,,'a rrrollo st.rrsilrilt
tla \ a S. l)t'r'l attl-o trt'll'OLrctttt il l'irrrrrr'lrassir rltrlllr fusr'rli rlivagaziont
:rlla l'asc rli trrlsiorrl irr l-rrtto ilsrro ('ols() it vallrr rli Salr.trrro l'irr lrr.csso il rnalr..
Ijsso rli ('otìs('gtl('rrza itrcttssir iI lrlolrrio lt,llo rrcllt sut slr,ssc lrllrrvir)ni (, lo
sllllrilizzt'r rltl'irritivatrtt'ttlt'. II lr'tto flrrr ialc risrrlla lrrol'orrrlo l;r-'l0 nì
rislrt'1.to al l)iarro rlt'll'alhrr-iorì('J)r(isso (iorizia. Io t arrr,irra rli ir,(i nr ì)r.(!ss()(ìr'lirlisca tl'lsottzo. tttt'ttt.r'r'ttr,l Ir'orrlo r'lrc ìrrl('r'('ssiì. l)r{'sso J]i(,l.ic ("['ur'-
t'iaco, lo Il'or-iltnto atì('ol'tì itt rrtcrlia a 2-iì nr sollri il jriarro rli (.iurìl)ugtìll.

l,a litrt'a rttorlitr rltllc risorgir c tagliu ('orì urur ctr'ta irrr.lirruziorrr' lc
Iilrtt'tli livt'llo, ('ssa s('olr'(ì rla N\\'lr SI,l . rlu'l'rrrriato alla lraia rli I)arrzlrrrr,i.'l'lrlr'lirrt'a. t\ r'rttttliziortlrta in tl rresta zorra. olt.r'r'r'lro rlalla (lrrola. rlalla 1rr'r'-rtrcalrilità t'rlalla rlil'l't'runtrr r.ostitrrziorrc rlt'l l.r'r.r'r,rro.

.\ tttottlc tlt'Ìllr Iirrr'a rlcllr'r'isorgivr'la rlrrota srrI l. rir. ò rrrtrlianicrrlr,
lrirr rlevala t alrlrorrrlano arrr.lrc in srrlrr.rliir,ir'Ir'glriair,r,i r.onglurrrt,rati.
IrtrrtrttrliaLarttt-tttt'a vaìlc. lrrrr con rrotcioli irrcgcilari{rì rli silLrtrzi«rnr'. r.orn-
I)lìiollo alrlrolrrlarrli sr'r'linrcrrt.i salrlriosi. atgillosi c Iorlrosi. tli trligirr(. rrrulirra
r'lraltlslt'tt. t'ltc rit'ttlrt'orto ccirr lrolcnze via via lrrurrcrrlarrti vrirso rrrar.r'il
stllrstlnto gliiaiosrl llrtt si irrtlt'r'a s('nìllr('pirì lrrof'orrrlarrrr,rrl{,, l)rrr assu-

t§

-ffic



r F=lz

,/, -------- 9

,, S .ANZ|AN

Fig. I Situaziole geolitologica, superficiak: e sottcrranea, nel lcrnlto orienttrle tlella pia
nura friulana, in riva sinistla tlell'fsonzo'
ì. Ailrtvioni ghiaiose

2. Zote di maggior ar'lclensament,o deÌle ghiaie clesunte dai rilievi geoeìettlici

3. Allur.ioni sabbiose e argille
4. Calcari rlel Carso

5. Terre rosse

6..{rgillo e lorhe
7. Salrbie marino
8. Limi e argille
9. fsobate (dal p. c.) clel basamento calcareo, rilevat'e con la geoelett'r'it'a'
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mendo le caral,Lerisl,iche forme digitate e strato-lenti. trino ad una linea
che co.rre pressap.oco da S. Canciano a Staranzano il l,crreno superficiale
e.costituito g.uasi immediatamcnte da depositi di ghiaie anche a grossc
dimensioni. Più a sud intervengono inveìe i depo'sil,i di sabbie-aigille,
ìimi e torbe che sovrastano i materiali piu permeabili. In questa Zona
I'acqua della falda, ove non l,rabocca per fcnomcno di risorgenia, e situata
appena a 8-10m (e anche più, localmente; al profondità dal'piano di cam-
pagna, l,amponata da uno spesso deposito di argille e tor6a.

. Tutta la piana, come già detLo, e costituita nel suo insieme, da ma-
teriali permeabili. si possono trascurare le coperl,ure di argiÌla e torba
che compaiono. sulla.parte piu a va]ie e ghe, benche spesse, ha-nno una po-
tenza trascurabile di fronle a quelle del manto aÌluvionale nel suo com-
plesso..Le divagazioni dell' Isonzo hanno pero depositato materiali a per-
meabilità differente per cui si nota una còspicuainisotropia in senso NS.
!y."glrS lenti di ghiaie sciolte.p.ermeabilissimì decorrono aiginate da depo-
siti piu fini e meno permeabili. Qua e là il materiale scioito si e ccmàn-
tato dando luogo a lenLi anche esl,ese e potenti di conglorneraLo.

Il decorso dì queste lenti a differente cosLiLuzione c permeabilità
viene ben messo in evidenza con il rilievo geolcttrico medìante profiìi
di resistiviLà. In tale modo si mettono in risall,o le resistiviLà supcrfi-
ciali-apparenti piu eJevate (600-1000 ohm.m) relative alle gl'iiaic-e ai
conglomerati da quelle piu basse (200 ohm.m o meno) relative a ghiaie
piu fini, a sabbie e a alternanze di argille. Nelle arce ad'elevata rcsistir-ità
e_ piu facile .ubicare pozzi di rilevante portata, anche se, per la mancanza
d_i lenti argillose_ l'acqua e piu facilmente e immediataménte inquinabile.
Nelle aree a resistività piu bassa si possono anche ubicare poàzi sterili
ma,. ove risulta.no portate apprezzabi[, si Lratta di acqua maggiormente
protetta dagli inquinamcnti.

. Tqll" Iig. 2 e riportato l'andamento delle equiresistive nel partico-
lare dell'area aeroportuale.*) La distribuzione media delle arce a d-iffe.en-

*) Nell'area aeroportuale ò stato eseguito un rilievo geoelettrico mediante profili con
stendimen.ti elettrodici di 60 m (atti cioò al raggiungimento di profondità, cli 15-20 m), correnti
su centri distanziati di l0 m uno dalÌ'alt,ro Ìungo ogni profilo. Così operand.o si otten.nero valori
di resist,ività, clistrihrdti in maniera abbastanza densa. Si è potuto così disegnare 1a carta di
resistività, che espone in maniera evidentissima 1a struttura del sottosuolo. ie resistività, piìr
elevate corrispondono alla pr:esenza (en.tro la profondità, esplorata) di seclimenti ghiaiosi sciòlti
o di conglomerat,i ; Ie resistività basse corrispondono invece a materiali piìr fini, à sabbie o ar-
gille con poca ghiaia o prrlve di ghiaia. Eventuali ispessiment,i della copòrtura cli humus deter-
minano pure ablrassamenti cli resist,ività. La carta di resistività, costituisce insomma una 6ia-
grafia del sottosuolo, che discrimina le diverse situazioni. Tanto per fare un esempio, all'estremo
Est dei pro{ili, per alcune centin.aia di m verso W, le curve cli eguale resistività, sono alquanto
distanziatc, con andamento piatt,o, denotano cioè deboli variazioni di resistività, con valòri tra
200 e i 500 Ohm. m e con massimi di 600-700 Ohm. m ben localizzat,i e limitati. Nel1a parte
centrale del rilievo invece i valori di resistività valiano notevolmen.te e rapidamente in Àodo
che le curr,-e equiresistive,. risultano moÌto piìr ravvicinate; i valori cli resist,ività si mantenqono
ad un Ìivello medio superiore a quànto si nota piu a E, scenclendo raramente sobto i 300 Ohm. m
e presentano dei massimi superiori ai 1000 Ohm. ml Questa zona risulta, per la sua elevata
resistività, media, costituita da terreni in prevalenza ghiaiosi ma con .u-e.òsc variazioni gra-
nulometriche. La prima zona menzionata invece, corrisponclen.te pressàpoco ail'area «lel vecchio
aeroporto, per la bassa resistività e per Ìa quasi uniformità, dei vaÌori pIò consiclerarsi cost,ituita
da terrerii in cui l'abbondanza relativa delle ghiaie è minore e I' intera co,st,it,uzione è piùi uniforme.
Verso W, nella zona di Turriaco, 1'aspetto delle equiresistive torna ad esser appiatiito e i valori
di resistività, molto bassi.
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Fig. 2 - !ìquiresistive superficiali (da profili elettrici orizzontali) nella zona tìel nuovo aero-

porto tli Iìonchi.

te resisLività e stata interpolata in lig.7 collegando-19_Riir recenti ricerche

".1ìà- 
,o"" aeroportualc 'con quelie" esegu_iLe- nel 19ir3 .p.er,l'acquedotto

tli Trieste e con quelle relativè all'acquidotto di Ronchi che hanno in-
;;.;;;i; il lembo'più orientale della piana, sotto i contrafforti carsici'

La distribuzione ,,in rnedia" clelle fascie a piu aìta resisl,ività coni-
soondentiai piu,.ospicui deposilidi glriaie dà mòdo di ved,'re qua.l i.erano

iJ;rìi"f-r" ri" di deilusso dell'lsonzo. dalo clre questo ha dcposilato nel

.ro nlo-"o i materiali alluvionali più grossolani. Un tempo il filrme supe-

rava nrobabilmente I'attuale insellam'ento tra i colli cariici di Red-ipuglia

;. ii.;il" ài s. Bti, scorrendo a ridosso del Carso nella zona di Verme-
ntir.ro. successivamente il sollevamento relativo del colle di S. Elia ha

§ùì.r"t" i .u--i"o alle acque e il fiume si porto a scorrere a W del colle

à-lir"."ao da qua prima diiettamente verso S.(come starebbero a deno-

t;;; i depositi' , -rggio." resistivibà rilevati nella zona)_, sposLandosi

poi "i" via piu a occid-ente fino a portarsi nell'alveo attuale.

Il calcare del carso scende sotto I',alluvione con pendenza 1e_golare

" r"".rtrtLa (fig. 1) dalla zona di Vermegìiano-S' Elia, per.qualche km

"".." W .i.p"it.i l'abt,ale linea di contatto con la pianura ; indi si man-
ti""" ,a und profondità di 200-250 m sotto il p. .. su un nTpig. gradino,. e-

.llro ....to W. Dapprima il calcare dovreb6e essere a diretto conLatbo

"o" 
r. alluvioni' Là'copertura del Fl;'sch a contatbo coi calcari' che' in

superficie, scompare a 'S già nella zona di Sistiana e ricompare. 3 N ap-

p"l" ".tià zona'di Gradiia (nell'immediato sotto_suolo), dovrebbe man-

ir." i" tutta questa zona per effetto di un'antica abrasione fluvio-marina'
iii;;" it Éli-sch ricompàre a tetto dei calcari nella zona di Grado (u.n

pirLo i"..t ."io a Grado'ha riscontrato il F lysch a m 258 sotto il livello
del mare).

Le stratigrafie note dei pozzi terebrati in varie epoche nella zona

dà modo di r.àere da vicino Ia reale situazione dei Lerreni con I'alLernanza
di qhiaie sciolte conglomerati e argille. I,e corrispondenti sezioni sono

.+,i,;irtì iÀ 1ig. J. Aicuni pozzi espl-orativi perforati nel 1953 per ricerca

X'-#r*o-:,;
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lcquifera nella attigua zona a S della linea ferroviaria tra Staranzano ePie.s .(n. 8-12) s,ono stati spinti -fino a profondità 
"o-p..." tra i 44 e 99m ed hanno svelato una notevole diffeienziazione di tLrreni con sLrali estral,olenbi di sabbie, ghiaie sciolte o cementate in conglomerati, gliiaiÀ

e ghiaiette e con intercalazioni di strati lenticolari Oi aJgllta ."pri"?iorn-
mente all,ernati.

Passando a monte della linea ferroviaria Ia differenziazione dei sc-
{ipentl va rapidamente attenuandosi, come a Soleschiano e San zanut.
Gra nel settore a w.di Fogliano la differcnziazione puo considerarsi pra_
tiram.cnte quasi nulla- cròs-o motio proprio nnila zona n..opo.r urrl àiRonchi si verificherebbe il passaggio tia i l.crreni fortemente differenzialiin senso verticale e quelli non oi-carsarnente differenzial.i .if"atipiJ a-li.

3. CONSIDERAZIONI IDROLOGICI]E.

Nt'll'art'a itl rtsatrtt'rtott t'sisIc trrr'irlrologia srrlrcrl'ir.ialc u rirorrtc rllllalirr,'ir ,1,'ll,' t'is,,1'qi1-1' st-r si lrlt'-sr,iurlc rlal[' I.rirrzo r,'rlai r.arrali arl il'ir.iaìi rlilll lstrzl.ltr'. \ r-irllt' dr'1la linca dcllc t'isorgivc irrvcr.r nunì(,1'os(, 1rollr, ali-ttlt'lll tltto_ I'ogg(! rli notcr-olrr lrort.ata. 'l'rrtta rlrrtsla z()rì{t (,r.iì rrir t1rrr1,6
J)(rì'\ astì rlall, ttt'tltrt' t'lrt' lt' rogg(' c tra qut,sti arìtt'ntit.i Iirrrrri cotitr, il Illtrìr-lol". il l"irrrrri, ittr, ,' lir (.lr ittrtrit. Ir{rn .,.trtl,t',' tittsrir iurr) ir :r.il,i,,ll.,. l til;1.,..
.'\ttrralrrrcrrtrr irrvt'r,r,. ir11r91t'trti lar6ri 'rli lrorrifir:tr lrarlrg rllllr,rrral9 la
1rl'r'r'sisltllrl(r ('otìl'igrrraziolrc itllogralica Iratr.ianrlo nuovi r.arrali rli sr.olo
t'ltt'ìtltttlto Ialttrrato gli trrrticlrit'orsi I'avolclrlrl il rlrlrrg rl iI rl.llrrss, s.r,rirrrlri
dil't,ziorr i 1»'cclis1rosl.r,.

Plinra rlcllr'olrcr.aziorri rlj lronil'ir.lt, (,ijur(.(,r.r,g$i irr t;rralr.lrr,prrrrlo rla
cytrcstc._lrasr.rrrtrt«r. irnrrrcrliatètriìr,rr{tr a r allr. tlr,lla lirr,.a ritllc liJorg.ir t,. ifolrIarrili trrittto tli drrr'tipi. Nr'Ia zonu più a nront,r'si rrotarro anrlii,,oll1
a, fci.rrckt g,lritiio-.o raplrrcsr.ltalti t.ltiararitprrtr,il r.,r,,r1,u,.ir:,,a g.i,r.trL rl.glistl'at'r-1,'trli lriir srrlrcrficiali scrlt rli lrar'tc rlclla falrlu'l'r'r'alit.u. piir tr ralll
rr\-r.{ r.sr Ìrolarrr, 1r.aci rrrazioni, tìoLal.t.r rli rrrra cr,r.ta r.isalirtrrza, rli ar.rlrra at_lraVcrso il tarillrrtrtc tli lorlia c argilltr rlrir-r rlrrcrsto rlir-r'rrta lrtr:r-iq 1,,,,11u a,,,pott'rrza loctrlnrt'rr1r 1'riu csigrra o l)('r la lrr.cssiorre slcs-,a clcllr, ui.rlrrr,.

lVlrri t'artali cli lrrtnil'ita t'accolgorro rrrra lrnrt,ata nrcrìia stirrrata rli]rt'Il 1,0 rll3lscc. (lrari cioir n t'irla rrrr 
'urilionc 

rli'rn:r al aior.rr«r) rla urr,arla
Corttlilcssiva rli soli 2'l linr:. 'l'alc rilcr,-arrtt',porlallr rlà rrrr' iri,,a r1,lla 

'i,,,-

l.cllziaÌit.rì rltrlla f:rlrltt.slrr'r'ic sc si lrr.rrsa r.h,r Ic rì(,(l u('rar.r.oltc rlai r.oilr,lopi
(rrrra ritrrtlt lirca tttt'tlitrirtc sco[o natrrralr. i'lrltra inerliarrtl irlllr 9r.r,) r,6,_clì,ttliscolttl solo la .lrltt'tr'. piir srrlrcrfir:ialc rlr.l la l'alrla. Irr 1ru'iorlq rli 1,i.,r,,,tlrresta lror'tata, si girrrlir.lr. allivu l'irro tr l.r.i 1rlìr.arsi.

;\ rnontrt rlclla lir.r,.,a rlr,llr, risolgir-c. itL ass(,rìza rlcll,irllog,r.;rl,ia srrIr,r._fit'ialc, r'rlst.a da t'(ttrsi,l.tirrr' ,1u,'ll:r lrloi'orrrllr t.osl-il uita rlallc ,r,,,1,,,, i.1,.,a r ari iil t'lli. l)('rnÌ('att() iI nratu'assci allrrr iuntrlr. IÌigrrar.,lo il t,oinporta-
nrt'nt.o rli.ryrrcsta falcia ò prrrtloplro rla |ar ()sscl.\ar.(,'r.Lr,i rlati rii lrri si
cli-slrrrrrc, lrun.lrir ,,rrrr,,,,',r.i p,,r i[,.r,ni siti (P. (,s. l)(,r i y,rtzr.i ri-11) -*orr.assai st'ltr'-qi r'ìgtrartlo.altli liozzi. tjl'l'r'ttirarrìirrrtc la'fr.r,al.ìirrc1r.ia,li l1r,,,slrrz.tla.rl sl.itta .ottrl,lclarttcrrl.t: Llaslttrat.n l)('r' nran('iìnz..r rli coclr.rIinarìrcrrlrr
lrot ttlt.r-i. Irr trrllu Ia pianrrra vc'rrr'to-1'riirlarra. a \\,- rlt'11' lsgrrzri, r'sisterr6nttttt0rosi ytor,zi itt t'tri. 1'rt'r crrra rlel['Lfl'icio Irl rografir.q rlcl -\lagistr.al6
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alle A(r1uc .si c.ompiono cr)ll collt.inuit.à rnistlrc di lir-cl Ici tlcÌla falda; i
cìaLi.rl.tir,j s..o iJ.,ìri,ii,,rii, orl'.r"i già cla rnolti auri' sui ir,llctt'ini dr-'l

l,lasist,r.ato st.csso. roL,, rt f J'i.io inveìre norì è mtri sl.at,o irr I ercssat. clci

;,li;i'.i"i",,i,i i,, .ii-i-sirristra. clt:l[' I-.ortzo e allora ir -qtat. gio.of.rza di

i;;.,,,iì .,1,,f,ì,,n,-"1tlati r1i-qìroniÌiili arì(lora inediti t-'di riurtirr: ìc cot'tosct'ttztr

chc si ltanno c'le,lla zona'
Nellapianajnrir-asirlistradell,Isorrzosidisponedidatidilivcllo

,,"i .,',r',,1,,1'i g''',1,1,i ''t 
i 1"'"i ''=""'"ili a s.opo di li::':'t.,.'' slrullatnnnlo

iit,'i, oì' ,l,,l,,ii ',ì,ìt.,'irn',''nl'l 'li 'l'l>nit ll. l'urll ale lttot )-'ll ll ll ) trt3 cl liur'-

no) :

ttozzi 7-;t tcr.e[-,raLi ncl 1920 a Ronclii, ,.,.l'[xc0, Solo-qchiallo, S' Zanr-rl'
I'wzt't 

,, lr,,srr",r" i crri clati di osserr.'azione ci -cono st,al-i genl-ilmtnt.tl

for,iti i"ìi,'i,ìg. i. Cu.Lo già direl,Lorc. clcll' llfficio IclroLecnico
(-lomtr nalrl,1i JPi 1-str--'

ltrtzzi (lt-| rispcLtivarnenLe tltll'acrclrrctlolto cli ['Ionlalcollo o cli lìonrrìri'

Dozzi g-l:l tcrloral_i ricì lgi3 a Pieris, lc Cro-qere, F3cgliaDo, Dolilria..c
lt'ttLt " '' iì ;;.',;;,',,r. i ",i lir''lli rolrsr)lr. lttll.la u'-eir.ali :t ' ttta d''ll"

Ar:.gat, al ,i,riest,:, che, ,,r.._g*rrlilmr..t,., ,.i Iornì Ie osscrva-

zìorìì l)er iÌ pcrioclo 19113-1961'

f.iozzi vari sil.ual,i pir'r a rnonle \rcrso Fogliano'

Per.i pozzi cli Ronchi,'I'Lu'riaco. S. ZanrrL c Regliano l-erebral-i nel

1gz0^ii .:ìis.'1,or,,, aì qìi*ì.r," singolo rile'arnento di livello fatto all'cpotra

T.{BI'LI,.\ I

LIVELLI MEDI ANNUI IN m NEI POZZ| 7' 2' 4 e 5

I) R,ONCHI 2) 'r'l]Rlìl.lco

2 (t,75 6,96

:Ì 5,58 l,2s 5,46

I (i,62 -0,24 6,61

I 7,01 +0,15 7,0+

l3 6,73 -0,13 6,71

14 6,94 +0,08 (i,95

I3 ?,20 +0,3+ 7,22

r6 7,00 +0,r+ 7,02

8 6,65 -0,2r {j,ti4

\[ - 6.86 6,73

r ?,99 +0,17 7,92

3 6,37 --ì,.15 ti,42

I 7,53 -0,29 7,57

I 8,05 +0,23 8.oo

13 7,65 0,17 6,6?

14 1,93 7.9 I

l3 8,r9 +0,37 8,ÌlJ

r s,26 +0,24 8,12

3 6,56 1,10 (',ti2

I 7,iì2 -0,20 7,77

I 8,2r +0,1I 8,20

r3 7,85

Ì1 8,rI +0,09 s, Iì

r3 E,,t2 +0,-10 s,3lt

+0,15 8,IE

8 7,71 7,8t-)

M : 8,02 7,99

5) BEGLIANO

l,: t

3 5,87 -I,,10 5,87

I 6,90 -0,27 6,92

I 7,33 +0,16 7,3;

i3 7,03 -0,1,1 7,02

li1 7,23 +0,06 7,26

t 3 7,51 +0,34 7,53

I6 7,32 +0,15 7,33

8 7,r0 -0,07 6,96

-{nno

I 920

I

2

4

5

6

+0,r0

o,25

+0,r8

-0, 15

+0,09

+0,36

+0,16

-0,22

7

8

I,I : 7,05

.4 totale clei rilier,i effetttrati nell,anno. B media annua osservata. C scart,o rispet,to alla

media totale. I ""i""" 
medio annuo teorico del live[o. -o scarto medio per iI gruppo

d.eipozzi.rlvaloremedio.]l4risultanoncomemed.iaileivalorideisingoliannima
dai iotale dei livelli osservati'

r6 8,02 +0,20

8 7,52 -0,30 ?,tiO

ffi

M : 7.82

A B C D ]A B C D

*.,.r,i
èn:i
4.ltr,*-



della trivellazione, nonche di una serie di determinazioni eseguite sparsa-
mente nel tempo dal 1921 al 1928. Per il pozzo di Soleschiano, purc eiegui-
to in quell'epoca, ma tosto abbandonato, esiste una sola detòrminazione
di livello (freatico) al momento dell'esecuzione. Questi pozzi sono ormai
perduti o inaccessibili per cui dovremo accontentarci dei-valori medi rica-
vati in passato e confrontarli in maniera opportuna con le altre determi-
nazioni. Tali valori medi sono riportati nella Tabella 1.

Gli scarti dei valori osservati rispetto alla media totale (colonna
C), si seguono per i quatLro pozzi, in maniera molto omogenea. Abbiamo
p.ensato allora di considerare Ia media di questo scarto (Éolonna E) e di
ricavare dei valori medi annui teorici (coloina D) aggiungendo al iiveÌlo
medio -M lo scarto medio .E per ogni anno. Abbiamb pònsaLo di poter
ricavare in questo modo dati medi piu sicuri e forse più vicini al reale
di quelli della colonna B che sono stati ricavati da medie di pochi valori
per anno.

- Gli scarti (C) ci mostrano che in tutti i pozzi l'escursione e della me-
dcsima entil,à. I valori medi che si ricavano dalla colonna D sono assai
vicini alla media toLale tM. Assumeremo questi valori come livelli medi
assoluLi per il periodo 1920-28.

-Per questi quattro pozzi sono inolLre noti i seguenti valori estremi
assolu l,i.

TABELLA 2

Massimo

Minimo

Escur:sione

8,81

4,11

1,11)

9,72

5,t1

4,58

9,84

tl,63

2 novembre 1926

14 gennaio 1922

Singolc clcterminazioni tlarebbt-'ro che in rnedia nclla zona intercssa-
[a.da qrrcsti quatt,ro pozzi il lir-oìlo frcatico t) di 30 cm inforiore a quellcr
artcsiano.

Riguarclo ll pozzo Soleschiano, di cr-ri c-ciste un'unica determinazionc
di livt-'llo, rlovrt-'rno acconl,cntarci di consiclerazioni as-qai appro-s,simaLc. Iì
livcllo frcaLico vennc qrra misurato solo 21 maggio ì1)'Jf-r1.1.,,,rcndo il
r-alore di m 7,711. Nori esjsl-cndo rilicvi conl,'rnforan"i in alt,ri pozzi adia-
centi rron e possibile ridurro in alcuri rnodo queslo r-alore, ltcr cui rl ltozzo
non ò utilizzabile ai nostri fini se non per darc solo un r.alore rnolto-indi-
cativo.

Per i pozzi cli Picris, Bcglia'o, Croserc, Dobbia c Staranzano, tere-
brati ncl 1953 c-qistono dati rncdi rnen-qili, ricavat,i da lcLLure giornaìiere
e daLi annui ricavati da mcdie di lr:l.ture prcr.alenLcrnente a 

.frcqucnza

scttimanale.

_. Fìiportiamo i valori mcdi mensili in m s. Ì. rn. pcr il pcriodo di cui si
dispongono i dati (lc mr:die annue sono semprc riiavate comc medie di
tutti i valori osservati ncll'anno c non dalÌe. mcdie mcnsili).
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r0, t0

5,04

5,06
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},{ESE
D ANNO

Ottobre 1953
Novembre
Diccmbre

6,40 5,98
ti,39 5,98
5,51 5,53

4,91
4,93
5,30

4,47
4,22
4,29

5,69
5,57
5,69
6, r2
6,66
6,95
6,64
6,39
6,12
6,05
6,26
6,49

4,60 3,91
4,8 t 4,05
5, t I 4,31
5,44 4,62
5,92 tl,95
5,98 4,97
5,9r 4,94
5,51 5,09
5,46 4,65
5,60 4,58
5,59 4,1'3
5,76 4,84

6,22
6,23
6, 16
5,81

5,65
5,87
(t,04

5,60 1,49 6,40 6,02 5,56 5,52 4,70

5,56 1,45
5,72 4,57
5,79 ,1,56
5,59 4,43
5,79 4,65
5,15 4,56
5,57 4,44
5,24 4,28
5,10 4,11
5,26 4,31
5,38 4,51
5,64 4.55

5,52 4,63
5,i0 4,7 6
5,7 7 4,83
5,55 4,70
5;65 4,75
5,67 1,79
5,56 4,74
5,06 4,52
5,0r 4,33
4,94 4,34
5,54 4,66
5,59 4,73

I 
,,,, -- 6,15 5,76 5,12 5,46 {1,65

I'ABELLA 3

Gennaio 56
Iìebbraio
Marzo
ApriÌe
Maggio
Giugno
Luglio
Agosto
Settembre
Ottobre
Novembre
Dicembre

LIVELLI MEDI MENSILI NEI POZZI 8-12 E ALL'IDROMETRO DI PIERIS

5,39
5,06
5,86
5,85
5,84
5,80
5,50
5,22
5,47
5,99

4,61
4.30
4,3t

6,35
5,99
4,6 t

5,97
5,59
5,tI

6,0 Ì
5,63
5,22
6,03
6,07
6, t0
6,07
5,80
5,45
D, UO

5,84
5,56

4,71
4't{)7
4,(i9
4.56
4,39
4,24
4,38
1,76
4,24

6,39
6,47
6,47
6,43
6,15
5,74
e),02
6,6 r
5,76

5,94
6,02
6,O2
6,01
5,78
5,10
5,66
6,30
5,5 r

5,64
5,31
4,87
5,66
5,7 +
5,7 4
5,70
5,46
5,13
5,36
5,98
5,26

6,02
5,56
5,56
6,67
6,00
6,5I
5,83
D,trl,
5,5I
6,06
5,92
4,85

5,69 4,77
5,30 1,46
4,89 1,t7
5,67 4,80
5,76 4,87
5,78 tt,84
5,i 3 4,85
5,48 4,,70
5,14 4,40
5,36 1,6t
5,98 5,06
5,26 4,50

Merlia 5,60 4,51 6,06 5,79 5,80 5,50 5,51 4,69 5,85

PTERIS BEGI,IANO

| 
,,,,,*, DOBBIA

I STARAN.

ZANO

ISONZO

A PIERIS

,\ I' AF A I -{. 2A F A

5,71
5,(i7
J,ùZ

(i.09
6,0rl

5,4(i
5,.11)

4,9 r'

rì ril
5,11
.),3$

(loruraio l'i{
ÌrÌ.liÌ ir.a io
l [:rrzo
-,\prilt
l'[aggio
(ìiugno
Lugìio
..\gosto
§ettcrnÌrlcr
Ottolirt.
-\overnbre
I)icornlrrt:

5,)2
5, t5
5,45
5,72
6,24
6,27
6,27
5,99
5,71
5,60
5,30
6,07

.1,+:Ì

l,++
;,(x)

r-t, 7 (i

;..t2
(t..1 I

6.:Ìfi
;.78
5,7+
''.+lr
5,ll2
rl, J (i

5.8:l

flcr I ia 5,8I 5,68

Gennaio 55
Febbraio
Marzo
Aprile
Maggio
Giugno
Luglio
Agosto
Settembre
Ottobre
Novembre
Dicembre

6,20 5,77
6,39 5,96
6,47 (i,0r
(t,22 5,80
6,35 5,89
6,36 5,93
6,23 5,84
5,84 5,50
5,45 5,26
5,7 7 5,4+
6,22 5,79
6,27 5,86

5,61
t,,01
t,,09
5,87
5,99
5,99
5,87
5,3 r
5,30
5,45
5,88
5,92

5,5 r
6,08
6,26
5,90
6,30
6, l0
5,40
5,12
5,6 r
5,86
5,9I
6,12

Media 5,78 5,87

''4!):
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I sirnboli ,.1 t'É'si riferiscciilo ai Iir-L'lli art.r'siani o freàtici' Nclla lo-

caiit.a 11i [)olrlrin lc ossen-azioni vetlntlro cflcLtualtl srt dtlcr pozzi vicinis-

si nri.

I)er lc,ì(,(l(ìsimo localilà lc mcdit-- anìrue -cono.ripoÌtattl daila t."hi1l'
,1 : ttlal 1llir.t at rDaggi(] lfJir8 r'it'aYatc qualc mtlclia cl i os_servazlollI gror'-

,,"r,1r"'t ì,, 
'.,.gi.'ii"'4a 

osscrr.azioni c'on i..,1u,,rtr" q,asi s.lt-i,ra,alc)'

TABELI,A 4

I954. .

r955..
1956 . .

1957. .

1958..
I959. .

I9tt0 . .

196r . .

ir,(i0 +.-11)

;.;2 -1,-16

5,(il) +.; L

5,38 -1,+o

5,51) -1,(i1

5,.1 1)

5,8+
;,;1)

6,+0 (t.02

{i, I 5 ir,i(i
(i,0(i ir.79
5,91 5.51-)

1ì,2:]8 ) 5,8 I
- ir,(i7

(ì,1I
- 5.8i

5,56 5,52 4,70
5,12 5,46 4,65
5,50 5,51 4,69
5,25 5,27 4,41
5,52 5,52 4,7 |
5,44 5,40 4,58
5,7 | 5,82 4,88
5,52 5,51 1,71t

5,81
5,78
5,80
5,61
5,88
5,75
6,17
5,88

5, (t li
5,87
5,8;
ir,8 i
(i,()!)

I)agliandamentimediannrriricaviamoairzituttocheildislivello
medio tra livello r.r..iÀ"o à freatico e per Pieris di cm 104, per.Begliano

di cm 36 e per D"L,;i;-ài cm 83. Si oslerva cioe che presso,la linca dtlle

Iiro.gl"" it hislir.ctto 
-J 

àLtt'o.aine del metro ma che esso decresce rapl-

damenlo vorso N. L.a minor,' oscurslone risconlrata a Begliano (clrc ''.il
pàrr""pi, scllentrionalo di queslo gruono) è in accordo con quanto gtrì

osscr\ ato rrguarclo i"pirrl"pii,.-r"ii"Àl =l'ioiao cui Ia dif ferenza tra lìv"llo

frcatico e artesiano J.a al',massimo cli 30 cm. Nota la differenza tra i li-
velli freaLici e artesa';,-p;;;;; ricostruire Ia serie dci livelli artesiani

di Begliano. Meainrdo 'iriott.e i daLi relativi ai due pozzi vicinissimi di

Dobbia ottcniamo'i ;.;;;;-ti ii...iii medi annui definitivi (colonna D)'

ricavati comc nel ""ro 
dStto tabeìla 1 noLi gli scarti c e 1o scarto medio E.

TABEI,LA 5

PIERIS BI]GLIANO CIìOSETì]I DOBBT,\ !.
+0,07

-0,05
-0,03
-0,23+0,02

-0,10+0,26
+0,03

1954
r955
1956
ì957
I 958
1959
19tiO
196 r

Ncdia

6,25
6, r3
6, 15
5,95
6,20
6,t)8
6,41
6,2I

5,60 +0,02 5,65
5,52 -0,06 

5,53
5,m +0,02 5,55
5,38 -0,20 

5,:15

5,59 1-0,01 5,60
5,49 -0,09 

5,48
5,8.t +0,26 5,84
5,59 +0,0 l 5,61

6,40 +0,22
6, 15 

-0,036,C)6 -0,I25,91 -0,276,17 -0,016,03 -0,156,47 +0,29
6,21 +0,03

5,8r -0,03 
5,91

5,78 -0,06 
5,79

5,80 -0,04 
5,8r

5,61 -0,23 
5,6r

5,88 +0,04 5,8ti
5.75 -0,09 

5,74
6,17 + 0.33 6,r0
5,88 +0,04 5,87

5,5,r +0,05 5,56
5,44 -0,05 

5,44
5,50 +0,0I 5,46
5,26 -0,23 

5,2ti
5,52 +0,03 5,5I
5,42 -0,03 

ir,39
5,76 +0,27 5,75
5,52 +0,03 5,52

t--

5,58 l:,57 6,18 6,17 5,8,1 5,S4 5,49 5,418

I livclli estremi in m s' l' m' riscontrat'i
porri della zona sono riporl'ati nclìa tabella ti'

P, PT"I

x) Ricavati dai clat,i fino ad aprile'

nel periodo 1954-61 nei

.A.NNO
PIERIS DOBBIA ISONZt)

AF 1A 2A F

'È ù: t)
i:-..1
+*"iIr
i: l.:-i

lr ,,}a
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TABELLA 6

l{assirno
Minimo
lfscursionc
Quota deÌ

Slaranzano-Pieris

StaranzanÒ-Begìiano

Staranzano-Crosere - -0,60
Staranzano-Dobbia : *0,2G

5,20 5,84 - 0,60 : Ii,2,1

,.21 ;. lH - 0.'16 !,,'J._)

I unnrs BEGLIANO CR,OSER,E DORI]I-A

6,95
4,61
2,31
6,50

7,65
5,40
2,25
7,70

Data

tlicern.
fcbbr.4,79

2,48
6,30

6,Stt
4,51

6, ti8

59
54

28
I

CM

Clll

. ,.Si,."9ri riguardo. quesl,i pozzil come l,escursione sia quasi la metà
degli altri. situati piu a m.onie. r pozzi di pieris, crosere . lobtri, po.-
sono presentare, in epoca di gra,de piena, acqua traboccante, come si iotadal confronto con le quol,e ?el Lerieno in cà..ispo"a""ra.

- Riguardo 1l pozzo di staranzano, in cui le osservazioni sono durabe
solo,,pochi.T"r], potremo tentare di ottenere un varore approssimato pe. ltlir-cllo medio. Inlatti poichè .le differenze medie tra i livil'li nei vari $ozzi,nel limitato periodo di funzionamenr,o di quello di Staranzano valevano

-0,37

-0,96

Crn

Crn

p_otremo ritenere che tali differcnze siano approssimativamenl,e vicinealla differenza media in _tul,to- il periodo di àiservazione e, sottraendo
qu_esl,i_ valori ai livelli medi di Pieri.s, Begliano, corsere c Dobbia ricavareil livello medio di Staranzano. Così 

'opeiando 
si ottiene :

Staranzano - 5,-,t7 - 0,37

6,17 * 0,96

Il risultato e molto. om.ogeneo e puo esser mediato, sicchè potrcmo
attribuire al livello medio di -Staranzano nel periodo, il valore di'; É,riaccettabile con soddisfacente approssimazionò.

^ _ ,Iis-y,r.do altri poz.zi terebrati recentemente nelra zona e che possono
s:T/lre- sìa pur approssimativamente per conoscere l'andamento dei livellidella falda-,-ricorderemo quello dell'àcquedotto di no"cti il cui livello
medio sarebbe di m 7,10, éhe dovremo àccettare come dato approssimato
poiche. lot.sr, dispone di serie numeriche di osservazioni, e il pà),zo aàil ,"-quedot-to di Monfalcone in cui il livello medio si trovereÈle itta quota di6 m, dato anche questo che accetteremo con ogni riserva.

Resla ora da vedere .omc si possono conlronlare tra di loro iclatinoti relativi ai d,e gruppr. .di.pozzi^i cui livelli medi ,oro .trti "o-pririirelativamente a due periòai alfferenti. A tal fine abbiamo plnsato diionsi-
derare il livello medib dell' Isonzo all'idrometro di pierisl'tr.t"tti la f;lda
che e pure-dìpendente dal livello del fiume, deve risenli.. a"tt" escursionìdi questo. L'andamento del liveilo del fiume pro .r.., ,, pr.rgor. per ìa
conosccnza dell'andamenlo del livello medio della falda.'
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O porzt .oh rrgÒton terìe dì 6sè.,o2i.oi di liyelo \."

A idroRtrc d1 piEqts

lrig. 4 - Linee di cglral altczz:r della falda (in m s.ì.rn.) e, irrtelscoanti cltteste ortogonalmento'- 
lineo fli rlefltisso. Lc frecce, con la, Ioto ampiezza, datuto ttn'idea della consisternza dei
tribut,i clrc sarcJrJ.iero part,icolarmente irttcnsi tlalÌa parte tleli'Isonzo e piìr rroclcst,i tlal
Ctrrso.

Purtroppo il N'Iagistrato allc Acqtre, clic sui suoi bolleLtini riporta
i clati idromoLrici, irriziò seric reE1olari di osservazioni all'idrometro tli
Pieris appena ncl 1927. Dal 24 in poi funzionava un idronÌetro a Rubbia
(notcvolmentc piu a monte) ; cio nonostanLe il confronto, rcso possibilo

I,
*
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n(ìl Lì'aLt.o irr croniunc r'lclla scrie di Picris c ili tluclla rìi Iìublria pcrrrtisc
tli csLrapolarc i clati dclla prirna rlal I927 {ino al 1112-1. La serio idt'ermc-
tr.ica cli Pirris nlàrìcrì inoìl,rc di rlati rrcl Illiì(1. ncl .ì6, rrr,rl .1.1 e ne[ 11).1,r.

Il sLalo pert,anLo nr'ccs-qario ìntcrpolarrl irlati linric'ant.i l,arrto cltr,. acl rttr
rltrto rnclrncnto, pcr'l'int'rrrt,ezza di assrrr-rirrrrr valori arriui interpolati e pr'o-
babilnrrrrte ancrlre moll.cl lorrt.ani dal rr:alr:, alrliiamo perequat.o alcuno voltt'
ln 5,gric originalia csLrapolanclo rrIt.eriorrnt'ntr: taltrni tiali cstrcrli. In dt'-
firril.iva :ibLiarrro assunt,.) qualrl arì(larncrLl,o trtt'rlio dcl lir cllo derl f itrrtttr
Isorrzo a Pjcris c1 uello chc si tlcrlrrcr tltri r-alrlri pclcrluuti riportali nclla
sr:grrc-nLrr Iahr:Ììa 7.

'l',\Btt Ll,.\ 7

VALORI MEDI ANNUI PEREQUATI DEL LIVELLO DELL'ISONZO ALL'IDROMEIRO

DI PIERIS, IN m s.l.m.

-\nno

192+
Ì 925
r 926
Jg27
192 8
I 929
I930
r 93I
Ì 932
Ì 933
I 934
I 935

5,79
5,91
5,96
5,7 ri
5,50
5,15
5,59
5,70
5,84
6,02
$,27
0,4 r

I 936
I937
r938
t 9:19
I 940
r9+ I
t942
r 943
Ì 944
r 9,15
t 94tt
1947

r,.3s
(i.t3
_. (r,

;.S I
i.7ir
3,i2
.1.7(l
.;, ( i.t
i.;rì
5.;;
i.;1)
5,(il

I 948
r 949
r 950
195l
I 952
l9ir3
I 954
I 955
r 956
1957
1 958

5,67
5,5i
5,58
5,62
5,ti3
A, DJ
5,ti8
5,7 6
5,85
5,9t)
5,93

Benchè la serie originaria possa ritenersi artificiale in qualche punto
per le interpolazioni, l'andamento medio perequato rappresenta con buona
fedeltà la tendenza del livello dell' Isonzo, nel periodo 1924-58. Ci riferia-
mo a questo andamento per operare il confronl,o coi livelli della falda de-
terminati, nci due gruppi di pozzt, in epoche differenti.

II livello medio del fiume, dal 1924 al 1928 è stato di m 5,78 (dal-
l'andamento si rileva una tendenza verso il basso inizialmente, per cui
considerando il contributo degli anni mancanbi dovremo forse abbassare
questo valore di qualche centimetro onde considerare Ia media nel periodo
1920-1928. Dal 1954 al 58 invece il livello e staio di m 5,82 con tendenza
lieve all'aumento per cui nel considerare l' in[ervallo 1954-61 dovremo
aggiungere qualche centimetro a tale valore. Inoltre, il livello medio del-
l' Isonzo in tutto il periodo 1924-58 è stato di m 5,80. I due gruppi di livelli
di falda dal 1920-28 a 54-61 sono allora senz'altro confrontabili entro
un'approssimazione di + 10 cm. La pura coincidenza che i livelli medi
del fiume siano risultati pressoche eguali nei due periodi relativamente
ai quali si confrontano i livelli della falda ci permette di considerare come
omogenei e tra di loro confrontabili senza bisogno di correzione (entro i
10 cm) i livelli medi della falda nei pozzi l-5 e 8-12.
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L'c-scrtrsiorrc tlci livclli Lrstlumi della [.alda. clrc è stata rikrvata rli
rn 4,ir pcr i pozzi 1-ir r: jn nr 2,[r per !pgz_zi 8-12 è ancÌt'cssa confronta-
bile cori I'c-qcursione dei lir.clli esl-re,mi deli'Isonzo pcr cìli i 10 cm di -scarl-«r

1ra iiivclli rnedi rlell'Isonzo nei duc pcriocli si possono consiL]erarc rlon
supcrabili dcllo scarto di livcìlo dclla falda

I ìjveìli t.sLrcrni rlcll' Isonzo all'idrometro di Picris, limiLatarnenl-e
al perioclr-i 1930-38 si clcrlut:ono dalla Tahella 8.

'l.,{tst Lr,.\ s

LI\'ELI,I }]S1]1ìE}[I DEI,L'ISONZO I.\ TN ltt.

An.lo nì1ì11rnO MASSìl:l1o oscLlrsloÌÌe

I,OCALITA'

('rrrrrllolottgo
( llr rrglio
I trlrr icr,o
foannis
'l'r'i v igt trr tr r

Si,r'r.glirrr r o
( )nt ììglrillì()
( lortlls
lìisirro.
('trt.t.ilrtrt

J,(ii
+. $2
-t.(iJ
+.(i1)
;.+o
5. L(|

r930
r93I
1932
r 933
I934
r935
1936
I 937
I 938

9,39
9,36
8,80

I0,05
9,76
9,80

.1.72

.t, i+
+. ts
, r.,tt I

+.:ì(i
-1.7( )

+,:ì;
5,t I

Il minirrio livcllo dell'Isonzri a Picris o-sscr\ralo ricl Iicr'ìodo dal 192'r

:il I938 t't -stalo cìi m 4.,12 s.l.rrr. il rna-ssimo di m 10,0ir l'cscursiorle Incdia
c rli rn :1,67.

Iligrrarclo ìl riirnl,rortarnonLo dclla -fatda irr riva clestra ricordercmo pcr
inciso thc lc escursiòni sorlo moll-o piir rilerranti. in media, r-li quelìc ri-
slolìlrabili i1 rir.a sinistra c di quclle del liurnc. La tal:rella 9 riporla al-
cuni clal-i relativi a cltresl-a falda nel periodo 111:10-:j8'

'r.'\BltLL-{ 1)

ESCURSIONE DELLA FALDA IN ALCUNE LOCALITA'NELLA ZONA A NW DELL'ISONZO

I.t

l- ivc L Irr

nritssiriro tit

r,1,8 r

I E,52

15,79
2(),22
17 ,7 tt

20,i5
22,01.
4,t,9.1
28,61

Livello
minimo rz

9,91
I 2,70
15,08
13,03
tii,93
1.1,38
16,4 i
I7,93
28,69
2 t,66

lI sc t Llsi o tre
Iil.

4,90
5,82
7,67
2,76
o ro
3,38
4,34
4,tr

16,2r1
6,95

(1irìr lrrcrtrcsso {'sì)ort'('ttìo tlìl
zoÌì4, sl)('( il'ittal.artlt'lttt' ai ìivt'lli

qrrat{ro risuItarrtc tlci ptlzzi siI trati nr'llir
ìrt'11uift,r'i ricfirrit ir"ttrttcttl t' ilsstlÌìt.i :
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TABELLA IO

Pioris

IOCALIT,\'

Acroporto (ex macello
Rorrclr i)

'I-rrrr.iaco

\\\' Sul,.sclriatro ........

S. Zanut,.

Begliano

,l
i

1

5

6

I

I

It)

tt

Ronchi (pozzo deÌI,acque-
dot(o di llorrfalcone) ..

Ronchi (pozzo deÌÌ,acque-
dotto di fì,onchi) ......

Anno di
terebrazione

I 920

I 920

I 920

r 920

t 92C)

?

l 960

r 953

195 3

I 953

l9rl3

t 953

Profonclità
totaÌe

m

24,00

51, r3
23,64

60,25

70,t2

31,25

45,50

.1'1,80

511,00

99, t0

56,00
ti3,70

72,51)

Quota del
terreno

m s,l.m.

Livello
medio falda
(artesiana)

9,75

t 6,.13

I 3,78

9,95

r0,00

Ì 3,00

t,,50

7,70

6,30

6,70

6,60

6,73

7,58

7 00

7,05

6?

7,40 1

5,57

6,1 7

5,84

5,48

5,22

Begliano

Le Crosere

Dobbia

Staranzano

Nella zona esistono artri pozzi, anche sempricemente freatici, ubicatinelle varic fal rorie. clre porretbero da.re quar"he informaz;ri"'*rr,r^j"lmento detla falda con possib,*à di d"r#Àiì;;;-;;;;;'i" s*uazione, sefossero tenuti sotl,o osservazione ; ài- quesli p"..iolpo 
-non 

si possiedeche qualr-he dato sporadico. dol ìuLto inr,i" I!r".[itlir'i.
,Altri pozzi. anchc arquanto.profondi. erano sìari pcrforaLi ancora nelsccolo passato. o nei primi anni'di queslo. An"ne ai"quesli però non sipossiede alcun riferimènto p ,i -r2zvi.liersi sono stati abbandonati. si ri-cordi che anche la guerra aet t'gt+-tgiS, .lr" iri ì*.t##à"te interessatoe colpito questa zona ha contribuito 

" ,iirpì"aÀ. ;;;;i ;';rti antichi.
Qualche alr ra an,r ica not izia. piu g ]niro racunosa. sur comporta-menLo della falda nelle zone si .icd"a dal Tim"us j.1""..n. sul Tjmavoinferiore - Trieste 1gr2.)_: a S-. canci"ì, a..r*.-"1'pf'"ià"", parazzo,, ri_vello freatico si troverebbe a 60 cm roito it piano'di rr.ipugr" (in questalocalità il p. c. è a 3,20 m s.l.m., r" lriar.ii;;;;àb;ì"r;qu" a m 2.60)A Staranzano la falda, in un p""to ,rò, p.e"isato, si troverebbe in mediaa 4,5 m s.l.m.
Secondo una rerazione suila bonifica. del Brancoro in rocalità non me_glio pr.cisatc prosso.Sraranzano. no".rri . v;;;;gl;# i; r.arda sarebbesituata rispeil.ivamcn,te a - s.b. à 

"-g =.'r.-. (quesri irtimi Jari, per quantoincerbi, avvalorano ir fatlo "r-,""".irtJ'rr, ,r".rrmenLo dar carso verso ra

2
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pianura. L',acqua artesiana invece con la sua salienza, giungcrebbe alla

fuuota del terrèno a S. Canciano (m 3) agli Alberoni (m 0,50)^e sull'isola
di Corrn (m 0,b0). È perall,ro accertato clie ai piedi dei contrafforLi carsici
che scendono a' valie ìungo Ia linea \rermegliano-Monfalcone, esistono
pozzi scavati nel calcare il cui livello è superiore al piano di campagna
dcl['alIigua pianura.

/
o,,.L

o
a:

I§
\

ltneè dì .tuot tabsid.ò.o déllo

--\ //reo mèdto dèlle nsotgtve

-.-. 
]ìhìtì dt boci^i / 3..*1" : L-;- : c-**

: ìdrosrotto atìtote (co.oti n eoil. tùtitaail) ,\l
l

\ì=--

de11a linea delle risorgive
piano di carnpagna,.

Fig. 5 - ldrografia superficiale con iinee delle risorgive. A monte
sono intlicate le linee di egual subsidenza della falda sotto il
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rlpozzo di Polazzo (13)rs N di Redipugria, situaLo in carcarc, presentail livetto di falda frearica ,'ib ,,,..r.;. È';;7;ìiLrrii i,.iiiauuvione artornoa Fogliano avrebbero il livello freatico a 11_13 -..f._..^'Sulìa scorta di queste notizie, arcune fondate su dati omogenei e si-curi, altre su dati mòlto piu frammentari, ,orr"n" a.i .rrà"ri eraborati s.jlivello di falda in arcuni'siii fonJamentari, abbiaÀo-iàìt"to, in via diqtira approssimazione. di trar-ciarc in lig 4 l an,ram"nro' j"rr" isofroariclrr.d.lla z.ona. t ol conseguenr e andamen t J àntia' ;;;;;;; r 
" 

"orirrrnL 
arc deilelinee di corrente (ché, notoriamente J t" ,o.-"ià";li;l;of."rtiche).

Si ,n9_ta. in base a questa.rappresentazionc, u, apporbo notevole diacqua dall' lsonzo u"rso ìa falda 
.r'r 

railo da s. pior d"llonzo a .f 
urriaco,quasi ortogonalmente al corso der'Iiume. un arbro n"t""àL apporLo deri_verebbe al cenl.ro dera zona esaminata i" d*.;i;;; Nà,li"."ao dai rembiw del colle di S' Eria' Altri apporti p.o.,.r.gono da 'direzione NE, perversamcnlo della falda carsica.' '

L'andamenr,o delre isofreatiche neil,all,vionc puo esscr riferito ad nnmateriale mediante perrneabire *) neila stessa misura (anche se in r.ear Làla.geoelettrica mosrra che csisroi" ì;ìì"-à;i,,f;.;;;;-,ìi1;; senso or.izzon_tale e gli stessi pozzi evidenziano diife.errziarioni in ,.orà .rc.ricare). Inqueslo ''aso la densità dr-iln rinee di ,-61"pcn1,i p;,ò;rr;; 
"on.ia"."rn p.opo,._zionale alle effettive portate della falda.

di
K ^-r,.::lol.d,ailq 

legge di deflusso nei mezzi filtranti, che Ia velociLàue'usso v tcu., e nroporzionare ra portaLa) c rogata arìa permcabiritàe all'altezza' piezoÀctli." i, Jàjr"u 
Hv' '

*) La permeabilità di questa alluvione è assai forte se si pensa che Ìa velocità.i deflussodella falcia ammonra a ben 4-6, ip3 it1 ip.)i'+ . l, aete"minario.u Jir rozol. Attorno atpozzo 9',elle massime magre del iebbraio rsia*o.ro state riscontrat" ,"l""ita di 2 mior.,.

3.1

V--Kgradtt

a parità di pcrmeabililà. l'e lanlo magriore quan.lo maggiore è grurd h;r'ioi., n,,l caso di moti orizzontali. luanlo maggior. a "l .rdd"nsamcnlo
delle Iinee di tivero dera farda. rr"rI li!]. a.i"ioLu 

"h"' ;:il;';;;l'ri;settentrionate ta densftà deile rinee cri iiJeii"; ;rgd;.à'ii. rinee sono piùra'vi''inatc) clre niu. a.Sud. a varc icra rinea ììi.àii".rr, dove it gra_
*::l: p.essapo.6. si aimeiza. 

'Ò.;;.i" 
fenomeno, ,""oÀprgr,rto daltamrnor permeabilità 

.dei.terreni, aostituiti-dà-'ìrr"ì,iÀì f#, ?;;;;p;il;ad una minor corrente. idrica ""i .;tt;;oro ; questo fatto e evidentcmentelegato alla presenza, in 
"o..i.po"aàrrL, a"tt" risultive.

Il forte gradiente che si riscontra neila zona carsica di I..ogriano noncquivale ad un maggior deilusso p.r la.pr.rmeabilità molto minoro pro_sentata dal calcare rìspctto ai -àt".arsi'alluvionrlì.' --"^si deve insomma tener presente che ra relazione che lega re portateal gradienre deile rinee di .g""ì "r;rà pi"roÀÀi;i.;ilr;ià; soro per egualiparmcabilirà o ner r'erm"abìlira m"alaÀ"nre egrari. A N-di-s. F-ria, ncra zo-na di Polazzo ove rdno p.."."ntivnrsamenli rleria tata, "r..i." Ii". ii"IlqrTche permea un mezzoiarta p".-eabìiiia rr." àiri".*i" ài-quetta deil,ailu_
'ione, le linee di corrente 

"oi, .o"o più",,o-og..rgg'. con quelre deila pianaalluviorrale e non possono venir confrontatì direttamdnte con quesLe.

,.li*ltiiie*;l*i.{ .ilirr*{i,ltlltf,I,iffii;j.tr*f-t*;'Sll*m- :*l,*ilt#kit'i ;,,'.s,'1,'.;.-,";'ì'ì*5rr.,,,. ri;;i,. .*il*LliXSr;ifiX;;$g},[§ti ;,,ffi1,;j'oiir;1ii$i;ffi
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così l,anclamento tlelle linee di corrente riporta[o hIi0.4è lolo qualitaLivo,
dovendosi intendere correnLc piu intensa dove la permeabiliLà e maggiore

e 
-.rice.rersa, 

anche a prescinàere dal maggiore o -minore. addensamento
g.oÀòuriào 'delle lirrec'stesse. Abbiamo teìLato-solo graficamente di di-
ilost.are la differente entità degli apporti con frecce pir) o rneno grosse.

In un ricerca svolta nel 1954 (?) avevamo messo in evidenza, sbudiand_o

te piii bre"i oscillazioni di livellò'di atcur_rl dei pozzi..della zona, dell'I-
.o,."o, nonchè le oscillazioni di piovos_ità 1'esisl,e"r-n qi legami di l,ributa-
rietà 'della falda sia cla perdite- dell' Isonzo, sia dagli apporti meteorici
neìla nianura friulana " N " NW dell' Isonzo' Tali dati non sono in disac-
;;;dr';;; gli attuati risultati anche se questi yl[-i si.riferiscono solo alla

.àpp..rà"tirione cinematica del movimento della falda mentre lo studio
aè't'tgn+ mirava essenzialmente nell' identificazione un rapporl'o -di inter-
,,lir"ndenra dinamica. È evidente che le acque piu profonde della falda

""!i"Àò a"rivare da piu lontano chc non da- pcrdite di subalvca. L,onr-lre

i;;-i, -"à".i., dirdzione di queste. La rapprcscnlazionc clr,' ora vinne

io."it, e che, benchè fondata iu dati non définitivi e molto suggestiva,

ci porge un nuovo contribul,o alla conoscenza dell'idrologia di quesl,a

;;;, ?;.;-si ,ife.isce essenzialmente alla distribuzione delle acque piu
,rpàit.i"ii perche non tiene conlo delle differcnziazioni di pcrmcabilità
;;; l" p;;ioidita, ne della differente stratificazione delle acqlìc nella falda.

Nella lic. 6 sono riportati, a titolo di esempio, 4i andamenti dei livelli
m"di m,.nsiii dntLa taida in duo pozzi (Pieri" n Dobbia I I e dcl['lsonzo'
Già l'a,-,damenbo della falda nei duè punti non è perfettamente equivalente
(menl,re riguardo gli andamenti mèdi annui abbiamo notato un corrl-
.nnni."r"-ouasi p",'rfellal. L'andamento dcI livello dclla falda e corrc-
iJùii" "on qr"rto dnll, Isonzo a pieris benche dal ,.onfronLo si noljno dclle

diff"..rrr.. 'se osserviamo i vaÌori giornalieri, come era stato fatto nella
noia del 19b4, troveremmo delle differenze ancora più cospicue.

La differenza di andamcnto tra il liveìlo dell' Isonzo a Pieris e la
falda ci conferma che in questa esistono all,ri conl,ribubi, oltre.a quelli
nìevalenLi dell' Isonzo. Le òscillazioni a più breve periodo che si noLano

i.àiL;""J"ÀÀ"t" dell' Isonzo sono pitr smorzate nèlla falda, menLrc le

oscillazioni lunghe hanno pressapoco la sl'essa ampiezza'

i.l.m
5

rli Ìivtllo itt tIttt' lrtttrti rleLk' [alrlt' e all'irlltitttr'-- .-\r.(liìrtìtlllto rloi vnloli rrlt'tli riren.sili
tro rli l'it:r'is (lsorrzti).

Fig. 6
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(liir rlcli r.a rlal IaLLo, gii'r rnesso in er,idr.nza sulla noLa titata dcl 11lir I

r'hc rrn'(tscillazionr-' -qinrrsoidalc di iivcÌlo (deriv:iLu da rur firrnrrl clrcr alì-
nrcrrLa urra 1'alda o clalla liior-osi1.à) chc, si t,rasnrcLl.c in u rr maLurtì-{so ì)cr-

_t
rrttlrlrilr' r.ilrrc rirlol Ir irr irrrrlrilzzu irr ragirirtrt rlcl cor'Ilicilrrlc

f"cri2 1 -!:
()\'('(r) r'lu lrrrlsaziortr'rlcl['onrllt c,\ rrrt loll'l'icitrrrtc lr'gato alla 1ir'r'rrrtalriliti.

l.a salilrrza rlr,ll'lrcrltut lriir lilol'onrla srrl livt'llo l'rr,atico. sii rlr'lroli.si-
rttt ttlllli zoniì it S rltlIa littca 1'r'rrovialia rli 'l'r'itslr'-\'r'rrt'ziti iliric sct lrili
rli I)olrlria. (lt'ttstlr'. Iilgliarro. StararìzaÌìo e [)itris]. si lrll(,rìua (' s( orìtl)al'(,
l)o( o lì l)o( o ì)ì'r)( ('r'lcttrlo vt'rso sr'lttntriorrr' lrcllrlllri l'alrlrur rlti i ari li-
rr'lli liltsr'rtlit sltiilttzr'rliIfcrtrrli, arrclrc st, tlr']rolrttcrrtr'. llir rrrro strrrlio rli
rlr'tlagìio srr rlrrcsto tislrr'tlo. irrllrcssrìutissinro. rrorr ir stulo lattri. Ilirtlli
rroti liicvlrti si ril't't'i.,',rtrr) r ltrtzzi t,rrrlilctauì('ul.(,rlrlruurli llr l'alrla, r'rr-
rnrrlativiirrrcrrtt, irr Irrtta ltr -cuiì l)ol('nzrì.

\r'lla irrr.,i alrlriunto ultlt'sì rlistgnuto lr'r,rrr'\'c rli cqrral srrlrsirltrrza
tttcrlia rltlllr falrla sotto il lriano rli ('aurl)rrgrìa. La lrrol'orrrliti rlclla l'alrla
t'lrc rrclla lrallc a.\" rlclla zona t'i[r'r-rttaò rli li-10 rn rlirrrirrrris,r.r-irr riir rr.r'.o
^S l'itro lt lirlrrrsi u 1/ Irrrrgo Ia linea rtrctl ia rlcllrr lisolgirr'. -\clla nrrrrltsirrrtr
l'igrtrlt sorìo altr('sì r'ottsitlrrt'alr' lr' traltr, lrlirrlilrali rllll'arrIila irlrologia
rl,'lla zorru 1r'r'r'sisllrtlr'ai lrtvoti rli lrorrilita lrtr lorrsirltnirrr il'ontanili e
i1rr'rr,otsi rltgli slurirratrtri rrt'lla lot'o rtulc ulrit'uziorrc. l,r'risorgir-r'rìr'llc
t'oggf i111li1 atr'. r'ltc sorìo solo lr iilintilrali llrtrrllrir ogqi sirìrìo liiir o rrrcrrri
Itttastotttizztttr' It'rt rli lonr tlu t'utuili altililiali) r'olrislrorrrlr)no ( on lrrrona
:rlrlrrossirrraziorrc corr l'arrrlarrrcrrto rlt'lllt Iiiir'a rltllc risorgivt'.
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