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SUMMARY

Fundamental geological and hydrological feathures of the eastern venetian plain, between the Isonzo

river and the carstic region, ¥ W from Trieste, are here exposed @ isophreatic lines have been ploted easily

with data cobtained from geophysical survey and exploration wells. Stroam lines have been consequently
constructed.,
Undergronnd hydrology in this area becomes very important in view of the needs of water of the

town and indnstries of Trieste.
RIASSUNTO

Si espongono le principali caratteristiche geologiche e idrologiche della zona compresa tra ' Isonzo e
il Carso, estremo lembo della pianura vensta a N'W di Trieste. L' idrologin sotterranea di questa zona assume
particolare interesse in vista di una captazione delle acque del sottosuolo per la futura alimentazione idrica
della cittd di Trieste.

I. PREMESSA

Abbiamo avuto occasione di occuparci varie volte di problemi geolo-
gici e geoidrologici relativi al tratto di Pianura Friulana compreso tra
il Carso e il corso inferiore dell’ Isonzo nella zona situata a NW di Mon-
falcone. In tale zona sono state svolte, specialmente negli ultimi anni,
varie ricerche condotte sia con mezzi geofisici che con terebrazioni, mi-
ranti alla soluzione di particolari problemi: negli anni 1953-54 & stata
esplorata per iniziativa dell’ Ufficio Idrotecnico Comunale di Trieste la
fascia che corre tra Pieris e Staranzano in relazione all’alimentazione
di un nuovo acquedotto progettato per la citta di Trieste ; negli anni
1959-61 sono state svolte altre indagini geofisiche e perforazioni nella
zona di Ronchi-Vermegliano-Redipuglia, per studiare le condizioni di
questo territorio in relazione al nuovo acquedotto di Ronchi, nonché in
un’ampia fascia compresa tra Turriaco e Ronchi in relazione alla costitu-
zione del nuovo aeroporto commerciale di Trieste (1).
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Allre ricerche erano slale eseguite precedentemente in questa zona
mediante perforazioni e studio litologico dei terreni: ancora nel 1920
nella zona a monte della ferrovia Trieste-Venezia, sempre a scopo di
ricerca idrologica, ¢ a valle, verso la costa, nel 1933-35 a scopo di bo-
nifica (Bonifica del Brancolo). :

Naturalmente non tutte queste ricerche sono state eseguite con 1’ in-
tenzione di esplorare la zona nella sua completa estensione ; in alcuni ca-
si ci si limild solo alla soluzione di problemi molto particolari. Ne tulle le
ricerche vennero eseguite in maniera fondalmentalmente rigorosa e or-
todossa tanto che, specie per le indagini pin antiche, sono andati per-
duti vari dali che ora si dimostrerebbero assai utili onde fornire una vi-
sione d” insieme della geoidrologia di tutta la plaga. Tanto per citare due
cagi, i pozzi berebrati nel 1920 esistono ormai solo sulla carta, di altri
pozzi, cilati in merito alle ricerche pm- la bonifica del Brancolo, sono
andale disperse perfino le ubicazioni e le stratigrafie. Queste constata-
zioni ci fanno purlroppo riconoscere |I10 & molto pin difficile possedere
dali uniformi e omogenei in una zona ormai da anni interessata da progelli
o impianti di vario genere che non in aree che appena adesso cominciano
ad inleressare lo sviluppo agricolo e industriale, in regioni o paesi assai
meno progredili di quella che ora stiamo esaminando.

Nonostante queste difficolta di documentazione abbiamo ritenuto op-
portuno, per quanto possibile, di riunire tutte le nostre conoscenze sulla
zona, presentando un quadro d’ insieme organico e coordinato. Cio oltre
che un interesse puramente scientifico riveste pure un interesse pralico,
dato che I'area in questione si va continuamente sviluppando sia dal
punto di vista agricolo che industriale.

Riguardo I’ indagine di dettaglio che ¢ stata recentemente eseguita
nell’area ove sorgera il nuovo aeroporto dobbiamo ancora premettere che
questa & stata suggerila sia per valutare le condizioni strutturali del ber-
reno superficiale (ove dovranno esser costituite le piste con accorgimenti
particolari a seconda della differenziazione strutturale dei terreni), sia
per esaminare le condizioni di permeabilita di questi terreni, con le con-
seguenti possibilita di drenaggio e smaltimento delle acque meteoriche.

2. CONSIDERAZIONI SULLA STRUTTURA GEOLOGICA DELLA
ZONA.

[’area in esame, compresa tra il tratto finale del corso dell’ Isonzo,
e i rilievi occidentali del Carso, ¢ una pianura alluvionale, estremo lembo
orientale della grande pianura veneto-padana, riferibile come origine al
quaternario in generale, attuale compreso. Presso Gorizia, allo sbocco del-
I’ Isonzo in pianura, il trerreno € tutto un enorme accumulo di materiali
ghiaiosi d’origine alpina, fluvio-glaciale pleistocenica, relativi alle varie
fasi glaciali e interglaciali. Quivi non ¢’ e una netta differenziazione dei
materiali fluitati e sedimentati, salvo qualche intercalazione di sottili
e limitate lenti argillose provenienti dai terreni-marno arenacei del Collio
(*) (*). Pero man mano che si procede verso il mare si nota una sempre
pilt netta differenziazione in ghiaia, ghiaietta e sabbia a diversa granu-
lometria, nonché depositi arﬂ-l]locl ‘che mell’ insieme vengono a formare
un complesso stratigrafico a facies capricciosamente alternate sia in
senso verticale che orizzontale (*) (®) (°) contenenti falde acquifere so-



vrapposte, pitt 0 meno invenale a seconda della diversa permeabilita
dei suddetti materiali ; spesso a sbrati incrociali a seconda del gioco
assal complesso delle sovrapposte conoidi che formano il sottosuolo della
pianura, fino a profondita che raggiungono profondita dell’'ordine di 250 m
dal piano di campagna (quota in cui corrispondenza si troverebbe il cal-
care basale) e secondo il complesso giuoco delle correnti idriche che hanno
distribuito questi materiali in pianura.

Queste differenziazioni sedimentogene, sono particolarmente manife-
ste a valle di Gradisca d’ Isonzo e diventano abbastanza evidenli gia dal-
I'esame di superficie nella piana tra il Carso ¢ I’ Isonzo e ¢io nonostante
la presenza di uno strato superficiale di terreno agrario pitt 0 meno umi-
fero e pit o meno rimaneggiato dall’'nvomo. I diversi materiali alluvio-
nalt affiorano in quest’area secondo la direzione generale NS, quindi
pressoche parallelamente al vicino corso dell’ Isonzo, formando delle
digitazioni piuttosto complesse, dala la prevalente natura strato-lentico-
lare dei depositi, gia messa chiaramente in evidenza da precedenti ri-
cerche nella zona.

Questa suceessione di materiali pressoche parallela all’ Isonzo, trae
origine dalle alterne fasi di piena e di magra cui fu soggetto il fiume nonche
dalle rispettive inondazioni e dal divagare del suo corso in pianura.

In conseguenza della reazione isostatica sviluppatasi in seguito alla
fusione delle imponenti masse glaciali che durante il Wiirm [1le grava-
vano ancora con tulto il loro peso sulle Alpi Giulie e sulle Carniche, come
su tutto il sistema alpino in generale, si ¢ avulo un sensibile sollevamento
del sistema in oggetto, mentre nella zona del Golfo di Trieste ebbe a
manifestarsi per reazione un sensibile movimento negativo, lestlimoniato
forse anche dalla direzione verso SE delle foci dei finmi friulani e del-
I” Isonzo slesso, nonche dell’andamento anlitetico della linea dei fontanili
(fig. 5), la quale presso Monfalcone coincide pressapoco con la linea di
riva ma poi si dirige verso NW, mentre andamento generale della cosla
alluvionale friulana ¢ all’ incirca EW.

Nel sopraccennato movimento ascendente dovrebbe essere stala
sensibilmente interessata anche la parte alta della pianura isonlina ai
piedi del Collio Goriziano, per cui, nell’ insieme, la prendenza generale
di tutta la piana isontina venne ad aumentare in maniera molto sensibile
da N a 5. Pertanto nell’ Olocene il fiume passo dalla fase di divagazione
alla fase di erosione in Lutto il suo corso a valle di Salcano fin presso il mare.
Esso di conseguenza incasso il proprio letto nelle sue stesse alluvioni e lo
stabilizzo definitivamente. 11 letto fluviale risulta profondo 15-20 m
rispelto al piano dell’alluvione presso Gorizia, lo & ancora di 5-6 m presso
Gradisca d’ Isonzo, mentre nel tronco che interessa, presso Pieris ¢ Tur-
riaco, lo troviamo ancora in media a 2-3 m solto il piano di campagna.

La linea media delle risorgive taglia con una cerla inclinazione le
linee di livello, essa scorre da NW a SE. da Turriaco alla baia di Panzano.
Tale linea, ¢ condizionata in quesla zona, oltre che dalla quota, dalla per-
meabilita e dalla differente costituzione del terreno.

A monte della linea delle risorgive la quota sul 1. m. ¢ mediamente
piu elevata e abbondano anche in superficie le ghiaie e i conglomerali.
Immediatamente a valle, pur con notevoli irregolarita di situazione. com-
paiono abbondanti sedimenti sabbiosi, argillosi e torbosi, di origine marina
¢ palustre, che ricoprono con polenze via via aumentanti verso mare il
substrato ghiaioso che si interra sempre pit profondamente, pur assu-
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Fig. 1 - Situazione geolitologica, superficiale e sotterranea, nel lembo orientale della pia-
nura friulana, in riva sinistra dell’ Isonzo.
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mendo le caratteristiche forme digitate e strato-lenti. Fino ad una linea
che corre pressapoco da S. Canciano a Staranzano il terreno superficiale
¢ costituilo quasi immediatamente da depositi di ghiaie anche a grosse
dimensioni. Pitt a sud intervengono invece i depositi di sabbic-argille,
limi ¢ torbe che sovrastano i materiali pitt permeabili. In questa zona
'acqua della falda, ove non trabocca per fenomeno di risorgenza, & situata
appena a 8-10m (e anche piu, localmente) di profondita dal piano di cam-
pagna, tamponata da uno spesso deposito di argille ¢ torba.

Tutta la piana, come gia detto, & costituita nel suo insieme, da ma-
teriali permeabili. Si possono trascurare le coperture di argilla ¢ torba
che compaiono sulla parte piu a valle e che, benche spesse, hanno una po-
tenza trascurabile di fronte a quelle del manto alluvionale nel suo com-
plesso. Le divagazioni dell’ Isonzo hanno perd depositato materiali a per-
meabilita differente per cui si nota una cospicua anisotropia in senso NS.
Lunghe lenti di ghiaie sciolte permeabilissime decorrono arginate da depo-
siti piu fini e meno permeabili. Qua e la il materiale sciolto si & cemen-
tato dando luogo a lenti anche estese e potenti di conglomerato.

Il decorso di queste lenti a differente costituzione e permeabilita
viene ben messo in evidenza con il rilievo geolettrico mediante profili
di resistivita. In tale modo si mettono in risalto le resistivita superfi-
ciali apparenti piu elevate (600-1000 Ohm.m) relative alle ghiaie e ai
conglomerati da quelle pit basse (200 Ohm.m o meno) relative a ghiaie
pin fini, a sabbie ¢ a alternanze di argille. Nelle arce ad elevata resistivita
¢ piu facile ubicare pozzi di rilevante portata, anche se, per la mancanza
di lenti argillose 'acqua ¢ pin facilmente ¢ immediatamente inquinabile.
Nelle aree a resistivita pin bassa si possono anche ubicare pozzi sterili
ma, ove risultano portate apprezzabili, si tratta di acqua maggiormente
protetta dagli inquinamenti.

Nella fig. 2 & riportato I'andamento delle equiresistive nel partico-
lare dell’area aeroportuale.®) La distribuzione media delle aree a differen-

*) Nell'area aeroportuale & stato eseguito un rilievo geoelettrico mediante profili con
stendimenti elettrodici di 60 m (atti cioé al raggiungimento di profondita di 15-20 m), correnti
su centri distanziati di 10 m uno dall’altro lungo ogni profilo. Cosi operando si ottennero valori
di resistivita distribuiti in maniera abbastanza densa. Si ¢ potuto cosi disegnare la carta di
resistivita che espone in maniera evidentissima la struttura del sottosuolo. Le resistivita pit
elevate corrispondono alla presenza (entro la profondita esplorata) di sedimenti ghiaiosi seiolti
o di conglomerati ; le resistivitd basse corrispondono invece a materiali pit fini, a sabbie o ar-
gille con poca ghiaia o prive di ghiaia. Eventuali ispessimenti della copertura di humus deter-
minano pure abbassamenti di resistivita. La carta di resistivitd costituisce insomma una dia-
grafia del sottosuolo, che diserimina le diverse situazioni. Tanto per fare un esempio, all'estremo
Est dei profili, per aleune centinaia di m verso W, le curve di eguale resistivita sono alquanto
distanziate, con andamento piatto, denotano cioé deboli variazioni di resistivitd con valori tra
200 ¢ i 500 Ohm. m e con massimi di 600-700 Ohm. m ben localizzati e limitati. Nella parte
centrale del rilievo invece i valori di resistivitd variano notevolmente e rapidamente in modo
che le curve equiresistive. risultano molto pili ravvicinate ; i valori di resistivita si mantengono
ad un livello medio superiore a quanto si nota pii a I, seendendo raramente sotto i 300 Ohm. m
¢ presentano dei massimi superiori ai 1000 Ohm. ml Questa zona risulta, per la sua elevata
resistivita media, costituita da terreni in prevalenza ghiaiosi ma con numerose variazioni gra-
nulometriche. La prima zona menzionata invece, corrispondente pressapoco all’area del vecchio
aeroporto, per la bassa resistivita e per la quasi uniformita dei valori plo considerarsi costituita
da terreni in cui I'abbondanza relativa delle ghiaie é minore e ' intera costituzione ¢ pitt uniforme.
Verso W, nella zona di Turriaco, l'aspetto delle equiresistive torna ad esser appiattito e i valori
di resistivita molto bassi.



Fig. 2 - Equiresistive superficiali (da profili elettriei orizzontali) nella zona del nuovo aero-
porto di Ronchi.

te resistivita @ stata interpolata in fig. I collegando le piti recenti ricerche
nella zona aecroportuale con quelle eseguite nel 1953 per I'acquedotto
di Trieste e con quelle relative all’acquedotto di Ronchi che hanno in-
teressato il lembo piu orientale della piana, sotto i contrafforti carsici.

La distribuzione .in media® delle fascie a pin alta resistivita corri-
spondenti ai piti cospicui depositi di ghiaie da modo di vedere quali erano
le antiche vie di deflusso dell’ Isonzo, dato che questo ha depositato nel
suo alveo i materiali alluvionali piu grossolani. Un tempo il fiume supe-
rava probabilmente I'attuale insellamento tra 1 colli carsici di Redipuglia
e il colle di S. Elia scorrendo a ridosso del Carso nella zona di Verme-
gliano. Successivamente il sollevamento relativo del colle di 8. Elia ha
sbarrato il cammino alle acque e il fiume si porto a scorrere a W del colle
defluendo da qua prima direttamente verso S (come starebbero a deno-
tare i depositi a maggiore resistivita rilevati nella zona), spostandosi
poi via via pitt a occidente fino a portarsi nell’alveo attuale.

Il calcare del Carso scende sotto I'alluvione con pendenza regolare
e accentuata (fig. 1) dalla zona di Vermegliano-S. Elia, per qualche km
verso W rispetto I'attuale linea di contatto con la pianura ; indi si man-
tiene ad una profondita di 200-250 m sotto il p. ¢. su un ampio gradino, e-
steso verso W. Dapprima il calcare dovrebbe essere a diretto contatto
con le alluvioni. La copertura del Flysch a contatto coi calcari, che, in
superficie, scompare a S gia nella zona di Sistiana e ricompare a N ap-
pena nella zona di Gradisca (nell’ immediato sottosuolo), dovrebbe man-
care in tutta questa zona per effetto di un’antica abrasione fluvio-marina.
Di certo il Flysch ricompare a tetto dei calcari nella zona di Grado (un
pozzo terebrato a Grado ha riscontrato il Flysch a m 258 sotto il livello
del mare).

Le stratigrafie note dei pozzi terebrati in varie epoche nella zona
da modo di vedere da vicino la reale situazione dei terreni con I'alternanza
di ghiaie sciolte conglomerati e argille. Le corrispondenti sezioni sono
riportate in fig. 3. Alcuni pozzi esplorativi perforati nel 1953 per ricerca
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acquifera nella atligua zona a S della linea ferroviaria tra Staranzano e
Pieris (n. 8-12) sono stati spinti fino a profondita com prese tra 1 44 ¢ 99
m ed hanno svelato una notevole differenziazione di terreni con strali e
stratolenti di sabbie, ghiaie sciolte o cementate in conglomerati, ghiaie
e ghiaiette e con intercalazioni di strati lenticolari di argilla capricciosa-
mente alternati.

Passando a monte della linea ferroviaria la differenziazione dei se-
dimenti va rapidamente attenuandosi, come a Soleschiano e San Zanul.
Gia nel settore a W di Fogliano la differenziazione puo considerarsi pra-
ticamente quasi nulla. Grosso modo proprio nella zona aeroportuale di
Ronchi si verificherebbe il passaggio tra i terreni fortemente differenziati
in senso verticale e quelli non o scarsamente differenziati situati pita N.

3. CONSIDERAZIONI IDROLOGICHE.

Nell’area in esame non esiste un’ idrologia superficiale a monte della
linea delle risorgive se si prescinde dall’ Isonzo e dai canali artificiali di
irrigazione. A valle della linea delle risorgive invece numerose polle ali-
mentano rogge di notevole portata. Tulta questa zona era un tempo
pervasa dalle acque che le rogee e tra questi autentici fiumi come il Bran-
colo, il Fiumicino e la Cavanna, non sempre riuscivano a scaricare a mare.
Altualmente invece, imponenti lavori di honifica hanno deformato Ia
preesistente configurazione idrografica tracciando nuovi canali di scolo
che hanno catturato gli antichi corsi favorendo il dreno e il deflusso secondo
direzioni predisposte.

Prima delle operazioni di bonifica, e ancor oggi in qualche punto da
queste trascurato, immediatamente a valle della linea delle risorgive, i
fontanili erano di due tipi. Nella zona pitt a monte si notano ampie olle
a fondo ghiaioso rappresentanti chiaramente il comparire a giorno degli
strato-lenti pit superficiali sede di parte della falda freatica. Piu a valle
mvece si notano tracimazioni, dotate di una cerla risalienza, di acqua al-
traverso il tampone di torba e argilla dove questo diventa pervio per la sua
potenza localmente pit esigua o per la pressione stessa delle acque.

I vari canali di bonifica raccolgono una portata media stimata di
ben 10 m?/sec (pari cioé a circa un milione di m? al giorno) da un’area
complessiva di soli 24 km?. Tale rilevante portata da un’idea della po-
tenzialita della falda specie se si pensa che le acque raccolle dai collettori
(una meta circa mediante scolo naturale, 'altra mediante idrovore) costi-
tuiscono solo la parte pin superficiale della falda. In periodo di piena
questa portata, si giudica, arriva fino a triplicarsi.

A monte della linea delle risorgive, in assenza dell’ idrografia super-
ficiale, resta da considerare quella profonda costituita dalle acque che,
a vari livelli, permeano il materasso alluvionale. Riguardo il comporta-
mento di questa falda & purtroppo da far osservare che i dati di cui si
dispone, benché numerosi per alcuni siti (p- es. per i pozzi 8-11) sono
assal scarsi riguardo altri pozzi. Effetlivamente la frealimetria di questa
zona e stata completamente trascurala per mancanza di coordinamento
nei rilievi. In tutta la pianura veneto-friulana, a W dell’ Isonzo. esistono
numerosi pozzi in cui, per cura dell’ Ufficio Idrografico del Magistrato



alle Acque ,si compiono con conlinuita misure di livello della falda: i
dati relalivi sono pubblicati, ormai gia da molti anni, sui bollettini del
Magistrato stesso. Tale Ulfficio invece non ¢ mai stato interessato dei
pozzi esistenti in riva sinistra dell’ Isonzo e allora & stato giocoforza di
cercare di elaborare i dati disponibili ancora inediti e di riunire le conoscenze
che si hanno della zona.

Nella piana in riva sinistra dell’ Isonzo si dispone di dati di livello
nei seguenti gruppi di pozzi eseguili a scopo di ricerca e sfrubtamento
idrico ¢ dolati unitariamente di cospicue portate (1000 - 2000 m?* al gior-
no):

pozzi 1-5  terebrali nel 1920 a Ronchi, Turriaco, Soleschiano, 5. Zanut
¢ Begliano i cui dati di osservazione ci sono stati gentilmente
forniti dall’ ing. 8. Curto gia direttore dell’ Ufficio Idrotecnico
Comunale di Trieste.

pozzi 6-7 rispettivamente dell’acquedotto di Monfalcone e di Ronchi.

pozzi 8-12 perforati nel 1953 a Pieris. le Crosere, Begliano, Dobbia e
Qtaranzano, i cui livelli vengono tullora osservati a cura dello
Acegat di Trieste, che, pure gentilmente, ¢i forni le osserva-
zioni per il periodo 1953-1961.
pozzi vari situali pii a monte verso Fogliano.
Per i pozzi di Ronchi, Turriaco, S. Zanut e Beoliano terebrati nel
ek ] : . ] e :
1920 di dispone di qualche singolo rilevamento di livello fatto all’epoca

TABELLA 1
LIVELLI MEDI ANNUI IN m NEI POZZI 1, 2, 4 e 5

A 1) RONCHI | 2) TURRIACO | 4) 8. ZANUT | B} BEGLIANO |
AnNno T = = T e T [ ¢ s T ’_5_ = T e
A B ¢ (D] \ A B L] D | A B (6] I A B C A0 | I A
| : | |
1920 2 6,75 0,11 6,96 | 1 7,99 +0,17 7,92 ! 18,26 +0,24 8,12 7,27 | +0,10
. |
1 35,58 —1,285,46 36,37 —1,456,42 36,56 —1.46 6,62 35,87 —1,40 5,87 —1,40
2 96,62 0,24 6,61 97,53 —0,29 7,57 | 97,82 —0,20 7,77 | 96,90 —0,27 6,92 -0,25
[

3 9 7.01 40,15 7.04 | 9 8,05 40,25 800 ‘ 08,21 +0,19 8,20 | 9 7.33 +0,16 7.35 | 40,18

4 | 136,73 -0,13 6,71 ‘ 13 7,65 -0,17 6,67 ‘ 13 7.85 —0,17 7,87 | 13 7,03 0,14 7,02 0,15

e
—
e

4 6.04 +0,08 6,95 | 14 7,93 +0,11 7,91 | 14 8,11 40,09 8,11 | 14 7,23 40,06 7,26 +0,09

6 | 13 7.20 40,34 7,22 | 13 8,19 40,37 8.12 | 13 8,42 40,40 8,38 | 13 7,51 +0.34 7,63 | +0,36
|

-1
=

16 8,17 0,15 8,18 | 16 7,32 +0,15 7,33 | +0.16

5 7.00 40,14 7,02 | 16 8,02 40,20 7,98
8 8 6,66 -0,21 6,64
|

|
l
| |

M = 6,56 6,73 ‘ M= T.82 7,08 ‘ M = 8,02 7,99 [ M = 7,17 7,05

8 7.52 —0,30 %,60 ‘ 87,71 —0,31 7,801 87,10 -0,07 6,96 —0,22

A totale dei rilievi effettuati nell’anno. B media annua osservata. (! searto rispetto alla
media totale. I} valore medio annuo teorico del livello. ¥ scarto medio per il gruppo
dei pozzi. 11 valore medio M risulta non come media dei valori dei singoli anni ma
dal totale dei livelli osservati.




della trivellazione, nonche di una serie di determinazioni eseguite sparsa-
mente nel tempo dal 1921 al 1928, Per il pozzo di Soleschiano, pure esegui-
to in quell’epoca, ma tosto abbandonato, esiste una sola determinazione
di livello (freatico) al momento dell’esecuzione. Questi pozzi sono ormai
perduti o inaccessibili per cui dovremo accontentarci dei valori medi rica-
vati in passato e confrontarli in maniera opportuna con le altre determi-
nazioni. Tali valori medi sono riportati nella Tabella 1.

Gli scarti dei valori osservati rispetto alla media totale (colonna
(’), si seguono per i quattro pozzi, in maniera molto omogenea. Abbiamo
pensato allora di considerare la media di questo scarto (colonna F£) e di
ricavare dei valori medi annui teorici (colonna D) aggiungendo al livello
medio M lo scarto medio £ per ogni anno. Abbiamo pensato di poter
ricavare in questo modo dati medi piu sicuri e forse piu vicini al reale
di quelli della colonna B che sono stati ricavati da medie di pochi valori
per anno.

Gli scarti (€) ¢i mostrano che in tutti i pozzi I'escursione ¢ della me-
desima entita. 1 valori medi che si ricavano dalla colonna I) sono assai
vicini alla media totale M. Assumeremo questi valori come livelli medi
assoluti per il periodo 1920-28.

Per questi quattro pozzi sono inoltre noti i seguenti valori estremi
assoluti.

TABELLA 2

Livello in m RONCHI TURRIACO §. ZANUT BEGLIANO DATA
Massimo ........., 8,81 9,72 10,10 0,84 2 novembre 1926
MATIImD, 5 vt 4,41 5,14 5,04 4,63 14 gennaio 1922
Ezcursione ........ 4,40 4,58 5,06 4,21

Singole determinazioni darebbero che in media nella zona interessa-
ta da questi quattro pozzi il livello freatico ¢ di 30 cm inferiore a quello
artesiano.

Riguardo il pozzo Soleschiano, di cui esiste un’unica determinazione
di livello, dovremo accontentarci di considerazioni assai approssimate. Il
livello freatico venne qua misurato solo 24 maggio 1920 ottenendo il
valore di m 7,73. Non esistendo rilievi contemporanei in altri pozzi adia-
centi non ¢ possibile ridurre in alcun modo questo valore, per cui il pozzo
non ¢ utilizzabile ai nostri fini se non per dare solo un valore molto indi-
cativo.

Per i pozzi di Pieris, Begliano, Crosere, Dobbia e Staranzano, tere-
brati nel 1953 esistono dati medi mensili, ricavati da letture giornaliere
¢ dati annui ricavati da medie di letture prevalentemente a frequenza
settimanale.

Riportiamo i valori medi mensili in m s. 1. m. per il periodo di cui si
dispongono i dati (le medie annue sono sempre ricavate come medie di
tutti 1 valori osservati nell’anno e non dalle medie mensili).
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TABELLA 3

LIVELLI MEDI MENSILI NEI POZZI 8-12 E ALL' IDROMETRO DI PIERIS

PIERIS BEGLIANO | CROSERE | . DOBBIA S e
MESE ;

E ANNO

A | A F A 1 A 2A F A
Ottobre 1953 3,74 —_— 6,40 5,08 6,00 5.70 5,70 - — 5,46 6,20
Novembre LG e — 6,39 5,08 6,05 TR iy e 5,49 b,41
Dicembre 5,32 — 5,54 5,36 9,22 522 — 4.97 2,38

|
|

Gennaio 54 | 4,91 4,07 | 5,69 5,10 5,12 4,62  4.60 3,91 4,43
Febbraio 4,93 4,22 4,94 5,15 4.81 4,81 4,05 4,44
Marzo 5,30 4,29 | 5,69 5,27 5,45 r7y R [ e e —
Aprile 5,60 4,35 | 6,12 — 572 | 544 544 462 i
Maggio 6,00 4,75 | 6,66 6,22 | 624 | 594 592 4.95 2
Giugno 5,99 470 | 6,95 6,23 | 6,27 | 5.98 5.08 4.97 -
Luglio 5,94 4,66 6,64 6,16 6,27 5,82 5,91 4,94 =
Agosto 5,606 4,45 | 6,39 5,81 5,99 8,73 5,561 509 —
Settembre 5,49 4,40 | 6,12 5,73 5,71 246 5,46 4,65 —
Ottobre 5,42 441 6,05 5,65 5,60 5,41 5,60 4,58 =
Novembre 5,62 4,49 | 6,26 5,87 5,30 5,69 . 5,69 4,73 —
Dicembre 5,81 4,62 6,49 6,04 6,07 5,76 5,76 4,84 —
Media 560 4,49 | 6,40 6,02 | 581 | 556 552 4,70 | — 5,68

( 6,20 5,77 5.61

Gennaio 55 53,56 4,45 by 5,62 4,63 — 5.01
Febhraio 5,72 4,57 6,39 5,96 6,01 b 5,70 4,76 S 6,08
Marzo 579 4,56 | 6,47 6,01 | 6,09 | 575 597 483 | — 6,26
Aprile 5,09 4,43 6,22 5,80 5,87 2,34 565 4,70 — 5,90
Maggio 5,79 4,65 | 6,35 589 | 5,99 | 5,63 565 475 = 6,30
Giugno 5,45 4,56 | 6,36 5.93 5,99 2,00 5,67 4,79 — 6,10
Luglio 5,67 4,44 | 6,23 5.84 5,87 0,28 5,66: 4,74 — 5,40
Agosto 5,24 4,28 | 5,84 5,50 5,31 5,22 5,06 4,52 — 5,42
Settembro 5,10 4,14 | 545 526 | 530 | 501 501 433| — 5,61
Ottobhre 5,26 4,34 | 5,77 5.44 5,45 5,13 4,94 4,34 — 5,86
Novembre 5,38 4,61 B2 Y 5,88 5,02 5,64 4,66 — 5,91
Dicembre 5,64 455 | 6,27 5,86 5,92 5,6 5,69 4,70 — 6,12
Media 5,02 4,46 6,15  5.76 5,78 5,42 5,46 4,65 —_ 5,87
Gennaio 56 5,76 4,61 6,35 5,97 6,01 5,64 5,69 4,77 —_ 6,02
Febbraio 5,39 4.30 | 5,99 5,59 5,63 5,31, 5,30 4,46 — 5.56
Marzo 5,06 4,31 4,61 5,11 5,22 4,87 4,80 4,17 — 5,06
Aprile 5,86 4,74 6,39 5,94 6,03 5,66 5,67 4,80 — 6,67
Maggio 5,85 4,67 | 647 6,02 | 6,07 | 5,74 576 4.87 S 6,00
Giugno 9,84 4,69 | 6,47 6,02 6,10 5,714 5,18 4,84 —_ 6,01
Luglio 5,80 4.56 | 6,43 6,01 6,07 5,70 5,73 4,85 — 5,83
Agosto 5,00 4,30 6,15 5,78 2,80 5,46 5,48 4,70 — 2,66
Settembre b,22 424 | 574 5,40 5,45 3,13 5,14 4,40 — H,0l
Ottobre 5,47 4,38 6,02 5,66 5,60 5,36 5,36 4,61 — 6,06
Novembre 5,99 4,76 | 6,61 6,30 5,84 5,98 5,98 5,06 —_ 5,92
Dicembre 5,33 4,24 5,76, 5,51 5,06 5,260 5,26 4,50 —_ 4,85
|
Media 5,60 4,51 6,06 5,79 5,80 5,50 5,51 4,69 — 5,85
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1 simboli

simi.

Per le medesime
(dal 1954 al maggio
naliere ; in seguito da osservazioni con freque

4.

TABELLA 4

A o F si rviferiscono ai livelli artesiani o freatici. Nella lo-

calita di Dobbia le osservazioni vennero effettuate su due pozzi vicinis-

localita le medie annue sono riportate dalla tabella
1958 ricavate quale media di osservazioni gior-
nza quasi settimanale).

*) Ricavati dai dati fino ad aprile.

Dagli andamenti

di em 36 e per Dobbia
risorgive il dislivello ¢
damente verso N. La
pozzo pit settentrionale di
osservato riguardo i pozzi piu antic
freatico e artesiano era al mass
velli freatici e artesiani, possiamo 11

questo gruppo)
hi secondo cui la diffe
imo di 30 em. Not

di Begliano. Mediando inoltre i dati

Dobbia otteniamo i seguenti livelli medi annui de

dell’ordine del metro ma c
minore escursione riscontrata a Begliano (che ¢ il
& in accordo con quanto gia
renza tra livello
a la differenza tra i li-
costruire la serie dei livelli artesiani

ARG ‘ PIERIS BEGLIANO CROSERE DOBBIA . ISONZO
T [ T AR A A DAL |
5.60 4,49 | 6,40 6,02 | 5,81 4,70 5,68
552 4,46 | 6,15 5,76 5,78 4,65 5.87
5,60 4,51 | 6,06 5,79 5,80 4,69 5,85
5,38 4,40 | 5,91 5,55 5.61 4,41 ‘ 5,81
5,58 4,61 | 6,23%) 5,81 5,88 4,71 6,09
540 — el R 5,75 £,58 [ —
584 — =L BT 6.17 4,88
558 — | — 585 5.88 4,70 |

medi annui ricaviamo anzitutto che il dislivello
medio tra livello artesiano e freatico & per Pieris di ¢

m 104, per Begliano
di em 83. Si osserva cioe che

presso la linea delle

he esso decresce rapi-

relativi ai due pozzi vicinissimi di

ricavati come nel caso della tabella 1 noti gli scarti €

TABELLA 5

finitivi (colonna D),

e lo scarto medio E.

PIERTS BEGLIANO | CROSERE | DOBBIA [
B L0 D T e b e e e o RS TRRR e

1954 5,60 +0,02 5,66 6,40 +0,22 6,25 | 581 —0,03 5,91 5,64 +0,05 5,56 +0,07
1955 5.52 —0,06 5,53 | 6,15 —0,03 6,13 5,78 —0,06 5,79 | 5,44 —0,05 5,44 | —0,05
1956 5.60 +0,02 5,566 6.06 —0,12 6,15 | 5,80 —0,04 5,81 5,50 0,01 5,46 | —0,03
1957 5,38 —0,20 5,35 5,91 —0,27 5,95 5,61 —0,23 5,61 5,26 —0.23 5,26 | —0,23
1958 5,60 40,01 5,60 6,17 —0,01 6,20 | 5,88 -+0,04 5,86 5,62 +0,03 5,51 0,02
1059 | 5.4 ——0.09 548 | 6,03 —0,15 6,08 | 5,75 —0,09 5,74 | 5,42 —0,03 539 | —0.10
1060 | 584 10.26 584 | 647 +0,29 6,44 | 6,17 +0.33 6,10 | 5,76 40,27 5,75 | 10,26
1961 | 550 4001 5,61 | 6,21 +0,08 6:21 | 588 40,04 5,87 | 5,52 40,03 5,53 | 10,03
Media | 5,58 5,57 | 6,18 6,17 | 5,84 5,84 | 5,49 5,48

I livelli estremi in m s. L

m. riscontrati nel

pozzi della zona sono riportati nella tabella 6.

periodo 1954-61 nei




TABELLA 6

PTERIS BEGLTANO | CROSERE DOBBIA | Data
|
MAESEAG T i = 6,95 7.65 . ‘ 6,84 |':!S dicem. 59
Minimio,, .o .o vty 4,61 5,40 4,79 | 4,51 9 febbr. 54
Eseursione ........ 2,34 WA 2,48 233
Quota del terreno 6,50 7,70 6,30 6,68

Si noti riguardo questi pozzi, come Pescursione sia quasi la meta
degli altri, situati pit a monte. 1 pozzi di Pieris, Crosere e Dobbia pos-
sono presentare, in epoca di grande piena, acqua traboccante, come si nota
dal confronto con le quote del terreno in corrispondenza.

Riguardo il pozzo di Staranzano, in cui le osservazioni sono durate
solo pochi mesi, potremo tentare di ottenere un valore approssimato per il
livello medio. Infatti poiché le differenze medie tra i livelli nei vari pozzi,
nel limitato periodo di funzionamento di quello di Staranzano valevano

Staranzano-Pieris = 037 em  Staranzano-Crosere = -0,60 e¢m
Staranzano-Begliano = -0,96 cm  Staranzano-Dobbia — 0,26 cm

potremo ritenere che tali differenze siano approssimativamente vicine
alla differenza media in tutto il periodo di osservazione e, sottraendo
quesli valori ai livelli medi di Pieris, Begliano, Corsere ¢ Dobbia ricavare
il livello medio di Staranzano. Cosi operando si ottiene :

Staranzano = 557 -0,37 = 520 584 -060 — 524
6,17 -096 =521 548 -026 = 522

Il risultato ¢ molto omogeneo e pud esser mediato, sicché potremo
attribuire al livello medio di Staranzano nel periodo, il valore di m 9,22
accettabile con soddisfacente approssimazione.

Riguardo altri pozzi terebrati recentemente nella zona e che possono
servire sia pur approssimativamente per conoscere 'andamento dei livelli
della falda, ricorderemo quello dell’acquedotto di Ronchi il cui livello
medio sarebbe di m 7,40, che dovremo accettare come dato approssimato
poiche non si dispone di serie numeriche di osservazioni, e il pozzo dell’ac-
quedotto di Monfalcone in cui il livello medio si troverebbe alla quota di
6 m, dato anche questo che accetteremo con ogni riserva.

Resta ora da vedere come si possono confrontare tra di loro i dati
noti relativi ai due gruppi di pozzi i cui livelli medi sono stali computati
relativamente a due periodi differenti. A tal fine abbiamo pensato di consi-
derare il livello medio dell’ Isonzo all’ idrometro di Pieris. Infatti la falda
che & pure dipendente dal livello del fiume, deve risentire delle escursioni
di questo. L’andamento del livello del fiume puo esser un paragone per la
conoscenza dell’'andamento del livello medio della falda.
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Purtroppo il Magistrato alle Acque, che sui suoi bollettini riporta
i dati idrometrici, inizid serie regolari di osservazioni all’ idrometro di
Pieris appena nel 1927. Dal 24 in poi funzionava un idrometro a Rubbia
(notevolmente pit a monte) ; cio nonostante il confronto, reso possibile



nel tratto in comune della serie di Pieris ¢ di quella di Rubbia permise
di estrapolare 1 dati della prima dal 1927 fino al 1924, La serie idrome-
trica di Pieris manca inoltre di dati nel 1930, nel 56, nel 44 e nel 1945,
[ stato pertanto necessario interpolare i dati mancanti tanto che, ad un
dato momento, per I’ incertezza di assumere valori annui interpolati e pro-
babilmente anche molto lontani dal reale, abbiamo perequato alcune volte
la serie originaria estrapolando ulteriormente taluni dati estremi. In de-
finiliva abbiamo assunto guale andamento medio del livello del fiume
Isonzo a Pieris quello che si deduce dai valori perequati riportati nella
seguente tabella 7.

TABELLA 7

VALORI MEDI ANNUI PEREQUATI DEL LIVELLO DELL’ ISONZO ALL'IDROMETRO
DI PIERIS, IN m s.l.m.

Anno m | Anno m Anno m
1

1924 b, 79 1936 1948 567
1925 5,91 1937 1949 b5
1926 5.96 1938 1950 5,08
1927 8,76 1939 1951 5,62
1928 5.560 1940 1952 5,63
1929 5,45 1941 1953 5,63
1930 5,09 1042 1954 5,68
1931 2,70 1943 1955 5,76
1932 5,84 19464 1956 5,85
1933 6,02 1945 1957 5.90
1934 6,27 1946 1958 5,93
1935 .41 1947

Benche la serie originaria possa ritenersi artificiale in qualche punto
per le interpolazioni, 'andamento medio perequato rappresenta con buona
fedelta la tendenza del livello dell’ Isonzo, nel periodo 1924-58. Ci riferia-
mo a questo andamento per operare il confronto coi livelli della falda de-
terminati, nei due gruppi di pozzi, in epoche differenti.

Il livello medio del fiume, dal 1924 al 1928 ¢ stato di m 5,78 (dal-
I'andamento si rileva una tendenza verso il basso inizialmente, per cui
considerando il contributo degli anni mancanti dovremo forse abbassare
questo valore di qualche centimetro onde considerare la media nel periodo
1920-1928. Dal 1954 al B8 invece il livello ¢ stato di m 5,82 con tendenza
lieve all’aumento per cui nel considerare 1’ intervallo 1954-61 dovremo
ageiungere qualche centimetro a tale valore. Inoltre, il livello medio del-
I’ Isonzo in tutto il periodo 1924-568 é stato di m 5,80. I due gruppi di livelli
di falda dal 1920-28 a 54-61 sono allora senz’altro confrontabili entro
un’approssimazione di + 10 em. La pura coincidenza che i livelli medi
del fiume siano risultati pressoché eguali nei due periodi relativamente
ai quali si confrontano i livelli della falda ci permette di considerare come
omogenei e tra di loro confrontabili senza bisogno di correzione (entro i
10 em) 1 livelli medi della falda nei pozzi 1-5 e 8-12.
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[ escursione dei livelli estremi della falda, che ¢ stata rilevata di
m 4,5 per i pozzi 1-D ¢ in m 25 per i pozzi 8-12 ¢ anch’essa confronta-
bile con I'escursione dei livelli estremi dell’ Isonzo per cui i 10 ¢m di scarto
tra i livelli medi dell’ Isonzo nei due periodi si possono considerare non
superabili dello scarto di livello della falda. -

I livelli estremi dell’ Isonzo all’ idrometro di Pieris, limilatamente
al periodo 1930-38 si deducono dalla Tabella 8.

TABELLA 8

LIVELLI ESTREMI DELL’ ISONZO IN m s.l.m.
Anno ! minimo [ massimo | pECUrsione
‘ |

1930 ‘ 4,67 9,39 | 4,72
1931 i 4,82 9,36 ! 4,54
1932 4,62 8,80 | 4,18
1933 | 4,69 105 .36
19434 | 5,40 9.76 4,36
1935 5.10 9,80 4,70
1936 ' L - B
1937 =1 L _ 4,35
1938 4,94 10,05 | 5,11

I1 minimo livello dell’ Isonzo a Pieris osservato nel periodo dal 1925
al 1938 ¢ stato di m 4,42 s.l.m. il massimo di m 10,05 Pescursione media
¢ di m 4,67,

Riguardo il comportamento della falda in riva destra ricorderemo per
inciso che le escursioni sono molto piu rilevanti, in media, di quelle ri-
scontrabili in riva sinistra e di quelle del fiume. La tabella 9 riporta al-
cuni dati relativi a questa falda nel periodo 1930-38.

TABELLA 9

ESCURSIONE DELLA FALDA IN ALCUNE LOCALITA’ NELLA ZONA A NW DELL’ ISONZO

LOCALITA® 'I,i\tl‘llo | ?,i_\'vlln Iseursione
; massimo m | minimo m | m
Campolongo .....ciciie i 14,81 9,91
(@77 v b o e ool W RS N T R W 18.52 12,70
Nk e s e m e O s S 22.7hH
Y Tk 1 ol gty bR SR R Sl Rl e D S 15,7%
DT AT ATTON o e Tate 1o s et e gt | 26,22
Sevegliano . .s... o b il 17,76
ONEASNANG: o oitaa e hia s sitaie s sl aie v 20,75
(603 LR o= e e L e L B e e o 22,04
5o b e e e e R SR e i 44,94 28,69
(0 T at: PR e WS T N R PR s 28,61 21,66

Cio premesso esporremo un quadro risultante dei pozzi siluati nella
zona, specificatamente ai livelli acquiferi definitivamente assunti:
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TABELLA 10

o : Profondita ‘ Quota del Livello
\0 LOCALITA? ¢ -::I;m zidl]).e totale terreno medio falda
Boz20 SESNTHA0NO m ‘ m  s.l.m. (artesiana)
1 Aeroporto (ex macello
Ronehi) e s d i 1920 24.00 10,80 6,73
2 TUTLIACO (e b s oty s e s 1920 51,13 9,756 7.58
23,64
3 NW Soleschiano ........ 1920 60,25 16,43 7,73 1%
4 B0 2N o et i s 1920 38,18 13,78 7,99
b Beghisno e o Nsias so i, 1920 70,12 9,95 7,05
6 Ronchi (pozzo dell’acque-
dotto di Monfalcone) .. ? 31,25 10,00 62
7 Ronchi (pozzo dell'acque- |
dotto di Ronehi) ...... 1960 | 45,50 13,00 7,40 7
8 T T A 1953 44,80 6,50 5,57
9 Bealian g e Co Sl e 1953 53,00 7,70 6,17
10 Le=Grogebes wdaieirs, o 1953 99,10 6,30 5,84
11 Hobiimed s S 5 dms S0 1953 06,00 6,70 5,48
63,70
12 STAVANZANDI o, 2 s 1953 72,560 6.60 5,22

Nella zona esistono altri pozzi, anche semplicemente freatici, ubicati
nelle varie fattorie, che potrebbero dare qualche informazione sull’anda-
mento della falda con possibilita di dettagliare meglio la situazione, se
fossero tenuti sotto osservazione ; di questi purrtoppo non si possiede
che qualche dato sporadico, del tutto inutile a questi fini.

Altri pozzi, anche alquanto profondi, erano stati perforati ancora nel
secolo passato, o nei primi anni di questo. Anche di questi perd non si
possiede alcun riferimento e i pozzi stessi sono stati abbandonati. Si ri-
cordi che anche la guerra del 1914-1918, che ha direttamente interessato
e colpito questa zona ha contribuito a disperdere tutti i dati antichi.

Qualche altra antica notizia, pitt 0 meno lacunosa, sul comporta-
mento della falda nelle zone si ricava dal Timeus (ricerche sul Timavo
inferiore - Trieste 1912): a S. Cancian d’ Isonzo, Fontana Palazzo, il li-
vello freatico si troverebbe a 60 e¢m sotto il piano di campagna (in questa
localita il p. c. ¢ a 3,20 m s.L.m., la falda si troverebbe dunque a m 2.60)
A Staranzano la falda, in un punto non precisato, si troverebbe in media
a 45 m s.l.m.

Secondo una relazione sulla bonifica del Brancolo in localita non me-
glio precisate presso Staranzano, Ronchi e Vermegliano la falda sarebbe
situata rispettivamente am 3,5,5 e 9 s.l.m. (questi ultimi dati, per quanto
incerti, avvalorano il fatto che esiste un versamento dal Carso verso la
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pianura. L'acqua artesiana invece con la sua salienza, giungerebbe alla
quota del terreno a S. Canciano (m 3) agli Alberoni (m 0,50) e sull’ isola
di Cona (m 0,50). E peraltro accertato che ai piedi dei contrafforti carsici
che scendono a valle lungo la linea Vermegliano-Monfalcone, esistono
pozzi scavati nel calcare il cui livello & superiore al piano di campagna
dell’attigua pianura. '

VERMEGLIAND

oy
L

SN S CANZIAN.
IR LT

——" lLnee @i egual submdenza celle folde faom o dol p.
===  lined  medid delle risorgive
—— timiti di bocini 1 Duamak 2 Famiiw 3 Cieanea

= gregrafia  aftuale (canaii in porte  rettitican )

Wt reari  gwila  gntica  idrografia

Fig. 5 - Idrografia superficiale con linee delle risorgive. A monte della linea delle risorgive
sono indicate le linee di egual subsidenza della falda sotto il piano di eampagna.
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Il pozzo di Polazzo (13), a N di Redipuglia, situato in caleare, presenta
il livello di falda freatica a 15 m s.l.m. Pozzi situati nell’alluvione attorno
a Fogliano avrebbero il livello freatico a 11-13 m s.l.m.

Sulla scorta di queste notizie, alcune fondate su dati omogenei e si-
curl, altre su dati molto pit frammentari. nonche dei calcoli elaborati sul
livello di falda in alcuni siti fondamental;. abbiamo tentato, in via di
prima approssimazione, di tracciare in [tg. 4 P'andamento delle isofreatiche
della zona, col conseguente andamento della componente orizzontale delle
linee di corrente (che, notoriamente ¢ la normale alle isofreatiche).

Si nota, in base a questa rappresentazione, un apporto notevole di
acqua dall’ Isonzo verso la falda (tratto da S. Pier d’Isonzo a Turriaco)
quasi ortogonalmente al corso del fiume. Un altro notevole apporto deri-
verebbe al centro della zona esaminata in direzione NS, fluendo dai lembi
W del colle di S. Elia. Altri apporti provengono da direzione NE. per
versamento della falda carsica.

L’andamento delle isofreatiche nell’alluvione puo esser riferito ad un
materiale mediante permeabile ¥) nella stessa misura (anche se in realta
la geoelettrica mostra che esistono delle differenziazioni in senso orizzon-
tale e gli stessi pozzi evidenziano differenziazioni in senso verticale). In
questo caso la densita delle linee di corrente puo esser considerata propor-
zionale alle effettive portate della falda.

E noto, dalla legge di deflusso nei mezzi filtranti. che la velocita
di deflusso 17 (cui ¢ proporzionale la portata) ¢ legata alla permeabilita
K e all’altezza piezometrica h dalla

V= — K grad h

a parita di permeabilita, V ¢ tanto maggiore quanto maggiore é grad h ;
cio¢, nel caso di moti orizzontali, quanto maggiore ¢ I'addensamento
delle linee di livello della falda. Nella fig. 4 si nota che nella zona pit
settentrionale la densita delle linee di livello ¢ maggiore (le linee sono pin
ravvicinate) che pitt a Sud, a valle della linea ferroviaria, dove il gra-
diente pressapoco si dimezza. Questo fenomeno, accompagnato dalla
minor permeabilita dei terreni, costituiti da alluvioni fini, corrisponde
ad una minor corrente idrica nel sottosuolo ; questo fatto ¢ evidentemente
legato alla presenza, in corrispondenza, della risultive.

Il forte gradiente che si riscontra nella zona carsica di Fogliano non
equivale ad un maggior deflusso per la permeabilita molto minore pre-
sentata dal calcare rispetto ai materassi alluvionali.

Si deve insomma tener presente che la relazione che lega le portate
al gradiente delle linee di egual altezza piezometrica ¢ valida solo per eguali
permeabilitd o per permeabilita mediamente eguali. A N di S. Elia, nella zo-
na di Polazzo ove sono presenti versamenti della falda carsica cioé di acqua
che permea un mezzo dalla permeabilita ben differente di quella dell’allu-
vione, le linee di corrente non sono pit ,omogenee™ con quelle della plana
alluvionale e non possono venir confrontate direttamente con queste.

*) La permeabilita di questa alluvione é assai forte se si pensa che la velociti di deflusso
della falda ammonta a ben 4-6 mjora (tra i pozzi 4 e 1, determinazione del 1920). Attorno al
pozzo 9, nelle massime magre del febbraio 1954 sono state riscontrate velocita di 2 m/ora.
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Cosi 'andamento delle linee di corrente riportato in fig. 4 & solo qualitativo,
dovendosi intendere corrente pint intensa dove la permeabilita ¢ maggiore
¢ viceversa, anche a prescindere dal maggiore o minore addensamento
geometrico delle linee stesse. Abbiamo tentato solo graficamente di di-
mostrare la differente entita degli apporti con frecce pitt 0 meno grosse.

In un ricerca svolta nel 1954 (7) avevamo messo in evidenza, studiando
le piu brevi oscillazioni di livello di alcuni dei pozzi della zona, dell’ I-
sonzo. nonche le oscillazioni di piovosita Iesistenza di legami ditributa-
rieta della falda sia da perdite dell’ Isonzo, sia dagli apporti meteorici
nella pianura friulana a N e NW dell” Isonzo. Tali dati non sono in disac-
cordo con gli attuali risultati anche se questi ultimi si riferiscono solo alla
rappresentazione cinematica del movimento della falda mentre lo studio
del 1954 mirava essenzialmente nell’ identificazione un rapporto di inter-
dipendenza dinamica. E evidente che le acque pitt profonde della falda
possono derivare da pin lontano che non da perdite di subalvea, benche
con la medesima direzione di queste. La rappresentazione che ora viene
fornita e che, benche fondata su dali non definitivi ¢ molto suggesliva,
¢i porge un nuovo contributo alla conoscenza dell” idrologia di quesla
zona. essa si riferisce essenzialmente alla distribuzione delle acque piu
superficiali perche non Liene conto delle differenziazioni di permeabilita
con la profondita, né della differente stratificazione delle acque nella falda.

Nella fig. 6 sono riportali, a titolo di esempio, gli andamenti dei livelli
medi mensili della falda in due pozzi (Pieris e Dobbia 1) e dell’Isonzo.
Gia andamento della falda nei due punti non ¢ perfettamente equivalente
(mentre riguardo gli andamenti medi annui abbiamo notato un corri-
spondenza quasi perfetta). L’andamento del livello della tfalda ¢ corre-
labile con quello dell’ Isonzo a Pieris benche dal confronto si notino delle
differenze. Se osserviamo i valori giornalieri, come era stato fatto nella
nota del 1954, troveremmo delle differenze ancora pitt cospicue.

La differenza di andamento tra il livello dell’ Isonzo a Pieris e la
falda ci conferma che in questa esistono allri contributi, oltre a quelli
prevalenti dell’ Isonzo. Le oscillazioni a pitt breve periodo che si notano
nell’andamento dell’ Isonzo sono pit smorzate nella falda, mentre le
oscillazioni lunghe hanno pressapoco la stessa ampiezza.
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Fig. 6 - Andamento dei valori medi mensili di livello in due punti delle falde e all’ idrome-
tro di Pieris (Isonzo).
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Cio deriva dal fallo, gia messo in evidenza sulla nota citata del 1954
che un’oscillazione sinusoidale di livello (derivata da un fiume che ali-
menta una falda o dalla piovosita) che si trasmelte in un materasso per-

A
meabile viene ridotta in ampiezza in ragione del coefficiente —————
i Jw2 + A2
ove o ¢ la pulsazione dell’'onda e A un coefficiente legalo alla permeabilita.

La salienza dell’acqua pit profonda sul livello freatico, gia debolissi-
ma nella zona a S della linea ferroviaria di Trieste-Venezia (cioé settori
di Dobbia, Crosere, Begliano, Staranzano e Pieris), si allenua e scompare
poco a poco procedendo verso settentrione peraltro 'acqua dei vari li-
velli presenta salienze differenti, anche se debolmenle. Ma uno studio di
dettaglio su questo aspelto, inleressantissimo, non e stato fatto. I livelli
noti rilevati si riferiscono a pozzi completamente drenanti la falda, cu-
mulativamente in tulla la sua polenza.

Nella fig. 4 abbiamo altresi disegnato le curve di egual subsidenza
media della falda solto il piano di ecampagna. La profondita della falda
che nella parte a NV della zona rilevata ¢ di 8-10 m diminuisce via via verso
S fino a ridursi a 0 lungo la linea media delle risorgive. Nella medesima
figura sono altresi considerate le tracce principali dell'antica idrologia
della zona preesistente ai lavori di bonifica per considerare i fontanili e
i percorsi degli scaricatori nella loro reale ubicazione. Le risorgive delle
rogee indicate, che sono solo le principali (benche oggi siano pit o meno
anastomizzate tra di loro da canali artificiali) corrispondono con buona
approssimazione con l'andamento della linea delle risorgive.
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