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TROGLOBI

Lo studio della fauna cavernicola ebbe origine nella regione
carsica, che si estende in prossimita di Trieste, tutta disseminata
di gore e di caverne,

Forse Valvasor fu il primo a fare menzione di un verme
sotterraneo, — come risulta da un suo libro pubblicato nel 1689
a Lubiana dal titolo Die Ehre des Herzogsthums Krain — inten-
dendo probabilmente accennare il Proteo, il noto anfibio delle
caverne, pit tardi descritto dal Laurenti nella Synopsis reptiltum
emendata, edita a Vienna nel 1768 Poi appena nel 1832 Schmidt
descrive il Leptoderus, coleottero raccolto 'anno precedente dal
conte Hohenwart, e quindi si occupa di altri insetti, mettendo in
tale guisa le basi di un ramo entomologico, che diletta attual-
mente parecchi studiosi, fra i quali cito il prof. dott Giuseppe
Miiller, illustratore di molte nuove varieta d'insetti della nostra
regione e della Dalmazia. Attive ricerche della fauna cavernicola
locale, specialmente di protei e di crostacei, vennero eseguite
anche dal signor Antonio Valle, conservatore del civico Museo
di storia naturale. Fra i nostri soci annovero il signor Candido
de Mayer, che rinvenne una nuova varieta di Anophthalmus nella
grotta No&, presso Nabresina.

Dopo questa regione, segue |'America nella precedenza
per simili ricerche, iniziate cola verso la meta dello scorso secolo
nella gigantesca caverna Mammuth di Kentucky e continuate in
diverse altre grotte, fra le quali va ricordata quella di Cacehua-
mipa nel Messico.

Ora gli studi sulla speleofauna diventano sempre pit in-
tensi da per tutto, cosi specialmente in Liguria ed in altre re-
gioni d'Italia. In Francia si esplorarono le caverne dei Pirenei e
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delle Alpi ed oltrecid si costrui un osservatorio sotterraneo nelle
catacombe di Parigi, ove gli studiosi hanno agio di fare osser-
vazioni biologiche dei troglobi.

Eppero queste ricerche, come pure e specialmente quelle
riguardanti 'anatomia e 1'istologia, sono ancora molto deficenti
e limitate soltanto agl animali pit grandi.

Coloro, che desiderano approfondire le cognizioni in propo-
sito. consultino il periodico ,Mondo sotterranco®, Udine, noncheé
le opere di E. A. Martel, L' evolution souterraine, 1go8, A. Vire:
La faune souterraine de Irance 1goo, prof. Hamann: Kuropeisch
Hollenfauna, 1806, alle quali vennero attinte molte indicazioni
anche per questo lavoro.

1) Origine dei troglobi.

Riguardo I'origine della fauna cavernicola si contrastano
due opinioni,

L ipotesi pit naturale e persuasiva ammette cioé, che i
troglobi derivino da animali viventi alla luce, e che penetrati
nelle caverne, abbiano subito, per influenza del nuovo ambiente,
delle importanti trasformazioni, il sommo delle quali ¢ segnato
dalla perdita completa degli occhi.

[’ altra idea, lanciata dal Garman, fa derivare i troglobi
da animali vissuti fino dalla loro origine in luoghi oscuri. I so-
stenitori di questa si basano sulla diffusione geografica della fauna
cavernicola, e chiedono: come altrimenti si potrebbe spiegare,
che le stesse specie si trovino in differenti luoghi della terra? Come
mai si trova ad esempio la Lipura stillicidiz in Carniola, in Mo-
ravia ed in Islanda? L'emigrazione, in questo caso., non & am-
missibile, poiché la formazione della fauna cavernicola — come
finora appare dalle ricerche fatte — deve risalire ad epoche
geologiche recenti, forse all’era quaternaria; ¢ percio da esclu-
dere l'unione morfologica delle terre emerse.

A convalidare quest'ipotesi si vuole citare il caso di certe
varietd di Bythinus, che abitano sotto pietre fuori delle grotte, il cui
maschio ¢ dotato di occhi, mentre la femmina li ha atrofizzati,
o ne manca addirittura. Questo dimorfismo sessuale, ritenuto al-
trimenti inutile, paleserebbe la cecita originale dell’animale.

Comunque, fatte poche eccezioni, gli animali cavernicoli
corrispondono ad analoghi, viventi alla luce, ¢ ne differiscono
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soltanto per certe atrofie e per rispettive ipertrofie compensatrici
di qualche organo, dovute all’effetto del mezzo biologico. Il gra-
duale processo evolutivo e corrispondente regressivo degli organi
di questi animali si puo osservare in diversi soggetti, come ad
esempio nel genere 7reckus, che assuefattosi alla vita nelle te-
nebre, e divenuto cieco, porta il nome di Aweoplithalmus

Vire, asserisce di aver assistito, nel laboratorio delle catacombe

di Parigi, alla trasformazione dell' Ase/lus aquaticus — che vive nei
rigagnoli, ¢ che nelle caverne del Giura ha assunto i caratteri i
vera specie sotterranea — nell' dsellus cavaticus. Del pari il Gam

marus flnviatilis andrebbe assumendo i caratteri del Niplhary
puteanus. ¥ questi mutamenti, aggiunge il naturalista francese,
subentrano gia nella prima generazione; laonde non occorrerebbe
un tempo molto lungo percheé abbiano luogo considerevoli tras-
formazioni negli ammali.

Non vi fu dunque una creazione speciale della fauna caver-
nicola, neé si trovano specie autoctone Essa deriva indubbiamente
dall’esterna in seguito alla penetrazione accidentale, o forzata, di
individui trascinati dall’acqua, dall’ aria od altrimenti, nonché per
il volontario passaggio attraverso screpolature, o per 1 entrata
stessa delle grotte in cerca di cibo, di asilo, o di migliori condizioni.

Nelle caverne gli animali trovarono un ambiente ben dif-
ferente dall’ esterno. Vi regnano infattile tenebre, e di conseguenza
non vi allignano piante verdi; vi ¢ silenzio, temperatura costante e
quindi scomparsa della periodicita cagionata dal succedersi delle
stagioni. Col prolungato soggiorno, gli animali subirono modifi-
cazioni nell’ abito e nel fisico pitt o meno presto, a seconda della
loro individuale inclinazione, tanto differente nei diversi soggetti.
Vi influirono altresi nella sollecita o nella ritardata trasformazione
anche le circostanze locali, differenti di caverna in caverna, tanto
con riguardo alle provviste alimentari, quanto per 1'intensita lu-
minosa, per 'umiditd ¢d altro. E dunque facile comprendere, che
al fondo delle caverne si possano trovare animali ciechi commisti
con animali provvisti ancora d'occhi. Quelli dimostrano di avere
raggiunto il culmine dell’ evoluzione di adattamento, questi invece
cominciano a subirla, qualora non vi si trovino casualmente.

Daltronde si conoscono dei resti fossili di specie caverni-
cole vissute in epoche geologiche precedenti a quelle in cui si
formarono le caverne. Quei generi vivevano dunque prima della
esistenza delle caverne e furono quindi gli animali, che «i adat-
tarono all'ambiente di esse. .
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Qualche individuo, & ben vero, cozza con queste argomenta-
zioni; lo Sploeromides Raymondi, citato dal Vire, assomiglia agli
isopodi fossili dell’epoca terziaria, e differisce totalmente dai suoi
consimili, che vivono alla luce, Ma si tratta probabilmente di
un’ eccezione.

2) L’ esteriore dei troglobi.

Le condizioni speciali, gia esposte, del mezzo biologico sot-
terraneo, influirono grandemente sulla morfologia e sulla biologia
degli animali dimoranti nelle caverne, i quali, quando hanno rag-
giunto "apice dell’evoluzione di adattamento, raccolgono i se-
guenti caratteri: sbiadimento, o scomparsa delle tinte e cecita;
sviluppo compensatore degli organi tattili, olfattori, locomotori ed
uditivi; allungamento del corpo, sensibilita alle variazioni di
temperatura; scomparsa della periodicita delle funzioni vitali.

La mancanza deha luce cagiona I'atrofia graduale e pro-
gressiva della vitta, e mentre ' occhio gradatamente scomparisce
per mancanza di funzionamento, altri organi invece s’ipertrofiz-
zano in seguito alla straordinaria attivita delle loro funzioni.

Quale primo indizio di adattamento si manifesta lo sviluppo
delle antenne, principale sede degli organ: tattili. Questi sono dei
peli claviformi ed allungati, distribuiti su tutta la superficie del
corpo, ma in maggior numero si trovano sulle antenne e sui piedi.
Anche gli animali, che vivono alla luce sono dotati di questi peli,
perod li hanno pit radi e pil corti

In seguito si allungano anche gli arti, percui vengono age-
volati i movimenti e quindi facilitato il mezzo di procacciarsi il
cibo nelle tenebre, ove per raggiungerlo & probabile, che gli
animali debbano fare pil strada che alla luce. In tale modo. con
lo sviluppo dei piedi, aumenta di conseguenza la superfice di
appoggio dei peli tattili stessi. Negli animali poi gia molto
adattatisi alla vita sotterranea si riscontra un allungamento ge-
nerale del corpo, ma specialmente del collo e della testa, come
ad esempio nel Leptoderus Cid siascrive al continuato passaggio
fra sassi e fessure.

Pero i soli organi tattili non potrebbero servire ai troglobi,
che per orientarsi degli oggetti vicini, ma come provvederebbero
a tanti altri bisogni, e come rintraccerebbero il cibo lontano? A
cio servono loro gli ergani olfatteri molto sviluppati. Negli esili
bastoncini, situati all’ estremita delle antenne, denominati dal
Della Valle: dastoncelli ialini, risiede il senso dell’ olfatto.
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L. Bythinus scapularvis, 1Y, mm,, gr. presso Samatorizza, N. @56, — 2 _guoephthalimus
tergestinus, 8 mm., gr. presso Marcosina — 3. Leptoderus  Hochenwarti retienlatus, 7T mm.,
gr. Noé, N 90, Nubresina. — 4. Bathyscia Kheveniiilleri, 2 mm., gr, delle Torri presso
Lippizza, N. 11, — 5. Uovo del proteo, 10 mm. — 6. Girino del proteo, 20 mm. -
7. Isotoma speiaea, 2 mm., gr. Clementina, N. 10, Opicina — &, Caompodea, 8. mm. gr. delle
Torri presso Lippizza, N. 11. — 9, Titanethes albus, 10 um., gr, di Corniale, N, 19, —
10, Niphargus puteanws, 12 mm.. gr. Gabrovizza, Prosecco. — 11. Carychivm speluern,
'y mm., gr. di Corniale, N. 19, — 12, Obisivm spelaewm, 8 mim., gr. presso Satoriano
(Storie). — 1%, Stalita tacnaria, 10 mm., gr. delle Mosche, N. 116, 8, Canziano.

(disegnati dal vero da Blg.)
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Viré e Hamann asseriscono, che gli animalucci, cui per
esperimento, vennero estirpati questi peli, non percepivano pil
da lontano la presenza del cibo. loro apprestato, e dovevano
tasteggiarlo colle antenne per accertarsene

Il silenzio delle caverne acui anche la sensibilita del senso
dell’ udito. Infatti i troglobii si accorgono del minimo rumore

Dalle osservazioni fatte risulta, che I"atrefia della vista su-
bentra pitt lentamente di ogni altra trasformazione. Gli animali
delle caverne, che possicdono ancora occhi, si recano probabilmente
piu spesso alla luce.

Comunque, 'atrofia della vista accerta, che le caverne sono
veramente buie, che cioé in esse non vi sono dei raggi ultra rossi,
impercettibili per il nostro occhio, giacche se cotali raggi vi fos-
sero, gli animali cavernicoli dovrebbero possedere organi visivi
ancora piu perfezionati, come si verifica nella fauna abissale ma-
rina, e non gid mancarne,

La riduzione dell’ occhio avviene gradatamente; e nel genere
frechus si possono anzi seguire le fasi. Dapprima infatti I’ occhio
impiccolisce; da ultimo resta un punto nero, che pure in seguito
sparisce e rimane al suo posto una lieve protuberanza.

Nella Campodea avviene — secondo osservazioni del Vire
— una scomposizione dell’ occhio in macchiette oculari. Nel
Proteo " occhio si forma dapprima regolarmente, come negli
altri vertebrati; ma poi, raggiunto un certo sviluppo si arresta
e degenera. Il cristallino diviene piccolo e gradatamente scom-
parisce; mancandovi d'altronde il corpo vitreo la retina si
aggomitola in luogo di dilatarsi

Analogamente si atrofizzano gli occhi del pesce americano
Typhlicktys, che da giovane vede.

Pero gli animali ciechi avverteno la presenza della luce ed anzi
venne nsservato, che i lampi di magnesio li mettono addirittura in
fuga. Il loro corpo deve essere cosperso di cellule visive sul fare di
altri animali senz’ occhi, quali ad esempio il lombrico e le meduse.

La tinta del mantello & pure caratteristica per i troglobi.
Vi predominano le tinte chiare, sbiadite ed uniformi, senza di-
segni. Al buio si distrugge la sostanza colorante, cioé il pigmento.
Perdo quest’ e molto tenace nei coleotteri; essi conservano infatti
tinte brune e giallastre, mentre tutti gli altri animali sono incolori,
La tinta carnea, come nel proteo, & l'effetto delle diramazioni
sottocutanee dei capillari sanguigni. Se poi la cute & ricoperta
di incrostazioni calcaree gli animali appaiono bianchi.
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Comunque, lo scolorimento sta in nesso coll’intensita lumi-
nosa dell’ambiente, nonche col grado di adattamento, eppero
subentra con facilita. A proposito il Vire asserisce, che il colore
grigio del  Gawmmarus fluviatilis divenne pallido, e si distrusse
completamente, dopo 20 mesi di soggiorno, negli individui allevati
nelle catacombe di Parigi. LLo stesso naturalista noto anche, fra
mezzo degli Asellus aquaticus, raccolti nelle condutture di acqua
della Senna, per la maggior parte grigi, degli esemplari chiaz-
zati in rosa, i quali avevano certamente subito la riduzione del
colore durante il soggiorno in quella dimora. Ed in fine osservo,
che nei torrenti delle catacombe gli asellus erano bianchi, perche
vi si erano completamente adattati,

Va ricordato ancora, che la pelle dei troglobi ¢ molto sen-
sibile ai cambiamenti di calore. Abituati ad una temperatura
pressoché costante di 10% avvertono ogni mutamento e soffrono
al caldo, tanto da perdere i sensi.

Mancando dunque nella grotta il succedersi delle stagioni,
scomparve gradatamente la periodicita delle funzioni biologiche,
percui nelle caverne si trovano animali in piena attivita di fun-
zioni anche d’inverno.

3) I troglobi attuali.

Dopoché I"'uomo abbandono le spelonche e passo ad abitare
in migliori dimore, la fantasia popolare ritenne le caverne fre-
quentate da mostri e da streghe. Scomparse quelle credenze con
lo sviluppo della civilta, si riguardarono le grotte disabitate,
poiché i superficiali visitatori si limitarono dapprima ad ammi-
rarne soltanto le volte originalmente tappezzate di marmi ed
adorne di stalattiti, Pero, attente osservazioni, condussero alla
constatazione, che la fauna cavernicola attuale & rappresentata
da tutte le specie di animali dai semplici protozoi, fino agli evoluti
vertebrati.

Nella grotta del Mammuth ed in altre caverne americane
si trovo un ratto speciale, 2/ Neofowa, che ¢ completamente cieco,
malgrado conservi 1'occhio. Questo ¢ appunto il ratto delle fo-
reste della Florida adattato all’oscurita. Cosi pure si rinvengono
pesci ciechi nelle caverne dell' America settentrionale e della
Bosnia-Herzegovina. Vennero scoperti un serpente cieco e dei
batraci; da noi vive il proteo.



F. BLASIG 9

Vi & poi una schicra di articolati, diversi molluschi e pro-
tozoi. I ditteri ed i lepidotteri non sono specie prettamente sot-
terranee. Cosi pure i grandi animali non si adattarono alle caverne
malgrado, che orsi, felini e cervi abbiano ivi cercato ospitalita
fino da tempi remoti. Evidentemente gli erbivori non poterono
stabilirvi perenne dimora causa la mancanza di piante superiori,
e di conseguenza si spiega anche l'assenza dei carnivori.

Nelle grotte della nostra regione trovano bensi temporaneo
asilo le volpi, i gatti selvatici, le faine, le donnole, i sorci. Negli
antri interni, piti appartati, pendono, appesi alle screpolature delle
ampie volte, i pipistrelli; I'entrata delle caverne ¢ invece popolata
di colombi.

Perd i veri troglobi sono di solito piccoli rapaci, che mal-
arado manchino, per la maggior parte di occhi, fuggono all’ ap-
pressarsi della luce, o quando sentano rumore e non facile riesce
rintracciarli alla luce smorta delle candele, causa il loro colore
sbiadito, E percio necessario di accalappiarli usando all’ uopo dei
pezzi di ossa o dicarne putrefatta, formaggio, ecc. che si mettono
in recipienti di vetro, o di terra dalle pareti liscie e si sotterrano
fino all’ orificio per rendere facile 1'entrata. I£ opportuno di met-
tervi sopra qualche grosso sasso, per tutelare 1'esca dai grandi
visitatori delle caverne, pero si badi di porlo in modo, che i
piccoli animalucci, attratti dall’ odore, vi abbiano facile accesso.
Se la localita venne opportunamente sceita ve ne cadranno dentro
diversi in un paio di giorni.

Si badi pero di non ritornarvi troppo tardi, poiche gli ani-
mali catturati si divorano a vicenda e I'esca stessa si sterilizza,

Nelle doline, che danno accesso alle grotte ed in generale
all’entrata di molte caverne si trovano di spesso fra le pietre e
sotto il musco I'"Omalium validum, i\ Carabus cellatus, i\ Laemo-
stenes elongatus, coleotteri muniti di oecchi, e sotto i grandi sassi
si rinviene la Bafyscra; vi si aggirano poi dei miriapodi, ragni
ed ortotteri in quantita. Stacciando le foglie ed i cascami accu-
mulati si rinvengono diversi animalucci, fra altri il Zreglorivynclius,
piccolo coleottero cieco.

Penetrando gradatamente nella caverna, il novizio visitatore
rimane sulle prime colpito da un insolito rumore : sono i piccioni
selvatici, che spaventati, escono dai nidi e dai nascondigli fra le
rocce, fendendo 1'aria fragorosamente. In quell’ambiente semi-
buio non di rado si scorgono correre rapidi sul terreno dei carabi
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di color caffé sbiadito, lunghi 2 cm.; sono i Laemiosthenes cavicola.
Rovistando nel terriccio, fra le pietre e nel guano dei colombi,
ammassato di frequente in quantita, ne escono dei piccoli stafilini
neri: il Quedius mesomelinus, e V' Atacta spelaca. Nei luoghi semi-
bui, nelle profonde caverne, specialmente dove cadono grossi
animali, o si gettano dall’esterno le loro carogne, si trovano gli
Anophthalmus, di spesso la varietd fergestinus, di colore bruno
giallastro, sbiadito, lunghi 1 em, ciechi, dotati di lunghe an-
tenne e di piedi pure lunghi, che gli rendono agili nei movimenti.

Negli abissi delle piu profonde caverne si trova il Lepto-
derus, silfida cieco. piuttosto raro, lungo quasi 1 ¢m., che di primo
acchito si scambierebbe con un ragno. Ha il torace e la testa al-
lungati, sorretti da lunghi piedi esili: I'addome & ricoperto di 2
elitre gonfie e vuote a guisa di vesciche. Talora si trova arram-
picato sulle stalammiti.

In tutte le caverne, tanto nelle profonde, quanto nelle oriz-
zontali, si trova facilmente il silfida Batkyscia, cieco, dai piedi
eccezionalmente corti; passeggia ner luoghi umiii sulle pareti e
si trova anche sotto i sassi, presso lo sterco di qualche grosso
animale. La piu frequente & la Bathyscia Kiivenhiilleri lunga un
paio di millimetri, bruna, vellutata, munita di due lunghe antenne
claviformi. Affine ad essa, dello stesso genere, & I Aplodius.

Un grazioso insettuccio, non piti grande di un millimetro &
il Bethynus, che si rimviene sotto i sassi ed attaccato ad essi; sicche
non ¢ proprio facile di rintracciarlo

Quasi da per tutto si trova nelle caverne il Troglophilus
cavicola, wna specie di grillo delle cantine, che del resto, abita
anche in altri lnoghi oscuri fuori delle caverne; egli misura un
paio di centimetri di lunghezza.

Anche mosche e zanzare seno comuni negli antri sotterranei,
e si spingono fino nelle grandi profondita.

Agli insetti fantno compagnia diversi altri artropodi. Cosi
1" Obistm: spelaeum un pseudo scorpione lungo 7-8 millimetri, co-
mune in tutte le grotte; ¢ terribile cacciatore d’insetti, La Sta-
lita taenaria & un ragno senz’ occhi; ragginnge un centimetro di
lunghezza, divora insetti, ¢ comunissima.

Il miviapoda Brakydesmus & cieco, si trova a preferenza in
lnoghi umidi, sul legno marcito: misura da uno a due centimetri.

WL Carychium  spelacum, graziosa, piccolissima chiocciola,
striscia sulle stalattiti. La sua conchiglia lunga 1'/, miilimetri &
bianchiccia, trasparente, striata, munita di due prominenze sul-
I"apertura, a guisa di denti.
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L' elegante Cawmipodea staphilinus rappresenta gli apterigo-
geni; & caratteristica per le lunghissime antenne per due cerci
egualmente lunghi, misura 8-9 millim. Allo stesso ordine appar-
tiene ' lsotoma spelaca, che somiglia alla pulce dei ghiacciai;
salta continuamente giovandosi di una specie di coda; ¢ comu-
nissima nei siti umidi,

Trombidi ed aracnidi, parassiti dei pipistrelli, si rinvengono
facilmente nello sterco di questi.

Rappresentanti dei crostacei sono il Zitanethes albus ed il
Niphargus puteanus. 1l primo é un onisco lungo 1 cent., ed ¢ di
color bianco. Comune in tutte le caverne s’incontra dall’entrata
fino nei profondi abissi, peré sempre nei luoghi umidi. Ha due
speroni sulla coda, A lui affine ¢ il Niphargus, o Gammarus puteanus,
gamberello cieco, lungo un po’ pitt di un centimetro. Secondo
I"opinione di qualche scienziato dovrebbe derivare da una specie
fossile adattatasi alla vita sotterranea.

1.’ esemplare, disegnato nella tavola allegata, proviene dalla
grotta di Gabrovizza presso Prosecco, e poiche possiede rudimenti
di occhi, come venne accertato, differisce dai suoi affini di altra
provenienza.

Anche wermi e specialmente lombricidi si rinvengono nelle
caverne; essi sono ottima preda per gli insetti. Comune & /7 A/
lolobophora constricta. Non mancano neanche le colonie di protosor.

In quanto ai wertebrati ve n'é uno solo veramente cieco
nelle nostre grotte: il proteo. Questo curioso anfibio, che con-
serva sempre la forma larvare, abita nelle acque sotterranee
e qualche volta viene trascinato fuori dall'impeto delle correnti.
Dotato di straordinaria sensibilita fugge al minimo rumore ¢ dalla
luce; agile nei movimenti in acqua, e poco appariscente a cagione
del suo colore carneo riesce difficile di pescarlo. I suoi occhi
sono coperti dalla pelle; se ne scorgono perd le tracce negli
individui giovani, e sembrano macchie sottocutanee, che negli
adulti scompaiono del tutto.

Maria di Chauvin riusci nel 1883 ad allevare questo anfibio.
Produce uova rotonde del diametro di un centimetro. Il tuorlo bian-
chiccio € involto da una sostanza tenace trasparente. Il girino
appena nato misura un paio di centimetri; somiglia molto all'a-
nimale perfetto e porta due puntini neri al posto degli occhi.

I pochi individui qui elencati rappresentano soltanto i tipi
pit frequenti di una numerosa schiera di animali, che popolano
le caverne dei nostri dintorni.
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Il presente studio ha lo scopo di divulgare la conoscenza
di questi esseri fra i dilettanti speleologi e fra i superficiali
visitatori delle caverne — che di solito si limitano a farne
delle fotografie, od a demolirne, in barbaro modo, le volte son-
tuosamente ornate dallo spontaneo artificio dell’acqua — onde
essi interessandosene, contribuiscano nelle ricerche, ancora tanto
incomplete, dei troglobii.

Blg.






