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PREFAZIONZE

e cquite naturali n ogni lempo destarono ia
cutriosita dell vomeo: da esse s alimentd la supersiti-
zlone nell antichits, trasse avgomento di faniastiche
leggende i Medio-evo ed in csse scorse sopgetlo df
studi [ele moderne. Le caverne furono deserille
nelle love concrezioni slalatlitiche, studiale neila lore
Sormazione, nei corsi dacgna che fe bagnano, negll
esseri wivenitt chte le abifano e nel fossill che esse
racchindono. Sono mille pubblicazioni gevlogiche,
tdrologiche, faunistiche, paleoniologiche e paletno-
logiche swlie caverne, ma sono brani, preziosi byvani
sparsi d wn capitolo fmporianic della sioria della
lerva.

Questo Manuale fu scritlo allo scopo & invogliare
[ giovani all’csplorazione delle caverie, o7 cui tante
abbonda I' Nlalia, ¢ di servir loro di nodesia guida,
afinche possane dare wnila scientifice « tutte e
cognizioni che dagli studi solterranci apprende-
ranne, per preparave i owmaterialy necessavio alla
conescenza dell’ Nalia sotterranea.
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solva del peccato speleologico.

Al Compne. Hoepli § wicl pite sentiti vingrazia-
menti, per avermd allmente onoratlo & una sna

cdLzione.
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NOMENCLATURA

Caverne ¢ Gretle, si dicono comunemente tutte
le cavith sotterranec.

Il Mortitlet divide le cavitd, in caverne o sale
interne, in gredie, la parte della cavith che ha co-
mumicazione coll’esterno.

Lo Schmidl chiama floghlen (caverne) le esca-
vazionl con acqua corrente ¢ Gradéen (grotfe) quelle
a $ecco.

Caverna, dal latino cawvws, ¢ la cavith vasta e
generalmente buia.

Grofta, dal latino erypla, cavith angusta, bassa,
tortuosa ed assal sviluppata in lunghezza.

Antre, dal sanscrito antara. termine poetico per
indicare la cavith profonda, oscura e spaventosa,

Spelonca, vasta cavitd usata invece di caverna
in termine poetico.

Baratro, cavith estesa dall’alto al basso con pa-
reti quasi verticali, cosl pure zoragine, adisse,
botro, forra.

BPalme, barme od arme [dialetto ligure) sono
anfrattuosith poco profonde dovute in parte al-
I'erosione ¢ corrosione di strati rocciosi orizzon-

£, Casutl !



2 Spelealogia

tali, termine corrispondente a frox (francese), bica.
Lampe (dialetto bresciano) equivale a caverna o
grolia.

Doline (Italia), sprugole (Liguria e Bolognese),
aiguigots e chantolrs (Belgio), gouffres, beloires,
ambues (Francia), emposicnn (Svizzera), katavetliva
[Grecia), frichter (Austria), Arisev-do (Montenegro),
sinfes {Stati Unitl), sono larghe depressioni a cielo
aperto con spiragli che alimentano i corsi sot-
terranel.

Karsiphaenomen (Aunstrin), béphalovrys (Grecial,
Joux (Francia, regione delle Cevenne), dlagours
{Francia, regione di Quercy), dowr (regione di
Perigord), sono doline dalle quali in certe stagioni
esce acqua in abbondanza,

Abris sur roche, rifugi offerti da rocce obligue,
Fenoment carsici, fenomeni di cavith superfi-
ciali.

La Spefeologia (amidomny, qulro-iipm:, discorso),
termine creato da Emilio Riviére, ¢ organizza-
zione metodica e ragionata dello studio delle ca-
vitd sotterranece. [l Nussac propose il termine
speologia, ma fu scartato, perché meno esatto.

CAPITOLO PRIMO

LO STUDIO DELLE CAVERNE

Le cavith del terreno, specialmente abbondanti
nei luoghi montuosi, fin da remotissimi tempi eser-
citarono la curiosita dell’uomo, ma gli gnomi, i
draghi, che la grossolana credulita riteneva abi-
tatori delle caverne, non che 1 gas infiammalili,
i vapori avvelenatl, spirifus fethalis di Plinto, fu-
rono causa di ritardo per gli studi speleologici.
Cosicché indarno si farchbero ricerche sugli studi
delle caverne prima che cadessero i concetti e le
superstizioni deil tempi d’Agricola. Sole qualche
autore fa cenno vagamente di questo o quell’antro
come di lnogo misterioso ed abitato da esseri leg-
gendari; perd nell’Odissea, che Vittorio Bérard ()
considera come un antico giornale di bordo, di
1000 oppure 2000 anni prima della nostr’éra, Omero

{'} BERARD VicTOR, Llodvssée ef les plheniciens chez
A Colin, — N, L. Lauwayv, Spefeologie d' Omere, in
« La Natare », pag. 116, 1g9o3.
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si mostrerebbe il lontano precursore dei moderni
speleslogi. Il poema traccia una guida sicura per
il marinaie, indicande i punti d’approdo e le
localith che possono fornire acqua. Cost descrive
la caverna dell’isola del Sole, dove Ulisse sharca
per provvedersi 'acqua ed entro alla caverna ri-
para la nave dalla tempesta. Tiene discorse delle
caverne del Ciclope, d'ltaca ¢ di Kalypso.

I primi studiosi delle cavitd sotterranee, colpiti
dal meravigliost rivestimenti stalattiticd, si diedero,
prima d'ogni altra cosa, ad investigare il principio
i quelle meraviglie; passarono poi allo studio dei
corsi d'acqua, che in aleune cavitd incontrarono
abbondanti, e poscia si fermarone ai fossili rac-
colti fra le incrostazioni stalagmitiche, ravvisando
in questi oggetti un prezioso materiale per la storia
degli esseri animali e dell’uomo stesso.

Tournefort, alla fine del XVII secolo, descrive le
meravigliose concrezioni stalagmitiche della grotta
A’ Antiparos: 1"abate milanese Valeriano Casti-
glione, erudito e storico, che visse in Piemonte
nela prima parte del secolo XVII, 1n un opuscolo
di 22 pagine, stampato a Cuneo 'anno 1627 col
titolo Aelazione di Monvise e delf origine ded fiune
e deserive la Grotta di Rimartino (Rio Martino}
nelle bellezze stalagmitiche. 11 celebre Vallisnieri
nel 1yog (*) visita lu caverna di Riced del Golfo

"y VALLISNIERD AL, flezione accademica inlorne af-
Forigine delle fontane ¢ colle annaluziont per chiaresza
della medesima. Ann. 44, Venezia, MDCCXY,

Lo studio delle caverne 5

della Spezia per rintracciare la causa della mera-
vigliosa pelia marina di Cadimare (Golfo della
Spezia). Gregorio Piccoli, prete veronese, pubblica
nel 1730 /! Ragguaglio di wuna erella ove seno
molle ossa i belve difuviane nei pronti veronest.

Nel maggio del 1748, il matematico Nagel fa
diverse esplorazioni nella grotita dello Mazocka
(Moravia) e ne registra 1 risultati in un curioso
manoscritio illustrato che si conserva nella biblio-
teca imperiale di Vienna.

Nel principio del secolo XIX molti naturalisti
studiavano caverne come ricovero di fiere diluviali
e come abitazioni dell’'nome primitive, ma nes.
suno ancora studiava le cavitd naturali sotto i
molteplici aspetti; nessun naturalista considerava
la caverna come un oceano per un novello Co-
lombo, nel quale restava da intraprendere un viag-
gio di scoperte di isole che i pit sapienti geografi
non avevano ancora descritte, con effetti di tem-
peratura dei quali non era ancora stato reso conto
da nessuna accademia, ¢ delle regioni nieravigliose
che non potevano essere abitate che dalle fate,
come diceva Marmier.

Lonore d'intraprendere questo viaggio di sco-
perta toccava al tedesco Dott. Adolfo Schmidl,
il quale per guattre anni fece metodiche esplora-
zionl nelle grotte d’Adelsherg, e, nel 1854, a spese
dell’Accademia delle scienze di Vienna, pubbli-
cava 1l Die Crotten-Lueg- Planina und Laas (1),

() ScusinnL AL, Dde Gralten wnd Hifilen von Adel-
sberp-Licg- Planina und Laas. Vienna, Braumiller, 1854.
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un vero organismo di studi ragionati sulle caverne,
il primo libro di vera speleslogia.

L’esempio dato dallo Schmidl nelle investiga-
zioni speleologiche, & sicuramente non nieno no-
tevole, per Varditezza, per la novith e 'interesse
che non sia stato 'esempio dato dal Saussure e dal
primo alpinista inglese. Ma questi trovarono ben
presto imitator] e dietro di loro venne una schiera
numerosa d’artisti, invece lo Schmidl non parve
degno d’attenzione e pochi furono i suoi seguaci.

Grazie al progresso industriale contemporaneo
le Investigazioni speleologiche sono diventate fa-
cili e pitl estese. Kraus, nel 1879 fondd a Vienna
il Veyein fitr Hilienkunde (club speleclogico) che
divenne poi, nel 1881, la Sezione Hollenkunde des
wsterretchischen  Tourisien Clubs (Clud dei fou-
ristes Austriaci), e nel 1888 la Section fitr Nalur-
kunde del medesimo Club,

Quest’associazione pubblicd le  Miltheilungen
(comunicaziont) periodiche e formd nel suo seno
un Karst- Comité.

Il Kraus visitd 650 caverne dell’ Austria-Unghe-
ria ¢ fondo la societa delle Alpd Giufic a Trieste.

II Martel (') il grande speleologo della Francia,
ha cercato di dare agli studi speleologici Pimpulso
finale colla sua opera di ricerche e, fondava a
Parigi la Societd Spelevlogical’), allo scopo di dare

') Marrel E. A, Les Abimes. Paris, Charles, 18g4.
) SerLuNca, Sull. of Mewe. de la Soc. de Speleo.
Paris, au siége de la Soc., rue de Lille, 41.

Lo studio delle caverae 7)

unitd scientifica a tutti i fenomeni studiati nelle
caverne.

Nel V Congresso Geografico [taliano si face-
vano voti perché, a cura del Club Alpino [ia-
liano, sorgessero delle Commissioni per lo studio
delle grotte, ossia dei Circoli Speleologici. 11
primo risultato di quel voto fu 11 Circolo Speleo-
logico annesso alla Sezione Romana del C. A, 1.
costituito il 3 luglio del 1904, allo scopo di «esplo-
rare e far conoscere sotto aspetto scientifico ¢
pratico le caverne, le grotte, i baratri, 1 corsi
d'acqua ed 1 laghi sotterranei e gli altri fenoment
naturali analoghi; la sua azione sard diretta in
part icolar modo a far conoscere sotto tale aspetto
P'ltalia centrale; pure non escludendo ['estensione
di tali ricerche ad altre parti d’ltalia ed all’e.
stero »,

Sommario delle questioni da studiarsi
dallo Speleologo.

Creolagia ¢ Mincralogia. — Origine, ostruzione,
ingrandimento delle caverne. Studio ed impicgo
delle sostanze che sl formano nelle caverne (ap-
gilla, conecrezionl diverse). Formazione dell’acide
carbonico. Analisi chimica dell’acqua sotterranea.

fdrofogia, — Circolazione e regime delle acque
sotterranee. Loro influenza sulla formazione delle
grotie. Origine e classificazione delle sorgenti.
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Fontane intermittenti e temporarie. Laghi a livelli
variabili, laghi senza emissarl esterni.

Topografia. -— Distribuzione delle caverne gih co-
nosctule, Loro rapporto sopra le carte topografiche.
Indicazioni delle cavita che possono agevolare la
costruzione di ponti, canali, stvade e strade ferrate.

Agricoltura. — Costruzione di chiuse sotter-
ranee per assicurare lo smercio regolare delle sor-
gentl ed evitare 3l lovo intervimento, come pure
il lore stravipamento. Derivazione dei serbatoi in-
teriori per Firrigazione ed il rimboschimento. Tra-
sformazione di caverne con acqua in eccedenza.
Adattamento di caverne a ghiaceiuie artificiali.

lotene pubblica. — Protezione legale contro la
contaminazione delle sorgenti corrispondenti a
deglhi abissi, nel {fondo dei quali, 1 contadini get-
tano bestie e residui di stalla. Soppressione degli
stagni della Grecia colio spurgo del katavotra.
Determinazione del potere filtrante del terrent per-
meahili. Conoscenza e derivazione d'acqua pura
per Palimentazione.

Fisica del globo. — Fsperienza sulla gravita
uel profondi abissi verticali. Evaporazione sotter-
ranea. Itlettricith sviluppata dalle cascate interne,

Meterealooin. — Variazionl ed anomalie baro-
metriche. Pressione dell’aria interna. Temperatura
sotterranea e ella sorgente. Aumento del calore
colla profonditd (geotermica). Circolazione dell’aria
delle rocce.

Paleantologia ¢ Preistoria. — Ricerche ed estra-
zione delle ossa scavate. Giacimento antropozoic,
Ricerche di manufatti litici. Abitazione umana.

Lo studio delle caverne

Fauna. — Raccolta e studi biologici degli ani.
malii delle grotte e delle acque sotterranee.
Flora. — Raccolta e studio dei vegetali delle

orolte.

Materiale occorrente per le esplorazioni
delle caverne,

Vestito di lana. — Nessuna parte del vestito
dev’essere impermeabile, perché conviene far eva-
porare il sudore,

Corde solide. — Per la discesa con un diametro
di cirea mm. 14. Bisogna aver presente che le
corde facilmente si guastano in causa deil'ossido
di ferro e dell’umidita. [l Martel consiglia le corde
a treccia e fatte di cotone.

Cintura di sicwrezza ¢ cinghia da porsi a tra-
colia.

Scala di corda. — Carrucola e bastone con anelio
di ferro per le discese.

Per 'illuminazionc: farcie df resina, fuochi di
paglia e fuochi di bengale. Non bisogna perd
far troppo uso delle torcie a vento ed anzi per
certe grotte & prudente scartarle addirittura, se
non si vuol incorrere in gravi disturbi, come ca-
pitd al Dott. Achille Tellini nel 1885, visitando
la grotta di Toriano (Friuli). Hgli serive ()2

iy TELLING AL, Peregrinazioni speleologicke wnel
Frinfi, in « In Alto », pag. 35, 18g8.
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« Ben tosto il compagno, comineld a tossire ed
a lamentarsi del fumo troppo penetrante e disgu-
stoso. Sperando che la posizione si mutasse presto,
lo incoraggiai, dimestrandemi disinvelto, ad aver
pazienza, ma egli tossiva sempre piit e, giunto
al punto di poter a mala pena parlare, si trovd
costretto a spegnere la torcia slregandola nel
terriccio umido del suolo ed a scongiurarmi di
imitarlo, Intanto anch’io cominciava a sentire il
fume irrespirabile nella gola ¢ tentai invano di
resistere ancora un poco, ma la marea del fumo
appestato cresceva sempre, finche dovetti ricorrere
al mezzo estremo, senza neppur pensare che si
sarebbe rimasti al buio; anzi abbiamo deplorato
entrambi che le torcie sfregate sul suclo non si
speenessero cosi leste quanto noi desideravamo.,
La posizione critica non cessd tanto presto. Bi-
sognéd attendere, ansando, tossendo, -portandoci
istintivamente la mano alla bocea e senza forza
e voglia di commentare Pavventura, che il fumo
un po' per volta si dileguasse; finalmente quatti
quatti, sgusciammeo [uori a ritroso da guella ma-
langurata fessura nella gquale abbiamo rischiato di
fare, come dicono a Roma, la merte del sorcio,
¢ tuttl neri il volto e con la gola in cattivo stato,
stemmo un po’ a guardarci mogi come individui
venuti alla riva da un flume nel guale abbiano
arrischiato di affogare. L'entusiasmo speleologico
ricevette una buona doccia fredda e per allora
non si parld pitt di caverne ».

Anche il petrolio da troppo fume e non & con-
sigliabile, Il miglior mezzo d'illuminazione per

Lo studio defle caverne (1

I'escursione speleologica sarebbe la luce eletirica,
ma come ottenerla ?

Il Martel suggerisce di servirsi di candele stea-
ricke con tre o quattro cent. di diametro, fabbri-
cate appositamente, con grosso stoppino, perché in
causa i movimenti bruschi estinziene non av-
venga tanto faciimente. Contro le correnti d’aria
& bene servirsi d'una Janferna laseabile con la-
mine di mica e con flamma ad acetilene. Altro
mezzo consigliabile & Villuminazione al magnesio
in pastri, tenuti a mano o meglio in una lampada
con riflettore e regolatore a sistema d’orologeria
(sistemn Minisini),

Apparecchio per illuminazione durante la presa
di fotografie, sistema M, J. Vallot.

Fiammiferinell’abito disotto edinscatoladilatta,

Telefono portatile lunghezza del doppio filo di
m, 200,

Martello da geologe. Scalpello. Pinze di diverse
dimensioni,

Bussola da fissarsi nel libro di note per rilievi,
sisienmea Prudent, (Si vende a Parigi da Thomas,
rue Sant-Honoré),

Sonda metraie a mulinello, per misurare la pro-
fonditd dei pozzi e degli abissi formata del piom-
bino da minatore con lampadino. (Si vende a Mi-
lano dall’ing. A. Salmoiraghi). ;

Clisimelro del colonello Goulier, per valutare il
dislivello ().

(') GOULIER, les levers fopontélrigues, Paris, Gau-
thier-Villars, 1892, vedi « La Nature », n.” 1014, 1892
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Termomelro a meveurio. Tevrniometro a massina
ed a minima per valutare 'umidita,

Xantometre Fovel- Ule, per determinare il colore
delle acque.

Mongolfiere con filo, per misurare l'altezza delle
orotte.
| Fettuceia metrica della linghezza di m. 50.

Apparecchio folografico ordinario da fonriste o
meglio apparecchio speciale per folografia sotler-
ranea ().

Tubetli di vetre con alcool in iscatola, per rac-
colte entomologiche.

Sacchelli di izla, per raccolte paleontologiche.

Ouaderno fascabile di carta divisa in reticolat,
carin da architetts, per rilievi topografict e note.

Malita fissala al quaderno.

Farvmacie lascabile (Avnica, per contusione —
Coltlodione, per scorticature — Percloruro di. ferro,
per emorragie — Seluzione al sublimato — Bende
idrofile e colone al sublimalo).

Y MarreL E. A, La pholographic sowlervatne.
Paris, 1g03.

Lo studio delle caverne 13

Norme per le esplorazioni.

Nelle osservazioni e nei lavori d'esplorazione
si deve seguire il seguente ordine:

1" Misura della temperatura, della pressione
¢ del grado d’umidith relativa.

2" Raccolta di animali,

3" Osservazioni sulle acque.

4" Rilievo topografico, scavi per raccolta di
fossili, ricerche mineralogiche,

Osservazioni meteoriche., — Facilmente si com:
prende [a ragione che suggerisce di far subito le
osservazioni meteoriche: lo stato termico dell’am-
biente pud alterarsi colla permanenza nella caverna
delle persone e dei lumi, variazione che porta di
conseguenza un'alterazione nella pressione e nel
grado d'umiditd.

Per misurare la temperatura dell’aria si deve
collocare il termometro in modo che il bulbo non
tocchi la roccia ed il suolo, e lasciarlo qualche
minuto lontano dalle persone e dai mezzi d'illu-
minazione. Il Martel, riguarde alla temperatura
delle caverne, stabilisce i quattro principi se-
guenti: -

1" La temperatura dell’aria delle caverne non
& costante.

2" [a temperatura dell’ana non ¢ uniforme
nelle diverse parti della stessa caverna,
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3" La temperatura dell’'acqua & ugualmente
suscettibile di variazioni.
4" La temperatura dell’acqua e dell’aria &
spesso discorde.

Fra le cause di variazione il Martel cita: la fes-
surazione dei terreni cavernosi, la forma della ca-
vith, la densita dell’aria fredda. P'acqna corrente
e l'vvaporazione.

Per determinare 'umidith relativa, (tolgo dalle
istruzioni, stampate dal Circolo Speleologico i
Udine} ().

«5i riveste il bulbo del termometro a minima
«dell’apposita camicetta di mussolina, lo si -
« spone orizzontalmente, coll'indice a contatto det-
¢ 'estremiti della colonna termometrica ¢ st bagna
«con acqua pura la camicetta stessa. Dapo qual-
« che tempo, il termometro che, se 'ambiente non
« & saturo di umiditd, & disceso per il rafired.
« damento dovuio all’ evaporazione dell’ acqua,
« Lorna a salire, e allora si prende nota della tem-
« peratura pift bassa indicata dall’indice. Si trova
« la differenza tra la temperatura segnata dal ter-
« mometro asciuito e da quello bagnato e per
«mezzo della taveola A, che giudichiamo di am-
« piezza sufficiente per le osservazioni nelle grotte,
«si trova Pumidith relativa, la quale pud esserc

(') fstrnzioni ¢ regolomentos pev Pauso degl sivintenti
e deptialtrezze. LEste. dal giorn, « In Alte ». anno 1X,
n g, 1898 | C¥reole speleciopico od idrolegfco restdente
P Lldine.
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« diversa nei diversi ambienti della caverna. La
« tabella a pag. 14 e 15 & desunta dalle L.‘.‘Q[L'Hi.‘i.‘ii:lllt_‘
« tavole psicrometriche di J. Haeghens ampliate
« dal Morosini ».

Raccolta di animali. — Se si yvuole che le rac-

colte zoologiche siano abbondanti bisogna dedi-
carvisi prima delle lunghe operaziont di rilievo,
durante le quali, sia per il numero delie persone,
sia per il calore prodotto dal mezz d'illumina-
zione od ancora per le scosse che pud subire il
terreno, gli animali fuggono impauritl € cercano
di nascondersi nelle fessure della roccia ed in lno-
ohi inaccessibili.
" Per le raceolte di animali acquatici, il dottor
Joseph consiglia di operare nel bacino pitt pro-
Tondo, a rive basse e di facile accesso, mettendo
nell’acqua un recipiente con larga apertura, con-
tenente piccoli pezzi i carne e ritirarlo dopo 2.
ore, coprendolo con una reticella metallica.

Per gli animali terrvestri, coleotteri specialmente,
& necessario preparare il terreno, mettendo carne,
formageio od escrementi wmani sull'orlo di fos-
sette naturali e sotto pietre piatte per impedire
che I'esca sia preda delle scolopendre o d’altn
grossi animali e tornare per la raccolta dopo 24
orc almeno. Fogle ¢ pezzetti di legno fradicio
sono pure indicatissimi, anzi certi coleotteri s'a-
descano esclusivamente con queste materie. Il
raccoslitore entomologo si ricordi che i Tuoghi
pitt umidi sono i pilt ricercati dagli animali ca-
vernicoli, mentre 1 luoghi dove 1'aria ha libero ac-
cesso @ forma del vortici sono pitt facilmente fug-

.
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giti. Le ricerche devono essere accuratissime,
stante la piccolezza degli animali, il loro colore e
la trasparenza del corpo.

Osservazioni sulle acque. — l.a temperatura
dell’acqua alla superficie si pud determinare col
termometro ordinario, ma per la temperatura degli
strati profondi occorre un termometro speciale,
oppure determinarla appena attinta e con precau-
zione per non alterarne il grado termico. Il co.
lore si valuta, confrontando guetlo  dell’ acqua,
‘.Q"LI:u‘d;it:-l all'ombra proiettata dalla persona, con
1 termini della scala Forel-Ule.

Riliewi lopografici. — Nei rilievi topografict bi-
s09na tener nota:

1" della direzione,
2" della lunglezza e larghesza,
dell ‘altezza delia volla,
4" della profondits dei porzi o cavitd.
3 del dislivedio del swolo.

I dislivello si determina col Clisimeiro, per
Fuso del quale, mi faccio lecito togliere dalle lo-
date istruzioni del Circolo Speleologico di Udine :

«Per trovare il dislivello fra due punti 4 e 3,
«e cioé 'altezza del punto 2 sulla orizzontale
« 4 C, si opera in queste modo. Stando in A4 s
« prende lo strumento colla destra pitt o men di-
«stesa; colllindice si preme il bottone che libera
«il pendolino e si fa passare una visuale che pat-
«tendo dall’occhio raggiunga il punto & rasen-
<tando il lato superiore dello strumento inclinato
«convenientemente. Assicuratisi che il pendolino
«non oscilla pit, si tralascia di premere il bot-

i

e

«tone e 51 passa alla lettura della scala graduata.
«Si fa la media di due o tre letture, e si otticne
« direttamente la pendenza per 1oo di quel tratto
«in salita od in discesa.

« Naturalmente bisogna tener conto dell’altezza
«dell’occhio sul suolo, o pessibilinente mirare ad
«una eguale altezza dal suolo.

« Nello stesso tempo colla fettuccia metrata, si
«misura la distanza rettilinea tra A e 2. Il disli-
« vello approssimative in metri, allorquando Uin-
« clinazione non sia molto forte, si ottiene mol-
« tiplicando il numero letto sullo strumento per
«la distanza 4 B8 e dividendo il prodotto per 100,

« Per esempio se la distanza & di 6o metri, la
« pendenza indicata dallo strumento 12 per 100;
«il dislivello tra 4 ¢ B sard di metri 7.20, Al
«lorch? si vuole maggior approssimazione e la
« pendenza & pil accentuata si procede in questo
« modo: :

« 51 cerca nella tabella A il numero corrispon-
« dente alla pendenza per 100 (il quale indica la
« distanza rettilinea tra i due punti 4 e # guando
«la distanza A C fosse di 100 metri); si molti-
« plica la lunghezza 4 B per 1oo e la si divide
« per il numero dato dalla tavela: in tal modo si
« ottiene fa distanza 4 C che & utile conoscere
« per fare la pianta esatta.

« Per avere il dislivello esatto tra A e £ s1 mol-
« tiplica la pendenza letta sul clisimetro, per la
« distanza esatta prima ottenuta e si divide il pro-
« dotto per 100,

« Per esempio la distanza rettilinea sia 230 metri,
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e la pendenza indicata dal pendolino 36 per 100. .

1 dislivelle approssimative sarebbe 82.80: in- Taperra B.

vece la distanza orizzontale risulterebbe 216.5 — - — — —

ed il dislivello piil esatto 77.97 E !IE’H’esmnpiO [ st reftilinea || Pen-  Dist, retlifinea | Pen- | Dist, rettilinea

. E = o valore denza o valore denza o vilore
precedente si otterrebbe: distanza pilt esatta Al ipotenvsa || pet 1oo | dell ipotenusa | per soo | dell’ipotentusa
50.57, dislivello metri 7.13.

| 1ekr | metni metei |

« Col medesimo strumento si pud valutare 1'al- . : , It
. i 3 100005 35 10%.9 | 63 120.9
tezza di un punto guando si conosca la distanza | tovoz || 36 | rob.z 69 r21.%
orizzontale tra il piede della verticale abhassata 1000 i 6.5 || U T2r.—
da esso ed il Clisimetro. Il dislivello si otterra Egpnodit ) an L06.9 7! 122.6
L o o ot % Femd 12 50 [ea7. 5 2 I235.2
moltiplicando la distanza misurata per il valore 1;\0 18 ;{J] I”‘?‘: Z T,‘; 5
5 e ; Ll bty a7 7 75 23
e “ poe . i |
segnato dal pendoline e dividendo il prodotto et 41 ros1 || 74 1244
per 100. 8 | 1oo.3! 42 Taa.d 75 125.— |
« La tabella seguente indica i valori dei lati del |9 | rooude | 43 108.5 ) 76 122-‘3
. - . I | Qed. . .2 I 20.
triangolo rettangolo 4 £ C e precisamente |a ' 1': :::; (1)? | 4;4 igg(; 11 i;&i
¢ F 1 L0 45 i 7T 20, ¢
prima colonna, il valore del cateto A C, la se- | 12 100.71 16 Ty 79 127.4
conda quello dell'ipotenusa 4 B, essende Paltro s | EemSs |l Az rroy || Ho £25.-
cateto sempre eguale a roo. 14 | foo.gy ) 48 11e.9 S1 125.7
| MESTN || TR 1T I 4% BLTE S2 [2q.3
i6 | tor.a2y Il 30 15i.8 83 126.4
M 101013 51 112.2 s 130.6
3 | 1or.60 52 2.5 45 i
19 101,75 " 53 113-1 86 131.9
20 I07.G8 351 113.6 57 32,5
21 | roz.d || 35 [l bl 133.2
22 102.39 56 146 B! 133.0
2% 102,61 57 115.1 L3%3] 134.5
2¢ 102.54 55 115.6 g1 135.2
25 103.07 I zg Iifi1 52 135.9
26 103.32 60 116.6 53 136.5
27 | 103.38 61 524, I < T 1372
1 8B | 103.54 fiz 117.6 Il a5 137.9
26 104,12 Higs W 118, 1 (%3 135.6
3 | 1044 61 9= O I 5 139.3
I 5t | 104.7 65 11¢.3 | o8 140.~
32 105~ I g8 ) 9y 1407

33 | 1053 | 67 120.4 ” LO0 14T.4
3 | 105.6 ” | |
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« Quest’altro prospetto offre la traduzione in
« gradi delle pendenze per 100 indicate dal pen-
«dolino del Clisimetro, ossia da il valore dell’an-
cgolo B A C opposto al cateto B C che leggest
«sullo strumento.

TasrLLs C.

Peu- 1*en-

[ Fenm Teaplenza Pendenza Pendene
f seet gl el | e e grad
| |
i | .
1 o’ 34 26 14" 34° 52 220 g
2 oy 27 15' 7" 54 28" 22° |
3 43 285 15" 39 56 | 29" 15" |
4 >t £ Tl I 16" re” | 58 a7
| TR Rl ) 16" 42' 60 30" 58 ||
60 [ a¥a6 it 3t Erttr ) (R S AR
7 = 32 | 17 45 6 32" 37’
e [ 101 v 33 18" 16 66 | 33" 25 |
U i a4 |IF e Egta 6% il
w | 5%42 | 33 19" 17’ 70 | 459 |
II 6 16" 26 19" 48" V2 5505
1z & 5y’ £ 207 18 74 236" 30
[ 5 | 72y 33 20" 48 76 gl |l
4 | 775 39 25" 1§ 78 577 57
15 8% 31 40 21" 48 =0 358" 397
| 9'3 Jug 2’*' I sz R
17| 939 42 22" 47 Sq | go"
15 | fe™ira 43 23" 16 86 4o 42" |
19 | 10"45 44 23" 45 88 | qr"ar’
20 T, Ty’ 15 24" 14’ go | 41" 39" ||
21 11 52 46 24" 42’ g2 42° 37" |
22 12" 24" A7 25" 10" a4 4318
23 12757 45 25" 38 g6 | 43°s1° |
2f | 13" 30 49 26" &' 98 | 44725 ‘
| 25 | 14t 50 26" 34° wo | 45 ‘
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« Il Clisimetro stessc ha sul lato di destra del
<« quadrante 'equidistanza grafica di mill. o.5, di
« ¢ milbmetro, e di 5 millimerri. Ossia sono trac-
« ciatl tanti raggl, la cul lunghezza indica la di-
« stanza delle curve ovizzontali per ogni pendenza
«tra 0'e 45 gracdi e per le tre equidistanze gra-
« fiche indicate. Le lunghezze devonsi prendere
« tra la circonferenza a raggio maggiore ¢ le curve
¢ lungo le quali sono scritte le parole: eguidisiance
« graphitque ecc.

«Nella scala 1 a 1oo0 volendo curve di livello
«ognl metro di altezza, occorre adottare lequi-
« distanza grafica di 1 millimetro.

« Usando la stessa equidistanza grafica per la
«scala 1 a 10,000 le curve di hivello sarebbero in-
«dicate di 10 in o metri.

« Nella seala 1:200 I'equidistanza grafica da 3
«millimetri corrisponderebbe a linee equidistanti
«1 metro ¢ nella seala di 1 : 2000 ad equidi-
«stanza i 10 metri. Similmente " equidistanza
« grafica di o™™ 5 servirebbe per tracciare le curve
«alla distanza di un metro nella scala di 1 a
<2000 ed a quella di 10 metri nella scala di 1
A 20000 ».

Raccalte di fossiti. — Le norme migliori sono
date dall'lssel ('}, egli serive: « Qualunqgue sia P'u.
bicazione d'una caverna; sia essa di facile o dif-

("t IssEL A., Cenni intorno af wodo di esplorare ufik
wente le caverne ossifere defle fiewria, in o« Soc. di
lett. e conv. scient. », serie I1. Genova, 1574
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ficile accesso, ampia od angusta, pud offrire al-
Pesploratore argomento di interessanti ricerche,
IDalla natara del terreno in cui & aperta non &
possibile inferire se contenga fossili od altri og-
getti di qualche interesse, ma cib si pud arguire
da altre circostanze.

Pud riuscire proficua esplorazione degli spechi
pitt 0o meno angusti come delle grotte propria-
mente dette, quando sieno, tutte o in parte, oc-
cupate da sedimenti stratificati, da terra, da ma-
tertali detritict o da concrezioni calcaree: mentre
invece ogni indagine risulterd vana nelle cavitd
che mancano di stalattiti o di stalagmiti ¢ pre-
sentano allo scoperto suolo ¢ pareti costituite i
roceia viva.

Nelle caverne ampie, di facile accesso, nelle
quali penetra liberamente 'aria e la luce, & pin
probabile il discoprimento di reliquie umane o
d’oggetti d’antica industria.

[l pit delle volte il fondo delle grotte & occu-
pato da un letto di terra mista a frammenti di
rocecia o a ciottoli e ghiaie, il quale ¢ general-
mente coperto da uno strato di stalagmite piti o
meno spesso. Se 1 ciottoli o le ghiaie sono molto
abbondanti diminuisce la probabilith di trovarvi
dei fossili.

Nelle cavith intieramente ripiene di terra ed in
quelle occupate da una breccia (vale a dire da
frammenti di roccia angolosi cementati da con-
crezioni lapidee) si troveranno frequentemente ossa
di animali. le breccie ossifere sono generalmente
distinte da un colore rossigno.
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Trattandosi di esplorare una caverna il eui suolo
presenti Je condizioni normali, cloé sia formato
di terra (coperta o no di stalagmiti), si comincerk
I'esplorazione col praticare un piccole fosso, che
chiamerd i scandaglio, nel punte in cui si sup-
pone pit profondo il deposito terroso. Poi, posto
che si rinvengano fossili od altri oggetti interes-
santi, si eseguird uno scavo in maggiore propot-
zione che tagli, possibilmente per tutta la sua pro-
fondith e nella massima lunghezza, il deposito
suddetto, il quale poscia dovra essere sistematica-
mente asportato, procedendo per strati dall”alto
al basso ; massime se, comeavviene frequentemente,
il terreno apparisce stratificato e diviso in diversi
piani da setti stalagmitici o da letti di materiali
eterogenei,

La terra estratta si trasporterd in Juogo illumi-
nato e si disporrd in piccoli cumuli, nel quali fa-
cilmente sia possibile cercare e discernere i fossili
che per avventura vi fossero contenuti. Se poi vi
si trovasserp oggetti molto minuti (come aghi
d’osso, armi, perle di monili, piccole ossa, ecc.)
converrd vagliarla per mezzo d'una rete metallica
a maglie di uno o due centimetri di lato. In ogni
caso, sard utile prender nota delle profonditi m
cui giacciono i fossili rinvenuti e separare quelli
provenienti da varl strati o da varie zone, perche
possono appartenere a diversi periodi archealogici
e geologicl, E, per allontanare ogni pericolo d'er-
rore, consiglierd inoltre chi dirige le ricerche ad
incollare su ciascun oggetto che va raccogliendo
una cartolina ingommata, colle opportune indica-



20 Speleologin

zioni scritte a lapis {vale a dire: 1’ il nome della
grotta, 2" la parte di essa in cul si & trovato il
fossile, 3" la profondith e il numero d'ordine dello
strato).

Nel case che il suole della caverna fosse co-
perto di smlftg:mte spessa ¢ saldissima, questa,
per risparmio di tempo e di fatica, dovrd essere
spezzata con piccole mine a polvere o a dinamite;
in guisa perd da non sconvolgere il terreno sot-
toposto. Ma se la stessa stalagmite fosse fossili-
fera, 'operazione dovrebbe eseguirsi senza sussidio
di mine ¢ colla massima cautela per non danneg-
ofare gli oggetti in essa contenuti.

Allorehe il fossile & incastonato nella concre-
zione calecare, in guisa che nen si pud separare
da essa senza il pericole di frattura, il miglior
mode di ottenerlo intere si & quello di estrarlo,
non disgiunto dalla sua stessa ganga. Cosi, a ca-
gion d'esempio, sl raccolsero nella grotta cosi
detta des FAyzies in Francia molti ossami d’ani-
mali ed avanzi di vetustissima industria umana,
acclusi in grandi lastre di calcare ... .. oltre al
fossili propriamente detti, I'esploratore dovrd pure
raccogliere accuratamente nelle caverne ossifere
qualunque oggetto che porti tracee dell’opera del-
I'vome o faccia testimonianza della sua dimora
cold @ ossa infrante per estrarne il midollo, gusci
i molluschi, cocci di stoviglie, sassi anneriti dal
fuoco di un focolare, clottoli logorati artificial-
mente, pesi da telai o da reti, cocei di stoviglie
d’ogni maniera, rozzi utensili d’osso, di pletra o
di metallo, rifiuti di lavorazione, come scheggie

pud presentare un certo interes
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e nuclei di selce, lapidi grossolanamente incise o
scolpite, monili, ornamenti, tutto cib insomma che
e per archeologia

a l'etnologia ».



CAPITOLO SECONDO

GEOLOGIA E MINERALOGIA

Origine delle Caverne.

Le Caverne devono la loro formazione:
a) all azione dell*wcqua,
&) a fenomeni erwitivi,

AZIONE FISICA DELL'ACQUA (BEROSIONE).

Una gran parte dell’acqua che proviene dalle
precipitazioni meteoriche, favorita dalla pressione
e dalla differenza di temperatura fra esterno e
I"interno penetra nei fori e fessure della terra o
determina cosi la circolazione sotterranea. Anche
I caleari compatti, le argille, gli scisti argillosi
e cristallinl sono suscettibili di lasciarsi attraver-
sare, come lo dimestra Vacgua di cava, che scola
dai frammenti di rocce appena estratti. [ numerosi
stillicidi che s'incontrano nelle gallerie, mostrano
chiaramente come sia generale la circolazione sot-
lerranea.

Geologia ¢ mineralogia 29

Come l"acqua esercita un’azione meccanica, ¢re-
sione, tanto potente da cambiare la fisonomia del
paesaggin, con una serie di {enomeni svariati (la
valle d’erosione e certi fenoment del carso) cosi
1':.“?(] ua sollerranea (h‘f\’(’. “eces.‘i;ll'iﬁlnen[c eSCl'CiLEH‘C
azione meccanica e determinare dei cambilamenti
nel seno della terra. Pochi geologi danno impor-
tanza all’erosione delle acque solterranee e non
vogliono concedere alle onde sotterranee la po-
tenza che danno alle onde superficiali. L’acqoa
chiusa in cavith acquista, in causa della pressione
idrostatica, una forza considerevole che deve mol-
tiplicare le energie distruttrici.

Entro le fessure dei terreni stratificati s’incon-
trano spesso dei frammenti di roecia, che le piene
hanno lasciato ¢ che impiegarono ed impieghe-
ranno come picconi o lime per allargare e conti-
nuare le fessure.

Brogniart, Cerdier, Thirria, Von Morlot ed
Hovey credono che 'acqua solamente non possa
scavare delle grotte, e che la presenza dell’acido
carbonico sia necessaria per iscavare le rocee e
praticarvi erosioni.

Nelle rocce dei terreni vulcaniel, spectalmente
net basalti, 1'erosione non ha lo stesso effetto che
la corrosione sopra delle rocce refrattarie all’azione
degli acidi?

Henderson (') cita in Irlanda ta caverna di Swrs-

iy Husnerson, Jecfand, tomo 11, pag. 18q. Edim-
burga, 1818,



sedlir (o Gurishellir), scavata nella lava, con un’en-
trata di 12 m. e lunpga Km. 1,300, nella cui velta
vi sono ampi fori per i quali passa la luce e la
neve nell'inverno.

Opera dell’erosione sono la maggior parte delle
grotie scavate dal mare, scavate, non solamente
nel calcare, ma in tutte le specie di rocce ¢ che
variano sccondo la forma e la stabilith di queste,
come pure secondo l'intensith dei venti dominanti.
Cosl abbiamo la grotta d’FAfral, in Normandia,
scavata nella creta bianca; la grotta &' Hsenlapio,
presso Ragusa (Dalmazia) nella creta del carso;
le grotte di Crozon, la Roche- Canon di Horn-Head
(Iz‘l'anda): le Blow-FHoles d'Inghilterra; il Ponte
di Gardanne, tra Cannes e San Raffaele, nel por-
fido rosso d'Esterel; la grofta dell'isola Rend (al
nord di Tromsod - Norvegia) nel granito; la fa-
mosa grotta Azzurra a Caprij la non meno bella
gratte Bler dell’isola Busi (presso Lissa}; la grotta
Dragenale, presso Bonifacio (Corsica); la fingal's
Cage nell’isola di Staffa; il Twmnel di Torglalien
sulle coste della Norvegia,

Non & esagerato dire con Boyd-Dawkins che
« il principale agente scavalore delle caverne & il
HEETE >

AZIONE CHIMICA DELL'ACQUA (CORROSIONE}.

[’acqua esercita ancora un’azione dissolvente e
chimica sulle rocce. Alcuni minerali generatori
delle rocce si sciolgono assal facilmente nell’acqua
pura (il sale e il gesso), percid nei luoghi in cui

T S L L e

dett] minerali si presentano in grandi masse e
sono esposti al contatio delle acque circolanti, av-
viene un importante trasporto di essi e si formano
caverne sotterranee. L'uogqua coll’assorbire acido
carbonico diventa un energico solvente del cal-
care. La parte di calcare sciolta da zooo partl
d’acqua pura, pud esserce sciolta e pilt prontamente
da goo parti d'acqua acidula. L’acqua carica di
acido carbonico non agisce solamente sul ealeare,
attacca altrest 1 silicati di caleio, di ferro, di po-
tassio ¢ di sodio e trasporta il carbonato,

L’acqua produce ancora l'idratazione del mi-
nerali anidei, trasforma Uoligisto in limonite, ['a-
nidride in selenite. Seconde Preswich, il Tamigi
porta al mare pin di 4o0.000 tonnellate di calcare
disciolto all’anno, calcare delle rocce del suo ba-
cino, cioé a dire pit di 1000 tonnellate al giorno.

I corsi d'acqua che nascono sul Toutoburgeward
¢ sul Haar, dice il Credner che tolgono annual-
mente a queste montagne una quantith di cal-
care corrispondente ad un cubo di 33 m. di spi-
golo.

l.e acque del Rodano, del Reno, del Danubio
e dell'Elba, secondo lo stesso geologo, conten-
gono Y. di sostanze minerali in soluzione; co-
sicché dopo 8000 anni porteranno al mare unz
massa di minerale uguale alla quantith d’acqua
che versano in un anno. All’azione erosiva e cor-
rosiva associate si deve riferire I'origine della mag-
gior parte delle caverne.

Si ¢ spesso invocato, come causa contribuente
alla formazione delle caverne, lo svolgersi di gas
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interiori; ma l'orizzontalith di molte cavity e la
poca altezza della volta di qualeuna sono due fatei
che si oppongono ad una tale teoria. Perandier e
Marcel de Serres () limitano lazione erosiva e
corrosiva dell’acqua; essi ammettono la tempera-
tura pit elevata e la densith maggiore delle acque
antiche agenti sulle rocce molli, ancora pastose,
gia dislocate o scavate per il sollevamento del
suolo. Tutto civ ¢ possibile, ma niente permette
di verificare quest’ipotesi.

Tutto ¢id che si pud affermare, come dice il
Martel, & che le acque sotterranee avessero azione
pitt attiva nelle antiche epoche geologiche, per-
che in genere, le parti superiori delle grotte e
dei corsi interni, sono di dimensioni pit vaste che
non siano le parti inferiori, occupate dalle acque
attuali. (Vedi grotte di :\de]sbcrg e Piucka).

CAUSE SECONDARIE NELLA FORMAZIONE

DELLE CAVERNE,

Fra le cause indirette nella formazione delle ca-
verne bisugna ricordare;
al Laccavallamento di massi verificalosi per
effelte di frane o scoscendiments, risulltandone wani
rregolart.

(') PERANDIER, Nofice sur les canses de P ovistence
des cavernes. — MAwrcEl, DE SERRES, /fiysal swr fos
CRTETHES.
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&) do scivolemento {uno sl altve di die masse
rocciose ra le cui superficie ineguali rimascro in-
lervalli.

[’azione delle acque filtranti, 'azione del gelo
alternata col disgelo, sopra le pietre fessurate o
screpolate, lo stemperamento degli strati argillosi
che costituiscono la base di una o pii assise, sono
i fattori principali degli scivolamenti, delle frane,
scoscendimenti e Javine (scorrimenti continuati).

Le piccole grotte dei terreni granitici e porfi-
rici {foreste di Fontainebleau); hanno avuto origine
da scoscendimenti un centinaio di caverne antiche,

ForaazioN DI CAVERNE
DOVUTE A FENOMENI BERUTTIVI.

Nella maggior parte delle regioni vulcaniche,
specialmente nelle rocce basaltiche, s'incontrano
crepacei, cavith e tunnels che devono la loro for-
mazione all’eliminazione della parte interna liquida
in seno a colate di lava nella quale era gia soli-
dificata la periferia. Esempi interessanti s’incon-
trano nella lava dell’isola della Reunion, nella lava
del Vesuvio e dell Etna.

La Grotta Nera (Surtshellir) vicino a Kalmans-
tunga, che ha una lunghezza di 1600 m., ed una
larghezza di 12 m. In essa s1 ammirano parecchie
sale ornate di stalattiti di lava di meravigliosa
bellezza,

L LCasELLYL, i
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Terreni geologici
nei quali s’aprono caverne.

Terreno caleareo. — Le caverne pil vaste s'in-
contrano nel terreno calcareo. Sono numerose nel
caleare carbonifero del Belgio, della W estphalia
Renana, dell'Inghilterra (particolarmente nel Der-
byskive, nel Lancashive, nel Straffordshire, nella
contea di Somersel, in vicinanza di Bristol o di
Plymanth).
| S'incontrano pure numerose nel carbonifere della
Francia (nella Maine, nell’Aujou, nei Pirenei e
nel dipartimento dell’Aude.

Quasi tutte le caverne dell’America Settentrio-
nale sono in questo terreno e, specialmente quelle
della Virginia e del Kentucky.

Nel calcare saccaroide sono: la caverna d’An-
tiparos, molte delle Alpi Apuane ¢ diverse dei
Pirenei (queste in roccia analoga),

Nel caleare ginrassico s’aprono caverne, in Fran-
cia {nella Franche- Com#s, nella Borgogna, nel di-
partimento di Vivarais, nelle Cevenne, nel Gard
¢ nel Lozeré). In Inghilterra (contea di Yorek, di
Nerkdale) ¢ quasi tuite quelie della  Franconsa
(cav. Gaylenzeuth ¢ di Ruhloch).

Nel calcare compatto neocomiane ed altro terreno
del crelaceo, s'aprono la magoior parte delle ca-
verne della Sicilia (Palermo, val dj Noto, ¢ pro-

3
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vincia di Siracusa), della Francia (le caverne di
Perigord, di Quarcy, di Augoumois), della Dal-
mazia della Carniola e della Turchia Europea.

Dopo i caleari, il gesse ¢ la roccia nella quale
s’aprono il pitt gran numero di caverne. Sone in
questa roccia, molte caverne della Siberia, della
Russia orientale, il labirinto di Avungonr e le
grotte d' Zuderseki, le caverne di Aestzz, le ca-
verne delle vicinanze di Osierede, (sopra la strada
di Goettingue ad Harz), le caverne i Zhuringe
(presso Eisleben nel gesso salifero di Zechstein).

Le eaverne sono rare nelle rocee di eristallizza-
zione. Il sig. Marcel de Serres ne indica qual-
cuna nella filliade quarzifera di Colliowre e di
Port- Vendre, nei Pirenei orientali. Il Virlet indica
quella di Sé/laka (isola di Thermia).

Epoca della formazione delle caverne.

Le caverne e le grotte esistent] ai nostri giorni,
secondo la maggior parte dei geologi, si forma-
rono durante lo scavamento delle valli, cioé verso
la fine del periodo quaternario. Se vi furouo ca-
verne aperte in periodo anteriore, esse furono ra-
sate dalla degradazione e non ne ritmane traccia
alcuna.

Come dice Charles Moore, in queste caverne se
mai ve ne fossero, si dovrebbero trovare dei fos-
sili triassici, cid che non si & verificato ancora. Se
st pud affermare che i depositi mobili delle ca-
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verne non contengono resti d' animali anterior
alla fauna del quaternario, possiamo credere che
le caverne siano apparse dopo lo scavamento delle
valli. « La mawgior parte delle caverne sono di-
sposte nelle rocee calcaree sopra i versanti delle
valli ad altezze diverse e sono disposte intorno
all’asse principale d'erosione. Le caverne si rami-
ficano irregolarmente come le valli; Pacqua ha
seonito nella roccia le fessure, 1 erepacel, gli strati
dei meandr resistenti, tutto come nella valle. Con
Dawlkins, nol direme che le caverne sono i capil-
lart del sistema generale della valle,

«In certi luoght si trovane tutte le transaziont,
tra la valle ed il gorgo, tra questo ¢ la caverna» ().

Stalattiti e stalagmiti.

[acqua satura d’anidride carbonica che trae
dall’aria o dall’Zeewees, che attraversa alla super.
ficie del suolo, infiltrandesi nelle fessure delle
rocce calcarce, discioglie 1 carbonati e i porta a
depositare nelle caverne, formando i Zropfsiein
dei tedeschi, le concreziond, le stalalliti e le sta-
lagmili,

Ouando una goceia di quell’acqua arriva alla
yolta della grotta, rimane sospesa per diverso

Frapont |., Fes cupeines ef lenrs habilants,

pug. 13. Paris, 1896,
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tempo durante il quale Panidride carbonica eva-
pora ¢ le molecole calearee si portang intorno alla
goccia, e, guande tutta Vacqua sard intieramente
evaporata, rimarra attaccato alla volta un pif:c()]{)
cerchio formato dai cristallini del carbonato inp
essa disciolto. Altre goceie allungano la prima
cristallizzazione e dopo un certo tempo sara for-
mata una slalatfite, ciod un cono pilt 0 meno con-
siderevole sospeso alla volta per la sua base. Le
goccle d'acqua poi che cadono sul suolo, abban-
donane le loro molecole calcaree le guali formano
le séxlagmili, conl in senso contrario al primi, di
forma meno regolare ¢ pitt mammellonare, con
tendenza ad allargarsi anziche ad allungarsi.

La forma primitiva delle stalattiti & sempre il
cong, certe volte perd s'allineano seguendo la fes.
sura e 51 hanno allora le conerezioni mirabili a
forma di drappi, delle quali & tanto ricea la grotta
di Adelsberg, Certe volte le stalaniti ¢ le stala-
gmiti 81 riuniscono, si saldano in colonne elegant
che paione intagliate nella roccia da mano mae-
stra € sparse con gusto artistico a sostegne della
volta.

Pazienti osservazioni, fatte sulle stalattiti, pos-
sono condurre a stabilire Vetd d'una caverna. Al-
cuni stimano dai 1100 al goooo anni 'etd della
Torre Astronomica (gigantesca stalatiite alta me-
tri 20 con m. 3 di diametro alla base, nella grotia
di deglelel).

Secondo J. Farrer la stalagmite Jockey ha un ac-
crescimento annuale Jdi mm. 7.46,

Kriz e . Koudelka hanno calcolate un accre-
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scimento per le stalagmiti di mm. 1.66 nella
grotta &’Ochoz, di mm, 2, nella grotta di Vy-
pustek e di mm. 6.52 nella grotta di Sloup (Mo-

ravia). In una stalattite di quest’ultima, dal 7
agosto del 1883, al 13 ottobre del 1885, si notd
un acerescimento di nm. 3. H signor Hovey ha
constatato che nella LZwuray-Cave (America) Pin-
crostazione delle stalattiti & di m. o.0254 in 25
anni, mentre nello stesso perimetro incrostazione
stalagmitica & di m. 0.00655.

Sotto al ponte della strada ferrata della Svi-
tana, (Praga-Brinn), costruito con pietra calcarea,
le staluttiti di cm. 10 sono state formate nel pe-
riodo di tempo dal 1844 al 1879- In quell’anno il
signor Koudelka le ruppe per raccoglierle ¢ nel
1882 le trovd lunghe cm. 33.83, nel 1886 em. 15(').

Secondo 1l signor Tardy le zone calcaree for-
matisi in periodo umido scno bianche, mentre
quelle di periodo secco sarebhero di color giallo(™).

La colorazione delle concrezioni ¢ dovuta agli
ossidi, specialmente di ferro che abbonda nel cal-
care compatto,

Le stalattiti pitt vicine all’ingresso sono quasi
sempre di color pitt giallastro delle altre e cit per
I'ossidazione dell’aria esterna,

[n certe grotte §’incontrano conerezioni incro-
stanti di cassiterite, di calamina, di smithjonite,

(" KoupnLka, Milth. 8. H. K., pag. 34, 0. 3, 1880,
(Y Tarov, fn Oualernario del Mas-i’ Azil, in « Bull,
de la Soc. géol. », serie 11, tomo XXI, pag. 141, 1893.
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di blenda, di galena, di marcasite e ecalcedonio.
La blenda, la galena e la pirite, in certe grotte
della regione piombifera dell’alto Mississipi, si
depositano in stalattiti, alternandosi con strati di
calcare. «In quelle grotte non solamente le pareti
s0n0 coperte d'una crosta alta parecchi piedi for-
mata i questi minerali, ma di stalattiti regolari
a strati alternati con altri di carbonato di calcio » (.

Le concrezioni che rivestono la maggior parte
delle caverne naturali, concorrono a renderle pit-
toresche e le loro forme di drappi, tronchi e
pseudo statue chiamano 'attenzione dei visitatori.
Nelle grandi caverne, spesso ogni sala ha preso
nome dalla forma particolare delle concrezioni che
Padornano: sala della Fonfena, sala dell’ Organe,
del Zrone, delle Drapperie, delle Statue, di Pro-
serpine e di Pluione.

*

Una forma rara di concrezionc & la colonng sca-
lariforme, che fu studiaia nella orotta di Neffwne
(Alghero) dal Capeder. « Sono ampie colonne co-
niche sulle superficie delle quali stanno serie di
stalattiti e stalagmiti minori, di sorprendente re-
golaritd e di ugual lunghezza che 8’innestano le

('} DErsNovERS, Grofles, in « Dictionnaire universel
d'histoire naturelle », diretto da OruIGNY, tomo VI,
pag. 4o5. Paris, 1849.
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une sulle altre, divise da mammelloni dande alla
colonna 1'aspetto scalariforme » (*). Il Capeder
stesso in una sua nota spiega cosi il fenomeno :
« Se sopra una colonna stalagmica che abbia rag-
giunto la volta od una parcte inelinata, lo stilli-
cidio si fa assail abbondante, le stalattiti che vanno
formandosi e scendendo dalla velta, possono rag-
giungere la superficie inclinata della colonna o
della parete; anche le goccie che cadono dalla
volta sulla superficie verticalmente sottoposta alla
conica stalagmite o dalla parete daranne luogo e
concrezioni che assumeranno la forma di mammel-
loni i quali, perdurando l'azione, si faranno mag-
giort; in breve da essi sorgera pure una verticale
stalagmite, che alla fine raggiungendo la stalattite
pendente, dard luogo ad una completa colonnina
sulla superficie della colonna o della parete. Ma
la goeccia eterna continna la sua discesa ed 1) la-
voro ingessante, e gocciolando ora dal mammel-
lone riprodurra 1l fenomeno pin in basso nelle
medesime condizioni ¢ verticalmente, sotto alla
goceia creatrice si formerd altra conerezione, dalla
guale si sollevern altra stalagmite che in breve
raggiungerd il primo mammellone o si conginn-
gerd colla stalatlite che pure si potra esser formata,
dando luogo ad una seconda colonnina, Avremo
cosi due colonnine sovrapposte, separate da un

i'y Carenir G., fe colonne seddariformi e le pozze
a scaglioni nelle grotle oi Netlune al capo Cuaccig, n
« Boll. <. Soc. geol, ital. », vol, XXI11I, serie U, 1504,
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mammellane, alle quali perd succederd una terza
colonnina, una quarta e cosi via».

Nella grotta di Neffune si vede pure una con-
crezione speciale a pozze che paiono scavate sul
pavimento con maravigliosa regolaritd e contor-
nate da un margine rilevate di concrezione cal-
carea. Un fenomeno simile fu osservato dal La-
marmora nella grotta di 5. Giovanni di Acqua-
rutta, che chiamd deénificrs natwrels.

Schmidl si domanda se I'abbondanza delle con-
crezioni non & in ragione inversa dello spessore
del terreno sovrapposto ad una grotta, perché egli
ha trovato quella di Lueg, pit profondamente in-
fossata che quella d"Adelsberg molto pitt ricea di
statattiti, Cio & possibile, ma non ¢ ancora dimo-
strato. Certo che la molteplicita delle stalattiti
dipende da diverse cause: a) dalle fessure della
roceia melia quale & scavala la caverna, b} dolin
potenze dellp strafe di roccia soprastanie, ¢l dalla
Sua composizione chimica, o) dalle quantite & acqua
d'infitirazione, ¢) dalla quantitec & acida carbonico
sciolfo nell’ acqua stessa, f) dalla rapiditd dell cva-
porazione dell’ acgua infillrala.

[ Deposits mobili. — Molte caverne hanno il
suolo ricoperto di abbondanti depositi, ¢ molte
altre sono dagli stessi materiali mobili in parte o
totalmente ostruite. Tali depositi, formati di saddie,
sassit, fanghiglia e fossili animali si devono a cause
molteplici,

Le sabbie ed 1 sassi vi furono depositati dalle
acque di un antico corso sotterranco; la fanghi-
glia, generalmente terra rossa, & dovuta al resi-
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duo insolubile (ferruginoso) della decomposizione
chimica dei calcari ed accumulato dall’acqua nelle
parti pitt basse; i frammenti scagliosi o bloecchi
con dimensioni diverse sono materiali staccatisi
dalla volta della stessa caverna; i fossili, ossa,
conchiglie, coproliti, vi furono portate dalle acque
che li raccolsero nella vallata o certe volte si de-
vono ad esseri animali che si rifugiarono o vis-
sero 14 dentro.

Da tutti questi materiali depositati, nonché dal-
I'analisi chimica dell’acqua, il minerclogo pud
trarre documenti sulla composizione dei terreni
sovrastanti alla caverna.

*

In certe caverne si trova spesso ghiaceio la cui
formazione non & per niente giustificata dalla con-
dizione climaterica alla superficie della terra. Il
Balch, nella Monthly Veallher-Review, cerca di
spiegare questo fenomeno col principio fisico che
tutte le evaporazioni di un liquido producono un
abbassamento di temperatura e cosi I'acqua d'una
caverna evaporata rapidamente congela la parte
restante (1)

("} « La Nature », pag. 94, 1902.
pag. 9

CAPITOLO TERZO

LA VITA NELLE CAVERNE

Fauna.

Nelle caverne si trovano animali di tatte le
classi; aleuni vi abitano periodicamente e per pre-
dilezione, 1 froglofili (amanti delle c‘av_erne); al'trl
vi passano tutta la loro esistenza, 0ssia 1 trogilobien
{viventi nelle caverne). -

11 danese Schiodte distingue gli animali delle
caverne, in animali delle omére (quelli che vivono
all’entrata) in crepuscolari, delle caverne € drlte
stalatlifi.

I.'otigine della fauna sotterranea & ancora av-
volta d’un certo mistero. Depuis crede sia com-
posta di varietd di specie esterne. I_,’introdu_zi()ne:
degli animali pud essere avvenuta in due diversi
modi:

1" Sotto forma d’individuo perfetto traspor-
tato dalle acque e di dove fu impossibile tornare
alla luce del giorno, come i rospi viventi trovati
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a Creux-Percé nella Piuka a 1300 m. dall'entrata
d’Adelsberg.

2" Sotto forma d'uova o di larve portate dalle
acque d'infiltrazione. Negli esseri nati da queste
uova che non videro mai il sole e nel lore discen-
denti saranno stati pit rapidi i cambiamenti che
non in quegli individui che per accidente fureno
portati adulti nella grotta.

Packard ha veduto nella Mammoht-Cave dei
Spivestrephon cavernarwne di color bruno-rossi in-
vece i bianchi ¢ da c¢id ha concluse che quella
specie s1 trova ancora nel periodo di trasforma-
zione.

Negli animali cavernicoli due sono le partico-
lari alterazioni: «J l'albinismo o decolorazione,
&) Patrofia degli oecchi.

Nella seduta del 14 marzo del 1904 dell’Acca-
demia delle Scienze di Parigi, Edmondo Pegrier
riassunse una comunicazione di Vird relativa ad
una modificazione organica osservatain un’anguilla
allevata nelle ecatacombe di Parigi, cio¢ al buio
completo. Il volume degli occhi era doppio, ma
I"analisi del tessuto nervoso corrispondente mo-
strava una perfetta degenerazione ('),

;i animali che vivono nelle grandi profonditi
oceaniche presentano un fenomeno uguale. Nei
crostacel 'occhio scompare ed il tessuto si gonfia
nelle specie nuptatrici.

Il signor Joseph crede che la presenza o las-

"y« La Nalure », pag. 233, aunc tgof.
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senza degli organi visivi corrisponda sempre alla
condizione d’esistenza.

$i vuole che gli animali cavernicoli ciechi ab-
biano eli altri sensi cccessivamente sviluppati in
modo da poter supplire alla mancanza dell’ or-
gana pit importante. Tssi si dirigono 5:\1_'\-‘;‘!1(1031
del tatto e col mezzo di lunghi peli o di lunghe
antenne sensibilissime. $i difendono coll’udito che
di loro avviso del lontano pericolo e st nutrono
guidati dall’odorato.

Animali troglefiti. — Molti scelgono una ca-
verna come luogo di rifugio e fra questi: l.‘orsw,
il hipo, la volpe ed il coniglio. Molti altri pas-
sano in una caverna diversi mesi dell’anno, spe-
cialmente durante il letargo invernale, come il
tasso ed i chirotteri. Ira questi ultimi stimo utile
ricordare aleune specie eatturate in caverne della
Liguria. ‘

Rinolephus Fauryale, R. hipposideres, R. fervion
equinum, Vesperlilio Capuccint, questo fu trovato
una sola volta e in una caverna delle vicinanze
della Spezia (Bocca Lupara).

V. Murinus, Nyelinomnus Cestoni. Minioplevus
Schreibersi. .

Fra oli animali amanti delle caverne vi ¢ la Sa-
Tamandra macnfosa e lo Spelerpes fuscus, quest’ul-
timo abbondante nelle grotte liguri.

Animali trogilobicns. — Tra i mammiferi Hovey
cita un topo quasi cieco del Mammoth-Cave, il
cosidetto Neofoma. Tra i batraci si conosce 1l S7-
redo pisciformis, sempre nella Mammoth-Cave, ed
il Protens anguinens detto anche Hypochthon Law-
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renti. Quest’animale si trova in abbondanza nelle
acque sotterranee della Carniola, ¢ pare sia stato
il primo animale cavernicolo trovato.

La pit antica descrizione & dovuta al Laurenti("),
Al Museo di Milano se ne mantenne vive un
esemplare per pitt di nove anni senza apparente-
mente cibarsi. Tra peseci troglobiens vi sono la
Lucifuga sublevraneus e la .. dentatus. Nella Mam-
moth-Cave si scopersero quattro specie di pesci
lunghi circa cm. 5, incolori, cartilaginosi e vivi-
pari: ' Amblyopsis spelacus, 1| Typhiichihys sub-
fervancus.

Tra i numerosi insetti, aracnidi e crostacei tro-
globiens citerd le sole specie principali raccolte
in grotte italiane,

Fra i coleotteri, (i pit studiati): Anephthalmis
Doriae la prima specie del genere trovato in [talia
nel 18538 dal Marchese G. Doria nella grotta di
Cassana (l.a Spezia), 4. louricus, A. Doderii,
A. Canevae, A. Spagnolii, A. Ramorinii, A. (zen-
fitei, A. Casellii, 4. Caranizi, A. Lawni, 4. So-
larii, A. Vaccae, A. Apenninus, A. Gestroi, A.
Ghifiani, A. Targioni, A. Fiorii, A. Picciolii,
A Clavi, 4. Lantosquensis, A. Bensae, A. Sil-
vesiriz, A. siculus.

Lacmostenes angustatus, Sphodropsis Ghilianii,
Stomis elegans, Homalole Linderi, Omalivm Al
lardi, Lepfinus lestaceus, Balhyscie Doriae, 5.

i"y LavrENTL, Sinopsis replifivn emendafe. Vienna,
17685,
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Daderii, B. Pumilio, B. frondicola, B. Spagnolit,
B. ligurica, Gnrathoncus rolundalus, G. prncti-
latus, Muachacsrites Doviae, M. Vaccae, M. Bensae.

I lepidotteri sono rari nelle caverne, qualche
farfallina si vede in vicinanza dell'ingresso, ma
pochi sono gli entomologht che se ne siane occu-
pati, e cosl si dica dei ditteri, che furono dimen-
ticati. Fra i tisanuri, si raccoglie facilmente il 7e-
mocerus nivens € cosi pure il 7. Doderiy,

Nelle grotte asciutte o nelle parti pit asciutte
d’una grotta, non sard difficile incontrare lo strano
grillo Delichopode paipata, come pure la piccola
formica Selencpsis fugax che vive anche all’a-
perto.

Nelle grotte umide si trovano specie diverse di
Pupe ¢ Lonilts.

I Miriapodi abbondano nelle parti umide delle
grotte, in Italia ne furono raccolte diverse specie,
fra le quali: Glemeris inferorum, Afractosoma
angusium, A. Bohemicum, A. hyalops, A. Bensae,
Seolopendrella’ tmmacniata, Lithobius tricuspis,
L. grossipes, L. lapidicola, L. occultus, L. exel-
lens, L. scolophilus, Callipus foelidissimus, Peoli-
desmus Barberii, P. troglobins, P. inconstans.

Fra gli aracnidi: Nesticus cellulanus, N. ere-
mite, N. speluncarum, DTrogulus cristatus, Por-
riomma proserpina, Obisium italicwm, O. fubricum,
Q. Stussineri, O. anlhvorum, Chihonins Rayi, Ch.
Gestrot, Ch. microphihaimus.

Tra i crostacel: Niphargus stygins, N. subler
rancus, N. puteanus, Philoscia puichella, Melopo-
northus planws, Cylisticus gracilipennis Duddelun-
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diella armala, Tilancthes feneriensis, Trickoniscus
roseus, 1. pusilius.

Nelle acque sotterranee abbondano organismi
animali lo studio dei quali pud tornare di grande
vantaggio ail’igiene, pud cio¢ fornire 1 dati per
dichiarar buona o nociva 'acqua potabile d’una
borgata od anche d’una citth, presa o derivata da
quel rivo sotlerraneo.

La fauna delle caverne, specialmente in Italia,
¢ nelle provincie orientali e meridionali, ha dato
poco materiale, perche da pochi anni sono inco-
minciate le ricerche e gli studi sugli animali ca-
vernicoli.

Flora.

[.a Hlora sotterranea, come ha dimostrate il Po-
korny, ¢ meno indipendente dalla luce che non
sia la fauna, ed ¢ rappresentata da infimi orga-
nismi, lo studio dei quali & solamente possibile
col sussidio del microscopio.

Sopra rami, legni ed avanzi animali in decom-
posizione, lasciati negli abissi e nelle caverne
dalle acque correnti, si sviluppano funghi saprofifs.

Nelle acque che stagnano nelle cavith pit pro-
fonde, non ¢ raro incontrarvi specie diverse di
Ditoimee.

Nelle acque dell’abisso naturale Crewv-de-Sauci,
che s’apre in una colata di basalto moderno dei
monti dell’Alvernia ed a pochi chilometri dalla
citti di Besse, si raccolgono alghe in abbondanza
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e s'incontrano pure 1’ Asierionella formosa, che
mai si raccolse fre le alghe pelagiche dei laghi
svizzeri. L'Héribaud ne scoperse un solo esem-
plare nel lago di Serviéres e Delebeeque la trovo
a go m. di profondith pel lago Pavin che dista
1200 m. dall’abisso Crewv-de-Suuei.

L CAsELLL 4



CAPITOLO QUARTO

PALEONTOLOGIA E PALETNOLOGIA

Le caverne possono considerarsi come veri ar-
chivi, dove sonc conservati preziosi documenti
della vita animale ed umana nelle passate epoche
geologiche. Coll’esame metodico degli avanzi ani-
mali, couservati nel depositi mobili delle diverse
grotte, si pud ricostruire il mondo preistorico e
far la storia della grotta o caverna nelle diverse
etd: mostrarla abitazione vmana, necropoli, ri-
fugio di orsi, di iene e di altri carnivori dell’e-
poca quaternaria.

Rifugi di animali.

Le acque hanno raccolto ed accumulate in molte
caverne, delle diverse coutrade, ossa di animali,
hanno formato i ricchi depositi paleozoici che ser-
vono a studiare la fauna della valle dove siapre
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la caverna, Sono rieche di caverne ossifere; I'I-
talia (Liguria, Sicilia, Terra d’Qtranto, Toscana),
la Francia, il Belgio, I'Inghilterra e la Germania.

Gli antichi ammettevano che i depositi ossiferi
fossero unicamente formati dalle acque, ma dopo
le scoperte e gli studi del Buckland, intorno a
diverse caverne dell'Inghilterra, specialmente a
quella di K7rkdale, nella quale raccolse un nu-
mero sterminato d’essa di lene, si fece gualche
eccezione alla regola troppo generale ed ai no-
stri giorni da tutti & ammesso che molte caverne
ossifere furono veri e propri rifugi di grossi car-
nivort,

Nel periodo quaternario, le caverne pit asciutte
ed oscure furono scelte come covo dell’ Lirsus
spelwns, dalla Hyena spelea, dalla Felis spetwa,
dal Gulo berealis, dal lupo, dalla lince, dalla volpe
ed altri piccoli carnivori.

In Ttalia sono poche le grotte conosciute come
rifugio dell’orso, ricorderemo: il Buco dell’Orso,
sul Lago di Como; le caverne di Ciré nel Ve-
ronese, diverse del Loanese e del Finalese (Li-
guria) esplorate dall’Issel, non che la celebre dei
Balzi Rossi, nelle Alpi Marittime,

L’orso abitd in Franconia nelle caverne di Gay-
lenreuih (come lo attestano le ossa fossili di Soo
individui), di Kuhloch, di Brunberg. Nel Wur.
temberg, nelle caverne di Sundwich e di Klute-
rhohle.

Servirono da riparo per 'orso, le caverne, di
Chockier, d'Engis, di Fond e la piceola d'Esneux,
tutte nel Belgio, nelle quali si raccolsero una
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quantith considerevole di scheletri ben conservati,
specialmente nell’ultima.

In Francia sono notabili le grotte, J'Osselles,
di Bawne, di Echenez-la-Meline (dalla quale si
estrassero pit di 8oo scheleted), di Bize, di Lunel-
Viel, di Fouvent e 'Arreborout, ancora riparo
dell’ Losus arclos.

Numerosi avanzi d’orso furono estratti da di-
verse caverne dell’ Inghilterra, specialmente in
quella di Kent, di Brixham, di Gower e di
Waookey.

Nella Spagna e nella Russia pocht sone i ri-
fugi conosciuti, fra essi: la Pena la Miel (Spagna)
e diverse caverne nelle vicinanze di Cracovia.

Accanto all’orso viveva la Hyena spelaa, che
come la sua discendente erocnfe dell’ Affrica cer-
cava nascondigli vasti ed oscuri. Le caverne abi-
tate dalla jena si riconoscono, non solamente per
il gran numero di ossa intieramente conservate,
ma tlalla presenza di ossa di cavallo e cerve ca-
ratteristicamente triturate.

In Italia 1 ripari di jene sono anche pitt rari
che non siano 1 ripari di orsi; aleuni indicano Ia
grotta di Galisso e qualche altra dei monti Pisani.

Sono invece numerosi in Francia, fra i quali le
caverne, di Poudres, di Montsauvé (in questa si
trovarono numerose coproliti}, di Gargas, dove
si raccolse un intiero scheletro ben conservato,

Nel Belgio furono ripari di jene: il fron de la
Hyene, 1| trown de la Nawlelie ¢ la caverna di Mon-
fignyr-fe- Tillewd, dove si raccolse uno scheletro
ben conservato.

Paleontologin ¢ paletnotogia 53

[1 1'ipam pitt importante fu la caverna i A%r4-
date in Inghilterra, dove Buckland trovd i pesti
fossili di zoo 1]]¢.1]\-1L1!]i. In Laghilterra sono degne
di nota le caverne, di Sealme-Bridoc e di D
dhame-[own

Molte caverne abitate dall’orso e dalla jena fu-
rone successivamente scelte dal ghiottone, dal
lupo, dalla lince ¢ da alti carnivori cavernicoli, In
Italia mancano forse esempi, ma in Francia e nel
Belgio s¢ ne contano parecchi, e mi basta citare
le caverne, di Lunel- Viel, di Lombrive, di Lhcrem,
del Doclewr, di Modune, dei Nutons, d gty e
di Ciney, dove si rinvenne un perfetto ‘-,L]nivtro
di ghiottone (Grle borealis). In Inghilterra furono
rifugi di diversi carnivori quaternari le celebri
grotte di Aensf e i Kirkdale.

Abitazione wumana.

L'uomo primitivo che visse fra oli stenti ed i
pericoli, ignorante d’ogni artifizio industriale, non
sapeva né poteva trovar miglior ricovero delfe ca-
vitd, che gli offrivano i monti ed i colli, e tra le
tante abitd quelle che offrirono maguiori garanzie
di salubrita e di sicurezza. I

Epoca del Mammuth. — Nel periodo umido e
freddo del grande Mamonuth molte caverne del-
I'Europa furono scelte a dimora dell’ uomo, come
lo dimostrano i numerosi avanzi di pasti, di fo-
colari e di armi litiche in esse raccold,

Per I'ltalia sono piuttosto abbondanti, forse il
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clima, non troppo rigido, permetteva la vita all’a.
perto, come non era possibile in altri paesi pin al
nord. Nella caverna del Capraio, presse Narni ed
in gualche altra selamente si raccolse qualche in-
certo documento. Abbondano invece nella Francia e
nel Belgio.

In Francia ¢l hanno le caverne, della Chéore
e di Rockefor! nel dipartimento della Wayenne,
le celebri grotte della Dordogna e quella di Mon-
stier; le caverne, di Lemdrive e di Liernz, dove
si trovarono centinaia di mascelle d’orso, dal che
Frags ') e Zwawisza (7) argomentarono che fos-
sero servite come armi e come picconi (Y); le ca-
verne dell’ HMermitage, della Chaise, del Placard,
di Culies, di Germolles ¢ molte altre.

Nel Belgio come abitaziont del periodo del
Mammuth sono degne di menzione, le caverne di
Montaigle, d' fngis-siwr Meuse ;i fori, d Magritie,
della Nuawlette, di Ballenx e di Chaleny dove
come pure nella grotta di Spy, dove Dupont trovd
la prova che quei cavernicoli erano ghiotti del
midollo e del cervello dei grossi animali caceiati
e che lo mangiavano crudo e sanguinolente.

Y Fraas, Cowgr. infern. d’anihir., 6" sess., pag. 456.
Bruxelles, 1872,

) Zwawisza, Congr. el &anflr., 3 sess., pag, 69.
Stockolm, 1876.

(%) La mascella d'asino di cui Sansone si servi per
uccidere i Filistel era forse una reminiscenza dell’arma
naturale dell'uvome nei tempi del grand'orso?
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In Inghilterra si hanno le due celebri grotte di
Kent e di IWookey esplorate da Boyd Dawkins,
nella prima della quale si raccolsero resti di Mam.
muth e di R. tichorfynus.

Vi sono ancora le caverne, di [Vildschener
(_presso Steeten) del Mamutoth (a2 Wierschow) in
Germania. La caverna di Schipta, in Moravia e
quella di Rgani nella Transcaucasia,

_N?Ha Spagna avvi qualche caverna nella pro-
vincia di Madrid: quelle della Pena-la-Miel e di
Cameros.

Lpoca della Renna, — Al clima freddo e umido
dell’epoca precedente successe in tutta I'Europa
un chima secco e freddissimo, tanto che permise di
estendere verso il sud i confini della fauna artica.

Cosl la renna, Zarandus rangifer 'incontriamo
abbondantissima per tutta I’I-_le'()pa. centrale fino
alle Alpi ed i Pirenei. Le caverne in quest’epoca
furano certamente ricercate come Fiparo contro ai
Fig‘ori _de!lzt stagione e ne troviamo prove in tutti
1 paesi.

[n Italia abbiamo fa celebre caverna dei Zazei
@os.w e Valtra di Ferezzi (Liguria) e la grotta
di 5. Tvodore (Sicilia), :

in Ij‘z‘ancia s’incontrano pit di 35 stazioni me-
morabili, tra le quali le celebri della Dordogna,
illustrate da Ed. Lartet e da Cristy in A’c/iq‘zoz‘ae
agurlanicaee, non che da Massenat, da Visbraye
e da Luigi Lartet: le grotte di Cro-Magnon e di
Lyzies, dove si raccolsero crani umani che servi-
rono di tipo per la razza che prese nome «razzae
di Cro-Magnon» 11 rifugio di Leugeric-Basse,
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dove si rinvenne una scultura d’osso, rappresen-
tante una renna; la celebre stazione della Madae-
leine, consistente in un rifugio sotto roccia cal-
carca. La grotta di Monfastrus, dove si trovo un
mammuth scolpito nell’avorio; il rifugio di Bra-
niguel, che diede una renna scolpita in avorio,
conservata al British Museum; la celebre grotta
d’Arrignae, e le altre, di Gorges, Duraly e Maz-
d' Azil. In questa fra le tante reliquie paleolitiche,
s1 raccolse una Dbellissima scultura in corno di
renna, rappresentante una testa di eavallo allo stato
di scheletro, cid che fece dire a Piette che quegli
artisti per perfezionarsi nell’arte di rappresentare
gli esseri vivi, scolpivano gli esseri scorticati ed
anche in ischeletro (). Ed ancora le grotte di Aize,
celebre per i lavori di Tournal ¢ quella della Badme
esplorata da Chantre.

In Belgio vi sono le celebri grotte del Fronsal,
dei Rutous e di Magritie, di Goyet e di Sy.

In Inghilterra furonc abitate da cacciatori di
renne, le grotte di Aent e di Creswel.

Nella Spagna si citano le grotte: d'Alamira
(Com. di Santillana del Mar), della Pena-da-Miel,
di Banyelas, di Hora gran den Ganeras e la Cueva
de Dina.

In Isvizzera, la caverna di Yhyngen, dove si
raccolsero fossili del bacino di Vienna, dal che si

(1 PrerTr, Llart pendant I dge du Renne, in <« Congr.
intern. dlarch. et d’anthr. préhist. », 100 sess., pag. 160.
Paris, 188g.
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pud argomentare che i cavernicoli dell’epoca della
renna esercitavano il commercio.

Sono ancora degne di menzione la celebre ca-
verna di Sehussenried della Turingia, e la grotta
di  Widsehener (sopra la Lehm).

Periodo della pietra levigata (Neolitico).

Per quanto il clima dell’Europa fosse, in que-
sto periodo, pit dolce, che non nel precedente,
Vuomo si servi sempre delle caverne come sicuro
riparo temporaneo e certe volte anche continuo.
Spesso sono le stesse caverne abitate nel paleoli-
tico, che vengono scelte dall’'uomo del neolitico,
e cid ¢ dimostrato da due strati ossiferi separati
da una zona sterile; il pitt basso con avanzi di
banchetti e festini del periodo della Renna, ed il
superiore, sparso d'armi e di strumenti d’osso ¢ di
pietra levigata, resti d’animali domestici e fossili
della fauna attuale. S5i hanno esempi nella grotta
del Colomdi dell'Isola Palmaria (Italia) ed in guella
di Reilhae (Francia).

Molte altre non contengono che avanzi del neo-
litico, fra le quali citerd per ['ltalia: le grotte,
dell’ Aequa (Liguria) delle Avene Candide (Liguria),
di Bergegei (Liguria), delle fade (Liguria), delle
Felet (isola di Capri), della Giackeira (Liguria),
dei Gofi (Alpi Apuane), di Grotée (Sicilia), al-
I'Onda (Alpi Apuane), della Poilera (Liguria) e
molte altre dell’Italia meridionale.

Per la Franeia, il Mortillet cita le caverne: di
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Montanban (Alta Garonna), de la Magdeleine
(Hérauity, di Dicwregard, di Salpétre, di Lowoi
(Ardeche), dove Allicr & Marichard estrasse
utensili simili a quelli delle palafitte. La grotta di
Sardanelle, Vallata del Gardon, dove Cazalis de
Fondouce raccolse avanzi d'industria d'una tribi
eminentemente pastorale.

Nella Spagna si hanno le grotte di Bedeithac e
Sabdat e nel Portogallo la Casa Mowra.

In Inghilterra furono abitate nel paleolitico tutte
e grotte in vicinanza A1 Perdhi- Cavaren, nel Paese
di Galles,

Periodo dei metalli.

L’uomo del periodo dei metalli si servi della
caverna specialmente come rifugio temporaneo e
come fonderia e raramente come abitazione pro-
priamente detta; coi metalli ebbe un ‘mezzo po-
tentissimo per lavorare il legno e costruirsi abi-
tazioni pitt salubri e pitt comode che non siano
le cavitad naturali.

In Italia sono rare le caverne con documenti di
questo periodo, si cita quella del Farnese (Bolo-
gnese) abitata da un fonditore dell’etd del bronzo,
dove il Brizzio raccolse istrumenti metallici as-
sieme ad istrumenti litici.

In Francia vi sono le caverne, di Aawns, della
Charante, di Buffens (Aude), di Nepmeont o della
Bawme, la quale aveva servito d’abitazione nel
periodo paleolitico e nel neolitico.
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Nel Belgio pochissime caverne servirono di ri-
fugio in questo periodo, come pure 1n Inghﬂterra,
se si eccettua la caverna di Heathey-Burm {contea
di Durham), che fu utilizzata come fonderia, ed
un’altra presso Burrington Combe dove si raceolse
qualche avanzo d’arma di ferro.

Caverne sepolcrali.

11 culto dei morti fu certamente una delle prime
manifestazioni religiose dell’'umanita, e per sot-
trarre il corpo dell’estinto parente, amico o capo
dai pericoli d’esser lacerato dalle fiere, veniva ca-
lato in una cavitk naturale in vicinanza a caverna
abitata, oppure in una sala di quella stessa.

[.a caverna incomincid ad usarsi in via ecce-
zionale come sepolcro presso le popolazioni pa-
leolitiche, ed a questo ufficio furono adibite le
arotte dei Balzi Rossi (;’\Ipi_ B-'I;n‘it_li;-n_e), dove
Riviére scoperse sette scheletri orpati di collane,
di braccialetti e di conchiglie traforate; la grotia
dei Coloméi nell’isola Palmaria (Spezia); quelle
di Raymonden (Dordogne) e di Laugerie-Bacse.

Il culto dei defunti prese forma di vera reli-
gione presso le popolazioni del neolitico, ed un
gran numero di caverne consacrarono per dar ri-
poso eterno alle spoglie di chi passava ad {1111':%
vita, e certe volte la stessa abitata. In Italia si
conoscono le caverne sepolerali: di Cestello, di
Temaccio e diverse nel Finalese (Liguria).

In Francia sono celebri le caverne d’ Awrignac,
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Ai Iernthy, dell’ Honee mort {Lezére) nelle guali
si_ra-tccn]:it-r-n moltissimi scheletri ben conservati.
Vi sono ancor le grotte di Bawme-Chandes. dove
si raccolsero le ossa di circa 300 cadaveri, ¢ erella
di Aewsson.

. Come caverna sepolerale & pure deena di men-
zione, la grande caverna di Lombrize acd Ussar,
dove furono raceolte le ossa di circa 500 scheletr,
ossa, che — associate ad oggetti di pietra e di
bronzo conservavano ancora le loro naturali con-
nessioni. Il Mortillet nella dodicesima edizione del
libro: Le Prehistorigue, assegna alla Francia 117
caverne sepolerali neolitiche.

Nel Belgio vi sono: il fore del Frontal ('), che
servi pure di sepoltura all'eta della Renna. la ca-
verna di Gerdron, dove Dupont raceolse 17 sche-
letri; 10‘ grotte di Chanvarx ¢ di Sclatencux; le
grotte in vicinanza di Hastiére, presso Dinant
(Valie della Meuse), che servirono di rifugio e
da sepoltura, in una delle quali, nel fore d7 Jean
Mourtin, si raccolsero le ossa di 4O scheletri wi
dell’etd neolitica. Il fore di Wesse con 6 m. di
deposito costituito da avanzi d’animali e dell'vomo
del paleolitico, fu utilizzato nel periodo neolitico
come cripta funeraria.

Nella Spagna vi ¢ la celebre caverna sepolerale :
la szr..’:w de {os Murciclugos {Andalusia) conte-
nente §oresti di 30 cadaveri (),

(') DueoNt B, Les dees de la Llerre, ele., pag. 109,
() GonGora v Marrnines, Antivuedades Lrefistoricas
de Andalicte, Madrid, 1858,
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In Portogallo vi sono le grotte di Cesareda, la
pit vasta delle quali, la Case da Mawra che diede
eli avanzi di 150 individui, armi litiche e lastre
d’ardesia con disegni incisi. Vi sono ancora le ca-
verne: Lapa Furada e di Cascaes ().

In Inghilterra si ha la celebre caverna sepol-
crale neolitica di Burringdon (Mendips), non che
quelle di Perthi- Chaaren.

Altre caverne sepolerali degne di nota sono:
quella di Gaylenrentl (Franconia), di Zaknloch
(Wurtemherg) e di Licorne (Hartz),

I neolitici oltre servirsi delle caverne naturali,
scavarono cavitd nelle rocce tenere di certe parti
dell’Europa per farne abitazioni e piti specialmente
sepoleri od nssari. In Frascia a Corréze si con-
tano pitt di 200 grotte scavate dalla mano del-
'uomo. Ira le grotte sepolcrali artificiali sono
degne dlinteresse quelle del Petit- Worin(7) (Marne,
Franeia), quelle dell'isola Pianosa, quelle di Sazn
Cevas nell’isola di Majorca, presso Polenza (*), e
Ia grotta artificiale di Beth-Sacwer in Palestina,

l.e caverne sepolerali s'incontrano pure nume-
rose nel periodo dei metalli ¢ molte velte si de-
stind a sepolero una parte della caverna stessa
abitata. Tali sone: le grotte della Rogquctte e di Sa-
findres (FFrancia) (entro questa si rinvenne un’urna

(') DELGADO, fstudos gealogices, ele. Lishona, 1867,

("3 Bave (i) ., Ltarchéologie préfidstovigue. Daris,
18N8,

(Y MarToriLL v Pena Fraxcisco, Apuntes arquce-
logicos. Barcellona, 1879,
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contenente 286 pezzi di bronzo, 2 orecchint, 13 brac-
cialetti, 150 perle d’ambra e 170 anelli di bronzo);
la grotta Ceurcapon (Francia) abitata nel periodo
neolitico che fu ricca sepoltura nell’eta del bronzo
e del ferro; la caverna &’ On (Lussemburgo); la
caverna di Sinsin (Namaur); le caverne sepolerali
di Tawurin (Aveyron); le caverne d'Alcoy e del
Zesore, presso Malaga (Spagna).

CAPITOLO QUINTO

LE CAVERNE NEL PERIODO STORICO

Abitazioni e rifugi in caverne.

Ie caverne servirono ancora d’abitazione e di
rifugio temporaneo nei tempi storici e fino al naostri
giorni.

Molti classici antichi parlano di frogledifi nelle
diverse parti delle terra; Omero parla dei Ciclopi
abitatori delle sommitd delle montagne e del fondo
delle caverne; Strabone cita trogloditi nella Sar-
degna, nel Caucaso e nell’ Affrica, Diodoro Siculo
tiene parola di cavernicoli nelle isole Baleari e
nell’isola di Creta. Virgilio dice dei Sciti:

Ipsi in defessis specubus scura sub alta
Qtia agunt terra.

Florus, che visse nel secolo II dell’era nostra
racconta che gli Equitani, attaccati da Cesare, si
rifugiarono nelle caverne. La caverna del Cape d7
Nok (Liguria), contiene resti dell’epoca romana,
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come pure la grotta delle Arene Candide ¢ quella
di Recca di Perti (Liguria).

Nelle grotte del castello d’Ebbou alla Bastide-
de-Virac (Ardéche), st raccolsero utensili di stile
etrusco e greco. Preziosi documenti si raccolsero
in molte caverne d'Inghilterra, specialmente in
quelle presso Self, scoperte da Jackson nel 1838.
Una di esse servi d’abitazione a dei Breloni ro-
manizzati, fra il IV ed il V secolo. In essa si
raccolsero monete di Traiano, di Tetricus I e I1,
di Gallieno, di Costantino II e di Costanzo.

Nel 447 1| Brefond, racconta Gildas, stanchi delle
incursioni dei Picses e degli Seeles, abbandona-
rono le loro abitazioni e le loro terre coltivate,
per cercar rifugio nelle caverne. La caverna di
Kirkhead (Cartmell} servi pure d’ abitazione, e,
forse di sepoltura, ai Bretoni-Galli, verso il se-
colo V. Boyd Dawkins indica ancora le caverne
di Poals (Buxton), la grotta di Thesrs (Strafford-
shire}, la quale servi successivamente di abitazione
e di sepoltura durante il periodo neoplitico, di ri-
fugio alla fine dell’etd del bronzo e all'epoca ro-
mano-celtica.

Specialmente durante le persecuzioni religiose
e le guerre di religione, le caverne servirono di
rifugio. Tali sono le grotte di Baetl-de-Louot
{Chaumadou), che servirono di rifugio ai perse-
guitati da Luigi XIV.

I Protestanti delle Cevenne si rifugiarono spesso
nella grotta della Rogueite (Conqueyrac) ed il con-
siglio municipale di Sant’Ippolito ne fece chiudere
Ientrata nel 17yor.

dat bitded pee Wl BEFTONN . STOXTED B3

La grotta di Capre- Crept servi alternativamente
di rifugio a protestanti ed a cattolici.

La grotta della Dowumoisalias (Ganges) servi di
rifugio agli Ugonotti, durante la guerra di suc-
cessione.

Il Gortani, in Guide deliz Carnia, racconta che
sul colle Douz, poco distante dalla Spelonea di
Monte di Prato (Friuli), abitavano nell’antichity
due famiglie di Pagani, i quali erano spesso in
lotta con altre stirpi di Pagani che dimoravano
nei dintorni del lago di Alesso, e, durante Uinfie-
rire delle contese, i Pagani di Douz andavano a
nascondersi insieme alle loro robe nella caverna
vicina, detta di Monte di Prato.

[a grotta di Lengarae (Piemonte), servi di 1
fugio a 2000 individui che furono cacciati dalla
retro gnardia dell’armata di Bailardo nel 1510,

Le caverne di Yorkshire, dopo aver servito d’a-
bitazione ai Bretoni che lottavano contro i Picfes
e gli Seoti, nel 17435, servirono di rifugio agli abi-
tanti, durante l'invasione del pretendente Carlo
Edoardo (*). Pallas racconta che.i Barschkirs, che
abitano alla sorgente del Syn (Siberia), nascosero
nelle caverne le donne ed i figlioli, durante la r1i-
volta contro i Russi.

Molte sono ancora ai giorni nostri le caverne
abitate: Bowker, Bleck e Beddoe danno relazione
d’una vasta caverna in vicinanza di 7%adae Bosige,
abitata dal selvagei antropofagi, ¢ tengono i}}il:{)]il

(") BADIN, Groftes ¢l cavernes, p. 146.

C. Casitaa. H
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di altre caverne-abitazioni che s’aprono alle sor-
genti del Calédon. Il Dot Mirande, medico della
marina francese, racconta che nelle montagne di
Niu-Long-nham {Tonkine) si wovano diverse ca-
verne, due delle quali dette di Pung, colla loro
entrata costituiscono un enorme rifugio sotfo roccia,
avente pin 50 m. di strapiombe ed in gquesto an-
dito vi sono.3 villaggi abitati da gente lavora-
trice 1 rifugiata per sottrarsi ai pirati chinesi.

Si hanno popolazioni troglodite al tempi no-
stri, nel Maroceo ('), a Tunisi (7}, in Palestina {*),
nel Messico, a Guatemala (') e a Nicaragua (Ame-
rical.

Presso (cranata (Spagna) si conoscono caverne
da Zingari; in Sicilia, presso Cava Ispica si ve-
dano spelonche che servirono di dimora a quei
terrazzani e furono da poco abbandonate.

Le grotte naturali ed artificiali servirono in ogni
tempo di abitazione al solitari ed aghi eremiti: Z
wile dei Santi parlano spesso di « Balme» come
luoghi di preghiera e di penitenza di diversi ana-
coreti,

Al nostri giorni le caverne servono di riparg a
briganti, a famosi masnadieri, non che a falsi mo-

Y THEVET, Cosmegraphic wivevselle, pag. 15.

45 Tissor, Giegr. comp. de la prov. Remaine & Alfri-
que. tomo 1, pag. 497; tomo I, pag. 713

"y Borra, Mém. Soe. géol., toma I, pag. 148,

ity Dusive 'scror, Congr. inlers. arckh. r_.”({’a;;!br.
prefist, pag. 220, Paris, 188q.

Lo cavgine wel periedo storico &7

netari. Le caverne, anche nel periodo storico fu-
reno usate come sepolcro: fino al 1go2 a Beve-
rone, paesetto del comune di Calice (prminri v di
\Imsa Carrara) i morti erano gettati in una pro-
fonda caverna, che si apre in prossimitd della
chiesa, e, se quell’uso primitivo & ora cessato lo
si deve ai lamenti degli abitanti de’ paesi vicini.

Caverne — Santuari e Leggende.

Nelle credenze religiose degli antichi, le ca-
verne hanno avuta una grande importanza. Por-
firio dice che erano consacrate a Giove nellisola
di Creta, a Bacco nell’isola di Maxos, a Pane ed
alla Luna in Arcadia. E nelle caverne Valcano
lavora il rame. Nella letteratura poctica della Grecia
¢ di Roma le grotte attraversate dall’acqua sono
considerate il soggiorno prediletto delle Ninfe o
come santuari dedicati al culto di tante semi-di-
vinita.

Pausania tiene parola d'un gran numero di ca-
verne che servirono al culto ellenico, situate in
vicinanza deeli oracoli i pilt rinomati, come quello
di Delfo, di Corinto e del monte C yvtheron, Anche
al nostri giorni si vedono sui flanchi della collina
d’Atene di sopra al Partenone, due grotte che
servirono al culto nell’antichita,

Uno degli oracoli pini celebri della Grecia fy
Vantro di Zrephonius, situato pressa Livadic (7.
badee), capoluogo dell'autica Beozia. La groteg



i Speleolog i

era preceduta da un vestibolo con intorno una
barriera di marmo bianco sormontata da obelischi
di arenariz. All’interne si trovava un’apertura di
circa 3 m. d'altezza sopra 2 di larghezza, tagliata
a scalpello ¢ da quella si scendeva nell’antro per
mezzo d'una scala sino ad un angusto foro, nel
quale, chi avesse messo piede, veniva con violenza
portato gitt nell'antro segreto. In quell’antro nero,
una voce grave e terribile prediceva 'avvenire. I
prodigi attribuiti a Trophonius sono numerosi, ed
era ancora consultato due secoli dopo Cristo.
Quest'antro ¢ ora trasformato in cappella.

T Presso Napoli vi & una piceola grotta i dove
la Sibilla Cumana pronunciava i suoi oracoli.

1 Persiani celebrano nelle grotte il enito segreto
di Mitra.

Una grotta sopra il monte Pellegrino (Lreta),
presso Palermo. lino dal 1624 ¢ leogo d'adora-
zione di Santa Rosalia.

[a grotta (i S, Grovanni d Aatro nel Frivki &
un vero santuario dove i fedeli, il giorno di San
Giovanni, si recano fin dal 1200, In essa vi & un
altare con varie iserizioni e, il Tellini {*) cosi ne
parla: « L'altare & di legno intagliato ¢ dipinto.
11 coro sporge dalla grotta ed ¢ costruito comple-
tamente o quasi in muratura ed & sollanto addos-
sato ed intimamente connesso colla cavita natu-
pale. A Jate del coro vi & la sagrestia dalla quale

COTRELLNT ACHILLE, Percerinaziont speleclogiche
el Frindl, pag. 13, Udine, 1899

Lo cavcrne nel ﬁd'!‘:'uu’u sforico by

si passa ad un riptano analogo a quello prima de.
scritto, ma pit alto. Ad occidente della saprestia
vi & una stanzetta quadrata, che comunica ampia-
mente colla chiesa, ma soltanto per mezzo di una
finestra con la sagrestia. Il davanzale di questa &
formato a una lastra di arenaria sulla guale si
legge una iscrizione », che pud tradursi: «lo fe.
lice giaccio immeritatamente gui sepolto presso
Paltare della chiesa di S, Giovanni Battista ed
Lvangelista, laonde invito tatti guelli che (qui) sal-
gono ¢ discendono a pregar Dio per le mie colpe »,

Vi & un santuario visitatissimeo nella grotta defla
Madonne deif Arma in Liguria (Val di Tageia).

Ira le 220 grotte scavate dall’'nomo nel dipar-
timento di Brives, dice la tradizione, vé ne sono
quattre che furono abitate da S. Antonio da Pa-
dova le quait sono ancora visitate in pellegri.
naggio.

La grotta pin celebre come santuario eristiano,
¢ quella di Lewrdes (AL Pirenel), Fssa consta di
tre escavazion in vicinanza della picenla eitid i
Lourdes. FFino dal 18358 guelie cavith servivano
di rifugio ai pastori in tempo di pioggia ed a
quetl’epoca una giovinetta di 13 anni, Bernardette
Soubirous, che stava facendo lewna con due sue
compagne presso le orotte, in una di queste vide
una donna vestita di biauco ¢ circondata di luce,
con un rosario fra le mani. La visione appaive
pitt volte, quando un giorno la Bernardette, per
ordine della bella signora, grattd il suolo della
grotta colle mani, ed in quelle ne scaturl una sor-
gente dlacqua Bmpidissima. Da goel momento ja
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folla incomincid a visitare [a grotta, a portar ceri,
argento ¢ danaro per Verezione d’una cappella.

Ben presto la grotta diventd celebre in tutto il
mondo per 1 miracoli ottenuti con 'acqua della
sorgente; al nostri tempi vi si amumira una su-
perba basilica innalzata alla Nostra Signora, ed il
pellegrinageio ha preso tali proporzioni che fu
opportune unire Lourdes colla ferrovia dei Pi-
renei.

Nell'Tndia, a Indus, a Banvan e nelie isole me-
ridionali s'incontrano nUMerose caveérine — maoni-
wendi santfeari, la cul antichith rimonta a 6oo anni
avantt Cristo, Sono celebri le grotle sacre di Ga-
rapours(citth di Antres) nell'isolotte di Deva-Devi
{isola di Dio), in essa gli Hindous di Bombay
celebrano ancora feste. Una delle pint celebri ¢
quella dedicata a Stwa, scavata sopra un alto
monte, entro la quale in vastissima sala si vedono
nella roceia scolpiti Brahma, Siva e Vishnou (')
Nella provincia ' Auwrungabad, a 26 Km. da
Daculetabad, vi sano i templi sotterranel dell’ 74/-
lora, i pit rinomati dell’ India per la loro vastith
che rappresenta un lavore ciclopico superiore
alle funose piramidi dell'Egitto. Essi si succedono
sopra una lunghezza di 4 Km., a sud vi sono i
pia antichi, costruiti dal buddisti, al centro vi
sono 1 pitt caratteristicl per la ricchezza, costruiti
dai bramini ed al nord quelli di Djaina, dlorigine

4 BunrGrss
o) fudia.

. The Rock femples of Llephania, temples
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pitt vecente. Quellodt Awifese & tagliato nella roceia
e staccato dalla montagua, e ¢li altri sono intie-
ramente sottervanet. I} tempio di Para-Lawka & in-
teressante per gli affreschi che ornane il soffitte.

Altre caverse-santuari s’ incontrano nelia peni-
sola di Salsette {(Djhalta), al nord dell” isola di
Bombay, fra le quali la celebre di Aennery.

Le grotie di Bamiyar nell'Indou-Khon, presso
la sorgente Surkhal aflluente deil'Oxus, servono
d’abitazione invernale per il popole ¢ da templi
nell’estate. In una di queste grotte, Vyasa com-
pose 1 Vedas ed un’altra servi di rifugio al ce-
lebre eresiarca Muui, del secolo I

Non lungi dall'ultima cateratta del Nilo, tra
Ouadi-Hallz ¢ Derr, si trova Ventrata del due
templi d’ fbsambon! (Abou-Simbely descritti dal
Reelus.

IV Seraperm, scoperto nel 1852 da Mariette nella
necropoli di Menfl, & una lunga ealleria nella guale
fu sotterrato il bue che personificava il Dio Apis,

Fra Siouah ed il Cairo s'incontra Ia necropoli
di Khmounou, conosciuta col nome di Grotle di
Samaun o dei Coccodrilli. Esse sono ripiens di
munuie d'this, di cinocefali, di coccodrilli ¢ d uo-
mini; mummie provenienti dallantica Hlermapolis
magne dei Greel,

*

Le caverne naturali antiche sono state sempre
guardate daghi abitanti della regione, come 0g-
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getto di terrore, e nei tempi moderni furono sog-
getto di numerose leggende.

I nomi stessi dati a certe cavith mostrano la
superstizione antica conservata attraverso le et
dalla tradizione popolare: Grotta del Diavolo, del
Drago, delle I'ate ¢ degli Stregoni,

Superstizione ed orrore che Virgilio ci tramandd
in molteplici versi:

Hic specus horrendum et saevi miracula ditis
Monstrantur....

Insonuere cavie gemitumegue dedere caverna.
Speluncula alta fuit vastoque jmmanis hiatu
Scupea tuta laco nigro, nemerumgue tenebris.
Excisum Euboicw latus ingens rupis in antrum.
Certum est sylvis inter spelaea ferarum

Malle pati....

Tutte le letterature sono ricche di leggende sulle
caverne, ma SE)E:Ci:{l]ﬂ{_‘lli(! la greca e la romana.
Omero canta di Peolifemo in una caverna della
Sicilin; la mitologia ci racconta del Minotauro
chiuso da Minosse nel labirinto di Creta dove do-
veva essere nutrito col corpo di sette giovani e
sctle glovanette atenlesi, mostro che fu uceiso da
Teseo, il quale usciva dall'intricato labirinte ser-
vendosi d’'un gomitolo di filo datogli da Arianna,
la figlia di Minosse.

Elien racconta che g¢li Indiani d’Avcia, gettano
ogni anno in una profonda caverna zooo animali,
come vittime espiatorie, ed ogni famiglia gareggia
nell’oftrire il miglior montone, capra, hue o cavalle,
per assicurarsi il benessere durante 'annata.
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Della grotta del Drago, (Capo Corvo, foce del
Magra) si legge in Lamorati ('),

« Adunque vicino a questa (Luni) un miglio
vasta, ed orribile spelonca contigua al mare, si-
tuata alle radici del Monte che Marcello si chiama
e da marinari Corvo, dava albergo ad un hero ed
orribile Dragone (permesso spesso Dio tal forte
di mostri, come ai tempi di 8. Siro in Genova,
di S. Ilario in Dalmazia, di Santa Marta in Francia
per aver di gui a magnificare i suol servi). Questo
per la strage, che ogni giorno faceva d’'uomini e
di giumenti e di gregge intere per il pestifero
fiato con cui infettava le erbe e le piante stesse,
aveva reso quelle campagne una solitudine e ca-
gionato all’afflitta citth in tempo di pace misera-
bile assedio e penuria di tutte le cose. Anzi che
era giunto a tale il suo lagrimevole stato, che
nemmene godeva le comodith che altre volte gli
arrecava il mare, poi che mancando al Dragone
il pascolo in Terra, per la cura che ogni uno
s'aveva quando navi vedeva ivi vicino viaggiare,
tante ne assaliva, e della strage dei Marinai ¢
passeggieri, erudelmente da esso divorati, le la-
sciava miseramente contaminate.

Non giovarono per lungo tempo né forze, né
insidio contro nemico sl feroce, poiché essendo
velocissimo, mostruoso, coperto di dura spoglia,
armato di veleno, di qualungue umana forza riu-

{1 Giurano TLaMorary, File del NN Penerio ¢ Pa-
canio atfarl, Genova, MDUCLXN, pp. 17-18,
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sciva superiore; perlocchd ern gran vittoria an-
cora ai pili anbmosi il potersi con la fuga alle
furie di esso sottrarre.

L’infelice cittd in tanta miseria ricorse alla co-
mune salute di tutti quel contorni, Venerio, e lui
a Dio: il quale dopo aver con digiuni e preci
per tre continul giorni disposto il Popolo a rice-
vere la gratia del Cielo, accompagnato da Lucio
Vescovo, dall'Archidiacono ¢ da molto popolo,
che si reputava sicuro, avendo per scudo il santo:
s’inv‘i(‘) alla grotta, e perché Dio voleva che be-
neficio 81 segnalato restasse scolpito nella memoria
della posteriti, fece che nello scoglio dove, shar-
cando il Santo posd i piedi, restassero come in
cera molle, in nieve impresse le di lui pedate, 11
quale miracolo fu presago d’altro maggiore. Poi-
che trovando Venerio il Dragone prima audacis-
fiim(: assalitor di chi si sia, qual timido coniglio
moltrato nella grotta, oli comandd in nome del-
I'Augustissima Trinith che si partisse; ed esso,
o cosa miserabile, con gran strepito sminuzzato
un gran sasso el esalando fetore, con precipitoso
sbalzo s'attuftd nel mare e mai pitl comparve ».

[’ Ostermann (') raccolse la seg'm:ntc]e;:'g'cm_{:l in-
torno alla grotta di .S. Giozanni & Andro nel Frinli:

La regina i Cividale si sareble rifugiata nella
grotta co’ suoi soldati e sarebbe stata assediata
dai nemici. Avendo esaurite tutte le vettovaglie

1) OsTERMANN, Legpenda di S, Giovanni o Autro,
in « Pagine Friulane », vel. 111, pag. 193, t15¢1.
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usd lo stratagemma di gettare ai nemici Fultimo
sacco di frumento, dicendo che per ogni grano, ella
possedeva nella grotta altrettanti sacchi. Gli asse-
dianti compresero la difficoltd e levarono assedio.

All'epoca della Riforma si credeva che una ca-
verna presso Bischoflerode esigesse ogni anno
la morte d'un uomo, a meno che si praticasse un
pubblico sacrificio. Cosi ogni anne, in un giorno
determinato gli abitanti del paese andavano, ac-
compagnati dal loro pastore, ad una cappella eretta
sopra la montagna in faccia alla caverna. Di Ik
si portavano in processione alla grotta; il prete
lasciava discendere nella grotta una croce, la ri-
tirava e poi, voltandosi al popolo diceva:

« Venite ¢ puardale nella grotin ¢ voi non an-
drete all'inferno ».

Intorno alla caverna dev Kuffhauser, nelle mon-
tagne della Turingia, esiste una leggenda celebre,
popolarizzata nel <« Der all Barbarossa» poema
di Ruckert.

Essa narra clie U'imperatore Federico Barbarossa
& chiuso in quella vasta cavitd ¢ dorme. La sua
lunga barba & passata attraverso alla pietra; di
tanto in tanto st sveghia ed invia un servo a ve-
dere se vi sono ancora 1 corvi attorne alla mon-
tagna. Quando Barbarossa uscird dalla caverna ri-
stabilird 'impero d'Allemagna.

Il caratteristico mormorio delle acque d’un ru-
scelletto che scorre all’imbocecatura del Foran Jf
Sanas o des Aganis, grotta del Frinli, ha dato
argomento ad una legeenda popolare sulle ninfe
d'acqua, le Aeanis, di cui si legge nelle pagine
Frinlane Za chase de lus saganas.
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Nelle caverne, secondo la tradizione popolare,
sono rinchiusi riechi tesori, opera di una capra
d'oro, di un lupo o i un cane nere, da cut il
nome di buea della Cepra doro, nel Belgio.

Nel Belgio e nella provincia Vallonese, si tro-
vane una ventina di erotte col nomi di buche dei
Lautons, dev Nutons, del Sefois, dei Massotais, |
Nufons sono | Wichielsehen del Lussemburgo, i
Tenten delle vicinanze d'Aix-la-Chapelle, 1 Aa-
bountermannekens dei paesi della Germania, i Hroz-
nies della Scozia ed 1 Avrigans dell'Inghilterra.
1 Nutons sono dei nani benefattori come le fate,
col corpo vellutato e di vecchio aspetto, con barba
e capelli lunghi ¢ bianchi. In Belgio questi nani
abitano nelle grotte da dove escono di notte per
lavorare altiviunente, coesicché in vicinanza delle
grotte si pongono utensili di cucina guastati ed
al mattino si trovono accomodati, ed in cambio
si laseia lardo, Iatte. In Germania ed in Inghil-
terra si raccoma che 1 Nafons aiutano a fabli-
care la birra ed il pane.

Una delle tradlizioni pitt diffuse nel centro d'Fu-
ropa ¢ quella del Nudons metallergics clandesting.

Pytheas, antico vinggiatore greco, racconta che
se s1omette del ferro ed un pezzo d'argento in vici-
nanza del valcano dell’isola di Lipari, all'indomani
1 Aufons avranno trasformato in jspada il ferro,

Il poeta Milton si fece pure ceo della leggenda
di questi misteriosi lavoratori trocloditi, legpenda
che circola ancora in diversi paesi della Scozia.

CAPITOLO SESTO

ELENCO DELLE PRINCIPALI CAVERNE

Le caverne conosciute fino ai nostri giorni, se-
condo il Licante, sarcbbero pitt di zo00, delle
guali stimo opportuno dar notizia S()I.l'lll]}i]'i{l flf:llc
pitt importanti, sia rispetto atla geologia, alla fauna
od alla paleontologia.

ITALIA.

L' [talin & ricea di caverne, ma poco studiate,
solo in questi ultimi anni sono sorti ('/rf!'f..\_'/bs—
leoloeict ad Udine, Brescia ¢ Roma. Fra gli stu-
diosi non s devono dimenticare ' Issel, che al
primoe Congresso Geografico Iml{zm:.) f‘.'lC\‘ a Yo-
tare un premio da assegnarsi alla miglior mono-
erafia speleclogica d'una qualche regione d ’.ltnh:ll;
il Gestro, per la fuuna cavernicola; il Cacclamali,
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il Tellini ed i1 Marinelli, per gli studi geologiei;
il Capellim ed il Regalia, per la paletnologia.

Acqua (dell’), in Liguria, sulla destra del tor-
rente Aquila, nel sentiero che conduce alla ca-
panna di S. Antonio a Pian Marino. Vi si rac.
colsero avanzi &' Lisus, mannfalli e conchiglic,

Acquasanta (dell’), in Liguria, presso la
Spezia, sulla strada Spezia-Portovenere. Vi fu
raccolto un Anophthalnacs.

Albarea (dell’), in I.ig‘uri:l-, valle della Roja,
a 6 km. da Sospello, ad Soo m. s. 1. del m.

Arene Candide {(delle) o dei Frafi o Ar-
massa, in Liguria, nel Finalese, a m. 8¢ s. |
del m., presso I'imbocco ovest della galleria at-
traversata dalla via Nazionale tra Finalmarina e
Borgio. Gran sala di m. 8o X 13, alla guale fanno
capo due serie di eavith profonde ed oscure. Grotta
ossifera celebre, studiata da A, Issel.

Arpaia, alla Spezia, punta di Portovenere,
erotta scavata dal mare in un calcare fossilifero.

Arsenale {(dell’), nell’isola di Capri. (Vedi:
Sotto I salte df Tiberiv).

Assassini (degli), vicino alla grotta dello Spe-
lerpes,

R e A O S, R A VLY e T a

Azzurra, nell’isola Palmaria, golfo della Spe-
zia, entrata dal mare, con belle stalattiti,

Azzurra, nell'isola di Capri; meravigliosa ca-
verna scavata in un masso di roceia sul mare, da
dove si accede; misura m. 53 X 49, con un’al-
tezza di 23. La luce, non potendo penetrare di-
rettamente per la piccola apertura, si riflette nel-
"acqua colorando le pareti interne d’un bell’azzurro
vivo che passa al bleu cupo fino al nero, renden-
dola un luogo del pih fantastici.

Badalucco (di), in Liguria, valle di Taggia,
presso Badalueco.

Bandito (del), in Liguria, valle del Gesso,
presso il paese di Andonno (Borgo San Dalmazzo).

Balzi Rossi (dei) o di Menton ai Sassi Rossi,
presso il Ponte di §. Luigi che segna il confine
tra I’ Italia ¢ la Francia; le grotte ossifere pin
celebri dell” [talia, quattro delle quali esplorate
fin dal 1853 ed una quinta a Riviere nel 1872
In queste grotte si raccolse un ricco materiale
del periodo paleolitico che fu oggetto di studio
da parte dei pitt insigni paleontologi e paletno-
logi. Nel 1go3 si fece una esplorazione metodica,
di cui il sig. A. Gaudry, ne diede relazione al-
1’ Accademin di Francia. (Vedi: Bibl. Issin e Ri-
VIERE, €cC.).



Bazurra (della), (detta anche della Strega),
in Liguria, a Toirano, nel territorio denominato
Varo. Vi si raccolsero ossa d'animali ¢ dell’uome.

Bergeggi (di), in Liguria, sul battente del mare
presso la slazione di Bergegei (Savona). Vi si
raccolsero scheletrl wmani ncolilict, meanufalti.
Studiata dall’ Issel.

Bersagliere (Buco del), nell’isola Palmaria,
oolfo della Spezia, presso la grotta dei Colombi.

Bertraud (Tana), in Liguria, presso la vetta
del monte Faudo.

Besta (della), in Liguria, valle della Reja,
presso Tenda.

Bocca Lupara, in Liguria, a 5 km. dalla
Spezia, presso la strada di (Genova; chiusa con
cancello. Studiata dal Dieck e dal Gestro, dove
raccolsero |’ Anoplthalmus Hguricus.

Boissano (di), in Liguria, grotte che si aprono
nel Bricco Seotto, nel territorio di Boissano. Die-
dero ossa di animali.

Bosséa (di), nella valle della Corsaglia. La
maggiore ¢ pit famosa grotta del Piemonte. Si

apre presso Frabosa Soprana ed & illuminata da
luce elettrica. Vedere la Guida di G. GARELLI:

Flenco delle principali coverne g1

losenrsivnl da Mondovi alla caverne &F Bpsiia.
Torino, 1880.

Buco della Bocca, nel Bresciane, sul fianco
oeccidentale del monte Maddalena, pozzo di circa
m. 30, esplorato dal Cireolo spelealosico dresciane.

Budrio (del), nel Bresciano, sopra Serle, nel
gruppo di Cariddeghe, duce profondo di m. 20,
con acqua,

Bueo dell’ Orso, sul lage di Como. Pare sia
stato un rifugio dell’ Ursus speleos.

Bujo (del), in Liguria, sulla riva sinistra del
torrente Valle (Finalborgo).

Buso (del), in Lombardia, nell’alta val di Ome,
a nord di Brione, lunga m. 30, con stalattiti.

Camoscere (del), in Liguria, valle del Pesio,
versante settentrionale della Rocea del Camoscere,
a2 un'ora dalla Certosa di Pesio. Vi si raccolsero

Anophthalmus.

Canal di Grivo (&), nel Friuli, si apre alle
falde della R. Ossola, ad oriente di Canal di
Grivd, di pochissima importanza idrologica.

Cane (del), presso i1 monte Espina ¢ il lago
di Agnane, fra Napoli e Pozzuoli. Grotta, sca-
vata nel tufo vulcanico, celebre, non per le sue
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bellezze né per la sua vastith (m. 1.50 per 1 con
m. 3 di profonditd), ma per Uanidride carbonica,
che pilt pesante dell’aria, forma uno strato infe-
riore di un metro, cosicché un piceolo animale,
un cane ad esempio, muore avvelenato, mentre
non succede ad un uvomo che vi si fermi, stando
in piedi.

Cainallo (di), in Lombardia, presso Grigna,
accesso difficile, facilitato da lavoeri della Sez. del
C. A, L

Cala Grande (della}, nell’isola Palmaria,
golfo della Spezia. 1 fonde & submarine.

Capo di Noli (del) o dei Banditi, in Liguria,
lungo la strada del Capo di Noli. La grotta con-
tiene restl wmaui ¢ servi di vicovere a jfalsi wo-
nelari.

Cardamone (di), in terra d'Otrante, grotia
ossifera studiata dal Botti.

Carnarea o Arma Vecchia, in Liguria, sulla
riva destra del Tanarello; importanza entomo-
logica.

Carnino (di), in Liguria, valle del Tanaro;
diverse grotte interessanti dal punto di vista
idrografico.
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Castello (di}, al di sopra di Vecchiano ; rvifugio
dove si raccolsera ossa fossill e preziesi avanzi
del periodo neolitico, pare fosse adibito a cripta
funeraria,

Cassana (di), in Liguria, presso il villagaio
di Cassana (Borghetto di Vara), 5i raccolsero
ossa <1 Ursus e Vdnophthalmus Dovige. Studiata
da G. Guidoni e dal Capellini, e dal Caselli che
vi raccolse un ragne nuovo per 1’ Italia. (Vedi:
Bibliografia).

Castiglione (di), nell'isola di Capri; grotta
di nessuna importanza.

Chasa de las seganas (La), el Friuli, s'apre
all'origine del torrente Barquer di Vito d’Asio.
Legegenda sulle ninfe Agdnis. (Vedi: Bibl. Prr-
coto ¢ PAGINE FRIULANE).

Chiusa (Arma Ciosa), in Liguria, valle del
Tanaro di fronte alla grotta della Fascetta; va-
stissima,

Colombi (dei), ncll’ isola Palmaria, golfo delia
Spezia, punta al sud; abitata nel paleolitico e nel
neolitico; celebre per gli studi di G. Capellini e
del Regalia. (Vedi: Bibl. CarenriNi, REcALLL
e CArazzr).

Colombo (del), in Liguria, sulla riva sinistra
della Varatiglia (Toirano). 5i raccolsero cocer, ma-
nufatli, ossa di Ursus.
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Conche (delle) ¢ del Fricce, in Liguria, da
essa scaturisce una sovgente, presso il paese di
Magtliolo (Pictra L.}

Cornale (del), nella provincia di Reggio E.,
presso Borzano, duce di pochi metri scavato nel
oeES0,

Coruzzo (di), nell’isola di Capri, al sud del
Solaro.

Crosis (di) o la Mate, nel Friuli, a Tarcento,
sul fanco occidentale del monte Bernardia, nella
regione detta di Crosis.

Cozzani, presso la Spezia, nel monte Parodi,
Vallone di Biassa.

Crisolo (di) o Balma di Rio Martino, alle
sorgenti del Po, sul rivo Martino; grotta di poco
interesse, belle stalattivi. (Vedi: Bibl., Casti-
GLIONI ).

Cucigliana (di), un lembo del calecare caver-
noso del monti Pisani. Furono raccolte ossa fos-
sili e tntto i1 materiale & al Gabinetto di Geologia
dell' Istituto di Firenze. (Vedi: Bibl. Accoxcr).

Diavolo (del), a capo di Leuca, stazione prei-
storica. (Vedi: Bibi. Borr).
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D_iavolo (Tana del), nella provincia di Pe-
rugia, presso Gubbio, sul monte Ingino, P. Bensa
vi raccolse Valnophihaimus Bensac,

Dighé (del), in Liguria, valle del Tanare, nel
monte delia Guardia.

Dossi (dei), in Lisuria, valle dell'Eilero, 1 2
kni. da Villanova Mondovi, a m. 626 5. I. del m. -
oceorrone 2 ore per percorrerla; & illuminata da
luce elettrica. Vedere: Owrst D., Za Grotla dei
Dossi. Goida illustrata.

Dotte (delle), in Liguria, valle della Bormida,
sul monte Crosa, alle sorgenti del torrente Re-
degora.

Drago (del}, in Liguria, nel territorio d' [so-
verde (Pontedecimo).

Drago (del), nel circondario della Spezia, al
Capo Corvo, alla foce della Magra.

Dran (di), in Liguria, valle della Roja, ad
tn'ora da Briga Marittima, nella regione di Lapi,
serve di ricovero al bestiame,

Farnese (del), presso Bologna, fu abitata du-
rante 1l periodo dei metalli e servi da fonderia,
fu studiata da Brizzio,
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Fascetta (della), in Liguria, nella valle del
Tanaro, sulla riva del torrente Negrone; grotfta
estesa detta pure Fate lcina.

IFate (delle), in Liguria, sulla riva sinistra del
Rio del Pouci, affluente della Pia {Finalpin)., 5i
raceolsero ossa & orso, di peser, dracce winane del
neelttico ¢ del paleolifice. Fu studiata da N. Mo-
relli ed Issel.

Fea (della}, in Liguria, valle del Tanaro, presso
il puesello di Valdiferno (Garesio).

Felci (delle), nell’ isola di Capri, stazione nea-
litica, {Vedi: Bibl. BerLini.

Foran di Sandas o des Aganis, nel Friuli,
sul fianco del monte Piccat, lungo il rivoe Grave-
dosa a 295 m. s. 1. del m. Ricca di ragni stu-
diati dal Prof. Pavesi.

Fornace (delle), presso Verona, caverna ossi-
fera, dove von Mevyer, segnald ossa fossili di ¢r7-
celus e ne tiene parola in Newes Jakubrek fir Ai-
weralogic, Geognosie, (reologie wund Pelvefacten-
kunde, pag. 191, anno 1847. (Vedi: Bibl. NEGRrI).

Fra Felice (di), nell'isola di Capri, sotto la
Certosa. (Vedi: Bibl. Berrix).

Fresco (del), nella provincia i Reggio E.,
in vicinanza di Borzano, fzce di pochi metri sca-
vato nel gesso.
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Frola (di), in provincia di Salerns, manda-
mento di Gaggiano, grotta con depositi del neo-
litico; fu esplorata dal Prof. Paole Carucei e vi
raccolse ossa fossili di Camelns, documento nuovo
per la paleontologia italiana.

Galliani (dei), in valle del Ro Purentello, a
nord della frazione dei Galliani, occupata dal-
I'acqua,

Galuso (di), in Liguria, nel Finalese, ad 1 km,
dalla stazione di Borgio Verezzi. Vi furono rac-
colti manujfatfi.

Gelo (del), nel Bresciano, sopra Sarle, nel
gruppo di Cariadeghe, buco profondo m. 20,
ghiacciaia naturale.

Giacheira (della), in Liguria, valle della Net-
via, a 400 m. 5. 1. del m., in un contrafforte del
monte Labenin, sulla riva destra del Rio Corvo,
affluente della Nervia, a circa 2 km. da Pigna;
grotta composta di diverse sale, dove 1’ Issel rac-
colse importanti documenti per la paletnologia.
Si raccolsero pure insetti nuovi per la fauna ita-
liana. (Vedi: Bibl. IsseL).

Giarra (della), in Liguria, nel bianco della
Roeca Berleurie (Carta dell’I. G, M.), a 620 m.
s. l. del m., a circa 2 ore da Toirano; apertura
ampia ¢ lunga 110 m, Si raccolsero essa ¢ cocct.
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Ginepro (del), in Liguria, poco distante dalla
grotta di Cassana. Studiata dal Capellini.

Giovannina (della), nelle alpi Apuane, sul
Colle Mageiore. 51 raccolsero resti umani.

Gisetta (della) o Chiesetta, in Licuria, valle
del Tanaro, lungo la strada da Viozene a Car-
nino; cavitd vastissima chiamata anche defie Vene.
Fu fatto il rilievo nel 1898, da P. Bensa.

Goti (dei}, nelle alpi Apunane, sul monte di
Sasso Rosso. Abitazione neolitica.

Giusti, a Monsumano (Toscana), grotta ter-
male, temperatura 35 cent., visitata come luogo
di cura idroterapica. (Vedi: Bibl. Tarcioxi-Toz-
ZETTI A.).

Grae (delle), in Liguria, valle del Tanaro,
presso 1l villaggio di Eca (Ormea).

Grottaccia (La}, nelle alpi Apuane, presso
Stazzema, alla foce della Petrosciana, caverna con
bei pilastri stalagmitici.

Grotte (Le). in Liguria, sulla costa del monte
I'rabeocchetio, contro al casello ferroviario N. 67,
Vi st raccolsero ossa di manniferi © manfaits,

Grotte, contrada presso S. Teresa di Riva
(Messina}, dove si aprono numerose buche, in una
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delle quali il sig. L. Coceo raccolse fossils wmani
e westi di manufalti di tevra.

Inferno (dell’), grotte nella Liguria, valle del
Gesso, nella Comba.

Laghetto (deD), nel Bresciano, presso Colle-
beato, baratro di m. 16 ed una galleria di m. 3o,
con stalatriti.

Levrange (di) (Buco dell’eremita), in Lom-
bardia, all’imboccatura della valle del Dignone,
presso il paese di Levrange, grotta ossifera stu-
diata dallo Stoppani e dal Cornaglia.

Lubea, in Liguria, nella valle del Toirano,
sulla riva destra del torrente Varatiglia, ad un'ora
da Toirano; grotta interessante pel geologo e 'eu-
tomologo.

Madonna (della), in Liguria, valle della Bor-
mida, presso Bardineto.

Madonna dell’ Arma (della), in Liguria, nella
valle di Taggia, presso il paese di Arma; trasfor-
mata in parte in Santuario.

Manco (del), in Liguria, valle del Tanaro, ad
un'ora da Viozene; accesso difficile ¢ pericoloso.

Maséra (della}, presso Comao, a 15 minuti da
Careno; grotta compesta di due corridoi lunghi
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circa m. 400, con un lago di 40 m. ¢ profondo 3.
Belle stalatiiti e chirotteri.

Matromania (di), nell'isola di Capri.

Missione (di monte), in Liguria, valle del
Rio; valle calda, affluente del Casotto, a 1700 m.
s. 1. del m.

Mondolé (del monte), in Liguria, valle del-
' Ellero, ad un’ ora dal Colle della Balma, a
circa 2000 m. s. I del m. Si dice anche Glhiae-
ciaia del Mondolé.

Monte del Pino ({(del), nell’isola Palmaria,
golfo della Spexia; piccola e di nessuna 1mpor-
tanza.

Montediprato (di), nel Friuli, a Tarcento,
presso i1l paese di Montediprato, a 500 m. s. L
del m.; di poco interesse.

Monte di Prato (di), nel Friuli, presso il vil-
laggio di Monte di Prato.

Monte Santa Croce (del), nel circondario
della Spezia, nel vallone di Biassa, in faccia alla
casa Parollo.

Mortd (di), in Liguria, poco distante da Spo-
torno.
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Mussina (della), in provincia di Reg‘gio E.,
presso Borzano, /ana scavatia nella roccia gessosa.
Si raccolsero cocci di stoviglie ed armi litiche.
(Vedi: Bibl. FerreTr.

Nasi (dei), nella valle del Roburentello, af-
fluente del Corsaglia, presso le case dei Nasi, fra-
zione di Roburent.

Nettuno (di), in Sardegna, presso Alghero, in
un’ insenatura ovest del Capo Caccia; bellissime
stalattiti sealenoedriche, vastita delle sale e diffi-
colth d’accesso. 1.o Smyth, nel 1823 ne rilevd la
pianta, (Vedi: BiblL CAPEDER ¢ SMYTH}.

Néboli (di), nel Bresciano, nel comune di Sa-
rezzo, grotta piena d'acqua.

Nympharum Domus, a due km, dalla Spezia;
grotta chiusa e uulizzata come deposito d’acqua.
(Vedi: Bibl. Srapox1).

Oliero {d’), nel Veneto a 10 km. da _B:tss;mq.
Vi si raccolse ' duophthaimus Targionit. (Vedi:
Bibl. Torre [DrLLA]).

Olmo (dell’), in Liguria, presso la chicsa delta
Madonna dell’ Olmo, sul S. Croce, ad un’ora dalla
Spezia.

Onda {(all’), nelle alpi Apuane, presso Ca-
majore; fu abitata nel neolitico (Vedi: Bibl. Ro-
GNOLI e TONINI).
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Orco (dell’), nell’isola di Capri.

Orso (dell’), in wvalle del Roburent, sul Bricco
Sciandrin.

Paga‘ns {Buse dai), nel Friuli, presso Ca-
vazzo Carnico. Menzionata dal Taramelli, nella
monogratia geologica sui terreni morenici e allu.
vienali del Friuli, (Vedi: Bibl. TrELLIND,

Pallanfreé (di), erotte della Liguria, valle della
Vermegnana, nella val grande di Vernante.

Panne (delle), in Liguria, valle del Tanaro,
ad un quarto d’ora della grovta dedle Grae.

Panni (dei), in Sicilia, provincia di Trapani
tr:_}. Salemi e Castelvetrano, ad un km, da S, Ninfa.’
Vi si raccolse ' Anophithalmus siculus. (Vedi: Bibl.
GESTRO).

_Parlgnana (di), sui monti Pisani, caverna os-
sifera, dove il Forsyth Major trovd ossa fossili
del Cricetus vuloaris,

Pegazzano (di), circondario della Spezia, nel
vallone di Riassa, nella cava Cerettd, Si raccolsero
ossa di Ursus spelaus.

Pe!‘tl_lsc_) (del), in Liguria, a monte Caprauna;
serve di ricovero al bestiame.
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Pertosa (di), nella provincia di Salerno, al
suo confine colla Basilicata, nel mandamento di
Caggiano, grotta con avanzi dell’eld neolitica ed
ossa fossili di Camelis.

Pian Scevolaj (di), in Liguria, valle della
Roja, a mezzodi del monte Marguareis.

Pietra Ardena (di), in Liguria, valle del Ta-
naro, alla base del monte Pietra Ardena in faccia
a Garessio.

Pignone (di), nel circondario della Spezia,
presso il paese di Pignone, tra la Spezia ¢ Bor-
ghetto di Vara. Non fu esplorata.

Poggio (del), in Liguria, valle del Tanare,
presso Ponte i Nava (Ormea). Vi furono raccolte
ossa ' Uirsus spelews.

Pollera (della), in Liguria, sulla riva sinistra
del torrente Valle (Fimnalborgo); una gran sala
illuminata con diverse cavitd oscure e profonde;
una delle pit note caverne ossifere della Liguria.
Vi sl raceolsero seheletri wmani completi, man-
Sfatfi, ascie, sealpelli. Fu studiata da N. Morelli
e da A. Isser. (Vedi: Bibl.).

Ponci (dei), in Liguria, nella valle di Falpia,
sul Rio dei Ponci, nel territorio Magnone. Con-
tiene una piceola fontana intermittente.
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Ponte Vara (di), in Liguria, sulla destra della
Maremeola a mezz'ora da Pietra Ligure. Servi da
antico sepolereto.

Preta (della), nella provincia Veronese, sul
Corne d’Aquilio; pozzo naturale di cirea 130 m.

Prinsipa (del), in Liguria, sulla riva sinistra
del Rio della Valle (Finalborgo).

Quai (del), buca presso Iseo, visitata dalla
Societd Italiana di Seienze Naturali di Milano,
non so con guale interesse. Scavata nel calcare
giurese e per una lunghezza di m. zo0, belle sta-
lattiti ed acqua.

Ragazzala (della), nel circondario della Spe-
zia, vicino al paese di Pitelli, a pochi passi della
strada. C. Caselli vi raccolse 1" Aneplithalmis Ca-
selli, (Medi: Bibl. GesTRO).

Ratapignata (de 1i), in Liguria, vicino a Fa-
licon, alle falde di monte Calvo. Ne fa menzione
il dott. Fritz Mader.

Ranzone (di), nel Bresciano, sul monte Pa-
losso, grotta costituita da quattro sale con belle
stalattiti.

Redarca {della), nel circondario della Spezia,
in vicinanza del paese della Serra, monte Roc-
chetta.

flencd Qelie proncifail caileriid a5

Re Tiberio (del), a Riolo sul fiume Senio
(Revennate), grotta larga m. 3 e lunga 3.50, che
servi di officina metallurgica. Fu studiata dal
Tassinari e poi dalle Scarabelli. (Vedi: Bibl. Sca-
RABELLIL).

Rian (del), in Liguria, vicino alla grotta della
Pollera. Vi si raccolsero fossifi.

Roaschia (val di), in Liguria, a poco pit di
un km. dal torrente Gesso.

Rocca di Perti (della), in Liguria, presso
Finalborgo, sotto la Rocca di Perti; galleria lunga
m. 100 circa. Vi sl raccolsero sfoviglic rozze, cocei
dell epoca romana ed ossa fossifi. Studiata da
L, Celesia.

Romanelli, tra la citth di Castro e le Terme
di Santa Cesira (terra d’Otranto), caverna sco-
perta da Paolo Stasi, che ne rilevd la pianta.
Lunghezza m. 23, larghezza 14 ed altezza 8 circa,
In essa furono conservati docwmenti di gran va-
lore paleocntologico e paleontologice, fra questi,
ossa fossili di animali della fauna delle steppe,
nuovi per 1'Italia. (Vedi: Ribl. REGALIA).

Sambuco (del), in Liguria, sulla riva sinistra
del Rio della Valle, ad un’ora da Finalborgo,
interessante per l'entomologo.

Sanguineto (del} o deila Matta, in Liguria,
presso le case di Sanguineto (Finalborgse); una
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sala illuminata ed una galleria buia. Si raccolsero
ossa wmane, punlerweli, asce flitiche, conchiviéie
Jorate.

Santa Lucia (di), in Liguria, nella valle del
Toirano; grotta celebre per il santuario di Santa
Lucia che trovasi al suo ingresso. Interessante
per l'entomologo.

Sant’Antonio (di), in Liguria, vi si penctra
dalla chiesa di Sant’Antonio (Finalborgo). Vi si
raccolse ' Anophthalnus Solarit.

Sant’ Eusebio (di), in Liguria, presso la grotta
della Polera. Vi si raccolsero ossa fossili.

S. Giovanni di Acquarutta (di), in Sarde-
gna, presso Domusnovas. Si osservano curiosith
stalagmitiche. (Vedi: Bibl. Lasmarsmora e Ca-
PEDER).

S. Giovanni d@’Antro (di), uel Frinli, presso
Valtra di Grivo, nella valle del Natisone: stori-
camente la pil celebre grotta dei Friuli. Vi si
raccolsero embrici ¢ monete vomane. (Vedi; Bibl.
TELLINI ¢ OSTERMANN],

S. Ilario (di), nel Friuli, sul fiume Natisone,
presso il villaggio di Creda e vicinissimo a Robhic;
fu esplorata per la prima volta nel 1890 da
C. Marchesetti, direttore del Museo civico di
Storia naturale di Tricste. Si raccolsero oggetti
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preistorici, stoviglic grossolane. (Vedi: Bibl. Mar-
cHEsSETTI e TELLINI).

S. Teodoro (di), in Sicilia, provincia di Mes-
sina, territorio di Sant’Agata di Militello, nella
frazione di Acquedolei, sul monte di S. Fratello.
Si raccolsero ossa di carnivori, solipedi, uccelli,
armi di pietra, utensili di corno di cervo. Si tro-
varono resti dell’elefantz e tutto si conserva nel
Museo della R. Universith di Palermo (Vedi:
Bibl. ANCA e SEGUENZA).

Sarezzo (di), nel Bresciano, presso il paese
omonimo, antro con caratteristiche stalagmile a
vaschetla ( pozzetie).

Sarezzo (di), in val di Trompia, in essa fu-
rono notate pezzefle simile a quelle studiate dal
Capeder nella grotta d'Alghero (Vedi: Bibl. Ca-
PEDER).

Savatin (del), nel Corno d’Aquilio, provincia
di Verona; grotta interessante per il geologo.

Serra (della), in Liguria, presso il paese di
Capruana; nessun interesse speciale.

Serpente (del), in Liguria, valle del Tanaro,
presso il colle di Nava; accesso molto difficile,
interessante per 'entomologo.

C. CasBELLL A
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Simone (del), in Liguria, valle del Tanaro,
sulla riva destra del Negrone, sotto le rocche del
monte Simone; di poco interesse.

Sotto il salto di Tiberio, nell’isola di Capri.
Questa grotta con le altre due, dell’ Arsenale ed
.--J_z::m‘:’ez, non era conosciuta dagli antichi. (Vedi:
Bibl. BeELLINI).

Scabria (di), in Liguria, valle di Roja; pic-
colo cunicolo nel vallone della Morte, presso la
casa della Madonna di Vieura (Tenda).

Scuncacchie, in Terra d’Otranto; grotta ossi-
fera, studiata dal Regalia.

_ Sc_opetp {dello), in Liguria, presso la frazione
Oresine (fra Castelbianco e Nasina}; grotta con
belle stalattiti.

Spac[orli_{dello) o di Fabiano, in Liguria,
presso Spezia, sul monte Ceppo: descritta dallo
Spadoni. C. Caselli vi raceolse un Trogudis cri-

slafns, nuove per 'Italia, vi si raccolse pure
VAdnophihalmus Doriae ¢ la Bathiscia D).

Spelerpes (dello), in valle del Roburentello,
ad 800 m. s. I. del m. Vi si raccolse lo Spelerpes
Juseus, abbondante del resto in altre grotte della
Liguria, '
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Spelugna dal Landri o Condar dai Pagans,
nel Friuli, presso Pojana di Faedis; offre inte-
resse per il geologo, (Vedi: Bibl. TELLINT).

Stalattiti (di), nell’isola di Capri, sul monte
S. Michele; nessun interesse.

Streghe {delie), nel Bresciano, sul fanco oc-
cidentale del monte Maddalena; piceola grofta in-
significante.

Taglia (della), circondario della Spezia, presso
Pegazzano, nel fosso Taglia; nessun interesse.

Taipana (di), nel Friuli, nella valletta del rivo
Gorgone, affluente del torrente Cornappo, presso
i1 villageio i Taipana; poco interesse geologico.

Talamone (di), nella Maremma toscana; grotta
con avanzi umani, esplorata da L. Zucchi. (Vedi:
Bibl. Pruner e RogNoLI).

Tamaccio (del), nelle alpi Apuane, sul monte
Cigoli. Vi si raccolsero resti wmani del periodo
neolitico.

Tana che Urla, nelle alpi Apuane, sulla Pe-
trosclana; grotta che da origine ad una sorgente
d’acgua che produce un certo rumore simile ad
wr ululato,
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Taormina (di), in Sicilia, provincia di Mes-
sina, sulla collina che sorregge il castello della
citth di Taormina. Una vera tana dove si raccol-
sero dentl ed ossa d'Hippopolamus Pentlandi.
(Vedi: Bibl. SEGUENZA).

Taragnina (Tana della), in Liguria, nel ter-
ritorio di Balestrino, regione di Carpenazzo. Vi
fu raccolto V' Anophthaims apenninus.

Toriano {di), nel Friuli, si apre nel monte
Plajulo, altitudine m. 390, presso Toriane; di poco
interesse. (Vedi: Bibl. TELLINI).

Turbiglie (delle), in valle del Roburent; d’in-
teresse per il geologo.

Trappa (di), in Liguria, valle del Tanaro, ad
tn quarto d’ora da Garessio, & detta anche Grofla
dei Gazzani.

Tre Tane (delle), in Liguria, a mezz’ora dal
paese d’ Isoverde, sul versante orientale del Bricco
di Guana; grotte costituite da tre buchi.

Vallonasso (del), in Liguria, valle della Bot-
mida, presso la strada fra Calizzano e Bagnasco.
Vi st raccolse " Auophihalmus apenninus.

Vedronza (di), nel Friuli, a Tarcento, presso
Vedronza, lungo la strada che conduce a questo
paese; di pochissima importanza.
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Verdura (della), nel Bresciano, presso Con-
cesio, lunga m. 20; senza stalattiti e senz’acqua.

Verzi (di), in Liguria, valle di Loano, nel co-
mune di Verzi; cavitd molto estesa. Vi si raccol-
sero fossift ed inselft.

Via (di), in Liguria, fra Caprauna ¢ Alto; @
segnata sulla carta dell’l. G. M.; di nessun in-
teresse.

Viganti (di), nel Friuli, a Tarcento, ad oriente
di Villanova, presso la borgata di Viganti; non
troppo studiata. {Vedi: Bibl. MARINELLL).

Villanova (di), nel Friuli, a Tarcento, presso
1a borgata di Villanova; ha dune bocche. La fauna
fu studiata dal sig. A. lazzerini, (Vedi: Bibl.
TELLINI e LESCoOvIC).

Zachito (del), nella provincia di Salerno, presso
Caggiano; grotta lunga 22 m. circa, esplorata nel
1500, dal sig. Glovanni Patroni, dove raccolse
quattro scheletri wmant, oggetti d’osso e ceramiche.

Zegori (Sprugola di), vicino a S. Benedetto,
presso la Spezia; voragine esplorata in parte, ma
senza nessun risultato. Ne tiene parola il Valli-
snieri. (Vedi: Bibl.).

Zerbi (dei); in Liguria, sulla riva sinistra del
torrente Aquila, nel Bricco Pianarella (Finalborgo).
Si raccolsere ossa di Ursus.
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AUSTRIA-UNGHERIA.

La contrada d'Europa pit ricea di caverne, la
vera patria della Speleologia & I" Austria-Ungheria.
Solamente nel 1892 si conoscevano 150 cavitd
naturali, tra la Carniola ¢ U'lstria, 150 in Austria,
103 in Transilvania, 72 nella Stiria, 66 nell' Un-
gheria e 35 in Moravia. Molti si dedicarono alle
esplorazioni sotterrance, tra i quali: Kraus,
Schmidl, Putik, Hanke, Marinitsch, Maller, Sieg-
meth, e i due celebri geologi: Hochstetter, per
la paleontologia, ¢ Hauer, Al nostri giorni, Gangl-
bauer, Reitter ¢ Apfelbech studiano principalmente
gl insefti cavernicoli, e Schopfer i miriapodi.

Adelsberg (Adler’s Berg), monte de I’ Aig/e,
m sloveno Pasfojne nel Carso ('), la pili vasta ¢
meravigliosa grotta d'Europa, con una ramifica-

{') In francese Aarsé, in croato Avras ed in sloveno
Gabrefz, deriva dal celtico che wvuol dire paese delle
pielre.

Il Carso propriamente detto ¢ compreso tra Laibach
al nord, Fiume al sud e Trieste all’ovest.

Una parte del Carso si chiama " Aradia Petrea del-
' Austria. Le cavith di questa regione furono studiate:
da Schanlebeu (1680), da Valvasor (1689), da Nagel
[1748), da Hacquet (1773), da Gruber (1781), da Urbas
(r848), dallo Schmidl (1849).
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zione di 10 km. ed attraversata dal rivo Poyk o
Piuka. Fu scoperta nel 1818, ma da un’iscrizione
trovata pare che fino dal 1323 (altri interpreta 1213)
fosse conosciuta la prima parte, la cost detta Fec-
chia Grotfa. 1. abbondanza ¢ la bellezza delle
concrezioni drappiformi e stalattiche, rendone
questa grotta una delle meraviglie naturali d’ Eu-
ropa. Nell'acqua sotterranea vive il Profeus an-

guiners, il primo animale cavernicolo che fu rag-

colto. La grotta di Adelsberg {u descritta da
Adolfo Schmidl, ne rilevd la pianta Giuseppe
Schmid e ne studio la fauna Ferdinando Schmidt.

Aggtelek (d’), in Ungheria, nel comune di
Gomor; una delle pit vaste grotte dell’ Europa,
misura m. 8.663.

Arciduca-Giovanni (deli”), nel Carso; ma-
gnifica grotta, lunga m, 500, scoperta nel 183z2.

Bela (di) o di Albatre, in Ungheria, nel gran
Tatra; grotta lunga m. 3200, scoperta nel 1886.

Bleu, nell’isola Busi, presso Lissa, scoperta
nel 1885; consta di tre sale di circa 87 m. cia-
scuna, di formazione sottemarina. Vi s1 ammirano
meravigliosi effetii di luce.

Brichta (di), grotta nella dolina di San Can-
zian (Carso).

Briscki {di), nel Carso, grotta ed abis=o.
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Cerna-Jama (La) o grotta Nera, nel Carso;
lunghezza m. 568, esplorata dallo Schmidl.

Corgnale (di), nel Carso, a 3 km. della grotta
del Principe Rodolfo, fu esplorata da Nagel nel
1748 e misura circa 330 m.

Czbrnig (di), grotta nella dolina di San Can.
zian {Carso).

Esculapio (d’}, in Dalmazia, presso Ragusa,
scavata nella creta del Carso.

Gabrovizza (di), nel Carso, caverna vasta.
(Vedi: Bibl. Doria C., AH# ¢ Memorie).

Kacna-Jama (la) o dei Serpenti, nel Carso,
presso Divacca. In un ramo di questa grotta si
osserva una marmitta capovolta. Pare che abbia
una profondita di 250 m. e per la prima volta fu
esplorata da Hanke. (Vedi: Bibl. Marinrrscu).

Kleinhaiisel (di), nel Carso, una delle mera-
viglie della regione, con 2 km. di diramazione,
esplorata per la prima volta da Urbas curato di
Planina. Da questa grotta esce la Piuka.

(P. Antonlrbas ebbe il merito d’aver consi-
gliata 1'esplorazione metodica delle grotte della
regione del Carso allo scopo di conoscere il re-
gime delle acque sotterranee per rimediare alle
inondazioni. Vedi: Bibl. Ursas).
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Morti {dei), nel Carso, a 3 km. da Trieste,
abisso che rivaleggia con la Kacna-Jama in pro-

fondita.

Ottok (d"), nel Carso, grotta importante dal
punto di vista geologico; bellissime concrezioni.

Padriciano (di) (Padric), nel Carso, a 12 km.
di San Canzian, grotta profonda m, 270.

Principe Rodolfo {(del), nel Carso, comune
di Divacca, lunga 600 m.; ha meravigliose con-
crezioni e fu scoperta nel 1884,

San Canzian (di}, nel Carso, due doline aventi
assieme m, 400 di diametro, separate tra loro da
una roccia d’un metro di spessore, nell’interno
di queste grandi doline si aprono caverne impot-
tanti. (Vedi: Bibl. FUHRER, Die Grotien- Welt),

Tominz (di), grotta nella dolina di San Can-
zian (Carse), lunga pit di 6oo m.

Torri (delie) o di Bezovscina, nel Carso,
a mezzo km. della Corgnale, & un abisso dovuto
all’erosione,
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FRANCIA.

[_?:.1]_)0 la regione del Carso, la Francia & 1a parte
d'[tu_mp;t che offre maggior numero di cavita E
turali, specialmente ricche di preziosi documenti
per la paleontologia. Sono celebri le valli - della
I_)r.)rdog'n_:l ¢ della Garonna; le Ardéche e Gard. Fra
g‘h sttu‘hos_i della Francia sotterranea abbiamo:
1*;‘ Lartet: 1‘1. I,fu‘tct, Bedel, Simon, Lucas, Argod,
Valon, Viré, Martel ¢ moltissimi altri. '

Acqua salata (dell’), presso la stazione la
;\‘Icscla nelle gorgie del Varo: grotta studiata da
(_n’-{\-'(‘?[ J

Alliat (di), nel cantone di Tarascou; grotta
che servi di rifugio nel periodo del metalli.

Anjeau (d), nel Gard, a 6 km. da Ganges.

Arcy-sur-Cure, sulla costa d'Oro nel calcare
giuraliassico (Yonne); caverna lunga m. 420. Buffon
la Citl(.‘s_letl;z scavata dall'uomo e per istudiarla ruppe
le pitt belle stalattiti che adornavano la volta,

} Arreborout (), a Estaing (Hautes-Pyrénées),
riparo dell” Lirsus spelens ed ai nostri giorni
dell’ &, aretos. i
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Aven-Laurier (de {*), nel Gard, al disopra di
Laroque.

Aurignac (di), presso la citth omonima (Hute-
Garonne); celebre caverna sepolerale dell’eth della
pietra, scoperta nel 1852, esplorata da E. Lartet
che vi rinvenne le ossa di 17 scheletri d’individui
maschi e femmine.

Balme (della), nel Delfinato; Ia ramificazione
conosciuta passa il mezzo km., Uentrata & larga
m. 21 ed alta m. 33. (Vedi: Bibl. Bourrrr, Box-
NARDEL e REv).

Bolset di Bramabiau, nel Gard; caverna di
km. 6 ¢ conosciuta solamente per meta, essa & la
prima grotta della Francia ed ¢ della massima
importanza per gli studi idrografici. In essa fu-
rono pure raccolte ossa umane del neolitico. (Vedi:
Bibl. CARRIERE).

Baouwmo-Douge (di}, a 150 m. da "Aven-
Laurier (Gard).

Baume des Fadarelles (la}, in Francia; cre-
paccio inaccessibile di circa m. 590, con pareti per-
pendicolari, che si apre sulla riva destra del Tarn.

Boundoulaou (il) o Bourdon, (Larzac) al-
I'estremith settentrionale, a 4 km. sud.ovest di
Millau, nel territorio di Creissels; esplorata per
la prima volta da Bergonié e Guibert, misura
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ci_r‘ca 525 m. Vi si rinvennero gli scheletri fossili
di sette womini. (Vedi: Bibl. Broca e MARTEL).

Bretigny (di), al nord della Fraucia, presso
Chartres (Eure-et-Loir). Secondo Rocas fu rifugio
di galli durante il periodo Romano. (Vedi: « La
Nature », n. 1053, anno 1893).

Bruniquel (di), sull’ Aveyron (Tarn-et-Ga-
ronne); rifugio e grotta celebre per la paleonto-
lqgm e la poleoentologia; in essa fu trovata scol-
pita una renna sull’avorio,

_ Camisards (des), nel Gard, a 6 km. da Ganges,
ai piedi del Ran de Banne.

Chouroun Martin (del), in Francia, nelle alpi
Delfinesi, sul lato orientale del Grand-Ferrand:
POZEC _di m. 310, il baratro piu profondo finora
conosciuto, scoperto dal Martel nel 1899.

Combarelles (di), comune di Tayac (Dordo-
gna), a 3 km. dalla stazione classica di Eyzies;
caverna con figure incise sulle pareti, studiate da
Capitan. Vedi: articolo della « Nature », 1901,

~ Coquille (della) o d’Aldéne o di Minerve,
in Francia (Hérault), a 8 km. da Minerve, esplo-
rata per a prima volta da A. Gautier nel 1879 e
da E. Rivigre. (Vedi: Bibl.). Lunghezza maggiore
m. 330.
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Courchapon (di}, a Doubs, grotta abitata nel-
I'epoca neolitica e servi di sepoltura nell’etd del
bronzo e del ferro,

Cravanche (di), nel mezzodi della Francia,
vicino a Belfort, scoperta nel 1876.

Cro-Magnon (di), presso Tayac; celebre rifugio
sotto roccia, dove Lartet scoperse i rest {ossili
di cinque individui che servirono di tipo fonda-
mentale per istabilire la razza umana fossile co-
nosciuta col nome di Cro-Magnon.

Duruthy, a Sordes (Laudes), grotta ossifera
che diede fossili umani importanti ¢ che furono
studiati da Lartet.

Etretat (d), in Normandia, grotte formate dal
mare nella creta bianca, e le principali sono: il
Tyvou & [ Homwne, vastissima, ma di difficile ac-
cesso; la Chambre aux Demoiselles, situata al
disopra della prima, a 3oo piedi sopra it livello
del mare ¢ il 7yon & Tomain.

Fées (des), nel Gard, in vicinanza di Sumene,
grotta celebre per la mascella umana fossile, rac-
colta da Vibrave nel 1859.

Fontane di Valchiusa (Le), ad est di Avi-
gnone, presso il villaggio di 1’ Isle-sur-Sorgue;
furono illustrate da Petrarca, descritte da altri
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peeti e dotti, fra i quali Plinio il wecchio, che le
chiam® nobilis, Federico Mistral e Eliseo Reclus.

Foun d’Enversat (la), in Francia (Hérault),
{ra Thau e Balarne.

Fourbanne (di}. in Francia (Jura). (Vedi:
Bibl, Marrin, Les Abimes).

Fouvent-ie-Bas, villageio dell'alta Sabne,
contea di Champlitte, a 32 km. da Gray. In vi-
cinanza si aprono 3 caverne ossifere, le pit antiche
conosciute della Francia: la Yron de la Rocke,
la Sainte Agathe e la Saint Mariin.

Gandenans (di}, in Francia (Jura).

Gargas (di), presso Montrejean (Haute-Ga-
ronne); grotta famosa per le stalattiti e per la
leggenda del brigante antropofago Blaise Ferrage,
c¢he visse verso il 1780 e che mangid 8o giova-
nette.,

Gatto (del), sulla riva sinistra del Varo, nel
comune di Dalnis, grotta studiata dal Guet.

Gendron, sulla riva della Mosella, rifugio degli
abitanti di Villy-le-Sec, nel 1870, durante 'occu-
pazione allemanna.

Gériols (di), (Larzac), a 2 km. da Lodéve, La
sua conoscenza si fa risalire all'epoca romana.
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Gourdan (di), (Haute-Garonne), grotta ossi-
fera di grande importanza.

Labeil (di), (Larzac), a g km. al nord-ovest
di Lodéve, presso il villaggio di Labeil; una gal-
leria di m. s50. (Vedi: Bibl. MaRTEL).

Lagot (Doubs), nel Giura, si osserva una mar-
mitta entro la grotta. (Vedi: Bibl. RENAULD).

Laugerie-Basse (di), nella valle della Vezere;
rifugio celebre per gli avanzi dell'epoca della
renna.

Lirou {(del), (Hérault), tra Ganges e Montpel-
lier, studiata da Twight.

Louei (di}, nell’Ardéche, a Vallou, grotta dove
Allier de Marichard ha estratto utensili simili a
quelli delle palafitte.

Madeleine (della), a 1o km. sud-ovest i
Montpellier, ai piedi del monte della Gardiole.
In certe stagioni ¢'¢ acqua ed in certe altre gaz
acido carbonico.

Margot, presso Saint- Pierre-d’ Erve, nella
Mayenne; diverse grotte conosciute nella storia
col nome di Sanges. Queste grotte sono memo-
rabili, perch® pitt volte servirono di rifugio alle
popolazioni vicine durante le guerre civili, spe-
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cialmente durante il periodo delle guerre per la
Riforma.

Mas-de-Rouquet (del), (Larzac), dalla parte
opposta di Labeil; grotta-abisso con meravigliose
stalattiti comparabili a quelle della Ganges, che
discendono per 250 m,

Montastrucqui (di}, rifugio che ha fornito
molto materiale paleoentologico, tra il guale una
scoltura di mammonth sopra osso di renna.

Montauban (di), nell’ Haute-Garonne, a Ba-
gnére-de-Luchon, rifugio con avanzi umani del
periode neolitico.

Mouthe (di), nella valle della Dordogna, grotta
sulle cui pareti interne Riviére scoperse figure del
periedo paleolitico,

Naours (di), presso Doullens (Somme), grotta
scoperta nel 1887, con una ramificazione di eirca
8oo m. (Vedi: Bibl, ABBEVILLE).

Naut (di), a Cognieu, grotta sepolcrale dove
Rubicon racecolse istrumenti di pietra mescolati
ad altri di bronzo.

_Pair (di), nella valle della Gironda, grotta sulle
cui pareti Deleau scoperse disegni dell’gpoca neo-
litica.
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Pasque (di), in Francia, a ¢ km. dal Pont
du Gard.

Pentolaccia (della), nell'isola di Corsica, de-
scritta come una delle grotte piit interessanti, ma
civ fu smentito dal Martel che la esplord nel 18gr.

Placard (del), presso Rochebertier {Charante),
grotia ossifera con avanzi umani dell’epoca della
renna.

Reclére (di), presso Saint-Ursanne e Doubs,
a gualche metro della frontiera; bellissima caverna.

Rocaysou (di), all’ovest di Banassac con due
gallerie.

Sainte Agathe (di), a Champlitte, caverna
ossifera formata d’una galleria lunga m. 6o e
larga 2.

Saint Marcel (di), nelle Ardéche, presso il
villaggio dello stesso nome; una delle piu belle
caverne dell’ Europa, scoperta nel 1838 da un
cacciatore; misura dai 2 ai 3z km. di lunghezza;
vi si ammirano belle stalattiti, ma in parte gua-
state dai visitatori. Questa caverna mostra la ve-
ritd della teoria che attribuisce la formazione delle
caverne all’ingrandimento delle fratture del suolo
per mezzo delle acque sotterranee. In essa si rac-
colsero insetti ed ossa fossili. (Vedi: Bibl. MARTEL,
Les Abfmes).

C. CaSELLL 8



11 Spelegiopia

Saint Martin, nell’alta Sabne, presso Fouvent-
le-Bas, celebre caverna ossifera, esplorata nel 1800
dal Cuvier, dove raccdlse resti di elefanti, di ri-
noceronti, di iene e d’orsi. Fu pure esplorata da
Thirria nel 1827. (Vedi: Bibl.).

Saint Pons (di), alle sorgenti di Jaur, piccolo
affluente dell’ Orb, presso la cittd di Saint Pons.
(Vedi: Bibl. DAUTHEVILLE).

Salpétriere (de la), (Gard), fra Ganges e
Saint-Laurent-le-Minier; grotta nella quale si rae-
colsero numerose ossa di {/rsus che si estrassero
per la fabbricazione del fosfato.

Sardanelle, nella valle del Gardon; caverna
ossifera 1 cui fossili e gli avanzi d’ industria umana
mostrerebbero ¢he fu abitata da una triba dedita
alla pastorizia,

Sergent (du), {Hérault), a 25 km, dalla grotta
Doumoizelles, sopra la riva destra dell’ Hérault,
ad un’ora a nord di Saint-Gouilhen-le-Désert, a
210 m. s. 1. del m., lunghezza principale m. 460,
belle stalattiti.

Tabourel (di), in Francia, a 2 km. all’ovest
da Maubert.

Taurin (di), presso Roquefort (Aveyron), a
Tournemire, grotta sepolerale che ha dato oggetti
di rame e ferro.
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Tharaux (di), presso la confluenza della Céze
con la Claysse, grotta con belle stalattiti.

Tindoul de la Vayssiére (il) (Veyssitre sulla
carta dello Stato maggiore), presso 'Aveyron, a
1o km. a nord di Rodez; il pit grande ed il piu
celebre abisso della Francia con m. g3 di circon-
ferenza e 40 di profonditd. {(Vedi: Bibl. MARTEL
& MoNTEIL).

Traouc (del) o le Trou, nel cantone di Lais-
sac, lunga galleria di m. 830.

Tréves (di), (Larzac), presso il villaggio di
Tréves, sulla riva destra del Trévesel, grotta
lunga m. 1.000, con un piccolo lago di una doz-
zina di metri, belle stalattiti ed abitata nel pe-
riado preistorico.

Trois Mille Bétes (delle), in Francia (Gard),
alla sinistra del Balset; deve il suo nome alle
numerose carogne gettate dagli abitanti.

Trou de la Roche, nella contea di Cham-
plitte, una delle tre grotte ossifere di Forvens-
le-Bas.

Vallon (di), nelle Ardéche; diverse caverne
abitate nell’etd del Mammouth e fornirono pure
urne dell’etd del bronzo. In una delle urne furono
trovati 286 pezzi di bronzo, 2 pendagli, 13 braccia-
letti e 150 perle, ece. (Vedi: Bibl. Maricnarp).
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Vezerelle (della), (Hérault), presso Olargues,
tre grotte che s’aprono a 5o m. dalla strada Na-
zionale.

BELGIO.

Questa regione & ricca di caverne, aleine sono
celebri per aver dato prezioso materiale paleon-
tologico ed altre hanno chiamata, in questi ultimi
anni, l'attenzione di diversi geologi. Fra gli stu-
diosi citeremo: lo Schmerling, lo Schols e il Du-
pont, direttore del Museo di Bruxelles.

Awirs (degli), presso Engis, grotta celebre per
i fossili umani scoperti in essi dallo Schmerling.

Chaleux (de), nella valle della Lesse, buca
esplorata da Dupont, dove raccolse pit di zo.000
coltelli di pietra con ossa fossili spaccate,

Chokier (di), nella provincia di Liegi e poco
distante da questa cittd; caverna di circa m. 100,
dove Schmerling raccolse avanzi d’animali e del-
I'opera umana.

Chockire (di), presso Liegi, caverna ricca d’ossa
fossill di Ursus spelaus.

Ciney (di), sulla Lesse; grotta ossifera che
servi di covo successivamente alla Hyena spelea
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ed al Gulo borealis, di questo si raccolse uno
scheletro ben conservato.

Docteur {del), nella valle della Mehaigue (Huc-
corgue); grotta ossifera con resti del paleolitico
e del neolitico.

Engis (d%), sulle rive della Meuse, caverna os-
sifera, dove Schmerling raccolse un cranio umano
che ora passa per eranie d'fingis.

Esnou (d%), villaggio presso Liegi, dove si
apre una piccola caverna ricca d’ossa fossili del-
U Orsus speles.

Frontal (del), sulla Lesse; rifugio sotto roceia
con piccola grotta sepolcrale, celebre per i fossili
umani raccolti da Dupont, 1 quali servirono a
Duatrefages ed a Hamy per stabilire larazza umana
fossile di Faurfoort.

Goyet (di) (industrie), nella valle della Mosa,
caverna ossifera di grande importanza per gl
avanzi dell’epoca paleolitica.

Han (di), nella valle del Lesse; una delle quattro
pitt vaste caverne dell’ Europa, km. 5 di dirama-
zione totale. Vi sono diverse sale ampie ed ornate
da meravigliose stalattiti, in parte sciupate dai
visitatori, Le sale del Ddme, la Piazza d Armi
e la sala della Senéinella sono comunicanti tra
loro da corrideoi. Questa caverna fu descritta per
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la prima volta da Kikx e Quételet nel 1822, e nel
1858 diversi esploratori scopersero stalattiti ram-
picanti per 584 m. (Vedi: Bibl, MarrteL, Les
Abbmes).

Hyeéne (della), a Walsin, sulla Lesse; buca
dove si raccolsero buon numero ' ossa fossili
di iena.

Jean Mourtin (di), nella valle della Meuse,
presso Dinant, rifugio e buca, dove Pauw raccolse
una quarantina di scheletri umani di tutte le eth,
mescolati ad armi ed utensili litici. (Vedi: Bibl,
Houzk).

Montigny-le-Tilleul (di), nell’ Hainaut, im-
pertante caverna per le numerose ossa fossili di
Hyena spelea.

Noulette (della), nella valle della Lesse, ce-
lebre grotta che servi di rifugio alla fHyena splelia.

Nufons (dei), nella valle della Lesse, presso
Dinant; buca ossifera con vestigia dell’epoca pa-
leolitica; in essa si raccolsero non meno di 150
corna di cervo lavorate.

Sinsin (di), a Namur, caverna ossifera, dove
si raccolsero molti oggetti di bronze e ferro.
{(Vedi: Bibl. BEQUET).

Trou Marguerite, nella valle della Lesse; im-
portante grotta ossifera.
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Trou Rosette, nella valle della Lesse; buca
ossifera, dove furono trovati 4 scheletri umani
dell’epoca neolitica.

ISOLE BRITANNICHE.

e caverne di questa regione per quanto stu-
diate non hanno ancora mostrato tutti 1 loro te-
sori scientifici. Fra gli studiosi giova ricordare il
Bukland, il Boyd-Dawkins e il Lyell.

Blow-Holes (le), in Inghilterra.

Burringdon (di), in Inghilterra, presso Men-
dips, una delle caverne sepolerali pitt celebri del
periodo neolitico,

Cate-Hole (del gatto), nel Gower (Glamorgan),
caverna ossifera, deve si raccolsero diversi sche-
letri umani con oggetti di bronzo e di pietra.

Crozon (di}, nella baia di Dournenez; sono pit
di 50 caverne marine scavate nel granito; ad esse
non st accede se non in batello ed a bassa marea,
Una & lunga m. 50, larga 25 ed alta 20 ed in
mezzo s innalza "Anfe/, un blecco di granito.
Le pareti sono tappezzate d'alghe di diverso
colore.
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Devil’'s Hole (Buca del Diavolo), nel Der-
byshire; grande caverna dalla quale ha origine un
ruscello, & ben illuminata fino a 6o piedi di lun-
ghezza e dopo s’incontrano due laghi, uno dei
quali di circa m. 10. Vi sono belle stalattiti nella
sala detta del Santuario, dove abitano poveri dia-
voli che fanno da guida.

Heathey Burm (di), presso Stanhope in Wear-
dale, nella contea di Durham; caverna esplorata
da Boyd Dawkins, dove raccolse due crani umani
con armi e utensili litici e di bronzo; pare ser-
visse di sepoliura e di fonderia.

.Jealme-Bridge (di), presso Plymouth, caverna
ricca d’ossa di HAyena spelea.

Jobourg (di), sulla Manica.

Kent’s Hole, presso Torquay (Devonshire);
celebre caverna esplorata per la prima volta da
Mac Enery nel 1825 ed i suoi studi in proposito
pubblicati nel 1859. Questa caverna fu abitazione
umana nell’eta de Mammuth. In essa furono rac-
colti avanzi di Mammuth, di R. tichorynus e del
rato Machatrodus latidens.

Kirkdale (di), nel Yorkshire; celebre caverna
ossifera, scoperta nell’estate del 1821, e nel di-
cembre dello stesso anno, visitata dal Buckland,
dove raccolse le ossa di 300 iene.
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Kirkead (di), a Cartmell; grotta con avanzi
dell’eth del bronzo; servi pure di sepoltura ai
Bretoni-Galli, avendo in essa raccolte monete di

Domiziano.

Perthi-Chwareu (di), nel pacse di Galles, a
15 km. da Corwen ed a mezzo km, dal piccolo
villaggio di Llandlega; nome che si da a diverse
grotte ossifere, una delle quali servi certo da se-
poltura nel periodo neolitico, mentre prima servi
d’ abitazione all’uomo nel periodo paleolitico.
(Vedi: Bibl. Bovp-Dawkins).

Roche-Canon (1a), di Horn-Head, nelil’ Ir-
landa, grande fwnnel scavato nel granito,

Selt, localith celebre per alcune caverne viecine;
una delle quali fu abitata da Bretoni-Galli ed in
essa furono raccolte nwmerose monete romane
del III ¢ V secolo.

Thors (di), in vicinanza di Ashbourne (Straf-
fordshire), grotta che servi successivamente d’abi-
tazione e di sepoltura nel periodo neolitico, di ri-
fugio alla fine dell'etd del dronzo ed all’epoca
romano-celtica.

Wookey (di), presso Wells, importante caverna
ossifera, abitata nell’etd del Mammuth; in essa si
raccolsero numerosi avanzi di Lrsws spelons e

Hyena spelea.
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GERMANIA.,

le{;‘.stfx regione ha poche caverne, ma ricche di
nmtcnrah per la paletnologia, specialmente quelle
del Wurtemberg.,

Baumann (di), nel Ducato di Brunswich :
vasta grotta con diverse sale ricche di hellissime
stalattigl. i

Espingen (di), nel Wurtemberg, fu esplorata
dfl Jeger che_ ne pubblicd 1 risultati in una pre-
giata memoria (Vedi: Bibl.).

Gaylenreuth (di), in Franconia; grotte sepol-
crali del periodo neolitico.

y P = AT
I_f:h (d’), presso i villaggio di Holzen: caverna
ossifera dove si rinvennerg 8o eelly df bronzo

Kuhloch (di), nella Franconia; caverna sca-
vata nel calecare giurassico.

ch_orne {della), nell’ Hartz, presso Scharzfeld -
ossarie neolitico. ‘

Lindenthal (di), in Turingia, presso Gera:
caverna con molti avanzi fossili animali.
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Muggendorf (di), in Franconia; caverna ossi-
fera, studiata dal Buckland.

Néanderthal (di), neila wvalle del Néander,
presso Disseldorf; caverna ossifera nella guale si
raccolse nel 1856 uno schieletro diventato celebre
dopo gli studi del Lyell. (Vedi: Bibl. Furtrorr).

On (d"), nel Lussemburgo; caverna ossifera,
servl di rifugio o d’abitazione all’eld del bronzo
e all’eti del ferro, ossa fossili d’animali di un certo
interesse,

Roche-Creuse {(della), nel Wurtemberg, presso
Blaubeuren; caverna ricca d’ossa fossili del pe-
riodo paleolitico.

Schussenried (di), in Germania, al nord di
Ravensburg; caverna celebre con molte ossa fos-
sili di renaa,

Slouper-Hohle (di), in Moravia, presso Briinn;
assomiglia alla grotta del Zrauc.

SPAGNA E PORTOGALLO.

Della Spagna e del Portogallo sotterraneo ben
poco si conosce; si fecero studi ed esplorazioni
dal Vuiller, da Delgado, da Gongora y Martinez
e da Cartailhac,
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Altamira (d’), nella Spagna, comune di San-
tillana del Mar, pressc Santander; caverua che fu
stazione di cacclatori di renne nel periodo paleo-
fitico.

Arta (@) o dell’ Ermife, nell’isola di Maiorca,
a 3 ore da Manacor nel calcare giurassico del Capo
Vermej; grotta scavata dall’azione dell’acqua del
mare combinata coll’azione dell’acqua d’infiltra-
zione; consta di 4 sale che tutte assieme occupano
una superficie di m. 450. Fu visitata dalla regina
Elisabetta 1I. (Vedi: Bibl. Arcantara [Dr] e
PENA PEDRO).

Canet (di), nell’isola di Minorca a 4 km. nord
d'Esporlas. Vi si osservano numerose stalattiti.

Casa da Moura, nel Portogallo, nella Sierra
di Monte Junte; grofta importante per le ossa
umane di 150 individul ed un cranio con trapa-
nazione, {Vedi: Bibl. DELGADO).

Cascaes (di), nel Portogallo, ai piedi delle
colline di Cintra, presso Lisbona; grotta sepol-
crale con molti avanzi funerari dell’epoca neolitica.
Vi si raccolsero pure ardesie con grafiti.

Cesareda (di), nel Portogallo, ai piedi della
Serra di Monte Junto a 16 km. dal Mare; di-
verse grotte sepolerali del periodo neolitico.
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Drach (del), nell'isola di }Iai.orca, a 12 km.
da Manacor; caverna di 2 km.’ (h. :mperhm;:\]c%xe
comprende 4 vaste g‘ro_tt(E: la /;j-x.anm, la ' ez:::i
di Luigi Salvatore e dei Francest. La sua \1‘{ .]](,
ed il bellissimo lago Miramar la rendono una (/f‘. 1e
belle grotte dell’ Europa. Dalla sala degh Zoior
s'imbarca per il lago AMiramar.

Furminha {(di) o Nav_icella, ngl‘Pm—togfdlo.-f
orotta sepolerale del periodo neolitico, ;lo\e“ <
l‘;xccoisero pin di 50 cad;_wcrx umani, vasi funeran
ed ornamenti. (Vedi: Bibl. DELGADO)-

Gibilterra (di), numerose caverne che s;:aprono
nelle rocce di Gibilterra, identiche, per l. asptetlt;u
topografico ed il loro contenuto, alle caver n‘c“ < ell
Dalmazia. Le pilt importanti sono quelle designate
col mome di S. Michele.

Lapa Furada, nel Portogallo, in vicinanza
alla Casa da Mowura: grotia sepolerale del periodo

neolitico.

Moriguilla {di), in Ispagna {Andalusia); grotta
ossifera, sepolero del periodo seolttico.

Mucielagos (dei) (dei ;‘;z}bi‘vf:'e_ﬁrﬁ),_in I.sgagna‘,
tra Granata ed il Mare (Andalusia), in vicimanza
di Albunal; celebre caverna scp_o]crale del neeli-
fico, diede i resti di 50 cadaveri.



-——— SIPELEDLO TN

_Palme]la (c_!r'), presso Lisbona; grotta artifi-
clale con ricchi avanzi funerari de periodo xeo-
litico.

Porc_hs (dels), nell’isola dj Maiorea, a 5 km
ovest di Pollensa; inesplorata. ™) .

PPI:tO—COVO‘ (di), nel Portogallo, sul versante
meridionale deile colline di Cintra; grotta sepol-
crale del periodo neo/itico,

Puerto (del), in Ispagna: or
: , spagna; grotta sepolcrale
periodo neolifico. i i gl

5 .]San Covas (di), nell’isola di Maiorca, presso
: o (-_.nf_a, grotte artificiali sepolcrali del periodo
neoltlico.,

s, Michele (di), nelle rocce di Gibilterra: le
caverne piti importanti di quella regione. Una di
queste, lunga pid di 70 m., & formata da diverse
sale_ccm numerose stalattiti che scendono per di-
verst metri. In queste grotte Ramsay ¢ Geikie rac-
colsero avanzi fossili di Feds spelea, di Hyena ¢
di Homo, avanzi tutti del periodo ?a;o/z'tz'av. '

Son Lluis (di), nellisola di Maiorca, ad un
ora da Porreras, una bella sala con stalattit’i esplo-
rata uel 1870, Grotta miracolosa, secondo )Ia.crc—
denza degli abitanti dell’;sola

FUERCD AELLE PYINCIPRAIT CATVEVNE 1zy

Son Pou {di), nell’isola di Maiorea, a 10 km,
da Manacor; grotta con una sala di m. 6o per 40.

Windmill-Hill, a Gibilterra; grotta ossifera
che diede resti di Rhinoceres leplorhinus e di
R. efruscus.

SVIZZERA.

Nella Svizzera si conoscono poche caverne e
non troppo vaste.

Biels (di}, nel Giwra tedesco; caverna studiata
dal Buckland.

Hasll-Loch (Buca dell’ Inferno), a 16 km. da
Shwyz; una delle caverne pit notabili dell’ Eu-
ropa occidentale, pare abbia una vastith dj km. 8;
fu esplorata per la prima volta nel 18¢8 da alcuni
alpinisti; la planta fu rilevata dalla spedizione
Widmer, Nel 190z fu pure visitata dal Martel,
che impiegd 24 ore, per percorrere solamente la
galleria principale. (Vedi: Bibl. MARTEL).

Scé (di}, presso Villeneuve (Vaud): grotta os-
sifera con avanzi del periodo paleolitico,
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PENISOLA BALCANICA.

In questa regione vi sono 1 numerosi Katavolira
del Peloponneso, che, non curati nei secoli di bar-
barie, hanno allagato diverse localitd a danno della
salubrita dell’aria, come nella planura di Pheneo,

Antiparos (d"), nell’isola omonima, una delle
Cicladi; grotta che consta d'una gran sala lunga
m. 70, larga 40 ed alta 3o, la cui volta & soste-
nuta da pilastri stalagmitici, sopra uno dei quali
si legge in greco la seguente iscrizione: « Se#fe
la magistratura di Crifon visscre in queslo {uage
Menandre, Socarne, Menccrate, Antipater, [ppo-
medon, Ariste, Phileas, Gorgan, Diegene, Philo-
crate ¢ Onestme ».

Questa celebre grotta scoperta nel secolo XVII,
fu visitata da Joseph Pitton de Tournefort, il
quale, dalle stalatti a forma d’albero che adornano
la volta, concepl la sua teoria sulla wegelazione
delle piefre. Sopra wna gigantesca stalagmite di
m. 8 d’altezza e 7 di base, il Nointel, ambascia-
tore di Luigi X1V, vi fece celebrare la messa.
Questa grotta, per le sue stalattiti & una delle pit
belle del mondo.

Dobrsko-Selo (di), nel Montenegro, a 5 km.
da Cettinje; il Rovinsky vi gird per 4 ore senza
trovarne la fine.

Dragon (del), in Grecia; katavothra in vici-
nanza dell’altro di 7ake, composta di un pozzo
verlicale di m. 1o che mette in un E\ltro pit vasto;
k. importante rispetto alla geologiz.

Riéka (della), presso Cettigne (Montcm_:%ro}.;
orotta vastissima, esplorata dal Martel. (Vedi:
Ead 5 L
Bibl., fes Abimes).

Sillaka, nell’isola di Thermia ((._‘}1'ecia}; grotta
seavata nelle rocee scistose, studiata da Virlet.
(Vedi: Bibl.).

. | = =12 Hemmenis lew .

Szeclin (di), nel Montenegro, presso Cettl‘gn?;

caverna che vomita e riceve alternativamente acquia,
inesplorata.

Taka (di), sulla strada Tripolis-Sparta; kala-
golhra con circa 100 . di galleria.

Verzova (di), nella Grecia; ;_mt'gco. Fatavolhia
chiuso, come dice la leggenda, go annl fa ('l?i. due
contadini per innondare a scopo di vendetta, le
tesre di un proprietario vicino. Nowme dato da m;
altro /.. formato da diversi pozzi che mettono :ut
una vasta galleria, « la sala delle stalatuitt », hmgfx
m. 20 ed alta 10, dove si osservano due staiagj
miti, una a forma di balcone € ‘l'altra a forma di
pila da acqua santa. (Vedi: Bibl. MARTEL, Les

Abimes).

Zeta (della), al nord del Montenegro; diverse
grotte inesplorate.

U, CastLil. 9




RUSSIA.

Poche cavith e poco studiate, eccettuate quelle
della Crimea.

Koungour, Inderski, Orembourg, labirinti
della Crimea dei quali ne parla il Pallas ed il
Browne.

Mangoup Kalé (di), in Crimea; vasta caverna
descritta da Listow (Vedi: Bibl,).

Oitow (di), in Polonia; diverse grotte con
ricchi e preziosi avanzi del paleolitico.

Salghir (di), in Crimea; vasta caverna de-
scritta nel 1893 da Listow. (Vedi: Bibl.).

Tchatyr-Dagh (di), in Crimea; grotta descritta
da Listow. (Vedi: Bibl.).

AMERICA.

Le caverne piu vaste del mondo, sono nell’ Ame-
rica, specialmente negli Stati Uniti.

Cacahuamilpa (di), ncl Messico; una delle
pil vaste caverne del mondo. (Vedi: Bibl, Hovey),
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Guacharo (del), nel Venezuela, sulle montagne
Caripe; questa grotta fu scoperta da Humboldt
nel 1799, la esplord fine a m. 472 ed il Bauper-
thuy fino a m. 1200 senza vederne la fine.

Howe-Cave, a New-Jork, estensione 11 km.
per 2, nel calcare siluriano.

Light-holes, nome dato a pezzi verticali che
si aprono in diverse parti dell’isola di Giamaica
e comunicanti con fiumi sotterranei.

Luray-Cave, nella Virginia, nel siluriano in-
feriori, con stalattiti bellissime.

Nikajack-Cave, a Tennessee, estensione 19
km. per 4.

Mammoth-Cave, nel Kentucky (Stati Uniti);
la pitt grande e celebre caverna del mondo, avendo
un’estensione di km. 241, e 11 miliardi di metri
cubi di cavith. Fu scoperta nel 1809 da un cac-
ciatore mentre inseguiva uUn orso; si CONOsScono
57 sale, 126 corridoi, 7 fiumi, fra i quali lo Stige
e 'Feo, 11 laghi, fra i quali ¢ degno di nota il
Lefe, lungo m. 135. Le cose pit notabili sono la
Bara del Gigante ¢ la Sala delle Stelle. In questa
vasta grotta nel 1815 vi si fabbricd una grande
quantita di polvere pirica, togliendo il salnitro dal
suolo della grotta stessa. Entro ad essa si vedono
pure alcune case fatte costruire nel 1842 da un
medico il quale s’era fisso in testa di fare 13 dentro
un sanatorio.
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Weyer's-Cave, nella Virginia, nel siluriano
inferiore; caverna cou stalattiti bellissime.

Walsingham-Caves, nelle isole Bermude;
caverne scavate nelle formazioni madreporiche.

Wyandott-Cave, nell’ Indiana; grotta di km. 37
per 8, scavata nel calcare carbonifero.

ASIA.

Nel continente Asiatico vi sono caverne nel
Liban, rieche di acqua, e nell’Indo-Cina, dove i
capitani Cupet Malgaive e Riviére trovarono fe-
nomeni idrografici come nel Carso Austriaco.

Beth-Saur (di), in Palestina; grotte artificiali
dove si raccolsero avanzi dell’epoca uneolitica e
dell'etd del bronzo; certamente cripte f{unerarie.

Num-Hin-Boun, tra 11 Tonkinoe ¢ lo Siam;
Tunnels naturale con flume navigabile, lungo 4 km.
Larghezza dell’entrata m. 40 per 5o con zo d’al-
tezza. Fanno difetto le stalattiti e vi sono doe
sotterranel inesplorati.

Pung ({di)., nel Tonkino: 2 grotte con belle
stalattiti, scavate dal fiume Seng- Gamn nella roccia
dei monti Nai leng-nkam, scoperte nel 1888, (Ve
Bibl. MIrRaNDE].
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AFFRICA.

Poco si sa delle caverne delt’ Aflrica: nel Trans-
vaal si trovano grotte simili a quelle della Car-
niola, ma non fureono studiate.

Sinoia (dij, nel Mashonaland, al sud dello
Zambese; gran lago sotterranco che forma uno
degli spettacoli naturali pitt meravigliosi dell” Af-
frica. L'acqua ¢ d’un bell'azzurro e fu visitato da
Décle nel 1892,
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nina, in « lllyrisches Blatt », nn. 28, 29 ¢ 30,
anno 1849.

VANDERHECHT et PocuHEuT, Guide a la grotte de
ffan, con figure e pianta, 1876.
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Dieck G., L'Aueplithalmis liguricus, in « Ber-
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Dourn C, A., Fang der Hohlenkifer, in « Stett.
ent. Zeitschrift », pag. 63 (anno 1863).
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dei Lincel », pag. 407, anno 1877,

Frigs S., Mittheilungen aus dem Gebigle der
PDunkelfauna, in « Zool. Anz. », 1, page.
56, 129, 1350, 308 (anno 187¢).
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— (i Awnoftalmi delle Sicilia. Nota, in « Ann.
Mus. Civ. St. Nat. di Genova s, serie 2, vol, XV,
anno 13596,

GRARBER V., Fundamental Vevsuche diber div fel-
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Fauna des Kroatischen Karstes und seiner un-
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du Mus. d’ Hist. Nat. n. 6, anno 18g6.

— Faune des cavernes du P/zz!;'mf Central ef Jura,
in « Bull. See. du Mus. d’Hist. Nat. », n.
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conto dell’Acc. ». Bologna, 1871-72.

— Grotta dei Colombi & U'ile Palmaria (colfo della
Spezia), stalion de cannibales d l’:z}}bqr?c de la
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vie », pag. 595, anno 1384.

Carertre G., Hatdriawx pounr servir & la paléocti-
nelogie des Cévennes, in <« Suppl. au Bull. de
la Soc. d’études des Sc. Nat. de Nimes », 1° ot-
tobre 1893,

CaRTAILHAC, Les does préhistorigues de & Espagne
el dn Porfugal.

CazavLis pe Fonvouce, L' Homme dans la vallée
die Gardon. Montpellier, 1872,

Crerict E. e SouiNapoLDd 5., Aelazione della
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Corriau, Le préhistorique en Europe. Congrés.
Musées. Excursions. Paris, 1880,

DELGADO, fsindos geologicos: Da existentia do
homen no nesso, em fempos wuei vaimolos pro-
vada pelo estude das cavernas. Noticia acerta
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— [ una caverna ossifera di Finale, n « Att
Soec. Ital. Se. Nat. », vol. VII. Milano, 1864.

— Nole paletnologiche suila collezione (. Rossi,
i « Boll. Paletn. Ital. ».
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