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Zusammenstellung.

7 In vier Abschnitten versucht der Verfasser das Hohfen- und Dolinengebiet
zwisdien St. Kanzian und Divada, besonders den derzeit erforschten unterirdischen
Rekalauf, in einer geschlossenen Monographie darzustellen. Hiebei wurden samt=
liche Gruppenwissenschaften der Speldologie beriicksichtigt, soweit sie fiir eine karst=
hydrographische Studie in Betracht kommen.

Der erste Abschnitt Allgemeines und Historisches titber den Rekalauf
umfabt die geographische Beschreibung des Rekalaufes vom Quell=
gebiet bis zum »See des Todes«. Durdh einen Syphon setzt sich von hier ab der
unterirdische FluBlauf in unbekannten Hohlrdumen bis zu den zahlreichen ufer=
nahen Quellen des Triester Meerbusens fort. Durch Hodhwasserbeobachtungen in
der Kaéna Jama und der Trebi¢=-Grotte konnte der mutmalliche unterirdische Rekas
[auf anndhernd festgestellt werden, der durch Farbungsversuche und chemische Unter=
suchungen eine weitere Feststellung gestattete.

Samtliche diesbeziigliche Forschungsergebnisse werden hier bescirieben und
kritisch behandelt. Auch die Erforschungsgesdiichte des derzeit bekannten
unterirdischen Rekalaufes, sowie des gesamten Hohlengebictes zwischen St. Kanzian
und Divaéa wird in diesem Abschnitt geschildert,

Von besonderer Bedeutung zur Ausarbeitung der vorliegenden Studie ist das
Kapitel tiber die ausfihrliche Literaturbesprechung, die alle Versffentlichungen
enthilt, die sich auf das vorliegende Hohlengebiet beziehen. Beinahe hundert Arbeiten
in deutscher, franzosischer und italienischer Sprache werden hier aufgezahlt und ihr
wesentlichster Inhalt auszugsweise wiedergegeben, so daff diese Zusammenstellung
als ‘eine selbstandige bibliographische Arbeit angesprochen werden darf.
~ Der zweite Abschnitt gilt der morphologischen Beschreibung der Hohlen
und Dofinen zwischen St. Kanzian und Divata. Vor allem wird hier der
sunterirdische Rekalaufc von der ersten Flufischwinde bis zum »See des
Todes« beschrieben. Unterstiitzt durch zahlreiche Abbildungen und Querschnitt=
skizzen, sowie mehrere GrundriB= und Aufrifpldne, gibt der Verfasser ein genaues
Bild der gréfiten Karsthohlenrdume, die von einem stindigen Wasserlauf durcheilt
werden, '

Die Reka, deren Quellgebiet bei Podgraje nérdlich von Castua an den Ab-
hingen der Berge Lis¢i¢ und Dletov liegt, gelangt nach iiber 50 km fangem Laufe
durch daswasserundurchlassige Eocingebiet, den triassischen Sandstein, in das Kalk=
steingebiet der Triester Karsthochflache. Ihr Niveau senkt sich hiebei von fast 600 m

auf 340 m Seehdhe. In der Nihe der Ortschaft Naklo durchflieft sie ein wildes
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Karsttal, dessen Seitenwinde in schroffen Kalkwinden unvermittelt von der Karst=
hodfliche zur Talsohfe abfallen, die zu Zeiten reicherer Niederschldge fast zur
Ginze vom Rekalauf bedeckt wird. Nach kaum 5 km langem Lauf, der zumeist
nordwestlich gerichtet ist, tritt sie unvermittelt durch eine grofe FluBschwinde in
die erste Hohle ein, die mit 300 m Lingenausdehnung in Westrichtung die erste
Kalkbarre durchbricht, auf der die Ortschaft St. Kanzian (422 m Seehéhe) liegt.
Unmittelbar westlich davon 6ffnen sich in der Karsthodfliche zwei trichterférmige
Dolinen, die am Grunde von dem Rekafluf durchbraust werden. Die »Kleine«
und »Grofe Doline« wird durch eine schmale Felsenrippe, der zweiten Kalkbarre,
getrennt. Die »Riesentorklamme, eine 50 m lange Durdhgangshdhle, gestattet hier
der Reka den Durchfluf. In der westlich gelegenen »Groflen Doline« liegt der
Rekasee, aus dem die Reka weiter nach West durch die dritte und letzte Flub-
schwinde in die eigentlichen Rekahéhlen abstromt (270 m Seehéhe). Zwischen 40
und 50 m Hohe oberhalb der Sohle der »Grofen Doline« liegen die schon langst
aufer Titigkeit gesetzten Abflubhshlen fritherer Zeiten. Nach Norden fiihrt die
s Tominzgrotte und nach Westen oberhalb der gegenwiirtigen FluBschwinde die
»Schmidlgrotte« und die »Tunnelgrottes, die mit den Hohlen des Rekalaufes in
Verbindung steht.

Von der letzten Flufischwinde flieft die Reka auf eine Linge von 200 m nach
Westen. Hier biegt ihr Lauf plotzlich auf 250 m Léinge nach strenger Siidrichtung
ab, um im sMiillerdom« auf Nordwesten zuriickzubiegen und nach einer 1400 m
fangen Héhlenstredke im »See des Todes« zu enden. Bis zum »Martelsee« und
dem ansdiliefenden »Syphonschlupf, der kurz vor dem »See des Todes« gelegen
ist, strémt die Reka als Gravitationsgerinne, wobei die Héhlenprofile eine durch-
schnittliche Hohe von s0—70 m, im sMarteldom« fast sogar bis 100 m, erreichen,
In der sMardhesettihdhle« und beim »See des Todes« (200 m Seehdhe) iibertrifft
die Profilhdhe nicht mehr als 6 m. Unsere eingehenden Untersuchungen iiber den
Abstrom der Reka im letzten Teil des erforschten unterirdischen Laufes sind in
einem eigenen Kapitel dargelegt.

Nur wenige Seitenhéhlen konnten an der durch den Wasserlauf durchflossenen
Hohlenstrecke gefunden werden. Unmittelbar westlich der letzten FluBschwinde
liegt nur die hoch gelegene sBrunnengrotte«, wihrend 6o m ober dem »Miillersee«
die tropfsteingeshmiickte »Lutterothgrotte« mit 500 m fast horizontal verlaufender
Gangstrecke abzweigt.

Kaum 2 km nordwestlich vom »See des Todes« liegt der schauerliche Schlund
der Katna Jama. Durch eine Doline gelangt man zu einem 215 m senkrecht.in
die Tiefe fithrenden Schadht mit mehreren Metern Profildurchmesser, der éfters von
stehengebliebenen Felsenrippen unterteilt ist.

Am Schachtgrund im »Eingangsdom trifft man auf mehr oder weniger henzonta[e
Hohlenstrecken, Der »Ostgang« (Hankegang) fithrt 800 m weit und zeigt oft
schénes kreisférmiges Profil, seine Sohle ist fast durchwegs mit reichen Lehma~
ablagerungen bedeckt., Nach West fithrt iiber eine steile Felswand der kleiner
dimensionierte »Westteil« oder die »Marinitschhohle«. Die Héhlensohle ist im
Gegensatz zum ‘Ostgang meist mit wilden Deckenversturzblédken iibersit. Reiche
Tropfsteinbildungen schmiidken besonders die »Prachthalle« und ein stufenférmiges
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Schachtsystem, das zur »Unheimlichen Hohle« hinableitet. Diese tiefst erreichte
Stelle liegt 305 m unter der Karsthochflache.. Beinahe die gleiche Tiefe erreicht man
durdh die sRakahalle«, die sich vom sEingangsdom« steil nach Siiden absenkt.

Sobald im Oberlauf der Reka reiche und langer andauernde Niederschlige auf=
treten, dringt das Uberfallswasser der unterirdischen Reka durch die tiefst gelegenen
Héhlenteile in die Kafna Jama ein, die sonst bis auf einige Sickerwassereinbriiche
und einzelne stehende Hohlenwassertiimpel vollstdndig trodken ist.

Die Kosova Jama befindet sich nur 430 m norddstlich der Eingangsdoline
zur Kaéna Jama. Als Typus einer ausgesprochenen Bruchfugenhshle erreicht man
in 150 m Tiefe den verstiirzten Schachtgrund. . Marinitsch erforschte sie vornehmlich,
um einen Zusammenhang mit dem nur 150 m entfernten »Ostgang« der Kaéna }ama
zu finden, der leider nicht vorhanden ist. -

Nérdlich des Einganges zur Kaéna Jama liegt die bis zu 300 m lange und s50'm
tiefe »Bukovnik-Doline«. Im untersten Teil der senkrecht abfallenden Dolinen=
Nordwand 8ffnet sich der fast 50 m breite und 6 m hohe Eingang zur Bukovnik-
H 6 hle, deren tiefst erreichter Punkt go m unter der Hodhfliche liegt. Zwei hallen=
artige Hohlriume sind nur durch einen engen, teilweise verstiirzten Schiuf verbunden:
Mehrere Schlote, die in den Hohlendecken emporstreben, zeigen die Wirkung: ein=
dringender Sickerwisser. Die sackférmige Gestalt der vom Eingange nach abwirts
fihrenden Hoéhlenriume bestitigen die stark vertretenen Ausfiillungsprodukte
exochthoner Hohlenverwitterung. Nodh im April werden Eisbildungen angetroffen,
sie stempeln diese Hohle zu einem Kiltespeicher.

Die sKronprinz=Rudolf-Grotte« {oder Siberna-Hahle) verliuft in der=
selben Brudhfugenrichtung, wie in jener, die der Kosova Jama ihre Entstehung
verdankt, Mit 600 m Gesamtlinge stellt sie eine in siidwestlicher Richtung ver=
faufende mehr oder weniger horizontale Hohlenstrecke dar. Den Eingang zu iht
gestattet eine nach unten gedffnete Doline, die in die horizontale Héhlenstredke
miindet. Die Héhlensohle ist vorwiegend mit Versturzmaterial bedeckt, auf dem
sich reiche Sinterbildungen vorfinden. Mehrere Sickerwassereinbriiche haben Schlote
und Schichte auskorrodiert. i

Siidwestlich von Matavun, kaum 1 km entfernt, 6ffnet sich auf der Karst=
hodhflache ein dreiteifiger Abgrund, der in 50 m Tiefe zum Grund der Eingangs=
halle der sFliegengrottex fithrt. Sie besteht aus mehreren aneinander folgenden
Hohlrdumen, die bis zu 50 m hoch und manchmal sogar breiter sind. ~Auf zahl-
reichen Dedkenverstiirzen haben sich die wversdhiedensten Sinterformen . gebildet.
Im Bodenschutt der Eingangshalfe grub Szombathy viele rémische Funde aus, die
wahrscheinlich von grofien Opferfesten, die an der Oberflache stattfanden, herruhren
diirften.

Aud die Falken=Jama {oder Knochenhohle), die kaum zoo m. stlich der
Fliegenhohle durch eine stark zerkliiftete Doline ihren Eingang besitzt, wies reiche
Knoden= und Bronzefunde auf. Ihr einziger Hohlraum besitzt nur 6o m Linge
und ist steil der aflgemein vorherrschenden Schichtlage entsprechend nach Siidwest
geneigt. Ihr tiefster Punkt ist mit Lehm erfiillt und liegt 60 m unter der Eingangs=

doline, die iibrige Hohlensohle ist mit Schuttmaterial, in dem die Funde ausgegraben
wurden, bededkt.



Auf der Karsthochflache zwischen der Rekahohle und den Ortschaften Gradiste
und Lezede liegen noch eine Reihe von kleineren S.chichten, die alle nur geringe
Tiefen erreichen, da ihre weiteren Fortsetzungen verstiirzt sind. Trotzdem beweisen
sie uns die hohlenschaffenden Krifte, die auf Sidkerwisser zuriidkzufithren “sind,
die langst in den nordsiidlich verlaufenden Bruchfugen, welche im Hohlengebiet
besonders. vorherrschend ausgeprigt sind, titig waren,

Die Dolinen zwischen St. Kanzian und Divacta, insbesondere ihre: reihen=
formige Anordnung, sind. in einem Situationsplan gut erkenntlich dargestellt, In
einem.eigenen Kapitel sind ihire Lagen, GréBenverhéltnisse und Formen beschrieben..

Im Abschnitt Il ist die Speldogenese umfassend behandelt. Wihrend -der
vorhergehende Abschnitt sich mit der allgemeinen Beschreibung der Hohlen und
Dolinen zwischen St. Kanzian und Divaca befaBt, gilt dieser Abschnitt der Dar=
stellung iiber die Bildung, Erhaltung und Verinderung der Hohlenrdume und des
Hohleninhaltes. .

Im ersten Kapitel iiber den autorhlhanen Héhleninhalt, jenen Hohfen=
ausfiillungsprodukten, die in den Héhlen selbst gebildet werden, wurden vom
Verfasser die Kalcitkonkretionen in ihrer Mannigfaltigkeit besonders aus=.
fihelich geschildert.. Die Decdkenversinterung wurde in allen beschriebenen
Karsthéhlenrdumen angetroffen. Ihre Formen konnten aber nur an jenen Dedien-
stellen festgestellt werden, die nicht allzuweit vom Boden der Héhlensohle entfernt
waren, Die Beobachtungsergebnisse sind daherhier nur in niederen Hohlraumen oder
kleinen Seitennischen gewonnen worden. Die Formen der Sohlenversinterung
sind. dagegen bedeutend ausfiihrlicher beschrieben, da sie sehr gut im Bereiche des
Beschauers gelegen sind. Die Bildung mehrfacher Sinterdecken, die durch Sand-
ablagerungen voneinander getrennt sind, ist hier von besonderem Interesse, da sie
auf den Absatz von FluBtritbe bei Hodhwasseriiberschwemmungen der Karsthohlen=
rdume zuriidkzufithren sind. Die gewdhnliche Sinterdedie wird ja in allen Hohlen
dulerst zahlreich angetroffen. ‘Widhtig ist die Feststellung, daB die Sohlenversinterung,
auch im Flufibett des unterirdischen Rekalaufes vor sich geht. Eingehend werden
hier zum erstenmal die Sinterbrunnen beschriecben und die Verschiedenartigkeit
ihrer Formen auf die Neigung der Sohlfliche zuriickgefiihrt. Je ein Kapitel ist auch
der Bildung und dem Vorkommen der Sinterbrunnen gewidmet.

" Die Sinterbodenzapfen (Stalagmiten) wurden schon in frither erschienenen héhlen=
kundlichen Verdffentlichungen niher besdirieben, da sie als die auffallendsten Ver=
treter der Kalcitkonkretionen in Hohlen jeden Besudher ob ihrer Pracht und Vielgestalt
in Staunen versetzen. Auf die Abhingigkeit der Bodenzapfenbildung von der Tropf=
hohe wurde hier zum erstenmal verwiesen. Auch tiber die Vereinigung des Sinter=
bodenzapfens mit dem dariiberliegenden Dedkenzapfen und der Sdulenbildung werden
hier Beobachtungen mitgeteilt. Bei den tausenderlei Wandversinterungen konnte
der Verfasser auch nur besonders auffallende Erscheinungen erwihnen, wie das
auflerordentlich rasche Wachstum der Sinterwand bei der »Regengrotte« und die merk=
wiirdige Schwarzfiarbung der sonst blendend weifflen Wandversinterungen, die auf
Fledermausguano zuriidizufiihren  ist,

Die Reichhaltigheit der Sinterfille wurde in zwei Gruppen gesd-neden, in'
solche, deren Ursprung aus einer wagrechten Spalte, oder jene, die aus einer senkrechten
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Spalte -oder- Bruchfuge erfolgt, An mehreren Beispielen 'wird dieser wesentliche
Untersdued beschrieben,

“In dem Kapitel iiber das Vorkommen der Kalcitkonkretionen wird dle
W|dmge Tatsadve festgestellt, daff dieselben in aktiven Wasserhshlen fast ebenso zahl=
reich vertreten sind wie in allen anderen Trodkenhdhlen, die bis jetzt als die einzigen
Hohlrdume galten, in denen Kalcitkonkretionen angetroffen werden kdnnen: Selbst=
verstindlich “ist die Bildung von Tropfsteinfiguren im FluBbett von unterirdischen
“Wasserldufen nicht méglich, da die abstrémenden Wassermengen den von der Dedke
abfallenden Wassertropfen mit sich reiflen und ihm keinen festen Platz zum Sinter=
absatz gewihren.  Die Wand= und Sohlenversinterung ist aber in solhen Wasser=
héhfen ebenso . stark vertreten wie bei anderen Trodkénhshlen; Nur ‘sind alle
vorstehenden Sinterbildungen’durdh die Erosionskraft des FluBfaufes, der bei Hoch=
wasser sidy oft - von ‘einem Gravitationsgerinne in ein Druckgerinne verwandeln
kann, abgeschliffen, Deckenzapfenbildungen werden dann oft durch Trift-Gegenstinde,
wie mitgefiihrte Biume, Balken und Baumwurzeln, abgeschlagen.

‘Durch diese Feststellung sowie darch die beobaditete Tatsache, daff -der
Feudhtigkeitsgrad der Hohlenluft in Wasserhshlen, ebenso wie in Trodkenhdhlen,
fast gleidy ist und ‘immer an der Grenze “der Sattigung liegt, konnte der Ver-
fasser im  Kapitel iber die Bildung der Kalcitkonkretionen hervors
heben, dab die Entstehung von Sinterbildungen nicht auf die Verdunstung des
kalcithiltigen Wassertropfens allein zuriickzufiihren ist, sondern gewisse physikalische
und ' chemische Prozesse vorhegen, die einer speznel!en Untersuchung - und Auf=
klarung bediirfen.

Die Beobachtungen tiber den deponierten Héhleninhalt, jene festen
Stoffe, die auflerhalb der Hohle gebildet wurden und nur in den Hohlenrdumen
abgelagert werden, ergaben bis auf die hydrischen Ablagerungen, die besonders
durch die Rekahochwasser eingeschwemmt werden, nur geringe Resultate.

Dagegen konnte der fluktuierende Héhleninhalt, die Hahlenwasser
(Speldohydrologie) und das Hohlenwetter (Speldometeorologie) ausfiihelich behandelt
werden.

Bei dem Unterirdischen Rekalauf, dem midtigsten Hohlenwasser des
beschriebenen Gebietes, wurden die Gefillsverhiltnisse, die Wassermengenfithrung
auf Grund der Niederschlige im Oberlauf der Reka, die Hochwasserstinde und
die Uberflutungen der Kaéna Jama eingehend dargestellt.

In dem Kapitel sBeobachtungen iiber das Héhlenwetter« sind die
beschriebenen Karsthdhlenrdume vom Standpunkt ihrer Temperaturverhaltnisse
in drei Gruppen eingeteilt: 1. Mehr oder weniger horizontal verlaufende Héohlen-
strecken, die von keinem Wasserlauf durchflossen werden (Kronprinz=Rudolf-Grotte).
2. Héhlenstredken, die von einem stindigen Wasserlauf durdhstrémt werden (Reka=
héhle). 3. Hohlenrdume, die von ihrem Eingang stark nach abwirts geneigt sind
{alle Schichte).

Uber den Feuchtigkeitsgehalt des Hahlenwetters werden hier die ersten
Messungen mitgeteilt, die das iiberraschende Resultat ergaben, daB die Feudhtigkeit
in den Wasserhdhlen als auch in den trodkenen Karsthdhlenrdumen fast gleich ist
und beinahe 100 % relative Feuchtigkeit betrigt.



Der Wetterwedsel in den Hohlrdumen der Triester Karsthochfladhe und
seine enorme Stirke wird hauptsichlich auf die Auspressung zusammengedriingter
Hohlenluft durch unterirdische Uberschwemmungen des Rekalaufes zuriickgefiihrt.

. -In dem letzten Kapitel sKarsthéhlenrdume« werden nach einer geologischen
Darstellung des hshlenfithrenden Karstgesteines und seiner tektonischen Zerkliiftung
die Entstehung und die spiter auftretenden Verdnderungen der Hohlenrdume nach
den vier von Prof. Kyrle aufgestellten Entwicklungszyklen besprodien.

Der vierte Abschnitt enthalt alle bisher vorgenommenen und vom Verfasser
selbst ausgefiihrten Vermessungen und Aufnahmen, die sich iiber das Dolinen= und
Hohlengebiet erstrecken. Dieser kartographische Teil schildert in einem eigenen
Kapitel alle fritheren Darstellungen der Rekahdhlen, die seit den ersten
Vermessungen Hankes im Jahre 1885 bis zur Jetztzeit besprochen werden und
einen wertvollen Beitrag zur Entwidklung der Hohlenvermessung bilden.

Die Neuaufnahmen und Hohlenvermessungen des: Verfassers
beschranken sich in der Hauptsache auf Nachmessungen schon vorher erforschter
Hohlenrdume. Die Darstellung konnte tiberall wesentlich gegen die friiheren
Veroffentlichungen verbessert werden. ;

Das unmittelbare Dolinengebiet um St. Kanzian, deren Sohlflichen von den
Rekafluten - durcheilt’ werden, unterzog der ' Verfasser einer stereophoto=
grammetrischen Neuaufnahme. In mehreren Kapiteln sind die verwendeten
Instrumente, Arbeitsmethoden und die hiebei gewonnenen Erfahrungen verdffentlicht.

Die Erfauterungen zu den Tafeln geben ein ausfiihrliches Bild tiber die Ent=
stehung der acht Planzeichnungen, die der Studie beigefiigt sind.
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