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ALLE RECHTE VORBEHALTEN



Obne die Zusammenarbeit mit den Mitgliedern der
Commissione Grotte «E. Boegan» batte ich dieses kleine
Buch diber die Grotta Gigante im Triestiner Karst
glaube ich nicht schreiben kionnen. Besonders bedanken
méchste ich mich bei Dario Marini fiir den bistorischen
Teil, bei Sergio Andreolotti fiir den pribistorischen Teil,
bei Livio Forti far die biologischen Ausfibrungen und
bei Rino Semeraro fiir den Héblenplan. Ich danke auch
Prof. Carlo D’Ambrosi, der mir einige notwendige Ver-
besserungen gesagl hat.

Sebr empfeblenswert ist auch der Besuch des spelio-
logischen Museums beim Eingang der Grotta Gigante:
die Photographien, Dokumentationen und Funde ver-
vollstandigen den Eindruck, den Sie durch dieses kleine
Buch erbalten.



ALLGEMEINES UBER DAS PHANOMEN «KARST»
IN GEBIET VON TRIEST

Der Triestiner Karst ist ein Hochland, das sich hinter der
Stadt Triest erstreckt. Hier im Osten wird er von einer Hiigel-
kette begrenzt, die sich gleich iiber der Stadt erhebt. Er reicht
von S. Giovanni di Duino bis zum Rosandratal. Die nordliche
Begrenzung bildet das Tal der Wippach, ein Nebenfluss des Isonzo.
Im Nordwesten befindet sich das, durch Anschwemmung gebil-
dete, Flachland des Isonzo und der stidliche Abschluss ist das enge
und tiefe Tal der Rosandra. Geologisch handelt es sich hier um
eine Antiklinale, einen nach oben gewdlbten Teil des Gebirges,
der sich im Siidosten im bergigen Hochland von Istrien («Cice-
ria») fortsetzt und von Nordwesten nach Siidosten von Gebirgs-
ketten durchzogen ist. Der hochste Punkt ist der Monte Alpe
Grande westlich von Fiume (Rijeka).

Ein Teil des Hochplateaus des Triestiner Karstes gehort zur
Provinz Triest, die Furche des «Vallone di Gorizias und die Seen
von Doberdo, Sablici und Pietrarossa zur Provinz Gorz; der
grosste Teil jedoch gehdrt zu Jugoslawien.

Diese einheitliche Landschaft wird vorwiegend von Kalken
aufgebaut, die zwischen der niederen Kreide und dem mittleren
Fozin auf dem Meeresgrund gebildet worden sind. Ende Oligo-
zin und Anfang Miozdn wurden sie dann durch gebirgsbildende
Krifte aus dem Meer herausgehoben und bilden heute jene, be-
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Das Rosandratal, die siidliche Begrenzung des Triestiner Karstes
(Photo: F. Forti)

reits oben erwihnte, breite Antiklinale, die sich von Siidwest
nach Nordost erstreckt. (Dinarisches System )

Uber diesen Kalken hat sich eine Schichte von Mergel und
Sand - Flysch genannt - abgelagert, die jedoch von Aurisina nach
Duino und dann weiter entlang dem Tal des Isonzo bereits wieder
abgetragen worden ist. Dies geschah auch zum grossten Teil mit
jenen Flyschschichten, die einmal das Rosandratal ausfiillten. Er-
halten sind nur noch jene Teile, die bei der Bildung der Antikli-
nale an den Rindern der Hochfliche «abgerutscht» sind.



Das hydrographische System bestand aus dem alten Becken
des Timavo (Paldotimavo), dessen Gewidsser mindestens bis zum
Pliozdn vom Monte Nevoso (bei Fiume) bis zur Miindung des
Isonzo oberflichlich flossen. Die beiden grossen Furchen (fossile
Tiler), die das Hochland von Nordost nach Siidwest der Linge
nach durchschneiden, wurden vom Paldotimavo gebildet. Die eine,
lings der Achse Aurisina - Trebiciano, ist breit und nicht sehr tief,
wihrend die andere, die Furche von Brestovizza, weiter ndrdlich
verlduft und sowohl enger als auch tiefer ist. Vermutlich schon
im Pliozdn suchten sich die Gewiisser des Paliotimavo einen un-
terirdischen Weg durch das Kalkgestein und bildeten dabei die
Schluchten von St. Kanzian, wo sie auch heute noch verschwinden.
Der grasste Teil des unterirdischen Gewdssers tritt nach einem
weitgehend unbekannten Lauf von rund 40 km bei S. Giovanni
di Duino in grossen Karstquellen zutage und miindet nach zwei
km in die Adria. Der heutige Name Timavo wurde von den alten
Romern geprigt; in Jugoslawien heisst der Fluss Reka.

Demnach sind es also die geologischen Gegebenheiten und
Vorginge, aber auch die Wirkung der oberflichlichen Gewisser,
die dem Triestiner Karst das Aussehen einer von fossilen Tilern
durchzogenen Ebene verleihen. Das Kalkgestein selbst ist was-
serundurchlissig. Daher miissen folgende drei Faktoren gegeben
sein, um eine Hohlenbildung zu ermdglichen: Die Zerkliftung
durch gebirgsbildende Krifte, die das Eindringen des Wassers in
den Gesteinskorper ermoglicht. Zweitens muss das Gestein ge-
schichtet sein und drittens muss es wasserloslich sein.

Die Hohlenbildung geht nun so vor sich, dass das Regen-
wasser, das in der Vegetationsschichte noch mehr mit Kohlen-
dioxid angereichert wird, den Kalk in den Kliiften auflost und
abtransportiert. Typisch fiir die Verkarstung ist die unterirdische
Entwisserung sowie die Karsterscheinungen.



Kleine Doline ziwschen Prosecco und Borgo Grotta Gigante
(Photo: F. Forti)

Zu den oberirdischen Karsterscheinungen zihlen unter ande-
rem die Dolinen. Diese sind geschlossene Vertiefungen, meist in
Form von Trichtern unterschiedlicher Grosse. An manchen Stellen
findet man noch die Uberreste einer ehemaligen hdheren Ober-
fliche, die jedoch im Lauf der Jahrtausende abgetragen wurde.
Sehr hiaufig siecht man auch Karrenfelder. Es sind dies von der
Vegetation befreite Gesteinsplatten, die von cm- bis m-breiten
und tiefen Rinnen zerfurcht sind. Dies kann so weit gehen, dass
von diesen Platten nur mehr Trimmer vorhanden sind. Ein be-

10



Karrenfeld bei Opicina (Photo: F. Forti)



sonderes Merkmal des Triestiner Karstes ist auch die «Terra Ros-
sa» oder Roterde, die sich besonders am Grund der Dolinen an-
sammelt.

Die wichtigsten unterirdischen Karsterscheinungen sind die
Hohlen. Es gibt drei morphologische Typen: Den Schacht, den
Gang und die Halle. Meist sind Hohlen eine Aufeinanderfolge
oder eine Mischung dieser drei Typen. Ausserdem ist in den
meisten Fillen der urspringliche Hohlenraum nicht mehr zu er-
kennen, da er teilweise oder ganz mit Blockwerk, Schutt, Sand,
Lebhm, Sinterbildungen oder auch Wasser erfiillt ist.

Uber die Entstehung der Hohlen gibt es verschiedene Theo-
rien, je nach der Eigenheit der Orte, an denen sie studiert wurden.
Im Triestiner Karst, wo auf einer Fliche von einigen Hundert
Quadratkilometern (innerhalb der derzeitigen politischen Gren-
zen) Uber 1400 Hohlen bekannt sind, gibt es zwei alte Theorien
der Entstehung.

Marussi ist der Meinung, dass die Hohlen durch das Versickern
des Paldotimavo und seiner Nebenfliisse entstanden sind. Besonde-
re Bedeutung kam dem vom Fluss mitgefihrten Material zu. Er
glaubt, dass dieses Material die neugebildeten Riume teilweise
wieder verstopfte und so den Wasserverlust des Flusses gering
hielt. Trotzdem nahm die unterirdische Entwisserung zu und mit
dem Verschwinden des Flusses von der Oberfliche horte auch die
Entwicklung der Hohlen auf. Die grossen Dolinen, die entlang
der Furche Aurisina - Trebiciano angelegt sind, entstanden laut
Marussi’ analog zu den Hohlen, jedoch unter einer Decke von
angeschwemmtem Material.

Hingegen behauptet Maucci, dass zumindest fiir die Ent-
stehung der Schichte die derzeitigen klimatischen Bedingungen
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ausreichend wiren. Maucci ist der Meinung, dass auf Grund der
Zerkliftung die Schichte im Berginnern nahe der Erdoberfliche
gebildet werden und anfangs einen spindelformigen Querschnitt
besitzen. Nun entwickeln sich die Schichte von unten nach oben
(umgekehrte Erosion) und miinden irgendwann einmal an der
Oberfliche, wo sie fiir den Menschen zuginglich werden.

Die heute giiltige Theorie fiir die Hohlenbildung besagt, dass
das Regenwasser in die Klifte eindringt und diese chemisch er-
weitert (Korrosion). So entwickeln sich die Hohlen von oben
nach unten. Dem mehr oder weniger schnell, eventuell in kleinen
Bichen oder Fliissen fliessenden Grundwasser kommt ebenfalls
eine grosse Bedeutung bei der Raumentwicklung zu.

Bei der genaueren Untersuchung von grossen und kleinen Do-
linen im Triestiner Karst haben Geologen festgestellt, dass diese
immer an kleinen Antiklinalen angelegt sind. Am hochsten Punkt
dieser kleinen Antiklinalen ist das Gestein am stirksten zer-

kliftet; gerade dort konnte das Wasser leicht eindringen und in
der Folge den Kalk auflosen.

Besonderes Interesse bei den Gelehrten erweckt das Phanomen
der Kristallisation des Kalkspates. Die dadurch gebildeten Stalakti-
ten, Stalagmiten, Sdulen, Vorhinge und Wandversinterungen ver-
leihen den Hohlen eine eigenartige Schonheit. Diese Tropfsteine
entstehen folgendermassen: Das Regenwasser dringt in die Vege
tationsschichte ein und nimmt dort Kohlendioxid auf. Diese mit-
gefithree Kohlensiure lost den Kalk in den Kliiften auf und trans-
portiert ihn in geloster Form in den Hohlenraum. Dort wird das
Kohlendioxid wieder an die Luft abgegeben und der bis dahin
geloste Kalk in Form von Tropfsteinen abgelagert.
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Rillenkarren in einem Karrenfeld bei Borgo Grotta Gigante

Die verschiedene Firbung kommt durch Verunreinigungen
wie zum Beispiel Eisenoxid zustande. Das ergibt die sehr haufige
braune bis rotbraune Firbung.
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Fir das Wachstum kann man keine einheitliche Geschwin-
digkeit angeben. Als Beispiel wire die Experimentalhohle «C. Do-
ria» (Nr. 3875 V. G.) zu erwihnen., in der ca. 50 Tropfsteine
alle sechs Monate gemessen werden. Dabei wurde ein mittleres
Wachstum von 0,23 mm pro Jahr festgestellt. Die Unterschiede
zwischen zwei benachbarten Tropfsteinen sind oft sehr gross, in
manchen Fillen wird sogar eine neuerliche Auflosung der Tropf-
steine beobachtet. In der Grotta Gigante scheint das Wachstum
nicht sehr gross zu sein.
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DIE WICHTIGSTEN HOHLEN DES TRIESTINER KARSTES

Es gibt nur wenige Hohlen im Triestiner Karst, die ohne be-
sondere Ausristung besucht werden konnen. Es sind dies meist
nur kleine Halbhohlen oder breite horizontale Ginge mit pri-
historischen Funden. Die einzige fiir Touristen ausgebaute Hohle
ist die Grotta Gigante.

Die unter Holenforschern am besten bekannte Hohle ist die
Hohle von Trebiciano (Nr. 17 V. G.), die einzige Stelle auf
italienischer Seite, an der detr unterirdische Lauf des Timavo
gefunden wurde. Er fliesst hier 329 m unter der Erdoberfliche.
Bis zur Erforschung der Hohle «Abisso Bertarelli» (Bertarelli -
Schlund) bei Raspo in Istrien im Jahre 1925 galt die Hohle von
Trebiciano als die tiefste Hohle der Welt. Sie wurde schon 1842
von Anton Friedrich Lindner entdeckt und besteht aus einer
Reihe von zwolf aufeinanderfolgenden Schichten, die zu einer
80 m hohen Halle hinunterfithren, die nach Lindner benannt
wurde. Die Hohle wurde von der Gemeinde Triest mit holzernen
Leitern, die heute verfallen sind, ausgestattet, um den unterir-
dischen Lauf des Timavo zu erforschen. Man war damals der
Meinung, dass man von dieser Stelle aus sein Wasser fir den
Trinkwasserbedarf der Stadt Triest niitzen konnte.

Die Hohle von Padriciano (Nr. 12 V. G.) ist eine der lingsten
~Hohlen des Triestiner Karstes. Sie besitzt eine Ganglinge von
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Die Experimentalgrotte «C. Doria», meteorologische Station

tiber 500 m und erreicht eine Tiefe von — 226 m. Wegen ihres
leichten Einstieges und ihrer geringen befahrungstechnischen
Schwierigkeiten zdhlt sie zu den ersten Hohlen, die ganz erforscht
wurden. Der erste Plan wurde 1884 veroflentlicht. 1963 wurde sie
von der Hohlenkommission E. Boegan der «Societa Alpina delle
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Die Hohle von Padriciano, bevor sie versperrt wutde

Giulie» abgesperrt und Gerite zur Erforschung der meteorolo-
gischen Bedingungen im Hohleninnern aufgestellt.

Die Grotta Noe (Noe - Hohle, Nr. 90 V. G.) wurde nach
ihrem Erforscher benannt. Sie befindet sich in der Nihe von
Aurisina und besitzt einen wunderschonen, breiten Einstiegs-
schacht von 60 Metern Tiefe. Die grossen tropfsteingeschmiickten
Riume erreichen eine Gesamtlinge von rund 500 m bei einem
Hohenunterschied von 123 m. Die Hohle ist vor allem bei den
Biologen wegen der unterirdischen Tierwelt, besonders durch den
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Leptoderus Hohenwarti, sehr bekannt. Dies ist eines der ersten
in Hohlen lebenden Insekten, das studiert wurde.

Die Hohle von Ternovizza (Nr. 242 V. G.) befindet sich ne-
ben dem Weg, der von Ternovizza zur Grenze fithrt. Durch ihren
Reichtum und die Vielfalt der Tropfsteinbildungen ist sie eine
der schonsten Hohlen des Triestiner Karstes. Der ohne Leitern
oder Seile unbefahrbare 30 m tiefe Schacht wenige Meter nach
dem Eingang hat die Hohle vor allzu grossen Zerstorungen, wie
sie in sehr vielen anderen Hohle zu beobachten sind, bewahrt.
Der Eingangsteil, ein breiter, abwirtsfithrender Stollen, wurde
vom Osterreichischen Kommando im ersten Weltkrieg als Zu-
Auchtsort und Waffenlager ausgebaut. Nach dem 30-m-Schacht teilt
sich die Hohle in zwei Aste, die mit herrlichen Sinterbildungen,
darunter die «Orgel», geschmiickt sind. Die Gesamtlinge betrigt
350 m.

Die Hohle der Tiirme (Grotta delle Torxi, Nr. 39 V. G.) bei
Slivia beginnt mit einem 28 m tiefen Schacht. An dessen Grund
setzt ein grosser Gang an, der beinahe zur Ginze mit Sinterbil-
dungen ausgekleidet ist. Die teilweise als Schauhohle ausgebaute
Hohle besitzt eine Ganglinge von rund 300 m.

Die Caverna Pocala (Pocala - Hohle, Nr. 91 V. G.) ist durch
ithre paldontologischen und palioethnologischen. Funde von Be-
deutung. Sie befindet sich bei Aurisina und wurde von der Behorde
fiir Denkmalschutz versperrt, da man in ihr Knochen des Haohlen-
biren und Spuren des Urmenschen gefunden hatte.

Die Grotta delle Gallerie (Stollenhohle, auch Fensterhohle,
Nr. 420 V. G.) wird in vielen paldoethnologischen Abhandlungen
erwihnt. Sie befindet sich im Rosandratal neben der ehemaligen
Bahnlinie Triest - Pola und ist touristisch wenig interessant. Thre
grosse Bedeutung liegt in den reichen und besten Funden, die
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Sinterbildungen in der Hohle von Ternovizza

bei Ausgrabungen durch Battaglia zum Vorschein kamen. Thre
Gesamtliange betrdgt 104 m.

Die Biarenhohle (Grotta dell’Orso, Nr. 7 V. G.) bei Gabro-

vizza, ein breiter, 175 m langer Tunnel, wurde ebenfalls von Ba-
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taglia genauer untersucht. Er fand Reste der nacheiszeitlichen
Tierwelt aus dem Wirm, aber auch Spuren des Menschen im
Neolithikum.

Die Blave Grotte von Samatorza erlangte auch grossere Be-
deutung durch Ausgrabungen von Battaglia. Die breiten und mit
geeigneter Beleuchtung leicht zugdnglichen Rédume zeigen noch
heute das von den Osterreichern im ersten Weltkrieg angelegte
Becken, in dem das Tropfwasser gesammelt wurde. Die Hohle
diente damals als Zufluchtsort.

Die Zyklamen - Hshle bei Monrupino ist durch Funde bekannt
geworden, durch die es moglich war, die Aufeinanderfolge mehre-
rer Kulturen im Karst von der Steinzeit bis zur Zeit der Romer
nachzuweisen.

Die Versuchsgrotte «C. Doria» (Grotta Sperimentale) nahe
der Grotta Gigante wurde 1955 entdeckt und von der Hohlen-
kommission S. A.G. (Sektion des Triestiner Alpenvereines) ge-
kauft. Im Jahre 1957 wurde in ihr die einzige unterirdische me-
teorologische Station Italiens errichtet. Am Grund des 20 m tiefen
Einstiegsschachtes, in den heute Eisenleitern eingebaut sind, setzt
ein 110 m langer, reich mit Tropfsteinen versehener Gang an.
Die Hohle ist ausschliesslich fiir Forschungen zuginglich.
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DIE ERFORSCHUNGSGESCHICHTE
DER GROTTA GIGANTE

Die iltesten Berichte tiber die Grotta Gigante sind sicherlich
in das Reich der Sagen zu verweisen. Archiologische Funde zeigen
aber, dass hinter diesen Sagen bestimmt ein bisschen Wahrheit
steckt.

Den ersten Abstieg, der historisch einwandfrei belegbar ist,
hat sicherlich Anton Friedrich Lindner im Frithling des Jahres
1840 unternommen. Wihrend seiner Suche nach dem unterir-
dischen Timavo ist er mit einigen Bewohnern des nahen Dorfes bis
auf den Grund der Hohle abgestiegen, um an der Wand Grabun-
gen zu beginnen. Diese wurden jedoch infolge der Entdeckung der
Hohle von Trebiciano bald wieder eingestellt.

Ingenieur Sforzi erzdhlte 1861 in einem Vortrag, dass sich
der Vorstand der Feuerwehr Joseph Sigon, ein kithner Pionier der
Triester Hohlenforschung, unter grosser Lebensgefahr in einen
400 Fuss tiefen Abgrund in der grossen Hohle von Brisciachi bei
Gabrovizza hinuntergelassen hitte. Ein genaues Datum wurde
nicht angegeben, es muss jedoch noch vor 1850 gewesen sein.
Diese Jahreszahl allein sagt schon sehr viel iiber die grossartige
technische Leistung von damals aus.

Eine weitere Befahrung der Hohle ist auch noch aus dem
Jahre 1852 bekannt. Die Hohle wurde damals von einigen Inge-

24



nieuren, die am Bau der Stidbahn beteiligt waren, besucht. Man
weiss jedoch nur, dass sie befiirchteten, ihre Konstruktionen wi-
ren fir den Abstieg nicht stark genug und daher frithzeitig um-
kehrten.

Uber all diese Forschungen, die zweifellos fiir jene Zeit sehr
kihn waren, iber die eingeschlagenen Wege und die dabei ge-
machten Beobachtungen wissen wir nur sehr wenig und das oft
nicht einmal mit Sicherheit. Es mussten noch 40 Jahre vergehen,
che die Hohle genauer untersucht und - wenn auch kurz - dariiber
berichtet wurde.,

Der Vereinigung fur die Erforschung der Hohlen des Karstes,
hervorgegangen aus der «Societa degli Alpini Triestini» (Triesti-
ner Alpenverein), war die Hohle von Brisciachi durch ihren tiefen
Abbruch am Ende der «Galleria Alta», bekannt, der infolge der
damals zur Verfiigung stehenden Mittel fiir unitberwindlich erklart
worden war.

Anfang 1890 wurde dann der zweite Eingang entdeckt, der
sich heute im speldologischen Museum befindet. Am 20. April
wurde die Erforschung von dieser Seite aus in Angriff genommen.
Aus dem Bericht von Taucer geht hervor, dass die Forschungen
nur oberflachlich und mit grossen Schwierigkeiten verbunden wa-
ren, es werden jedoch weder frithere Forschungen, von denen die
Vereinigung nichts wusste, noch das Vorhandensein eines dritten
und leichteren Einganges erwihnt.

Im selben Jahr wurden vom «Circolo Hades» mehrere Abstiege
durchgefiithrt, wobei die Hohle von Leo Petrisch und Andrea
Perco zum ersten Mal systematisch untersucht wurde. Auch in
den folgenden Jahren wurde die Hohle 6fters von Perco besucht.
Schliesslich fertigte Perco 1887 den ersten Plan der Hohle an.
Trotz einiger grosserer Ungenauigkeiten, bedingt durch die dama-
ligen unzulinglichen Messmethoden, bietet der Plan eine gute
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Teilansicht der grossen Halle in der Grotta Gigante



Ubersicht des gesamten unterirdischen Raumes.

Der «Club Turisti Triestini» (Triester Touristen Club) be-
merkte das grosse Interesse auch seitens der Touristen und priifte
die Moglichkeit, hier eine Schauhohle zu eroffnen. Man wollte
durch geeignete Mittel den Besuch des grossen Domes er-
moglichen, der damals «Kaiser Franz Josef Dom» genannt wurde.

Ing. Ferdinando Libano entwarf einen Bauplan fiir die Stie-
gen und Weganlagen und am 28. April 1905 wurde der Grund
um den dritten Eingang um 357 Kronen erworben. Am 22. Au-
gust wurde mit der Erweiterung des Einganges und dem Einbau
der Stiegen begonnen, aber da der Weg nach 56 Arbeitstagen
noch nicht fertig war und die Ausgaben die finanziellen Mittel
iberstiegen, mussten die Arbeiten unterbrochen werden.

‘Man trat an die Offentlichlceit und es wurde cine Gesellschaft
gebildet, deren Mitglieder Beitrige, die nach und nach wieder
rickerstatter wurden, zur Verfiigung stellten: Hohe DBeitrdge
kamen auch von Marinitsch, Ing. Polley, Prinz Holenlohe und
verschiedenen Behorden. Auf diese Weise kamen 5000 Kronen
zustande. Am 30. September 1907 wurden die Arbeiten unter der
Leitung eines neuen Baumeisters, Antonio Vrc, wieder aufgenom-
men und gingen schnell voran. Schwierigkeiten bereitete nur der
Transport der, von der Eisenbahndirektion gelieferten Schienen,
auf die die ebenfalls sehr schweren steinernen Stufen aufgelegt
wurden. Anfang Mirz 1908 war der 476 Meter lange Weg fertig
und kostete 6670 Kronen. Zuletzt wurden noch Gelinder einge-
baut, der Boden sorgfiltig gereinigt und gefihrliches Material
oberhalb des grossen Stalagmiten, der den Namen des Obmannes
des C.T.T. Ruggero Conviczca tragt, weggerdumt.

Am 5. Juli 1908 um 15.30 Uhr wurde die Hohle feierlich
eroffnet. Die Rdume waren mit 4000 Kerzen, Karbidlampen und
Fackeln erleuchtet, von der Decke wurde ein grosser Luster mit
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100 Lichtern heruntergelassen. Beim Eintreffen der 574 Besucher,
darunter Vertreter der Zivil- und Militirbehdrden der Stadt,
wurde ein Feuerwerk abgebrannt und ein Orchester, das in einet
seitlichen Nische aufgestellt war, spielte ein Stiick aus der Ope:
Siegfried. In diesem Jahr kamen 2726 Besucher, eine Zahl, die
auch in den folgenden Jahren so hoch blieb.

Mit Ausbruch des ersten Weltkrieges wurde die Hohle gesperrt
und in den Rdumen der «Galleria Alta» wurde eine osterreichische
Militir-Telephonzentrale eingerichtet. Mit dem Ende des Krieges
hirte jede praktische Tatigkeit des C.T.T. auf und die «Societd
Alpina delle Giulie», die sich mehrmals fiir die Wiederersffnung
der Hohle eingesetzt hatte, erhielt die Erlaubnis zu Fiihrungen
und erwarb gleichzeitig den Grund rund um die Einginge.

Die Nihe der Hohlen von Postojna und St. Kanzian driangten
die Grotta Gigante, deren Beleuchtung obendrein zu schwach fiir
den riesigen Raum war, sehr in den Hintergrund. Hinzu kam
noch, dass die «Societa Alpina delle Giulie» alle ihre Krifte der
Erschliessung der Hohlen von Postojna und St. Kanzian zuwandte.
Diese Hohlen gingen jedoch nach dem zweiten Weltkrieg an Jugo-
slawien verloren, sodass die Grotta Gigante wieder an Bedeutung
gewann. Die Hohlenkommission der «Societd Alpina delle Giulie»
installierte eine neue elektrische Beleuchtung, die viel mehr Ein-
zelheiten als die alte zeigte.

Mit der Verbreitung des Tourismus stieg die Zah!l der Besucher
von Jahr zu Jahr, Die Umgebung der Einginge wurde ausgebaut
und ein Haus zum Verkauf der Eintrittskarten errichtet. Zu
dieser Zeit wurde auch das erste und einzige Museum fir Hohlen-
kunde in Italien erbaut. Beide Gebdude wurden vom Fremden-
verkehrsamt in- Auftrag gegeben, von der «SELAD» mit den
Beitrigen des «Commissariato Generale del Governo» errichtet
und im Jahre 1963 feierlich er6ffnet.
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DER BESUCH DER HOHLE

Eine kleine Fohren- und Zypressenallee fithrt zum Eingang,
einem kleinen kinstlich erweiterten Schacht, der mit steinernen
Stufen und Eisengelindern versehen ist. Die Winde wurden von
einem ehemaligen Gerinne glattgeschliffen, aber schon jenseits
der Eingangstiire ist die rechte Wand mit wunderschonen Tropf
steinen uberzogen, deren gelb - rot - braune Farbe durch die
Beleuchtung erst so richtig zur Geltung kommt. Die linke Wand
bleibt jedoch noch kahl.

Immer leicht absteigend gelarigt man zur «Grossen Treppe»,
einer kihnen Konstruktion aus Eisenbahnschienen mit Steinstu-
ten, die zwischen den eng zusammentretenden Winden einen
Hohenunterschied von 30 Metern iiberwindet.

Bevor man hinabsteigt geniesst man den grossaptigen Blick in
die Tiefe: Die Scheinwerfer beleuchten ein riesiges Portal, von
dessen Decke dicke, kegelformige Stalaktiten herunterhingen.
Dahinter sieht man einen Teil der imposanten Halle, in der die
Scheinwerfer wunderbare Spiele von Licht und Schatten hervor-
rufen. Blickt man aber ganz hinauf an die Decke, erkennt man
eine doppelte, von Tropfsteinen umrahmte Offnung, durch die
wahrscheinlich die ersten Forscher in die Hohle abgestiegen sind.
Dieser Eingang befindet sich im Museum, in dessen Boden eine
Falltiire eingelassen ist.
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Kaskadenartige Wandversinterungen beim Eingang der Hohle

Vom Grunde detr «Grossen Treppe» fithrt der Weg zunichst
Uber tonige Sedimente in Serpentinen hinunter in den imposan-
ten Hauptraum. Die Halle ist so gross, dass die Beleuchtung gar
nicht alle Einzelheiten zeigen kann.



Man wandert zwischen vereinzelt stehenden Stalagmiten hin-
durch und steht bald vor dem «Gnom». Dieser Stalagmit ist
charakteristisch fiir den grossen Raum: Der obere Teil siecht dem
Kopf eines birtigen Kobolds mit einer Miitze sehr dhnlich. Nach
einer Rechtsbiegung des Weges gelangt man unter die «Kanzel»,
eine Tropfsteinbildung, die im unteren Teil mit wurderschonen
Formen versehen ist. An der linken Seite der Halle kann man
den «Palast der Nymphen» bewundern, eine Reihe von Siulen
und Tropfsteingruppen, die auf einem kleinen Hiigel stehen. Da
die Hohlenwand an dieser Stelle ein wenig ausgehdhlt ist, glaubt
man durch die indirekte Beleuchtung einen geheimnisvollen
Saulenpfad zu sehen. Davor erstreckt sich der «Friedhof», eine
Fliche mit einer Unzahl von niedrigen Stalagmiten, die wie Denk-
miler aussehen, die bei einem plotzlichen Erdbeben umgestiirzt
sind. Von all diesen Tropsteinen scheint nur die zarte «Mutter
Gottes» unversehrt geblieben zu sein.

Durch die grosse Fallhohe der Wassertropfen entsteht eine
ganz besondere Art von Stalagmiten. Sie sehen aus wie Teller-
stapel, bei besonders grosser Fallhohe der Wassertropfen sehen
sie aus wie der Stamm einer Palme. Beim Auftreffen auf den

Stalagmiten zerstdubt namlich der Wassertropfen und lagert den
mitgefihrten Kalk flichenhaft ab.

Nach einer Linkskurve steht linker Hand der «Dreizacks, die
rechte Tropfsteingruppe tragt keinen Namen. Von dem kleinen
ebenen Platz kann man bequem die rechte Hohlenwand bewun-
dern, die zur Ginze mit wunderschonen Tropfsteinbildungen
iiberzogen ist. Bei der Weggabelung zweigt man rechts ab, kommt
beim «Pilz» (rechts) und an der «Wache» (links) vorbei, bis
man vor der «Palme» steht, dem schonsten Tropfsteingebilde der
Hohle mit einer Hohe von sieben Metern,
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GROTTA GIGANTE

Léingsschnitt

1.} Touristischer Eingang
2.) Gnom

3.) Kanzel

4.) Palast der Nymphen
5.) Dreizack

6.) Oberer Eingang

7.) Wachter

8.) Palme

9.) Galleria Alta

10.) Geodatische Station

11.) Tiefster Punkt der Héhle
12.) Seismographische Station
13.) Ehemaliger Fithrungsweg
14,) Galleria Nuovissima

15.) Galleria Nuova

16.) Ruggero - Stalagmit

17.) Belvedere

18.) Attarsaal

19.) Speldologisches Museum

20.) Pende! (fur das Studium
der Gezeiten der Erdkruste)



Von hier fithrt der ehemalige Fithrungsweg bis auf den Grund
der Halle, wo sich eine von Hohlenlehm gebildete ebene Fliche
120 m unter der Erdoberfliche in einer Seehdhe von 150 m be-
findet. Drei an der Wand befestigte Gedenksteine erinnern an
Eugenio Boegan, einen Pionier der italienischen Hohlenforschung
und Erforscher des unterirdischen Timavo; weiters an L. V. Ber-
tarelli, fritherer Prisident des T.C.I. und Verfasser eines be-
kannten Werkes tiber die Verbreitung der Hohlenkunde in der
Region Venezia Giulia und schliesslich Raffaello Battaglia, einen
berithmten Prihistoriker des Karstes.

Das kleine Haus am tiefsten Punkt der Hohle gehort dem
Institut fiir Geodisie und Geophysik der Universitat von Triest.
Dort befinden sich zwei horizontale Pendel fiir das Studium der
Gezeiten der Erdkruste. Sie sind an zwei senkrechte Drahtseile,
die sich im Innern der Plastikhiillen befinden, angeschlossen.
Diese Plastikhiillen sorgen fiir eine gleichbleibende Temperatur
und somit fir (die) grosste Prizision bei der Auswertung.

Am Fuss der rechten Hohlenwand ist in dem niedrigen Beton-
hduschen ein Seismograph des Geophysikalischen Institutes von
Triest aufgestellt, dessen Daten jedoch in dem grossen Haus ne-
ben dem Parkplatz registriert und abgelesen werden.

Von der «Palme» fihrt der neue Weg durch Gruppen von
Stalagmiten hindurch und an der «Wache» vorbei. Unter der
kleinen Briicke bemerkt man eine Vielzahl kleiner Tropfsteine,
die von einer schneeweissen Sinterschichte Gberzogen sind und
dadurch wie ein von Quallen erfiilltes Meer aussehen. Man ge-
langt zur «Siulenallee», deren linke Seite durch die Belechtung
besonders hervorgehoben wird. Es lohnt sich, von hier einen
Blick zur rechten Hohlenwand zu werfen, deren Tropfsteingebilde
an gotische Portale erinnern.
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Blick zum Schacht, durch den die Hohle 1890 erforscht wurde

Die «Saulenallee» durchschreitend gelangt man schliesslich
zur 12 m hohen «Ruggero - Sdule», dem grossten Stalagmiten der
Grotta Gigante. Dahinter fithrt eine Treppe zum «Altarsaaly,
einer gerdumigen Halle, deren Boden aus Hohlenlehm und Schutt
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Der Dreizack

besteht. An der Seite der grossen Halle wird der «Altarsaal» von
zauberhaften Tropfsteingruppen begrenzt.
Der Weg fiihrt nun am Rand der steilen Wand entlang bis

zum «Belvedere», von wo man nahezu die gesamte Hohle iiber-
blicht.
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An der Decke der Halle sicht man deutlich die Mindung der
«Galleria Alta», wo auch die Drahtseile und Plastikhiillen be-
festigt sind; an der rechten Seite ist die breite, senkrechte Spalte
der «Galleria Nuova» sichtbar, die erst 1942 in gewagter Klet-
terei erreicht wurde. Dieser neue, nicht sehr grosse Gang ist
reichlich mit Tropfsteinen geschmiickt, darunter sehr lange und
diinne Formen.

Hinter dem «Altarsaaly beginnt ein steiler Abhang. An des-
sen Ende ermoglicht ein schones Portal den Zugang zu einem
sintergeschmiickten Schlot; links offnet sich ein Schacht, in dem
man schon mehrmals versucht hatte, eine Fortsetzung zu finden.

Nun endet der Besuch der Grotta Gigante. Man wandert
wieder denselben Weg zuriick zum Eingang und findet dabei
immer wieder neue, bewundernswerte Einzelheiten.
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DIE ENTSTEHUNG UND DAS AUSSEHEN
DER GROTTA GIGANTE

Im Allgemeinen sind grossraumige Hallen im Triestiner Karst
selten. Ausser der Grotta Gigante gibt es die Lindnerhohle mit
einer Hohe von 80 Metern am Grunde dex Hohle von Trebiciano,
doch erreicht auch diese nicht die Grosse der Grotta Gigante.
Im Gegensatz zur Lindnerhohle, die fast auf Meeresniveau liegt,
reicht die Grotta Gigante bis nahe unter die Erdoberfliche.

Die Hohle befindet sich im radiolithischen Kalk (Oberes Me-
sozoikum ), dessen Schichten leicht nach Ost-Nord-Ost einfallen.
Marussi berechnete die Seehohe des Einganges mit 265 m (auf
topographischen Karten 269 m), die Seehohe des tiefsten Punktes
der Hohle wurde barometrisch bestimmt. Der Gesamthohenun-
terschied betragt somit 115 m, die grosste Hohe der Halle 107 m.
Oftmals wurden wesentlich grossere Tiefen angegeben, die jedoch
auf ungenaue und ungeeignete Messmethoden zuriickzufithren
sind. Ebenso ist der Eingang auf alten topographischen Karten
um 20 m hoher angegeben.

Die ellyptische grosse Halle ist ungefihr 130 m lang und
65 m breit. Die Decke besitzt die Form einer Kuppel. Es gibt
drei natiirliche Einginge. Der am lingsten bekannte (Galleria
Alta) besitzt zwei Aste: Der rechte ist 5 bis 6 m hoch, sein
Boden ist mit Schutt und Lehm bedeckt und bricht nach wenigen
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Metern in die grosse Halle ab. Der linke ist anfangs 4 m hoch
und 2 bis 3 m breit, der Boden wird von Lehm gebildet. Bis vor
kurzer Zeit war dieser Gang nach 20 m zur Ginze mit Lehm
verschlossen. Dieser wurde weggeschafft und man konnte in
einen oberflichennahen, reich mit Tropfsteinen geschmiickten
Gang eindringen, der jedoch bald wieder verstopft war.

Der heute beniitzte Eingang musste erst kiinstlich erweitert
werden, ebenso die erste Engstelle. Dieser kurze, steile Gang,
der bald 40 m tief abbricht, ist entlang einer Bruchlinie im
Gestein angelegt, die das Eindringen des Wassers ermdglicht hat.

Den dritten Eingang bildet ein kleiner Schacht, der nur wenige
Meter vom touristischen Eingang entfernt im Innern des Mu-
seums ansetzt, wo er mit einer Falltiire verschlossen ist. Er ist
ebenfalls an der schon erwihnten Bruchlinie angelegt, besitzt
jedoch wenig Bedeutung. ,

Die Winde und Decken von zwei Eingingen zeigen deutlich
die Wirkung des fliessenden Wassers: Die Felsen sind glatt und
die kleinen konkaven Rundungen (Kolke) stammen von Wasser-
wirbeln. Ahnliche Zeichen auch in der grossen Halle zeugen von
einer friheren erosiven Tiatigkeit des Wassers.

Dieselben Formen sind auch in der Galleria Nuova zu beob-
achten, die eine logische Forsetzung der Galleria Alta bildet. Auch
die Galleria Nuova ist nach 87 Metern mit Hohlenlehm und
Sinterbildungen verschlossen.

Die grosse Halle ist dadurch entstanden, dass nach und nach
Gesteinstritmmer von der Decke herabgestiirzt sind und dann vom
Wasser aufgelost und auch abtransportiert wurden. Heute sind
viele dieser Blocke von Sinter tiberzogen.

Am Boden kann man zwei Niveaus erkennen: Den Altarsaal
und die Ebene am Grunde der Halle, die teilweise vom Schutt-
kegel, der von der Galleria Alta heruntergestiirzt ist, bedeckt
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Die Allee der Sdulen, im Hintergrund der Palast der Nymphen
(Photo: F. Forti)

wird. Es liegt nun die Vermutung nahe, dass das frithere Niveau,
das heute noch in der Hohlenlehmebene des Altarsaales erhalten
ist, zentral auf das Grundniveau abgesenkt wurde.

Der Schacht hinter dem Altarsaal diirfte mit der Entstehung
der grossen Halle in keinem Zusammenhang stehen.

Aller Wahrscheinlichkeit nach haben ein oder zwei Gerinne
mitgehclfen, den Raum entstehen zu lassen; deren Spuren findet
man an den Eingidngen. Da das Phinomen jedoch einzigartig ist,
ist die Entstehung nicht eindeutig anzugeben. Auch die grosse
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Bruchlinie ermdglichte ja das Eindringen des Wassers und somit
die Raumbildung.

Tatsdchlich zeigt die linke Wand gleich nach der Eingangstiire
Formen, die auf die Wirkung des Wassers zuriickzufithren sind.
Ebenso ist der grosse Bogen an der Decke im mittleren Teil der
Spalte eine Folge der Tidtigkeit des Wassers. Die grosse Halle ent-
stand, wie schon gesagt, durch Herabstiirzen der Gesteinstriim-
mer. Wieweit den kleinen Gerinnen bei der Raumbildung eine
Bedeutung zukam, kann nicht mehr geklirt werden.

Eine andere Theotie wire die Annahme, dass sich einmal un-
terhalb der Grotta Gigante eine grosse Halle mit einem grosseren
Gerinne befunden hat. Dorthin konnte das Material transportiert
worden sein, da man sich nur sehr schwer vorstellen kann, dass
alles vom Wasser aufgelost worden ist. Der Einsturz dieses Ge-
wolbes hitte weitere Einstiirze zur Folge gehabt, auch nachdem
die Wirkung der oberflichlichen Gewisser durch die Verkarstung
nach und nach immer mehr in die Tiefe verlegt worden war und
schliesslich ganz in die Tiefe verschwand. Dadurch erhielt die
Hohle ihre heutige Ausdehnung.
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DAS KLIMA DER GROTTA GIGANTE

Zur Ermittlung der klimatischen Verhiltnisse wurden fiinf
Jahre lang (1950-1955) an sieben charakteristischen Stellen der
Hohle Messungen durchgefithrt. Wie in nahezu allen Hohlen
zeigen sich ab einer gewissen Entfernung vom Eingang nur mehr
schwache Verinderungen der Luft- und Wassertemperatur und
der Luftfeuchtigkeit. Es wurde nun eine jihrliche Durchschnitts-
temperatur von 9,9° C festgestellt. Sie schwankt zwischen 10,4°C
und 9°C. Im Vergleich dazu liegt die ausserhalb gemessene
Durchschnittstemperatur bei 11,1°C, die Schwankung betrigt
44,3° C.

Die Verinderungen der Temperatur in der Hohle entsprechen
nicht den Ausseren jahreszeitlichen Gegebenheiten. Der «Sommer»
erreicht die Hohle mit elf Wochen Verspitung, der « Winters mit
sechs. Durch die Sickerwisser und das Fehlen einer Wetterfiihrung
bleibt die hohe relative Luftfeuchtigkeit sehr konstant und
schwankt nur zwischen 94% und 96%.

Die Temperatur des Tropfwassers, das sich in einigen wenigen
Becken sammelt, ist durchschnittlich um 0,1° C geringer als die
der umgebenden Luft. Der Grund fiir diesen Unterschied liegt
in der Verdunstung, die hier jedoch nicht niher untersucht
wurde. Genaue Messungen werden in der nahen Experimental-
hohle C. Doria und in der Hohle von Padriciano durchgefiihrt.
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Charakteristische Stalagmiten

In der Wand am Grunde der Hohle wurden in zwei waag-
rechten Bohrlochern von 45 cm und 120 c¢cm Tiefe zwei Geother-
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mometer zur Messung der Gesteinstemperatur angebracht. In
beiden Lochern wurde eine jihrliche Durchschnittstemperatur von
9,7° C beobachtet, die Schwankungen waren beim 45 cm tief ge-
legencn Thermometer grosser.

Die Luftbewegungen finden fast ausschliesslich in den hoheren
Luftschichten und wihrend der kalten Jahreszeit statt. Besonders
an den Eingidngen, wo der Temperaturunterschied am grossten
ist, bemerkt man etwas stirkere Wetterfithrung. Diese ist jedoch
auch vom Luftdruck abhingig: Beim FEingang, wenn der Luft-
druck zunimmt und beim Ausgang, wenn der Luftdruck abnimmt,

Nachdem die Eingdnge fast ginzlich verschlossen worden
waren, damit die kalte Winterluft, die besonders in der «Galleria
Alta» zu spiiren ist, die Messungen fiir das Studium der Gezeiten
der Erdkruste nicht storen konnte, bemerkte man in der Hohle
eine Zunahme der Luftfeuchtigkeit auf 989 und eine leichte Ab-
nahme der Temperaturschwankungen.
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DIE FAUNA DER GROTTA GIGANTE

Drei Faktoren verinderten die urspriinglichen Lebensbedin-
gungen im Innern: Die Anbringung von Tiren bei den Eingin-
gen, der Einbau der elektrischen Beleuchtung sowie die grosse
Zahl von Besuchern. Friiher bestand die Tierwelt aus allen Arten,
die auch fiir die vielen anderen Hohlen des Triestiner Karstes
typisch sind.

Unter den fliigellosen Insekten (Apterigoten) waren die Col-
lembolen sehr hiufig. Das sind 1-2 mm lange Tierchen, die in
grosser Zahl in der Feuchtigkeit unter Steinen und in Wasser-
becken leben. Oft findet man auch Tisanuren an solchen Stellen.
Unter den gefliigelten Insekten (Pterigoten) befanden sich hiufig
die Coleopteren der Gattung Laemostenus (Carabiden - Kifer),
die raubtierartige Fleischfresser sind, und Bathysciotes (Sylphi-
den), das sind Schmarotzer. Die ersten leben hauptsichlich auf
Steinen und lehmigem Boden, wihrend die zweiten nur auf fau-
lenden und sich zersetzenden Substanzen vorkommen.

Die Gattung Titanethes, die zu den Krebstieren aus der Fa-
milie der Gleichfiissler gehort, wurde ebenfalls aufgesammelt. Den
Lithobius (Chilopoden), der zu den Tausendfiisslern gehort, fand
man auf dem Schutthaufen unter dem Haupteingang an besonders
erhellten Stellen; der ebenfalls zu den Tausendfiisslern gehtrende
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Brachiodesmus (Diplopoden) lebte mehr im Innern der Hohle
(Altarsaal).

Die Spinnen nisten fast Gberall in den Fugen des Gesteins.

Erwihnenswert ist noch eine Kolonie von Fledermiusen, de-
ren Gattung unbekannt ist, da sie noch nie gefangen werden
konnten. Friher konnten sie durch die damals unverschlossene
«Galleria Alta» ungehindert ein- und ausfliegen, heute sind fast
alle aus der Grotta Gigante verschwunden.

Mangels Frischluft haben sich auf dem Boden Schimmelkolo
nien gebildet, die die Entwicklung von Eiern und Larven ver-
hindern.

Die elektrische Beleuchtung hat auch einiges dazu beigetragen,
die Tierwelt aus den dunkelsten und entlegensten Teilen der Hohle
zu verscheuchen. Die Zerstorung der natirlichen Umwelt wurde
durch den grossen Lirm der Besucher vollendet.

46



PRAHISTORISCHE FUNDE IN DER GROTTA GIGANTE

Die ersten Berichte Uber prahistorische Funde in der Grotta
Gigante stammen aus dem Jahre 1897 (A. G. Perco). Am Grund
der Hohle wurden Scherben alter Gefisse, Werkzeuge aus Feuet-
stein aber auch Knochen, darunter auch die des Hohlenbiren
aufgefunden. Auch einige Miinzen aus der Romerzeit konnte man
aufsammeln.

Im Jahre 1958 begann das Institut fiir Geodisie der Univer-
sitdt von Triest mit dem Wegrdumen des Schuttes am Grund der
grossen Halle um dort Messinstrumente aufzustellen. Wihrend
dieser Arbeiten wurden die Uberreste von mindestens zwei Men-
schen freigelegt.

Im Zuge dieser Arbeiten kamen 1964 verschiedene Bruch-
stiicke prihistorischer Gefisse zum Vorschein. Ebenso fand man
das Kiefer eines ziemlich starken Menschen ausder Bronzezeit.
Diese zuletzt genannten Uberreste stammen aus der «Galleria
Alta», dem einzigen Teil der Hohle, der ohne kiinstliche Hilfs-
mittel schon immer begahbar war. Ein Teil dieser alten, urspriing-
lich dort oben lagernden Sedimente mit Knochen und Tonschet-
ben rutschte demnach, vom eindringenden Regenwasser aufge-
weicht, den steilen Gang hinunter und bildete nach einem freien
Fall von 100 Metern vermischt mit Schutt den Kegel am Grund
der Grotta Gigante.
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Stalaktiten in der Galleria Nuova

Diese Tatsache wurde durch Grabungen in den Jahren 1960
bis 1961 und 1963 in den tonigen Sedimenten der «Galleria Alta»
bestitigt, Man stiess auf zwei verschiedene Schichten: In der tiefe-
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ren Schichte aus gelbem und rotem Lehm, die keine menschlichen
Funde aufweist, lagern Knochenreste der pleistozdnen Tierwelt.
Diese Ausfiillung ist demnach schon sehr alt. Die obere Schichte
besteht aus braun-schwarzen erdigen Sedimenten mit Resten von
Feuerstellen (Asche, Kohle), Resten von Keramiken und anderen
handwerklichen Geriten, die den Nachweis des prihistorischen
Menschen im Eingangsteil der Hohle erbringen.

Diese obere Schichte kann nochmals unterteilt werden: Ganz
oben befinden sich in erster Linie Gefisse in der Form von Bechern
oder Tulipanen, die mit kleinem ringformigem Fuss, oft auch mit
geometrischen Zeichnungen versehen waren. Ebenso fand man
einige aus Feuerstein gefertigte Klingen. Diese Uberreste kenn-
zeichnen die dlteste landwirtschaftliche Bevolkerung der umliegen-
den Gegend in der Steinzeit. In der zweiten Schichte wurde dop-
pelkegelformige Gefdsse mit vier Griflen von der Art Vucedol,
Becher und andere Gegenstinde, die charakteristisch fiir die Po-
lada - Kultur sind, Bruchstiicke von Gefissen mit erhobenen
Schniiren, durchbohrte Anhinger-aus Hirschhornern, bearbeitere
Knochenwerkzeuge und Pfeilspitzen aus Feuerstein gefunden. Aus
dieser Schicht stamnien auch Bruchstiicke einer Steinaxt und ein
schones Bronzemesser. Diese Funde kennzeichnen die Bevidlkerung
der Bronzezeit, die sich vorwiegend mit der Viehzucht beschiftigte.
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