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L’ esame delle cavitd carsiche & impresa recente
degli studiosi. Alla fine del secolo scorso la speleo-
logia, che ha preso ora uno syviluppo si vasto, non
era ancor nata. Gli studi cominciarono solo quando
se me riconobbe la grande utilith pratica per le
varie scienze (storia, geografia, geologia ecc., non
esclusa 1’ igiene pubblica). I’ appellativo di feno-
meni carsici 8’ & cosi generalizzato a tutfe le mani-
festazioni di questa scienza ch’ ebbe appunto origine
in questi lmoghi.

1. Il Carso (o Carsia, nome derivato, come molti
eredono, da un’espressione celtica, carn, che vor-
rebbe dir roccia) limitato geograficamente alla zona
compresa fra Trieste e Lubiana, che abbraccia
I’ Tstria settentrionale, il Goriziano e la Carniola
occidentale dall’Adriatico fino alla Sava, ha la parte
pit ricca forse e certo pitt esplorata di cavith sot-
terranee nel cosi detto ,Carso Triestino® che dal
varco del monte Terstel e dalla foce del Timavo
inferiore, presso Duino, segue la catena dei Vena
sovrastante a Trieste, spingendosi a settentrione
fino alla valle del Frigido e terminando con quella
di S. Odorico della Valle (Dolina) lungo il corso
della Rosandra fino a Cosina, su un’estensione di
circa 700 chilometri quadrati. L’ ossatura del Carso
triestino, composta preponderantemente di calcare
cretaceo [costituito di carbonato di ealce (80-979/),
d'ossido di ferro e argilla (1-HY/), di silicati



(0-1,%,) e &’ una dolomia bituminosa che nou osta-
cola lo sviluppo della vegetazione| & coperta per
vastissimi  tratti, d’un’ argilla carafteristica, nota
sotto il nome di ,terra rossa“, che rappresenta 1l
residuo della materia insolubile del caleare. Alle
distese pianeggianti, nella regione carsica, s’ alternano
le valli senza acqua (la cul mancanza & attribuita
alla natura cavernosa del suolo, che raccoglie le
precipitazioni atmosferiche nelle parti inferiori, su
terreni impermeabili, formando uno speciale sistema
idrografico sotterraneo), poi le cosi dette . doline®,
ayvallamenti di varia estensione scavati e chiusi
talvolta a seé, le cavitdh sotterranee, tanto in senso

verticale abissi o pozzi naturali — quanto in
senso orizzontale — grotte e caverne —, le gole

ereate dalla corrosione dell’ acqua, gli inabissamenti
improvvisi di corsi d’acqua subaerei in burroni e
infine le sorgenti d’acqua sotto il livello marino e
le .risorgenti®.

Il terreno calcare, che costituisce 1’ esteso tavo-
lato dell’ altipiano del Carso friestino, é soggetto a
vari processi fisico-chimiei, che contribuiscono alla
distruzione delle sue rocce. Se la massa calcare,
come accade spesso, non & perfettamente omogenea,
le parti meno resistenti formano scanalature per
le quali scolano le acque, facendo assumere, con
I’ andar del tempo, alle rocce 1 aspetto di un
campo soleato irregolarmente, chiamato ,circo® o
anche comunemente con la voce tedesca ,Kar®.
Le variazioni di temperatura danno un impulso
notevole all’azione disgregatrice dell’ aria e dell’acqua
sulle rocece. I acqua, penetrando alla temperatura
ordinaria, si congela, allarga le fessure e provoca,
al tempo dello sgelo, frequenti frane.

Le doline* sono formate dal ristagnamento
dell’ acqua nei punti pitt depressi. Lo seioglimento
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della neve, che durante 1’inverno si raduna in
queste depressioni, & pin lento e quindi mageiore
la sua azione erosiva.
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N. 5. Caverna _di Gropada.

Il Taramelli serive, nelle sue , escursioni geo-
logiche del 1871%, che le soluzioni di continuit
osservate nel Carso sono in parte effetto dell’ erosione
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prevalentemente chimica dell’ acqua, subordinata
alla costante presenza dell’ acido carbonico. La
formazione quindi e 1 ampliamento delle cavith
sarsiche, in generale, devon essere avvenuti sullo
scorcio dell’ eocene, guando 1’acqua, softo la pres-
sione dell’ altipiano sommerso al livello del mare,
era in grado di sciogliere tanta quantith di gas. In
certi casi poi le ,vallecole® o ,doline” sono dovute
a uno sprofondamento della massa calcarea super-
ficiale. I’ acqua, colla sua circolazione sotferranea
allarga progressivamente le cavernosith, demolisce
i suoi fianchi, e, distrutti i puntelli di sostegno,
determina il crollo,

Dalle esplorazioni fatte in parecchie grotte,
risulta chiaramente che in molti casi la galleria
sotterranea termina con una frana che corrisponde
a qualche vallecola superficiale.
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2. Grotte e caverne, voci usate per significati
non sempre appropriati, dovrebbero servire unica-
mente a distinguere fra una sola cayith: ,caverna®
e il loro complesso: ,grotte".

Nei manoseritti degli antichi latini, s’incon-
trano frequentemente i vocaboli di ,crotta“, ,cro-
terium*, . croutel®, derivati probabilmente dal greco
»Kpbrra®.

Lo sviluppo delle grotte & svariatissimo.
Spesso 1’ esploratore & arrestato dall’ improvviso
aprirsi d’un burrone; altre volte si trova di fronte
a camini altissimi che perforano la volta delle
caverne. La forma e le dimensioni delle bocche di
accesso non seguono alcuna regola. In molti casi
non si nota che uno sprofondamento alla superficie
del suolo. Da un lato I apertura s’interna nelle
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viscere del monte, con dolece declivio, dall’ altro
invece si presenta un frontone di roceian verticale
a guisa di portale. Le fenditure e gli scoscendi-
menti vengono successivamente ampliati sempre
dall’ azione dell’ acqua.

Le pit belle grotte del Carso triestino, per
formazioni cristalline e per la facilith di accesso
sono : quella delle Torri presso Lipizza (N. 11), la
grotta di Corniale (N. 19) quella presso la stazione
ferroviaria di Nabresina (N. 89), la parte pil interna
della grotta di Padriciano (N. 12), la grotta delle
Torri presso Silvian (Slivno N. 39) e varie altre.
Molto estese sono poi le grotte di S. Canziano
(N. 112), la grotta dei serpenti presso Divacciano
(N. 113), quella presso il bosco dei pini di Baso-
vizza (N. 18), la grotta Noé presso Nabresina (N. 90),
la caverna di Brischie (N. 2), e la grotta Rodolfo,
a sinistra della strada fra Corniale e Divaceiano.

Anche fuori dei limiti tracciati dalla presente
guida, troviamo splendide grotte, tra cul quella di
Adelsberg, (Postumia), di fama mondiale, con uno
syviluppo di oltre D500 metri.

3. Gli abissi. T pozzi verticali d’ingresso alla
magoior parte delle cavith sotterranee del Carso,
ricevono, a seconda della loro formazione, il nome
di fovee o ,foibe®, abissi, voragini, cunicoli, ecc.
Gli abitanti narrano fatti fantastici su queste vora-
gini: fra altri quello della caduta di qualche carro
coi buoi nell’ abisso e del rinvenimento dei resti
nel Timavo inferiore. Nei contadini & quindi mani-
festa la convinzione tradizionale, che tutfe le acque
di queste cavith vadano a finire in quel finme.



e s

Questl meandri sotterranei variano nella forma
e nella struttura. Spesso si aprono alla superficie
= e del suolo, se la dlqpcmwmne

: | degli strati calcari & oriz-
zontale ; altre volte invece
nella parte pin depressa
| delle vallecole oppure a ri-
‘ dosso d’una parete, per lo

pitt a picco. Una delle pin
meravigliose & la voragine
| dei Corvi (N. 43), presso
| Gropada, con un’apertura
! del diametro di ben 6b
| metri. Tn certi casi perd la
bocea & strettissima, tanto
| da lasciar passare appen
una persona. Non sono rari
I pozzi con due o tre in-
gressi vicinissimi.

Lo sviluppo degli abissi
| & di solito verticale, talvolta
segue la direzione piu o
meno inclinata degli strati
calcari.

s
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. 5. Pozzo di Gabrovizza.

Fra i prineipali abissi notiamo quello di Padri-
ciano (N. 61) (vedi pag. 40), quello di Gabrovizza
(N..5) (pag. 38), i pozzi di Gropada (N. 63), e di
Nabresina (N. ISJ), I’ abisso tra Ferneti e Orleg
(N. 157), il pozzo del Cane presso Gropada (N. 161)
e un altro vieino (N. 189). (Vedi pag. 41).

La profonditdh varia moltissimo. 11 pozzo della
grotta dei serpenti presso Divacciano (N. 113
scende a 213 mefri e I’abisso di Repentabor
(Monternpino) si sprofonda a picco per 185 metri.



Grotta presso la stazione ferroviaria di Nabresina (N. 89).

Gruppo di formazioni eristalline.



N. 43, Voragine dei Corvi.
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Abisso di Padriciano.

K. 61.



Grotta No¢ presso Nabresina. (N. 90), Accampamento presso 17 orvifizio dell’ ahisso.
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di solito quasi ecilindrico; in

certi casi ha la forma d’ imbuto rovesciato.

I1 fondo degli
abissi é coperto quasi
sempre di detriti, ter-
riceio e argilla. Nella
sola voragine dei
Corvi, ci saranno ol-
tre 80.000 metri cubi
di materiale. All' a-
zione erosiva delle
acque si contrappone
cosi quella di ostru-
zione, che crea i
pozzi a fondo cieco.
Non & certo ammis-
sibile che tutti 1 pozzi
della Carsia comuni-
chino fra loro, ma in
certe zone pud acca-
dere che un gruppo
di queste cavith ab-
biano delle comuni-
cazioni anguste e
inaccessibili all'nomo
le quali ingoiano e
smaltiscono una
grande quantith di
acqua, che giunge poi
per una sequela di
filtri naturali al pros-
simo corso d’ acqua
sotterraneo. Per cio
appunto in parecchie

) 0 a0 Fam

Abissi del Carso.

cavith, nei tempi di pioguia, si odono rumori di

acqua corrente e pre

cisamente lungo la linea segnata
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dal presunto percorso sotterraneo del Timavo, come
per esempio nel pozzo presso il casello ferroviario
di Ferneti (N. 87), nella grotta Cibic (N. 1)
presso Prosecco ed in varie altre. Nel circondario
di- Duino, in parecchi pozzi si rinvenne acqua
montante, nuova prova questa dell’esistenza delle
comunicazioni sotterranee, limitate perd soltanto,

come 8 ¢ gid detto. a certe zone speciali.

1 segni manifesti dell’ ,erosione” delle acque
si riscontrano pin evidenti mei pozzi a tronco di
cono, con la base all'ingit, dove il movimento
rotativo delle acque, assieme al materiale da esse
trasportato, lascia indubbie tracce sulle pareti e
profonde scanalature. Prove indubbie della . cor-
rosione, ossia dell’ azione chimica delle acque, ci
sono fornite invece dalla cosi detta .terra rossa®,
residuo insolubile del caleare, e dai sali ferrucinosi
in esso contenuti. Pochissimi sono 1 pozzi per
sprofondamento. Questo curioso fenomeno & deter-
minato di solite da qualche corso d’ acqua sotter-
raneo, che erode i puntelli e fa crollare le volte
degli abissi. In tal modo, per esempio, &' & formato
il pozzo (N. 40) e la grotta Mattioli (N. 42) presso
Gropada.

Il procedimento di erosione e di corrosione
delle acque, nella formazione dei pozzi, pud effet-
tuarsi anche in un modo del tutto opposto a quello
gid indicato: invece cioé che dall’alto al basso, dal
basso all’ alto, e precisamente in seguito agli innal-
zamentl oltre il livello normale, provocafi dalle
piene dei fiumi softerranei. Da tale fenomeno si
suppone abbiano avuto origine parecchi pozzi nei
pressi di Duino e gran parte di quelli della grotta
di Trebiciano. Anche la vastissima caverna Lindner,
dove il pelo dell’acqua dai normali 19 metri sopra
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=~ N. 40. Pozzo Mattioli.
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il livello del mave, sale a piu di 100, soggiace
indubbiamente alle stesse leggi. Le acque, innal-
zandosi, trovano qualche fenditura, qualche inter-
stizio, che allargano e trasformano in pozzi veri e
propri.

Non sono rari i casi in cui 1’ origine dei pozzi
& dubbia. Certe volte essa pud essere attribuita a
tutte e tre le cause accennate, concomitanti.

*
* *®

4. Formazioni cristalline, stalattiti, sta-
lammiti, perle di grotta. Una delle principali
attrattive, delle cavitdh sotterranee della Carsia, é
certamente quella delle formazioni cristalline, cosi
abbondanti ¢ cosi varie.

Pitt comuni sono le stalattiti e le stalammiti,
alla eui formazione contribuiscono, com’ & noto, tanti
fattori: la fessurazione della roceia, le acque che
la percorrono,i saii ch’ essa contiene, ecc. Le acque
superficiali, sature di acidoe carbonico, frascinano
nelle infiltrazioni una quantith pitt 0 meno abbon-
dante di carbonato di caleio, il quale, allo staccarsi
delle gocce, lascia traccia di s& in piccoli anelli,
che coll’ andare degli anni formano fragili tubetti
cosl sulla volta delle caverne come sul terreno dove
le gocece colano. Comunemente perd lo stillieidio
non & neé confinuo né regolare, e allora qualche
goccia si cristallizza all’ estremith del tubetto e
I’ ottura, facendo colar 1’acqua lungo i fianchi e
formando cosi la comune stalattite conica.

La varieth dei colori delle stalattiti dipende
dalla diversith dei sali che le compongono. I ossido
di ferro di colorazioni in oera, rosa o rosso vivo.
Talvolta intere caverne sono fappezzate di stalattiti
bianco-lattee dove il carbonato di calcio mon fram-
misto a sostanze terrose si presenta ricoperto ancora
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di un sotfile pulviscolo granuloso. In aleune grotte
presso Basovizza sono state trovate stalattiti tinte
in giallo pallido con venature nere di carbonati.

‘Comunissime sono poi le cristallizzazioni color giallo
bruno. All’ entrata di molte caverne, cosi per esempio
in quelle di Corniale (N. 19) e di Burian (Berie)
N. 135), &' inconfrano formazioni stalattitiche che
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differiscono da tutte le altre per la loro fragilitd,
per la tinta cilestrina e perché ricoperte di una
ingolita farina granulosa. Tali particolaritd sono
attribuite all’ azione dell’ aria esterna e fors’anche
all’ influenza della luce.

La forma pitt comune delle stalattiti é guella
a cono appuntito. Lie correnti d’aria creano perd a
volte stalattiti di forme strane, piegate ad arco,
ritorte a spira o adorne di ricche e lunghe frange
e festoni. Nella Carsia si trovano varietd origina-
lissime: esili gambi, ingrossati all’ estremitd a guisa
di novo, altre ecristallizzazioni foggiate a spatola,
o simili ad ali spiegate; in quest’ultimo caso il
corpo della stalattite si unisce alla parete vicina,
quasi sempre inclinata, con una esilissima membrana
cristallina, semitrasparente, rigata od anche a fascie
oscure, formando delle cortine di sorprendente
bellezza.

Anche le stalammiti si presentano sotto forme
e tinte diverse. Predominante é la forma tozza e
bassa. Abbastanza comuni sono poi le stalammiti
che ¢ innalzano a guisa di bastoni nodosi, formate
da una serie di nuclei simili a canestri sovrapposti,
che assumono nell’insieme 1’ apparenza di cipressi
cristallini. La grandezza delle formazioni stalammi-
tiche supera di molto quella delle stalattitiche.
Nelle caverne pit vaste si trovano a volfe stalammiti
colossali. veri monumenti sotterranei. Nella caverna
maggiore della grotta delle Torri, presso Lipizza
(N. 11), sono state scoperte tre imponenti stalammiti,
alte da 10 a 15 metri e con una base del diametro
di oltre 4 metri. Nell’ahisso di Gropada (N. 165)
furono notate poi aleune curiose e interessantissime
anomalie con sovrapposizioni stalammitiche di foggie,
di natura e di colori disparati, in ardito contrasto
fra loro. Un altro strano fenomeno & quello del
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Grotta presso la stazione ferroviaria di Nabresina (N. 89).

Sruppo stalammitico
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sezionamento, riscontrato nelle caverne laterali del-
I"abisso di Gropada, dove varie grandi stalammiti
sono solcate da un taglio longitudinale, che conti-
nua talvolta sotto la loro base con un pozzetto
circolare, largo 10 em. e profondo fino a 75 ecm.
Simili pozzetti, che giungono talora alla profondita
di eirca un metro, ed alla larghezza di 5 a 10 cm.
si rinvengono anche isolati nel suolo di queste
gallerie, e sono il risultato dello stillicidio, quasi
privo di carbonato di caleio, che, staccandosi copioso
dalla volta, erode il terreno con un lavoro continuo
e prolungato.

Fra le pit bizzarre formazioni -cristalline &
anche da notarsi quella delle snelle stalattiti librate
sopra i bacini o sopra le conche d’acqua sotter-
ranee, e terminanti, anziché a punta, con una
serie svariata di dischetti, formati dal carbonato di
caleio che & arresta alla superficie dell’ acqua, allar-
gandosi in graziose frange, moltiplicate dai cam-
biamenti di livello della superficie del bacino. La
quantith delle stalattiti (cosi suppone lo Schmidl)
dovrebbe essere in proporzione inversa alla pro-
tondith delle grotte. Ma le copiose formazioni sta-
lattitiche trovate di recente anche a grande pro-
fondith, tolgono a tale teoria ogni valore. Di solito
nelle grofte attraversate da corsi d’acqua mancano
quasi affatto le cristallizzazioni. La durata dello
sviluppo delle stalattiti varia enormemente, seguendo
le mefamorfosi softerranee. A volte & brevissima,
a volte eterna. Com’é noto, la stalattite, prolungandosi,
si congiunge colla stalammite e forma i pilastri
cosi carafteristici, numerosi e spesso colossali, della
Carsia. Nella grotta di Corniale e in quella delle
Torri, presso Lipizza, si ammirano parecchie di
queste colonne, liscie, rigate, o riccamente intarsiate,
dell’ altezza di oltre dieci metri.
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N. 32. Grotta presso Basovizza.
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La volta delle caverne si unisce in tal modo
col suolo, creando spesso barriere insormontabili
all’ esploratore.

Nelle caverne si trovano talora pareti fosfo-
rescenti, rocce che al lume della candela brillano
come fossero tempestate di diamanti, oppure mu-
raglie nere attraversate da larghe fasce bianche e
lucenti. A queste cristallizzazioni delle cascate di
acqua la fantasia dei primi esploratorl aftribui
origini misteriose e battezzd quei bizzarri rabeschi
eristallini con strani nomi, pigliandoli per manti di
fate o vesti di donne pietrificate. Lungo le pareti
delle caverne si frovano anche cornicioni orizzontali,
pit 0 meno grossi e sporgenti, formati da antichi
depositi d’ acqua e molto frequenti intorno ai laghetti
sotterranei, come, per esempio, nella grotta di S.
Canziano. Fra le sorprese degli svariati fenomeni
sotterranci del Carso ¢ poi da notarsi il rimbombo
mandato in certi punti dal suolo come se il visita-
tore camminasse sopra un terreno cavo. Infatti
molte volte sotto il suolo delle caverne, coperto
da una crosta cristallina, le acque, asportando il
materiale che formava la base di quel nuovo pavi-
mento, creano il vuoto.

Una formazione cristallina rarissima, che si
riscontra solo in poche caverne, ¢ offerta inoltre da
quelle pallottoline di varia grandezza, conosciute
sotto il nome di pisoliti o perle di grotta e rin-
chiuse nei bacini o nelle conchefte sparse sul suolo.
Le perle di grotta si formano dall’ agitarsi dei
granelli di sabbia nell’ acqua di queste conche satura
di carbonato di caleio. Nell’interno queste perle
appaiono composte di anelli concentrici, anche di
vario colore, a seconda della diversa sostanza dello
stillicidio.
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Bellissimi esemplari di formazione piselitica
furono trovati nella grotta delle Torri (N. 11), in
quella Noé, presso Nabresina e in alcune grotte
presso Gropada.

***

5. I corsi d’acqua sotterranei. Una delle
parti pit interessanti della speleologia & ecerto lo
studio dell’ idrografia sotterranea. Le infiltrazioni
delle acque superficiali sono pin copiose dove la
stratificazione delle rocce s'approssima alla posi-
zione verticale. Sulla Carsia la scomparsa dei tor-
rentelli nelle voragini e la ricomparsa delle loro
acque a distanze considerevoli, & un fenomeno molfo
comune. Il pitt tipico di tali casi & indubbiamente
quello dell’inabissamento del Timavo soprano (Recca)
a 8. Canziano, il cul percorso sotterraneo dovrebbe
finire presso Duino, con lo scarico delle acque del
Timavo inferiore. A settenfrione della villa di Tre-
biciano, nella grotta omonima, la pit profonda del
mondo, che sbocea con una serie di pozzi vertieali,
in una caverna della capacith di ben duecenfocin-
quantamila metri cubi, scorre, alla profonditd di
3821 mefri, un grosso finme sotterraneo, che si
ritiene congiunto al Timavo. Nel tempi di piena,
la caverna viene invasa interamente dalle acque. Ad
Aurisina si trovano poi sorgenti derivanti probabil-
mente dal Timavo, che dovrebbe scorrere nei pressi
softo la stazione ferroviaria di Nabresina. Queste
sorgenti sgorgano sotto il livello del mare. La
conformazione della costa, quasi verficale, offre
una prova della potenza erosiva di tali sorgenti,
che per confinue abrasioni sottomarine provocarono
frequenti franamenti.

Le acque sotterranee, con la loro costante
azione chimica e meccanica, tendono a sprofondagsi
sempre pit.



Fondo della voragine di S. Canziano colla X casecata

del Timavo soprano, sotto il ponte Tommasini.
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Profilo longitudinale da S. Canziano a Duino lungo la traccia presumibile del percorso sotterraneo del Timavo.
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Trincea ferroviaria sotto il filtro di S. Croce.



I corsi d’ acqua seguono generalmente le frat-
turazioni della roccia e, se incontrano lungo il loro
percorso materiale facilmente asportabile, formano
le sabbie di cui si riscontrano depositi considerevoli
tanto nella grotta dei serpenti, presso Divacciano,
quanto sul fondo della grotta di Trebiciano.

La caverna maggiore della grotta di Trebi-
ciano, nei frequenti periodi di piena, quando l'acqua
da 19 metri sopra il livello del mare, sale ad oltre
100 metri, ci dimostra nei suoi sconvolgimenti,
quale enorme pressione questa grande massa d’acqua
debba esercitare sulle rocce sotterranee.

Una zona caratteristica per lidrografia sot-
terranea ¢ anche quella dell’ altipiano di S. Servolo,
e particolarmente la wvallata chiusa di Beecca ed
Occusian (Occisla). Quattro grotte di quel pianoro
ingoiano altrettanti torrenti che confluiscono nella
parte pin depressa del suolo.

Le acque che precipitano nella grotta del-
PArco Naturale (N. 168) e quelle della grotta della
Cascata (N. 169) si erede frovino il loro deflusso
a fianco della Rosandra, nelle sorgenti perenni di
Bagnoli, mentre le copiose acque che precipitano
nella imponente voragine di Occusian (N. 170) pare
alimentino i corsi d’acqua della grotta di Ospo
(N. 68), che talvolta inondano la valle di Noghera.

Lia temperatura delle caverne non segue le
solite leggi che stabiliscono I’ aumento di 1% C.
per ogni 30-34 m. di profondita, dallo strato inva-
riabile, a circa 20 metri sotto la superficie. I corsi
d’ acqua, le correnti d’aria e la diversa ampiezza
delle hocche alterano sempre la regola.

La temperatura dell’ arvia non & uniforme
neppure nelle singole parti di una stessa caverna.
I’ impressione che si riceve entrando in queste
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Cartina topografica della grotta sull’ altipiano di S. Servolo.
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cavith, nell’ estate & d’una grata frescura e mel-
I’inverno, di un tepore, in strano conftrasto con la
temperatura esterna.
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