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FABIO FORTI (*)

Osservazioni sulla continuita dei sistemi carsici ipogei

RIASSUNTO

Poiché i sistemi carsici ipogei nella loro genesi ed evoluzione hanno seguito i sistemi di discontinuiia
della roccia, siano questi legati alla stratificazione o alla fessurazione, le modificazioni strutturali su-
bite dalle cavita stesse a causa dei crolli e dei depositi di riempimento rendono quasi sempre vano il
tentativo di ricostruire un reticolo sotterraneo, in special modo nei «carsi maturi», in cui non esisto-
no piu, da tempo, le situazioni che hanno dato origine e sviluppo al carsismo ipogeo.

Il lavoro conclude con I'invito a rivedere tutti i rilievi delle grotte di una determinata regione carsica,
seguendo il metodo chiamato delle «progressioni di sviluppow, se si vuole portare un effettivo contri-
buto alla risoluzione di questo importante problema.

SUMMARY

Because the hypogean karstic systems in their genesis and evolution have followed the discontinuity
systems of the rocks, whether these are conected with stratification or fissuration, the structural modi-
fications undergone by the cavities themselves through collapses and filling deposits make almost al-
ways wain the attempi to reconstruct a subterranean network, in particular in the «mature» karsts, in
which there no longer exist, for a considerable length of time, those situations which gave rise and de-
velopment to hypogean karst phenomenon.

The work concludes with an invitation to review all the reliefs of the caves of a particular karstic re-
gion, following the method called «progressions of development», if one wishes to make a really effec-
tive contibution to the solution of this important problem.

PREMESSA

Lo studio non vuole proporre una nuova teoria speleogenetica (1), ma intende
portare un contributo alla conoscenza dei sistemi di discontinuita della roccia
(piani di stratificazione e di fessurazione) in cui i processi carsici hanno agito
nel tempo, dando luogo a quella complessa fenomenologia che passa sotto il
nome di «carsismo ipogeoy. Si tratta in ultima analisi di chiarire i rapporti esi-
stenti nella circolazione delle acque di provenienza meteorica, che danno luogo
al «carsismo diretto», nonché quelle di provenienza alloctona che danno luogo
al «carsismo indiretto», nel significato dato da FORTI F. (1977), con la massa
rocciosa carbonatica.

Ringrazio il prof. G. A. Venzo, ordinario e direttore dell’Istituto di Geologia e
Paleontologia dell’'Universita di Trieste, per la lettura critica del lavoro.

CONSIDERAZIONI GENERALI SULLE CAVITA CARSICHE

Da un’osservazione critica dei rilievi catastali delle grotte, scaturiscono due ele-
menti fondamentali negativi agli effetti di uno studio genetico. Il primo ¢ che

(*) Istituto di Geologia e Paleontologia dell'Universita di Trieste.
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non si pud fare a meno di notare che le cavita illustrate sono solamente quelle
parti percorribili dall’'uomo. Non necessariamente costituisce la «fine» di una
cavita un’ostruzione, sia questa determinata da frane o da depositi di riempi-
mento fissi (concrezionamento calcitico) o mobili (sabbie. argille), nel significa-
to dato da TRIMMEL H. (1963). L’ostruzione occupa sempre un «vano carsi-
cox, la cavita infatti continua, indifferente se essa & piena d’aria, d’acqua o di un
qualsiasi riempimento solido. Il secondo fatto da considerare riguarda la forma e
lo sviluppo dei rilievi delle cavita. Questi sono per lo piu irresolvibili agli effetti
di trarre certe considerazioni morfogenetiche.

Tutto ci6 deriva da molti fattori connessi con Ievoluzione dei sistemi carsici
sotterranei. Modificazioni strutturali determinate da frane e dai riempimenti di
varia natura rendono talora impossibile, specie nei carsismi maturi, lo studio
delle situazioni genetiche e delle condizioni evolutive dei complessi sotterranei.
Un pozzetto di pochi metri, potrebbe essere un abisso di centinaia di metri di
profondita, infatti se la parte sottostante all’attuale fondo & per centinaia di me-
tri riempita da depositi, la realtd & una sola, la cavita esiste, il pozzetto non ¢ al-
tro che un «relittoy di cavita, sul quale non si possono fare altro che delle vaghe
considerazione in merito allo sviluppo ed evoluzione dei sistemi carsici sotterra-
nei. Bisogna cioé partire da una considerazione d’ordine geologico, tutte le cavi-
ta siano queste ad andamento prevalentemente suborizzontale che subverticale
seguono sempre, salvo rare eccezioni i sistemi di discontinuita della roccia (pia-
ni di stratificazione e di fessurazione) passando sovente dall’uno all’altro o se-
guendo ambedue secondo la concomitanza della loro direzone ed immersione
spaziale. Le cavita in ultima analisi fanno parte di un «reticolo carsico», un tut-
t'uno continuo, fintantoché continue siano le soluzioni di discontinuita (fratture
in particolare).

RAPPORTI TRA PIANI DI DISCONTINUITA E VOLUMI
DELLE CAVITA

Uno dei concetti basilari nello studio del carsismo delle rocce carbonatiche &
quello riguardante la permeabilita delle rocce stesse (GORTANI M. 1948). 11 feno-
meno carsico puo avere luogo (origine e sviluppo profondo) soltanto se vi sono
le premesse che cio avvenga. Infatti una roccia diviene «carsica quando le ac-
que di provenienza meteorica o alloctona, scompaiono dalla superficie lungo
questi sistemi di discontinuita della roccia allargati progressivamente dalla dis-
soluzione. Inizialmente i piani di discontinuita (stratificazione, fessurazione)
dobbiamo considerarli semplicemente delle «superfici», questi (e non tutti),
vengono resi un po’ alla volta beanti, permettendo cosi una «permeabilita in
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grande» e quindi «volumetrica». Cio non avviene su tutta la superficie di un
piano ma solo localmente. Questi vuoti dissolutivi prendono quindi il nome di
cavita o di grotte.

Questi fenomeni di allargamento non possono ovviamente avere un termine o
meglio una fine in seno alla massa rocciosa, poiché le acque debbono per forza
trovarsi una strada che le porti fuori dal massiccio carsico, altrimenti queste, se
le cavita dovessero finire, tornerebbero indietro. Esiste quindi una ininterrotta
continuita di «vuoti» che si intersecano tra di loro in vario modo seguendo ora
I’'uno ora I’altro piano di discontinuita fino ad arrivare agli sbocchi (sorgenti o
risorgenti carsiche). Secondo quanto affermato da FORTI F. (1975) queste cavita
potranno essere poche e di grandi dimensioni, nelle Classi elevate di carsismo,
molte e di dimensioni molto ridotte, nelle basse Classi di carsismo. E chiaro che
i grandi drenaggi idrici e quindi le cavita percorribili dell’'uvomo, sempre salvo
occasionali ostruzioni, saranno presenti soprattutto nei calcari puri, compatti,
massicci, bene e potentemente stratificati e con frequenze ampie di fratturazio-
ni. La reticolazione di certe cavita, anche a piani sovrapposti, sviluppate per
centinaia di chilometri, dimostra quanto sopra esposto. E chiaro che in questi
casi esiste una effettiva continuita dei sistemi carsici ipogei, altre volte questa
apparentemente manca. E il caso dei «carsi maturi» in cui I'evoluzione ha gia
raggiunto uno stadio tale che 'insenilimento delle cavita porta inevitabilmente
alla parziale o totale ostruzione o profonde modificazioni strutturali delle cavita
stesse. Si verificano cosi delle «interruzioni» nell’ambito delle singole cavita, co-
sicché il sistema carsico reticolare si scompone in un grande numero di cavita
singole, per le quali ¢ stato proposto il nome di «relitti di cavita», nel significato
dato da FORTIF. (1954) e da FORTI F.e TOMMASINI T. (1965).

EVOLUZIONE DEI SISTEMI CARSICI IPOGEI

A questo proposito ¢ bene chiarire che, talora, soprattutto nelle grotte a galleria,
la parte attualmente percorribile potrebbe non avere rapporti (altro che indiret-
ti) con la cavita primaria la cui genesi risale a delle condizioni carsiche giovani-
li, oggi del tutto scomparse. Nei carsismi maturi le alterne fasi dei depositi di
riempimento ed i crolli progressivi delle volte di certi tratti di gallerie, determi-
nati per la maggior parte dagli effetti continuativi del «carsismo diretto», nel si-
gnificato dato da FORTI F. (1977), hanno portato ad alcune situazioni morfologi-
che del tutto particolari. Mentre da una parte i depositi tendono ad obliterare le
parti piu basse delle gallerie ed i crolli tendono ad innalzarle, potremmo in mol-
ti casi, attualmente, percorrere delle parti di gallerie «paragenetiche», in cui le
posizioni delle volte originali sono sotto ai nostri piedi. Lo «spazio attuale» non
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¢ altro che una «galleria derivata» la cui morfologia ¢ tipicamente clastica e tutti
i tratti delle morfologie dissolutive ed erosive primarie sono stati completamen-
te cancellati per progressivo innalzamento clastico delle volte.

Risulta cosi arduo se non impossibile, anche per questi motivi, ricostruire questi
antichi reticoli carsici, poiché I'interpretazione morfogenetica delle gallerie
rientra anche in questo caso in quella «dinamica morfologica» o «morfocineti-
ca», nel significato dato da FORTIF. (-).

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

L’evoluzione dei sistemi carsici ipogel porta inevitabilmente al loro fraziona-
mento in «singole cavita» i cui rapporti con il «sistema carsico», nel suo com-
plesso sono interrotti. Cio ovviamente non significa che non si possa ricostruire,
almeno parzialmente, le varie fasi del sistema evolutivo. Fintantoché ogni sin-
gola cavita non verra studiata con il metodo chiamato della «progressione di
sviluppo», nel significato dato da CUCCHI F. (1975) e gia applicato sperimen-
talmente nello studio della Grotta di Padriciano (N. 12 VG) da CUCCHI F.,
FORTIF., & SEMERARO R. (1976), sara praticamente impossibile la ricostru-
zione del reticolo carsico, in special modo in un carso maturo qual’é il Carso
Triestino.

F3 Fi
I / FIG. |

Blocco carbonatico (immaginario) in proie-
zione parallela, estratto da una posizione
qualsiasi all'interno della massa rocciosa.
Sulle facce del blocco compaiono 1 normali
sistemi di discontinuita della roccia (piani di
stratificazione e di lessurazione) localmente
interessati da fatti dissolutivi (in nero pieno)
che hanno reso largamente beanti tale di-
scontinuita (processo carsico).

LEGENDA

La cavita (A) & impostata sull’incrocio di 2
sistemi di fessurazione F1-F2. La cavita (B)
sul solo sistema F2. Le cavita (C-D) impo-
state rispettivamente sui sistemi F1-F3, han-
no una cavita di raccordo (E) impostata in
corrispondenza di un piano di stratificazione
S. Non necessariamente all'interno del bloc-
co le cavita A, B ¢ C-D-E sono tra loro co-
municanti, ma lo potrebbero essere in altra
zona (fuori del blocco).
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NOTE

FIG. 2

Sezione trasversale all’andamento assiale di
una «cavita a galleria» la cui genesi ed evo-
luzione ¢é stata condizionata da un corso
d'acqua. | depositi di riempimento (fissi e
mobili) sono sopravvenuti a ciclo carsico
«maturo» (abbandono della cavita dal corso
d’acqua per incarsimento progressivo), cosi
pure un‘evoluzione paragenetica (crolli di
volta), con conseguente innalzamento della
cavita stessa. La ricostruzione, al momento
attuale, delle fasi precedenti appare molto
problematica. La parte percorribile (V) in-
fatti, consta di un relitto di galleria comple-
tamente determinato da fatti clastici. Ricer-
care qui le morfologie dissolutive ed erosive
primarie & cosa assurda, perché completa-
mente sepolte dai depositi di riempimento
postgenetici.

LEGENDA

| - concrezionamento; 2 - grandi crolli; 3 -
sabbie argille; 4 - vuoto attuale (aria); DRM
- depositi di riempimento mobili; DRF - de-
positi di riempiemento fissi: a - stadio attua-
le della cavita; b - stadio inziale della cavita;
¢ - sviluppo della cavita; A - evoluzione car-
sogenetica (fase idrica); B - evoluzione po-
stgenetica (dep. di riempiemento); C - evolu-
zione extragenetica o paramorfologica.

Q) Ogni teoria speleogenetica infatti rappresenta una generalizzazione del fenomeno ed ¢ pertanto
fortemente condizionata da una certa ipotesi genetica che il piu delle volte non ¢ applicabile altro

che in casi del tutto particolari.
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