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PREMESSA

Nell’ambito dell'Istituto di .Geologia e Paleontologia dell’Universita
di Trieste sono da tempo in corso ricerche sul carsismo delle rocce car-
bonatiche nella Regione Friuli-Venezia Giulia e Trentino-Alto Adige.

Parte di tale attivita ¢ rivolta allo studio sistematico delle «piccole
forme di corrosione», nel significato dato da BoGLi (1960), differenzian-
do le forme tra quelle tipiche dei «bassi carsi», determinate prevalente-
mente dalla pioggia e quelle degli «alti carsi», determinate invece da
acque di fusione della neve.

Sono gia stati comunicati i risultati (ForT1 1978) sullo studio delle
«solcature a meandro» (Maanderkarren) per la loro particolare diffusio-
ne nei carsi d’alta montagna. Nel presente studio sono stati invece consi-
derati i «solchi di dissoluzione» (Rinnenkarren) presenti sulle pareti roc-
ciose e sugli altopiani calcarei del Monte Canin (Alpi Giulie
Occidentali), a quote comprese tra i 1800 ed i 2000 m.s.l.m.

LE PRECEDENTI CONOSCENZE
Secondo BocL1 (1960) i «Rinnenkarren» sono «piccole forme di
corrosione» del gruppo dei «Karren liberi», ove l'acqua scorre senza

ostacoli sulle superfici rocciose € non sono condizionati dalla presenza di
umus e di altre forme del suolo. Nella descrizione di queste microforme

(*) Istituto di Geologia e Paleontologia dell'Universita di Trieste, Piazzale Europa, 1
Trieste.
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I’Autore le fa rientrare nei sottogruppi delle forme fondamentali sia con-
seguenti a superfici bagnate, sia in quelle dovute all’acqua di deflusso.
Forme consimili sono i «Regenrinnenkarren» ed i «Wandkarren». L’au-
tore ne fa delle differenze genetiche assai poco chiare.

Il primo sottogruppo ¢ quello in cui le forme sono stabilite princi-
palmente dalle acque di precipitazione che bagnano uniformemente le
superfici rocciose. Sono qui anche comprese le acque di fusione dei ne-
vai. In tutti questi casi si formano i «Rinnenkarren» solo se la quantita
di acqua ¢ sufficiente. Sulle superfici verticali e molto inclinate hanno
forme rettilineari, mentre su quelle suborizzontali o poco inclinate si tra-
sformano in « Maanderkarren ».

1l secondo sottogruppo ¢ quelio in cui le forme sono stabilite dalle
acque di deflusso provenienti da depositi di humus o dalla fusione della
neve, o come acqua sorgiva dalle soluzioni di discontinuita della roccia
sulle superfici carsiche gradonate, in particolare in corrispondenza degli
interstrati.

L’Autore non riconosce alcuna influenza delle variazioni litologiche
sulla morfogenesi dei «Rinnenkarren».

UBICAZIONE DELI’AREA E GEOMORFOLOGIA
CARSICA GENERALE

[’area presa in considerazione per lo studio morfogenetico delle
«piccole forme di corrosione» ¢ posta tra il Col delle Erbe (q. 1988), i
contorni del Monte Bila Pec, Sella Canin (q. 2008) e la zona circostante
il Rif. C. Gilberti (q. 1850).

Presenta una morfologia tipica delle zone di alta quota costituite da
rocce sedimentarie, nel caso specifico prevalentemente calcaree. Nella
gran parte dell’area manca il manto vegetale o ¢ molto ridotto, con loca-
li coperture di «terre nere». La massa rocciosa ¢ suddivisa in blocchi
prismatici, in corrispondenza delle principali soluzioni di discontinuita
determinate dai sistemi di fessurazione per la maggior parte subverticali,
mentre i piani di stratificazione, quasi sempre poco inclinati, concorrono
nel dare all’area un aspetto a «gradonature» che si presentano per lo pilt
abbastanza arrotondate dalla somma delle azioni glaciocarsiche.
Nell’area calcarea vi ¢ quasi assenza di depositi detritici autoctoni attua-
li, presenza invece di zone moreniche.

[ solchi vallivi sono poco pronunciati data I'inesistenza di un sistema
idrico epigeo. In tutta la zona le acque tendono a percolare lungo le nu-
merosissime strutture carsiche largamente beanti.
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LA SITUAZIONE GEOLITOLOGICA

Il Gruppo del Monte Canin ¢ quasi totalmente costituito dalla «For-
mazione del Dachstein» (Noriano superiore - Rethiano) ed ha qui una po-
tenza complessiva che si aggira sui 1000 metri. E costituita da strati calca-
rei con frequenze variabili dai 50 ai 100 cm e talora da banchi piu potenti.

Macroscopicamente la roccia si presenta di colore bianco-latte o
grigio-chiaro con pigmentazioni giallastre e rosate, ¢ a grana fine, molto
compatta con resti organici assai evidenti. Sono stati inoltre rilevati nu-
merosi livelli di brecce con potenze sui 10-20 c¢cm e zone a calcari brec-
ciati di potenza metrica. Dal punto di vista macropaleontologico gli ele-
menti pill importanti sono rappresentati da grossi Lamellibranchi (Mega-
lodon). I resti organici risultano bene evidenti in quanto messi in rilievo
dalla dissoluzione differenziale che avviene tra il cemento di fondo e la
spatizzazione dei resti organici. Microscopicamente la roccia appare
molto omogenea e costituita da una pasta di fondo micritica, pit 0 me-
no ricristallizzata, inglobante Foraminiferi, Alghe, resti di Lamellibran-
chi e Gasteropodi, per lo pitt a guscio spesso, intraclasti nonche rare oo-
liti.

Dal punto di vista tettonico il gruppo del Monte Canin ¢ costituito
da due unita principali; la prima rappresentata dall’anticlinale che inte-
ressa tutto il gruppo, con inclinazione dei fianchi generalmente deboli; la
seconda dalla faglia con andamento E-W, in corrispondenza della cernie-
ra dell’anticlinale stessa. Da questa struttura ’anticlinale risulta scompo-
sta in due monoclinali ad andamento generale diametralmente opposto.
L’area in esame ¢ posta a N della faglia, con giacitura ‘monoclinalica ver-
o la Val Raccolana. 1 sistemi di fratturazione, con frequenza in genere
metrica o plurimetrica, hanno direzioni preferenziali attorno N-S, E-W,
NW-SE, NE-SW e sono subverticali. Le fratture maggiormente beanti
sono quelle secondo N-S ed E-W. La stratificazione ¢ orientata N 40°
W -S 40° E, con immersione W 40° S ed inclinazione media di 10°.

I «SOLCHI DI DISSOLUZIONE »

Questi «solchi di dissoluzione» appartengono al gruppo delle «pic-
cole forme di corrosione », non legate alle superfici di discontinuita della
roccia, siano queste piani di stratificazione o di fessurazione. Al contra-
rio, Pincontro di un «solco» con qualsiasi tipo di discontinuita provoca,
come forma, la sua immediata scomparsa.

Vengono comprese con questo termine tutte le microforme «a solca-
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ture» presenti su superfici rocciose subverticali o molto inclinate, deter-
minate da acque provenienti da fusione di coltri nevose poste sui ripiani
o tavolati soprastanti. Le acque piovane, corrispondenti al periodo esti-
vo, «concorrono» alla evoluzione di queste microforme, ma non sono
determinanti.

Nell’area presa in esame non vi ¢ alcun motivo morfogenetico per
distinguere le forme a «Rinnenkarren» nei due sottogruppi proposti da
BocLi (1960). D’altra parte non si ravvisa neppure la necessita della di-
stinzione delle forme «Regenrinnenkarren» e « Wandkarren».

Questi «solchi» hanno generalmente una forma a U pili 0 meno in-
fossata, con un’apertura variabile da pochi cm fino a 20-25 cm. La pro-
fondita puo anche variare da alcuni cm a 30-40 cm. Il loro sviluppo ¢
condizionato dalla lunghezza della parete. Seguono sempre le linee di
massima pendenza e sono fortemente condizionate da locali inomogenei-
ta della roccia. Le forme piu regolari, a sezione sempre costante, sono
state osservate nel litotipi piu puri e pili compatti. In rarissimi casi si ra-
mificano in solchi paralleli, di norma ciascun solco ¢ indipendente; ¢ piu
frequente invece la loro confluenza in basso, in particolare nelle zone
ove la pendenza della parete tende a diminuire. E poco frequente anche
il caso di fusione per coalescenza di due o pil solchi che corrono paral-
leli, poiché da un punto di vista evolutivo, tali solchi tendono prevalen-
temente al loro approfondimento, mentre I'allargamento della sezione ad
U ¢ poco probabile. Cio ¢ d’altronde logico considerando che la quantita
d’acqua che scorre in detti solchi ¢ in genere assai costante, derivando
prevalentemente dalla fusione della neve. Contrariamente da quanto af-
fermato da BocLr (1960) che i «Rinnenkarren» si distinguono da altre
forme simili per il loro graduale aumento di grossezza verso il basso, in
tutte le microforme osservate sugli Altopiani del Monte Canin, essi han-
no una «forma e sezione costante», fintantoché hanno la possibilita di
svilupparsi in lunghezza. La loro regolarita e rettilinearita ¢ ovviamente
maggiore sulle pareti verticali-convesse, hanno un andamento piu sinuo-
so quando la pendenza diminuisce e si trasformano in «solcature a
meandro» (Mianderkarren) in condizioni di suborizzontalita.

Sulle alte pareti gradonate, in particolare laddove esistono larghi
«terrazzi» 0 «cengie», oppure sugli affioramenti «tavolari», sono i luo-
ghi ove si accumulano notevoli quantita di neve. Per le particolari condi-
zioni climatiche nella «Zona Canin» lo spessore dell'innevamento ¢ tra i
pit alti dell’intera catena alpina, cosicché la massa nevosa in fusione sul-
le zone terrazzate rimane per tempi piuttosto lunghi a determinare un
flusso idrico lungo le pareti di raccordo tra un terrazzo e I'altro. Local-
mente si osserva anche la possibilita di apporti idrici provenienti dagli
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interstrati, poiche i larghi terrazzi sono quasi sempre condizionati da litoti-
pi impuri, brecciati e brecce. E possibile cosi una debole circolazione idrica
«sospesa» che provoca dei livelli sorgentiferi d’interstrato. In questi casi
pero i solchi si trasformano in profondi canali oppure in veri e propri « poz-
zi» che si aprono in corrispondenza del punto d’uscita del rivolo d’acqua.

La formazione e la successiva evoluzione dei «solchi di dissoluzione »
avviene nel seguente modo: nella stagione primaverile i depositi nevosi po-
sti sui «terrazzi» e sui «tavolati», fondono e bagnano uniformemente le su-
perfici rocciose superiori di queste strutture suborizzontali e, secondo il
concetto espresso da CASTANY (1967), I’azione dissolutiva di tali acque ¢ di
tipo «statico» e morfologicamente provoca una «corrosione dorsale» nel
significato dato da AUBERT (1969) che conduce ad un progressivo assoti-
gliamento del banco. Non appena le acque raggiungono il bordo superiore
della parete sottostante, 'azione dissolutiva diviene di tipo « dinamico » con
tutta una serie di fenomenologie derivate da una «corrosione frontale» che
porta ad un progressivo arretramento della parete. Questa «solubilita dina-
mica » si esplica in forma di « solchi» che iniziano improvvisamente quando
vi ¢ un rapido cambiamento di pendenza. I solchi piti profondi corrispon-
dono ovviamente laddove gli apporti idrici sono maggiori. La fine dei sol-
chi avviene all'incontro con una superficie terrazzata sottostante, ove le
acque, a causa della diminuzione di pendenza, e quindi di velocita, deflui-
scono a ventaglio. La maggior parte delle zone terrazzate corrisponde, co-
me gia descritto, ad intercalazioni di calcari brecciati, ove il deflusso sara
inoltre estremamente ramificato secondo le varie soluzioni di discontinuita
presenti nella brecciatura della roccia e cosi i solchi non possono pit svilup-
parsi.

E da osservare che le forme a «solchi di dissoluzione » sono assoluta-
mente prevalenti sulle « scannellature carsiche » (Rillenkarren). Queste ulti-
me sono presenti talvolta su massi isolati e sulle superfici tavolari. Al con-
trario di cio che avviene sui «Bassi Carsi», qual’e ad esempio il Carso Trie-
stino, laddove la pioggia & I’elemento meteorico prevalente, le «scannella-
ture » rappresentano invece la microforma piu diffusa (ForTi 1977).

CONCLUSIONI

I «solchi di dissoluzione » (Rinnenkarren) sono « piccole forme di cor-
rosione» tipici dei carsismi d’alta montagna, largamente diffusi sugli affio-
ramenti carbonatici calcarei aventi un «alto grado di carsificabilita». La lo-
ro genesi ¢ dovuta alle acque di fusione delle nevi scorrenti lungo pareti roc-
ciose a pendenze elevate e solo subordinatamente alle acque piovane.
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La loro evoluzione ¢ condizionata da locali inomogeneita della roccia.
Sono da escludersi concorsi con azioni meccaniche erosive.
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INTERVENTI

PerNA: Una obiezione che puo essere fatta alle misure sperimentali di dissoluzione carsica ¢
che esse non possono essere estrapolate al passato, sia per le variazioni climatiche che, in
maggior misura, per la diffusione dei prodotti della combustione e delle attivita industriali
degli ultimi decenni.

A tutti ¢ noto che le pietre dei monumenti delle nostre citta stanno subendo una degrada-
zione molto accentuata a causa dell’inquinamento.

ForTi: E ovvio che le misure sulla dissoluzione diretta riguardino un fenomeno «attuale».
Con queste misure si cerca di capire quali e quante differenze dissolutive ci sono a seconda
del litotipo carbonatico interessato e cio a parita del tipo di piovosita.

RENAULT: A’ propos de la corrosion naturelle il faut signaler les travaux expérimentaux du
Groupe de Recherche sur les carbonates animé par les Professeur H. Roques (INSA, Tou-
louse) et L. Humbert (Géodynamique, Université de Bordeaux I1I) portant notamment sur
la chimie du CO, (pubblications en cours).

1l existe 1a un ensemble de travaux, importants, peut-étre insuffisamment connus des géo-
morphologistes.
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Foto 1 -

Foto 2 -

Altopiano del Monte
Canin, sella tra il Col
delle Erbe ed il M. Bila
Pec. Chiaro esempio
della dipendenza gene-
tica dei «solchi» da su-
perfici terrazzate (ST).
1l punto d’inizio del
«solco» corrisponde al
bordo superiore del
blocco di calcari com-
patti (Cc) per evidente
«solubilita  dinamica».
Lestinzione del «sol-
co» avviene in COTTi-
spondenza di locali di-
somogeneita della roc-
cia, ~determinate da si-
stemi di fratturazione o
allincontro con livelli
di brecce (LB) in cui si
assiste ad una dissolu-
zione differenziata ed
assai frazionata.

Altopiano del M. Ca-
nin, zona ai piedi del
Col delle Erbe. Banchi
calcarei compatti (Cc)
alternati con calcari
brecciati (Cb) che dan-
no luogo ad una succes-
sione di brevi pareti (P)
e di terrazzi (T). Si noti
la perfetta rettilinearita
dei «solchi» ed il note-
vole approfondimento
degli stessi nella zona
delle pareti (P). In cor-
rispondenza dei terrazzi
(T) i solchi scompaiono
oppure hanno un anda-
mento assolutamente
irregolare, determinato
dalla dissoluzione diffe-
renziata dei calcari
brecciati (Cb). Si osser-
vi alla base della foto,
una linea sorgentifera
d’interstrato (LS), assai

frequente in corrispon-

denza dei cambiamenti
litologici.



Altopiano del M. Canin, sella tra il Col delle Erbe ed il M. Bila Pec. Superficie ter-
razzata (ST) sulla quale nella stagione invernale avviene l'accumulo di una spessa
coltre nevosa. I «solchi» visibili nella foto sono determinati prevalentemente dalla
fusione di tale massa nevosa. La parete (P) é costituita da calcari compatti (Cc) a
cui segue un terrazzo (T) costituito da calcari brecciati (Cb) su cui i solchi scom-
paiono.

Foto 4- Altopiano del M. Canin,
zona ai piedi del Col delle
Erbe. Parete (P) costituita
da un grosso bancone di
calcari compatti frapposto
tra due superfici terrazzate
(ST). Un livello di 20-30 cm
di brecce (LB) ¢ intercalato
nel bancone. Si osservino le
strozzature (S) dei «solchi»
all’incontro con tale livello
per un fenomeno di dissolu-
zione differenziata.




Foto S- Altopiano del M. Canin, zona ai piedi del M. Bila Pec. Bancone di calcari brecciati
(Cb) molto compatti, sottoposti ad un terrazzo (T). La dissoluzione differenziata
presente nel litotipo brecciato, si osserva dalla irregolarita sia dell'andamento dei
«solchi», sia dellapprofondimento dei «solchi» stessi.

Foto 6-

Zone terrazzate (T) e di pa-
reti (P) alla base del M. Bila
Pec, verso la conca del Rif.
C. Gilberti. Tutte le pareti
sono abbondantemente
«solcate » in particolare lad-
dove i calcari risultano piu
compatti e meno brecciati.
L’andamento sinuoso dei
«solchi» al centro della foto
¢ determinato dalla varia-
zione di pendenza delle pa-
reti stesse.



Foto 7- Altopiano del M. Canin, zona ai piedi del M. Bila Pec, verso il Col delle Erbe.
Aspetto generale degli affioramenti rocciosi in calcari molto compatti. Si osservi
levidenza della faglia (F) e la conseguente dislocazione (D) del blocco roccioso.
L’assenza di veri e propri terrazzi, conduce ad un’evidente diminuzione dei «sol-
chi» sia in forme, sia in intensita.

Foto 8- Altopiano del M. Canin, zona del Col delle Erbe. Blocco roccioso di affioramento
su cui compaiono deboli ed imprecise forme a «scannellature» (R).
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