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GENESI DEI DEPOSITI DI RIEMPIMENTO NELLE CAVITA
A «GALLERIA» DEL CARSO TRIESTINO



Premessa

Nei sistemi carsici maturi, qual’¢ il Carso Triestino nel suo
complesso, coesistono due tipi di cavita, quelle «a pozzo» e quelle «a
galleria». Le prime sono numericamente maggiormente rappresentate
mentre le seconde sono molto piu rare e costituiscono dei «relitti di
cavita» di sistemi un tempo ben pil estesi. La genesi delle cavita «a
pozzo» & condizionata da un carsismo molto avanzato in cui 1 punti
drenanti le acque meteoriche sono numerosissimi per dissoluzione
progressiva che ha, nel tempo allargato gran parte dei sistemi di
discontinuita della roccia legati a fatti deformativi (faglie e fratture) in
condizioni nettamente vadose. Le cavita «a galleria» rappresentano
dei relitti di un carsismo iniziale», prevalentemente freatico, condizio-
nato dalla penetrazione di corsi d’acqua superficiali, appartenenti alla
«fase precarsica», secondo i piani di stratificazione della roccia.

Il lavoro considera la genesi e [’evoluzione dei depositi di
riempimento fissi e mobili nella cavita «a galleria», depositi che
costituiscono importanti elementi di studio per la datazione dell’even-
to «riempimento» nei periodi pleistocenico ed olocenico della storia
del carsismo.

Lo studio & parte del programma di lavoro sul carsismo delle rocce
carbonatiche che da tempo costituisce una delle attivita dell’Istituto di
Geologia e Paleontologia dell’Universita di Trieste'.

Considerazioni generali sui depositi di riempimento

Nel sistema delle grotte «a galleria» possono coesistere due tipi di
materiali di riempimento, derivati dalla dissoluzione ed erosione delle
rocce appartenenti allo stesso sistema o alloctoni, provenienti da aree
non carsiche esterne al sistema. In quest’ultimo caso si tratta di
depositi da argillosi a ciottolosi, con una netta prevalenza di materiali
argilloso-siltosi e solo subordinatamente a quelli pit grossolani. Tali
depositi sono per la maggior parte in rapporto con gli eccessi climatici
pleistocenici che hanno caratterizzato una particolare fase di riempi-
mento delle cavita in generale e di quelle «a galleria» in particolare.

1. Ringrazio il Prof. Giulio Antonio Venzo per i preziosi consigli e la lettura critica
del manoscritto.
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Nel corso del Pleistocene in tutta I’area carsica e per periodi
abbastanza lunghi circolavano grandi quantita di acque anche
superficiali a causa del completo intasamento degli inghiottitoi
marginali al sistema carsico. Tali acque provenivano da forti periodi
pluviali che generalmente accompagnavano le glaciazioni. Sospensio-
ni di materiali fini venivano cosi trasportati in cavita provocando un
progressivo accumulo di sedimenti che talora hanno totalmente
riempito, in condizioni «parafreatiche», sistemi di cavita «a galleria»
da tempo abbandonati dai paleocorsi della fase precarsica e carsica
iniziale ed oramai in evidente fase evolutiva vasoda. In queste
condizioni la capacita di ritenzione del sistema carsico ¢ divenuta supe-
riore a quella dello smaltimento, per intasamento completo non solo
delle cavitama anche delle doline e di tutti gli altri sistemi di discontinui-
ta precedentemente allargati dalla dissoluzione.

Laricostruzione dell’ambiente carsico epigeo corrispondente a questi
periodi pluviali e fortemente alluvionali & avvalorato dai ritro-
vamenti di Hippopotamus amphibius nelle brecce ossifere presenti nelle
cavita. E ovvia I’esistenza di un ambiente molto ricco di acque superfi-
ciali ed assolutamente non corrispondente alla fase carsica «attuale».

Nella maggioranza dei casi questa sedimentazione avviene al fondo
dei condotti per la scarsa velocita delle acque in condizioni freatiche,
infatti, gia una corrente della velocita di 0,4 cm/sec ne determina il
loro trasporto ed & quindi evidente che il regime idrico & caratterizzato
da trasporto e sedimentazione. Tale fenomeno viene talvolta accelera-
to da fattori complementari come gli elevati tenori in bicarbonati
presenti nelle acque carsiche che favoriscono la flocculazione e quindi il
deposito delle argille. Se la velocita delle acque tende ad aumentare pro-
vocando un moto turbolento, allorasi pud avere anche I’asportodi questi
sedimenti e la loro rideposizione pit a valle.

I sedimenti di materiali fini nella cavita del Carso Triestino sono
costituiti prevalentemente da silts gialli, argille giallastre e rossastre,
databili al Pleistocene in generale. La potenza di questi depositi &
estremamente variabile, da pochi centimetri a decine di metri, a
seconda del continuo assorbimento operato dalle strutture delle grotte
nel tempo. Infatti, relitti di detti sedimenti sono talora cementati da
calcite secondaria sulle volte e sulle pareti delle grotte e testimoniano
il totale riempimento del reticolo carsico in periodi diversi e con
caratteristiche di ciclicita.
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I depositi paleofluviali

L’assenza di materiali di origine paleofluviale sulle attuali superfici
carsiche e nella cavita del Carso Triestino € stato un’argomento
affrontato da C. D’Ambrosi nel senso che le superfici paleofluviali
mioceniche e plioceniche, sulle quali presumibilmente scorrevano le
acque della fase di carsismo «iniziale», sarebbero state di alcune
centinaia di metri al di sopra dell’attuale superficie carsica (D’ AMBRO-
sI C. 1963). Quest’ultima ¢ il risultato dell’effetto della dissoluzione
operata dalle acque meteoriche chimicamente aggressive sulle rocce
carbonatiche, nel corso di molti milioni di anni. Recenti ricerche sulla
quantificazione della dissoluzione superficiale, condotte in vari punti
del Carso Triestino, indicherebbero una consumazione media annua
pari a 0,04 mm. Appare pertanto evidente che la progressiva
distruzione dell’originale superficie mio-pliocenica ha coinvolto anche
tutti i depositi paleofluviali e le stesse cavitd che li contenevano.

Va infine ricordato che I’occasionale rinvenimento di ciottoli
arenacei e calcarei in relitti di cavita del Carso Triestino, furono da
alcuni Autori collegati a depositi connessi con la fase paleofluviale,
senza preoccuparsi di osservare con cura la loro posizione stratigrafica
in seno ai depositi che nel loro complesso ostruivano le cavita del
Carso Triestino.

La successione stratigrafica dei depositi di riempimento

Nelle cavita «a galleria», in quelle cioé dove meglio che altrove si puod

studiare una stratigrafia, si ¢ osservato mediamente la seguente
successione dall’alto in basso:

Liv. 4 — Depositi di detriti calcarei a spigoli vivi, non cementati, di
origine clastica locale (disfacimento delle volte in prossimita
degli ingressi), frammisti a materiali terroso-argillosi brunastri,
pit 0 meno ricchi di sostanze organiche, concrezioni calcitiche
rossastre con lo strato pill superficiale bianco lattiginoso.

Liv. 3 — Depositi di «terre rosse» ed argille giallo-rossastre, talora
cementati, brecce calcaree a cemento calcitico-argilloso, crosto-
ni stalagmitici stratificati brunastri, rossastri e cristallini
giallastri,
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Liv. 2 — Depositi di sabbie siltose e argille gialle, cementati da
concrezione calcitica, banchi di sabbie gialle non cementate con
inclusioni di agglomerati concrezionati sferoidali (bambole di
saldame); in questo livello sono spesso presenti materiali
ciottolosi arenacei e calcarei.

Liv. 1 - Banchi e crostoni concrezionati stalagmitici giallastri e
rossastri, zonati, stratificati, avent: talora spessori enormi.

Tale successione & stata rilevata in numerosi scavi in cavita del Carso
Triestino (ANDREOLOTTI S. 1964, 1965, FortI F. 1973).

Genesi ed evoluzione dei depositi di riempimento

Le caratteristiche morfologiche delle cavita «a galleria» sono
determinate da un profilo di tipo «gravitazionale» per cui ¢ probabile
che tale profilo sia dovuto all’azione dei paleocorsi nella fase in cui il
processo carsico non aveva ancora raggiunto il livello di base locale.
Appena in un secondo «momento carsico», nel significato dato da me,
(Forti F, 1976) la cavita & stata pil o meno colmata da una
successione di materiali di riempimento «fissi» (concrezione calcitica)
e «mobili» (sabbie, argille, ecc.), nel significato dato da H. Trimmel
(TriMMEL H. 1963) (Fig. 1).

Da quanto sopra esposto si rileva che i cosiddetti «depositi
paleofluviali» dovrebbero trovarsi al di sotto del Liv. 1, ci0 invece non
¢ stato finora riscontrato almeno per tutte quelle cavita del Carso
Triestino in cui in forza di scavi e sbancamenti dei banconi di
concrezione calcitica ad opera di cave, si & raggiunto il fondo roccioso
della cavita stessa. E da supporre che prima della fase del grande
concrezionamento della parte inferiore della cavita, i materiali di
riempimento (della fase freatica) devono essere stati asportati dalle
acque vadose di circolazione ipogea, man mano che il «livello di base
carsico» si abbassava verso posizioni di equilibrio sempre pit
profonde. Viene per altro da osservare che i depositi concrezionari di
fondo stiano a rappresentare dei periodi di stasi dei processi
dissolutivi e cioé dei periodi di «Entkarstung» (TRIMMEL . 1963).

Tutti gli altri e successivi depositi (dal Liv. 2 al Liv. 4) sono
indubbiamente dovuti ad una fase idrica di tipo parafreatico, in un
carsismo ormai maturo, alternata a fasi di arresto (intercalazione di
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Fig. 1 — Sezione trasversale ideale della struttura delle cavita «a galleria» del Carso
Triestino. Si noti il profilo tipo «gravitazionale» della fase genetica (freatica) iniziale e
la strurtura elastica evolutiva della fase di maturita (vadosa).

1 — Banchi di concrezione calcitica; 2 — Blocchi di frana; 3 — Sabbie ed argille; V —
Spazio vuoto (aria); DRM — Depositi di riempimento mobili; DRF — Depositi di
riempimento fissi; a — Attuale cavitd percorribile dall'uomo (cavita derivata); b -
Cavita iniziale della fase freatica; ¢ — Cavitd gravitazionale della fase freatica; A —
Tendenza allo sviluppo della cavita nella fase freatica; B — Tendenza al riempimento
della cavita nella fase di maruritd; C — Tendenza allo sviluppo della cavita nella fase
attuale (per clasticita progressiva). '



banchi di concrezione calcitica). Viene cosi negata la possibilita che
tali depositi siano paleofluviali dato che i banchi di fondo di
concrezione calcitica, gia di per se stessi, rappresentano una vera e
propria fase di maturitd avanzata del processo carsico in generale.

Lo studio dei vari livelli argillosi, sabbiosi, detritici, ciottolosi,
ecc., ¢ stato ampiamente discusso in un lavoro precedente (FortI F.
1973), al quale si rimanda per uno studio di dettaglio. Viene
solamente precisato che i sedimenti mobili sono stati determinati da
apporti pluviali, nel corso di fasi glaciali e postglaciali. Depositi che
hanno provocato I'intasamento, talora per ostruzione totale, della
cavita «a galleria» del Carso Triestino. Nel «momento carsico attuale»
il loro volume & molto minore per effetto dell’assorbimento da parte
delle strutture carsiche della cavita stessa. Le tracce dei livelli
raggiunti da tali depositi si possono ancora oggi facilmente osservare
quali mensole pensili di concrezione inglobanti sabbie e argille, posti
a tutte le altezze nella cavita «a galleria».
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