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Riassunto

Vengono poste a confronto due morfologie tipiche del carsismo, le doline e le volte delle
cavita a galleria e si mette in evidenza come esse siano condizionate dallo spessore della
stratificazione; risulta inoltre che la «scala della carsificabilita» relativa alle morfologie epigee,
vale anche per l'interpretazione delle morfologie ipogee. La variabilita della frequenza dei piani
di stratificazione della roccia é determinante delie diversita morfologiche nelle doline che si
accostano molto bene a diversita strutturali delle «volte derivate» negli antichi sistemi di grotte
a galleria.

Premessa

Nell’ambito degli studi sulle modalita della circolazione idrica in seno alle masse rocciose
carsificabili che I'lstituto di Geologia e Paleontologia dell'Universita di Trieste conduce da
molti anni, nel piti vasto quadro delle ricerche carsiche sulle rocce carbonatiche del Friuli-
Venezia Giulia e Trentino-Alto Adige, sono emerse alcune considerazioni sullimportanza del
periodo di stratificazione delle rocce nello studio delle forme carsiche sia epigee sia ipogee.

Ringrazio il prof. Giulio Antonio Venzo, Ordinario e Direttore dell’Istituto di Geologia e
Paleontologia dell’Universita di Trieste per la lettura critica del manoscritto ed i preziosi
consigli.

Studi precedenti

In una serie di lavori (F. Forti - 1972, F. Forti - 1974, F. Forti- 1977) é gia stata sottolineata
I'importanza del periodo di stratificazione nella definizione delle «classi di carsismoy. I piani di
stratificazione assieme alle soluzioni di discontinuita legate a fatti deformativi, rappresentano
le «vie» della penetrazione e dell’evoluzione carsica.

Seguendo il concetto della «scala della carsificabilita», secondo F. Forti (1972), la
dissoluzione carsica & determinata dalla variabilita delle condizioni geologico-strutturali della
roccia. Si é arrivati cosi a «quantificare» tale dissoluzione in una proposta di classificazione
delle morfologie carsiche epigee (F. Forti - 1980), introducendo i concetti di «potenziale ed
energia carsogenetica», nel significato dato da F. Forti, R. Semeraro e F. Ulcigrai (1978).

Il valore della dissoluzione e le conseguenze morfologiche sono state studiate prevalente-
mente sul carsismo epigeo, con il presente lavoro viene introdotto il concetto dei rapporti
esistenti tra il carsismo epigeo e quello ipogeo in relazione alla variabilita delle condizioni
geolitologiche.

Il periodo di stratificazione della roccia

Negli ambienti di «piattaforma epicontinentale» la sedimentazione carbonatica varia da
condizioni lagunari-evaporitiche ad ambienti di scogliera, lasciando largo spazio a sedimenti di
acque poco profonde tranquille (di retro scogliera), con scarsi apporti terrigeni. Si osserva cosi
il passaggio da calcari mm ritmici, per lo piti impuri per contenuti argilloso-bituminosi, a calcari
pit 0 meno fossiliferi con potenze centimetriche e decimetriche ed infine a calcari micritici
molto puri, con scarsi resti organici e potenze metriche o plurimetriche. Formano un quadro a
parte gli ambienti di scogliera, caratterizzati da bioclastiti e brecce la cui potenza & per lo pit
indistinta.



Morfologie derivate dalla variabilita del periodo di stratificazione

Calcari del tipo lamellare-lastroide danno luogo ad una «bassa classe» ed al fenomeno
della «dispersione del carsismo». Si assiste cosi nelle morfologie epigee ad un paesaggio
caratterizzato da un «carso coperto» ove le doline sono per lo pitl «a piatto», molto
arrotondate e fortemente riempite da «terre rosse» e detriti.

Calcari con potenze metriche danno luogo ad una «alta classe» ed al fenomeno della
«concentrazione del carsismo». Nelle morfologie epigee il paesaggio ¢ caratterizzato da
«campi solcati» (Karrenfeld), ove le doline sono imbutiformi, a fianchi scoscesi e fondo
drenante con scarsi residui terrosi.

Questi due casi estremi di morfologia carsica epigea vengono posti a confronto con due
strutture ipogee derivate dalle stesse condizioni geolitologiche.

La struttura delle gallerie

[ sistemi delle «grotte a galleria» in un carso maturo qual’é il Carso Triestino, sonoinrealta
dei «relitti di cavita» non piu attive in quanto a funzioni genetiche (scorrimento idrico in
condizioni vadose). La variabilita della potenza della stratificazione ha portato ad una diversita
tipologico-genetica delle gallerie e susseguentemente a diversita di modalita evolutive.

Nei calcari impuri, fittamente stratificati le cavita a galleria risultano impostate lungo i
piani di stratificazione e solo subordinatamente seguono nel loro andamento i piani di
fessurazione. Sono in genere cavita basse e larghe (ellissoidale coricata).

Nei calcari compatti, bene e potentemente stratificati le cavita a galleria sono per lo pitt
impostate sui grandi sistemi di frattura e solo subordinatamente seguono nel loro andamento
inclinazione della stratificazione. Sono in genere cavita di ampie dimensioni a sezione
gravitazionale tipica (ellissoidale allungata).

Queste differenziazioni genetiche subiscono nel tempo delle modificazioni strutturali
dovute ai crolli progressivi di volte (clasticita d’interstrato) che tendono ad innalzare il tetto
delle gallerie e riempire con i materiali di risulta il loro fondo.

Le «volte derivate» hanno una struttura diversa nei due casi. Laddove la costituzione
geologica ¢ data da calcari di potenza centimetrica e decimetrica si assiste a crolli d’'interstrato
lamellari-lastroidi e la volta derivata non & molto difforme da quella originaria. Si tratta di una
volta ampia e piuttosto appiattita, il suolo é costituito da un caos di lastre e solo
eccezionalmente di blocchi. Per contro, se la costituzione geologica & data da calcari di
potenza metrica si hanno distacchi di grandi blocchi in cui un ruolo importante é dato anche
dai piani di fessurazione oltreché d’interstrato. Si avra cosl una volta che tendera a salire man
mano che i fenomeni clastici procedono nel tempo. La volta derivata in questo caso &
irregolare, a gradoni e non ricalca la struttura originaria. Il suolo & costituito da ammassi di
blocchi anche di grandi dimensioni. L’instabilita delle volte ed i conseguenti fenomeni clastici
sono in buona parte condizionati dalla circolazione idrica che progressivamente allarga per
dissoluzione tutte le soluzioni di discontinuita della roccia.

Proviamo ora ad accostare queste forme ipogee conle corrispondenti epigee delle doline,
nelle stesse condizioni litostratigrafiche. Laddove si verifica la «dispersione del carsismoy si
hanno doline «a piatto» e la cavita a galleria & a volta piatta o poco arcuata. Laddove invece si
verifica la «concentrazione del carsismo» si hanno doline ad «imbuto», quasi sempre
gradonate e la cavita a galleria é a volta a gradoni fortemente innalzata dai crolli.

Questo accostamento tipologico di due diverse morfologie carsiche (doline — volte di
cavita), pur appartenendo geneticamente a situazioni dissolutive completamente diverse,
ricalcano le stesse «forme spaziali».



Conclusioni

| casi sopraccitati dei rapporti morfologici tra doline e volte di gallerie, nelle medesime
condizioni geolitologiche, dimostrano come la potenza della stratificazione giuochi un ruolo
fondamentale nella definizione delle strutture carsiche.

Essendo difficile stabilire una «scala di carsificabilita ipogeav, il lavoro ¢ da considerarsi
una proposta per arrivare ad una definizione morfogenetica della carsificabilita ipogea,
considerando valida la «scala di carsificabilita epigea» in rapporto alle condizioni litologiche,
stratigrafiche e tettoniche di un complesso carbonatico.

Istituto di Geologia e Paleontologia dell’'Universita di Trieste, Novembre 1980

Lavoro eseguito con il contributo del Ministero della Pubblica Istruzione (Direzione Generale
Istruzione Universitaria), per un programma di ricerche sul carsismo differenziato nelle
formazioni calcaree e in quelle dolomitiche del Carso Triestino con riferimento allldrologia
sotterranea.
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Fig. 1
Sezioni schematiche dei due casi citati nel testo:
A — «dispersione del carsismo» — Dolina a piatto, scarsamente drenante con cospicuo deposito di riempimento

terroso-detritico. Cavita a volta ampia e piuttosto appiattita, con crolli di interstrato che ricalcano la morfologia
dissolutiva primaria.

B — «Concentrazione del carsismo» — Dolina aimbuto, fortemente drenante con deposito di riempimento costituito
solamente da blocchi. Cavita a volta saliente a gradoni, con crolli di interstrato a blocchi.
Legenda

fi — fianco della dolina

fo — fondo della dolina

dr — deposito di riempimento (per le doline e le cavita)

sa — struttura assorbente (punto di drenaggio nella dolina)

vo — volta originaria

vd — volta derivata

cd — calcari decimetrici

cm — calcari metrici
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