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IL «LIBURNICO» NEL CARSO TRIESTINO

RIASSUNTO

Le ricerche finora svolie sui termini cretacici e terziari del Carso Triestino ha
portato come logica conseguenza ad affrontare lo studio del Liburnico, compreso fra i
termini suddetti.

A questo scopo sono state studiate 19 successioni stratigrafiche nei diversi punti
di vista petrografico, paleontologico, cronostratigrafico e paleoecologico.

I risultati ottenuti hanno consentito di raggruppare i 9 litotipi rinvenuti in 3
complessi non formali, indicati con le lettere A, B, C. Ad essi sono state attribuite, rispet-
tivamente, etd senoniana, cretacico-paleocenica, montizno-thanetiana.

Si @ potuto, inoltre, verificare la divisione tripartita proposta da G. Stache (1889)
per il Liburnico, anche se le attribuzioni eronologiche sono differenti.

I risultati petrografici e paleontologici hanno permesso di proporre ipotesi paleo-
geografiche dettagliate riguardanti l'evoluzione subita dal bacino del Carso Triestino.

SUMMARY

The research work which has so far been carried out into the eretaceous and
tertiary terms involving the Karst of Trieste led us, as a result, to embark on the study
of the <Liburnicos, spanning between the forementioned terms.

For this purpose, nineteen stratigraphic sequences have been studied from pe-
trographic, paleontologic, chronostratigraphic and paleoecologic viewpoints.

The final results made it posible for us to group the nine lithotypes found in
three informal complexes, referred as A, B, C.

We have good grounds to believe date back to senonian, eretaceous-paleocene
and montian-thanetian respectively.

The division of the «Liburnico» into three parts, suggested by G. Stache (1889),
is certainly wvalid, but our studies have revealed that these parts belong to different ages.

On the basis of petrographic and paleontologic data, we have collected more
detailed information on the paleogeographic evolution of the Karst basin.

INTRODUZIONE

Nel quadro delle ricerche svolte negli anni passati ed intese a definire la
stratigrafia, la paleoecologia e la paleogecgrafia delle regioni del Carso, & stato
effettuato lo studio dei terreni ascritti da G. Stache al «Liburnicon.

Come gia esposto in un precedente lavoro riguardante il Terziario delle zone
del Carso, si ¢ giunti alla definizione areale e spaziale del «Liburnico» attraverso
l'analisi e lo studio dei termini stratigraficamente sottostanti e sovrastanti per i
quali i contenuti litologici e micropalentologici consentivano una chiara attribu-
zione rispettivamente al Cretacico superiore ed al Terziario.

(*) Istituto di Geologia e Paleontologia dell’Universita di Trieste.

Lavoro eseguito senza alcun contributo, a cura e spese degli autori. Si ringrazia la So-
cietd Alpina delle Giulie per la pubblicazione.
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Per interpretare i contenuti faunistici ed il significato cronologico e paleo-
ecologico delle associazioni riccnosciute da G. Stache, sono state inizialmente tra-
lasciate le osservazioni svolte dagli altri Autori, riprendendole poi per confrontarle
con le considerazioni da noi svolte nella trattazione conclusiva.

A tale scopo sono state ristudiate con particolare attenzione le localita esami-
nate da G. Stache con la finalita di utilizzare i dati da esse emersi quali unita di
campione per le altre aree nelle quali il «Liburnico» ¢ presente.

La rappresentazione areale dello sviluppo delle assise liburniche ¢ compen-
diato nella fig. 1 ed & stato definito attraverso la campionatura e lo studio di 19
successioni stratigrafiche che, da Est verso Ovest, si sviluppano a partire dal con-
fine di Stato sino alla zona di Duino, sempre in territorio italiano.

I ridotti contenuti macrofaunistici e la rilevante eterogeneita delle litofacies
ascrivibili al «Liburnico» hanno consigliato di eseguire lo studio attraverso l'analisi
di microfacies e cid ha consentito il riconcscimento di significativi termini di com-
parazione, sia di natura petrografica che Faunistica.

Anche l'analisi del comportamento di questi terreni nei confronti del diffu-
sissimo fenomeno carsico ha permesso considerazioni e correlazioni macroscopiche
che hanno avuto la giusta verifica con gli studi al microscopio.

Cosi operando ¢ stalo possibile definire e riconoscere 9 litotipi raggruppati
in tre complessi, non formalmente istituiti, che si evolvono nel territorio e nel
tempo in modo sufficientemente analogo a quello ipotizzato da G. Stache e dallo
stesso definito come «Untere Foraminiferenkalke», «Cosina Schichten» ed «Obere
Foraminiferenkalke».

Le analisi petrografica e micropaleontologica indicano chiaramente i termini
che partecipano a questa ipotesi di raggruppamento e che sono stati da noi rap-
presentati per mezzo di correlazioni cronostratigrafiche e di un quadro di distribu-
zione cronologico dei reperti fossili.

Con cid & verificata l'ipotesi di G. Stache per cio che concerne la litostrati-
grafia dei termini formazionali dallo stesso Autore introdotti, mentre dal punto di
vista cronologico si & definita I'appartenenza dei complessi non formali a periodi
ed eratemi differenti.

Si & inoltre verificato e talora modificato il significato cronologico di alcuni
fossili caratteristici di questa regione e da altri Autori gia considerati.

La sintesi di questi aspetti ha consentito di formulare una ipotesi di evolu-
zione paleogeografica della regione carsica, interessata da termini «liburnici», che
bene si accorda con quanto espresso riguardo i termini sottostanti e sovrastanti le
assise considerate.

I LITOTIPI

Il rilevamento di campagna ha permesso lindividuazione, in base alle carat-
teristiche macroscopiche, di nove litotipi principali, che riassumono anche le
eteropie di facies presenti, ma con sviluppi talmente modesti da sconsigliare l'isti-
tuzione, per essi, di litotipi specifici.

Litotipo 1

Calcare molto compatto, di color nocciola o nocciola scuro, a frattura con-
coide, raramente concoide-scheggiosa. La stratificazione, ove visibile, presenta una
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potenza costante di 10-20 cm, giungendo a volte a 40 cm.

Questo litotipo affiora con continuita nell’area Basovizza - Trebiciano - Opi-
cina e da qui risulta assente sino a S. Croce di Trieste, dove ¢ presente con le
stesse caratteristiche sopra descritte; anche in questa localita l'affioramento e
limitato e si esaurisce in prossimita di Duino.

Dal punto di vista palecntologico si presenta sterile; molto raramente si
rileva la presenza di frusteli carboniosi di origine vegetale. Eccezionalmente si
rinvengono nei campioni Miliclidae sparse di piccole dimensioni.

Litotipo 2

Calcare brecciato passante a breccia calcarea, con elementi poco distinti,
medio-grossolani di colore bruno e nocciola. Vi & una diffusa colorazione rossastra,
la fratturazione si presenta scheggiosa.

La potenza della stratificazione & di 10-20 cm.

Una strato-lente di questo litotipo affiora nel bosco della Fornace, a Nord-
Ovest della localith di Prosecco. Si rinviene inoltre, a tratti, procedendo verso
Nord-Ovest nell’area esaminata.

Litotipo 3

Brecce calcare solitamente molto compatte, a volte moderatamente spatiz-
zate, intraformazionali, ad elementi pit frequentemente medic-grossolani, raramente
piccoli, con i contorni non sempre netti, rotondeggianti, allungati fino ad assu-
mere, a volte, aspetto «sfilacciato». Localmente assumono una tessitura ad aspetto
quasi «ghiandolare».

La colorazione dei clasti varia dal grigio-noce al grigio-chiaro e grigio-scuro.
La matrice si presenta comunemente di color nocciola.

La fratturazione ¢ irregolare o meno frequentemente concoide.

La stratificazione presenta potenze dell'ordine dei 5-10-15 cm, raramente
maggiore.

Solitamente sterile all'osservazione macroscopica, si rilevano a volte frustoli
carboniosi.

Questo litotipo affiora, con una certa irregolarita, nell'area compresa tra
Basovizza e S. Croce di Trieste, localmente ripetendosi nella successione dei terreni.

Litotipo 4

Calcare compatto, a frattura concoide e concoide-scheggiosa, di colore
bruno, grigionerastro e nero. Talora si presenta brecciato, argilloso-bituminoso
e spatizzato.

Si presenta ben stratificato, in strati della potenza di 10-15 ecm fino ad un
paio di centimetri.

Affiora con continuita lungo tutta l'area studiata, riducendosi ed infine
scomparendo a Nord-Ovest della Torre di Aurisina. Riaffiora sulla sommita della
falesia di Duino.

Fetido alla percussione, si presenta generalmente sterile all'osservazione
macroscopica, talora si rinvengono impronte di Molluschi, soprattutto Gasteropodi,
resti vegetali e Microforaminiferi.
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Litotipo 5

Calcare compatto, lamellare mme-ritmico, raramente lastroide. La frattura
& irregolare, talvolta concoide-irregolare, di rado [issile.

Di colore bruno-nerastro o nero, ¢ fortemente [etido alla percussione e
presenta talora sottili intercalazioni argillose.

Passa localmente a brecciole calcaree costituite da clasti micritici molto
piccoli, di color bruno, nocciola o rossastro, immersi in una maltrice nerastra.

Ben stratificato, presenta gli strati a potenza millimetrica, raramente centi-
mentrica, con giunti di stratificazione a volte ondulati o molto irregolari.

Costituisce strato-lenti e lenti nella zona di Basovizza, mentre affiora con
continuita tra le localita di Banne e Prosecco. Si rinviene inoltre, poco esposto,
tra Prosecco e S. Croce di Trieste.

All'esame macroscopico solitamente sterile.

Litotipo 6

Dolomia color nocciola e nocciola-chiaro, raramente bruno-grigiastra, con
sottili venature rossastre. Cristallina e molto raramente compalta, a volte assume
aspetto brecciato; presenta frattura irregolare o scheggioso-irregolare. E' costan-
temente molto porosa.

La stratificazione, poco visibile, varia da 20 a 30 cm di potenza fino
100+ 150 cm.

Si presenta in lenti arealmente poco estese a Basovizza, vicino a Prosecco
e, molto localizzata, sulla sommita della scogliera di Duino.

Litotipo 7

Calcare nero che presenta un'alta percentuale di residui carboniosi e adden-
samenti di resti vegetali, soprattutto sotto forma di spalmature. Fetido alla per-
cussione con la fratturazione irregolare e concoide.

La potenza della stratificazione varia da 5+10 cm a 20+30 cm.

Questo litotipo & stato rinvenuto nel pozzo di assaggio di carbone di
Basovizza.

Litotipo 8

Calcare da compatto a spatizzato, di colore grigio, grigio-nerastro, piltt rara-
mente grigio-chiaro o bruno-nerastro, fino a nerastro. La frattura ¢ generalmente
regolare, a volte concoide o irregolare; di rado ¢ fetido alla percussione; media-
mente poroso.

La potenza della stratificazione & con maggior frequenza di 5+10 cm con
episodi di 30+40 cm di potenza.

Abbondante la presenza di resti organici, con prevalenza assoluta di Milio-
lidae, che a volie conferiscono alla roccia l'aspetto di un vero e proprio calcare
organogeno. Questi fossili si presentano spesso di grosse dimensioni; in subordine
si notano resti di vegetali e Molluschi.

Gli affioramenti di questo litotipo sono continui in tutta l'area rilevata.
Nell’area compresa tra Prosecco-S. Croce - Aurisina forma parzialmente le cosid-
dette «grize», presentandosi detritico; costituisce inoltre, quasi esclusivamente, le
bancate subverticali e strapiombanti della falesia di Duino.
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Litotipo 9

Calcare compatto, a [rattura regolare o spesso concoide, talora leggermente
polverulento, di colore grigio-chiaro, a volte quasi biancastro.

Si presenta talora spatizzato ed assume l'aspetto di un accumulo biodetri-
tico; i fossili non sono ben distinguibili macroscopicamente.

Stratificato con potenze medie di stratificazione varianti da 10 fino a
4050 cm.

Affiora con continuita nella zona compresa tra Trebiciano e Opicina. La
potenza di questo litotipo, quasi costante, si aggira sui 30 metri.

I COMPLESSI

La successione dei terreni esaminati viene suddivisa in tre distinti complessi.
La loro separazione & principalmente basata sui dati di rilevamento di campagna,
quindi macroscopici; l'analisi e lo studio delle microfacies, sia dal punto di vista
petrografico che paleontologico, ha avuto lo scopo di chiarire dubbi e meglio
definire aspetti litologici e cronostratigrafici.

I complessi non formalmente istituiti vengono denominati con le lettere
maiuscole dell’alfabeto A, B, C e vanno considerati unicamente quale raggruppa-
mento di strati, anche a litologia differente, aventi la medesima posizione strati-
grafica nella successione sedimentaria dell’area esaminala; essi presentano fon-
damentali caratteri litologici e paleontologici comuni,

Per il «principio di sovrapposizione stratigrafica» il Complesso A ¢ da
considerarsi il pilt antico rispetto ai complessi B e C che lo seguono nell'ordine,
nella successione rilevata.

Va detto perd che, mentre il limite tra i complessi B e C ¢ normalmente
rilevabile e pertinente, il limite tra il complesso A e B & definibile su basi bio e
litostratigrafiche non sempre molto evidenti; le osservazioni litologiche e le con-
siderazioni paleoambientali giustificano questa suddivisione.

Complesso «A»

[1 limite inferiore di questo complesso ¢ poslo in corrispondenza della scom-
parsa di resti lossili appartenenti alla famiglia delle Rudistae, inoltre ¢ peculiarita
comune a tulti i campioni di apparire sterili all'osservazione macroscopica.

Affiora con continuita nel settore Est dell’area esaminata, da Basovizza ad
Opicina; ¢ assente tra le localita di Opicina e Prosecco e ricompare con una stra-
tolente, non molto estesa, a Ovest di quest'ultima localita. E’ sufficientemente
esposto, infine, ad Ovest del paese di S. Croce di Trieste, ove affiora fino all’altezza
del Km 140 della S.S. 14; qui & troncato dalla linea di costa.

Questo complesso ¢ costituito, a Est di Prosecco esclusivamente dal litotipo 1,
mentre il litotipo 2 costituisce la stratolente affiorante nel Bosco della Fornace e si
ritrova, assieme al primo litotipo, tra S. Croce di Trieste e il Km 140 della S.S. 14,

La fratturazione della compagine rocciosa non & rilevabile per la quasi
costante presenza di una morfologia a «carso coperto», che rende estremamente
esigui gli affioramenti; vista pero la suddetta morfologia si pud ipotizzare una
fratturazione piuttosto intensa.

La direzione degli strati, nella zona sottostante il Monte Cocusso, varia da
20°+30° a ridosso del Confine di Stato a 355°+0°, verso Basovizza. In tutta la
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rimanente area di affioramento del complesso, la direzione prevalente della stra-
tificazione si aggira sui 300°, raggiungendo con una certa [requenza i 310°, tranne
negli affioramenti presenti tra le localita di Padriciano e Trebiciano ove arriva ai
340° e a Ovest di Opicina dove assume valori di 320" - 325

La pendenza degli strati ¢ costantemente di 30° da Basovizza ad Opicina;
ad Ovest di quest'ultima localita si riduce a 18°+20°, per diventare, a Ovest di
Prosecco, 40° ¢ aumentare poi gradualmente fino a 50° in corrispondenza del bivio
ferroviario di Aurisina.

La potenza di questa complesso ¢ alquanto variabile: potente al massimo
76 melri nei pressi del Confine di Stato, si riduce bruscamente a 20 metri nelle
vicinanze del pozzo-assaggio di carbone a Basovizza. Tra le localita di Basovizza
e Opicina la potenza varia da 62 a 70 metri, riducendosi a 52 metri a Banne. A
Ovest di Opicina ¢ potente 31 metri, mentre nell’alfioramento sito nel Bosco della
Fornace si riduce alla potenza minima di 19 metri. Potenze variabili presenta
anche a Nord-Ovest della localita di S. Croce di Trieste, ove gli spessori rilevati
sono 22, 57, 25 e 37 metri, rispettivamente sul Monte Babiza, nei pressi della Torre,
sul Monte Berciza e al bivio ferroviario di Aurisina.

Dall’analisi petrografica delle rocce costituenti il complesso risulta la nefla
prevalenza di biomicriti, generalmente a pasta di fondo afanitica, a volte mode-
ratamente ossidate; subordinatamente si rinvengono biointramicriti, che possono
presentarsi parzialmente ricristallizzate.

Dall'analisi micropaleontologica risulta la presenza di una fauna d'insieme
molto costante rappresentata da piccole Miliolidae e Ophtalmidiidae, Textulariidae,
Discorbidae, Ostracodi a carapace liscio e sottile; raramente si rinvengono Valvi-
linidae, Globigerinidae, piccole Dasyeladaceae ¢ Gasteropodi, Comune ¢ la presenza
di frammenti di Lamellibranchi a guscio sottile. Tutti i resti fossili si presentano
normalmente di dimensioni ridotte, interi e non usurati. Costante ¢ inoltre la
presenza di Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI), e subordinatamente,
di Aeolisaccus kotori RADOICIC e frammenti di Bacinella irregularis RADOICIC.
Tra i foraminiferi si rinvengono Nezzazata conica (SMOUT), Cuneolina sp., Haplo-
phragmoides sp., raramente anche Rhapydionina liburnica STACHE, Coskinolina
sp. e inoltre Cyclolina sp. e Dicyclina sp.

Complesso «B»

Il limite che separa questo complesso litologico dal sotlostanie ¢ piuttosio
incerto e si basa su dati del rilevamento macroscopice. Unico riferimento micro-
paleontologico che puo esser fatto riguarda la comparsa, nei litotipi costituenti
il complesso, di Microcodium sp. e di Characeae di dimensioni medie.

Il complesso & rappreseniato principalmente da rocce appartenenti ai lito-
tipi 3 e 4 e, negli affioramenti presenti nella zona compresa tra le localita di
Padriciano e Opicina, da rocce appartenenti ai litotipi 5 e 6.

Affiora in una fascia continua dal Confine di Stato fino all’altezza della
Torre di Aurisina; riaffiora limitatamente tra Sistiana e Duino, sulla sommita
della scarpata.

La fratturazione ¢ intensa, prevalentemente orientata Nord-Est =+ Sud-Ovest,
con frequenze centimetriche ¢ decimetriche; vi ¢ poi una serie di fratture meno
accentuate ed orientate Nord-Ovest + Sud-Est che, interagendo con le prime, favo-
riscono l'instaurarsi di una estesa morfologia a «carso coperto».



La direzione della stratificazione ¢ generalmente concordante con quella
degli strati del sottostante Complesso A. Nell'area compresa tra il Confine di
Stato e la localita di Basovizza la direzione della stratificazione varia da 0° a 25
auesta variabilita, indice di disturbi strutturali, & stata rilevata anche in affiora-
menti tra loro vicini ed appartenenti al medesimo orizzonte. A Sud di Basovizza
la direzione degli strati varia da 75° a 100°, mentre, proseguendo verso Nord-Ovest,
la stratificazione mantiene la direzione prevalente di 290°+300°+310°, discostan-
dosi da questo valore negli affioramenti siti tra gli abitati di Padriciano e Trebi-
ciano, ove raggiunge i 335°+345°,

La pendenza della stratificazione ¢ piuttosto variabile: da 17° a 30" nei pressi
di Basovizza, diviene di 30°+45° intorno ad Opicina e si riduce a 22°+25" ad Est
di Prosecco. Procedendo verso Nord-Ovest, tra gli abitati di Prosecco e S. Croce
di Trieste la pendenza si accentua a 50°+60°, mentre oltre quest'ultima localita
si riporta a valori prossimi ai 40°; riprende poi ad aumentare fino a 50° all'altezza
della Torre di Aurisina; infine, tra Sistiana e Duino la pendenza media & di 50°.

La potenza del complesso ¢ molto variabile: potente circa 150 metri intorno
a Basovizza, presenta un massimo ad Ovest di Opicina, ove raggiunge i 407 metri.
Procedendo a Ovest si riduce costantemente di potenza fino a circa 20 metri nei
pressi della Torre di Aurisina; tra Sistiana e Duino presenta una potenza massima
di 15 metri.

Dal punto di vista petrografico hanno netta prevalenza le biomicriti, spesso
a pasta di fondo afanitica. A velte si presentano parzialmente o totalmente ricri-
stallizzate, passanti a bicmicrospariti; localmente compaiono con un grado varia-
bile di ossidazione. Si rinviene molto raramente una frazione detritico-marnosa.
Frequenti sono inoltre le micriti e le intramicriti fossilifere, pitt rare le biointra-
micriti e le brecce, mentre va rilevata la presenza di alcune biolititi a Mieroco-
dium sp., ed a Basovizza e Padriciano di oospariti.

Dal punto di vista micropaleontologico i fossili che si rinvengono in questo
complesso sono: Microcodium sp., Porochara stacheana (UNGER), Platychara sp.,
Bacinella irregularis RADOICIC, Aeolisaccus kotori RADOICIC e rare Thaumato-
porella parvovesiculifera (RAINERI). 1 Foraminiferi sono rappresentati, a livello
specifico, da rare Rhapydionina liburnica STACHE.

La restante bicfacies ¢ costituita da diffusissime Discorbidae, Lamellibranchi
a guscio fine, Ostracodi ¢ Characeae. Si rinvengono poi molto frequentemente
Gasteropodi lisci ed ornamentati, Globigerinidae ed inoltre Globorotaliidae, Milio-
lidae e Ophtalmidiidae di picccle dimensioni, Textulariidae, Pila sp. e Dasyclada-
ceae di dimensioni molto ridotte.

Complesso «C»

La comparsa, all'analisi microscopica, di abbondanti resti fossili di Miliolidae
marca il limite tra il Complesso B e quello C. Verso l'alto della successione sedi-
mentaria questo complesso & limitato dalla comparsa delle prime Alveolinidae e
Nummulitidae, in associazione con Globorotaliidae ¢ Alghe della famiglia delle
Corallinaceae.

Questo insieme di strati affiora in tutta l'area studiata, da Basovizza a
Duino, ed ¢ assente tra Bivio di Aurisina e Sistiana, dove non affiora alcuno dei
termini studiati,
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E' costituito quasi esclusivamente dal litotipo 8, mentre solo tra le localita
di Trebiciano e Prosecco il litotipo 9 ne forma la parte superiore.

La reazione alle spinte tettoniche di auesto complesso roccioso si presenta
analoga a quella del complesse precedente nella successione e la [ratturazione
presenta analocghe direzioni: la principale orientata Nord-Est <+ Sud-Ovest e la se-
condaria Nord-Ovest + Sud-Est. Negli afficramenti posti a Nord-Ovest della localita
di Prosecco, [ino ad Aurisina, la notevole e ravvicinata fratturazione contribuisce
alla formazione delle «grize»,

La direzione prevalente della stratificazione & analoga a quella del Complesso
B: mediamente sui 0°+10° a Nord-Est di Basovizza, 340°+345" tra Padriciano e
Trebiciano, mentre nell’area rimanente si aggira sui 300°+310°. Tra le localita di
Sistiana e Duino la direzione prevalente ¢ di 270" 280"

La pendenza degli strati tende ad aumentare da Est a Ovest: da 17°+25° a
Bascvizza, diviene di 30"+ 35" ad Opicina, mentre aumenta di molto, 55° =+ 60°, nei
pressi di Prosecco. A Nord-Ovest della localita di S. Croce di Trieste si mantiene
mediamente sui 45"+ 55", mentre la pendenza degli strati tra Sistiana e Duino varia
da 60" fino a raggiungere la verticalita e, localmente, il rovesciamento.

La potenza di questo complesso si presenta alquanto variabile: 100 metri
intorno a Basovizza, diminuisce verso Ovest, mentre aumenta a Padriciano, ove
risulta potente 180 metri. Ad Opicina risulta essere potente 98 metri; si riduce a
50 m ad Ovest di Prosecco ed aumenta nucvamente al Monte Babiza, ove ¢ potente
132 metri. Procedendo verso Ovesl si riduce costantemente fino a Duino, ove ha
potenza massima di 50 metri.

Petrograficamente prevalgono nettamente le biospariti, spesso piuttosto
porose per porosita intergranulare. Nella parte inferiore del complesso sono
presenti inoltre bicintramicriti e biomicriti, a pasta di fondo afanitica, spesso
variamente ricristallizzata, mentre nei termini superiori sono frequenti le biomi-
crospariti, ricchissime di resti organici notevolmente vsurati. Questi si presentano
spezzali oppure, se micritici, intensamente deformati.

Dal punto di vista micropaleontologico sono presenti, tra i Foraminiferi:
Spirolina sp., Coskinolina liburnica STACHE, Globorotalia sp., Miscellanea miscella
(dI'ARCHIAC & HAIME); con mincr frequenza: Valvulammina sp., Elphidium sp.,
Siderolites sp., Haplophragmoides sp., Nezzazata conica (SMOUT). Dilfusissimi
sono i resti fossili algali rappresentati da: Salpingoporella sp., Lithoporella nelo-
besioides FOSLIE e Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI) e, subordinata-
mente, Clypeina sp., Microcodium sp., Aphirca sp., Acicularia sp., Aeolisaccus koto-
ri RADOICIC, Bacinella irregularis RADOICIC, Lithophyllum sp., Distichoplax bise-
rialis (DIETRICH).

E’ presente una ricca fauna d'insieme rappresentata da numerose e grosse
Miliolidae e Ophtalmidiidae, la cui presenza ¢ costante; si rinvengono [requente-
mente anche Valvulinidae e Textulariidae. In minor quantita compaiono Globigeri-
nidae, Globorotaliidae, Discorbidae, Elphidiidae, Gasteropodi, Lamellibranchi e
rari Briozoi.

o

LE SUCCESSIONI STRATIGRAFICHE

Per le 19 successioni campionate nell’area del Carso Triestino, progressiva-
mente numerate da Est verso Ovest e qui di seguitlo elencate, vengono indicate
I'ubicazione e le potenze con le quali ogni complesso, quando presente, partecipa
alla successione stessa.
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1) Confine di Stato

Esaminata in prossimita di Basovizza, si sviluppa con le seguenti potenze:
complesso A: 75 m
complesso B: 125 m
complesso C: 105 m

2) Basovizza NE

E' stata campionata tra le localita Basovizza e Corgnale; i complessi hanno
le seguenti potenze:

complesso A: 20 m

complesso B: 154 m

complesso C: 87 m

3) Basovizza W

Si sviluppa 1 Km ad Ovest di Basovizza ed ha le seguenti potenze:
complesso A: 62 m
complesso B: 110 m
complesso C: 43 m

4) Padriciano

Campionata nei pressi dell'abitato di Padriciano, al Km 8 della S.S. 202,
con le seguenti potenze:

complesso A: 40 m

complesso B: 42 m

complesso C: 182 m

5) Trebiciano

Esaminata ad Ovest di Trebiciano, taglia la S.S. 202 al Km 10,250 e si svi-
luppa con le seguenti potenze:

complesso A: 70 m

complesso B: 227 m

complesso C: 57 m

6) Banne

Consiste di 2 spezzoni distinti che determinano sovrapposizione nell’ambito
del complesso B; la potenza dei singoli complessi é:

complesso A: 532 m

complesso B: 155 4 40 = 195 m

complesso C: 100 m

7) Opicina W

Esaminata ad Ovest di Opicina, attraversa la S.S. 202 al Km 14,800; i com-
plessi hanno le potenze:

complesso A: 30 m

complesso B: 402 m

complesso C: 40 m
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8) Monte Grisa

Campionata tra Opicina e Prosecco inizia al Km 16,500 della S.S. 202; si
sviluppa con le seguenti potenze:

complesso A: assente

complesso B: = 240 m

complesso C: 17 m

9) Prosecco E

E’ stata eseguita 1 Km ad Est di Prosecco ove sono state misurate le potenze:
complesso A: assente

complesso B: - 297 m

complesso C: 60 m

10)  Prosecco W

E" ubicata a circa 500 m ad Ovest di Campo Sacro; si sviluppa con le potenze:
complesso A: 19 m
complesso B: 230 m
complesso C: 105 m

11) Monte San Primo

E’ stata campionata nel bosco omonimo ed ha le potenze:
complesso A: assente

complesso B: > 243 m

complesso C: 50 m

12) Monte Babiza

Eseguita a 1 Km circa a NW di S. Croce si sviluppa con le potenze:
complesso A: 22 m
complesso B: 62 m
complesso C: 137 m

13) «Torre» di Aurisina

Ubicata a circa 130 m dalla Torre di Aurisina ha le seguenti potenze:
complesso A: 57 m
complesso B: 23 m
complesso C: 15 m

14) Monte Berciza

Campionata sul Monte stesso ha le potenze:
complesso A: assente

complesso B: ~ 25 m

complesso C: 85 m



BIOTIPI

SUCCESSIONI STRATIGRAFICHE

Microcodium sp.

* * ®

Pila_sp.

Cianoficeae

Agolisaccus kotori RADOICIC

Bacinella irregularis RADOICIC

OO

Corallinaceae

Lithothamnium sp.

Lithophyllum sp.

Lithoporella melobesioides FOSLIE

Thaumatoporella parvovesiculilera (RAINERI) =

Amphiroa sp.

Distichoplax biserialis (DIETRICH)

S

Jania sp.

Ethelia alba (PFENDER)

Dasycladaceae

i

S
%
ol

Clypeina sp. o

Salpingoporella sp.

Acicularia sp.

Characeae

Porochara stacheana (UNGER)

Platychara sp.

__Haplophragmoides sp.

Textulariidae

Valvulinidae

Valvulammina sp.

*¥%

Cuneolina sp.

Accordiella conica FARINACCI

Coskinolina liburnica STACHE

Coskinolina sp.

Cyclolina sp.

Dicyclina sp.

o @

Broeckinella arabica HENSON

Orbitopsella sp.

Saudia labyrinthica GRIMSDALE

Meandrospirinidae

Orbitolina sp.

Ophtalmidiidae

Miliolidae

Lacazinella blumenthali (REICHEL et SIGAL)

Nezzazala conica (SMOUT)

*¥ ¥ | k%O %| 0O X4 O
*: i | e _Q__ﬁﬁlﬂ_glﬁ
*

Spirolina sp.

Rhapydionina liburnica STACHE

Orbitolites complanatus LAMARCK

Glomoalveolina primaeva (REICHEL)

Alveolinidae

131 3

Alveolina sp.

| 31 2

Discorbidaa

O*

Robulus sp.

Rotaliidae

@] O *

Siderolites ps.

Elphidiidae

*

| _Elphidium sp.

Nummulitidae

Nummulites sp.

Operculina exiliformis PAVLOVEC

Miscellanea miscella (d'ARCHIAC et HAIME)

e

Shackoina sp.

Globotruncana sp.

Globorotaliidae
| =oUorolaiidas

Globorotalia sp.

Globigerinidaa

Ostracodi

Briozoi

Lamellibranchi

Gasteropodi

N°® SUCCESSIONI
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15) Bivio di Aurisina

Si sviluppa in corrispondenza del bivio ferroviario ed ha le potenze:
complesso A: assente

complesso B: = 37 m

complesso C: 66 m

16) Duino E I

E’ ubicata a 760 m ad Est del Castello Nuovo di Duino; le potenze scno:
complesso A: assente

complesso B: > 9 m

complesso C: 60 m

17) Duino E II

Situata 500 m ad Est del Castello Nuovo, ha le seguenti potenze:
complesso A: assente

complesso B: - 12 m

complesso C: 43 m

18) Duino E IIl

E' stata campionata 400 m ad Est del Castello Nuovo ed ha le seguenti
potenze:

complesso A: assente

complesso B: > 8 m

complesso C: > 10 m

19) Castello Nuovo di Duino

E' localizzata in corrispondenza dello sperone roccioso sul quale sorge il
castello; le potenze sono:

complesso A: assenle

complesso B: assente

complesso C: > 22 m

Alcune successioni sono mancanti di termini, ma sono state ugualmente
considerate per il loro elevato significato cronostratigrafico e paleogeografico.

I risultati delle ricerche micropaleontologiche e cronostratigrafiche, derivanti
dallo studio delle 19 successioni, sono esposti, in modo compendiativo, nel quadro
seguente nel quale sono elencate le forme fossili presenti e riconosciute di ogni
complesso non formale adottato (tab. 1).

Ulteriori indagini di campagna ed analisi di laboratorio, gia in fase avanzata
di effettuazione, consentiranno la redazione di una nota di carattere prevalente-
mente micropaleontclogico e cronologico.

TETTONICA

I terreni ascrivibili al «Liburnico» occupano una fascia molto ristretta, anche
se notevolmente allungata, del Carso Triestino; da cid consegue che riguardo alle
condizioni tettoniche ed alle deformazioni presenti si possono lare unicamente
poche, semplici osservazioni.
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La zona esaminata si trova sul margine sud-occidentale dell’anticlinale
costituente il Carso Triestino, avente l'asse sviluppantesi in direzione Nord-Ovest
Sud - Est.

L'inclinazione degli strati, che aumenta progressivamente verso il margine
dell'altopiano carsico, indica che l'anticlinale & limitata a Sud-Ovest da un’accen-
tuata flessura.

A Nord-Est di Basovizza la direzicne della stratificazione & orientata circa
a Nord-Sud, mentre ad Ovest della suddetta localita assume approssimativamente
direzicne Nord-Ovest + Sud-Est. Questo cambiamento di direzione superiore a 90°
e che avviene rapidamente in una zona ristretta, sembra non dovuto a deforma-
zioni tettoniche, ma forse pud essere legato a particolari condizioni strutturali
originarie dell’area di deposizione dei sedimenti.

La compagine rocciosa ¢ generalmente interessata da frequenti fratture
polidimensionali. Macrofratture prevalenti, rilevabili soprattutto sul ciglione del-
l'altopiano carsico, sono quelle orientate in direzione Nord-Est = Sud-Ovest, rife-
ribili al sistema alpino; vi sono inoltre le fratture collegate al sistema Dinarico,
orientate in direzione Nord-Ovest + Sud-Est e che sono subordinate alle precedenti.

L'interazione dei suddetti sistemi di fratture & la causa principale dello
scompaginamento e frammentazione degli strati superficiali che ha originato la
formazione di vaste «grize» superficiali, particolarmente estese sul margine del-
I'altopiano, tra le localitd di Prosecco e Bivio di Aurisina.

La variazione, a volte brusca, dell'inclinazione e direzione degli strati, anche
a non grande distanza in affioramenti appartenenti al medesimo orizzonte, indi-
ca la presenza di faglie o sistemi di faglie non rilevabili sul terreno. Due specchi
di faglia, orientati Nord-Ovest = Sud-Est, sono visibili a Duino sullo sperone roc-
cioso sopra il quale sorge il Castello Nuovo; piccoli liscioni sono visibili in nume-
rosi altri punti della scogliera di Duino.

GEOMORFOLOGIA

Le caratteristiche morfologiche dell’area studiata sono funzione delle pro-
prieta litologiche degli orizzonti carbonatici presenti e dell’assetto spaziale della
compagine rocciosa. Questi aspetti variano notevolmente procedendo da Est
verso Ovest, come pure da Nord a Sud.

Nei pressi della localita di Basovizza i terreni studiati costituiscono la
parte pitt depressa dell’ampio e poco marcato solco compreso tra il Monte dei
Pini (476 m) ed il Monte Cocusso (672 m).

Procedendo verso Ovest I'area compresa tra Padriciano e Opicina ha l'aspetto
di un pianoro, leggermente ondulato, degradante da Sud-Ovest verso Nord-Est,
con pendio in aumento verso Sud-Ovest dovuto alla presenza di cordoni collinari
culminati con 1 rilievi Monte Spaccato (405 m), Monte Calvo (454 m), Monte Bel-
vedere (447 m) e Monte Gurca (368 m).

In corrispondenza della Vedetta d'Ttalia i termini superiori dei terreni esa-
minati costituiscono il margine estremo dell’altopiano, mentre piti ad Ovest, dalla
localita di Prosecco fino al Bivio di Aurisina, il terreno degrada con notevole pen-
denza verso il mare. Questa zona marginale dell'altopiano carsico & condizionata
dalla presenza di una serie di modesti rilievi, ben individuati tra le localita di
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6 Successioni
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S. Croce di Trieste e Bivio di Aurisina con il Monte Babiza (219 m) ed il Monte
Berciza (197 m).

La serie dei terreni esaminali assume un particolare aspetto morfologico a
Ovest della localita di Sistiana ove la stratificazione, subverticale o strapiombante,
si immerge in mare determinando la presenza di un’ampia falesia, che si estende
fino al porticciolo di Duino.

CARSISMO

I calcari cretacici posti alla base dei termini carbonatici del Liburnico pre-
sentano una carsificabilita da media ad elevata, che si esplica in tutte le forme
tipiche del carsismo, sia epigeo che ipogeo. Vi sono estesi campi carreggiati in
cui si rileva la presenza di vaschette di corrosione e fori di dissoluzione; le cavita
sono spesso estese e profonde, generalmente ad andamento subverticale; infine
le doline sono con maggior frequenza del tipo imbutiforme, a buon drenaggio.

I terreni del Liburnico, in diversa misura, oppongono tutti resistenza al-
I'instaurarsi dei fenomeni carsici.

I litotipi costituenti i complessi A e B, cioé calcari nero-lamellari, brecce
intraformazionali, calcari carboniosi, dolomitici, sono poco o affatto carsificabili.

La morfologia carsica si presenta quindi molto attenuata, il paesaggio &
ondulato, scarsa la presenza di afficramenti rocciosi di qualche entita e di piccole
depressioni doliniformi. Queste si presentano a fondo piatto, riempite da terra
rossa, scarsamente drenanti ¢ indicano una dissoluzione molto dispersa. In parti-
colare i calcari nero-lamellari presentano limitati fenomeni di dissoluzione maggior-
mente lungo i piani di stratificazione; questo fenomeno determina la formazione
di grize lamellari, abbastanza diffuse e di ridotte dimensioni; i litotipi dei primi
due complessi esaminati determinano pertanto una morfologia a «carso coperto».

I litotipi del Complesso C, calcari generalmente molto fossiliferi fino a veri
e propri accumuli organogeni e bicdetritici, determinano normalmente una disper-
sione del carsismo; a cid concorre inoltre anche la fratturazione molto frequente
della compagine rocciosa. A volte queste rocce si presentano superficialmente
cariate e polverulente e, ove gli affioramenti non sono coperti da grize, si nota
una morfologia a denti e piccoli blocchi.

Le rare cavita carsiche, che si rinvengono entro i terreni del Liburnico sono
tutte di attraversamento.

I soprastanti Calcari ad Alveolinidae e Nummulitidae presentano un carsismo
epigeo a medio sviluppo, causa una elevata dispersione legata sia all'intensa frat-
turazione che alla quantita, notevole, di resti organici presenti nei calcari stessi.
Si ha sviluppo di «grize» intervallate da campi carreggiati ed una morfologia in
genere a strati e blocchi. Le cavita ipogee presentano un buon sviluppo ad anda-
mento subverticale.

CONSIDERAZIONI CRONOSTRATIGRAFICHE
I tre complessi, non formalmente istituiti, possono essere fatti corrispon-
dere alla suddivisione tripartita di G. Stache (1889): il Complesso A all'«Untere

Foraminiferenkalke», il B alla formazione «Cosina-Schichten» ed il C all'«Obere
Foraminiferenkalke» o «Miliolidenkalke» (fig. 2).
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Nel complesso A risulta significativo, dal punto di vista cronostratigrafico,
la presenza di Dicyclina sp., Cuneolina sp., Nezzazata conica (SMOUT) e Coskino-
lina sp.; detta biofaces permette di ascrivere il Complesso A al Senoniano.

In conseguenza di questa attribuzione cronostratigrafica vengono confermate
le osservazioni «di De Castro (1971) e Bignot (1971) sul significato cronologico di
Rhapydionina liburnica STACHE, che i due Autori attribuiscono al Senoniano,
mentre precedenti Autori le ritenevano di eth eocenica inferiore.

La presenza nel complesso C di Miscellanea miscella (A’ARCHIAC & HAIME),
Broeckinella arabica HENSON ¢ Globorotalia sp. permette di attribuire al Paleo-
cene il complesso medesimo. Pin precisamente, essendo i termini al tetto dei cal-
cari del Complesso C attribuiti alla parte alta del Thanetiano (Castellarin & Zuc-
chi, 1966), si puo considerare appartenente al Paleccene medic-inferiore (Mon-
tiano-Thanetiano) il Complesso C slesso.

Viene cosi estesa al Paleccene la distribuzione stratigrafica di Spirolina sp.,
confermando la distribuzione di Sartoni & Crescenti (1962). Analogamente si
amplia la distribuzione stratigrafica di Coskinolina liburnica STACHE e di Disti-
choplax biserialis (DIETRICH), ritenuti esclusivi rispettivamente dell’Eocene
inferiore e medio.

Nel Complesso B si rileva l'assenza di faune indicative dal punto di vista
cronostratigrafico, ma, visti i rapporti con i complessi A e C, situati in continuita
stratigrafica si puo considerare che il Complesso B segni il passaggio Cretacico-
Paleocene. Poiche I'ambiente di deposizione dei litotipi del Complesso B risulta
salmastro-lagunare questo complesso pud rappresentare il Garumniano, che indica
il passaggio Cretacico-Paleccene di ambiente salmastro.

Analizzando le distribuzioni dei fossili nel Complesso A si pud unicamente
rilevare la presenza costante, in tutte le successioni, di Thaumatoporella parvo-
vesiculifera (RAINERI) la quale compare pero, seppur saltuariamente, anche nei
complessi superiori. Aeolisaccus kotori RADOICIC ¢ ugualmente molto diffuso,
ma compare analogamente nei complessi B ¢ C.

Il Complesso B ¢ caratterizzalo dalla presenza esclusiva delle Characeae,
rappresentate dai generi Platychara e Porochara.

Nel Complesso C ¢ riconoscibile un marker stratigrafico a Miscellanea mi-
scella (I'ARCHIAC & HAIME), il quale compare con continuita soprattutto nel-
l'area ad Ovest di Banne, mentre tra questa localith e Basovizza il suo rinveni-
mento ¢ meno costante.

Seguendo Sartoni & Crescenti (1962) & possibile caratterizzare il Complesso
C con Spirolina sp., la quale & diffusa in tutto il complesso ed & associata, nei
livelli superiori, a Coskinolina liburnica STACHE.

CONSIDERAZIONI FALEGGEOGRAFICHE

L'area dell’attuale Carso Triestino, alla fine del Cretacico, era cccupata da
un altofondo a scarsa batimetria, avente funzione di soglia tra due bacini: a Nord
il sclco giuliano ed a Sud un dominio marino riferibile all’attuale Mare Adriatico
(Aubouin, 1963; Masoli, 1973).

In quest'ambiente a batimetria ridotta si eranc instaurate le Rudistae che,
cen la lero ampia diffusione, interessavano non solo l'area studiata, ma anche
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altri territori per centinaia di chilometri, tanto da far supporre l'esistenza di una
grande barriera sommersa.

La presenza della «Breccia Bianco-Rosa», che localmente sovrasta i Calcari
a Rudistae, testimonia pulsazioni tettoniche alle quali la regione era sottoposta.
A seguito di quest'ultime, sull'altofendo si individua un braccio di mare, aperto
verso Est, limitato a Nord ed a Sud da barriere e probabilmente richiudentesi ad
Ovest. Questa chiusura verso Ovest & ipotizzabile in corrispondenza dell'attuale
falesia di Duino, ove si & rinvenuto un livello di pisoliti algali, testimonianti una
batimetria molto ridotta.

I calcari del Complesso A, micritici, moderatamente scuri, a Foraminiferi
piccoli e ben conservati, presenti tra Basovizza ed Opicina, indicherebbero che
questa zona era costituita da un'estesa piattaforma a substrato roccioso, caratte-
rizzata da microbacini a ridottissima batimetria; il rinvenimento costante di
Aeolisaccus kotori RADOICIC indica la scarsa profondita della piattaforma, mentre
la presenza di Discorbidae ed Ostracodi a guscio liscio e sottile fa ritenere che
questa doveva essere a scarsa energia di fondo, quindi protetta.

Il ritrovamento, sempre nell'ambito del Complesso A, di calcari dolomitici e
dolomie ad Est di Prosecco, fa supporre che quivi esisteva una zona ancor piil
protetta. Si tratta, probabilmente, di una depressione del fondo, a scarso ricambio
d'acqua che permetteva, a seguito dell'evaporazione, la deposizione di litotipi
dolomitici.

La presenza di calcari micritici brecciati ad Ovest della localita di Prosecco
testimonia che qui il braccio di mare, sempre a ridotta batimetria, doveva essere
caratterizzato da una maggiore energia di fondo, per l'esistenza di varchi che
lo mettevano in comunicazione diretta col mare aperto. Questa influenza diretta
& inoltre confermata dalla presenza, anche se saltuaria, di Globigerinidae.

La posizione reciproca dei litotipi che sono stati raggruppati nel Complesso
B, calcari bruni e nerastri, calcari nero-lamellari, brecce scure intraformazionali,
calcari dolomitici, indica che l'area entro la quale si deposero subi, nel tempo e
nello spazio, variazioni ambientali. Nel suo insieme pero il bacino in esame proba-
bilmente assume i caratteri di un ambiente lagunare-salmastro.

Questa laguna doveva essere limitata da cordoni rocciosi subemersi, poiché
l'assenza quasi totale, nei litotipi esaminati, di apporti terrigeni, permette di affer-
mare che non vi doveva essere nessuna area francamente emersa nelle vicinanze.

Il carattere salmastro della laguna, testimoniato dalla presenza di Characeae
e Gasteropodi privi di ornamentazione, accertata l'assenza di terre emerse, ¢
legato agli apporti delle precipitazioni atmosferiche, probabilmente intense.

Frequenti condizioni di maggior energia del fondo lagunare, connesse con
I'apertura di comunicazioni con il mare aperto, sono indicate dalle brecce intra-
formazionali, particolarmente diffuse tra Padriciano e Prosecco. In particolare il
rinvenimento di oospariti a Basovizza testimonia la presenza di bocche lagunari,
ad elevata energia di fondo.

Vi dovevano essere poi episodi di tranquilla sedimentazione in ambiente
protetto, che hanno dato origine ai calcari nero-lamellari. Questa situazione am-
bientale & culminata con la deposizione, nella zona di Basovizza, di materiale
sapropelitico in ambiente anaerobico, che ha permesso la formazione delle lenti
di carbone cola rinvenute.

Il substrato del bacino lagunare doveva essere rcccioso data la diffusa
presenza di Microcodiun sp.
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Secondo G. Bignot (1974) Microcodium sp. sarebbe indicatore di paleocar-
sismo, ma l'area non era interessata da alcuna terra emersa e di conseguenza
forme di incarsimento vero e proprio sono da escludere. Tulto cio fa dubitare
della validita di Microcodium sp. quale testimone di antichi fenomeni carsici.

I calcari grigi a Miliolidae del Complesso C, uniformemente diffusi e con
caratteristiche petrografiche e micropaleontologiche costanti, denunciano una
generale trasgressione che ha determinato il definitivo instaurarsi di condizioni
nettamente marine. La presenza di numerose Miliolidae di dimensioni motevoli
e di Dasycladaceae, fa ritenere che l'ambiente fosse infralitorale. L'energia di
fondo dell’ambiente non doveva essere molto elevata, dato lo sviluppo che vi
avevano le Dasycladaceae.

Riassumendo si puo affermare che la soglia era dunque rappresentata da
una piattaforma carbonatica nella quale si possono riconoscere, lungo lo sviluppo
della linea tempo, facies marginali, facies di laguna di retroscogliera, facies di
scarpata (D'Argenio, 1974). Facies marginali possono essere considerate la «Brec-
cia Bianco-Rosa» ed i calcari compatti a piccole Miliolidae del Complesso A, mentre
tutti i litotipi del Complesso B appartengono alla facies di laguna di retroscogliera;
infine alla facies di scarpata sono riferibili i calcari a Miliolidae del Complesso C.

Studi recenti (Lees & Bullen, 1972 e Lees, 1975) indicano che nei depositi
sabbiosi carbonatici delle attuali aree di piattaforma, poste tra l'equatore e le
latitudini 60° N e 60° S, ¢ possibile distinguere diverse associazioni di granuli. In
riferimento ai granuli di origine organica (skeletal grains) vengono distinte tre
associazioni. La prima associazione, denominata «Foramols», & caratterizzata dalla
presenza di resti di Foraminiferi (bentonici), Molluschi, Balanidi, Briozoi e alghe
rosse calcaree quali costituenti principali ed inoltre, in quantita relativamente
minore, da Echinodermi, Ostracodi e spicole di Spugna. Questa associazione &
indicatrice di acque temperate, potendo pero estendersi anche in acque tempe-
rato-calde.

La seconda associazione, detta «Chlorozoan», & tipica di acque calde e pud
contenere tutti i costituenti della «Foramol» perd con in pitt significativi contri-
buti di Coralli e di Alghe verdi calcaree.

A quste due associazioni ne viene aggiunta una terza, indicata con il termine
di «Chloralgal», che si riferisce a sedimenti contenenti Alghe verdi calcaree, ma
nei quali sono assenti i Coralli. Quest'ultima associazione indica pure acque calde,
probabilmente a salinita elevata.

L'associazione presente nei primi due complessi & riferibile alla «Foramol
zone», mentre la concomitante presenza di grosse Miliolidae e numerose Dasycla-
daceae nei litotipi del Complesso C indica la «Chloralgal zone»,

Da cid si deduce che l'ambiente di deposizione dei complessi A e B era
caralterizzato da acque temperate, a bassa e media salinita; mentre quello del
Complesso C da acque a maggior temperatura ed a media ed elevata salinita.
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FOTO 1 — Succ. 4 - Calcare a Rudiste - Cretacico sup. - Biomicrite a frammenti di
Rudiste; (40 x).
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FOTO 2 — Suce, 7 - Compl. A - Senoniano, Biomicrite a Thaumatoporella parvovesicu-
lifera, Foraminiferi agglutinanti arenacei e resti algali; (45 x).




FOTO 4 - Suce. 5 - Compl. B - Cretacico-Paleocene, Intramicrite fossilifera a Rhapydio-
nina liburnica, framm. di Characeae, Discorbidae, Radiolari e spicole di Spugna; (50 x).




FOTO 5 — Succ. 6 - Compl. B - Cretacico-Paleocene. Biom _crite a Cnaraceae, rari fram-
menti di Mierocodium sp., Discorbidae, Foraminiferi planctonici, Ostracodi, Radiolari,
Lamellibranchi e Gasteropodi; (45 x).
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FOTO 6 — Succ. 6 - Compl. B - Cretacico-Paleocene, Biointramicrite a framm. di Micro-
codium sp., Globorotalia sp., Discorbidae e Gasteropodi; (50 x).




Suce. 7 - Compl. B - Cretacico - Paleocene, Micrite fossilifera a Pila sp.,
framm, di Characeae e ? Globotruncana sp.; (45 x).

FOTO 8 — Suce, & - Compl, B - Cretacico-Paleocene, Biomicrite a Ne:
Haplophragmoides sp., Miliolidae, Ophtalmidiidae e Gasteropodi; (




FOTO 9 — Suce. 9 - Compl. B - Cretacico-Paleocene, Biomicrite a Microcodium sp.;
(55 x).

FOTO 10 - Succ. 18 - Compl. B - Cretacico-Paleocene. Biomicrite ad Accordiella conica
e Textulariidae; (50 x).
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FOTO 11 — Suce. 4 - Compl, C - Montiano-Thanetiano. Biointramicrite a Salpingopo-
rella sp., Miliolidae, Lamellibranchi e Gasteropodi; (45 x).

FOTO 12 — Suce. 16 - Compl, C - Montiano-Thanetiano. Biomicrite a Lithoporella melo-
besioides, Salpingoporella sp. e Miliolidae; (50 x).



FOTO 13 — Suce. 11 - Compl. C - Montiano-Thanetiano. Biointramicrite a Microcodium
sp. ¢ Foraminiferi agglutinanti arenacei; (50 x).

FOTO 14 — Suce. 14 - Compl. C . Montiano-Thanetiano. Biomicrosparite, Corallo; (45 x).




FOTO 15 - Suce. 15 - Compl. C - Montiano-Thanetiano, Biosparite a Valvulinidae, Milio-
lidae ed Ophtalmidiidae; (50 x).
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FOTO 16 — Suce. 16 - Compl. C - Montiano-Thanetiano, Biomicrite a Coskinolina libur-
nica, Miliolidae, Dasycladaceae e Gasteropodi; (50 x).



FOTO 18 — Suce. 5 - Cale. ad Alveoline e Nummuliti - Eocene inf.. Biomicrosparite
a Broeckinella arabica, Ophtalmidiidae, Globigerinidae, Textulariidae e Dasycladaceae;
(45 x),



