FABIO FORTI

STUDIO GEOMORFOLOGICO
DELLE «SOLCATURE A MEANDRO» (MAANDERKARREN)
SULLE ROCCE CARBONATICHE CALCAREE
DELL'ALTOPIANO DEL MONTE CANIN (Alpi Giulie Occidentali)

RIASSUNTO

Vengono descritti i risultati di uno studio morfogenetico delle <solcature a mean-
dro» (Mianderkarren), <piccole forme di corrosiones tipiche del carsismo superficiale
d'alta montagna, legate alla dissoluzione operata da acque di fusione della neve. Le
osservazioni sono state fatte sugli affioramenti carbonatici del «Calcare del Dachsteins
degli Altopiani del Monte Canin (Alpi Giulie Occidentali).

SUMMARY

The results of a morphogenetic study on the «meandering solutional channels»
(M#anderkarren) are here being described; the «meandering solutional channels» are
«small corrosion forms» typical of the surface karstic phenomenon in the high mountain.
The observations have been made on the carbonate outerops of the «<Calcare del Dach-
stein» (Dachstein Limestone), on the Mount Canin plateau (Western Julian Alps).

PREMESSA

Nell'ambito dell'lstituto di Geologia e Paleontologia dell'Universita di Trieste
sono da tempo in corso ricerche sul carsismo delle rocce carbonatiche della Re-
gione Friuli - Venezia Giulia e Trentino - Alto Adige.

Parte di tale attivita ¢ rivolta allo studio sistematico delle «piccole forme di
corrosione». Tra queste un particolare interesse hanno le «solcature a meandro»
(Maanderkarren) per la loro particolare diffusione nei carsi d'alta montagna. Si
tratta di solchi caratterizzati da sequenze di stretti meandri incassati e orientati
secondo le linee di massima pendenza su affioramenti rocciosi tavolati.

Nel presente studio sono state studiate le «solcature a meandro» degli alto-
piani calcarei del Monte Canin (Alpi Giulie Occidentali) (1).

(1) Ringrazio il prof. Giulio Antonio Venzo, ordinario e direttore dell'Istituto di Geo-
logia e Paleontologia dell'Universita di Trieste per i consigli e la lettura critica del
manosecritto ed il dott. Furio Uleigrai, professore incaricato di geologia stratigrafica
presso la facolta di Scienze matematiche fisiche e naturali dell'Universita di Trieste,
per i consigli in sede di revisione del lavoro.



LE PRECEDENTI CONOSCENZE

Secondo A. Bogli (1960) i «Midanderkarren» sono «piccole forme di corro-
sione» del gruppo dei «Karren liberi», dovuti alle acque di deflusso derivate dalla
fusione della neve, oppure da acque di infiltrazione che fuoriescono da una qua-
lunque soluzione di discontinuitd della roccia e scorrono poi in solchi su la-
stroni di roccia inclinati, fintantoché¢ scompaiono nel sottosuolo senza aver rag-
giunto l'equilibrio. Queste forme sono dovute al «tipo di azione 3», responsabile
della maggior parte delle morfologie carsiche. L’Autore non riconosce alcuna

influenza delle variazioni litologiche delle rocce sulla genesi ed evoluzione dei
«Mdanderkarren»,

LE «SOLCATURE A MEANDRO»

Nel presente lavoro queste microforme carsiche, appartenenti al gruppo delle
«piccole forme di corrosione», nel significato dato da A. Bogli (1960) e F. Forti
(1972, 1973, 1977), sono state studiate su numerosi affioramenti del «Calcare del
Dachstein» triassico degli altopiani del Monte Canin (Alpi Giulie Occidentali).

Assieme ai «Rinnenkarren» (solcature carsiche), le «solcature a meandro»
sono le microforme pit diffuse nei «carsi d'alta montagna» (2). Esse non sono
condizionate dalle superfici di discontinuita della roccia (piani di stratificazione
e di fessurazione) bensi dalla morfologia delle superfici calcaree affioranti. Si
formano per «corrosione dorsale», nel significato dato da D. Aubert (1969) e sono
determinate da una prevalente «solubilita dinamica» determinata dalle acque di
fusione della neve scorrenti in ben precisi solchi su superfici rocciose.

Sono microforme diffuse nei litotipi calcarei molto puri e compatti, bene
stratificati e con una maglia di fessurazioni a frequenza metrica, condizioni queste
che danno luogo ad affioramenti di elevata «classe di carsismo» nel significato
dato da F. Forti (1972), su lastroni di roccia debolmente inclinati, corrispondenti
in genere al tetto di strati o banchi con struttura a franapoggio, a gradinata e
corrispondenti ai «Schichttreppenkarst» di A. Bogli (1960).

Dal punto di vista morfologico le «solcature a meandro» sono forme deri-
vate dai «Rinnenkarren» (solcature carsiche), che perd hanno andamento rettilineo,
secondo linee di massima pendenza, su superfici rocciose per lo pili convesse e
molto piu inclinate rispetto a quelle ove sono presenti le «solcature a meandro»,
Da numerose misure compiute, si puo affermare che i «meandri» si possono
formare su piani con pendenze massime di 15°-20°; superata tale soglia, le solca-
ture divengono rettilinee a formare dei «Rinnenkarrens.

Le «solcature a meandro» incidono per dissoluzione i banchi calcarei affio-
ranti; hanno una netta struttura ad U svasata in sommita e sono piuttosto stretti
alla base; la profondita dell'incisicne varia da pochi em ad alcune decine. Iniziano
su banco, di norma ai piedi di un gradone (punto ove la neve rimane per un tempo
pilt lungo) ed hanno lunghezze variabili a seconda dell’estensione del banco: di
solito sprofondano in corrispondenza di una soluzione di discontinuita allargata
dalla dissoluzione (Kluftkarren). La caratteristica che distingue queste incisioni
¢ il percorso a meandri anche molto stretti delle solcature.

(2) Sono invece praticamente assenti nei <bassi carsi» ad esempio sul Carso Triestino,
ove le precipitazioni meteoriche sono in massima parte piovose.
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Le morfologic a meandro esistono anche nel carsismo ipogeo. Un esempio
tra i pitt celebri ¢ dato dalle «Grotte di La Val» Fr340 (Clauzetto), in cui alcune
gallerie, per uno sviluppo complessivo di centinaia di metri hanno un andamento
tortuoso a strettissimi meandri, scavati pero dalla dissoluzione nei compatti «cal-
cari di scogliera» cretacici. Questa forma macrocarsica ¢ assai affine, genetica-
mente, alle «solcature a meandro» oggetto del presente studio. Infatti, mentre nel
caso dei «meandri liberi» scavati dai fiumi nelle pianure alluvionali, la forma &
determinata da un’azione erosiva e quindi fisica, nei casi delle «grotte a meandro»
e delle «solcature a meandro», la forma ¢ determinata da un'azione dissolutiva
e quindi chimica. In questi ultimi due casi la morfologia dovrebbe rientrare nel
gruppo dei «meandri incastrati» e se ne deduce che tale morfotipo, in quanto a
genesi, ¢ indipendente dall'erosione o dissoluzione della roccia.

L'andamento regolare dei meandri puo essere modificato da:

— la pendenza, perche se questa aumenta le solcature tendono ad assumere forme
sempre pinu rettilinee (passaggio a Rinnenkarren);

— la litologia, perché nella roccia vi sono parti la cui solubilita non & uniforme
(ad esempio, da un mosaico di fondo micritico con intercalati dei bioclasti
o plaghe irregolari di calcite spatica), come dimostrato da F. Forti, S. Stefa-
nini & F. Ulcigrai (1975)l'ansa meandrica assume una forma anomala, per
riprendere poi quella normale in corrispondenza di uniformita litologica;

— le soluzioni di discontinuita della roccia (fessure) che possono modificare le
«solcature a meandro» in solco rettilineo, secondo la direzione della fessura
stessa o infine, se trattasi di una fessura beante, costituire l'inghiottitoio delle
acque che scorrono nel meandro.

Le «solcature a meandro» sono caratteristiche di affioramenti tavolari da
stratificazione poco pendenti, dove le portate idriche sono deboli ma costanti nel
tempo; fatto questo tipico nella fusione di grandi coltri nevose. I «meandri» ten-
dono ad approfondirsi sempre pili, ad esagerare le anse meandriche e, come per
i corsi d'acqua superficiali, avviene spesso il cosiddetto «salto del meandro» con
la conseguente formazione di «meandri morti», caratterizzati in genere da «ponti
di roccia»,

Indipendentemente dal fattore genetico primario che imprime alla corrente
idrica un andamento a forma di S, questa microforma carsica & determinata dalla
«solubilita dinamica»; infatti in corrispendenza di un’ansa meandrica la velocita
della corrente & 5 volte maggiore alla sponda concava rispetto a quella convessa.
Questo aumento di velocitda conduce ad un notevole aumento della dissoluzione
con possibilita di formazione di «solcature a meandro» molto strette ed in certi
casi la corrente idrica tende addirittura ad una rimonta del versante.

CONDIZIONI CHIMICO-GENETICHE DELLE «SOLCATURE A MEANDRO»

Le «solcature a meandro» (Midanderkarren) hanno un meccanismo genetico
allo stesso livello soprattutto della 4* Fase chimica, secondo lo schema seguente:
(Bogli A. - 1960)

1* Fase: il carbonato di calcio si scioglie direttamente in acqua secondo la rea-

zione CaCO,_—7Ca'+ CO," senza la partecipazione di acido carbenatico in

essa contenuto. Si tratta di un processo di reazione tra ioni, cosicché la
dissoluzione procede molto velocemente.
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2* Fase: lo ione H dell'acido carbonico si associa allc ione CO," della 1* Fase,
secondo la reazione H' + CO,"” =——"HCO, che contribuisce ad un'ulte-

riore dissoluzione di calcare.

Queste due fasi avvengono nello spazio di 1.

Nella 3* Fase l'anidride carbonica scioglie fisicamente nell’acqua e si trasforma nel-
I'acido carbonico e nei suoi ioni: CO,+ H, 0O ———~ H' + HCO,
Questo & linizio della reazione a catena, alla cui fine si ottiene un'ulte-
riore scioglimento di calcare.

Nella 4* Fase I'anidride carbonica dell'aria diffonde nell’acqua e mette in moto una
catena di reazioni, nota dalle Fasi precedenti.

La 3* ed ancor piu la 4° Fase avvengono nello spazio che va da I’ a molte ore e

sono proprio queste 2 Fasi dissolutive che interessano la microforma in esame.

CONCLUSIONI

Le «solcature a meandro» (Mianderkarren) sono «piccole forme di corro-
sione» del carsismo d'alta montagna, diffuse sugli affioramenti carbonatici calca-
rei aventi un elevato «grado di carsificabilita». La loro genesi ¢ dovuta alle acque
di fusione delle nevi scorrenti su superfici di strato (affioramenti tavolari di stra-
tificazione) a pendenze deboli. La loro evoluzione ¢ condizionata da locali inomo-
geneita della roccia. E' da escludere azioni meccaniche erosive.

Istituio di Geologia e Paleontologia dell'Universita di Trieste
Dicembre 1977
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FOTO 1 — Altopiano del Canin
(versante italiano).

Appare evidente nella foto la diretta
corrispondenza genetica tra

le acque di fusione della neve e le
«soleature a meandro»,

FOTO 2 — Altopiano del Canin (versante jugoslavo). Improvviso inizio (I.) di una «sol-
catura a meandros su di un banco di calcare,



FOTO 3 — Altopiano del Canin (versante jugoslavo). Si osservi come 'andamento delle
«strutture meandriche» risentano delle locali inomogeneita della roccia. Siamo in pre-
senza di un calcare ricco di macrofossili.

FOTO 4 — Altoplano del Canin (versante ]ugoslavo} Si osservi la deviazione del mean-
dro in corrispondenza della fessura (freccia).



FOTO 5 — Altopiano del Canin (versante italiano). Perfette anse meandriche si alter-
nano con tratti rettilinei o ad andamento irregolare, dovuto alllincontro con sistemi di
fessurazione (frecce).

FOTO 6 — Altopiano del Canin (versante italiano). Meandro che mostra un notevole ap-
profondimento e locali deviazioni dovute all'incontro con sistemi di fessurazione (frecce).



FOTO 7T — Altopiano del Canin (versante italiano), Confluenza di due «solecature a mean-
dros, di provenienza subparallela,

S

FOTO 8 — Altopiano del Canin (versante jugoslavo). Confluenza di due «solcature a
mandro: di provenienza diversa.



FOTO 9 — Altopiano del Canin
(versante jugoslavo).

Confluenza multipa di varie
«soleature a meandro», notevolmente
approfondite dalla dissoluzione,

9 27





