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RELAZIONE GEOLOGICA.

Corrispondendo all’ invito della Societd Elettrica della Venezia Giulia mi pregio
presentare alcuni brevi cenni sommari intorno alla struttura geologica della Valle del-
I Alto Isonzo, per quanto riguarda i territori che dovranno esser percorsi dai canali e
dalle gallerie da costruirsi per lo sfruttamento delle forze idriche.

Trattandosi di uno scopo prettamente industiiale non credo necessario diffondermi
su particolari strettamente scientifici, che dal lato pratico non avrebbero importanza
alcuna.

Il fiume Isonzo sgorga da alcune spaccature delle roccie al prede del Monte Traunig
nell’ intimo seno della Valle di Trenta ad un’altezza di 933 metri, precipitando nella sotto-
posta gola e scorrendo per un breve tratto verso mezzogiorno, per piegare quindi a ponente.
al fondo di una lunga valle, raccogliendo le acque di parecchi torrentelli, scefdenti dalle
nevi eterne dei colossi alpini che d’ ogni lato lo recingono. In tutto il tratto superiore del
suo corso il giovane fiume conserva il suo carattere selvaggio. impetuoso, lanciandosi
spumeggiante di balza in balza per guisa che in una lunghezza di 24 km. esso scende non
meno di 500 m. il che equivale ad una caduta del 23.33 per mille. La strettezza della valle
non gli permette di espandersi e di formare depositi di ghiaie, sicché quasi dappertutto
esso scorre in un alveo scavatosi profondamente nella roccia,

Appena pero uscito dall” angusto solco che lo teneva imprigionato, nell’ ampia conca
di Plezzo, lunga 6 km e larga quasi 2.5, ove riceve le acque del Coritto o Coritenza, per vo-
lume di poco a lui inferiore, le sue condiziori mutano improvvisamente ed esso si espande
tin un largo alveo incassato profondamente nelle ghiaie. Trovandosi sbarrato il corso dai
fianchi del monte Canin e degli altri giganti che gli fanno corona, formanti una colossale
muraglia di rocce, che presenta un' unica spaccatura — 1' angusta valle di Uccea — per
la quale si riversano nell’ Isonzo le acque del Rio Bianco, il nostro fiume & costretto a ri-
piegare bruscamente verso sud-est, aprendosi violentemente un varco per giungere. dopo
un percorso di circa 16 km, nella valle di Caporetto.

Nel primo tratto tra Saga e Serpenizza, per una lunghezza di circa 4 km, la valle
continua a mantenersi abbastanza larga e puo riguardarsi quasi una continuazione di
quella di Plezzo. Aldi 1a di Serpenizza perd i fianchi delle montagne si addossano alla valle,
restringendo I" alveo del fiume, e soltanto presso Ternova questo si allarga alquanto per
tornar a restringersi di nuovo prima di sboccare nella valle di Caporetto-Santa Lucia, che
¢ la pid ampia di tutto il suo percorso e dove il fiume si espande liberamente sul terrazzo
inferiore di ghiaie e conglomerati.

L’ Isonzo rispecchia nel suo corso angoloso. spezzato talora ad angolo retto, la mor-
tologia delle sue condizioni orografiche. Dalla direzione delle catene montuose corrispon-
denti all’ asse di sollevamento delle Alpi da N. O. a S. E. & determinata pure quella delle
sue vallate principali. Le acque seguono nel loro maggiore percorso questa direzione,
scorrendo per le valli longitudinali, alle quali si raccordano valli trasversali, corrispondenti
a discontinuitd stratigrafiche dovute ad accidenti di fratture che accompagnarono il
corrugamento delle nostre catene alpine. Queste spaccature originarie vennero in seguito
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alla continua, diuturna erosione a poco a poco allargate. Per tal modo l' Isonzo presenta
nel suo corso una successione di ampie valli longitudinali con sponde per lo pit dolce-
mente inclinate ed a morbide pendici, con poderosi depositi di ghiaia, e di valli trasver-
sali, solitamente anguste. racchiuse da pareti rocciose. talora verticali od a strapiombo,
per le quali il fiume s’ incise profondamente il suo letto. Solo alla confluenza di qualche
altro corso d’ acqua si riscontra in quest’ ultimo un tenue allargamento, cui perd ben tosto
segue una nuova strozzatura. La difficolta di un rapido smaltimento delle acque durante
le piene attraverso questi stretti passaggi o chiuse, produce non di rado straripamenti e
vaste inondazioni delle valli inferiori, come ¢ il caso nella Valle del Coritto causa la chiusi
di Plezzo. in quelle di Serpenizza e Ternova. ed in modo ancora maggiore in quella da
Tolmino e nel tratto inferiore di quella dell’ Idria. dovuti alla stretta chiusa di Santa
Lucia.

Causa il funesto diboschimento del Distretto di Plezzo ed alla conseguente (uasi
totale abrasione del terriccio, I’ Isonzo ha un carattere spiccatamente torrenziale, ché non
trattenute dalla vegetazione arborea, le acque meteoriche precipitano giti dai fianchi de-
nudati delle montagne circostanti, ingrossando improvvisamente il fiume. che nel suo
corso impetuoso, infrenato. trascina enormi quantita di sfascinme e di ghiaie. Queste gli
sono fornite dalle frequenti frane che scendono gin dalle pendici scoscese, dirupate, fino
al fondo delle valli. Un altro notevole contributo di ghiaia deriva dallo scalzamento di
terrazzi diluviali che accompagnano buona parte dell' alveo dell’ Isonzo quali cordoni
marginali terrazzati, talora anche duplici o triplict, specialmente nelle larghe valli longi-
tudinali. occupate in antico da una serie di laghi e laghetti, colmati a poco a poco da ghiaie.
per le quali scorsero piu tardi i poderosi ghiacciai che in pin luoghi vi lasciarono le loro
morene laterali consistenti del pari in ghiaie e fanghiglie. La deposizione delle ghiaie av-
viene di preferenza nelle valli longitudinali, laddove nelle trasversali esse sono asportate
dalla corrente pit violenta, sicché le acque scorrono solitamente su un fondo roccioso.

Prima di rilevare I’ importanza che dal lato pratico hanno queste ghiaie riguardo
agli impianti idroelettrici progettati, credo opportuno gettare un rapido sguardo sulle con-
dizioni geologiche del territorio in questione. A differenza del tratto meridionale del ba-
cino idrico dell” Isonzo e specialmente dell’orientale, percorso dal suo principale affluente.
I” Idria. colla Bacia ¢ la Circhigna, ove la costituzione litologica del terreno ¢ assai varia ¢
complessa per I'avvicendarsi di numerose formazioni dalle paleologiche alle pit recenti.
il territorio dell” alto Isonzo invece ¢ molto uniforme. occupato in quasi tutta la sua esten-
sione dal Trias superiore (Piano Retico) rappresentato dal calcare del Dachstein alternante
con banchi della dolomia principale. 11 carattere di questo territorio ¢ spiccatamente car-
sico, essendo il calcare screpolato e corroso in mille guise, con profondi burroni e voragini.
Esempio tipico ne ¢ il massiccio del Monte Canin con la sua superfice orribilmente sel-
vaggia, tutta frastagliata da spaccature imbutiformi, nuda, desolata, coi fianchi dirupati
percorsi da numerosge frane. con i suoi picchi aguzzi. diroccati, con le sue creste dentellate.
Vi manca quasi totalmente il terriccio e di conseguenza anche la vegetazione vi fa di-
fetto od & relegata in qualche fessura delle roccie, ove trae la sua grama esistenza.

Questo aspetto di sfacelo, di distruzione. offrono pitt 0 meno tutti i nostri colossi
alpini dal Kern al Tricorno, dovuto alla forte abrasione ed alla grande erodibilita delle
roccie calcari, specialmente ove queste trovansi maggiormente dolomitizzate e quindi
ancora pit facilmente si sgretolano.

Carattere generale di tutti questi monti ¢ la mancanza di acqua. se si eccettuino i
due laghetti alpini al versante settentrionale del monte Kern ¢ le scarse sorgenti che qua
¢ 14 =i incontrano presso " emergenza di qualche strato meno permeabile del terreno.
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“Tutte le precipitazioni meteoriche vengoro tosto assorbite dal terreno poroso e screpolato,
per defluire attraverso le roccie e formare estese reti idrologiche, sboccanti alla radice
dei monti nelle sottoposte vallate. Rare volte I'efflusso avviene pitl in alto, com’ ¢ il caso
delle scaturigini dell’ Isonzo e della poderosa massa ' acqua, la cosi detta Bocea di Saga,
che sgorga dalla roccia a notevole altezza sopra il talus della valle, formando una magni-
fica cascata, che perd, a differenza delle fonti dell’ Isonzo, non petrebbe venir utilizzata
per scopo industriale essendo intermittente e riducendosi in tempi di siccita ad nn semplice
filo d’ acqua.

I bacini idrici non corrispondono sempre ai territori imbriferi, ché non di rado nelle
viscere deimonti qualche fenditura preesistente e I'intramettenza di qualche strato non
permeabile, determinano correnti sotterranee deviate in altra direzione ¢ shoccanti fuori
dei loro bacini naturali. Da cid emerge che dall’ estensione dell’ area imbrifera non si
pud sempre calcolare con esattezza il quantitativo d’ acqua che si puo ricavare.

Di fronte a questa formazione cosi estesa, che forma 1" ossatura della maggior parte
delle nostre Alpi, scompaiono quasi del tutto le altre, che nel territorio dell’ alto Isonzo
non occupano che aree ristrettissime, per lo piu frammentizie o quali rughe intercluse.
Cosi nella conca di Plezzo riempita al fondo da ghiaie e conglomerati, che nella sua parte
settentrionale s’ elevano a 6o-roo m sul piano sottostante, emergono strati scagliosi,
cretacei, grigi o rossi, talora a grana grossolana e contenenti spesso nuclei di piromaca.
appoggiati alle falde del monte Rombon e che per buon tratto accompagnano il corso del
Coritto verso la Chiusa di Plezzo, ¢, quale stretta striscia, si estendono da Cezsoca lungo
il torrente Slatenig. Maggiore sviluppo attingono questi strati alle pendici occidentali
del Monte Kern sopra Drezenga, lanciando una tenue lingua fin quasi alla sorgente del
prefato torrente Slatenig. Ad oriente del villaggio Coritenza trovasi pure un lembo di
schisti rossi lamellari appartenenti alla formazione giurese, che viene attraversato dal-
I' Isonzo ; altri piccoli dicchi isolati di questi affiorano pure al piede del Monte Cernivert
nelle vicinanze di Sonzia e presso la vetta del Monte Rudeci Rob a nord di Tolmino, come
pure in forma di lunghe striscie alle pendici al di sopra del Rio Bianco di Saga fin oltre il
passo d’Uccea e lungo le falde meridionali del Monte Ston fino al di 14 del monte Starschi
sopra Caporetto.

Depositi di detriti glaciali sotto forma di fanghiglia elastica’ finissima, azzurrognola.
trovansi disseminati in pit luoghi lungo il corso dell’ Tsonzo. cosi al di sopra di Plezzo, a
Saga, a Serpenizza, a Ternova, dietro Tolmino, a Modreiza, a Casarsca ecc. ove vengono
spesso utilizzati nelle fabbriche di laterizi. cui forniscono un eccellente materiale.

Un po’ pitt variata & la parte meridionale del territorio che dobbiamo studiare e pre-
cisamente quella percorsa dal fiume Tominski. uno dei principali confluenti dell’ Isonzo.
che viene pure preso in considerazione per gli impianti idroelettrici. Anche questo fiume
ha le sue scaturigini nei terreni costituiti cdal calcare del Dachstein e dalle Dolomie, che
si estendono dal monte Slieme al Monte Vohn. pero ben presto il suo alveo trovasi incas-
sato in terreni cretacei, dovendo attraversare dapprima una stretta zona di calcare capro
tinico, appartenente ad un piano inferiore della creta, ed in seguito poderosi strati litolo-
gicamente molto diversi di quel calcare lamellare, per lo piu di tinta oscura. con nume-
rosi nuclei silicei, che viene designato col nome di calcare di Volzano (dal villaggio ove
per la prima volta fu csservato e studiato dal geologo Stur). che cominciando con un breve
lembo presso Ternova emerge tra Magozd e Ladra, estendendosi poi a Tolmino e Modrea
¢ fin nella valle superiore della Bacia, per mostrarsi ancora in un tenue affioramento nei
pressi di Log di Sella, che segna il suo estremo limite meridionale. Il Tominski lambe
infine un terreno di arenaria e di marne prima di scendere nel piano ghiaioso della Conea
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di Tolmino, ove mesce le sue acque « quelle dell’ Isonzo. Causa da strettezza della gola per
la guale il Tominski deve aprirsi un varco, scarsi vi sono i cordoni di ghiaia, salvo un de-
posito terrazzato di questi e di fanghiglie di origine glaciale presso Zadra.

Ci resta ancora da esaminare il bacino del lago di Raibl, che ¢ pure costituito quasi
totalmente dal calcare del Dachstein, eccetto qualche piccolissimo lembo al suo margine
settentrionale (perd gia-al di 1a dello spartiacque), in cui emergono calcari di color oscuro.
ricchi di fossili, appartenenti del pari al Trias Superiore, designati col nome di strati di
Raibl, perché quivi studiati accuratamente, che perd hanne uno sviluppo molto maggiore
nel propinquo Friuli e nella Carnia, potendosi seguire fin nel Cadore. La striscia margi-
nale che da Raibl estendesi al di la del canale di Dogna, forma una briglia attraverso
I" emuntore del lago all’ altezza del villaggio ¢ manda le sue ultime propaggini oltre il
Predil alla radice del monte Mangart nella valie superiore del Coritto.

[1 Lago di Raibl deve la sua esistenza alla morena frontale dell’ antico ghiacciaio
che scendeva dalla valle di Nevea e dai tianchi del Montasio, dell’ Jof di Fuart, dal Pre-
vala e dagli altri colossi che cingono la valle del lago. Questo viene alimentato oltre che
dal fiumiciattolo — il Seebach — che scorre dalla sella di Nevea, da parecchi torrentelli,
tra cui i principali il Krummbach ed il Rio Bianco.

Da quanto esposto si puo stabilire quali terreni incontreranno le gallerie da costruir-
st per la condotta dell' acqua ; cosi quella dal lago di Raibl alla valle del Coritto. eschu-
sivamente il calcare del Dachstein, al pari di quella da Log di Trenta a Plezzo, tranne un
tenue lembo di schisto rosso in prossimita del suo sbocco a Plezzo : quella dalla valle del
Coritto alla centrale di Plezzo, nel suo decorso superiore egualmente il calcare del Dach-
stein, quindi per un breve tratto strati di scaglia. di arenaria. di marne e di schisti : la
grande gallerfa da Plezzo ai pressidi Ladra nella valle di Caporetto, per la massima parte
pure il calcare del Dachstein interrotto a circa 2 chilometri dal suo inizio da una stretta
striscia di arenaria, ¢ nel suo tratto inferiore da un succedersi di masse di calcare capro-
tinico compatto e da strati lamellari del calcare di Volzano. Non é improbabile che questa
galleria nel suo lungo percorso incontri qualche rilevante vena d’ acqua, accrescendo per
tal modo la sua portata. Infine la galleria del Tominski attraversera da prima parimente
il calcare del Dachstein e successivamente uno stretto filone di caleare a caprotine e strati
di calcare di Volzano.

Passate brevemente in rivista le condizioni geologiche del territorio in questione.
credo opportuno aggiungervi alcune deduzioni che possono trarsi dalla struttura litolo-
gica dei territori imbriferi che devono fornire I'acqua agli impianti idroelettrici.

Noi abbiamo da fare con terreni per la massima parte calcarei, porosi, screpolati e
non di rado dolomitici, pieni di fessure, senza un manto di strati arenacei od argillosi
che attenuino la loro permeabilita, o tutt’ al pitt ricoperti da piti o meno grossi depositi
di ghiaia e detriti solo qua e Ja cementati a puddinghe e conglomerati compatti. Ne con-
segue che assai problematica riescirebbe la costruzione di grandi dighe di sbarramento,
dappoiche 1" acqua sotto una forte pressione. quale si avrebbe nei colossali serbatoi, tro-
verebbe facilmente modo di filtrare ¢ defluire attraverso le innumerevoli screpolature e
fessure delle roccie. Se gia nelle condizioni presenti, senza che alcun manufatto trattenga
le acque. si verificano nel decorso del fiume numerosi spandimenti, quanto maggiori sa-
rebbero questi sotto la pressione accresciuta di parecchie atmosfere !

Del pari I’ ingente massa di ghiaie accumulatasi nelle vallate longitudinali e negli
allargamenti delle trasversali che talora hanno profonditd straordinarie e si alzano fin
oltre 100 m. sopra 1" attualelivello del fiume, ostacolerebbero non poco I’ erezione di po-
tenti dighe. rendendole in buona parte inefficaci al loro scopo. Per la solida costruzione



i una diga ¢ assolutamente necessario clie questa poggl sopra un terrene consistente.
roccioso : ora come sarebbe ¢io possibile ove questo trovasi appena ad una profondita chi
50, 100 0 piti metri zotto i poderosi strati di ghiaie ? Come si potrebbe ottenere 1" indispen-
sabile solidita allorché le falde dei monti a cui la diga deve appoggiarsi, sono formate dai
terrazzi ghiaiosi che quasi dovunque accompagnano il corso del fiume, o da terreni fra-
nati. scomposti ? '

Vi si aggiunga il trasporto continuo delle ghiate, delle masse i stascinme trasportate
nelle valli dalle numerose frane. mtensificato specialmente nelle frequenti piene del-
I’ Isonzo, durante le quali vengono travolti non solo piccoli ciottoli ma eziandio enormi
bloechi. come si puo facilmente constatare lungo tutto il percorso del fiume e pif chiara-
mente nella valle dell’ Idria ove grossi massi di tuli porfirici di Stopnic, al di sopra di
Tribussa, sono disseminati fin oltre Santa Lucia. Oueste ghiaie e questi blocchi di di-
mensioni spesso- considerevoli colmerebbero in breve 1 serbatoi, restringendo di molto
la loro potenzialita, né potrebbero si facilmente venire allontanati.

Non devesi dimenticare la natura torrenziale dell’ Isonzo che con le sue improvvise.
enormi piene, potrebbe mettere a serio repentaglio la solidita i dighe anche
le pin robuste e poderose, impotenti a resistere all' impeto travolgente del-
I"infuriata fiumana. E quale immane disastro per 1 sottoposti paesi lungo il
suo corso nel caso di rottura di una.di queste gigantesche barriere che trarrebbe seco ine-
lattabilmente la loro completa distruzione ! E chi potrebbe assumersi a cor leggero ma
tale responsabilita ? Solo chi ebbe occasione di assistere ad una di queste scene grandiose.
terrificanti, puo farsi un’ idea di questa forza indomita, irresistibile. Il bel nastro azzur-
rmo che placido scorreva serpeggiando fra le ghiaie al fondo della valle, ceco tramutato
improvvisamente in gonfia, impetnosa corrente. che mugghiante lancia i suoi flutti limac-
ciosi, ribollenti. contro tutto cio che lesi oppone. che tutto spianta, tutto abbatte, tutto
travolge nella sua vorticosa, furibonda rovina.

Siccome per la costruzione di grandi dighe occorrono parecchi niesi se non anni.
durante 1 quali & ripetono parecchie di queste formidabili piene. quali provvedimenti si
potrebbero prendere per difendere i manufatti non ancora compiuti contro 1" urto delle
acque soverchianti 2 Va inoltre notato che per I erezione di grandi serbatol vengono messi
sott’ acqua wvasti tratti della valle sovrastante, talora occupata da casali, da campi e da
prati. distruggendo cosi i pochi lembi di terreno produttivo esistenti nella regione supe-
riore dell” Isonzo. Cosi per esempio il lago artificiale in cui s vorrebbe tramutare la conca
di Serpenizza fin quasi a Saga, la rovinerebbe in buona parte ; cosi la sommersione della
valle di Lepenia, obbligherebbe gli abitanti di questa ad abbandonare le loro case ed emi-
grare dal paese. dappoiche i tratti superiori di essa, sterili e rupestri. non si prestano ad
aleuna. coltivazione,

Secondo il mio avviso sarebbe percio da escludersi del tutto la costruzione di grandi
dighe attraversc la valle principale dell’ Isonzo per la difficolta della loro erezione, per
il progressivo interrimento causa il trasporto delle ghiaie e di grossi blocchi che ridurreb-
bero a poco a poco la loro capacitd, e per la minaccia continua, incombente per i tratti
sottostanti della valle. Ove si volesse formare serbatoi si dovrebbe limitarsi unicamente
alle valli secondarie. anche se il quantitativo d' acqua avesse a riuscire di gran lunga mi-
nove.

All" erezione quindi di alte dighe. necessarie alla produzione di salti considerevoli.
¢ preferibile I’ escavazione di lunghe gallerie con cui si possono ottenere salti molto mag-
giori, quali sono appunto quelli dei progetti dell’ Ing. Negri. che oscillano tra 8g e 430 i,
salti che nessuna diga. anche la pin colossale, sarebbe capace di fornire. La costruzione di
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gallerie appare assai pin conveniente di semplici canali aperti di derivazione. data la na-
tura speciale dei monti alle falde dei quali esse devono venir condotte. Quasi dappertutto
i fianchi di questi sono fortemente inclinati e rupestri, soleati da numerosissime frane
che riversano in valle fiumi di detrito. dal quale in breve verrebbero ostruiti i canali.
Si aggiunga inoltre la caduta di frequenti valanghe che trascinano seco immani cumuli
i sfasciume e si comprendera di leggeri la convenienza di gallerie coperte.

Solamente per accrescere la portata del serbatoio naturale costituito dal Lago di
Raibl. che perde non piccola quantita di acqua attraverso la massa ghiaiosa che sbarra a
valle il suo alveo, impedendone il deflusso (come si puo osservare durante le grandi magre
in cui I' emumtore all” uscita del lago e nel primo tratto trovasi talora asciutto, mentre
piti oltre ricupera le acque trapelate dalle ghiaie), non sarebbero forse superflue alcune
opere di rafforzamento dell’argine naturale che diminuissero alquanto le filtrazioni. Il ma-
teriale necessario s1 potrebbe ottenere coll’ escavazione delle ghiaie e delle fanghiglie dello
stesso bacino lacustre. con cui si otterrebbe un aumento della sua capacita. addossandole
al vallo di sharramento, che per tal modo verrebbe ingrossato e reso meno permeabile.
Vista la considerevole potenza che all’ estremita inferiore del lago attingono le ghiaie e
I impossibilita quindi di una fondazione sicura ed efficace di una diga. devono escludersi
opere maggiori in muratura.

Per converso sarebbe consigliabile qualche modesta costruzione i chiuse lungo
il Seebach od in alcuna delle gole laterali maggiori. per le quali scendono torrentelli pin
0 meno cospicui, sia per trattenere le ghiaie e le fanghiglie che trasportano al basso e che
fatalmente vanno a poco a poco colmando il lago. sia per ottenere una riserva non disprez-
zabile d" acqua nei tempi di magre eccezionali. come fu il caso appunto quest’ anno.

La valle di Raibl in confronto di quella dell’ alto Isonzo. quantunque della stessa
costituzione geognostica. offre il vantaggio di essere in buona parte imboscata e quindi
ricoperta da terriccio vegetale. Da cid un corso pin regolato del deflusso delle acque me-
teoriche, la minore violenza delle sue piene ed il trasporto prevalente di melma e di sabbia
anziché di ghiaie. come si pud constatare nelle colimate dell” estremita superiore del lago.

Trieste. 17 Novembre 1021,

Carlo dott. Marchesetti.



