FABIO FORTI

FENOMENI PARACARSICI - PRECISAZIONI MORFOGENETICHE

RIASSUNTO

In merito ad una proposta di CicNa A. A. (1978) su di un nuovo significato di «fe-
nomeni paracarsici», applicato alla dissoluzione di rocce in cui intervengono due com-
ponenti in fase di equilibrio (nel senso chimico del termine), viene illustrata la succes-
sione delle ragioni geomorfologiche ed idrogeologiche per cui detto termine di «fenomeni
paracarsici» e stato finora usato con altro significato.

Partendo dal concetto delle «rocce semicarsiche», di quelle rocce cioé che danno
luogo a manifestazioni morfologiche ridotte, atipiche, si discute sul significato e la vali-
dita del termine «paracarsico» per i fenomeni che interessano i complessi rocciosi dotati
di solubilita carsica bassa ma dove & possibile forte erodibilita; fenomeni che percio non
possono definirsi «carsici».

SUMMARY

On the question of a proposal by CieNna A. A. (1978) on a new significance of «pa-
rakarstic phenomena» as applied to the solutions of rocks in which two components are
in a phase of equilibrium (in the chemical meaning of the therm) take parte, the suc-
cession of geomorphological and hydrogeological reasons why this term has been used
up to now with another significance, is described.

Starting out from the concept of «semikarstic rocks», that is to say from these
rocks which give to reduced morphological manifestations which are atypical, there is
a discussion on the significance and validity of the term «parakarstic» for these pheno-
mena which concern these rock compounds with a low karstic solubility but where is
the possibility of strong erodability, phenomena which therefore cannot be defined as

«karstic».

PREMESSA

In un recente lavoro Cigna A.A. (1978) propone una classificazione dei
fenomeni carsici introducendo pure nuove terminologie. Vengono considerati i
fenomeni carsici da un punto di vista fisico-chimico, basato sulle modalita di solu-
bilita delle rocce e precisamente:

Classe «A» - con piu di tre componenti in fase di equilibrio;
» «B» - con tre componenti in fase di equilibrio;
» «C» - con due componenti in fase di equilibrio;
» «D» - con un componente in fase di equilibrio;
» «E» - non in fase di equilibrio (nel senso chimico del termine).

Da questa suddivisione i «fenomeni carsici» veri e propri sono quelli della
Classe «B», infatti la soluzione delle rocce carbonatiche ¢ determinata da tre com-
ponenti in fase di equilibrio e precisamente roccia (carbonato di calcio p. es.),

acqua, anidride carbonica.
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Per quelli della Classe «C», che sono ad esempio la soluzione delle rocce
gessose nell’acqua, I’A. propone il termine di «fenomeni paracarsici». Tralasciando
gli altri casi delle Classi «A», «D», «E», cui rispettivamente vengono proposti i
termini di «fenomeni ipercarsici», «ipocarsici» e «pseudocarsici, sui quali potremmo
essere d’accordo in linea di massima, vogliamo qui affrontare solamente il pro-
blema per la Classe «C» di «fenomeni paracarsici». Questo termine ha avuto una
lunga e controversa storia nella speleologia ed & stato usato per molto tempo con
tutt’altro significato.

Ringrazio il Prof. Giulio Antonio Venzo, Direttore dell’Istituto di Geologia e
Paleontologia dell’Universita di Trieste per i preziosi consigli e la lettura critica
del manoscritto.

ROCCE SEMICARSICHE E FENOMENI SEMICARSICI

Gortani M. (1933, 1937, 1948), in riguardo alla circolazione idrica nei ter-
reni carsici afferma che essa non ¢ se non un caso particolare della circolazione
idrica nelle rocce fessurate. Non esiste cioé una separazione netta fra le rocce per-
meabili per semplice fessurazione e quelle permeabili per carsicita, cio¢ per fessure
allargate dalla dissoluzione accompagnata o no dall’azione erosiva. Ciononostante
nello schema generale della permeabilita delle rocce, limitatamente a quelle «car-
siche», I'A. precisa che queste vengono ulteriormente suddivise in due categorie:
1 - Rocce permeabili per carsicita (rocce carsiche) che comprendono: calcari e dolo-

mie, gessi, salgemma, con fenditure allargate dalla dissoluzione.

2 - Rocce semipermeabili per carsicita (rocce semicarsiche) che comprendono le
stesse rocce del punto 1, ma a carsicita incipiente, ossia con fenditure ancora
sottili, condizioni queste sovente presenti nei calcari marnosi, calcari arenacei,
dolomie, marne gessifere, conglomerati ad elementi in prevalenza calcarei, are-
narie a cemento calcareo, ecc.

FENOMENI PARACARSICI

Anelli F. (1963, 1964, 1975) riprendendo il concetto precedente, per indicare
le forme carsiche poco marcate, attenuate a sviluppo ridotto, talora per lo piu di
breve durata del ciclo carsico relativo a complessi geolitologici di limitata potenza,
introduce il termine di «fenomeni paracarsici».

D’Amborsi C. & Forti F. (1967) accettano il nuovo termine e ne precisano il
significato. Si tratta di fenomeni carsici poco sviluppati, attenuati, nei calcari
grossolani, nelle arenarie a cemento calcitico o siliceo, in alcuni calcari dolomitici
meno solubili dei calcari puri e nelle dolomie.

Ricerche di dettaglio eseguite sul Carso Triestino da Forti F. & Tommasini
T. (1967); Forti F. (1968, 1972, 1977) sui rapporti intercorrenti tra complessi costi-
tuiti da rocce calcaree e dolomitiche, hanno mostrato una chiara diversificazione
geomorfologica, tale da giustificare appieno la riduzione di «scala morfologica»
delle rocce dolomitiche rispetto alle calcaree.

In alcuni lavori di geomorfologia carsica Forti F. (1970, 1971) in complessi
dolomitici triassici delle Alpi Orientali, viene dimostrato che i classici fenomeni
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carsici epigei sono qui rappresentati in modo completamente atipico. Le forme
di superficie scno per lo piu arrotondate, cariate e sono completamente assenti
le «piccole fcrme di corrosione» nel significato dato da Bogli A. (1960).

A conferma di quanto sopra esposto, nell'ambitc dell'Istituto di Geologia
e Palecntologia dell'Universita di Trieste, scno stati condotti degli esperimenti di
laboratorio sulle diversificazioni dissclutive tra i due tipi di rocce da Forti F.,
Stefanini S. & Ulcigrai F. (1975). E’ statc ccsi pure dimostrato che il «grado di
solubilita» delle dolecmie & di gran lunga inferiore a quello delle rocce calcaree
microallochimiche, mentre non si scosta da auello delle spaticoallochimiche. Anche
qui il risultato ottenuto ¢ stato che la differenziazione ¢ in effetti soprattutto mor-
fologica. Il classico «paesaggio carsico», nel senso geografico del termine, & pre-
sente solamente nei complessi calcarei. Il «paesaggio dolomitico», a prescindere
dalle sue caratteristiche macroscopiche, in dettaglio ci mostra degli altopiani irre-
golari costituiti prevalentemente da brecciai, condizionati da una dissoluzione
diffusa ma estremamente differenziata, data la natura macrocristallina (di tipo
saccarcide) delle dolomie in generale.

Sulle rocce dolomitiche il termine di «paracarsico» si giustifica appieno per
quanto riguarda la «morfologia epigea», mentre la piu grande incertezza regna
nella classificazione dei fenomeni paracarsici per quanto riguarda le cavita (1).
Anelli F. (1963) per cio che riguarda i calcari dclomitici nelle descrizioni dei
fenomeni paracarsici afferma che questi valgono «limitatamente a forme di su-
perficie o profonde poco estese, entrando altrimenti tra le forme carsiche pro-
priamente dette, come le ampie cavita sotterranee del «Cavernone di Planina»
(appartenente all’esteso sistema delle Grotte di Postumia). Non & possibile in geo-
morfologia carsica fare delle distinzione di questo tipo, impressionandosi sempli-
cemente delle dimensioni e lunghezza di una cavita. Nei casi di «carsismo indi-
retto», nel significato dato da Forti F. (1977), non sono le «dimensioni» che con-
tano ma il «tipo morfologico delle cavita», prevalendo nelle rocce dolomitiche delle
«morfologie erosive» e solo subordinatamente «dissolutive».

FENOMENI PARACARSICI IN RAPPORTO ALLA IDROGEOLOGIA

L’'importanza e la validita del termine viene fornita dallo studio differenziato
sul comportamento delle acque sotterranee in certe cavita verticali del Carso
Triestino, cavita determinate dal «carsismo diretto», nel significato dato da Forti
F. (1977), nonche sulle modalita degli scorrimenti idrici profondi nel reticolo idro-
grafico ipogeo del F. Timavo, determinati dal «carsismo indiretto».

Merlak E. & Semeraro R. (1969, 1970); Semeraro R. (1974-75) hanno illustrato
in alcuni abissi a N di Opicina (Carso Triestino) le modalita del loro arresto nello
sviluppo in profondita in corrispondenza del «Complesso Dolomitico» cenomaniano,

(1) Una incertezza sull’introduzione del termine «fenomeni paracarsici» & stata mani-
festata nel corso delle riunioni di lavoro della Commissione per la terminologia
carsica dell’Unione Internazionale di Speleologia, tenutasi ad Obertraun (Austria)
nel 1971, soprattutto per quanto riguarda i fenomeni ipogei. Analoghe incertezze si
sono manifestate nel corso dei lavori del Seminario di Speleogenesi tenutosi a
Varenna nel 1972. Altre segnalazioni piu o meno contrarie si sono avute in occa-
sione di congressi, seminari o convegni di speleogenesi ed i motivi, prima segnalati,
grosso modo erano sempre gli stessi, malgrado si siano avuti nel frattempo delle
precisazioni morfogenetiche sul significato del termine proposto (vedi bibliografia).
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sottostante ai complessi dei «Calcari di Aurisina». Tali cavita, ad andamento preva-
lentemente verticale, a pozzi sovrapposti, non appena avviene il passaggio dai
termini calcarei a quelli dolomitici, tendono a diversificare completamente il loro
andamento, trasformandosi in una serie di cavernosita, a sviluppo suborizzontale
estremamente frazionate, a struttura corroso-cariata, di elevata clasticita. Questi
casi rappresentano dunque una indubbia trasformazione morfologica, da «feno-
meni carsici» veri e propri a fenomeni di cui la parola «carsico» ha ben poco
significato.

Forti F. (1978) dimostra che lidrografia carsica sotterranea del Carso Trie-
stino ¢ determinata dallo stesso «Complesso Dolomitico» che, date le sue caratte-
ristiche paracarsiche, costituisce il «livello di base» nel tratto che va dall’Abisso
dei Serpenti alla Grotta di Trebiciano, in un dedalo di enormi gallerie «sostenute»
dal «Complesso Dolomitico».

Infatti, quando un corso d’acqua ipogeo scorre su terreni impermeabili ed
incontra poi una massa roccicsa carsificabile costituita da calcari, avviene la
«cattura» del corso d’acqua che per dissoluzione lungo i sistemi di discontinuita
della roccia inizia il suo viaggio sotterraneo. Il corso d’acqua ipogeo approfondisce
sempre pill la sua azione in gallerie a morfologia tipicamente dissolutiva-gravita-
zionale. Se sottostante al complesso calcareo vi ¢ un complesso di rocce dolomi-
tiche o in genere di rocce dotate di un basso grado di carsificabilita (rocce semi-
carsiche) (2) si stabilisce una corrente idrica lungo il piano di contatto, tra i due
tipi di roccia. Infatti la minore solubilita delle dolomie impedisce l'allargamento
dei sistemi di discontinuita della roccia, pertanto in fase iniziale 1'azione carsica
sara prevalentemente a spese dei calcari soprastanti. Ma essendo le dolomie delle
rocce facilmente attaccabili da un punto di vista meccanico (erosivo), in una
seconda fase il corso d’acqua tendera ad approfondire il suo alveo e dara luogo
a quello che la scuola francese chiama «cafnon sotterraneo». Le caratteristiche di
queste gallerie saranno improntate ad una morfologia prevalentemente erosiva
e quindi assai poco carsica, anche se di dimensioni enormi (3).

OLOCARSO E MEROCARSO

Cvijic 1. (1960) definisce per «Olocarso», il Carso completo nel quale tutte
le forme carsiche sono perfettamente sviluppate e cosi pure tutti i fenomeni rela-
tivi allidrografia sotterranea. Per «Merocarso», quello in cui scno sviluppate solo
certe morfologie, -oppure mancano completamente o sono sostanzialmente modifi-
cate. Si tratta dunque di un Carso parziale ed imperfetto.

Cigna A.A. (1978), nel gia citato lavoro, nella tabella di classificazione tra-
sforma i «fenomeni carsici» nella classe «Carso» e la divide in due subclassi:
Olocarso, nei calcari puri; Merocarso, nelle dolomie e calcari marnosi.

(2) Nel presente lavoro sovente vengono trattate le rocce dolomitiche per indicare dei
rapporti con i fenomeni paracarsici. Altre rocce possono dar luogo ad analoghi
fenomeni, ma considerata la larga diffusione in natura delle dolomie, queste acqui-
stano un posto di primo ordine nella valutazione ed interpretazione delle fenome-
nologie ad esse attribuite.

(3) GorranNr M. (1933) a proposito della circolazione idrica mei complessi «semicarsici»
afferma che essa ¢ particolarmente interessante per i livelli idrici sovrapposti per
i diversi complessi di dolomie e di calcari dolomitici stratificati e massicci, offrendo
'esempio delle Alpi Dolomitiche in cui «la circolazione delle acque sotterranee non
non & certo quella del Carso Triestino».
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Viene precisato che per «Olocarso» si tratta di un paesaggio complessivo
epigeo ed ipogeo costituito da calcari le cui morfologie sono determinate dai
«fenomeni carsici». Nel «Merocarso» si tratta di un paesaggio complessivo epigeo
ed ipogeo costituito da dolomie (p. es.), le cui morfologie sono determinate dai
«fenomeni paracarsici».

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE SUI FENOMENI CARSICI E PARACARSICI

Per fenomeni carsici si intende quelli determinati da una prevalente disso-
luzione delle rocce calcaree micro-allochimiche, con un grande sviluppo di tutte
le «piccole forme di corrosione» epigee. Le cavitd, siano queste «pozzi» o «gallerie»
avranno delle morfologie determinate solamente da forme di dissoluzione. Si
assiste qui ad un «grado elevato di carsismo». Nelle rocce calcaree spatico-allo-
chimiche, la minore solubilita ¢ d’altra parte sostituita nella morfogenesi da fatti
erosivi, con scarso sviluppo delle «piccole forme di corrosione» epigee. Le cavita
in generale avranno delle morfologie determinate sia da forme dissolutive che
erosive, appare cosi chiara una «diminuzione del grado di carsismon».

Per «fenomeni paracarsici» si intende quelli determinati da una prevalente
erosione-dissoluzione delle rocce dolomitiche (p. es.) in cui sono completamente
assenti tutte le «piccole forme di corrosione» o sono atipiche. In tutte le cavita,
abbiano queste un andamento sia suborizzontale, sia subverticale, prevarranno le
forme «erosive» sulle «dissolutive» e le relative morfologie avranno un significato
«paracarsico».

Infine, per concludere, in base alla proposta di Cigna A.A. (1978) di applicare
il termine di «fenomeni paracarsici» agli effetti dissolutivi morfogenetici determi-
nati da 2 componenti in fase di equilibrio (roccia + acqua), si rileva che, conside-
rato quanto sopra, le rocce gessose di tipo «appenninico» sono dotate di un alto
grado di solubilita, pertanto le relative morfologie saranno di tipo «carsico».
Secondo Gortani M. (1948), solo nel caso dei gessi «alpini», differenti da quelli
«appenninici» per origine, natura ed eta, che danno luogo ad una circolazione
idrica sotterranea completamente diversa, atipica, ridotta, in cui i fenomeni erosivi
hanno larga parte nella formazione delle morfologie, si potra parlare di fenomeni
«paracarsici».

E’ ben vero che esiste una sostanziale differenza nella solubilita delle rocce
gessose rispetto a quelle calcaree ma tale differenza ¢ chimica e non morfologica.
E’ pilt corretto a tal riguardo parlare di un «carsismo nelle rocce calcaree» e di
un «carsismo nelle rocce gessose», quando a parita di solubilita i fenomeni derivati
sono gli stessi, riservando il termine di «fenomeni paracarsici» quando la loro
_atipicita ¢ per la maggior parte determinata da una scarsa solubilita. Che poi
fatti erosivi concorrano a formare delle morfologie sia epigee che ipogee, a mag-
gior ragione queste avranno assai poco di «carsico» nello stretto significato del
termine.

Istituto di Geologia e Paleontologia dell’Universita di Trieste
Gennaio 1979
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FOTO 1 — <Paesaggio Carsico» - Affioramento del top superiore dei «Calcari di Auri-
sina» (Senoniano), in corrispondenza della «Breccia Bianco - Rosea», nei dintorni di
Duino (Carso Triestino). Si tratta di una morfologia caratterizzata da un’alta Classe di
carsismo in cui lesasperazione delle forme carsiche & dovuta inoltre ad un classico
esempio di degradazione meteorica di tipo selettivo, con asporto totale dei residui inso-
lubili (terra rossa), data la notevole inclinazione del versante. Si noti la ricca gamma
di morfologie dissolutive presenti. Piani di stratificazione e di fratturazione resi larga-
mente beanti dalla dissoluzione che ha inoltre provocato una ricca serie di «Scannella-
ture carsiche» (Rillenkarren).
Siamo nel campo dei tipici «fenomeni carsici» nel senso geomorfologico del termine.

54

L el e

; 3 x L e E P 2 A 3 e s Sk
FOTO 2 — <Paesaggio Dolomitico» - Affioramento del «Complesso Dolomitico» (Ceno-
maniano), in corrispondenza di un rilievo collinare nei pressi del Monte Lanaro (Carso
Triestino). Si tratta di una morfologia caratterizzata da un «carsismo atipico», infatti la
superficie rocciosa presenta notevoli arrotondamenti, & di tipo corroso-cariato, con as-
senza totale delle «piccole forme di corrosione», L’affioramento roccioso € in parte deter-
minato dalla degradazione meteorica di tipo selettivo, con asporto parziale dei residui
terrosi insolubili, data l’'inclinazione del versante.

Siamo nel campo dei tipici «fenomeni paracarsici», nel senso geomorfologico del termine.




