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FABIO FORTI

IL PENSIERO DI EUGENIO BOEGAN SULLIDROLOGIA CARSICA

RIASSUNTO

Viene analizzato il contributo dato dal grande speleclogo triestino Eugenio BOEGAN(2.10.1875 - 19.11.1938) aglistudi
di idrologia carsica. Dopo un esame dei suoi maggiori contributi in materia (Le Sorgenti di Aurisina, 1906; La Grotta di
Trebiciano, 1910 e 1921; Il Timavo, 1938) e del suo tentativo di conciliare, per quanto attiene l'idrografia sotterranea del
Timavo, le teorie del Grund con quelle del Martel, I'A. passa ad esaminare il pensiero del Boegan in merito all'idrologia del
Timavo (fiume cui lo studioso si dedicéd per oltre quarant'anni), mettendo in evidenza le non poche intuizioni dello
speleologo Iriestino che verranno suffragate, decenni pitl tardi, da ricerche e scoperte di geologi e geomorfologi dotati di
ben altri mezzi.

SUMMARY

The contribution by the famous speleclogist Eugenio BOEGAN (2.10.1875 - 19.11.1938) to karst hydrology studies is
considered first analyzing his major works on this topic (Le Sorgenti di Aurisina, 1906; La Grotta di Trebiciano, 1910 and
1921; Il Timavo, 1938) and his attempt at reconciling Grund’s and Martel's theories about underground flowing of the River
Timavo, to which he devoted more than forty years of his research. The Author after considers Boegan's idea about the
hydrology of the Timavo stressing his many intuitions, which were corroborated decades later by geological and
geomorphological researches and discoveries carried out with much more sofisticated methods.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Beitrag des beriihmten Triestiner Speliologen Eugenio BOEGAN (2.10.1875 - 19.11.1938) zur karsthydrologi-
schen Forschung wird hier untersucht. Nach einer Analyse seiner wichtigsten Beitrage zum Thema (Le Sorgenti di
Aurisina, 1906; La Grotta di Trebiciano, 1910 und 1921; Il Timavo, 1938) sowie seines Versuches, die Theorien von Grund
und Martel iber den unterirdischen Lauf des Timavus in Einklang zu bringen, beschiftiat sich der Autor mit Boegans
Auffassung zur Hydrographie des Timavus, dem der Triestiner Speléologe iiber vierzig Jahre lang seine Forschungsarbei-
ten widmete. Dabei werden seine zahlreichen Erkenntnisse hervorgehoben, die erst Jahrzehnte spiter bei mit anspruch-
svolleren Mitteln durchgefiihrten geologischen und geomorphologischen Forschungsarbeiten besttiat wurden.

Cinquanta anni fa moriva Eugenio Boegan, dal 1904 Presidente della Commissione Grotte
della Societa Alpina delle Giulie. La sua scomparsa chiudeva anche un’epoca nella storia delle
ricerche speleologiche. Nei suoi lunghi anni di esplorazioni, studi e ricerche ebbe modo di
esprimere attraverso i suoi numerosi scritti il pensiero e piti tardi le conclusioni di un grandioso
problema: l'idrologia carsica.
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Il compendio e il riassunto di tutte le sue
conoscenze ed esperienze, lo troviamo nel
volume "Il Timavo”, pubblicato nel 1938 dall’l
stituto Italiano di Speleologia di Postumia. Ma
¢id che pill ci interessa & I'evoluzione nel tempo
dei giudizi che Eugenio Boegan dette in merito
alle modalitd della circolazione sotterranea
delle acque nei mezzi carsici. [l maggior riferi-
mento riguarda ovviamente il percorso ipogeo
del Timavo a cui dedicd oltre quarant’anni della SULLDROBRAPI SUTIERRANE

sua vita £ S0 TENOMENT DEL CARSO

(TR ATy

LE SORGENTI D'AURISINA

e e

E del 1906 il primo lavoro di Eugenio Boe-
gan sull'idrografia della Carsia Giulia, "Le Sor-
genti di Aurisina”. L'opera ¢ il compendio di
un’attivita svolta in quegli anni sul problema del
Timavo sotterraneo, trattando diffusamente
anche le problematiche carsiche note fino a
quel tempo.

Dopo la catastrofe della Grotta dei Morti, il
Boegan ci ricorda che il Comune di Trieste
incarico, verso il 1870, I'ing. Biirkli di Zurigo di
dare un parere per la migliore soluzione del
tanto complesso quesito dell'approvvigiona-
mento idrico di Trieste. Il Biirkli, dichiarandosi
in favore di un acquedotio che capti le acque del Fiume Risano, svolge pure una serie di
osservazioni sulle acque sotterranee del Carso e sostiene che tutte le acque di un vasto
perimetro assieme a quelle del Timavo superiore, convergono a S. Giovanni di Duino, dopo
lungo e articolato percorso ipogeo. Il meccanismo del movimento d’acqua in seno alla massa
rocciosa, sempre secondo il Biirkli, segue le stesse leggi d'un fiume scorrente nella profondita di
una vallata cui concorrono da ogni parte confluenti minori che accrescono a poco a poco il
volume dell'acqua, cid sta a dimostrare che I'’Autore propende per un solo fiume incanalato
nella massa calcarea.

1l Boegan fa notare ancora che il grande geologo Torquato Taramelli, nel 1878, a proposito
delle Sorgenti di Aurisina, cosi si esprimeva: "In quanto all'origine ed aldecorso, senza entrare
nella questione della continuita idrografica della voragine di San Canciano fino alla foce del
Timavo a San Giovanni di Duino e senza pronunciarsi intorno alle ipotesi dell’unico fiume
sotterraneo o del duplice corso d’acqua rispondente all'andamento geologico superficiale, non
pud essere revocato il dubbio che le polle di Santa Croce siano emuntori di un sistema
sotterraneo, alimentato sia in parte dalle acque meteoriche di uno speciale territorio idrico, le
quali attraverso la superficie bucherata del Carso precipitano nel caratteristico reticolato di
fratture, in gran parte quasi verticali, che costituisce la compagine del nostro altipiano, per poi
unificarsi in piti importanti meandri a contatto della creta impermeabile™.

11 dubbio sul meccanismo della circolazione idrica carsica appare palese. Soffermiamoci
perd sulle ultime due parole del Taramelli: creta impermeabile. A quel tempo, e il Boegan
sequird poi questa teoria enunciata anche dal geologo svizzero Kossmat sulla Grotta di
Trebiciano, si era convinti che esistesse in seno alla massa rocciosa calcarea del Carso, un
"livello di rocce impermeabili” costituito da Calcari del Cretacico inferiore (cretaimpermeabile)
e questo formasse "livello di base carsico”, ossia livello di scorrimento idrico di tutte le acque
dell’Alto Timavo e di quelle provenienti dalla percolazione carsica diretta. Appena negli anni
recenti & stato scoperto che cid & in parte vero. Infatti, nella Grotta di Trebiciano ¢ stato
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Eugenio Boegan (il quarto da desira) con un gruppo di speleo alla cerimonia di ringraziamento dopo la iragedia dell'abisso
Bertarelli, Madonnina di Lipizza, 1925. (Foto Archivio C.G.E.B.)

riscontrato cheil livello del fiume & "sostenuto™ da un Complesso Dolomitico che agli effetti del
carsismo ¢ da classificare come semipermeabile o semicarsico.

E sempre Boegan a dirci che il problema della continuita del Timavo venne affrontato
anche dal Salmojraghi nel 1905, partendo dal principio che le sabbie convogliate dal fiume,
provenendo dall’erosione di rocce marnoso-arenacee poste nel bacino dell’alto corso, pote-
vano servire da "tracciante”. Infatti, studiando la composizione mineralogica e la proporzionale
dei suoi componenti, era facile dedurre che le sabbie del Timavo superiore, quelle trovate nelle
Grotte di San Canziano, nell’Abisso dei Serpenti, nella Grotta di Trebiciano e nel Timavo
inferiore, erano molto simili. Per la prima volta vennero anche considerate le sabbie trovate
nella Grotta presso la stazione ferroviaria di Nabresina (N. 89 VG), il cui fondo si trova a 35, 40
m s.l.m., in cui si supponeva che nelle grandi piene il flume riuscisse a lambire la parte inferiore
di questa grotta. Ma qui il Salmojraghi notd una certa differenza nella composizione mineralo-
gica per cui espresse dei dubbi che le sabbie qui depositate provenissero sicuramente dall’Alto
Timavo. Certezza quasi assoluta I'ebbe invece sulla continuita Abisso dei Serpenti, Grotta di
Trebiciano, Timavo inferiore, poiché la somiglianza della composizione di queste sabbie era
tale che confrontate con quelle del Timavo superiore, costituivano un’ulteriore prova sulla
continuita del fiume.

Dagli studi del Boegan & interessante rilevare la sua preoccupazione nel ricercare gli
“spandimenti’ che il Timavo superiore ha in alveo. Infatti, dopo aver percorso oltre 40 km su
terreni marnoso-arenacei, ad Auremio superiore (Gornje Vreme), il filume entra per altri 7 km
nei calcari, prima di scomparire nel sistema sotterraneo di S. Canziano. Riporta dei dati del
1876 relativi a tali spandimenti: "in quell’anno, I'l1 agosto, a S. Canziano defluivano 31.908
mc/g, mentre ad Auremio 53.293 mc/g; il 17 dello stesso mese, si riscontrava una portata
prima degli spandimenti di 114.048 mc/g e dopo gli stessi appena 25.583 mc/qg. Il 18 settembre

17



1879 a S. Canziano l'alveo del fiume era completamente asciutto, mentre ad Auremio la
quantita dellacqua era di 46.000 mc/g.” |l Boegan infatti afferma che: "queste fortissime
perdite del fiume si spiegano col carattere della roccia, di natura cavernosa, che quelle acque
incontrano nel loro percorso. Il calcare, gia di per se permeabilissimo, é ricco difenditure, che
permettono il sollecito smaltimento delle acque, e inoltre linclinazione stessa degli strati, che
pitt si auvicina alla verticale, facilita ancor piti 'assorbimento, che, in generale, é legge ormai
nota e illustrata pure dallo Stoppani, che le rocce stratificate si mostrano piti permeabili in
quelle parti che formano le testate degli strati, che non lungo la loro supetficie... Comunque, é
un fatto evidente che il Timavo soprano, gia da quando abbandona il terreno marnoso-
arenaceo, perde, dal suo alveo permeabilissimo, gran parte delle acque che esso convoglia. Il
trovare ora se queste acque, da Auremio fino alle parti pitt interne delle caverne di San
Canziano, posseggano, nel letto istesso del fiume, uno o pit: smaltitoi principali ancora ignoti,
ovverosia ch’esse acque vengano assorbite solo da un complesso considerevole di piccole
fenditure, questo pure é un problema importantissimo per l'idrografia sotterranea della nostra
regione, che aspetta ancora la sua soluzione.”

Passando ora a considerare i dati storici delle portate del fiume, si rileva che per il Timavo
superiore era stata dichiarata dal Ducati nel 1894 una portata massima di 300.000 mc/g a fronte
di una minima di circa 30.000 mc/g. A S. Canziano invece, in seguito ai noti spandimenti, le
differenze della portata del fiume erano ancora pitl notevoli, fino ad arrivare al prosciugamento
completo dell’alveo. Ma il Boegan cita anche chiaramente che, in tempi di grandi piene il
Timavo convoglia a S. Canziano ben 6.300.000 mc/g.

Sulle portate del fiume nella Grotta di Trebiciano il Boegan riporta i dati dello Sforzi
(757.888, 450.000, 410.522 mc/q), sono dati assai incerti e appena anni dopo sara lo stesso
Boegan che ci dara delle portate piu realistiche, frutto di un lungo ciclo di misure.

Altro grosso contrasto a quell'epoca era sulle portate del Timavo inferiore. Viene citata
una portata media di 2.600.000 mc/g e I'ing. Biirkli di Zurigo asserisce che in tempi di magra la
minima non dovrebbe scendere al di sotto degli 800.000 mc/q.

Ma in quell’epoca si era ancora al tempo delle indagini preliminari, si discuteva sugli
argomenti in favore della continuitd del Timavo sotterraneo. Osservando la topografia della
nostra regione, il Boegan notava che la direzione dei rilievi e lo sviluppo subaereo delle valli,
relativo alla parte ipogea del Timavo da S. Canziano a Duino, secondo SE/NW, ha la stessa
direzione che tiene l'intero percorso subaereo di ben 47 km. Ci dice inoltre che questa
importante constatazione & suffragata anche dalla direzione di altre vallate presenti nella
regione (Isonzo, Idria, Tribussa), similmente alle linee costiere istro-dalmatiche e delle stesse
isole (Sistema Dinarico N.d.A.). Continua affermando che: “Inoltre é legge pur nota che in un
terreno permeabile le acque sotterranee seguono le movenze del terreno, cioé a dire la
direzione predominante dell’orografia superficiale, quella delle maggiori depressioni, tanto piti
che la stratigrafia delle rocce, di una inclinazione immergente verso Sud-Ovest ad angoli
varianti, talvolta quasi verticali (?) é pur diretta da Sud-Est a Nord-Ouvest. La natura stessa
della roccia, che separa S. Canziano da Duino e ch’é tutta composta di calcare cretaceo
permeabilissimo, rappresenterebbe il principale argomento in favore della esistente continuita
sotterranea del fiume fra le due localita sopra accennate. Quando ci sara dato di constatare
lesistenza sotterranea di qualche strato di roccia impermeabile, sufficiente a sbarrare il
supposto corso sotterraneo del Timavo - cid che non venne ancora da alcuno dimostrato -
allora appena potra sorgere il dubbio che le sue acque, anziché riversarsi a Duino, possano
prendere altra via, ma finché cio non sia dimostrato si deve ritenere per certo che l'idrografia
sotterranea del Carso é fra essa comunicante.”

Assai profonde e con un notevole fondo di verita sono queste comunicazioni del Boegan,
malgrado la superficialitd delle conoscenze geologiche. Bisogna apprezzare quest’'uomo per
averci anticipato queste notizie. E vero che al giorno d’oggi si & in grado di esprimere assai
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Il Timavo prima di inabissarsiinuna fotod’epoca (Foto Archivio CGEB)

meglio questi concetti alla luce di una conoscenza geologica tridimensionale, di una geodina-
mica pitl raffinata e di una perfetta conoscenza topografica del territorio. Ma le vie delle
ricerche sono infinite; se 'uomo non pud verificare direttamente un determinato fenomeno,
passa alle indagini indirette. Ecco allora il Boegan, Biirkli, Grablovitz, Geiringer, Ducati,
Salmojraghi, avventurarsi sulle relazioni fra le precipitazioni atmosferiche e le portate deicorsi
d’acqua del Carso. Volevano fare cioé quello che oggi si chiama un bilancio idrico tra afflussi e
deflussi, dare quindi una spiegazione matematica al fenomeno della continuita dei corsid’acqua
sotterranei.

Ma se vogliamo convincerci di una determinata questione, non vi é strada migliore di quella
di ricorrere ai numeri e questi possono essere tranquillamente addomesticati per fare un
“pareggio”. Questi bilanci idrici vengono fatti ancora oggi e sempre infruttuosamente, conti-
nuando a sistemare dei "coefficienti correttivi” per quadrare le differenze. Comunque al tempo
del Boegan si parti dai seguenti concetti: "Per il bacino del Timavo superiore, fino alle Grotte di
San Canziano, venne stimata una superficie pari a 50.000 ettari e fissando per il tratto ipogeo
una superficie di circa 42.000 ettari, stabilendo uno spartiacque puramente teorico. Infatti,
nelle zone carsiche é ben difficile riportare in superficie confini di bacini di competenza delle
acque sotterranee! Considerando su Trieste una piovosita media annua, rilevata nell’arco di
71 anni, di 1084,8 mm e a questa aggiungendo un 30% per la maggiore elevazione del bacino in
questione rispetto alla stazione di Trieste, si ottiene una quantita di 3,5 milioni di metri cubi
d’acqua al giorno. Sottraendo da questa quantita un’aliquota per 'assorbimento delle piante,
evapotraspirazione, ecc., si ottenne una quantita che pué soddisfare al decubito medio
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giornaliero del Timavo inferiore, a cui si aggiungano ancora l'afflusso delle varie sorgenti di
Sistiana e quelle di Aurisina, che noi supponiamo abbiano la stessa origine.” Con queste
parole sifaceva quadrareil conto, mail Boegan esprimeva seri dubbi sulla poca attendibilita che
pud darsi alle cifre ottenute.

Sempre nell’affannosa ricerca sulla continuita Timavo superiore - Timavo inferiore, il
Boegan penso di tracciare un profilo che partendo dalle Grotte di San Canziano e passando per
I'Abisso dei Serpenti e la Grotta di Trebiciano arrivasse alle sorgenti di Duino. Su questo profilo
segno le cavita ivi rilevate. Ovviamente tutte le grotte fino allora conosciute risultarono ben
lontane (come profondita) dall'ipotetico livello del fiume sotterraneo e concluse: "Tale linea,
ripetiamo, non rappresenta che quella traccia che pitt s’avvicinerebbe, secondo il nostro modo
di vedere, al corso seguito dal fiume sotterraneo; perché, eccetto la Grotta di Trebiciano dove
si conosce 'esistenza diun fiume, per tutte le altre grotte non si posseggono che degli indizi, dai
quali non si possono fare che delle supposizioni.” Purtroppo questo concetto & stato uno dei
pit grossi errori del passato nella ricerca del fiume sotterraneo. Secondo le piti recenti ipotesi,
tale ricerca deve svolgersi assai piu vicina al margine dell’altopiano del Carso Triestino
prospiciente il mare, ma cido é stato ricavato da accurate ricerche geologiche sul nostro
territorio, ricerche che all’epoca del Boegan non erano neppur concepibili.

Un argomento che piacque al Boegan [u quello sul problema se il Timavo scorresse in un
unico canale, oppure in un reticolo di vari rami secondari, si da formare, con una estesa rete di
vene d’acqua, un grande lago sotterraneo. Dai dati in suo possesso preferi la prima, avvaloran-
dola con considerazioni relative ai fenomeni di piena, dipendenze termometriche e seguendo
cosi il concetto del Biirkli che qualora I'acqua fosse particolarmente diffusa in una rete di canali
nella massa calcarea, quest’acqua dovrebbe sorgere in maggiore o minore quantita su tutta la
linea di costa laddove il calcare si affaccia al mare; né si troverebbe concentrata in tale quantita
in un solo punto, come succede coll’attuale sbocco del Timavo. Egli conclude col dire che la
grande quantita d’acqua che defluisce in un solo punto giustifichi pienamente l'ipotesi che
'acqua scorra in un ben determinato canale ipogeo che dalle Grotte di San Canziano si
prolunga attraverso la Grotta di Trebiciano fino alle foci del Timavo.

Largo spazio viene dedicato dal Boegan alle Sorgenti di Aurisina e il primo dubbio che
sorge a proposito di queste sorgenti lo si rileva dalle stesse parole del Boegan: "L’ipotesi gia
svolta, che il fiume sotterraneo scorra incanalato in un solo ramo principale, crediamo che
faccia una prima e forse unica eccezione per la plaga di Nabresina.” Infatti seguendo il
ragionamento del Boegan che il Timavo scorresse in un’unica grande galleria lungo I'asse del
Carso Triestino, quindi lontano da queste sorgenti, doveva essere spiegato come una “deriva-
zione”, causata da un fattore geologico. Ma ripetiamo integralmente il concetto del Boegan:
”L’arenaria che presso Trieste si estende in larga zona, fin ai fianchi della Catena Vena, verso
Nord-Qvest invece si spinge a guisa di un'estesa lingua di terreno, framettendosi fra il calcare
nummulitico ed il mare e cessando quindi a circa un chilometro oltre le polle di Aurisina.
Queste pero sgorgano nell’unico sito dove l'arenaria, per brevissimo tratto, sprofonda sottoil
livello marino e questo abbassamento si spiega col fatto dell'esistenza di una pronunciata
sinclinale diretta da Sud-Ovest a Nord-Est, che da Aurisina va verso la villa omonima.”

Fermiamoci un attimo per fare alcune considerazioni. Questi concetti, in ultima analisi,
sono validi ancora oggi perché nessuno si é pill occupato, da quel lontano 1910, di studi su tali
argomenti. Ma la "sinclinale” citata dal Boegan non esiste, per cui cadono completamente tutte
le premesse fin qui citate. Se non esistono studi recenti, specifici sulle Sorgenti di Aurisina, per
contro la struttura geolitologica e deformativa del Carso Triestino é nota con un certo dettaglio
e la sua situazione idrogeologica, al momento attuale, ci permette di inquadrare assai meglio
'andamento delle acque sotterranee.

Per quanto riguarda le conoscenze dell'epoca sulle Sorgenti di Aurisina, il Boegan ci dice
che scaturiscono ai piedi di una ripida parete rocciosa di calcari terziari (Calcare ad Alveoline e
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Nummuliti), dell’estensione di circa 350 metri. I terreni flyschoidi (marnoso-arenacei) si rinven-
gono per il tratto dove sgorgano le sorgenti a una media profondita di 3 metri sotto il livello del
mare.

Sempre dagli studi del Boegan si rileva che la quota media di risorgenza di tutte queste
acque & di —1,30 m s.l.m. Per molti anni e cioé dal 1842 fino al momento della costruzione
dell’Acquedotto di Aurisina, vi fu una lunga discussione sull'utilizzo di queste acque, per la
possibilitd di inquinamento con l'acqua marina, in particolare nei momenti di alta marea. Fu
I'ing. Emilio Cimadori che affrontd il problema, proponendo lo sbarramento con una diga di
tutte le sorgenti ed evitando cosi la commistione con l'acqua marina.

Il Boegan riteneva che le acque sgorganti ad Aurisina provenissero da un paio di chilometri
verso terra dal ramo principale del Timavo. "Per questo tratto le acque avrebbero douvuto
abbandonare il fiume sotterraneo e sarebbero obbligate a farsi strada per le fenditure ed i
cunicoli del calcare che, se é poco poroso, é perd ricco di fenditure litoclasiche e diaclasiche.”
E chiaro quindi che il Boegan vede un trasporto orizzontale delle acque dall'interno del Carso
verso la linea di costa.

Interessante @ ricordare che durante i lavori di costruzione dei bacini e delle dighe, per i
quali occorsero parziali prosciugamenti del fondo, per quanto si abbassasse il livello della
sorgente, tanto pill si doveva aumentare la pompatura. A prosciugamento quasi totale, si
poteva scorgere lo sgorgare dell’acqua sotto pressione dalle fenditure della roccia calcarea. E
evidente che queste acque risalivano lungo piani di faglia subverticali allargati dalla progressiva
dissoluzione.

Un altro mistero rimasto tale dai tempi del Boegan, riguarda un gruppo di sorgentelle che
sgorgano dal Flysch nella zona di Santa Croce. Sette di queste sboccano a livello del mare e
sono dei deboli fili d’acqua che al giorno d’oggi sono quasi completamente scomparsi dall’'urba-
nizzazione selvaggia di quel tratto di costiera triestina. La piti importante a quell’epoca sembra
sia stata quella di "Bellavigna”. La seconda si scaricava sotto la localitd denominata "Causse™;

la terza a valle della stazione ferroviaria di
Santa Croce in localita "Sauniki”; la quarta
presso il porto di Santa Croce, chiamata "Mulli”;
la quinta sotto alla localitd "Randelli”; la sesta

con pit scarichi, sotto "Lahovec” e la settima, s
la piti copiosa, in prossimita del confine censua-
rio di Prosecco, detta "Ceserinevec” o "Draga”.
Secondo gli abitanti dei luoghi, quando vennero

esequiti i lavori di allacciamento delle polle delle .
Sorgenti di Aurisina, aumentando la pompa- LA GROTTA & ®

tura da queste sorgenti, tutte le sorgentelle & & bl TREBICIANO
sopra citate risentirono una forte diminuzione ; b

del loro deflusso. Boegan segnala inoltre una
sorgentella perenne a monte della linea ferro-
viaria, ai piedi del paese di Santa Croce, al
contatto tra i calcari e le arenarie, in localita
denominata "Skedenz”, ad una quota di circa
120 m s.l.m.

Che cosa sono queste sorgenti? Acque
locali sgorganti dal Flysch, oppure sono anch’es-
se leqate alla falda sotterranea carsica? Non

COMMISSIONE GROTTE

STUDL E RILIEVI DAL 1910 AL 1921

TRESTE

abbiamo una risposta, appartengono anch’esse Dl ki ickasia

.

al "mistero” delle acque carsiche. D'altronde fu
lo stesso Boegan a concludere il suo lavoro

21



Uno dei ponti nelle Grotte di San Canziano in una illustrazione dell’'epoca (Foto Archivio CGEB)
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sulle "Sorgenti di Aurisina” con le parole: "Il regime idrico sotterraneo di una regione, com-
plessa come la nostra, racchiude tante incognite, che il pretendere di esser gia arrivati a
svelarne una bella parte, sarebbe presunzione fuor di posto. Il nostro proposito fu quello di
raccogliere quei dati e quelle esperienze a noi note, che potessero portarci, sotto vari aspetti,
qualche contributo per la soluzione dell’intricato problema idrico della nostra regione, che non
é ancora studiata quanto lo richiede la sua importanza.”

La Grotta di Trebiciano, questo punto importante sul tracciato delle acque sotterranee
carsiche, ebbe 'onore di due studi del Boegan (1910 e 1921). L'Autore tentd pure di descrivere
I'origine della grotta e si ritiene assai importante ricordare, dalle stesse parole del Boegan, a che
punto si era arrivati a quel tempo su questo problema strettamente legato alla complessa
idrologia della regione carsica.

Secondo il Boegan la Grotta di Trebiciano, assieme a tutte le altre cavita presenti sul
Carso, ha un’origine dipendente dal Timavo, al tempo in cui questo scorreva in superficie:
"L’acqua di questo fiume, ricca di anidride carbonica, lavorava lungo il suo percorso principal-
mente in due forme, coll'erosione e colla corrosione, benché non sia del tutto esclusa che al
suo passaggio dall’alveo subaereo a quello sotterraneo abbiano cooperato altri fattori. Il
Timavo con la sua considerevole massa d’acqua asportando il manto arenaceo e trovando
condizioni favorevoli, sia in preesistenti spaccature, sia in un facile deflusso, lungo il suo
percorso subaereo, forava il calcare in numerosissimi punti, dove le condizioni della roccia lo
permettono.” E assai curioso rilevare che questo concetto & stato ripreso anni piti tardi dal prof.
Antonio Marussi (1940), per sviluppare una sua teoria sull'idrologia carsica.

"Questo continuo lavorio, diremo cosi di trapanazione, che si effettuava dall’alto in
basso, 'acqua, oltre che altrove, 'eseguiva anche nella voragine di S. Canziano. Qui abbando-
nato il fiume il suo letto arenaceo impermeabile su cui scorreva e incontratosi col calcare,
roccia questa molto permeabile, principio l'azione sua di erosione e corrosione, che pitt tardi
doveva condurlo a formarsi un letto sotterraneo, che nei primi tempi sara stato molto pitt alto,
pitt angusto e pitt irregolare dellattuale. E continuando coll ‘opera sua dissolvente, forse con
una parte del volume d’acqua, si sara fatto strada anche nella Grotta di Trebiciano per
continuare nella trapanazione poi fino allo sbocco a mare.”

Si ravvisa in questi concetti del Boegan una strana ammissione e cioé che i pozzi della
Grotta di Trebiciano hanno una genesi diversa dalla Caverna Lindner e cioé i primi furono
scavati dall’alto in basso dal Paleotimavo, al tempo in cui questo scorreva sulle superfici
carsiche, la caverna invece, dallo stesso fiume una volta che aveva preso la via sotterraneaaS.
Canziano. E assai importante sottolineare questa doppia origine, & un'implicita ammissione
dell’'esistenza di due grotte geneticamente diverse e di incontro puramente casuale! Nei tempi
attuali si e arrivati alla stessa conclusione, ma il fattore speleogenetico dei pozzi ¢ completa-
mente diverso.

A questo punto il Boegan introduce un nuovo e originale concetto derivato da sue
osservazioni sulla forma e struttura dei pozzi della Grotta di Trebiciano, concetto peraltro non
condiviso che assai parzialmente nella moderna esplicazione fenomenologica del carsismo
ipogeo.

Espresse un'ipotesi in merito all’erosione e corrosione delle acque sotterranee in senso
contrario alla gravita: "Dalle osservazioni da noi fatte nelle varie cavita del Carso ci siamo
convinti ancora che l'azione dell’erosione e della corrosione non si produce solamente nel
senso della gravitd, che certo sempre é piti rilevante, ma anche in tutte le direzioni per l'intera
superficie della roccia bagnata dalle acque e quindi di fianchi di un fiume e, se esso é
imprigionato in un canale o in un cunicolo sotterraneo, anche in senso contrario alla gravitd,
cioé dal basso all'insti. Le acque di un fiume sotterraneo raggiungono talora, nei periodi di
piene, per gli ostacoli e per gli strozzamentiimprouvvisi che incontrano nel sottosuolo, conside-
revoli altezze, con dislivelli, rispetto a quello normale, molto pitt rilevanti di quelli che solita-
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mente si osservano nei fiumi superficiali. In seguito a questo fafto le acque rigonfiandosi si
fanno strada anche nelle fenditure preesistenti che trovano sulla volta della caverna in cui
scorrono.”

Boegan ci precisa questa sua ipotesi: "Uno splendido esempio di questo fenomeno lo si
riscontra nella serie dei pozzi della Grotta di Trebiciano. Sono essi fessure diaclasiche
verticali, di varia profondita e di differente diametro, congiunti insieme, non mai colla loro
parte superiore, ma a 10 o 15 metri piu sotto, da brevissimi ed angusti canali litoclasici, di una
inclinazione sempre ascendente che va dal pozzo inferiore a quello superiore. In questi pozzié
caratteristica la forma acuminata con cui essi terminano superiormente che assomiglia ad un
enorme cappello conico. Oltre all’erosione ed alla corrosione delle acque che risalgono
periodicamente per questi pozzi verticali e sulle cui pareti le scanalature della roccia si
riscontrano distintissime e in gran copia, v'é l'azione della pressione idrostatica che si manife-
sta pure in tutte le direzioni e quindi anche in senso contrario alla gravita. Cunicoli simili a
quelli della Grotta di Trebiciano, peré di dimensioni minori ne esistono a circa una decina di
metri all'interno della falda rocciosa, da cui sgorgano le Sorgenti di Aurisina, | quali vennero
scoperti durante l'escavo di una galleria, fatta per la condotta delle acque dai bacini di
allacciamento ai pozzi di presa delle pompe. Anche questi cunicoli devono gran parte della
loro origine all’azione delle acque in senso contrario alla gravita, quando, in seguito all'insuffi-
cienza di ampiezza dei fori naturali di scarico, 'acqua internamente era obbligata a risalire e
farsi strada per le fenditure della roccia.” Ma il Boegan non si accontenta di questa ipotesi che
chiameremo “dissoluzione per risalita” ma invoca, in concomitanza, anche una causa mecca-
nica: "L’'acqua ancora quando invade totalmente la Caverna Lindner tiene sospesa in gran
copia della sabbia, la quale, trascinata dalle acque, porta pure un contributo non certo
indifferente all’opera erosiva.” Un dubbio perd traspare negli studi del Boegan e lo rileviamo
dalle sue stesse ammissioni: "Difficile sarebbe arguire fino a qual punto della grotta questa
deve l'origine sua all'azione delle acque dal disotto all'insti e quale dall’azione delle acque
subaeree in senso alla gravita.” Non si pud
escludere che questa ipotesi delle acque risa-
lienti abbia un’indubbia validita nella genesi dei
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fenomeni carsici, ma & assai improbabile che i
pozzi di Trebiciano siano stati generati da
acque risalienti, al massimo si potrebbe ipotiz-
zare una loro "modificazione” strutturale per le
cause volute da Boegan.

Negli studi sulla Grotta di Trebiciano, pub-
blicati da Boegan nel 1921, sirileva che nel 1912
essa venne completamente attrezzata per le
discese con scale e ripiani in legno. Nel 1913
venne eseguita anche una livellazione di preci-
sione, fissando i vari capisaldi lungo i pozzie si
esequi anche una quotazione degli idrometri,
che vennero sistemati sulla collina di sabbia
della Caverna Lindner, dal pelo dell'acqua in
magra e fino alla base dei pozzi di discesa. La
livellazione venne fatta dall'ing. Giulio Milesi. A
questo proposito debbo ricordare che i vari
capisaldi stabiliti nel 1913, sono serviti in questi
ultimi anni per una rilevazione di precisione
della successione stratigrafica del complesso
roccioso interessato dalla Grotta di Trebiciano.
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Assai importanti furono le osservazioni sulle piene del Timavo sotterraneo e in particolare
su una piena eccezionale che poté essere osservata con continuazione. Ecco come la descrive
il Boegan: "Il giorno 12 febbraio 1915 il personale dell’Ufficio Idrotecnico Comunale, recatosi
all'imbocco della grotta per effettuare la consueta giornaliera discesa, avverti che una colonna
d’aria usciva con grande violenza dal pozzo di discesa. Il tentativo di penetrare nella caverna,
due volte ripetuto, condusse il personale fino alla seconda cavernetta; la discesa nel succes-
sivo pozzo non fu possibile causa la violenza della corrente d’aria e I'esaurimento delle forze. Il
giorno successivo i fenomeni dell’espulsione dell’aria erano scomparsi. Discesi nel pozzo, si
constato che 'acqua aveva gia superato il cunicolo che mette al vecchio accesso della caverna
aprentesi sulla volta... Il giorno dopo, 14 febbraio, 'acqua raggiunge la sua massima altezza
finora constatata e precisamente la quota 115,06 m s.l.m.... Il 15 febbraio l'acqua decresce di
55 ¢m, decrescimento che progressivamente aumenta nei giorni successivi. La caverna
maggiore era totalmente invasa dall'acqua dal giorno 12 all'inclusivo 26 febbraio e quindi per
ben 15 giorni consecutivi.” Una prova particolarmente interessante tra le acque che scorrono
nella Grotta di Trebiciano e quelle che risorgono a S. Giovanni di Duino, riguardava i rapporti
idrometrici tra le due localitd e cid per un'ulteriore conferma sulla continuita idrografica del
Timavo sotterraneo. | rilievi eseguiti giornalmente dall’Ufficio Idrotecnico Comunale per 29
mesi, interrotto allo scoppio della Grande Guerra, permisero 'esecuzione di un diagramma
con i livelli dell’acqua rilevati a Trebiciano e al Timavo, in cui si puo osservare la perfetta
concomitanza delle piene e delle magre tra le due localita. A tutte le punte del diagramma che
segnano le piene del fiume nella Grotta di Trebiciano corrisponde un innalzamento del pelo
dell’acqua alle foci del Timavo. E noto che lo sbocco del fiume a S. Giovanni di Duino é sbarrato
in ciascuno dei suoi tre rami principali da roste e paratoie, cosi il Boegan afferma che nell'ese-
guire gli esperimenti sulle condizioni del fiume sotterraneo, i vari portelloni di scarico vennero
aperti o chiusi, cosicché fu possibile conoscere l'influenza che ad esempio, un abbassamento
del pelo dellacqua allo scarico, provoca sull'intera falda acquifera ipogea e rispettivamente
nella Grotta di Trebiciano. Boegan volle cosi dimostrare l'indiscutibile relazione tra queste
acque. In realta cid non costituisce prova di continuitd diretta. E chiaro che chiudendo i
portelloni a Duino, il fenomeno della ritenzione idrica si ripercuote su tutta la "reticolazione
carsica” a livello delle acque di base, indipendentemente dalle fonti di alimentazione della falda
stessa.

Un elemento importante venne rilevato anche dalle indagini termometriche sulle acque
scorrenti a Trebiciano e i rapporti con quelle del Timavo inferiore, dati questi che dimostrano
che si tentarono tutte le strade per stabilire con deduzioni indirette la continuita sotterranea del
Timavo. Infatti, a questo proposito il Boegan ci ricorda: "Accertata l'evidente continuita
sotterranea del Timavo soprano, che si sprofonda a San Canziano, con quelle del Timavo
inferiore sfociante a Duino e provato oltre a cid che tale corso d’acqua, nel suo viaggio
sotterraneo, traversa la Grotta di Trebiciano e ancora, con deboli spandimenti alimenta, o
meglio, da origine alle Sorgenti di Aurisina, si constato che la temperatura dell’acqua nella
Grotta di Trebiciano, in seguito al suo primo e piti rapido percorso sotterraneo, giunge con
temperature che variano da un minimo di 4,6 centigradi ad un massimo di 17,8, mentre dalle
osservazioni fatte alla foce del Timavo, risulta che le temperature dell'acqua una variabilita
che sta frai 7,8 eild,1 centigradi (letture giornaliere eseguite dal 27 agosto 1909 al 21 maggio
1915).” Alla luce delle attuali conoscenze, cid non dimostra nulla: le acque sotterranee nel
tratto Trebiciano-Timavo inferiore stabilizzano la loro temperatura con quella della roccia e cio
a causa delle ritenzioni idriche e anche in questo caso indipendentemente dalla loro prove-
nienza a monte, cioé dall’Alto Timavo.

Parlando della grande attivitd del Boegan in merito al problema dell'idrologia carsica della
Regione Giulia, abbiamo detto che l'ultima sua opera fu "Il Timavo. Studio sull'idrografia
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carsica subaerea e sotterranea”. Il volume venne pubblicato quale memoria dell'lstituto ltaliano
di Speleologia e fu premiato dalla Reale Accademia d’ltalia.

40 anni di fatiche vedevano la luce in un’opera conclusiva, nel senso che tutto cio che fino
ad allora era stato pensato, detto, fatto, calcolato, esplorato, trovava una sua collocazione. E
ancora oggi impensabile affrontare qualsiasi problema che riguardi l'idrologia carsica, senza
consultare quest’opera, ma essa rappresenta anche qualche cosa d’altro: la fine di un’epoca.
Gli anni che seguirono, sono stati molto oscuri. Il colossale sconvolgimento bellico scatend
distruzioni in tutto il mondo; grandi mutamenti politici cambiarono completamente il volto
dell’Europa. Dalle rovine fumanti rinascera un mondo nuovo, una nuova epoca, ma il Timavo
con i suoi problemi verra riaffrontato molti anni dopo, in condizioni di ricerca assai diverse e
molto pit difficili dato il confine politico che oggi divide il suo corso.

Ritornando al 1938, il Boegan ci porta un’analisi notevolmente approfondita sul percorso
sotterraneo del Timavo. Il suo pensiero esprime lo stato delle conoscenze fin allora raggiunto in
merito alla circolazione idrica sotterranea nei territori carsici. La sua analisi riguarda in partico-
lare delle considerazioni sulle Grotte di S. Canziano, ormai chiamate Grotte del Timavo a S.
Canziano.

Ci riferisce l'ipotesi che il Timavo prima di immettersi nelle voragini di S. Canziano, ha
tentato di trowvarsi una via sotterranea in direzione di Divaccia e nei dintorni stessi di S.
Canziano. Lo deduce da una serie di grandi e scoscese doline allineate e dai fenomeni di crollo
ivi presenti, che testimonierebbero antiche caverne da tempo abbandonate dalle acque sotter-
ranee che gradualmente si sono scavate delle vie di percorso sempre piti basse. Anche per le
due grandi voragini, profonde ben 160 m e con un’ampiezza di oltre 320 m, ¢ da ritenere che le
acque, un tempo superficiali, abbiano eroso la roccia ereando delle ampie doline con scarichi
verticali. Anche nelle voragini, Boegan ritiene che una prima via di sfuggita ipogea del Timavo
sia stata la Caverna Schmidl che ha il suolo a quota 304 m s.l.m., ma in un secondo tempo esso
si fece strada nel Canale Randaccio sprofondandosi per oltre 40 m. Questo progressivo
stabilizzarsi del fiume a livelli sempre pit bassi, il Boegan lo vede anche dopo il Canale
Randaccio, nel Duomo Rudolf sulla parete orientale, ove vi sono 5 finestre poste da35a50 mdi
altezza sull’attuale livello del fiume da cui si scaricavano un tempo le acque che diedero
successivamente origine al Duomo Rudolf.

Una deduzione interessante del Boegan é quella relativa al tratto "ignoto” - Lago Morto,
estremo punto esplorabile delle Grotte di S. Canziano sino all'’Abisso dei Serpenti - in cui
afferma: "Considerato ora che le caverne di S. Canziano, fino a quella Martel, sono di
dimensioni imponenti, avendo esse un'altezza di oltre 70 metri e una larghezza anche supe-
riore ai 60 metri, come pure le gallerie del braccio Nord-Est dell’Abisso dei Serpenti sono pure
di un’‘ampiezza considerevole, oltre 20 m di altezza, é da supporre che pure nel tratto
intermedio, dal Lago Morto all’Abisso dei Serpenti debbano esistere delle cavita di notevole
ampiezza che un tempo formavano 'unione di questo tratto tuttoraignoto. Perd noi riteniamo
che ora il percorso sotterraneo del fiume, in tempi di magra, sia molto piti profondo e cioé, gia
all’Abisso dei Serpenti sia ad una quota non superiore ai 100 m,...". Boegan infatti previde
esattamente due cose: la certezza dei vani "superiori”, invasi dalle acque solo nelle piene;
“inferiori”, sempre con acque a una quota di circa 85 m s.l.m., quale effettivamente fu verificata
nelle recenti esplorazioni dell’Abisso dei Serpenti.

Ma continuando il suo ragionamento arriva alla Grotta di Trebiciano, ci parla della
Caverna Lindner del volume di 250.000 mc che viene, nei casi di piena, completamente invasa
dalle acque e secondo Boegan il fenomeno di tali imponenti piene ¢ dovuto all’ampiezza delle
gallerie che danno adito poi nella Caverna Lindner, ma ci dice anche che: "Cio prova ancora
che il fiume sotterraneo ha un unico canale e che basta una strozzatura per obbligare le acque
ad innalzarsi di oltre 115 m sopra il livello del mare. Una prova ulteriore che il fiume scorre
entro un canale unico é data dalla temperatura dell’acqua, la quale raggiunge la grotta
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risentendo notevolmente la temperatura esterna sia all'estate che nell'inverno. In seguito alle
esperienze fatte con la chiusura e apertura dei portelloni che sbarrano gli scarichi a S.
Giovanni di Duino, si deve considerare che anche lungo il tratto da Trebiciano alle foci, il fiume
prosegua con un unico canale. In particolare tale condizione, deve presentarsi in tempo di
magra, mentre quella a canale principale deve verificarsi in tempo di piena, prevalendo nel
primo caso l'alimentazione e nel secondo gli spandimenti. Indubbiamente tale canale avrd
delle fessure di perdita, come accennato per le risorgive di Aurisina, ed anche di alimentazione
e pertanto non si pud pensare a un canale a pareti completamente ermetiche. La nostra
supposizione si basa anzitutto sulla rapidita che risente il fiume sbarrandolo alle foci e
viceversa decresce con l'apertura dei portelloni a S. Giovanni di Duino.”

A conferma della sua tesi, Boegan ci ricorda che al tempo in cui Trieste si approvvigionava
dalle sole Sorgenti di Aurisina, nei momenti di magra, il Comune pagava 20.000 Lire/anno ai
proprietari dei mulini esistenti alle Foci del Timavo affinché chiudessero i portelloni dei canali di
scarico, in modo da provocare un’innalzamento del fiume sotterraneo e cosi avere un maggiore
deflusso ad Aurisina, 'aumento di portata era circa 5.000 mc/g.

Continuando poi nella descrizione del tratto Grotta di Trebiciano - Foci del Timavo, le sue
affermazioni si fanno ancora pili interessanti, poiché ci dice che in questo tratto di ben 26 km,
non vi esiste alcun elemento evidente del percorso sotterraneo, per quanto l'altopiano carsico
degradi dalla Q 341 fino al livello del mare e cioé una minore potenza stratigrafica sovrasti il
corso sotterraneo. La sua ipotesi & che il fiume scorra sempre in un canale unico lungo quella
famosa direttrice, gia citata, attraverso una serie di caverne interrotte da sifoni, senza alcuna
comunicazione con |'esterno.

Allora Boegan aggiunge: "Non ¢ da escludersi che vi siano delle gallerie completamente
sotto il livello del mare, annegate e pertanto sempre sotto pressione dovuta al carico delle
acque. Anche in questo caso le gallerie sotterranee possono avere piti strozzamenti naturali
che pero, nei periodi normali, siano sufficienti a smaltire le acque sotterranee.” Per spiegare il
fenomeno di un corso d'acqua sotterraneo si vuol trovare la facile soluzione con l'ammettere
I'esistenza di uno strato impermeabile sottostante, ma perd superiore al livello marino. Nel
Carso solitamente questo non é il caso, inquantoché le acque possono defluire, a mezzo di
gallerie, anche profonde e notevolmente inferiori al livello marino. 1l Timavo, pur scorrendo
entro una formazione calcarea, che continua con grande potenza sotto il livello marino, non ha
forti risorgive al mare, se si eccettuino quelle di Aurisina e quelle minime nei valloni di Sistiana e
di Moschenizze, comprese le risorgive di Randaccio. Ma I'idea del corso unico si infrange
dinanzi all'evidenza dei fatti e la si rileva anche dalle sue parole: "mostra come il livello
dell'acqua di base delle acque sotterranee si comporta verso la foce e come le acque possano
essere immagazzinafe in tutti i vani costituiti dalle litoclasi e dalle diaclasi esistenti anche sotto
il livello del mare.”

Boegan segnala ancora un’altra assai significativa conseguenza idrologica che riguarda la
tamponatura del Flysch esistente al margine dell’altopiano, con questa affermazione: "Solita-
mente un banco arenaceo copre le rocce calcaree, talvolta anche sotto il livello del mare e
possono aver luogo risorgenti sottomarine attraverso tale banco per la pressione idraulica.” In
pratica questo fenomeno riguarda parecchi punti di perdita, spandimenti, o ritenuti tali, del
Timavo sotterraneo. Iniziando dalle Sorgenti di Guardiella, poste alle quote 56 ¢ 90 m s.l.m.,
con portate medie di 200 mc/g; seguono la Sorgente di Cedassamare, fra Barcola e Miramare a
circa Q 4 m s.L.m., che aveva una portata di 150 mc/g; le Sorgenti Skedenz fra Grignano e S.
Croce, che scaturiscono a quota 210 m s...m. e secondo Boegan avevano una portatada 10 a 35
mc/g, le stesse andavano poi ad alimentare le sorgentelle a mare in localita Randelli; le 8
sorgentelle lungo la costa sotto S. Croce e infine le stesse Sorgenti di Aurisina che almeno in
parte, fuoriescono probabilmente per faglia, proprio lungo il contatto calcare-Flysch.

Sara poi vero questo collegamento con il Timavo sotterraneo? Ancora oggi si hanno dei
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dubbi, ma cid che appare strano é come si pud conciliare il concetto del Timavo in canale unico
con questi diffusissimi spandimenti provenienti addirittura oltre il manto di copertura marnoso-
arenaceo?

Una risposta, almeno parziale, & stata trovata consultando i lavori del grande geologo prof.
Michele Gortani (1948), che fu amico del Boegan e che fu anche Preside dell'lstituto Italiano di
Speleologia che aveva la sede presso 'amministrazione delle allora RR. Grotte Demaniali di
Postumia. [l Gortani afferma che secondo la scuola speleologica francese, E.A. Martel riteneva
che in seno ai massicci carsici le acque scorressero in condotti o "gallerie chiuse”. Cid significa
che corsi d’acqua provenienti da bacini esterni impermeabili, al contatto con le rocce carsiche
vengono inghiottiti e mantengono sottoterra la loro individualita, sia pure con diramazioni
laterali e con compensazioni di afflussi di acque provenienti dalla superficie carsica attraverso i
sistemi verticali (pozzi e abissi) o eventualmente da confluenze conaltri corsi sotterranei. Mala
scuola francese aggiunge anche che nei massicci carsici senza la penetrazione dei fiumi
dall’esterno, si formano corsi d’acqua sotterranei, temporanei o perenni, che si costituiscono
ad opera delle acque di percolazione che si raccolgono poi in condotti piti ampi, con una
idrografia analoga alla superficiale. In altre parole, secondo questa teoria, sono i corsi d’acqua
sotterranei circolanti attraverso le grotte che sono 'unica causa di tutti i fenomeni dell'idrogra-
fia carsica.

Contro questa rappresentazione dell'idrografia sotterranea carsica, si & levato il Grund
della scuola austriaca di carsismo. Tale Autore ha invece esteso alle acque carsiche il concetto
dell'acqua di fondo o falda freatica, analoga a quella che si forma in seno alle rocce fessurate.
Come tutte le teorie, vengono sempre rappresentate in assoluto, in evidente contrasto con la
realta dei fatti che segnalavano comunque l'esistenza di correntiidriche incanalate. Dall’assolu-
tismo si pass®d a un compromesso, modificando la teoria del Grund con 'ammettere la
coesistenza sia dell’acqua di fondo che di percorsi incanalati. Teoria questa seguita dal De
Marchi e dal Gortani stesso. Appare chiaro che anche il Boegan fu influenzato dapprima dal
Martel che ebbe occasione di conoscere, perché visito il nostro Carso e successivamente dal
Gortani stesso che con la sua indiscussa autorita scientifica, non ammetteva contraddizioni a
quanto lui stesso esponeva.

Riportiamo ora una serie di curiosita, citate dal Boegan, sul tratto ignoto del percorso
sotterraneo del Timavo. Nell'Abisso E.A. Martel (N. 144 VG), presso la stazione ferroviaria di
Prosecco, profondo 150 m, rinvenne al suo fondo della fine sabbia che supponeva fosse stata ivi
trasportata dalla superficie carsica (?). In seguito perd afferma anche che: "Comunque in tale
cavitd nei suoi pozzi pitt profondi, si rintraccio il Pterostichus fasciato Creutz che solo si
rinvenne nella grande caverna di Trebiciano alla base dei pozzi. Pertanto non si pud prendere
per base l'odierno insaccamento delle acque in piena nella Grotta di Trebiciano, ma é possibile
che nell’Abisso Martel tale insaccamento abbia superato talvolta la quota massima consta-
tata a Trebiciano offrendo cosi una traccia sul presunto percorso del Timavo sotterraneo.”

Piti avanti ci dice che nel Vallone di Brestovizza vi & una cavita (I'allora N. 361 VG, oggi in
territorio jugoslavo N.d.A.), il cui ingresso si trova a 48 m s.l.m. Nell'esplorazione del 1911 fu
trovata ostruita da sabbia alla profondita di 8,25 m. Nel corso della Grande Guerra tale cavita
venne scavata approfondendola di olire 30 m; al suo fondo fu sistemata una pompa per
attingere 'acqua e Boegan cosi conclude: “E certo che anche le acque della Valle di Bresto-
vizza vanno a finire nel Timavo, ma non é ancora accertato se tali acque formino un affluente
del Timavo sotterraneo, oppure se esse rappresentano il corso principale del fiume stesso che
attraversa l'intera vallata di Brestovizza.”

Dopo tanti anni di affannose ricerche, sconsolatamente Boegan cerca diraccogliere le idee
e ci riporta quanto segue: "Comunque nell’intero altipiano da Trebiciano a San Giovanni di
Duino non abbiamo tracce sicure del percorso sotterraneo del Timavo. Cosi pure nella zona
che da Duttogliano va a Comeno, né in quella pitt meridionale che da Sgonico va a Precenicco
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e Cerdglie. Riassumendo, la traccia presumibile del corso sotterraneo del Timavo dovrebbe
essere la seguente: Dal Lago Morto della Grotta di S. Canziano, all’Abisso dei Serpenti presso
Divaccia, indi sotto alla Grotta di Corgnale e a quella delle Torri presso I'Equile Lipizzano,
raggiungendo il fondo della Grotta di Trebiciano. Da qui si passerebbe a settentrione di Villa
Opicina, poi sotto la Grotta Gigante e I'Abisso Martel, indi verso la localita di Gabrovizza e
proseguirebbe sotto la stazione ferroviaria di Aurisina, a circa due chilometri dalla costa
marina. Infine, la detta traccia dovrebbe continuare solto Slivia e raggiungere la foce a San
Giovanni di Duino.”

Ma le preoccupazioni e potremo dire la costernazione di Boegan non finiscono qui; Il
Timavo sotterraneo, che gia per sé stesso ha tante incognite, pure alle sue foci manifesta un
fenomeno prettamente carsico e di interesse particolare. Gli scarichi "noti” del Timavo si
sviluppano su di un fronte di circa 2 km da S. Giovanni di Duino, al termine del Vallone di
Moschenizze.

Boegan cita 18 punti sorgentiferi e altri minori che si manifestano perd solo nei periodi di
piena. I primi tre scarichi corrispondono ai tre principali rami del Timavo. Seguono due sorgenti
(4, 5) a circa 470 m dal Ramo Il che sono quelle di Randaccio. Le sorgenti 6, 7, 8 sono state
captate in propri bacini e portate assieme alle sorgenti 4 e 5 alla stazione di sollevamento
dell’Acquedotto Randaccio. La principale Sorgente Randaccio si scarica da un imbuto (17 x 20
m) profondo —3,30 m s.l.m., illivello di campagna & invece a una quotadi2,50 ms.l.m. Laroccia
calcarea si trova a circa —1,0 m s.l.m., a questa & sovrapposto uno strato di 2-3 m di argilla
torbosa. Lungo il mantello del cono dell'imbuto, a ridosso del calcare, vi sono cumuli di ghiaie.
Le altre sorgenti, dalla 9 alla 18, si trovano nel Vallone di Moschenizze e si scaricano tutte nel
Torrente Locavaz, che poi sfocia in riva destra del Fiume Timavo. Nella zona del Lisert visono
inoltre le sorgenti omonime che raccolgono le acque provenienti dai laghi di Doberdd, Pietra
Rossa e Sablici, ma che non dipendono direttamente dal Timavo. Oggi tutta la zona Lisert,
Locavaz, Moschenizze é stata profondamente modificata sia da canali navigabili, sia da bonifi-
che e dai grossi lavori degli svincoli autostradali.

Infine il Boegan ci descrive il Timavo inferiore, che hainizio dalle sue tre grandi risorgive, su
di un fronte di 200 m, le quali dopo 350 m si riuniscono in un fiume unico della lunghezza di 550
m e sboccano in mare.

Ma cio che maggiormente interessa é che secondo Boegan, le grandi Sorgenti del Timavo
sono date da: "acque che sgorgano da alcune fenditure della roccia sotto il pelo dell'acqua e
talune anche piti a valle dal letto del fiume, molto piti pronunciate nei periodi di piena.”

Boegan, trattando genericamente delle acque sotterranee nei terreni calcarei, conferma
infine le idee del De Marchi (1916); infatti ammette che le acque provenienti dal sistema carsico
soprastante incontrano alla fine la grande massa d’acqua sotterranea che viene trattenuta dal
terreno impermeabile sottostante. (Nel caso del Carso Triestino questo impermeabile & comun-
que assai profondo e dovrebbe corrispondere al Complesso Dolomitico - N.d.A.). Questa
massa d'acqua dunque é I'cacqua di base» che secondo Boegan non pu peré paragonarsi alle
falde acquifere freatiche dei terreni porosi. Nelle rocce calcaree invece 'acqua occupa tutte le
cavernosita e le fenditure esistenti al di sotto della linea dell’acqua di base. Ma il Boegan insiste
nel dire che: "Per quanto la massa d'acqua si raccolga sotto la linea dellacqua di base in tuttii
vani litoclasici e in quelli costituiti dalle diaclasi, dando con cié origine, nelle maggiori cavita, a
grandi depositi d’acqua, non si pud considerarlo quale un grande e unico lago sotterraneo, ma
invece l'acqua si raccoglie in un condotto principale dando con ci6 origine ad un fiume
sotterraneo principale che é una vena superficiale dell'acqua di base, dove il deflusso é pitl
rapido perché le cavitd sono piti ampie.” Perd non ¢ detto affatto che il fiume principale o
meglio i vari rami di esso, debbano trovarsi al di sopra dell'acqua di base e se fossero al di sotto?
E questo un quesito che appena ai giorni nostri forse pud avere una risposta in base alle piti
recenti conoscenze sull’evoluzione geomorfologica del Carso Triestino.
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Veduta delle risorgive del Timavo nel primo dopoguerra (Foto Archivio C.G.E.B.)

Boegan cita piti volte scavi di gallerie artificiali eseguiti nelle zone sorgentifere del Carso
Triestino, ovviamente senza trovare che deboli tracce di acque di infiltrazione. Nel 1910 venne
scavata una galleria in partenza dalle Sorgenti di Aurisina, lunga 263 m, dallo 0 marino arrivava
auna quota di 0,61 m s.l.m. ma tale lunghezza non era sufficiente aincontrare il fiume principale
che dovrebbe scorrere a circa due chilometri dal mare. E evidente che con questa galleria si
voleva captare altre acque sul livello di base, ma cosi non ful Altro esempio alle Sorgenti di
Guardiella. Anche qui in corrispondenza della sorgente a Q 56 m s.l.m., fu scavata una galleria
di 785 m di cui 611 nelle arenarie e 174 m nel Calcare ad Alveoline e Nummuliti. Risultato nullo!
Si era in ambedue i casi completamente fuori strada. L'acqua bisognava cercarla verso il
basso poiché tutte e due le sorgenti sopra citate sono di tipo "risaliente”.

Nel primo decennio di questo nostro secolo venne risolto un annoso problema, ossia
quello della continuita del Timavo superiore (Reka) con il Timavo inferiore. Fu Guido Timeus
del Civico Fisicato di Trieste che utilizzando vari tipi di traccianti, gia nel 1907 poté affermare
che tale continuita esisteva realmente.

Boegan era da sempre convinto che le acque che si inabissano a S. Canziano sono le
stesse che compaiono poi a San Giovanni di Duino, ma a quel tempo sorsero pero alcune
perplessita, nel senso che per la Grotta di Trebiciano potevano defluire anche acque di diversa
provenienza. Sorse cosi il dubbio che di fiumi sotterranei ce ne fossero due che confluivano poi
alle Sorgenti del Timavo.

Franz Miihlhofer (1907) del gruppo speleologico Hades Verein, ipotizza I'esistenza di due
ben distinti corsi d’acqua ipogei: il primo proveniente dal Timavo superiore (Reka), che
s'inabissa nelle Grotte di S. Canziano e segue un andamento sotterraneo in corrispondenza
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dell’Abisso dei Serpenti e lungo I'asse del Solco Sesana-Brestovizza, quindi sempre secondo
SE-NW e che girasse poi, sempre in profondita, attorno al M. Ermada, sfociando infine al
Timavo inferiore. Questo corso d’acqua lo denomind semplicemente "Reka - Timavo”.

Il secondo proveniente dai numerosi inghiottitoi posti nel Bacino di Castelnuovo, da
Boegan anche chiamato "Valsecca di Castelnuove”, che per via ipogea passasse sotto alla
soglia di Basovizza, la Grotta di Trebiciano, sempre in profondita lungo il Solco di Aurisina e
infine arrivasse alle Bocche del Timavo. Ipotizzé inoltre che é proprio questo fiume ipogeo che
avrebbe una deviazione in corrispondenza delle Sorgenti di Aurisina. Questo fiume venne
denominato "Lindner - Timavo. !

Quasi contemporaneamente Giovanni Andrea Perko (1910) del gruppo speleclogico del
Club Touristi Triestini, arrivo alle stesse conclusioni, con la differenza che chiamo il "Lindner
-Timavo” "Trebic - Timavo” e tra i due corsid’acquaipogeiipotizzo un collegamento attraverso
la "Soglia di Lipizza” e a monte della Grotta di Trebiciano. E da ricordare ancora che di queste
due ipotesi idrologiche, abbastanza simili, v’era una diversita di fondo nell'interpretazione del
modello di circolazione delle acque nel mezzo carsico. Miihlhofer segui la teoria dell'acqua di
fondo (Grundwasser), mentre Perko sostenne quella dei deflussi in corsi ben distintamente
canalizzati (Martel).

Abbiamo gia precedentemente dimostrato che fu il Boegan che tento di conciliare le teorie
del Grund e del Martel, anche se quella del "percorso incanalato con perdite laterali” fu di
maggior gradimento per il Boegan. Ma a proposito dei due corsi d’acqua che seguirebbero 'uno
la Vallata di Brestovizza e l'altro quella di Aurisina, Boegan ci propone il suo "schema”, ossia
quello del percorso unico, con possibili deviazioni e apporti dalle Grotie di S. Canziano, Abisso
dei Serpenti, Grotta di Trebiciano, Bocche del Timavo, cioé una specie di compromesso
idrologico che non escludeva perd anche altre possibilita.

E abbastanza evidente che Boegan non fu completamente soddisfatto di tutte le ricerche
svolte sul problema del Timavo. L'immenso valore dei suoi giudizi era determinato dal fatto che
su questo problema aveva lavorato piti di ogni altro per oltre quarant’anni, con misurazioni,
calcoli, esplorazioni, ricerche particolari e studi che portarono comunque un’enorme massa di
dati. Ma Boegan era essenzialmente un tecnico e cercava quindi la precisione e poteva
ottenerla solamente con il confronto fra dati apparentemente disomogenei. Il risultato fu che
malgrado le sue convinzioni, lasciava sempre la porta aperta anche ad altre possibilita ed in cio
sta il valore dell'uomo ricercatore.

Purtroppo, ai suoi tempi, le ricerche geologiche legate allo studio dell'idrologia sotterranea
nei mezzi carsici erano alquanto approssimative. £ stata proprio la ricerca sulla struttura
geologica del Carso che in tempi recenti ha chiarito molti dei dubbi di Boegan. Resta comunque
inteso che senza tutti gli studi del Boegan, non si potrebbe oggi trarre alcuna conclusione o
formulare nuove ipotesi. Cid significa che se Boegan non avesse fatto quello che ha fatto,
bisognerebbe appena iniziare la "sua” ricerca, ma in condizioni pit difficili, in considerazione
delle mutate competenze amministrative lungo il corso del fiume.
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