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RELAZIONE
DELL'ATTIVITA' DELLA COMMISSIONE GROTTE «E. BOEGAN>»
NELL'ANNO 1965

Relazione tenuts nel corso dell’Assemblea Generale Ordinaria dei soci
nella Sede di Pisazza Unita d’ltalia N. 3, il giorno 25 febbraio 1966

Egregi consoci,

prima di darvi la relazione dell’attivita svolta nel 1965, & doveroso ricordare
la scomparsa di un caro nostro amico, Vittorio Malusa, il quale pur da tempo
ormai non pitt militante, era sempre rimasto accanto a noi per antica passione.
Egli ci ha lasciato alcuni documenti della nostra storia sociale, ma anche, e
soprattulto, un esempio di attaccamento alla Commissione Grotte.

E’ giusto che ricordiamo qui anche la recente scomparsa del sen. prof.
Michele Gortani, che ebbe con noi rapporti lunghi e cordiali ed il cui nome
deve essere posto tra quello dei maestri della speleologia italiana. L’amore
per la sua Carnia di cui raccolse e riordind a Tolmezzo gli antichi ricordi, la
_sua poderosa e limpida opera in campo geologico, la sua vasta cultura smentlflca
ed umanistica, I’energia che lo sorresse fino a tarda eta, I’ansia del conoscere
che non labbandono mai, fanno di Michele Gortani una figura destinata a
lasciare una profonda traccia.

Ma il 1965 & stato un anno funesto per la speleologia italiana e ben cinque
giovani vite sono state (roncate in una serie di incidenti. Nella Guotta
Guglielmo perdeva la vita Gianni Piatti, ed il ricupero delld sua salma vedeva
impegnate squadre di speleologi provenienti da ogni parte d’ltalia. Un vivo
elogio va tributato alla squadra della Commissione Grotte che ha operato con
intelligenza e perizia in un’opera difficile ed oltremodo faticosa. Un altro inci-
dente nella Voragine di Ispinigoli, in Sardegna, ha provocato la moxte di Eraldo
Saraceo, del C.A.I. U.G.E.T. di Torino, uno dei pitt attivi e preparati speleologi
italiani, che avevamo invitato qualche mese prima cui a Trieste per la proiezione
di un documentario di speleologia. Una gravé sciagura abbiamo dovuto registrare
sul nostro Carso Triestino: nella Grotta Noe, tre giovani di Verona cadevano
sfracellandosi sul fondo della voragine. Abbiamo preso parte viva e diretta al
cordoglio che la tragedia ha suscitato, e mi sembra opportuno che da questa sede
dell’Alpina delle Giulie, che ha visto I’esperienza di parecchie generazioni di
speleologi, sia rivolto un monito ai giovani che vogliono cimentarsi nelle imprese



speleologiche, perché operino con quella prudenza che vuol dire anzitullo rispetto
della vita propria e di quella altrui.

La frequenza degli incidenti in grotta ha riproposto con urgenza il problema
di un Soccorso Speleologico, in analogia con il Soccerso Alpino. Aleuni speleologi
di Torino hanno impostato il problema e parecchi nostri Soci sono stati pronti a
dare la loro adesione. Ma non meno importante ci sembra l'opera di prevenzione
degli incidenti, opera che puo essere utilmente svolta dai Gruppi Grotte meglio
organizzati e di pin lunga esperienza. Si devono tener presenti quattro fattori
fondamentali per la buona riuscita dell’esplorazione speleologica: materiale adatto
ed in perfette condizioni, il suo corretto impiego, le buone condizioni fisiche
dell’esploratore, acquisizione graduale della necessaria esperienza. I Corsi che
abbiano organizzato a Trieste per la Scuola Nazionale di Speleologia del C.A.L,
sono certamente fra i mezzi pitt idonei all’azione che tutti i Gruppi Grotte
dovrebbero svolgere per prevenire gli incidenti, putroppo quasi sempre mortali. |

Pur commossi per le gravi perdite che la speleologia italiana ha subito nel
1965, non abbiamo avuto sosta nel nostro lavoro che ha conosciuto ancora dei
buoni successi.

Grotta Gigante

I lavori per il potenziamento della Grotta Gigante hanno avuto una certa
pausa durante l’anno passato, pausa necessaria per completare alcune iniziative
gia avviate e per preparare concreti programmi per una valorizzazione completa
del complesso turistico della Grotta.

I contributi avuti dalla Cassa di Risparmio di Trieste e dall’Ente Provinciale
per il Turismo, a favore del Museo di Speleologia, ci hanno permesso un migliore
allestimento delle esposizioni museali; in particolare si ¢ data una migliore e piu
completa sistemazione alle vetrine della sezione di paletnologia, si ¢ fatta costruire
una nuova vetrina per le collezioni biospeleologiche, si & creato un primo allesti-
mento del locale adibito a laboratorio.

I lavori di sistemazione nell’interno della grotta non hanno superato la
misura della normale manutenzione.

11 flusso turistico ha avuto un aumento notevole nel 1965. Di {ronte ai
18.682 visitatori del 1964, ne abbiamo registrati 23.699 nel 1965; un aumento
dunque assoluto di 5.017 unita, pari al valore percentuale del 27% circa, che
& uno dei massimi finora raggiunti. Dobbiamo ritenere che 1’azione di propaganda
svolta dagli Enti Turistici di Trieste ha dato un buon risultato, cosi come &
rvisultata opportuna la propaganda che abbiamo svolto nelle scuole. Altro elemento
che ha contribuito al buon andamento delle visite alla Grotta Gigante & stato
certamente da piu razionale suddivisione di compiti delle guide, per cui il custode
fisso, il cuil peso finanziario sembrava nelle previsioni eccessivamente pesante,
si & rivelato un cardine fondamentale per il buon funzionamento della Grotta. e
non & lontano il giorno in cui dovremo considerare 1'opportunita di avere una
seconda guida che risieda sul posto in permanenza, sia pure soltanto durante la
stagione tumistica.



Ci sembra ancora opportuno segnalare la provenienza dei turisti, poiché si
possono ricavare utili elementi sulle zone dove la propaganda puo essere piu
efficacemente sviluppata. Le cifre riportate riguardano gli anni 1964-1965:

Fr.-V.G. Alwe reg.it. Germania Austria Francia Inghilterra U.S.A.
1964 4.125 8.687 1.031 520 355 136 54
1965 4.456 10.845 1.392 1.022 601 457 75

Danimarca Olanda Alwi Paesi

1964 83 63 181
1965 121 57 167

Siamo naturalmente ancora ben lontani dal flusso turistico annuo che si
verifica nelle Grotte di Postumia o in quelle di Castellana di Bari, ma non
dobbiamo dimenticare che la nostra opera di valorizzazione & stata finora attuata
con mezzi piu che modesti. La costituzione del Friuli-Venezia Giulia a Regione
a statuto speciale ci ha dato modo di prospetiare alle competenti Autorita Regic-
nali il problema della Grotta Gigante in tutti i suoi possibili sviluppi, presentando
un piano di massima sia per le altrezzature interne che per quelle esterne. Il
piano & stato suddiviso in lotti di lavoro autonomi, cioé tali da essere immedia-
tamente funzionali. cosi che il piano possa essere attuato armonicamente nel
tempo. Riteniamo che i progetti presentali siano i migliori possibili per la
Guotta Gigante, ed infatti 1’Assessorato dei Trasporti e Turismo lo ha approvato
nel suo complesse, stanziando sul bilancio regionale del 1965 un primo importo
corrispondente al primo lotto di lavori da noi previsto. Abbiamo avuto aiuti da
varie parti per l'elaborazicne dei programmi di valorizzazione della Grotta, ma
fra tutti dobbiamo ringraziare in modo particolare il consocio Sergio Coloni.
consigliere regionale, il quale oltre a proporre I'emendamento alla legge sugli
impianti alpinistici perché fosse menzionato speoificatamente il turismo sotter-
raneo, si & ben adoperato perché le nostre richieste fosserc esaminate con quella
attenzione che merita il problema della Grotta Gigante, non minore dell’economia
del turismo regionale e triestino in particolare.

Al problema turistico della Grotta Gigante si & interessato uest’anno anche
I’Azienda di Soggiorno e Turismo che ci ha dato modo di colmare la grave
lacuna delle segnalazioni stradali.

E’ difficile poter determinare in quanto tempo poiremo esaurire del tutto
il nostro programma sulla Grotta Gigante preventivato su di un importo di circa
150 milioni. Ma il solo fatto che i contributi della Regione coprono soltanto il
75% della spesa, ci impone un notevole sforzo finanziario per il reperimento del
vestante 25%. Pertanto le spese per la nostra attivitd non potranno avere ulteriori
espansioni se non attraverso i contributi per gli scopi di studio che sono previsti
dallo Statuto della Societd Alpina delle Giulie e dai nostri Regolamenti. Per la
Grotta Gigante dovremo certamente ricorrere a dei mutui a lunga scadenza,
problema che bisogna affrontare subito e che ha avuto immediata eco sul nostro
bilancio preventivo.



Grotte spertmentali

Il nostro patrimonio speleologico comprende anche le Grotte Sperimentali,
grotte cioé che sono state adibite ad esclusivo scopo di ricerca scientifica. Sono
le uniche in Italia.

La Grotta «C. Doria» ha concluso il nono anno di ricerche meteorologiche
che ci hanno fornito dati fondamentali per lo studio del clima ipogeo. Si sarebbe
ora potuto rallentare la frequenza delle misurazioni, ma la chiusura, con una
soletta di cemento, della Grotta No. 21 V.G. che comunicava per mezzo di una
frana con la Doria. ha mutato completamente le condizioni ambientali di questa.
L’afflusso delle correnti d’aria, che prima avveniva attraverso due aperture, ora
puod avvenire atiraverso una sola e naturalmente il clima della cavita ne ha
visentito. Sara quindi interessante il raffronto tra i dati del primo ciclo e quelli
del secondo ora iniziato, e potremo forse renderci conto di alcuni fenomeni per
i quali dobbiamo supporre un determinato clima ipogeo, e che potrebbero variare
quando variano anche di poco le condizioni ambientali. Quanto & avvenuto
artificialmente nella Grotta Doria, avviene di certo, e con maggior frequenza
forse di quanto possiamo constatare, per fattori naturali, determinando quindi
nella cavita un diverso ciclo di sviluppo. E* pertanto di grande interesse seguire
attentamente 1 risultati delle misurazioni meteorologiche clhe verranno da ora
eseguite nella Grotta Sperimentale «C. Doriax.

Poiché la Grotta Doria & stata acquistata ed attrezzata per le ricerche di
speleologia, abbiamo di buon grado acconsentito che, a cura del Gruppo Triestino
Speleologi, vi fossero installati strumenti per la misurazione di eventuali oscilla-
zioni delle stalattiti. Per agevolare queste ed alire ricerche, ¢ allo studio la
possibilita di portare nella Grotta Sperimentale ’energia elettrica.

Un generoso contributo dell’Azienda Autonema di Soggiorno e Turismo ci
ha consentito di rinforzare con robuste sharre la cancellata che chiude ’ingresso
della Grotta di Padriciano N. 12 V.G., da noi presa in affitto dal Demanio e per
la quale abbiamo gia usufruito di un contributo del Consiglio Nazionale delle
Ricerche.

Gli atti vandalici compiuti in passato per forzare l’ingresso, il furto degli
strumenti gia posti per le prime misurazioni, ci avevano fatto sospendere il
programma di ricerche meteorologiche studiato per la Grotta di Padriciano. La
nuova sistemazione dell’ingresso ci offre ora sufficiente garanzia di sicurezza
e pertanto, coi nostri fondi, abbiamo provveduto ad installare una seconda
stazione di meteorologia ipogea, entrata in funzione alla fine dell’anno. Avremo
cosi la possibilita di raffrontare le condizioni ambientali di due cavita di una
stessa zona carsica, ma di morfologia ed ampiezza ben diverse, e non & da dubitare
che si potranmno ricavare dei dati veramente interessanti.

Dobbiamo puntroppo lamentare una grave carenza nei nostri studi di
meteorologia ipogea. Tanto i dati hanno valore quanto & possibile confrontarli
con quelli velativi alla superficie. Ebbene, nella zona del Carso Triestino non
esiste meppure una siazione meteorologica esterna ed | due pluviografi del
Magistrato delle Acque di Venezia possono fornire dati comparativi soltanto per
una piccola parte degli studi che ormai da tanti anni stiamo conducendo.
Pensiamo che la mancanza da moi lamentata dovrebbe essers sentita anche da
altri Istituti che operano, con altri intendimenti, nella zona carsica, ma per noi



diventa fondamentale poter disporre di una capanna meleorologica da cui ricavare
i dati cccorrenti. Riteniamo che la zona della Grotta Gigante sia, per vari motivi,
la migliore. Il problema & urgente ed allo studio, ma le spese di impianto della
stazione sono piuttosto elevate e non ci sembra possibile risolverlo con le sole
nostre forze.

Attivite e studi nella zono

La zona di Trieste, ’abbiamo gia altre volte detto, non rappresenta pit un
campo dove lattivita possa care, specialmente ai giovani, quelle soddisfazioni
che essi si attendono dalle esplovazioni. La scoperta di nuove cavita si va via via
rarefacendo, ed in gran parte le nuove cavita risultano da lavori di disostruzione
degli imbocchi. Comungue anche nel 1965 altre 22 cavita naturali sono stale
inserite dalla Commissione Grotte nel Catasto della Venezia Giulia che & cosi
ricco di ben oltre 1.100 grotte. Di queste ultimamente esplorate, nessuna presenta
caratteristiche pal\uco]all se si eccettua quella rinvenuta presso Bmgo S. Nazario
di Prosecco, profonda 51 metri, con vani spaziosi e ricea di belle concreazioni, e
la cavita 1nd1v1duala verso a fine dell’anno nella zona di Farnetti e recentemente
disostruita e rilevata, E’ umna cavita eccezionalmente profonda per il Carso
Triestino con i suoi 157 metri risultanti da una successione di pozzi ben concre-
zionati, con imponenti colate stalammitiche, colonnati e vare formazioni eccen-
triche.

Insieme alla ricerca ed all’esplorazione di nuove cavita, & proseguilo intenso
il lavoro di revisione del Catasto della Venezia Giulia, lavoro che ci tiene
impegnati da molti anni e che anche nel 1965 ha dato ottimi risultati; sono
stati viveduti i rilievi di 45 cavita gia inserite nel catasto ed & stata corretta la
posizione topografica di 57 cavita naturali. Il criterio stesso con cui viene
curato il catasto & stalo sottoposto a revisione ed & stata iniziata la compila-
zione di uno schedario particolare in vista della possibile pubblicazione
di un volume che raccolga dati e notizie di tutte le cavita ncte della Venezia
Giulia, entro gli attuali confini. Impresa certamente dunga, difficile e di grossn
impegno finanziario, e per la quale dobbiamo ancora lavorare per qualche anno.

Oltre a questa attivita che possiamo considerare normale nella vita della
Commissione Grotte, dobbiamo ricordare gli studi particolari cui si dedicano
alcuni mnostri soci. Segnaliamo anzitutto una sezione geologica in avanzata fase
di elaborazione tra il monte Lanaro e la Jccalita Cedas, lavoro che rappresenta il
naturale sviluppo dello studio sul «Carso del Monte Spacecato» gia pubblicato
su «Atti ¢ Memorie» della Comm. Grotte, lavoro che interessera soprattutto per
i rapporti tra i vari orizzonti litologici e la morfologia carsica superficiale. Con
i medesimi criteri & slato impostato il lavoro per un’altra sezione geologica posta
pin ad oriente della precedente. Il confronto fra le due sezioni ci portera
certamente nuove conoscenze sulla geologia carsica della zona di Trieste.

Non pud essere dimenticato lo studio iniziato gia nel 1964 sulle variazioni
della teraperatura delle acque delle risorgenti del Timavo e di quelle di Mosche-
nizze, i cui visultati si presentano talmente interessanti da essere indotti a
protrarre il ciclo di misurazioni a cinque anni compleli. Naturalmente anche
qui sarebbero necessari alcuni dati comparativi che ci sembra difficile poter
otienere.



Fra gli studi che, partendo talvolta da ricerche in campi particolari,
interessano la speleologia, ¢’@ quello sui depositi di riempimento. Fra 1 vari
metodi di ricerca per la determinazione dell’eta relativa o assoluta dei deposili,
grande importanza ha l’analisi pollinica che ci puo dare un quadro delle vicende
climatiche entro le quali il deposito & avvenuto. Una analisi di questo genere
¢ stata fatta per la Grotta dei Ciclami. che, insieme allo studio dei reperti
archeologici, potra darci utili indicazioni per lo studio dell’ evoluzione della
cavita, Lo studio sul deposito di riempimento della Grotia dei Ciclami € in fase
di avanzata elaborazione, non certamente facilitata dalle scarse e parziali pubbli-
cazioni sulla preistoria della- nostra zona.

Nell’ambito di queste ricerche, & stata fatta un’importante scoperta archeo-
logica nella cavernetta No. 4204 presso S. Giovanni di Duino. Nel breve tempo
che sono durati i lavori di rimozione dei detriti superficiali e di disostruzione
della parte terminale, sono venuti alla luce alcuni pilastrini, frammenti di
bassorilievi e di iscrizioni, lucerne, un centinaio di monete romane del III e IV
secolo d.C., tutti elementi che fanno ritenere certa l’esistenza, nella grotta
stessa, di un antico tempietto romano dedicala al dio Mithra. Sull’importanza
della scoperta, hanno parlato giornali e Radiotelevisione, per cui & inutile qui
volerla valutare. Il materiale rinvenuto, esposto in una mostra nella nostra sede,
per la quale abbiamo avuto anche un contributo della Cassa di Risparmio di
Trieste, & stato consegnato, insieme ad una esauriente documentazione, alla
Soprintendenza ai Monumenti che curera il proseguimento degli scavi.

Attivite e studi fuori zona

Nel Friuli, oltre alle normali uscite per completare le conoscenze di alcune
zone che stiamo studiando da anni, le ricerche nella zona del monte Canin
hanno dato risultati interessanti oltre alle nostre stesse previsioni. Sono state
effettuate nella zona due brevi campagne il cui scopo avrebbe dovuto essere il
completamento dell’esplorazione dell’Abisso Boegan, rilevato fino a 360 metri di
profondita. L’eccezionale innevamento del 1965, che ha bloccato con colate di
ghiaccio l'accesso alla cavita, ha costretto la squadra a ripiegare su di un
programma di fortuna che ha dato risultati insperati. Nel complesso, tra la spedizio-
ne durata una settimana alla fine di settembre e quella di 5 giorni di novembre,
sono state esplorate e rilevate 26 cavitd naturali in una zona relativamente
piccola. E non si tratta di cavita minori poiche l’abisso del Pic di Carnizza
raggiunge i metri 208 di profondita, un altro raggiunge i 180 metri di profondita;
un terzo abisso infine, parzialmente rilevato fino a 250 metri di profondita,
potrebbe superare i 300 metri. Molti degli altri pozzi rilevati hanno una
profondita tra i 50 ed i 100 metri.

Il lavoro sul monte Canin & ben lontano dall’essere esaurito, ma gia ora
con i dati di oltre 50 grotte esplorate e rilevate possiamo avere un quadro del
carsismo sul monte Canin: un carsismo superficiale di alta montagna pittoresco
per 1 suoi vasti campi solcati, un fenomeno di incarsimento sotterraneo intenso
come frequenza, con pozzi di misura superiore alla media e che raggiungono, in
successione, profondita notevoli nell’interno della massa rocciosa. L’Abisso Boegan
non & un fenomeno isolato e ritemiamo che altre cavita naturali del massiccio
del Canin raggiungano e forse superino la profondita di m. 400 finora
praticamente rilevata nella zona.
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L’anno scorso avevo dalo notizia di qualche tentativo effettuato da nostri
soci per superare il sifone della Guotta Pre-Oreak, ai piedi del Bernadia, in
provincia di Udine; sifone che si supponeva essere la naturale via di raccordo
con il sovrastante abisso di Viganti. Un nostro consocio, che ha gia al suo attivo
numerose imprese di questo genere, ha superato il suo stesso limite, stabilendo
materialmente la comunicazione tra le due cavita, con una audace e solitaria
immersione. Una ricognizione effetluata in seguito per aver dati di rilievo piu
precisi, permetteva di scoprire nell’Abisso dei Viganti una nuova galleria che
completa le conoscenze di questo imponente sistema carsico, gia meta di numerose
esplorazioni antiche e recenti.

Quindici giorni & durata la nostra ultima, la quinta, spedizione sull’Altopiano
dell’Alburno, composta in massima parte da giovanissimi i quali, alla loro prima
prova impegnativa, hanno mostrato di possedere gia una buona tecnica ed
indubbie risorse fisiche. Sono state eseguite ricognizioni del carsismo superficiale
e sotterraneo mnella parte orientale dell’Altipiano, adiacente alla zona da noi
determinata quale «bacino del Paleocauso» alla quale abbiamo dedicato quasi
tutti i nostri studi precedenti. I sette componenti della squadra che ha operato
sull’Alburno, hanno esplorato e rilevato 27 nuove cavita di cui cinque superano
i 100 metri di profondita, raggiungendo il massimo nell’inghiottitoio noto sotto
il nome di Grava I del Parchitello, ostruita a 187 metri i profondita da detriti
alluvionali.

Con questa campagna riteniamo chiuso il nostro ciclo esplorativo sull’Alto-
piano dell’Alburno, durato ben cinque anni durante i quali abbiamo esplorato
e rilevato quasi un centinaio di cavita, alcune fra le piu profonde in Italia,
studiato una zona carsica oltremodo interessante. Ci resta ancora un problema
da risolvere, la Grava del Fumo, forse la pitt profonda della zona; ci ripromet-
tiamo di completare 1’esplorazione durante la prossima estate, in modo da poter
presentare presto uno studio organico di una zona il cui carsismo era
finora del tutto ignoto anche nei suoi aspetti morfologici esterni.

Pubblicaziont

I vari studi e ricerche affettuati negli anni precedenti ci hanno consentito di
dare alle stampe e distribuire il IV numero di «Atti e Memorie» della
Commissione Grotte che & da qualche tempo l'unica rivista a stampa italiana
di speleologia pubblicata con regolarita.

E’ un carico pesante che ci siamo assunti impe,gnandoci a far uscire un
volume all’anno; pesante per il nostro bilancio e per 'opportunita di pubblirare
dei lavori 01'1gna]1 e di un certo rilievo. Se il carico finanziario & largamente
compensato dall’indubbio prestigio che ne deriva alla Societa, lo stesso prestigio
della rivista, e la possibilita di avere una pubblicazione propria, sprona i nostri
soci alla ricerca ed all’elaborazione dei dati, cosi che non sono i lavori che
mancano. Dobbiamo ancora osservare che le spese per sostenere Dattivita della
Commissione Grotte sarebbero del tutto inutili se i risultati fossero tenuti chiusi
in un cassetto,

Nel IV numero di «Atti e Memorie» abbiamo voluto ricordare nel 25.0
anniversario della morte, 'opera di Eugenio Boegan. lieti che a farlo ufficial-
mente siano stati due giovani, Pino Guidi e Marino Vianello, che 1’hanno
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conosciuto soltanto attraverso le sue opere, di cui hanno curato un completo
elenco.

Di Forti e Tommasini, noti piuttosto per la loro opera di meteorologia
ipogea, appare una monografia sul «Carso del Monte Spaccato». Dopo un’analisi
approfondita sui lavori finora apparsi di geologia e tettonica del Carso Triestino,
i due Autori, con un paziente studio sul terremo, chiariscono e completano la
serie stratigrafica della zona in esame, affrontando il problema della differenza
morfologica del carsismo superficiale in orizzonti litologici diversi. Problema di
grande interesse. finora non chiaramente delineato, che gli Autori si ripromettono
di sviluppare ulteriormente.

Con la pubblicazione dei dati elahorati dal prof. Polli sulle condizioni
meteorologiche della Grotta . Doria per gli anni 1960-1962 si comipieta un
ciclo quinquennale di ricerche di wmeteorologia ipogea. Ci sembra inutilz cicordare
ancora l'importanza che questo lavoro ha in campo speleologico.

Il minuzioso Javoro di indagine in ogni campo che stiamo effettuando sul
Carso ha dato occasione ad Andreolotti di studiare un affioramento di lenti e
noduli di selce di misure eccezionali in una grande dolina nei pressi di Aurisina,
e lo stesso Amndreclotti contribuisce alla migliove conoscenza delle vicende
geologiche della nostra zona, segnalande un deposito alluvionale messo in luce
recentemente in una cava sopra S. Giuseppe della Chivsa. Considerando che Ie
alluvioni descritte costituiscono il deposito di riempimento di una cavita naturale,
possiamo comprendere l'interesse che ha destato la scoperta fra gli studiosi che
si occupano di speleogenesi.

Il nostro quarto fascicolo si chiude con wuna prima deserizions di aleuni
castellieri che attente osservazioni hanno potuto determinare e che aumentano le
conoscenze dei resti di questa importanle cultura dell’epoca dei wetalli le cui
tracce si rinvengono spesso anche nelle grotte del nostro Carso.

E’> opportuno anche segnalare 1’articolo, che assume 'importanza di studio
preliminare, che Dario Marini ha pubblicato sull’ultimo numero della rivista
sociale «Alpi Giulie», e che riporta un gran numero di cavita inedite esplorate
e rilevate dalla Commissione Grotte recentemente sul Monte Canin. Sullo stesso
argomento € apparso sul bollettino mensile de] CAL un breve scritta di Marjo
Bussani.

Scuola di Speleologia

I corsi della Scuola Nazionale di Speleologia, che nessun altro Gruppe
Grotte Italiano ha richiesto di ospitare, su nostra proposta sono stati resi
biennali dal Comitato Scientifico del CAI, da cui la Secuola dipende. L’anno
scorso pertanto abbiamo ritenuto opportuno, liberi dall’impegno piu grave di
un Corso Nazionale, di istituire dei corsi locali di speleologia. Con il consenso
del Provveditore agli Studi, tra marzo ed aprile & stato svolto nella nostra Sede
il primo dei corsi dedicato agli studenti, Si sono iscritti ed hanno regolarmente
frequentato 20 giovani che hanne seguito il corso teorico di una decina di lezioni
sui vari aspetti degli studi speleologici, e che hanno svolto in varie grotte del
territorio una serie graduata di esercitazioni pratiche. L’iniziativa ha avuto
un indubbio successo e sara il caso di ripeterla con successione biennale.

Possiamo far rientrare nelle lezieni di speleologia I'escursione sociale cui
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hanno partecipato parecchi consoci che mai prima di allora avevano visitato una
grotta con i mezzi tecnici da speleclogo. E’ siata una piacevole ed interessante
demenica che ci ripromettiamo di ripetere, anche per far conocscere ai consoci
che si dedicano ad altre attivita. la nostra opera che e si apprezzata, ma forse
poco conosciuta nei suoi aspetti Lecnici.

Sede e materiali

Con questa piccola, ma non trascurabile nota di attivita ci sembra di aver
dato una relazione sufficientemente completa del lavoro svolto nell’anno 1965.
Ci sono perd altri problemi che non riguardano dirvettamente l’attivita di ricerca
e di studio, ma che ne sono i presupposti necessari.

Nel corso di questi ultimi anni abblamo provveduto a sostituire quasi
completamente le nostre attrezzature di esplorazione. Gggi possiamo disporre di
materiale imoderno, sicuro, sufficientemente adeguaio alle necessita. Il parco
attrezzi avra comunque bisogno di essere aumentato e completato in qualche sua
parte, specie nella strumentazione. Il problema del materiale non & semplice,
poiché comporta un onere finanziario notevole e ricorrente, dato che la leggerezza
del materiale moderno, se non va certamente a scapito della sicurezza, incide
sul periodo di usura cosi che in breve tempo il materiale deve essere dichiarato
fuori uso e sostituito. E’ una necessita alla quale non possiamo sottrarci se
vogliamo evitare incidenti di natura tecnica.

Naturalmente il materiale dura quanto piu viene curato, e si puo curarlo
avendo una sede adeguata. Purtroppo il magazzino che il Comune di Trieste ha
potuto mettere a nostra disposizione, non & il pit adeguato al nosiro parco
attrezzi, e non & prevedibile nellimmediato futuro una migliore sistemazione.

Il problema invece di avere dei locali di lavoro rispondenti alle necessita
di un organismo complesso come la Commissione Grotte, problema che l’anno
scorso abbiamo lungamente dibattuto, ha trovato la piu semplice e meno costosa
soluzione, dando a tutta la Societa un piu ampio respiro nella sede attuale.
Bisognerebbe ora disporre di fondi per l’arredamento che ha altrettanta impor-
tanza che i locali per un buon lavoro. Il finanziamento disposto per il 1966 non
¢ certamente sufficiente e pertanto dovremo prevedere altri finanziamenti sugli
esercizi finanziari successivi, se non potremo avere dei contributi in proposito.

Programma di lavero per il 1966

Siamo gia entrati a parlare del programma per il 1966. Puo essere un
discorso molto facile e breve poiché in realta il complesso dei lavori svolti negli
anni precedenti costituisce il binario per 'anno futuro: in linea generale le
nostre mon sono iniziative che si possono esaurire nel breve spazio di un anno.
L’esplorazione stessa di una cavita non & mai sufficientemente completa. Possiamo
essere certi che il lavoro per l'aggiornamento del catasto sara continuato; la
zona del Friuli verra ulteriormente esaminata e bhisognera organizzare una o piu
spedizioni sulla zona del Monte Canin; anche la Grava del Fumeo sull’Alburno,
come gia accennalo, attende per il 1966 Vesplorazione conclusiva, se possibile;
riteniamo che entro l’anno davanti a mnoi saranno terminate le indagini
geormorfologiche iniziate due anni fa; continueremo a raccogliere ed elaborare i
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dati delle due stazioni meteorologiche nella Grotta Doria e nelle Grotta di
Padriciano; si potranno elaborare i primi dati delle variazioni termiche delle
visorgenti carsiche del Timavo e di Moschenizze, pur continuando le misurazioni.
Intendiamo trovare il modo di costituire all’esterno della Grotta Gigante una
nuova stazione di meteorologia e con ogni probabilita dovremo assumerci I'impegno
di organizzare i1 V Corso della Scuola Nazionale d Speleologia del CAI: Dovremo
soprattutto iniziare i lavori per il potenziamento turistico della Grotta Gigante,
dovendo ancora risolvere problemi non sempre facili di coabitazione, di buon
vicinato e di collaborazione.

Anche detto in maniera cosi schematica & un programma di lavoro
imponente, i cui particolari dovranno essere precisati dal nuovo Consiglio
Direttivo, ma al quale tutti sono chiamati a collaborare, certi che tutti lo
faranno al limite delle possibilita.

Trieste, 25 febbraio 1966
CARLO FINOCCHIARO

Presidente delle Commissione Grotte
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RELAZIONE SUL RINVENIMENTO DEI RESTI DI UN MITREO
DURANTE LA DISOSTRUZIONE DELLA CAVITA’ N. 4204
PRESSO LE RISORGIVE DEL TIMAVO

RIASSUNTO:

Si comunica la scoperta, in una cavita presso il Timavo, di due manufatti in
pictra con iscrizione votiva al dio Mithra, alcuni frammenti di bassorilievo, ed altri
veperti che provano che la cavita era un «Mitreo»,

‘Lo stile delle lucerne e le numerose monete dimostrano che il Mitreo era nel
sus massimo splendore dalla seconda meta del IIT° sec. agli ultimi anni del IV

SUMMARY:

We comunicate the discovery, in a cave near the Timavo, of Lwe stcnes with a
votive inscripticn to the god Mithra, some fragments of a bas-relief, and other pieces
which prove us the cave was a «Mithraeumb».

The style of the lamps and the many coins [ound in it show us this Mithraeum
was in its greatest glory from the second half cof the third century tc the last years
cf the fourth century.

PREMESSA

La costante vicerca che la Commissione Grotte «E. Boegan» della Societa
Alpina delle Giulie del C.A.L. di Trieste conduce su tutto il territorio carsico
della Venezia Giulia, per I'inserimento nel catasto di nuove cavita, ha portato
all’individuazione (1) di una caverna che si & rivelata di grande interesse dal
punto di vista archeologico.

La cavita, calastata con il n. 4204 V.G., ¢ situata a circa 500 melri
S5-5-E dalla fraziote di S. Giovanni di Duino ed a circa 50 metri di queta sulle
falde occidentali del gruppo di rilievi che culminano con la vetta del Monte
Frmada,

DESCRIZIONE DELLA CAVITA’

La caverna si apre nei calcari del Cretaceo superiore (Turoniano in
generale) della serie stratigrafica del Carso triestino. Il suo ingresso da adilo ad
una sala, apparentemente di non grandi dimeunsioni; questa sala rappresenta

(1) La cavita & stata individuata nel 1964 dal consocio D. Marini e successivamente ¢
stata rilevata da altri membri della Commissione Grolte.

i 19



invece soltanto la parte piu alta di una caverna a galleria di ben piu vaste
proporzioni il cui svolgimento € quasi totalmente mascherato da imponenti
depositi di riempimento. L’imbocco della caverna & dovuto al crollo laterale della
volta, dove probabilmente un incrocio di sistemi diaclasici ha indebolito la
compattezza della roccia soprastante provocandone appunto il graduale assotti-
gliamento ed infine il cedimento. Lo sprofondamento cosl originato costituisce
infatti ’attuale ingresso della cavita. La morfologia spiccatamente clastica della
volta, ove & tuttora ben evidente ’andamento di una delle diaclasi principali, e
I'imponente cumulo detritico che ostruiva quasi totalmente la caverna, confermano
quanto sopra esposto. Sulle pareti pit interne si notano invece rare concrezioni
parietali pitt o meno alterate e qualche piccola stalattite di origine pilt recente.

La genesi della cavita & da mettersi in relazione, con tutta probabilita,
con l’esteso sistema di fratture (orientate all’incirca Est-Ovest) che interessa
gran parte dell’area circostante le risorgive del Timavo. Nelle immediate vicinanze
della caverna, parte di queste linee di fratturazione sono evidenti anche sulla
superficie del suolo dove hanno dato luogo ad una serie di gradoni paralleli, qua
e la esaltati od interrotti dalla erosione e dalla degradazione fisico-chimica dei
calcani.

La caverna rappresenta, quasi sicuramente, quanto resta di un’antica
cavita a galleria che ha funzionato da inghiottitoio in tempi molto lontani.
Dovevano far parte della galleria, od essere collegate a questa, anche due piccole
cavita relitto (quesi del tutto colmate da depositi concrezionari) che si trovano
alcune decine di metri pitt a monte e che sono state messe in luce dalla trincea
di scavo a suo tempo eseguita per la linea ferroviaria.

Data la sua vicinanza alle risorgive del Timavo, la caverna riveste un
interesse del tutto particolare anche dal punto di vista geomorfologico ed idrologico
oltre che speleologico in se stesso. Tale interesse & accentuato inoltre dal fatto
di essers una delle poche, anzi pochissime, cavita riscontrabili nella zona.

La Commissione Grotte decise pertanto di iniziare la disostruzione della
caverna che si presentava, come gia detto, quasi completamente riempita da
numerosi detriti e massi di grosse dimensioni.

LA SCOPERTA

Durante il lavoro di sgombero dei massi e dei detriti vennero alla luce
alcuni reperti (un frammento lapideo ed alcuni cocci) attribuibili all’epoca
romana. La disostruzione, immediatamente interrotta, venne successivamente
ripresa dalla Sezione Scavi e Studi di Preistoria Carsica «R. Battaglia» della
Commissione Grotte, limitalamente ad una zona di metri 5 x2 situata sotto la
parete (lato sinistro entramndo), nella quale si era avuto il rinvenimento dei
reperti sopra citati. Il lavoro venne condotto con la massima cura e, in
considerazione di una eventuale esistenza di ulteriori reperti, vennero adottati
particolari accorgimenti atti ad assicurare il loro recupero (setacciamento del
materiale asportato) ed a documentarne ’ubicazione.
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La ricerca, proseguita fino alla profondita di circa 2 metri, permise di
mettere in luce tre distinti livelli di riempimento:

— un livello di circa metri 0.50 di solo pietrame con numerosi massi spesso
lastroidi;

— un livello di circa metri 1.50 di pietrame e terreno organico contenente
numerosi resti archeologici tardoromani, misti a scarsi resti preistorici, cio che
denuncia un rimaneggiamento della stratigrafia preesistente dovuto probabilmente
a davori di sistemazione, tesi questa confortata dal wvinvenimento di alcuni
grossi chiodi in ferro e di un pezzo di pavimentazione ad intonaco con resti
di rovinaccio, con incluso un frammento di vaso appartenente all’epoca dei
castellieri, nonche dall’esistenza di due fori praticati sulla parete di fondo, la
cui esecuzione rivela I'impiego di mezzi certamente non attuali;

—  Dinizio di un livello, di spessore non accertato, di terreno grigio-nerastro
e pietrame con soli resti preistoriol.

Il minuzioso esame dei reperti recuperati man mano che il lavore
proseguiva, I’interpretazione delle scritte incomplete apparse su due frammenti
lapidei e la classificazione di un buon numero delle monete rinvenute, rivelo
ad un certo momento che, contrariamente a quanto riscontrato in numerose
altre grotte, la caverna, depo I’abbandono da parte delle genti preistoriche, non
era servita ai romani da temporaneo ricovero, magazzino, ecc., bensi era stata
adattata ed adibita a luogo di culto: un Mibreo, cioé un tempio dedicato al dio
invitto Mithra.

Dalle monete classificate risulta che il Mitreo venne frequentato soprat-
tutto nel III° e IV® secolo, nel periodo cioé che va da Probo (imp. 276-282) a
Teodesic (imp. 378-395); fa eccezione una moneta coniata durante Iimpero di
Antonino Pio (138.161). E’ noto che in tale periodo il Mitraismo era mnel suo
massimo splendore. Da segnalare il rinvenimento, verso il fondo, di una grossa
pietra cubica di circa metri 0.50 di lato, rozzamente squadrata, la quale, per le
sue dimensioni, potrebbe essere individuata come l’ara su cui si compivano i
sacrificl.

Lo stato dei reperti e la loro ubicazione indicano ancora che il Mitreo,
abbandonato dai seguaci di Mithra dopo che l’editto di Teodosio aveva proibito
i culti pagani, fu soggetto ad opera di devastazione non dovuta certamente a
cause naturali, e con tutta probabjlita i suoi resti, occultati dal processo di
interramento che continuamente interessa le cavita carsiche della nostra regione,
sono rimasti fortunatamente tutti in sito, essendo la grotta sfuggita, per le sue
attuali piccole e trascuvabili dimensioni, a quelle opere di adattamento bellico
attuate in numerose altre grotte durante la prima guerra mondiale.

Constatata I'importanza della scoperta, il lavoro fu sospeso, e ne fu data
relazione alla locale Soprintendenza ai Monumenti, Gallerie ed Antichita, noncheg,
per il suo tramite, al Ministero della Pubblica Istruzione.

Le considerazioni e le deduzioni di carattere storico devono naturalmente
ritenersi soggette alla conferma o meno da parte di specialisti competenti in

3 21



Fig. 1 — Pilastrino con iscrizione dedicatoria.
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materia, i quali potranno esprimersi soltanto dopo lo studio e l’interpretazione
di tutti gli elementi che uno scavo sistematico e completo potra loro fornire.

DESCRIZIONE DEI REPERTI

Data I’importanza del rinvenimento si ritiene opportuno di elencare e di
descrivere sommariamente i reperti recuperati:

Manufatti lapidei tn pietra calcarea:

— Un pilastrino integro con la faccia posteriore grezza, a base rettangolare
di em. 36.5 (larghezza) per cm. 29 (profondita), alto em. 60,

—  Un pilastrino non completamente integro, con la faccia posteriore grezza,
a basc rettangolare di cm. 31 (larghezza) per cm. 26 (profondita), alto cm. 53,
con la seguente dscrizione incompleta:

D-INV- ..
AVR ...
HERM ...
PROTEM...
ET SVIS..
V-S-L

— Un pilastrino in tre frammenti (ricostruito), con la faccia posteriore
grezza, a base rettangolare di cm. 25 (larghezza) per em. 20 (profondita), alto
cm. 50.

— Un pilastrino frammentario (parte dinferiore), con la faccia posteriore
grezza, a base rettangolare di em. 27 (larghezza) per em. 21 (profondita),
altezza imprecisabile. )

— N. 6 frammenti di pilastrini di dimensioni imprecisabili, uno dei quali
presenta un inizio di iscrizione costituito da una lettera incompleta (probabil-
mente una D).

—  Un blocco di pietra rozzamente squadrato a forma di parallelepipedo, di
circa em, 50 di lato, con gli spigoli arrotondali c leggermente rastremato
verso 1’alto. . ‘

— Un frammento di bassorilievo, in due parti combacianti, dello spessore
di em. 18, misurante complessivamente em. 50 di larghezza e cm. 38 di altezza.
E” visibile la raffigurazione di un uccello (corvo?) ed una banda ad arco con
ornato ad ovuli (corda dell’arco: cm. 21, altezza della corda: cm. 2.,3).

E’ presente sul bassorilievo la seguente iscrizione incompleta:

D-1-M-AV - TVLLIVS - S ...
SVA - ET - FRATRER - SVOR - TVLLI - SEC ...

— Un [frammento di bassorilievo (appartenente al precedente ma non
combaciante) dello spessore di em 15, misurante cm. 18 di larghezza per cm. 18
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Fig. 2 — In alto: Frammento di bassorilievo con iscrizione dedicaloria.
In basso: Frammento di altro bassorilievo. (foto ASTRA)
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Fig. 3 — In alto: Alcuni reperti fittili. (foto ASTRA)

In basso: Pictra rozzamente squadrala, probabilmente usata come ara.

(foto FARAONE)
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di altezza. Sono visibili sullo stesso una figura umana ed una banda ad arco con
ovuli uguale a quella del frammento precedente.

— Un frammento di bassorilievo, in due parti combacianti, dello spessore
di cm. 16, misurante complessivamente em. 43 di larghezza per em. 30 di
altezza. E’ visibile la raffigurazione di un weccello (corvo?) ed altre di dubbia
interpretazione.

— Un probabile frammento di bassorilievo con raffigurazione non inter-
pretabile.

Manufatti ceramici ed aliri:

— Numerosi manufatti ceramici, interi e frammentari, di vasellame romano
di vario tipo, quali vasetti, ciotole, anfore ed altri di varia fattura, frammenti
di tegole quadre (una con foro) ed arcuate; circa 250 frammenti di lucerne di
tipo antico e piu recente, nonche 13 lucerne intere, delle quali 4 con marchio
di fabbrica (PVLLI, NERI ecc.); frammenti di vasetti in vetro; oltre una
decina di grossi chiodi ed una lama di coltello in ferro (probabilmente mancante
del codolo); frammenti di intonaco e di pavimentazione ad intonaco con resti
di rovinaccio.

Numerosi frammenti di ceramiche protostoriche e preistoriche fra cui
anse verticali ad anello, anse a linguetta, anse ad espansione triangolare dello
attacco supericre, anse a nastro verticale con impressioni, fondi di vasi, orli
frammentari di vasi di forma e grandezza varie (per la maggior parte di tipo
recente).

—  Frammenti di ceramica preistorica e protostorica di particolare interesse:

Una ciotola frammentaria piatta con orlo rientrante e con motivi incisi

di tipo stellare sul fondo ed a triangolo aperto sull’orlo stesso.

Un tipico frammento di capeduncola.

Un coccio con foro di risarcimento (vaso a bhocca quadrata?).

Un probabile frammento di coperchio.

Un frammento di vaso a collo stretto ed a caratteristica costolatura

verticale.

Cocci con ornati vari (impressioni digitali, a cordone, a «barbotin», ecc.),
con bugnetta, con foro di risarcimento, appartenenti a vasi con probabile
sagoma biconica, con orlo ad impressioni, con orlo diritto; di notevole
interesse un grande frammento di vaso con orlo, rinvenuto incluso nei
resti di pavimentazione ad intonaco misto con rovinaccio.

— Reperti varl: un pendaglio d’osso con foro, punteruoli d’ssso, un corno
di cervo parzialmente forato, varie lamette di selce alcune delle quali ritoccate,
una punta di freccia frammentaria in selce senza peduncolo, nuclei di selce
(alcuni tipicamente mesolitici), ossa varie di animali.



Monete:

— Numero 23 monete di bronzo classificate provvisoriamente (da Antonino

Pio a Teodosio).
—  Numero 33 monete di bronzo di possibile classificazione.

— Numero 42 monete di bronzo molto deteriorate, non classificabili.

Hanno effettuato la scoperta e redatto la presente nota (in ordine
alfabetico) :
Sergio ANDREOLOTTT
Sergio DUDA
Egizio FARAONE
Giuseppe GOMBASSI
Alberto OSENDA
Francesco STRADI

Trieste, 1 dicembre 1965.
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CARLO D’AMBROSI

CONSIDERAZIONI SULL'ORIGINE
E SUL PERIODO DI SVOLGIMENTO DEL CICLO CARSICO
IN ATTO NELLA VENEZIA GIULIA CON PARTICOLARE RIGUARDO
ALL'ISTRIA E AL CARSO DI TRIESTE

Lavoro eseguito con il contributo del C. N. R.

SOMMARTIO:

Vengono presi in considerazione e discussi gli elementi atti a far maggior luce
sulle vicende geologiche e geoidrologiche della Venezia Giulia dalla crisi orogenetica
dinarica in poi onde da questi risalire all’origine del ciclo carsico tuttora in via di
svolgimento e seguirne Jo sviluppo attraverse le sue varie fasi finc ai nostri giorni.

SUMMARY:

Considerations on the origin and development of the karst cycle presently acting
in Venezia Giulia.

Elements are considered and discussed, which may throw light on geological and
gechydrological events of Venezia Giulig, from the Dinaric orogenic phase onward. This
is done with the aim of arriving at the origin of the karst cycle presently progressing,
and of followings its development through varinos phases till today.

I
NOTIZIE DI CARATTERE GENERALE

Il problema della determinazione del periodo di svolgimento del terzo
ciclo carsico entro i confini naturali della Venezia Giulia, ancor oggi in gran
parte in atto, & -quanto mai complesso e difficile (1). Esso fu gia affrontato
direttamente ed indireltamente specie megli ultimi decenni da me e da altri

(1) Questo ciclo & da definirsi, a rigore, come in gran parte ma non totalmente in
atto, per la ragione che il margine occidentale della Paleoistria di fine Miocene che si
estendeva ancora di alcune decine di km piu a O rispetto a quello attuale e che possiamo
ritenere gia inleressato da carsismo incipiente, e andato soggetto a un esteso movimento
di sommersione iniziato presumibilmente gia prima del Pontico con fasi alterne e che
continua tuttora. Con c¢id venne ad interrompersi lulteriore evoluzione del carsismo in
tutta Ja zona sommersa, oggidl sepolta sotto le alluvioni veneto - padane del Neozoico,
costituenti I’attuale fondo marino in tutto U'Alto Adriatico a N della fossa mesoadriatica.
Un’analoga sopmnersione ha conlemporaneamente iunteressato ['area del Quarnaro, delle isole
istriano - dalmatiche e della costa dalmata in generale,



A. A. nonché con particolare competenza da W. Mauvccr (25): a questi
attingero con Jlarghezza.

Le rocce piu o meno interessate rappresentano nel loro insieme wun lasso
di tempo enormemente lungo: le lore diverse eta infatti sono comprese tra
il Permiano e il Luteziano; in parte giungono al Priaboniano: si tratta di
qualche cosa come 200 milioni d’anni, pero il fenomeno carsico cui tuttora
sono soggette, a prescindere dai precedenti paleocarsismi giuliani dei quali
ho trattato in altri lavori, ¢ beninteso di origine recente in senso relativo,
essendosi svolto per lo piu, come si vedra, nel corso degli ultimi 20-25
milioni d’anni.

Lo scopo del presente lavoro & appunto quello di rendere noti i risultati
delle mie recenti ricerche intese a dare un’idea piu concreta della durata e
delle pin importanti vicende evolutive di questo interessante fatto geclogico e
delle cause che ne hanno determinato e favorito lo sviluppo. In tal senso spero
che il lavoro rappresentera un sia pur modesio passo avanti rispetto a cio che si
era fatto fino a un paio di anni or sono.

E’ bene dirlo subito che, da quanto si pud rilevare, il carsismo in atto
supera in durata, ricchezza e grandiosita di manifestazioni qualsiasi precedente
ciclo paleocarsico della Venezia Giulia e che e uno dei piu sviluppati di
quanti se ne sono svolti e se ne svolgono nel mondo. Cio risulta in particolar
modo dalla sua estensione orizzontale che va enormemente al di la della
regione presa in esame, specie nella Balcania occidentale e meridionale. La
durata di questo ciclo carsico € addirittura superiore a quella dell’analogo
ciclo paleocarsico che nel bacino dell’Alto Isonzo giunse ad interessare i
calcari del Dachslein nel periodo di tempo decorso fra il Malm inferiore (Cal-
loviano) e il Titoniano (28).

Le formazioni affioranti pil o meno soggette al fenomeno di carsifica-
zione in oggetto o che per lo meno avrebbero potuto esserlo, sono i calcari
a Bellerophon del Permiano presenti nei settc:i di Circhina e di Idria; tutta
la poderosa pila stratigrafica dolomitica, calcareo - dolomitica e calcarea
del Trias che compare su larga estensione nei settori settentrionali e orientali
della Regione Giulia (escluse beninteso le formazioni marnoso - arenacee del
Werfeniano, del Ladinico, del Raibliano ecc. ivi in essa intercalate nonche
in parte le dolomie pili pure o meno tettonizzate) e infine tutte le successive
formazioni -carbonate del Giurese, del Cretaceo, dell’Eocene fino al Luteziano
medio membro dnferiore che compaiono con particolare frequenza e su aree
molto estese specie a mezzogiorno del fiume Idria (1).

(1) Secondo l¢ terminologia stratigrafica mmoderna di Schaub che non ha potuto ancora
essere estesa alla Venezia Giulia, si pud supporre, che il calcare inferiore a foraminiferi gia
riferito dallo scrivente, con qualche riserva, sulla traccia dello Schubert e del Vardabasso, al
Cretaceo superiore, rientri nel Daniano, recentemente staccato dal Senoniano e passato al Paleo-
cene. Lo Spilecciano di Fabiuni passerebbe in parte al Daniano (calcari a Stomatopsis) e in parte
al Montiano e al Thanetiano (calcari a Caracee). Il Luteziano inferiore e il Luteziano medio
membro inferiore che chiudono la scrie calcarea, corrisponderebbero, grosso modo, al Thanetiano
superiore, all’Hlerdiano ¢ al Cuisiano :nferiore.

1! Luteziano medio membro superiore, il Lulcziano superiore ¢ il Priaboniano. caral-
terizzati in prevalenza dalla facies flyscioide. passerebbero perianto al Cuisaro superiore,
al Luteziano in generale ¢ al Priaboniano.

Data questa condizione d'incertezza, onde non provocare malinlesi, mi alterrd alla
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Risultano interessati qua e la da recenti fenomeni carsici anche alcuni
potenti banchi di conglomerato calcareo intercalati nella serie marnoso - are-
nacea del Luteziano medio membro superiore, del Luteziano superiore e del
Priaboniano.

Vedremo in seguito di porre in evidenza le wmolteplici ragioni che con-
corrono a rendere estremamente difficile lo stabilire con una certa approssi-
mazione la data d’inizio di questo quarto grandicso clclo carsico giuliano che
per di pit & diverso da zona a zona. Vedremo pure quanto sia arduo seguire
attraverso il Neogene e il Neozoico le sue complesse vicende evolutive, cioe
da quando le carbonatiti da esso interessatc si trovarono esposte agli agenti
carsogeni in seguito alla loro emersione e al loro successivo denudamento, per
distruzione del manto flyscioide non carsificabile, che lungamente le hanno
protette su larghe estensioni ormai indelimitabili. Si noti che ancor oggi nelle
sinclinali accoglienti la serie flyscioide, i sottostanii calcari, protetti dalla stessa
compagine del TFlysch, non sono soggetti ad incarsimento.

Le suddette difficolta derivano soprattutto dalla scarsezza di elementi diretti
sui quali el si possa basare con piena sicurezza; da cid la necessita di pro-
cedere spesso per vie indirette, speculative, talora appoggiandosi su basi non
del tutto indiscutibili sotto diversi aspetti (D’Ambrosi 7 - Maucei 25). Cio
nonostante questo carsismo presenta qualche elemento di appoggio per le
datazioni, gia nei diversi materiali di riempimento parziale o totale delle sue
cavita speleologiche. Sono infalti assai frequenti tra questi le brecce ossifere
che rivelano pero sempre etd recente, neozoica.

Una lunga schiera di appassionati cultori della paleontologia s’& occupata
e sta continuamente occupandosi dei relativi reperti fossili; ma se & vero
che queste brecce ossifere dicono anche cronolegicamente molte cose di grande
interesse, € pur vero che sono ben lungi dal dire tutto, come vedremo in
seguito, e sarebbe grave errore ritenere su questa base che il carsismo giuliano
avesse avuto origine appena nel Pleistocene.

Al proposito & necessario riflettere sul fatto gia accennato che le rocce
carsificabili piut giovani, intervessate da questc quarto ciclo d’incarsimento
risalgono al Luteziano medio membro infeniore, salvo pero quei grossi banconi
di calcare conglomeratico del Luteziano medio membro superiore e del
Priaboniano, spesso intercalati nella serie flyscicide non carsificabile che co-
stitwisce il resto dell’Bocene pilt recente e che pur non rappresentando ele-
menti di considerevole importanza per il carsismo giuliano in senso stretto,
nel mostro caso acquistano particolare significato cronologico, trattandosi di
rocce anch’esse d’origine marina, costiera e percio carsificate (ove lo sono) dopo
la loro emersione, come le altre di eta precedente, fino al Permdano.
lerminologia finora localmente in uso. adottata in tutti i miei lavori precedenti (vedi note
bibliografiche).

Ricerche miranti ad un aggiornamento definitivo della serie stratigrafica del Paleocene
e dell’Eocene dei dintorni di Trieste, sono in corso di stampa a cura di A. Castellarin e di
M. L. Zucchi.

Ringrazio cordialmente la dott. Zucchi per alcure infommazioni gentilmente anteci-
patemi in merito alle sue predelte vicerche, e di cui ho fatto tesoro. mentre ver la presente
nota, mt sono appoggiato con larghezza al lavoro che la stessa M. L. Zucchi ha pubblicalo

in collahorazione con A. Castellarin sotto il titolo: «Ricerche geologiche nell’'Eocene di
Rosazzo (Udine)».
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I calcari del Priaboniano, abbastanza frequenti in Istria, rappresentano
dunque elementi importanti »iguardo la data d’inizio del carsismo locale
oggi ancora in atto. Fssi ci danno, cioe, la possibilita di precisare che detto
carsismo puo essersi sviluppato sclamente dopo il Priaboniano in gran parte
della Regione Giulia e precisamente in quella di piu recente emersione. Nella
parte rimanente, come ad esempio nel bacino dell’Alto Isonzo, potrebbe essersi
iniziato anche prima. Ci manca pero qualsiasi elemento atto a comprovarlo.
D’altronde, giudicando a stretto filo di logica, nel bacino dell’Alto Isonzo
i fenomeni carsici, particolarmente frequenti nei calcari del Dachstein (escluso
il paleocarsismo del Malm di cui pure sono interessaii) potrebbero essere rite-
nuti in parte molto recenti; addirittura olocenici, in quanto i poderosi ghiacciai
del Pleistocene avrebbero eliminato pit o meno le tracce dei precedenti fatti
carsicl, dato il loro potere di esarazione. Ma possiamo anche ammstiere che
I’esarazione non abbia fatto sentire dappertutto i suoi effetii, oppure che
il carsismo possa essersi sviluppato anche sotto la copertura glaciale. Esplora-
zioni 1in corso nella zona del monte Canin (m 2585) porteranno sperabilmente
a risultati interessanti.

Come ho messo in evidenza in precedenti lavori (5, 6, 8, 9, 11), puo
considerarsi ormai noto che I’emersione tardiva di buona parte del territorio giulia-
no & avvenuta durante la crisi orogenetica dinarica svoltasi, salvo precedenti avvi-
saglie, in varie fasi dell’Oligocene, pericdo in cui si ebbero nella Regione e
tervitori finitimi estesi processi di spianamento per abrasioni marine e in
parte per azioni fluvioatmosferiche in giochi pitt o meno complessi ed alternati.

La wparte settentrio..ale della Venezia Giulia (bacino dell’Alto Isonzo)
¢ da ritenersi estesamente emersa gia in precedenza, specie per effetto della
orogenesi alpina del Paleogene; ma mon sempre le sue wocce teoricamente carsi-
ficabili furono fin dall’inizio della loro emersione in condizioni di carsificazione.

Anche in Istria questi fenomeni di spianamento si sono svolti ripetuts-
mente durante 1’Oligocene e il Miocene, con massimi tra il Cattiano e il
Langhiano e si sono spinli successivamente circa fino all’Elveziano (8, 9).
In Istria dunque, in Dalmazia, come presso Trieste, la fase di pin intenso e
prolungato spianamento dell’epoca Terziaria si svolse dopo il massimo della
crisi orogenetica dinarica. Questo massimo ¢ comunque da considerarsi successivo
all’lacme della crisi alpina del Paleogene e credo sia in parte da interpretarsi
come ripercussione nell’area balcanica ed istriana della stessa crisi alpina del
Paleogene, per effetto della resistenza opposta alle successive spinte tettoniche
dalle grandi pieghe orogenetiche alpine preformate e ormai in parte stabilizzate e
profondamente radicate.

II

ORIGINE E SIGNIFICATO DELLE DIVAGAZION! E DEVIAZONI
PALEOFLUVIALIL

Ora dobbiamo prendere in seria considerazione anche un elemento paleoi-
drografico della massima importanza rappresentato dai numerosi solchi vallivi
abbandonati, che sono chiare testimonianze i antichi percorsi epigei del Pa-
leotimavo (Marussi 23) e dei suoi affluenti, del Paleoisonzo e dei piccoli
fiumi istriani (9, 10, 26). Essi, data l’entita del fenomeno, costituiscono le
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prove di un lunghissimo lasso di tempo (grosso modo 20 milioni d’anni) che
in parte dobbiamo considerare come precarsico ossia di preparazione al carsismo
(che si sviluppera molto pit tardi), e in parte niferire a un successivo periodo
a carsismo iniziale incerto e tormentato da ripetute interruzioni ed obliterazioni
probabilmente totali, o quasi, a seconda dei luoghi e delle circostanze, in re-
lazione col ripetersi e il variare di movimenti del suolo specie relativi alla
crist del Pontico. Tutto cio dev’essere avvenuto nel quadro di complesse tra-
sformazioni paleogeografiche che pitt volte devono aver mutato sensibilmente
le linee di riva giuliano - dalmatiche ed 1 rapporti tra mare e terra emersa

(Tav. 1, 11, 111, 1V, V) dalla fine dell’Oligocene in poi.

Il reticolo dei solchi lasciati dal Paleotimavo e dai suoi affluenti & molto
complesso e fa ritenere che il fiume abbia pit volte abbandonato i suoi alvei
gia profondamente incisi nei calcari per scolpirne degli altri. Le molteplici
divagazioni di -questo fiume, avvenute proprio quando esso avrebbe dovuto
essersi fissato in un alveo profondo e pertanto stabile e definitivo, perche
costretto tra alti versanti calcarei mon pit superabili, c¢i indaconc a delle
riflessioni assai importanti. Queste ci portano senz’altro ad ammettere il suc-
cedersi di movimenti del suolo positivi e negativi di notevole ampiezza e
lunghissima durata ai quali dovrebbe essere stato intimamente legato lo svol-
gersi del carsismo incipiente.

Infatti un fiume che dopo essersi trovato in fase di deiezione, come il
Paleotimavo, s’incassa in rocce calcaree resistentissime, lo puo fare soltanto
enirando in fase di erosione e permanendovi lungamente. Se dopo tali condi-
zioni (cattura esclusa come molto spesso nel caso in oggetto, specie nel seitore
adiacente alla citta di Monfalcone) esso devia per scolpirsi un altro alveo,
vuol dire che la fase di erosione ha subito un arresto in un certo momento,
¢ che il fiwme ¢ tosto rientrato in fase di deiezione (divagazione) durante la
quale deve aver riempito completamente la sua valle di origine con le proprie
alluvioni, in maniera da poter abbandonare per sovralluvionamento la via
dianzl tracciata per trovarne una piu conforme alla nuova situazione. Il suc-
cessivo approfondimento del nuovo alveo rivelera a sua volta una netita ripresa
delle condizioni di erosione.

Ora nel caso qui esposto questi fatti ci dicono che nella seconda meta
del Miocene, il penepiano dopo essere rimasto per melto tempo in condizioni
di relativa stasi e molto basso sul livello del mare, ando soggetto a delle no-
tevoli oscillazioni in senso verticale con risultante positiva (sollevamento), cosi
come ebbi ad affermare in altre sedi gia citate. Il reticolo fluviale deve per-
tanto essere passato ripetutamente dalla fase di erosione alla fase di alluvio-
namento e viceversa. Durante tuito questo lunghissimo torno di tempo le
acque scorrenti in superficie devono essere state ancora abbondanti, giacche
la fascia a terreni flyscioidi, impermeabili, che circuiva I’anticlinale di Trieste
e piu o meno anche le altre anticlinali o anticlinori wicini, deve aver sostenuto
lungamente 1’acqua di fondo in modo da far mantenere la sua superficie
pressapoco in coincidenza con la superficie del suolo anche durante le fasi
di epirogenesi ascendente. Tutto questo conferma che fin quasi alla fine del
Miocene il fenomeno carsico mon poteva aver messo radici di una certa entita,
specie se consideriamo del tutto improbabile Iesistenza di notevoli correnti
idriche ipogee, agenti sotto lo specchio freatico (3, 16).



Queste pulsazioni che i fatti inducono a pensare, a fil di logica, essere
state particolarmente ampie presso Trieste, devono venir poste in relazione
diretta soprattutto con le vicende orogenetichc del Pontico e con le avvisaglie
che le precedettero. Esse pitt a S, e cioe in Istria, ebbero ripercussioni di
intensita molto minore, come si deduce dagli scarsi effetti sul locale reticolo
idrografico epigeo. Prova ne sia che cola (catture escluse) tale reticolo rivela
per do piu chdari caratteri di panticolare stabilita fino dal medio Miocene.
Prima invece, anch’esso era divagante, cosi da contribuire in notevole misura
alla generazione del penepiano miocenico che altrimenti non avrebbe potuto
presentare le caratteristiche morfologiche tuttora intravedibili (9). Del resto,
la larghezza stessa della pit antica via epigea del Paleotimavo (3-4 Km), de-
finita dal MARrUssi come «Solco di Aurisina», difficilmente potrebbe essere
attribuita a una sola fase di divagazione del fiume, bensi a un succedersi di fasi
di erosione e di divagazione durante un lasso di tempo lunghissimo,
che nel caso in oggetto pud essere valutato come ordine di grandezza in 8 o
10 milioni d’anni. Nel Quaternario vi possono aver determinato qua e la non
trascurabili rimodellamenti gli accumuli nivali che dobbiamo writenere di con-
siderevole entita e durata.

Riepilogando, devesi precisare che in Istria le divagazioni paleofluviali
vere e proprie, cioé escluse le deviazioni per cattura, hanno lasciato dopo il
medio Miocene testimonianze assai scarse, per non dir nulle. Esse risultano
invece molto evidenti nell’immediato retroterra di Trieste e diventano via via
sempre pilt marcate e complesse man mano che si procede verso Monfalcone
e Gorizia (Altopiano di Doberdo). Le oscillazioni verticali pertanto avrebbero
aumentato d’ampiezza da S verso N. Se poi le poniamo in relazione con la
crisi del Pontico, questo fatto risulta del tutto logico e comprensibilissimo
per cui ogni ulteriore spiegazione savebbe superflua.

Cosi pure se l'altopiano della Bainsizza a NN E di Gorizia non presenta
tracce cosi evidenti di analoghe e ripetute complicazioni paleoidrografiche,
dobbiamo ammettere che gia alle prime e qui molto energiche avvisaglie della
crisi pontica, 1'Isonzo deve aver abbandonato senza indecisioni il Vallone di
Chiapovano per entrare subito e definitivamente mell’alveo attuale fra Tolmino
e Gorizia. Esso lo incise poi profondamente lungo il solco ereditato per cattura
ad opera di un precedente, modesto corso d’acqua gia deffluente lungo il
tronco attuale dell’Tsonzo a valle di S. Lucia di Tolmino. Ben presto anche il
Frigido (Vipacco) deve aver abbandonato il suo vecchio solco rappresentato
dal Vallone di Doberdd per unirsi all’lsonzo presso i colli di Farra.

111

INFLUENZE DELLE CRISI OROGENETICHE SULLA FRATTURAZIONE
DELLA COMPAGINE CALCAREA

Le spinte orogenetiche del Cenozoico, cioé dinariche e pontiche, hanno
avuto certamente un’importanza determinante per lo sviluppo successivo del
fenomeno carsico.

L’orogenesi dinarica, olire a determinare i caratteristici motivi tettonici
della Venezia Giulia, evidenti soprattutio a S dell’ldria e pitt o meno combinati
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con le spinte alpine a settentrione del suddetto fiume, cioe nel bacino dell’Alto
Isonzo, ove le catene Giuliane subiscono una particolare flessione da E-O
(direzione alpina) a SE-INO (direzione dinarica) hanno provocato una intensa
fratturazione della pila stratigrafica. Questa infatti & per lo pitt interessata
da due sistemi principali di fratture: uno, di solito pitt marcato secondo la
direzione SE - NO, corrispondente all’orientamento delle pieghe dinariche; 1’altro
invece diretto all’incirca da SO a NE (salvo deviazioni e complicazioni locali)
corrispondente, grosso modo, alla direzione degli allineamenti tettonici del
Pontico nelle Pwealpi Carniche. In alcuni tratti l'intersezione di tali fratture
¢ ortogonale o quasi e il blocco stratigrafico risulta diviso in grossolani paral-
lelepipedi o prismi, come nel settore di Aurisina (Trieste) (9). Talora la
fratturazione dell’edificio carbonatitico & addivittura comminuta, specie lungo
la flessura marginale del Carso triestino, come nel settore del Monte Spaccato
(18) e in quello delle cave di Sistiana.

In un recente e molto interessante lavoro di G. A. VeEnzo e di A. Fucanar
dal titolo «Amalisi strutturale delle deformazioni tettoniche del Carso Goriziano
(Gorizia)» (29) eseguito secondo i principi della Gefiigekunde che hanno
gia ispirato altri stadi dell’Istituto di Geologia di Trieste, sotto da direzione
del Prof. G. A. Venzo si apprende che la suddetta fratturazione nei sensi
indicali e stata contemporanea o quasi. Da cio risulta evidente, secondo il
mio avviso, che detta fratturazione va riferita alle spinte di massima intensita
cioe a quelle del Paleogene le quali determinarono la macro e microtettonica del
territorio -considerato, nel quadro dell’orogenesi alpino-dinarica.

Le spinte orogenetiche rinnovatesi con wijnore intensitd durante la crisi
del Pontico, pur senza produrre a S dell’ldvia apprezzabili fatti di corruga-
mento o di fagliamento, come ho spiegato in precedenti note, finirono perd
col sollevare la superficie di sostegno paleofluviale cattiano - langhiana e
riaprirono pitt o meno le precedenti fratture che possiamo witenere in parle
obliterate nella lunga stasi orogenetica compresa, grosso modo, tra la fine del-
I'Oligocene e P’inizio del Pontico.

E” intuitivo che questi fatti i quali favoriranno in maniera determinante 1'in-
tensificarsi del processo d’incarsimento dopo il Pontico, contribuiscono a provare di
conseguenza il superamento dell’incerta fase prepontica del carsismo iniziale.
Questa & stata verosimilmente pitt volte e lungamente interrotta da wmovi-
menti negativi a cui avrebbero corrisposto appunto i suddetti estesi processi
di alluvionamento presso Trieste ossia, in alcuni casi, direli quasi di vero e
proprio seppellimento per sovralluvionamento degli alvei fluviali, con oblitera-
zione dei primi probabili fenomeni carsici incipienti.

Il Miocene dunque, nel suo complesse, ci si mostra poco adatio allo svi-
luppo del carsismo giuliano, mentre la fase che lo porto vicino alla matura-
zione trasformando poco a poco in tipici olocarsi i vasti altipiani derivati
dall’innalzamento e successivo smembramento del penepiano miocenico, deve
essersi svolta dopo la crisi pontica, specie mel tardo Pliocene. Il suo massimo,
decisivo sviluppo contrassegnato da intensa genesi e catagenesi speleclogica,
dovrebbe perd aver avuto luogo appena durante il Pleistocene con il favore
dell’aceresciuto  volume delle precipitazioni atmosferiche e con il sensibile
aumento del potere solvente delle acque, determinato dal loro maggiore arric-
chimento in anidride carbonica in seguito ai climi freddi corrispondenti alle
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fasi di espansione glaciale. Anche i fenomeni crioclastici furono particolar-
mente intensi, come lo dimostrano le vaste grize che attualmente sono talora in
fase di regresso e di progressivo occultamento da parte della vegetazione.

Il Pleistocene dunque deve logicamente essere ritenuto come il periodo
classico della lunghissima evoluzione del ciclo carsico in atto con massimi cor-
rispondenti alle tre acme wirmiane. Del resto lo ~dimostrano i risultati dei
numerosi scavi che si sono fatti nelle grotte giuliane grazie alla lodevole atti-
vitd di una nutrita falange di appassionati cultori della paleontologia del Qua-
ternario che in ammirevole gara si sono succeduti di generazione in genera-
zione da oltre un secolo. Essi trovano oggi in Benno Benussi, Cesare Lomi,
Franco LEGNANI e moltissimi altri volenterosi, i degni continuatori della loro
opera, piu o meno incoraggiati e sostenuti da Societa ed Istituti scientifici
locali, ma per lo pilt operanti con mezzi propri a prezzo di gravi sacrifici. A
questi carissimi amici vadano 1 miei piu vivi ringraziamenti per le loro
preziose informazioni e importanti segnalazioni. Ringrazio pure il Prof. A. M.
RapmiLLi per alcune motizie gentilmente fornitemi.

v
SIGNIFICATO CRONOLOGICO DELLE BRECCE OSSIFERE
DELLA VENEZIA GIULIA

Se & vero che secondo quanto ho esposto, il quarto ciclo carsico giuliano
si e svolto con crescente intensita e ricchezza di fenomeni speleogenetlm e di
catagenesi  speleologica in  modo  particolare e in  continuita gia
dalla crisi  del Pontico e precisamente dal principio del  Pliocene
in  poi, perche allora nelle frequenti nostre brecce ossifere non
furono mai trovati resti orgamici di eta antecedente al Cromeriano? La
risposta a questo interrogativo che ripetutamente mi & stato rivolto da speleo-
logi e naturalisti in genere, per quanto ipotetica, non mi sembra difficile,
anche se in prima analisi cio pud sembrare disorientante. Bisogna infatti
considerare che la massa calcarea immediatamente sottostante alla superficie
di spianamento base cattiano - langhiana che sosteneva il reticolo poleoidro-
grafico successivamente scomparso, non esiste pit anche se l’attuale morfolo-
gia & improntata, nel suo insieme, a tale superficie. A proposito & da preci-
sare che la capacita di conservare le morfologie d’origine che vari autori
attribuiscono alle compagini carsiche, va intesa in senso molto relativo e
mplto prudenziale. Pertanto ’odierna superficie del nostro Carso deve consi-
derarsi in realta riabbassata per decalcificazione e degradazione in genere
rispetto alla precedente superficie di sostegno paleofluviale ove piu ove meno;
ma in complesso dovrebbe trattarsi di un abbassamento medio di un centinaio
di m, con minimi di una cinquantina e massimi di 150 e piu (1). In Istria, ad

(1) La valutazione media della massa rocciosa distrutta in circa 25 milioni d’anni
¢ stata da me fatta prendendo soprattutto come bhase il deterioramento provocato dagli agenti
atmosferici su lapidi e iscrizioni romane esposte alle intemperie. Si noti che vennero prese
in particolare considerazione quelle ricavate dalle pietre della Cava Romana di Aurisina
che presentano eccezionali qualita di resistenza agli agenti atmosferici. Questo metodo usato
per ora empiricamenle & suscettibile di importanti miglioramenti. Esso mi & stato suggerito
dal Prof. Ferruccio Mosetti che vivamente ringrazio. Ringrazio pure cordialmente, il Dott.
Franco Legnani, il Dott. Benno Benussi e tutte quelle persone che jn vario modo mi furono
d’aiuto nell’esecuzione di questo lavoro e contribuirono a questa valulazicne provvisoria.
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esempio, in corrispondenza con le valli fluviali maggiori, l’incisione giunge
alla profondita massima di oltre 400 m sotto loriginaria superficie di sostegno
paleofluviale (Valle del Quieto e Valle dell’Arsa).

Il complesso roccioso maggiormente interessato dal carsismo pilt vecchio
antecedente al Neozoico, ¢ in fase alquanto arretrata, & stato dunque di-
strutto assieme alle relative grotte, ai depositi paleofluviali e alle brecce
fossilifere prequaternarie. Sono rimaste le parti inferiori delle cavita piu
profonde antecedenti al Quaternario, le quali se¢ ancora attive idrologira-
mente, possono contenere soltanto materiali di riempimento recenti in
quanto 1 precedent: sono stati decalcificati assieme ai resti delle rispettive
faune. Va notato che il processo di decalcificazione nelle grotte & per lo piu
relativamente molto rapido e intacca di preferenza le ossa per la loro porosita,
distruggendole in tempo piuttosto breve. Tuttavia resti del genere potrebbero,
se mai, trovarsi ancora conservati nelle ]noparrglm pin plofonde di alcune
grotte da lungo tempo idrologicamente inattive che pero saranno il piu
delle volte completamente colmate o per lo meno intasate nelle loro ramifi-
cazioni profonde, da concrezioni calcitiche con sovrapposizioni di materiali
detritici diversi, relativamente recenti o anche attuali. Gli eventuali resti di
brecce ossifere prequaternarie che polranno forse essere rimasti conservati in
qualche recesso di cavita senili, saranno del tutto invisibili perché oltre ad
essere solidamente cementali assieme alla breccia, si troveranno rivestiti di un
poderoso crostone calcitico entro il quale nessuno avra mai tentato di indagare.
Del resto simili operazioni di ricerca oltre ad essere costose, rappresentano
una fatica improba che nessuno ha finora avuto in mente di affrontare, date
anche le scarsissime o nulle probabilitda di esito positivo. Le stesse brecce
ossifere pilt recenti, cioé quaternarie, sono state di solito reperite accidental-
mente durante la coltivazione di cave di pietra del Carso, come a Cittanova
d’Istria, a Canegra presso Salvore, alla Cava di Buistie, alJe Cave di Monau-
pino presso Trieste e in molte altre. Le stesse caratteristiche di queste brecce
ossifere miste a «terra rossa» e scarsamente cementate pales-ano la loro eta
recente dell’alto Pleistocene e talora anche dell’Olocene.

Verosimilmente per le stesse ragioni or ora esposte, mnelle brecce tipica-
mente paleocarsiche del Valanginiano e del Senoniano d’Istria, mon furono
trovate mai ossa fossili.

v
RIEPILOGO E CONSIDERAZIONI VARIE

Quanto esposto contribuisce dunque a mettere in luce i rapporti delle
fasi orogenetiche dinarica e pontica con lo svolgimento dell’ultimo ciclo
carsico giuliano.

La regressione cattiano - langhiana trova qui piena corrispondenza con
quella precedente del Senoniano (santoniano - maestrichtiana) che preparo e
determino lo sviluppo del paleocarsismo giuliano di fine Cretaceo. In entrambi
i casi si ebbe una preparazione tettonica dapprima, accompagnata e tosto
seguita da wuna preparazione morfologica consistente, specie nel Senoniano, in
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grandiosi fenomeni di spianamento per abrasione marina e per azione erosiva
di corsi d’acqua divaganti (erosione fluvio - atmosferica).

Lo stato di divagazione dei corsi d’acqua ¢ una condizione punto favorevole
a produrre fenomeni carsici in quanto dimostra che la superficie del suolo
¢ molto bassa rispetio al livello di base, che la sua pendenza ¢ molto piceola
e che di conseguenza la massa calcarea ¢ imbevuta d’acqua fino alla sua
superficie ed atta pertanto a sostenere il reticolo fluviale epigeo, senza possi-
bilita di perdite ipogee, come un qualsiasi terreno impermeabile. Tale condi-
zione a ragion di logica non pud nemmeno fare ammettere 1’eventualita di un
carsismo freatico, inteso seconcdo i concetti accettati specialmente dalla scuola
americana e in modo particolare da Davis e da Brerz (16, 3). Questa condi-
zione perduro con particolare stabilita grosso mcdo fino alla meta del Miocene.
Dobbiamo pertanto considerare 1’orogenesi del Pontico come fattore d’importanza
determinante nello svolgimento del fenomeno carsico giuliano. Cid per il forte
innalzamento (6, 9) della superficie di sostegno paleofluviale ch’essa ha provocato
e per il conseguente riaprivsi delle fratture dinariche e alpine interessanti il
complesso calcareo (orogenesi del Paleogene), gia pit o meno obliterate nel
lungo periodo di stasi orogenetica tra il Cattiano e I’Elveziano. Questi fatti di
particolare importanza determinarono il manifestarsi e il continuo accrescersi
del dinamismo idrico ipogeo, a spese del reticolo fluviale epigeo. Questo cioe
andra via via impoverendosi a favore dell’acqua di fondo il cui livello si abbas-
sera progressivamente con il concorso della crescente vascolarizzazione, chia-
mando a sé una sempre maggior copia idrica dalla superficie fino al suo
esaurimento totale. Nelle stesse spinte orogenetiche del Pontico e nelle sue
precedentl avvisaglie dobbiamo ravvisare anche le cause di ampie oscillazioni
del suolo, specie nell’ambito del territorio triestino - monfalconese e del succedersi
di fasi alternate d’alluvionamento e di erosione con conseguenti deviazioni dei
corsi d’acqua. Tulto ¢io ci dice di un carsismo iniziale pitt volte interrotto ed
obliteralo per intasamento dell’incipiente reticolo vascolare,

Appena dopo I’esaurirsi delle spinte orogenetiche del Pontico entreremo
in un periodo di relativa tranquillita, con wun territorio in parte piu elevato
sul mare di quanto lo vediamo oggidi e con una linea di riva ormal pin
vicina a quella attuale. Tale vicinanza & stata determinata soprattutto da una
flessione del penepiano, particolarmente accentuata in corrispondenza con ’asse
moxfologico della penisola isitriana, ma sensibile anche nel resto della Regione.
Secondo le mie osservazioni, la tendenza a tale flessione permane tuttora (6,
9, 12). E’ dunque appena nel Pliocene che troviamo un insieme di condizioni
adatte al definitivo affermarsi e allo svolgimento del fenomeno ecarsico, con
conseguente graduale scomparsa del reticolo fluviale epigeo.

11 Neozoico infine, avendo trovato ormai il terreno pronto per un ulteriore,
rapido sviluppo dei fenomeni speleogenetici e carsici in generale, ha prodotto,
direi, un’esasperazione degli effetti di genesi e catagenesi speleologica grazie
soprattutto agli eccessi climatici che hanno caratterizzato le fasi di espansione
glaciale del Giinz, del Mindel, del Riss e del Wiirm e stadi postglaciali
successivi. Per giunta queste variazioni climatiche sono state sottolineate da
corrispondenti oscillazioni eustatiche, le quali, durante il Wiirm, nell’Adriatico
settentrionale, hanno avuto il loro massimo con un’ampiezza relativa di circa
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100 m. (1). Questo cospicuo abbassamento del livello di base ha contri-
buito in larga misura ad accelerare il fenomeno carsico e ad aumentare con cio
la vascolarizzazione della massa calcarea (17).

VI

CONSIDERAZIONT IN MERITO
ALLE RICOSTRUZIONI PALEOIDROGRAFICHE E PALEOGEOGRAFICHE
RAPPRESENTATE NELLE TAVOLE

Le ricostruzioni paleogeograliche e paleoidrografiche rappresentate schema-
ticamente nelle tavole allegate senza paxticolari pretese, sono state eseguite sulla
base di osservazioni mie personali sul terreno e con Iappoggio delle rtavolette
1 @ 25.000 dell’Istituto Geografico Militare (Venezia Giulia) nonche della
Carta batimetrica del Mediterraneo centrale (Mare Adriatico) elaborata da
Dosrizzt E. e da SeerE A. G. nella scala 1 : 750.000, Genova (1960) Istituto
Idrografico della Marina. Furono pure considerate le ricostruzioni paleogeo-
grafiche e paleoidrografiche di L. De Marcur, P. Lronarpi, A. C. Branc,
E. Griperir. Sono stati tenuti in debito comto i concetti di R. Serur e G.
Rucerrr espressi pel lavoro su fI Pliccene e il Postpliocene defl’ Einilia
(Report of Intern. Geol. Congr., XV1Il Sess., London 1948). Ho preso in serio
esame anche il recente pregevole lavoro di P. ZancuERI dal titolo: La stuzione
preistorica det Cappuccini (Forli) e considerazioni sulle paleogeografia quaternaria
della pienura romagnola. Da questi e da altri A, A. consuliali, risulta ben cniaro
che le idee riguardanti le condizioni dell’Adriatico durante le espansioni
glaciali del Quaternario, continuano ad essere molto discordanti. Alcuni lo
vogliono considerare come una pianura alluvionale emersa fino alla fossa nord-
garganica, mentre altri tendono a ritenerlo un mare in condizioni pressoche
costanti non molto diverse dalle attuali, salvo un maggiore addentramento della
linea di riva a scapito dell’attuale pianura padana. Secondo questi ultimi le
oscillazioni di livello in corrispondenza con le espansioni glaciali avrebbero
avuato in Adriatico effetti assai modesti, sia perche esse sarebbero state di
scarsa ampiezza, sia perche si sarebbe avuto un compenso da parte delle reazioni

isostatiche.

Ho ritenuto opportuno di prendere in fugace esame quest’argomento tanto
controverso, data l'importanza ch’esso riveste per lo sviluppo del carsismo
giuliano durante il Neozoico, in rapporto con Faumentato dinamismo delle
acque ipogee, determinato dall’abbassamento del livello di base che io ammetto
dell’entita relativa di un centinaio di’ m. in corrispondenza col Wirm III.
Il problema qui appena sfiorato, sara oggetto di una mia prossima nota.

(1) Per «ampiezza relativa» delle oscillazioni custatiche intendo la risultante delle
variazioni del livello marino combinate con eventuali movimenti verticali del suolo di
natura isostatica ed orogenetica, oppure di ambedue le nature combinate assieme e complicale
da fenomeni subsidenziali.

1 39



\ // » * 0
\§¢_~
N @dﬁy

N\
\\\\\
Tav. I — Idrografia e linea di riva della Venezia Giulia intorno alla meta del Miocene e

cioe dopo la crisi dinarica e verso la fine della fase precarsica.
Ip = Palecisonzo; Np = Paleonatisone: Vp = Paleovipacco; Tp = Paleotimavo;
Fp = Palcofiumara; Rp = Paleorisano; Dp = Paleodragogna; Qp = Paleo-
quieto; Fop = Paleofoiba: Bp = Paleobogliuno; Ap = Paleoalpe; Arp =
Paleoarsa; Ep = Paleoeneo.
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II — Tdrografia e linea di riva della Venezia Giulia sul finire della crisi del Pontico
in fase di giovanilita carsica.
Didascalia come da tav. I



42

BotAmbis

N/
\J\\h/
Tav. TII — La

Regione

Nord-orientale adriatica intorno alla melta
perdura pilt accentuata la fase di giovanilita carsica.

del Pliocene

mentre

14



4 Ze 4
- N
[}
) -
- ’
] \
Y /,
L \ (/ /- SN
o AT
» . U EYRARE)
PR PO P
rxd <4 e :‘.‘
6
4 o
' AN LY
A W\
t ) N\
° e
. EEAEN
Y A.r\_\
\ sy N
N Ty
~ NS
~ N
N ~
~ LNRIRN
~ o N o
~ — Y
b L“ PR
\ N S oW
A -
\ /RN 4

) Vi BN & S 2 —,5:}\\:,
) ( N iy “ ‘r\
) \ Nk ——— N
\ \\\\ o / \\\ Ji-/_"//— 3\
\ ~ N o™
N7 o N
NN T ),\< ( SO\
S -\ . \ BS AN
~ - \ .
R A
.' L
‘oo \\\
~ -
" N\
\\

60/4771%\ ~<
Tav. IV — L’Adriatico durante la terza acine del Wiirm con la Regione Giuliano - Dalmatica
in piena maturita carsica. — B.N. = bacino Nord-garganico; B.S, = bacino
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di 100-120 m.
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V — L’idrografia giuliana nel suo stato atluale, in fase di maturita carsica avanzala

Tav.
con parziali indizi di senilita carsica
Tii = Timavo inferiore: Ti = Timavo superiore; R =r Risano; D = Dragogna;
I = Foiba; A = Arsa; E = Eneo; N = Natisone; T
= Vipacco.

Q = Quieto;
= Torre; I = Isonzo; Id = Idria; V =
16
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Tav. VI — L’Adriatico nel suo assetto attuale,
Le Jinee punteggiate corrispondono all’isobata 200 e delimitano la fossa nord-
garganica (fossa di Pomo) e quella sud-garganica; la prima orientata in senso
trasversale e la seconda in senso longitudinale rispetto all’asse dell’Adriatico.
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SERGIO ANDREOLOTTI

| DEPOSITI DI RIEMPIMENTO NELLE CAVITA'
DEL CARSO TRIESTINO

Osservazioni sulla loro genesi e successione

RIASSUNTO:

Nel presente Javoro si & cercato di stabilire. dopo numerose osservazioni con-
dotte sul terreno. i tipi di riempimenti pili comuni presenti nelle cavith carsiche del
territorio triestino e la loro successione stratigrafica.

I riempimenti pit profondi sono formati da potenti depositi stalagmitici di
origine molto antica. Seguono depositi giallastri sabbiosi e argillosi (raramente ciotto-
losi) di origine prevalentemente alluvionale. Superiormente si trovano i tipici depositi
di argille e terre rosse accompagnate spesso da brecce e da formazioni calcitiche pil
recenti. Infine ci sono i depositi di origine recente e attuale, come 1 terreni piu
o meno ricchi di sostanza organica e i cumuli detritici, direttamente influenzali dalle
condizioni climatiche esterne.

Interpretando tale successione si & cercato di presentare un ipotetico quadro
molto schematico del complesso processo d'incarsimento ipogeo che tha interessato il
Carso «di Trieste.

RESUM E:

Dans cet exposé 1'Auteur cherche d’établir, aprés de nombreuses observations
réalisées sur le terrain, les plus communs types des remplissages des cavités karstiques
prés de Trieste et la succession stratigraphique des remplissages mémes.

Les remplissages les plus profonds sont constituds de puissants dépdts stalagmi-
tiques trés anciens. Aprés il y a des dépdts jaunitres sableux et argileux (rarement
caillouteux) d’origine ou de dérivation presque {foujours alluvionnaire. Au-dessus on
trouve de typiques dépots d'argiles et terres rouges souvent avec des bréches et des
formations calcitiques plus récentes. Enfin il y a les dépdts d’origine récente et actuelle,
tels que les terres plus ou moins riches de matiere organique et les cones d’éboulis,
directement influencées par les conditions climatiques externes

L’Auteur interpréte cette séquence et présente, A titre d’essal, un tableau trés
schématique de la complexe action de karstification hypogée qui a intéressé le Karst
de Trieste.
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PREMESSA

L’importanza che hanno i depositi di riempimento, sia per uno studio
generale di geomorfologia carsica sia per la genesi e l’evoluzione delle cavita,
¢ ben nota. L'osservazione e l'esame dej componenti litologici Jei riempimenti
sono fondamentali per la ricostruzione delle antiche condizioni ambientali e morfo-
logiche del territorio carsico, e la datazione, anche approssimativa, dei depositi
stessi condurrebbe ad un’interpretazione molto piu precisa della successione
dei fenomeni che hanno interessato la storia geologica della nostra regione.

Il calcare. per le sue proprieta intrinseche, pit o meno vistose, di carsi-
ficabilita, tende ad assorbire e, quando vi siano le condizioni adatte, a conser-
vare parte dei materiali che originariamente venivano a trovarsi sulla sua
superficie. Detti materiali, sia di provenienza autoctona che di provenienza
alloctona, assieme alle acque pitt o meno ricche di carbonato di calcio, hanno
date origine, in periodi di tempo e in condizioni di sedimentazione differenti,
ai depositi di riempimento attualmente riscontrabili in vari tipi di cavita del
Carso friestino.

Con osservazioni condotte sul terreno e visitando cave ed altri sbanca-
menti artificiali, sono stati raccolti alcuni dati che, qui di seguito esposti,
si spera contribuiscano ad una migliore e piu esatta visione d’insieme del carsi-
smo e della sua evoluzione nel nostro territorio.

TIPI DI RIEMPIMENTO

I depositi di riempimento, quando hanno assunto una certa entitd, sono
da considerarsi nella maggior parte dei casi come un fattore di fossilizzazione
del fenomeno carsico ipogeo o comunque come uno stadio di avanzato inseni-
limento della cavita. Quelli riscontrabili nel nostro territorio si possono suddi-
videre in vari tipi a seconda della loro natura e della loro genesi.

—  Riempimenti rispetto alla loro natura

riempimenti ghiaiosi (a spigoli vivi) incoerenti (detriti)
cementati (brecce)

riempimenti ciottolosi incoerenti
cementati (conglomerati)

riempimenti sabbiosi incoerenti
(o sabbioso-limosi) cementati (crostoni e concrezioni
sferoidali)
riempimenti terrosi

riempimenti argillosi

riempimenti calcitici  ( stalagmiti, stalattiti, crostelli, ecc. )
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—  Riempuimenii rispetto alle loro genesi

Teoricamente sarebbe piu esatto classificare 1 depositi di riempimento in
due grandi gruppi: quelli di origine clastica (riempimenti clastici in senso
stretto e riempimenti alluvionali) e quelli di origine chimica (riempimenti elu-
viali e colluviali, riempimenti residuali di decalcilicazione e riempimenti di
deposito ckimico). Ma per semplificare, almeno in parte, la distinzione dei vari
depositi presenti nelle nostre cavita, sembra piu utile attenersi alle seguenti suddi-
visioni che prendono in considerazione, oltre il tipo di sedimento prevalente,
anche le modalita della Joro genesi:

viempimenti di origine detritica o clastica (in senso stretto)  superficiali

profondi
riempimenti di origine eluviale e residuale superficiali

profondi
riempimenti di origine alluvionale fini

grossolani

riempimenti di origine litochimica

I processi che hanno dato luogo ai suddetti riempimenti molto spesso
pero si sono sovrapposti e hanno originato depositi di tipo misto.

Depositi marini non sono noti. Depositi di orgine eolica (loess o altri) di
una certa consistenza, allo stato attuale delle ricerche, non sono stati ancora
individuati. Molto probabilmente gli elementi di trasporto eolico erano e sono
tuttora frammisti ai terreni superficiali; non é escluso che essi abbiano contri-
buito a formave, in una certa misura, la scstanza madve dalla cui evoluzione
pedoclimatica ha tratto origine la terra rossa, come non ¢ da escludersi che essi
abbiano contribuito, anche se in misura molio minove, alla formazione di alcuni
tipi di riempimenti.

DESCRIZIONE DEI TIPI DI RIEMPIMENTO

Riempimenti detritici o clastici {in senso stretto)

Si possono suddividere grossomodo in riempimenti superficiali e pronfondi.

Sono di origine superficiale tutti quei viempimenti detritici che hanno
avuto la loro genmesi in prossimita della superficie o a poca profondita dalla
stessa come i cumuli detritici presenti sul fondo di ampi pozzi, i crolli di
volta che hanno ostruito parzialmente o totalmente !’ingresso di pozzi e caverne
o che hanno trasformato cavita in doline a pareti pii o meno verticali (doline
di ovollo). Questi riempimenti sono quasi sempre sciolti o poco cementati da
depositi di carbonato di calcio, il che denota la loro origine recente.

Sono di origine profonda invece, quei riempimenti detritici che sono
avvenuti in cavita e che successivamenle sono stati trasformati in hrecce i
cui elementi, spesso misti a terra rossa, kanno subito appunto una tenace
cementazione da infiltrazioni di acque calcarifere. Il periodo di formazione
di questo rtipo di riempimenti & notevolmente pilt antico come lo dimostrano



anche le brecce ossifere che rientrano, nella maggior parte dei casi, in questa
categoria.

Esistono poi naturalmente dei casi di dubbia classificazione come, per
esemipio, certe doline regolari e svasate che, a prima vista, sembrano di schietto
tipo erosivo-corrosivo e che presentanc i fianchi ricoperti da mantelli detritici
fortemente cementati in breccia. I’ possibile che queste formazioni brecciose
abbiano avuto la loro origine in superficie, ma non & da escludere che eci si
trovi anche di fronte a fenomeni avvenuti in cavitad e attualmente poriati in
luce dall’abbassamento della superficie topografica per degradazione fisico-
chimica del calcare; i resti della cavita sarebbero stati successivamente trasfor-
mati nel tipico imbuto carsico. Ambedue i processi, sia isolati che sovrap-
posti, rientrano del resto nella realta della complessa fenomenologia carsica.

Fig. 1 — A sinistra: riempimento di una piccola cavith con detriti provenienti dalla super-
ficie; T'origine del deposito & recente. (presso Opicina)
A destra: riempimento di un’antica cavita (ora cavita relitto) con detriti frammisti
a scarsa lerra rossa e cementati in hreccia; lorigine di queslo riempi-
mento ¢ nolevolmente pitt antica del precedente. (presso Gabrovizza)

Riempimenti eluvicli e residuali
Si possono suddividere (in via teorica ed esemplificativa perche nella

realta i processi di deposito spesso si sovrappongono) in riempimenti superfi-
ciali e profondi.
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Appartiene al primo tipo da gran parte dei riempimenti che occupano
il fondo delle doline e di molte accidentalith carsiche di superficie. Questi
viempimenti sono, nella maggioranza dei casi, composti quasi esclusivamente
da terra rossa che. ad eccezione dei depositi presenti nelle grandi doline, st
presenta non stratificata. Questo tipo di riempimento, dovuto in gran parte
alla deposizione e alla successiva rielaborazione pedoclimatica dei residui inso-
lubili del calcare, € pitt o meno ricco di ossidi di ferro ai cui pigmenti e da
attribuirsi il colove rosso del materiale. Detto colore presenta toni e sfuma-
ture varie (che vanno dal brunc, al rosso scuro, al rosso vivo. al rosso-gial-
lastro) imputabili a cause diverse ma soprattutto alle differenti condizioni clima-
tiche durante le quali il riempimento ha avuto origine.

Dal punto di vista climatico i processi di massima intensita della forma-
zione di tipica terra rossa sarebbero da ricercarsi in pericdi con clima di tipo
mediterraneo (interglaciali, interstadiali?), mentre condizioni climatiche fredde,
umide o secche, di tipo continentale (fasi anaglaciali, cataglaciali, acme gla-
ciali?) avrebbero favorito la formazione i terre bruno-rcssastre, bruno-nerastre
e rispettivamente di terre rosso-giallastre, nonche di notevoli quantita di mate-
riali termoclastici. Le colorazioni pedogenetiche del resto sono molto discusse,
anche perche si pensa che esse possano essersi realizzate dopo un certo intervallo
di tempo su materiali messi in pesto in periodi precedenti.

Appartengono al secondo tipo i riempimenti argillosi che si wiscontrano,
pitt o meno puri, in quasi tutte le cavita carsiche della nostra zona. Il wiem-
pimento pit comune di questo tipo & la ben nota argilla rossa; anch’essa presenta
toni di colore diversi indicanti chiaramente periodi genetici differenti. L’argilla
rossa ¢ formata dai residul insoluti del calcare o meglio, dall’elaborazione chi-
mica di detti residui insofubili proveuienti dalla volta della cavith e dalle lito-
clasi della roccia soprastante. Nella parte di cavita comunicante con I’esterno
¢ molto probabile l'apporto di terra rossa superficiale. Nelle grandi cavita, dove
gli strati sono maggiormente individuabili, sembra che la formazione della
tipica argilla rossa cessi immediatamente prima o contemporaneamente alla
uliima espansione glaciale (Wiirm III). All’imbecco delle cavita la sedimenta-
zione si complica soprattutto per la diretta e intensa influenza climatica come
pure, nei depositi di tipo pitt recente, per opera dell'uomo. Qui sono comuni
infatti, oltre a numerosi strati detritici di origine termoclastica e chimioclastica,
anche depositi terroso-argillosi bruni, grigi e nerastri per forte accumulo di
sostanze organiche; questi depositi formano la parte recente e attuale del
riempimento e concludono la sua successione stratigrafica.

Resta da segnalare, all’ingresso delle cavita o nelle sue immediate vici-
nanze, un sottile strato di argilla giallastra (ricca di pietrisco) messo in luc:
e studiato in questi ultimi anni. Il deposito sembra si possa riferire alla fase
finale e di ritiro dell’'ultima glaciazione witrmiana. Questa argilla giallasira, pit
o meno ricca di pietrisco, viene a poggiare direttamente sulle argille rosse
pitt antiche e si puo considerare un terreno di ovigine climatica.

Ben diversa origine sembrano avecre, alla lucc delle ultime ricerche che
tuttavia non sono da considerarsi definitive in proposito, 1 notevoli depositi
di argille gialle che si rinvengono al di sotto delle argille rosse. Queste argille
gialle infatti sarebbero, nella maggior parte dei casi, di origine alluvionale.
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Fig. 2 — In alto: riempimento di tipica terra rossa non stratificata in wuna piccola sacca
doliniforme. (presso Opicina)
In basso: parziale seziene del riempimento di una grande dolina presso Borgo G.
Gigante. Il deposito consiste di una serie alternata di materiali terrosi e
detritici prevalentemente giallastri, spesso ben cementati da infiltrazioni di
carbonato di vcaleio. Gli strati pit ricchi di elementi detritici rappresentano
deposizioni avvenute in periodi di clima pitv freddo. La parte del riempi-
mento visibile sembra di origine recente.

Riempimenti alluvionali o paleofluviali

Si possono suddividere in riempimenti fini e grossolani. In successione
stratigrafica vengono a trovarsi, come gia detto, al di sotto delle terre e delle
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argille rosse. Appartengono al primo tipo le argille e le sabbie gialle silicee (1),
al secondo tipo le ghiaie arrotondate e i ciottoli sia arenacei che calcarei. Allo
stato attuale delle ricerche, questi riempimenti si fanno derivare dalle antiche
alluvioni (forse prevalentemente arenacee) depositate sulla superficie del Carso
dallo scomparso reticolo idrografico epigso e sedimentate quindi nelle cavita.

Le sabbie gialle silicee, gia da molto tempo segnalate sul Carso triestino
(C. MarceHESETTL, R. BATTAGLIA), si rinvengono ormai in numerose loca-
lita su tutta D’estensione dell’altipiano. Le localita di rinvenimento sono con-
centrate soprattutto nel centro del solco del Paleotimavo e nei solchi trasversali
che in quest’ultimo confluiscono, pur non essendo del tutto assenti sulle catene
collinose, anche a notevole altezza dalla superficie attuale del fondovalle. La
giacitura primaria di queste sabbie ¢ sempre in evidente relazione con cavita
e con relitti di cavita, La loro granulometria risulta differente gia a prima
vista: sabbie grossolane spesso terrose, sabbie fini, limi e argille sabbiose; il
loro scheletro & prevalentemente quarzoso. I granuli, in genere, non sono molio
arrotondati e testimoniano un processo avvenuto lentamente, in 131'0fondit§1 e
in un raggio di non grande distanza. Pure l'assenza di resti fossili maczo-
scopici, almeno per quanto constatato finora, fa supporre che la genesi di questi
riempimenti sia avvenuta ad una certa prefondita dal suolo esterno, anche se
attualmente buona parte di questi depositi si rinviene in superficie eviden-
temente portati in luce dall’abbassamento del livello topografico per degrada-
zione fisico-chimica della roccia calcarea.

Le argille e 1 limi giallastri (2) di questo lipo che presentano sempre
una certa componente di sabbie quarzose e che si rinvengono in moltissime
cavita e resti di cavitd del Carso (sempre al di sotto delle argille rosse), hanno,
pilt o meno, le stesse caratteristiche e, con tutta probabilita, la stessa origine
delle sabbie alluvionali o sono da considerarsi comunque come il prodotto
dell’alterazione di quest’ultime.

Successivamente alla loro formazione, alcuni di questi depositi argilloso-
sabbiosi ed in particolare quelli di maggiore potenza hanno subito ulteriori e
pitt profonde alterazioni, probabilmente durante i periodi freddi o umidi. Infatti
nclla parte centrale e profonda del deposito si riscontra spesso una decolorazione
dell’argilla gialla che viene cosi ad assumere una tinta biancastra. Nella parte
pilt bassa del deposilo si notano crostoni- concrezionari dovuti alla cementazione

(1) Esistono anche delle sabbie e dei limi argillosi, generalmente di color grigio piu
o meno chiaro, di origine recente e attuale. "L'ali depositi sono presenti dove le cavita sono
ancora (o lo sono state di recente) percorse perennemente o saltuariamente da corsi d’acqua. che
recano in sospensione, particolarmente durante le piene, materiali erosi soprattutto dai terreni
marno-arenacei del Flysch. Questi riempimenti ancora in formazione si riscontrano in singole
cavita al livello dell’acqua i fondo (p.es. Grotta di Trebiciano) o altrimenti sono inaccessibili
all’esplorazione,

(2) E’ stata constatata la presenza sporadica di un’argilla di color giallo e grigio simile
a quella sopra descritta ma di probabile origine diversa. Tale argilla ¢ disposta in alcune
litoclasi e, a volte, nei giunti di stratificazione dei calcari del Cenomaniano, soprattulto nel Carso
monfalconese. La genesi di queste argille, sempre in piccole formazioni di scarsissima potenza,
potrebhe esserc omessa in relazione con una degradazione e una profonda alterazione dei compo-
nenti arenacei o dolomitico-arenacei dei caleari cenomaniani.
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del materiale stesso da parte del carbonalo di calcio e crostoni laminari di
ossidi di ferro. La spicgazione del fenomeno richiede evidentemente accurate
analisi chimico-mineralogiche, ma in via d’ipotesi si potrebbe pensare che tali
depositi abbiano subito un processo pit o meno simile alla podsolizzazione con

dilavamento cioe degli ossidi di ferro e la deposizione degli stessi negli orizzonti
piu bassi del riempimento.

Oltre a concentrazioni pitt o meno vistose, stratificate o non, di ossidi
di ferro e anche di sostanze carboniose che conferiscono qua e la alle forma-
zioni gialle una tinta bruno-nerastra, sono presenti pure concrezioni globulari
e crostoni mammellonari dovuti, come gia detto, alla deposizione dzl carbonato
di calcio per infiltrazione di acque calcarifere. Tali concrezioni sonc numerose
specialmente nei sedimenti piltt sabbiosi dove raggiungono spesso dimensioni
considerevoli dando luogo a veri e propri conglomerati (bambole del saldame).

Questi riempimenti sabbiosi e sabbioso-argillosi sono indubbiamente antichi.
La loro formazione & sicuramente avvenuta precedentemente a quella delle terre
e delle argille rosse residuali presenti nelle cavita.

Quasi tutti gli autori italiani. dal MAarcHESETTI, 21 Marussr e ai
D’AmBrosi-LEGNANI per non citare che i principali, hanno riconosciuto la
derivazione di queste sabbie dalla disgregazione dei terreni marno-arenacei del
Flysch ad opera soprattutto della scomparsa idrografia superficiale.

Piu incerta & la sistemazione cronologica del periodo in cui si sono
formati tali depositi di origine alluvionale. Essi vengono assegnati (naturalmente
in via d’ipotesi perché a tutt’oggi non sono state ancora effettuate ricerche
e analisi sistematiche dettagliate) tanto al Terziario superiore quanto al Pleisto-
cene inferiore. Non & da escludere che la loro formazione sia avvenuta in pin
riprese e in periodi di tempo differenti, cosa del resto abbastanza logica tenendo
conto delle diverse condizioni prettamente locali.

Autori jugoslavi (5. Bropar, I. Raxovic, R. Gosropoarié) hanno
rinvenuto e studiato depositi pit o meno simili nella grotta Betal (Betalov
spodmol), nella grotta di Ottocco (Otoska jama), nelle Grotte di Postumia e
in altre localita del medio Carso sloveno. Anch’essi fanno derivare queste allu-
vioni sabbioso-argillose dalla disgregazione delle arenarie del Flysch. Il Gospo-
DARIE ha studiato un riempimento di sabbie gialle silicee, sottostante alle
argille rosse, in una cavita della galleria artificiale congiungente le Grotte
di Postumia con la grotta Nera. Tale A. ha individuato, dal basso in alto,
quattro tipi differenti di sedimenlo: i tipi I e II (sabbie a grana fine e limi)
che costituiscono la parte basale visibile del giacimento; il tipo III (sabbie
a grana media) che & in discordanza stratigrafica sui precedenti; il tipo IV
(sabbie a grama media e grana f[ine) che chiude il deposito sabbioso. Nel
riempimento sono presenti anche sabbie agglutinate (bambole) e sottili strati
di argille gialle e xosse. Le analisi granulometriche effettuate sui quattro tipi
di sedimenti gli hanno consentito di precisare che 1 diametri dei granuli
variano tra mm. 2 e 0,02, che nel sedimento predomina la frazione fine e che
i sedimenti stessi sono stati depositati in periodi di tempo e in circostanze
differenti. In base a considerazioni di ordine stratigrafico, tettonico e paleon-
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tologico, gli Autori jugoslavi atiribuiscono la formazione di questi depositi silicei
sabbioso-argillosi all’interglaciale Mindel-Riss e in parte forse anche alla succes-
ssiva glaciazione di Riss.

Ai fini di una comparazione con i depositi della medesima natura presenti
nel Carso triestino bisogna perd tener conto delle differenti condizieni geomor-
fologiche dei due territori. Infatti i terreni arenacei del Flysch riempiono buona
parte della conca di Pestumia e i corsi d’acqua scorrono tuttora in superficie,
mentre nel Carso di Trieste fiumi e torrenti sono da gran tempo scomparsi
e le formazioni del Flysch, ad eccezione di singoli casi (p.es. la vetta del Monte
Castellaro), sono state abrase o ridotte a quote inferiori rispetto al livello del
Carso. Pertanto non & da escludere che i depositi alluvionali presenti nella
nostra zona siano pilt antichi di quelli riscontrati nel Carso di Postumia.

I riempimenti alluvionali grossolani (ciottoli e ghiaie arrotondate) presenti
finora nella nostra zona sono piuttosto rari, anzi sporadici. Un inghiottitoio
colmato da sabhie e ciottolame arenaceo ¢ stato rinvenuto dal Marusst in una
cava calcarea presso S. Canziano ad un livello di circa 90 m. sopra la superficiz
attuale del Timavo superiore. Ghiaile fini e sabbie arenacee, deposte durante
antichi alluvionamenti, sono state segnalate recentemente anche da auiori
jugoslavi sulle superfici calcaree terrazzate e specialmente melle grandi doline
che circondano le Grotte di S. Canziano. Un altro deposito con ciottolame proba-
bilmente arenaceo viene segnalato dal Gospovaric (Guide de Vexcursion a
travers le Karst cdlassique - Ljubljana 1965 — IV Congresso Internazionale di
Speleologia in Jugoslavia) in una cava calcarea presso Castagnevizza di Comeno.
Due giacimenti sabbiosi con probabili ciottolini arenacei sono stati segnalati da
D’AMBROSI-LECNANI in cavernositd presse il Monte Grisa e in una cava di Pro-
secco. Una cavitd relitto colmata da argille e sabbie arenacee e da numerosi
ciottoli arenacei e calearei ¢ stata vinvenuia dallo scrivente in wuna cava sul
ciglione dell’altipiano carsico all’altezza di Basovizza. Nella stessa zona, ma in
prossimita della frazione di San Lorenzo, ¢ stato rinvenuto, una decina di
metri sotto il crinale stesso, un altro relitto di cavita con un riempimento
di ciottoli arenacei e calcarei (1). Questi ullimi depositi alluvionali rinvenuli
lungo la flessura marginale del Carso alle spalle di Trieste, testimoniano la
presenza di antiche cavita che, con molta probabilita, hanno funzionato da
inghiottitoi pit o menroe evoluti del corsi d’acqua castelnoviani (W. Mauccr)
provenienti dai terreni impermeabili del Flysch, a quel tempo sovrastanti lo
altipiano calcareo e attualmente notevolmente ridotti e abbassati dall’erosione
progressiva.

Il materiale di colmata dell’ex-inghiottitoio presso Basovizza, situato nella
parte piut interna della nuova cava recentemente aperta dall’Italcementi sopra
S. Giuseppe della Chiusa, rappresenta l’esempio piu evidente di un tipico depo-
sito alluvionale con ciottoli paleofluviali. I ciottoli sono di arenaria e di calcare
(calcari eocenici ad Alveoline, Assiline, Nummuliti e Miliolidi e calcari senza
fossili, almeno per quanto finora constatato) e raggiungono anche notevoli dimen-

(1) La scoperta ¢ dovuta ai consoci G. Gombassi, . Stradi e A. Osenda che hanno
effettuato anche uno scavo di ricerca per un pitt preciso accertamento del deposito slesso



sioni. Essi venigono a irovarsi nella parte basale del riempimento e danno origine,
qua e la, a delle formazioni conglomeratiche ciottoloso-sabbiose pitt o meno
cementate dal carbonato di calcio. Superiormente i ciottoll sono totalmente
ricoperti da depositi stratificati sabbiosi e argillosi notevolmente potenti. Molti
ciottoli si presentano avvolti da veli d’incrostazione e da sottili patine bruno-
nerastre. Diversi ciottoli di arenaria sono profondamente alterati ed anche
qualche ciottolo calcareo presenta una leggera alterazione, ma in genere solo
superficiale o estesa lungo fratture preesistenti. Alcuni ciottoli calcarei infine.
mostrano evidenti tracce esterne di un processo di decalcificazione sicuramente
di antica data.

Su di un numero di oltre 200 ciottoli calcarei, appartenenti al deposito
alluvionale presso Basovizza sopra descritto, sono stati calcolati gli indiei di
arrotondamento, appiattimento e asimmetria. I dati ottenuti hanno dimostrato
un notevole indice di arrotondamento, un mediocre indice di appiattimento e

Fig. 3 — Riempimento alluvionale di ciottoli calcarei e arenacei e sabbie argillose nella cavita
relitto presso Basovizza.

A sinistra: visione parziale del conglomeralo ciottoloso-sabbioso presso la parete della
ex-cavila.

A destra: sezione di un grande ciottolo di arenaria con evidenti strati concentrici di
alterazione. In basso un ciottolo che riveste perd un carattere di ecceziona-
lita nel deposito, composto interamente da calcile concrezionare a grandi
cristalli.
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un basso indice di asimmetria (1). Tali indici denoterebbero (per quanto essi
possano essere validi essendo stati calcolati su pochi ciottoli di un solo deposito
avvenuto in cavitdh e non all’esterno) che il riempimento alluvionale o almeno
la parte piu profonda dello stesso, ha avuto origine durante un periodo con
clima caldo o iemperato. Infatti ciottoli discretamente arrotondati, poco appiattiti
e poco asimmetrici dimostrano che l'azione meccanica del trasporto prevale su
quella chimica di dissoluzione che ¢ invece attivissima in periodi con clima
freddo. E’ necessario pero aggiungere ancora, prima di convalidare il risultato
degli indici, che in un corso d’acqua con tragitto non molto lungo o a carattere
torrentizio, come probabilmente si tratta nel caso in esame, l'acqua fredda
potrebbe anche non aver avuto il tempo per esplicare completamente la sua
attivitd solvente. Volendo comunque dare una certa attendibilita agli indici
ricavati, il periodo di formazione del riempimento sarebbe da attribuirsi al
Pliocene finale o forse ad un intervglaciale del Pleistoccene antico.

I depositi alluvionali ciottoloso-sabbiosi presenti nel Carso triestino vero e
proprio rinvenutl finora, come si ¢ visto, solamente lungo la flessura dell’alti-
piano sul versante sinistro del solco del Paleotlmavo appartervebbero quindi ai
soll torrenti castelnoviani SOPIHV\’JSSUI:J per lungo l:empo al corso d’acqua centrale
e la loro origine sarebbe da situarsi, in via d’ipotesi, in una fase di clima tem.-
perato o temperato-caldo. La genesi di tali riempimenti inoltre potrebbe anche
essere pit recente di quella dei depositi sabbioso-argillosi che si riscontrano nel
centro e sul versante destro del solco stesso.

Un altro tipo di deposito di riempimento alluvionale & stato rinvenuto (2)
sulla quota calcarea denominata Monte S. Antonio, nella piana del Lisert di
Monfalcone. Sul fronte di shancamento della cava situata sul lato mare della
collina, & venuta in luce un’antica cavita in buona parte colmata da depositi
alluvionali. L& sezione della cavita, aita una decina di metri, presenta nella
parte inferiore un deposito alluvionale, potente 5, 6 metri, composto da ghiaie
ben anrotondate e ghiaietto misto a limo e a sabbia argillosa. Il riempimento,
pur presentando qua e la deboli stratificazioni e concentrazioni localizzate di
elementi della medesima grana, e nel suo complesso notevolmente uniforme e
molto ben cementato, tanto da dar origine in molij punti, ad un vero e
proprio conglomerato. La parte superiore del riempimento invece € composta
da detriti calcarei, da terra rossa e da notevoli depositi concrezionari di carbo-
nato di calcio: l'insieme della parte superiore ha 'aspetto della tipica breccia
carsica di origine clastica. Le sabbie argillese e i limi che formano la parte
fine del riempimento alluvionale sono tenacemente cementali e presentano un
colore giallastro chiaro che a wvolte sfuma nel rvossastro. Gli elementi che
compongono le ghiaie e il ghiaietto sono formati da vari tipi di roccia: predo-
minano i ciottolini di calcare dolomitico e di calcare selcifero pitt o meno
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e di asnm.metna(To) (dove L ¢ la lunghezza maggiore del ciottolo, LA ¢ la maggiore

(1) La wedia degli indici di arrotondameaio (‘%L di appiattimento (

larghezza, Lo & il segmento pii grande dell’asse maggiore o il semiagse stesso in caso di
simmelria, Sp & il maggior spessore ed r & il raggio di curvatura di minor valore misuralo
sul piano principale del ciotiolo) calcolati su oltre 200 ciottoli, risulta essere la seguente: ind.
arrotondamento = 2,23 - ind. appiattimento = 2,15 - ind. asimmetria = 0,58.

(2) Il rinvenimento & stato effettuato dallo scrivente assieme ai consoci L. Faraone e A.
Osenda nel novembre 1965.



Fig. 4 —— Riempimento alluvienale di ghiaie ¢ sabbie argillose, attribuibili al Paleoisonzo, nella
cavita del Monte S. Antonio presso Monfalecne.

60

In alto a sinistra: veduta generale dell’inghiottitoio sul fronte di sbancamento della
cava calcarea del Monie S. Antonio,

In alto a destra: veduta parziale del deposito alluvionale sul fianco inferiore destro
della cavita; si notano abhastanza hene degli ammassi ¢ delle
placche di conglomerato.

In basso: due particolari, a grandezza crescente, delle ghiaie isontine pilt o
meno cementate che formano gran parte del riempimento alluvionale.
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alterati e quelli di quarzo bianco opaco o colorato; sono presenti anche ciottolini
di selce nero-lucida, di arenaria rossa e grigia e di altri tipi di roccia. Tuttavia
la natura e la percentuale dei vari componenti litologici potranno essere preci-
sati con esattezza soltanto con un’adeguata analisi petvografica. Resta da segna-
lare ancora che i ciottolini profondamente alterati sono molto numerosi.

Il deposito inferiore che ha colmato per la maggior parte I'inghiottitoio
deve essersi formato in un tempo relativamente breve ed & da attribuirsi, con
tutta probabilita, ad alluvioni fluviali di tipe deltizio dell’Isonzo. Tenuto conto
del riempimento breccioso, certamente antico, che ricopre quello alluvionale e
della notevole diversita dei componenti litologici ciottolosi del deposito stesso
paragonati a cuelli che fanno parte delle alluvioni attuali dell’Isonzo, & molto
probabile che le ghiaie e le sabbie argillose rinvenute in (uesta cavita siano
prewiirmiane o forse ancora piu antiche. Esse sarebbero state sedimentate e avreb-
bero dato inizio al processo di fossilizzazione e i riempimento dell’inghiottitoio in
un periodo di tempo durante il quale la coltre alluvionale della foce dello
Isonzo raggiungeva e probabilmente superava l'attuale quota della collina di
S. Antonio. Non & da escludere perd, anche se meno probabile, che la genesi
dell’inghiottitoio, il suo riempimento e il suo successivo innalzamento alla
quota odierna siano in relazione a movimenti tettonici, piu o meno wecenti,
della zona del Lisert, area questa che si presenta ricca di fratture essendo stata
soggetta, dal Miocene in poi, a notevoli dislocazioni verticali. Del resto ambedue
le cause, movimenti tettonici e depositi fluviali di maggior potenza attualmente
erosi, polrebbero aver agito in concomitanza nella formazione del riempimento
alluvionale in questione.

Riempimenii litochimici o concrezionari

Sono tutti quei riempimenti dovuti alla deposizione del carbonato di
calcio (presente come bicarbonalto in soluzione nelle acque d’infiltrazione) in
determinate condizioni ambientali, dove, pur sotto aspetti morfologici diversi ma
geneticamente simili, si ha appunto nelle cavita la formazione dei vari tipi di
concrezioni cristalline quali stalattiti, stalagmiti, depositi stratificati piu o
meno potenti, ecc.; tali processi di litogenesi si riscontrano a vari livelli nei
depositi di riempimento e, in genere, stanno a significare variazioni climatiche
esterne in senso umido intervenute durante ’evoluzione delle cavita.

I riempimenti litochimici si possono suddividere principalmente in due
tipi ben distinti dal punto di vista cronologico: depositi concrezionari di origine
pitt o meno recente e depositi concrezionari di ovigine antica noti anche coi
nomi di stalagmite, onice del Carso, alabasiro calcareo e alabastro orientale.

I depositi concrezionari del primo tipo interessano la parte superiore ed
anche D’attuale superficie dei riempimenti presenti nelle cavita. Essi sono asso.
ciati quasi sempre alle argille rosse o a formazioni piu recenti e vengono pertanto
a trovarsi, In successione stratigrafica, al di scpra delle argille e delle sabbie
gialle di origine alluvionale. Le morfologie cristalline pitt comuni sono l=
seguenti: depositi irregolari di straterelli calcitici (1) bianchi e rossastri, spesso
anche di notevole potenza, crostelli e colate pitt o meno sottili e formazioni

(1) Non si prende in considerazione 1'cventuale presenza di aragonite.
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stalagmitiche. A volte tali depositi concrezionari cementano e ricoprono accumuli
detritici di origine clastica; questo fatto presupporrebbe un’intensa deposizione
di carbonato di calcio successiva ad un periodo di clima freddo evolventesi in
senso umido. I periodi di formazione dei riempimenti di questo primo tipo
rientrerebbero nel Pleistocene superiore e nell’Olocene. In molte cavita profonde
o lontane dalle influenze esterne la deposizione del carbonato di calcio continua
tuttora abbastanza intensamente.

I depositi concrezionari del secondo tipo (e cioé¢ l’onice, 1’alabastro calca-
reo, ecc.) sono situati, tenendo conto della stratigrafia completa dei riempi-
menti, sempre o quasi sempre al di sotto delle argille e delle sabbie gialle
alluvionali e risultano pertanto di formazione molto pit antica.

Questi riempimenti di calcare concrezionare, sfruttati commercialmente
come giacimenti marmiferi, si rinvengono su tutto il territorio del Carso triestino,
ma sono accentrati specialmente lungo la parte centrale del solco del Paleo-
timavo; qui inoltre tali giacimenti raggiungono spesso la loro massima potenza.
Essi sono stati messi in luce soprattutto dalle cave, attive o abbandonate, che
sono state aperte per l'estrazione e la coltivazione del materiale ornamentale.
Le localita dove questi riempimenti sono maggiormente visibili sono le seguenti:
zona di Opicina (numerosi depositi affioranti in superficie ma di breve esten-
sione e difficilmente individuabili); zona di Gabrovizza-Bristie (numerose cave
abbandonate o attualmente inattive, localizzate anche sul fondo o sui fianchi
di grandi doline evidentemente in relazione con antiche cavita crollate — tipica
in questo senso la grande cava della dolina di Bristie); zona di Aurisina -S.
Pelagio (numerosissime cave abbandonate o inattive, fra cui le principali sono
quelle sulla quota della Fornace a monte della stazione ferroviarvia di Aurisina,
alcune cave presso Samatorza, la cava di fronte alla caverna Pocala e altre
piu piccole presso Slivia); zona di Sistiana - Monte Ermada (diverse cave
abbandonate, tra cui quella di Sistiana a fianco della statale 202, alcune cave
presso Ceroglie ed un’altra ai piedi del Monte Ermada presso Medeazza).

Tali frequenti depositi calcitici di evidente origine sotterranea che ora
si rinvengono invece in superficie, spesso anche senza essere apparentemente
in relazione alcuna con cavita, denotano appunto 1’antichita dei giacimenti stessi
e 'imponente processo erosivo al quale & andato soggetto laltipiano carsico.

Varie osservazioni condotte in alcune di queste cave di calcare concre-
zionare hanno permesso di effettuare delle constatazioni di carattere generale,
soprattutto in merito alla successione dei depositi qui di seguito descritti:

A) Cava di fronte all’ingresso della caverna Pocala

La cava é stata aperta nel solco antistante ’ingresso della caverna, solco
che rappresenta la testimonianza di una maggiore estensione della cavita, oggi
scomparsa per abbassamento della superficie calcarea esterna e conseguente
arretramento della volta. Anche il potente deposito concrezionare di origine
ipogea, formatosi cioé quando al posto dell’attuale solco doliniforme esisteva la
caverna, dimostra il notevole arretramento subito dalla cavita.

La stratigrafia del deposito, messa in luce nella cava dagli shancamenti
per lestrazione del materiale stalagmitico. risulta essere la seguenie ({dall’alto
in basso):
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Fig. 5 — Sezione trasversale del riempimento (messo in luce dagli shancamenti della cava)

f)

presente nel solco antistante Uingresso della caverna Pocala presso Aurisina. Si notino
i principali tipi di sedimenti: a - argille o terre rosse; b, ¢ - argille e sabbie silicee
gialle concrezionate al fondo; d,ef,g - banchi calcitico-argillosi rossastri e calcitico-
sabbiosi giallastri.

deposito di terre o argille rosse. Nel deposito sono presenti anche grandi
frammenti calcarei;

deposito di argille e Jimi sabbiosi giallastri silicei;

depositi concrezionati di limi e sabbie gialle silicee, in crostoni e ammassi
globulari sparsi;

strato non molto evidente di calcite bianca e marrone a grandi cristalli;
banchi calcitici e calcitico - argillosi rossastri, spesso formati da grandi
cristalli continui o da eristalli disordinati immersi in una massa calcitico-
argillosa compatta;

strati calcitico-argillosi rosssatri o grigio-giallastri finemente suddivisi.
Spesso tali straterelli, composti da finissimo limo e calcite microcristallina,
assumono una notevole scistosita e si sfaldano facilmente;
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g) banchi calcitico-sabbiosi o limosi giallastri spesso con intercalazioni di
straterelli biancastri. Gl strati sono abbastanza compatti, ma in alcuni
punti si disgregano facilmente in fini sabbie silicee miste a cristallini di
calcite;

B) Cava presso Bristie

La cava & situata sul fianco della grande dolina tra la linea ferroviaria e
il paese stesso. I lavori di shancamento hanno portato alla luce i resti di una
antica cavita il cui deposito di riempimento profondo & costituito da potenti
banchi stalagmitici sfruttati appunto per la coltivazione dell’onice. Tale cavita
del resto, rappresenta solamente una parte dell’imponente sistema ipogeo dal
cui crollo e degradazione ha tratto origine la grande dolina. Infatti sul fondo e
sui fianchi della dolina sono visibilissimi numerosi affioramenti di banchi
calcitici e di sabbie silicee spesso concrezionate in crostoni e ammassi globulari.
Numerosi esermmpi di questo genere (accertati anche da R. Bartavira e da
altri autori) riscontrabili, come gia detto, soprattutto nella zona mediana del
Carso, da Opicina a Sistiana, confermerebbero l’antichita deile grandi cavita
suborizzontali rispetto alle doline e di conseguenza l’origine piu recente, se non
di tutte almeno di parte di quest’ultime.

La stratigralia del deposito di riempimento della cavita di cui sopra & la
seguente (dall’alto in basso):

a) depositi di calcite bianca e rossa, pit o meno alternata, in crostelli e
ammassi non molto potenti affioranti in supexrficie;

b) deposito di argille rosse miste a breccia. Tale livello era ricco di resii
fossili di mammiferi quaternac:i attribuiti dal Lomi al Pleistocene antico
(preglaciale Rissiano?);

¢) deposito di limi e argille gialle silicee molto potente;

d) deposito di argille gialle silicee e concrezioni globulari sabbiose miste a
confusi straterelli calcitici;

e) banchi calcitici e calcitico-argillosj rossastri e giallastyi.
Inferiormente perd la successione stratigrafica risulta confusa anche perché
in buona parte nascosta da materiali di scarto della cava.

C) Cava sopra la Fornace presso la stazione di Aurisina

La cava si trova immediatamente alle spalle della quota 242. I lavori di
shancamento e di coltivazione dell’onice hanno messo in luce pure qui, un’antica
cavita parzialmente crollata i cui resti hanno originato un’imponente breccia ad
elementi <i grosse dimensioni spesso fortemente cementati; la breccia, mista
a terra rossa, aveva ricoperto gran parte delle potentissime formazioni stalagmi-
tiche del fondo. La situazione dei depositi di riempimento & piuttosto confusa
a causa della vastita del sistema ipogeo una volta esistente e della complessita
dei fenomeni clastici che haunno interessato le cavita in periodi di tempo
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differenti. B’ interessante nolare che a monte della cava esiste una caverna con

Pingresso ostruito (probabilmente un ramo o una parte ancora integra dell’antico

sistema ipogeo) e che a valle, la continuazione della cavita & rappresentata dalla

caverna Caterina, anche questa con la volta parzialmente crollata. I potenti
banchi calcitici sono presenti, oltre che nell’intexno della caverna Caterina,
anche sul davanti della stessa dove pure sono stati effettuati degli assaggi per
la ricerca dell’onice calcareo da sfruttare industrialmente. La prosecuzione dei
banchi caleitici pitt a valle ¢ interrotta dal solco erosivo esistente tra la quota

230 e la quota 242 stessa; il solco o il suo approfondimrento & evidentemente di

origine piu wecente del riempimento della cavita. Nelle immediate vicinanze

esistono altri resti di cavita con relative piccole cave abbandonate, probabilmente
per la cattiva qualita dell’onice ricavato.

Nel complesso del deposito di riempimento visibile nella grande cava
sopra la Fornace, si possono comunque distinguere le seguenti formazioni
(dall’alto in basso):

a) depositi di terre e argille rosse miste a notevoli brecce;

b) depositi localizzati di argille gialle silicee pitt o meno sabbiose;

¢) baneci calcitici e calcitico-argillosi rossastri e biancastri alternati;

d)  banchi e imponenti colate stalagmitiche calcitico-argillose e calcitico-sabbiose.
Tali banchi, molto potenti in profondita, sono composti da straterelli
compatti e alternati a colori e sfumature differenti (giallastri, biancastri
e grigiomerastri) che danno all’insieme del deposito una zonatura molto
marcata;

D) Cava di fronte alla grotta Azzurra

La cava & stata aperta sul lato sinistro del solco-dolina che precede
Iingresso della grotta Azzurra di Samatorza. La cavita in cui ha avuto origine
il deposito prevalentemente calcitico & in evidente welazione con la grotta Azzurra
stessa. La parte del riempimento visibile presenta la seguente successione strati-
grafica (dall’alto in basso):

a) depositi di calcite bianca e rossa alternata in sottili straterelli o in
ammassi Drregolari. Superiormente il deposito caleitico e completato da
piceole stalagmiti e da qualche colonnina;

b} deposito calcitico-argilloso rossastro e wosso-giallastvo in sottili strati pit
0 meno scitosi;

¢) deposito a sacca di argille e limi silicei. Nella parte superiore di questo
deposito si notano ammassi brecciati di concrezioni, nella parte inferiore
sottili crostoni di sabbie silicee;

d)  Dbanchi calcitico-argillosi rossastri compatti e banchi calcitici rossastri a
cristalli disordinali.

La prosecuzione del deposito calcitico in profondita & nascosta da mate-
riale di scarto della cava.



Molte altre cave e sbancamenti di ricerca presentano aspetti simili a quelli
descritti mei quattro casi presi in esame, anche se, in genere, la successione
stratigrafica dei depositi & meno visibile ¢ pitt confusa.

Esistono anche cavita meno vistose di tipo diaclasico che presentano
riempimenti caleitici di origine antica, ma sono molto meno frequenti e difficil-
mente individuabili. Un esempioc interessante e non comune di cavita verticale,
sviluppatasi esattamente lungo un piano di faglia che divide la formazione
calcarea fratturata da quella swratificata, e successivamente colmata da un
antico deposito calciticc rossastro, & molto ben visibile sul lato a monte della
statale presso S. Giovanni di Duino, proprio sopra la seconda delle fonti del
Timavo.
Riassumendo brevemente, nella formazione dei riempimenti litochimici si
possono distinguere tre fasi successive. Nella prima fase, la pitt antica, si
originarono, subito dopo la scomparsa dei corsi d’acqua che scavarono le cavita,
i potenti banchi stalagmitici calcitico-sabbiosi e calcitico-argillosi di colore
giallastro spesso zonato. Questi riempimenti sarebbero finora 1 piu antichi
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Fig. 6 — Riempimento di calcite concrezionare in una cavita di tipo verticale generatasi e
sviluppatasi lungo un evidente piano di faglia sopra le fonti del Timavo (S. Giovanni

di Duino).
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depositi avvenuti in cavita ed ¢ evidente che la loro formazione e dovuta ad
infiltrazioni di acque calcarifere ricche di sostanze inquinanti prevalentemente
silicee provenienti, con molta probabilita, dai residui alluvionali arenacel di
superficie derivati dall’erosione fluviale del Flysch. Nella seconda fase, preceduta
da un periodo di transizione, si originarono i banchi calcitici e calcitico-argillosi
di colore prevalentemente rossastro dovuti ad infiltrazioni di acque calcarifere
pit o meno ricche di sostanze inquinanti argillose provenienti, in gran parte,
dalle terre rosse presenti in superficie. Sembra probabile pertanto che le alluvioni
arenacee superficiali stavano scomparendo o erano molto ridotlte, mentre era gia
in fase di avanzato sviluppo il processo pedogenetico della formazione della terra
rossa. Il periodo in cui ebbero origine questi depositi concrezionari pitt antichi
sarebbe da ricercarsi,a seconda degli autori, nel Terziario superiore o nel Pleisto-
cene inferiore. La terza fase, durante la quale si orviginarono i maggiori riempi-
menti concrezionari di calcite generalmente rossa o bianca, e separata dalle prime
due da depositi di argille e sabbie gialle silicee alluvionali (probabilmente una
ripresa o un’intensificazione dei corsi d’acqua in superficie) e spesso anche da
depositi di argille rosse. Questa fase andrebbe attribuita quindi al Pleistocene

medio e superiore.
CONSIDERAZIONI

L’esame dei depositi e della Joro stratigrafia permette di stabilire una
successione cronologica ideale dei vari tipi di riempimenti che hanno interessato
I’evoluzione delle piu antiche cavita carsiche, come da seguente illustrazione
schematica :

Dal basso in alto (vedi fig. 7):

Ay — Banchi slalagmitici giallastri e grigio-giallastri, a volte zonati, formati da calcite pia
o meno inquinata da materiali arenacei sabbiosi e argillosi.

A, — Banchi stalagmirici rossastri e pil raramente rosso-giallastri formati da calcite inqui-
nata prevalentemente da materiali argillosi derivati dai residui di decalcificazione del
calcare.

By — Depositi di sabbie e limi gialli arenacei concrezionati in crostoni e ammassi globulari

generalmente di scarsa potenza.

B: - Depositi di argille, limi e sabbie gialle arenacee, a volte di notevole potenza e con
inclusioni isolate di concrezioni sferoidali (bambole). In singoli casi si sono preservate
alluvioni ciottolose arenacee e calcaree.

C - Depositi di argille rosse (o terre rosse), dovute prevalentemente ai residui insolubili
del calcare, spesso accompagnate da pitt o meno potenti formazioni detritiche cementate
(brecce) o incoerenti( ammassi claslici, ecc,) e da inclusioni di concrezioni calcitiche
(ammassi stalagmitici, crostelli, ecc.).

D — Depositi di argille giallastre di esiguo spessore miste a numeroso pietrisco. Sottili veli
di concrezioni calcitiche e stalagmiti. Cumuli detritici e depositi terrosi pit o meno
ricchi di sostanze organiche. L’origine di questi deposili & in evidente relazione
diretta con fattori e condizioni climatiche esterne.

L’interpretazione della natura e della successione dei riempimenti sopra
descritti sembra possa autorizzare un’ ipotetica suddivisione in fasi del processo
evolutivo che ha dato origine alla maggior parte delle cavita carsiche della
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nostra zona e che si pud riassumere, a grandi linee, nel seguente quadro
schematico

I Fase: Speleogenesi di tipo orizzontale o suborizzontale (il penepiano
carsico € ancora celalivamente basso sul livello marino). Origine delle piu
antiche cavita dovute probabilmente all’idrografia prevalentemente trasversale.
I'ase lunga e complessa svolgentesi forse in piu riprese. (Terziario superiore)
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Fig. 7 -— Sezione trasversale ideale di wn’antica cavita di tipo suborizzontale con la serie
completa dei successivi depositi di ricinpimento di vario tipo,
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II Fase: Potenti riempimenti litochimici. Speleogenesi nulla o svolgentesi
a livelli piu profondi (il penepiano puo aver subito un notevole sollevamento).
Nelle cavita abbandonate dalle acque, prima si originano depositi caleitici piu
o meno inquinati da materiali sabbiosi e argillosi arenacel derivati da alluvioni
superficiali (banchi stalagmitici giallastri); poi da materiali argillosi derivati
in gran parte dalle primitive formazioni eluviali di terra rossa o dai residui
insolubili della roccia calcarea (banchi stalagmitici in genere rossastri). In
questo periodo possono aver avuto origine forse anche alcuni dei piu antichi
depositi di sabbie silicee. (Terziario superiore?)

III Fase: Speleogenesi di tipo suborizzontale e di lipo verticale. Parziale
ripresa dell’idrografia superficiale (oscillazioni tettoniche o movimenti eustatici
del livello marino) e conseguente formazione di una coltre alluvionale piu o
meno modesta. (Terziario superiore - Pleistocene inferiore?)

IV Tase: Riempimenti di argille e sabbie gialle di natuva arenacea derivati
dalle alluvioni depositatesi in superficie nella fase precedente o in parte prove-
nienti dalle residue [ormazioni del Flysch, qua e la ancora elevate in quota. La
speleogenesi diventa, d’ora in avanti, di tipo essenzlalmente verticale (azione delle
sole acque meteoriche) anche se possono essere ulteriormente sopravvissuti torrenti
castelnoviani. (Terziario superiore - Pleistoccene inferiove)

V Fase: Si ha ancora qualche fenomeno torrentizio <i matura pluviale
precedente o contemporaneo alla formazione delle argille e delle terre rosse che
si depositano al di sopra dei riempimenti gialli arenacei. Durante periodi di
clima freddo si forma la maggior parte delle brecce, mentre fasi di clima
umido danno origine a depositi caleitici rossi e bianchi. (Pleistocene inferiore
e superiore)

VI Fase: Menire tutti i riempimenti di cul sopra si sono svolti, ad eccezione
di singoli casi, in prolondita, ora si ha tutta la gamma dei depositi (strati di
pietrisco, argille brune, terreni organici, cumuli detritici, ece.) che si formamo
all’imbocco delle cavita. (Pleistocene finale - Qlocene)

Si ritiene opportuno precisare, una volta di piu, che il suddetto schema,
certamente ancora lontano dalla complessa realta dei fatti, non vuol essere altro
che un semplice tentativo d’inquadramento del carsismo ipogeo e della sua
evoluzione nella nostra zona. Solamente ulteriori e piu dettagliate ricerche
potranno confermare o meno la validita dello schema evolutivo sopra esposto e,
al caso, sicuramente perfezionarlo.
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TULLIO PIEMONTESE

LA GROTTA DELLA FORNACE (3913 V. G.)
E L'ANTICO RETICOLO IDROGRAFICO DEL SOLCO DI AURISINA

RIASSUNTO:

Il presente lavoro si riferisce ad una cavita del Carso di Trieste, la «Grotta
presso la Fornace di Aurisina» nella quale ¢ stata trovata una nuova galleria molto
bella e interessante.

Spronato da questa scoperta, I'Autore fa una descrizione molto dettagliata della
cavita e della sua particolare morfologia, che la fa rientrare nella categoria cdegli
inghiottitoi diretti, ovvero quelle cavita formate dall’azione diretta di un corso d’acqua
operante un’erosione dalla superficie verso l'interno della roccia calcarea,

In seguito si fanno dei paragoni con molti altri inghiottitot del Carso di
Trieste tutti allo stato «[lossile», che sono lccalizzati, come la cawvitd in questione, nel
Solco di Aurisina, antico percorso del Paleotimavo.

Si pensa che essi siano stati originati dall’erosione diretta di alcuni torrenti
che scorrevano sulle alluvioni arenacee del Paleotimavo, dopo che esso aveva cambiato
il suo corso.

RESUM E:

On parle ici d'une cavité du Karst de Trieste, la «Grotta presso la Fornace di
Aurisina», dans laquelle on a trouvé une nouvelle galerie, trées belle et tres interessante.

Eperonné de celte découverte, l'"Auteur va faire une description trés detaillée
de la cavité et de sa morphologie particuliere, qui va la classifier comme un puit
absorbant fossile direct («inghiottitoio diretto»), c’est a .dire formé par l'action directe
d'une [luviere oreusanle de la surface vers linterieur de la roche calcaire.

(En suite on fait du parallelisme avec beascoup d'autres puits fossiles du Karst
de Trieste, qui sont localisés, comme ceci dont on parle, dans le Vallon sec d’Aurisina,
un ancien parcours du :Paleotimavo.

On pense qu'ils ont été formé par des rivieres, s'écoulants sur les dépdts
arenacées du Faleolimavo, puis qu’il avait changé son cours.

E’ difficile studiare un fenomeno avvenuto in tempi remoti, come lero
sione dell’altipiano carsico triestino ad opera di paleotorrenti, avvalendosi
unicamente di residul di alvei epigei e di tracce d’erosione (spessissimo obli-
terate dall’azione litogenica chimica o trasformate da fenomeni clastici) lasciate
dai torrenti carsici, lungo il loro corso ipogeo, sulle pareti di molte cavita
carsiche.

Abbiamo creduto percid opportuno occuparci della Grotta presso la
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Fornace di Auristna perché presenta una notevole varieta di caratteri morfo-
logici dovuti all’erosione di un corso d’acqua, e anche per la varieta delle
founazmnl stalagmltlche e stalattitiche, molte delle quali sono costituite uni-
camente da grossi cristalli, che fanmno della cavita un interessante campo di
indagine per lo studioso di mineralogia.

Cronastoria délla cavita

Della cavita, conosciuta da tempo dagli abitanti di Aurisina col nome
di Grotta degli Austriaci, appariva gia nel 1952 un rilievo sufficientemente
esatto, di C. Maucci, pubblicato poi [12] da W. Maucei della SASN.

Il 1° dicembre 1963, nel corso dell’aggiornamento del rilievo, si constato
che il ramo Ovest della grotta terminava con una fessura (p. 24-25) bassa,
orizzontale, quasi completamente obliterata da stalattiti e colonnine ecalcitiche,
oltre le quali si intravvedeva pero un vano da cul proveniva una debole
corrente d’aria.

Il 5 gennaio due speleologi riuscivano a forzare, dopo 2 ore di lavoro,
il pertugio, e percorrevano per primi una serie di caverne ricche di concrezioni,
arrestandosi davanti a un’altra strettoia (p. 44). Questa veniva resa accessibile
la domenica successiva: si scopriva cosi un ulteriore proseguimento, e c¢i si
fermava dinanzi a una terza fessura di interstrato, alta 15 em (p. 54). In 5
successive domeniche si procedette all’allargamento, ma si giunse solamente
a una cavernetta laterale e al cunicolo terminale, di strettezza tale da impedire
il proseguimento.

Descrizione della cavita

L’ingresso, dal contorno irregolare, misura m 8x4; esso costituisce
Vorifizio di un pozzo di m 7. che si pud superare con la sola corda. Si
giunge cosi alla sommita di un cono detritico, da cui si dipartono, in direzioni
opposte, due gallerie. Verso Est s’inoltra il ramo vecchio, il quale inizia con
una fessura alta e stretta in ripida discesa (p. 2-3), che dopo due piccoli
saltini da in un’ampia caverna, dal suolo discendente, occupato da grossi
massi. Da essa si diramano alcuni vani secondari: nel suo punto piu basso,
sotto la parete, un cunicolo ascendente porta ad wuna serie di cavernette
(p. 6-7), l'ultima delle qual’ ha anche una piccola pozza d’acqua. fueste
cavernette si possono raggiungere pure arrampicandosi per qualche metro
sulla parete, attraverso una finestra fra concrezioni. Qui si trova inoltre un
pozzo laterale, a cui si accede attraverso una strettoia (p. 5). Esso & profondo
10 m e si puo discendere in spaccata. Sul fondo alcune fessure impraticabili
fanno supporre che altre cavita si trovino piu sotto. Nella caverna suddetta,
tra i massi del fondo, si apre un breve pozzetto (p. 8), che conduce a una
diramazione senza importanza.

La galleria principale continua verso Est con un alto corridoio dalle
parveti verticali (p. 10); sceso un ripido e breve scivolo di concrezione si
trova sulla destra l’entrata bassa di un cunicolo discendente in direzione
Sud-Ovest, che poi risale uscendo tra i crolli del corridoio principale (p. 11-12).

Procedendo sempre per la galleria, si giunge in un’alta caverna, che
ha al centro il punto pitt depresso (p. 13). Risalendo I’opposto versante,
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si perviene a un punto dove la volta si abbassa motevolmente, e dove si puo
ammirare un imponente gruppo colonnare e stalammitico (p. 14). Sulla
sinistra si aprono alcune nicchie adorne di stalattiti. Pin oltre un’alira sala,
di proporzioni minori della precedente, termina davanti a una galleria ascen-
dente; il suolo argilloso si avvicina sempre pitt al soffitto fino ad occludere
completamente il lume della galleria.

Ritorniamo ora alla sommita del cono detritico del pozzo d’accesso, e
dirigiamoci verso la parte opposta della cavita. Il ramo Ovest inizia con due
gallerie sovrapposte. Alla superiore si accede risalendo un enorme bancone
roccioso posto di traverso sulla galleria (v.sez. p. 17). Giunti sulla sommita (p. 18).
dove fanno mostra alcune massicce stalagmiti, si percorre un wvano ascendente
e si imbocca una strettoia (p. 19), difficilmente rintracciabile, che immetle
in un pozzetto di 4 m, nel quale si scende senza scala. In fondo a esso, da
una parte si trova una fessura discendente impraticabile, e dall’altra, proprio
sotto il pozzetto, un pertugio. Superatolo, si giunge in una serie di cavernette
(p 20-22) riccamente concrezionate. A fianco dell’ultima cavernetta, risalendo
una colata di concrezione, si perviene all’orifizio di un pozzo di una decina
di metri, in comunicazione con il ramo inferiore. Si accede a quest’ultimo
scendendo la parte pilt bassa del cono detritico; si giunge cosl in una caverna
col suolo occupato da enormi massi (p. 23) e da un accumulo di materiale
roccioso, proveniente dalle pareti, prive di conecrezione.

In fondo a tale caverna il soffitto si abbassa; ci si trova cosi in uno
stretto cunicolo che da adito al ramo nuovo. Oltrepassata una strettoia oltre-
modo impegnativa, che nel suo punto piu stretto mon supera i 20 cm, si
sbocca in wun’altra caverna; dal suolo si ergono numerose stalagmiti. Il fondo
della caverna converge verso un unico punto alla base di una parete, da dove,
attraverso uma fessura, si accede ad wuna breve cavernetta, dalle pareti
adorne di cristalli di calcite a distinto abito romboedrico. Giunti alla parte
opposta della caverna (p. 28), si puo risalire una cengia lungo la parete sud
fino all’altezza del soffitto.

A meta cengia si apre un pertugio (p. 29) che porta ad una fessura
discendente di diaclasi, larga meno di un metro e alta quasi dieci.

Ritornando al p. 28, si prosegue scendendo due saltini, tra pareti con
concrezioni di tipo coralloide; in fondo al secondo saltino (p. 32) c’¢ una
piccola cavernetta sottostante alla galleria. Si giunge quindi sopra un salto
di m 5 (p. 33), che da inizio ad una spaziosa caverna. In fondo al pozzo
si mette piede in cima a una china formata da un caos di blocchi di grandi
dimensioni; tra essi alcuni passaggi portano a umna sottostante caverna (p. 37),
in fondo alla quale, tra blocchi incastrati sotto la parete sud, si apre un
saltino a cul fa seguito un angusto corridoio di pochi metri, che porta a una
strettoia discendente (p. 38). Percorso un breve cunicolo inclinato, dal suolo
fangoso, si perviene sopra un pozzo profondo 12 m, cieco, dalle pareti con-
crezionate.

Ritornando alla sommita della caverna del ramo principale, si scende
lungo la china di blocchi gia menzionati, giungendo a un punto da dove si
diramano due gallerie sovrapposte (p. 41). L’inferiore termina dopo pochi
metri; la superiore, a 2 m d’altezza, costituisce la continuazione della cavita;
dopo una decina di metri si scavalcano due lame di roccia (p. 43), e si per-
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corre un basso meandro dal fondo argilloso, coperto da un leggero crostello
di concrezione. Superata una strettoia (p. 44), si striscia per un malagevole
e fangoso cunicolo, e ci si lascia quindi scivolare lungo un saltino di m 3
(p. 45) non senza difficolta. Ci si trova cosi in una doppia galleria (v. sez.
p. 46). Sulla destra, scendendo per una ripida e scivolosa scarpata di concre-
zione, ci si trova in una diramazione ascendente (p. 47-48). La galleria prin-
cipale continua con un breve scivolo (p. 46); nei primi metri la volta e
bassa, e da essa pendono concrezioni coperte da una patina d’argilla. Si scende
un altro scivolo, e ci si trova nell’ultima caverna (p. 49) con massi sul
fondo, ricoperti da strati di guano. In fondo a questa caverna la volta si
riabbassa e prosegue orizzontale, seguendo la stratificazione della roccia. Si
perviene ad una cavernetta, sul cul fondo si aprono alcuni cunicoli ciechi
e una diramazione tra crolli (p. 50-53). Sulla parete Ovest di questa cavernetta,
all’altezza della volta, si apre una fessura d’interstrato, chz venne resa acces-
sibile dopo molti sforzi. Percorrendo il fangoso cunicolo ampliato artificial-
mente, si raggiunge un vano laterale di m 5 di lunghezza e, continuando a
percorrere il cunicolo, che diviene sempre pitt angusto, si raggiunge il termine
della cavita, costituito da un budello impraticabile.

Note geomorfologiche

La grotta si apre nei calcari del Turoniano medio (Radiolitico principale),
ricchi di vesti fossili. Pitt a mord, a circa 800 m di distanza, affiorano i
livelli stratigraficamente inferiori, rappresentati dal calcare l)reccmto di Mon-
rupino e dal calcare dolomitico fetido del Cenomaniano, nel quale si alternano
frequentemente banchi di calcare arenaceo; piu a sud, a circa 700 m di
distanza, si trovamo i livelli superiori (calcare inferiore di Aurisina, ecc.).
Gli strati, che si possono ben osservare in superficie come pure all’interno
della cavita, hanno direzione N 45° W . E 45° S e immersione di 15° verso
SW. La cavita ha la direzione prevalente Esi - Ovest. Una serie di diaclasi
principali a direzione N 85" E e N 75° W interessa i calcari in cui si ¢
originata la grotta; importanza secondaria hanno le diaclasi ortogonali alle
prime, che si sono limitate a concorrere alla formazione di qualche ramo
laterale.

I1 vamo Est ¢ abbastanza unitario nel suo complesso: esso & costituito
da 3 caverne intervallate da due abbassamenti di volta., Questa & di regola
orizzontale, e dei numerosi camini segnalati nel precedente rilievo non vi &
quasi alcuna traccia. In chiave di volta & spesso ben visibile il solco erosivo
primario, specie nei punti dove la successiva litogenesi chimica non ha alterato
la morfologia piu antica. Si notano qua e la anche alire forme d’erosione, come
evorsioni, quinte e costoloni orizzontali levigati dall’azione meccanica dell’acqua.
L’osservazione delle pareti, anche nei punti piu alti, & resa possibile dalla
presenza di numerosi ponti e diaframmi rocciosi, che restano a testimoniare
diversi livelli di gallerie sovrapposte. Tali gallerie sono piu ampie e lineari nella
parte inferiore; piu tortuose, strette, con accenno a meandrificazione nella
parte superiore. Il fondo & costituito quasi interamente da uno sfasciume de-
tritico di massi talvolta di notevoli dimensioni, coperti per brevi tratti da
colate calcitiche.

Il pozzo d’accesso si apre al margine di un campo solcato dalla micro-
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morfologia estremamente elaborata a scanalature parallele e solcature profonde;
esso si ¢ formato all’incrocio i due diaclasi per crollo di volta e ha dato
origine al cono detritico che interrompe la continuita della galleria. Potrebbe
darsi che il pozzo corrispondesse a un punto idrovoro in superficie.

La parte iniziale del ramo Ovest & caratterizzata dal notevole disloca-
mento di un banco roccioso, staccatosi da una parete e coricatosi di traverso
a 5-6 m d’altezza. Questo e altri fenomeni congiunti devono aver provocato
la divisione della galleria in due rami sovrapposti. Nel ramo superiore la lito-
genesi chimica ha eliminato ogni traccia della morfologia precedente; alcuni
camini, risultantj dall’azione erosiva di acque meteoriche, e la marcata, minuta
erosione di alcuni festoni stalattitici, che si sgretolano con facilita, rendono
evidente la connessione con il soprastante campo solcato che convoglia nel
sottosuolo notevoli quantita d’acqua.

La parte iniziale del ramo inferiore & interessata da crolli; notevole
¢ un blocco di grandi dimensioni, interamente di alabastro calcareo. Anche
qui si riscontrano segni di una notevole decalcificazione: le pareti sono nude,
e da esse si staccano con facilita dei parallelopipedi di calcare (variabili di
dimensjoni da qualche cm a qualche dm).

La prima caverna dopo la strettoia (p. 25), a morfologia clastica e
successivamente litogenica, ha il soffitto parabolico; sembra certo che la sua
parte alta fosse un tempo in comunicazione col ramo superiore precedentemente
accennato (p. 20-22). Interessante in questa caverna ¢ il fatto che, mentre
nella parte superiore le pareti sono rivestite da un velo di concrezione rossastra,
nella parte inferiore e sul fondo si nota una patina cristallina di calcite bianca.

~uniforme, che sembra quasi testimoniare il livello di un antico lago. Il tratto

da questa caverna al pozzetto della caverna grande (p. 33) presenta una
sezione molto caratteristica: mnettamente semicircolare il soffitto, a condolta
forzata; poi le pareti scendono con alcune rientranze e quinte levigate, a
sezione gravitazionale (v. sez. p. 32-33). Queslo tratto & ora riccamente con-
crezionato, e presenta tra l'altro numerose stalagmiti sottili e lunghe anche
2 m; dal che si deduce che le condizioni ambientali siano state qui molto
stabili.

La caverna grande presenta un deposito clastico con segni di avvenuta
decalcificazione. Notevoli sono, sui massi del fondo, i fenomeni di eguttazione:
in alcuni punti la roccia & crivellata da fori cilindrici larghi fino a 5 cm e
profondi 20-30 cm. La sezione della caverna grande (v. sez. p. 41) & del
tipo gravitazionale, con approfondimento a «forra»: sulle pareti si alternano
continue anse e rigonfiamenti levigati. Probabilmente in un tempo lontano
esisteva una doppia galleria: della superiore restano intatte la volta e le pareti;
della inferiore, che & stata algquanto obliterata dal crollo di alecuni diatrammi
di roccia che la dividevano dalla superiore, fa parte la caverna sotto i crolli
(p- 37), la quale presenta ancora segni d’erosione meccanica idromorfa. Al
termine della caverna grande (p. 43), si apre sulla volta un colatoio, risalibile
per una ripidissima colata ricoperta da un crostello di concrezione molto esiguo;
sotto, I'argilla & presente in gran quantita.

Nell'ultima parte del meandro fangoso (p. 44-45) un cunicolo presenta
una spiccata morfologia idromorfa a condotta forzata.
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Il tratto corrispondente ai pp. 46-49 & d’intexstrato. In alcuni punti un
notevole ringiovanimento ha riportato alla luce la roccia, modellata dalle acque,
che in precedenza era ricoperta da concrezioni.

La volta & piatta, levigata, lievemente inclinata in senso trasversale e
presenta un solco d’erosione nel punto piu elevato, e tracce d’escavazione a
«ripple-mark» o «sponge-work». La parete sinistra, erosa, rientra profondamente
nella parte inferiore, con tutta probabilita in corrispondenza di un giunto di
stratificazione ampliato per erosione dalle acque scorrenti a pelo libero. Questo
tratto, con la caverna finale che segue, ha un aspetto decisamente contrastante
con la parte precedente della cavita: in quest’ultima si riscontrano tratti con
pareti concrezionate, cristalline, bianche, mentire nella caverna finale tutte le
pareti sono rossastre, ¢ le stesse stalattiti e stalagmiti, pur belle nel loro am-
biente, assumono una colorazione rossastra e sono ricoperte da una patina di
argilla secca. A rendere piu cupa questa caverna contribuisce pure un abbon-
dante deposito organico di guano prodotto da colonie di pipistrelli qui svernali
in tempi lontani e ora trasmigrali per motivi sconosciuti. La parete ovest
dell’ultima caverna si pud wisalire fino al soffitto (dove & wvisibile un antico
solco), lungo una colata ripida.

Sulla parete si notano cupole d’erosione, perfettamente incavate, del
diametro di 30-40 cm, riempite di argilla giallastra.

Il cunicolo terminale & una fessura d’interstrato, con il suolo costituilo
da una successione di crostello caleitico, argilla rossa, conglomerato axgilloso
giallastro con limonite, sabbia argillosa giallastra.

Depositi chimici e di sedimentazione

In tutta la cavita, come s’& detto, abbondano le manifestazioni litogeniche
di svariate forme. Gia nel pozzo d’accesso, a un metro dalla superficie, pendono
tozze, antiche stalattiti senili. Da questo fatto si deduce che la crosta rocciosa
sovrastante doveva avere un tempo uno spessore di diverse decine di metri
superiore a quello attuale.

Tra le forme litogeniche abbondano le formazioni di tipo coralloide,
e le stalattiti terminanti con un unico cristallo romboedrico (dimensione mas-
sima : 3 em di lato). Sono abbondanti le druse di romboedri di calcite, anche
di notevoli dimensioni (8-10 cm), rivestiti da un velo di concrezione opaca;
la loro presenza ¢ alquanto insolita mnelle cavitai del Carso Triestino.

Sono da ricordare i depositi argillosi, presenti specialmente alle estremita
della grotta e mei rami inferiori. Olire alle comuni argille rosse (depositate
nella cavita attraverso le litoclasi della roccia), sonc presenti argille giallastre,
probabilmente pleistoceniche,

Sono state pure rinvenute e analizzate sabbie argillose, che possono
avere una certa importanza per la determinazione del corso d’acqua che ha
originato la cavita. Queste sabbie, che sono finemente disperse nella massa
argillosa, sono state studiate al microscopio, previa eliminazione dei minerali
argillosi. Esse risultano costituite per piu dell’80% da quarzo; il resto
costituito in ordine di abbondanza da feldispato potassico, plagioclasi, calce
donio e accessori, in primo luogo minerali opachi. E’ interessante notare che
tutti questi minerali detritici, nonostante le piccole e costanti dimensioni (da
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1/10 a 1/2 mm di diametro), sono a spigoli vivi. In quanto all’origine di
queste sabbie, riteniamo poco probabile trattarsi di un deposito eolico (loess),
in primo luogo perché i componenti analizzati dovrebbero essere arrotondati,
in secondo luogo perché nel raggio di molti chilometri non c¢’¢ traccia di
depositi eolici, come non c¢’¢ traccia di anfiteatri morenici, in corrispondenza
dei quali si trovano in Italia i depositi di loess.

' Dobbiamo ammettere che si tratti dei residui di un’autentica copertura
arenacea sulla quale scorreva il corso d’acqua che ha originato la cavita. Vedremo
di chiarire nel prossimo paragrafo quale sia stata la provenienza di tali sabbie.
E’ ancora da wilevare che in alcuni punti della cavitd sono stati rinvenuti dei
filoncini nerastri di osside di ferro limonitizzati, depositati nelle leptoclasi del
calcare. La limonite, detta anche ocra gialla, si forma in zona di ossidazione,
per alterazione dell’ossido di ferro; nel Carso Triestino essa si trova inclusa
in gran quantita nei calcari dolomitici del Cenomaniano.

Evoluzione del wversante destro del solco di Aurisina dopo l(l scomparsa del
Paleotimavo

Per ricosbruire la storia di questa interessante cavita, & necessario dare
uno sguardo generale alla zona circostante. Sul carsismo ipogeo del Carso
Triestino sono state sviluppate in questi ultimi anni alcune ipotesi speleogene-
tiche, specialmente da Marussi e da Mauceci.

Del Marussi dobbiamo ricordare il lavoro sul Paleotimavo [11], nel
quale egli ha ricostruito, sulla base dei resti attuali di antichi solchi fluviali,
il reticolo idwrografico epigeo della nostra regione dopo l'ultima emersione mio-
cenica. Secondo la sua ipotesi, il Carso Triestino fu percorso, da Basovizza
a Sistiana, dal fiume che successivamente si inabisso mnelle voragini di S. Can-
ziano: il Paleotimavo.

Riferendosi al carsismo sotterraneo, il Marussi afferma che «i fenomeni
carsici sotterranei (inghiottitol) devono essere avvenuti non gia per azione
diretta di acque scorrenti o precipitanti; ma sotto ile alluvioni degli antichi
corsi d’acqua carsici, che lungo il loro percorso imbevevano il mantello allu-
vionale di acque chimicamente attive» [111],

Tale asserzione, basata soprattutto sul rinvenimento di un pozzo-inghiotti-
toio riempito di alluvioni, presuppone naturalmente un livello di base inferiore
alle alluvioni di superficie.

In contrasto con lipotesi del Marussi sull’origine delle cavita, ecco
nascere un’altra ipotesi speleogenetica, dovuta al Maucci: I’ipotesi dell’«erosione
inversa». L’A., che ha fra l’altro introdotto una classificazione delle cavita,
raggruppate prima in un concetio troppo generico, asserisce che le cavita del
Carso Triestino si sono formate per la maggior parte in seno a un sistema
di diaclasi, e che il punto di partenza per la [ormazione di una cavita si
trova in profondita, nella massa calcarea; da questo punto, la cavita si amplia
dal basso verso l’alto, quindi in senso contrario all’andamento delle acque
di percolazione. Dopo un certo tempo, essa pud comunicare con la superficie
(per effetto del continuo ampliamento verso l'alto).

Riferendosi in particolare agli inghiottitoi, il Maucei li distingue in
diretti e invewsi. Gli inghiottitoi diretti si sono formati per escavazione diretta
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di un corso d’acqua dalla superficie verso l'interno della massa calcarea, e
presentano una uniformita strutturale pressoché continua. Gli inghiottitoi in-
versi sono di solito dovuli a una cattura improvvisa, accidentale (per «erosione
inversa»), e sono costituiti da tratti di gallerie intervallate a pozzi (anche questi
ultimi formatisi per erosione inversa). Inolire, un inghiottitoio inverso & molto
spesso accompagnato dal fenomeno della «retroversione» quando il torrente
epigeo. una wvolta inghiottito nel sottosuolc, percorre a ritroso I’itinerario
seguito in superficie.

Sulla base di queste osservazioni, il Maucei si ¢ occupato degli antichi
affluenti del Paleotimavo, lungo il solco di Aurisina.

Quelli appartenenti al versante sinistro (idrografico) erano riusciti a
sopravvivere dopo la scomparsa del Paleotimavo (catturato pilt a monte), perché
per un certo tratto scorrevano sulle formazioni del flysch che un tempo rico-
privano i caleari lungo la flessura marginale del Carso, mentre oggi sono
colate per gravita verso mare.

Tali affiuenti. raggiunti i calcari del fondovalle, si perdevano in inghiot-
titoli. Questi ultimi sono stati dal Maucci denominati di tipo Castelnoviano, dal
nome della Valsecca di Castelnuovo (Istria), che presenta una serie analoga
di inghiottitoi di torrenti che scorrono ancora oggi per breve tratto sul flysch,
prima di pexdersi nel calcare.

Lo stesso Maucci, riferendosi al versante destro del solco del Paleotimavo,
che culmina nei rilievi del m. S. Leonardo e Lanaro, non vede come cola
possa essere sopravvissuto un reticolo lorrentizio del tipo Castelnoviano, affer-
mando che la copertura arenacea del flysch era stata qui abrasa ancor prima
della comparsa dei paleofiumi [13].

Effettivamente, € questa una constatazione logica, se pensiamo che
mentre i wilievi del versante sinistro sono oggi costituiti da calcari num-
mulitici dell’Eocene, quelli del versante destro, ben pin alti, sono formati
per intero da calcari del Cenomaniano. E’ pertanto difficile che arenarie
fliscioidi del Luteziano poggiassero direttamente su calcari del Cenomaniano.

Fatte queste necessarie premesse, rivediamo la situazione un po’ pit in
dettaglio mel tratto del solco del Paleotimavo da Opicina a Sistiana, denominato
dal Marussi «solco di Aurisina» (tratto nel quale si trova anche la cavita
oggetto del presente lavoro).

Il soleco di Aurisina, delimitato verso sud dalla catena lungo la flessura
marginale dei m. Baliza, S. Primo, Gurisa, Gurca, e a nord dei m. S. Leonardo
e Lanaro, € notevolmente marcato, abbastanza aperlo, ma non presenta un
profilo trasversale corrispondente a una larga U, bensi & interrotto circa nel
mezzo da una serie quasi continua di dossi collinari che corrono longitudinal-
mente al solco stesso. (vedi tav. 1 sezione trasversale). Tale cordone collinare,
ben distinguibile, ha le sue punte massime nelle . 227 e 239 presso la
fornace di Aurisina, . 275 presso la Gr. Azzurra, ¢. 273 e q. 287 a mnord
di Gabrovizza, q. 281 (Colle Pauliano), ¢. 329 a nord di Opicina. Tale cordone
non si riscontra tra Basovizza e Fernetti («solco di Trebiciano») dove vi sono
invece i rilievi del m. Franco e m. Gaia, che dividono tale solco da quello
di Lipizza.

Possiamo cevcare di spiegare lorigine delle suddette colline facendo
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I'ipotesi che il Paleotimavo abbia avuto, mnel tratto tra Fernetti e Aurisina,
due letti in periodi successivi, dovuti forse a fenomeni di terrazzamento flu-
viale a causa delle ingenti alluvioni da esso depositate.

Certo € che una sezione trasversale del solco di Awurisina rivela chia-
ramente la presenza di due solchi distinti. Il dislivello tra il fondo dell’uno
e dell’altro solco raggiunge anche 50-60 m. Il cordone collinare summenzionato
delimiterebbe quindi cio che oggi resta dei due antichi letti del paleofiume.
Esso avrebbe percorso dapprima il penepiano carsico lungo la direttiva Fernetti,
Rupinpiceolo, Sgonico, Samatorza, S. Pelagio, dirigendosi poi verso Sistiana,
Duino e oltre.

In seguito il Paleotimavo avrebbe spostato il suo letto pil verso mare,
per varie cause (non ultima linclinazione degli strati a SW), seguendo la
direttiva Opicina, Borgo Gr. Gigante, Gabrovizza, Aurisina, Sistiana, Duino
e oltre. Chiameremo il primo «solco di Samatorza», ritenendolo parte del
pitt ampio «solco di Aurisina» descritto dal Marussi.

Finche la copertura di flysch arginava lateralmente il penepiano carsico,
il livello delle acque di base era considerevolmente alto e il paleofiume poteva
scorrere in superficie. Quando pero :l margine fliscioide venne abraso, prima
presso le foci attuali del Timavo, poi a Sistiana, il livello di base si abbasso
e il paleofiume incomincio a subire delle perdite fino ad abbandonare defini-
tivamente 1’altipiano. Ed & per questo improvviso abbassamento del livello di
base che il solco del Paleotimavo non ha il solito profilo di valle a V, ma &
molto piatto.

Dopo la scomparsa del paleofiuine, i suoi affluenti erano pure destinati
a scomparire; tuttavia quelli della sinistra idrografica wiuscirono a sopravvi-
vere perche, come gia detto in precedenza, scorrevano per breve tratto sul
flysch e terminavano poi in inghiottitoi (fase castelnoviana).

Per quanto riguarda il versante destro del solco del paleofiume, corrispon-
dente al versante destro del solco di Samatorza, sembra che anche qui sia
sopravvisuto un certo reticolo epigeo, anche se le arenarie erano state abrase
gia da molto tempo. E cio e testimoniatc dal fatto che alla base dei rilievi
del S. Leonardo e del Lanaro, distribuiti lungo il solco di Samatorza, si tro-
vano numerosi antichi inghiottitoi, alcuni di dimensioni notevolissime. Ritor-
neremo tra poco sull’origine di tale reticolo idrografico epigeo; ora citiamo
un primo elenco di antichi inghiottitoi della zona interessata, alcuni dei quali
si possono riunire in sistemi di cavita un tempo comumicanti (v. Tav. 1).

A SW di Fernetti vi & la 290 VG, imponente cavita diretta; spostata
pit a nord la modesta 4323 VG,

A S del monte Meducia, citiamo il sistema di grotte N. 1101, 2432 e
1102 VG, inghiottitoi diretti, gia accennati in [13]; poco distante ¢’ un altro
sistema, costituito dalla 2699 VG e la 2433, le cui estremita distano circa 20 m.

Presso Percedol troviamo la modesta 4172 VG, con segni di erosione
regressiva; pin a E, c’® linteressante 940 VG, con forme d’evosione simili
a «scallops» (sculture alveolari).

A S di Monrupino abbiamo la 1100 VG, con a valle i resti di una perdita
piu antica (4083 VG).
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A SW di Rupinpiccolo citiamo il sistema di grotte N. 1145 e 840 VG,
separate da un crollo notevole.

A NE del Colle Pauliano si aprono la N. 3807 e la N. 3808 VG, oggi
ridotte a cavita di relitto; pit spostata a E, da 4318 VG conserva invece intatte
le forme erosive idromorfe tipiche di un inghdottitoio diretto.

Un buon numero di antichi inghiottitoi si trova tra Gahrovizza e Sgomico:
la 1273 VG, che doveva essere uno dei pitt imponenti inghiottitoi del Carso, oggi
ridotta a un cunicolo alla base di una parete strapiombante che delimita una
lunga vallecola; la 1271 VG, la 163 VG, la 264 VG, ridotta oggi a un grands
antro colmo di detriti.

Interessante si presenta un bacino presso Colludrozza, con un inghiotti-
toio saltuariamente attivo ancora oggi (1098 VG), e due inghiotiitoi pit
antichi (109 VG e 1099 VG). Molto pit a valle si trova la 4339 VG, notevol-

mente ridimensionata da riempimenti clastici.
A W di Baita troviamo la 4328 VG, costituita da una galleria a meandvo.

A SW di Samatorza si rinvengono la 4262 VG e gli interessanti inghiot-
titoi diretti 561 VG e 257 VG, quest’ultima davvero imponente, anche se
ridimensionata da grandi fenomenj clastici. In welazione al torrente che origino
la 257 VG, & la Grotta dalla Fornace di Aurisina (3913 VG), descritta nel
presente lavoro. Si potrebbe obiettare, osservando il profilo traversale del solco
di Aurisina, per il fatto che il suo ingresso si trova oggi spostato al di la del
cordone collinare che delimita a sud 4l solco di Samatorza. Ma appare chiaro
che tale ingresso si & originalo in un’epoca successiva alla formazione della
cavith, per crollo di volta. L’ingresso originario si broverebbe al di la della
linea collinare: forse & obliterato sotto wn grande crollo, in fondo a una
dolina o forse & la continuazione della 257 VG, dalla quale non dista molto.

Ricordiamo ancora la cavita di relitto 301 VG, un tempo imponente; la
Caverna Pocala (91 VG), presso il viadotto di Aurisina; la 97 VG, che rappre-
senta un tratto di un notevole corso sotterraneo, venuto alla luce per opera
di grandi manifestazioni clastiche.

Da ultimo ricordiamo la conosciuta Grotta Gigante (2 VG), che Maucci
mette in relazione al versante sinistro del solco di Aurisina [12], mentre
secondo 1l nostro avviso appartexrebbe al solco di Samatorza; il torrente da
essa inghiottito proveniva cioé da NE e non da SW.

Tutte queste cavita testimoniano la presenza di alcuni paleotorrenti epigel,
che venivano imghiottiti definitivamente, dopo avere formato dei bacini chiusi,
dalle cavita di cui sopra,

Resta ora da stabilire da dove provenivano e come si formavano tali
torrenti. Una spiegazione & data dal Maucei [13], il quale ammette, nella zona
interessata, un «carsismo di pendio», caratterizzato da corsi d’acqua a carattere
violentemente torrentizio, che, scendendo dai vilievi dei m. S. Leonardo e
Lanaro, giungevano nel solco di Samatorza con un certo potere erosivo. Diamo
infatti uno sguardo ai calcari che costituiscono i suddetti rilievi: sono calcari
del Cenomaniano, a volte dolomitici fetidi, con inclusioni limonitiche, a volte
arenacei, quindi certamente molto meno permeabili dei calcari del Senoniano
e Turoniano del fondovalle, nei quali sono scavati gli inghiottitoi, Potremmo
cosi ipotetizzare una serie di torrenti che scorrevano dapprima su tali terreni
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N2 1098 VG - INGHIOTTITOLIO 1° PRESSO COLLUDROZZA
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Tav. 2 — Grotte N. 1098 - 1099 . 4172,
Grotta N. 1098: E’ I'unico inghiottitoio ancora atlivo saltuariamente nel Carso
triestino; si trova alla fine di un solce nel quale si scaricano le acque di un
wmadesto torrente temporaneo. Purtroppo Vindegna [funzione della cavita, adibita
a immondezzaio. ne ha irrimediabilmente ristretto le dimensioni, riducentisi oggi a
un pezzeito di neanche 10 m.
Grotta N. 1099: E’, ira gli inghiottitoi elencati nel presente lavoro, uno dei piu
giovani. Una piccola galleria a meandro presenta le pareti e Ja volta notevolmente
erose. Non mancano alcune evorsioni; dalla planimetria si nota come la cavita tenda
a ritornare gradualmente su se stessa: presenla cioe una leggera retroversione.
Grotta M. 4172: Da un ingresso di piccole proporzioni, si svolge una breve galleria
a meandro, che sprofonda in un pozzo. Del meaudro si sono conservate le levigate
pareti e la volta con un solco erosivo. Lo sprofondamento del meandro nel pozzo
sottostanle € avvenuto per erosione regressiva, lungo una diaclasi.
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Tav. 3 — Gurotte N. 4262 ¢ 4339.

Grotta 4262: I’ il residuo di un antico inghiottitoio di proporzioni ben pin grandi,
ora abliterato da depositi argillosi; V'attuale ingresso & artificiale. Molto interessante,
«da manuale», la sezione A-A": la parte superiore rivela una morfologia a «condotta
forzata»; in seguito il cunicolo cosi formata si & approfondito, per erosione della
acqua, assumendo una sezione gravitazionale. La galleria segue la linea di immersione
degli strati, notevolmente inclinati.

Groita 4339: Cavita oggi poco imporlante, ridotta da un deposito detritico. La sua
antica funzione di inghiottitoio & comunque evidente, e per la morfologia delle
pareti, e per la posizione particolare in fondo a wna dolina pianeggiante di 30 m.
di. diametro,

pressoche imypermeabili, trasportando con sé una discreta quantita di detriti
alluvionali; poi, giungendo sui calcari permeabili del fondovalle, venivano
assorbiti da punti idrovori che si evolvevano in inghijottitoi.

Se tutto questo pud spiegare in maniera abbastanza convincente l'origine
di quegli inghiottitoi che sembrano essere stati formati da torrenti piuttosto
modesti, ci sembra altresi difficile vedere come tali corsi torrembizi a carattere
temporaneo abbiano potuto formare cavita imponenti quali la 257 VG, la
237 VG, la 97 VG, la 3913 VG, la 1273 VG, la 91 VG, la 2 VG (questi
ultimi dnghiottitoi, tra l’altro, sembrano appartenere a un ciclo speleogenetico
pilt antico, caratterizzato da un notevole apporto idrico, che in seguito & regolar-
mente diminuilo: 1’unico inghiottitoio ancora oggi attivo € alquanto modesto).

Una spiegazione dell’origine di tali cavita ci pud essere data dall’analisi
delle sabbie argillose rinvenute nella 3913 VG, e che risultano essere residui
di rocce arenacee (sedimenti analoghi, rinvenuti nelle grotte di Postumia,
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Tav. 4 — Grotta 4328: Inghiottitoio diretto, appartenente a un ciclo pitt recente, dall’impo-
nente ingresso a baratro, cui segue un earatteristico meandro in diaclasi, con anse
levigate ed erosioni e (uinte.

sono stati addirittura datati all’interglaciale Mindel-Riss). Dobbiamo supporre
che esse siano residui delle alluvioni sedimentate in gran quantita dal Palec-
timavo sul Carso Triestino. Probabilmente, dopo la sua scomparsa dall’alti-
piano carsico, le alluvioni rimaste permisero la sopravvivenza di alcuni tronconi
fluviali lungo il fondovalle, in relazione ai quali si inizid la formazione delle
grandi cavita menzionate in precedenza. Scomparse del tutto anche le alluvioni
rimase attivo solo il «carsismo di pendio».

E’ opportuno ancora fare qualche confronto tra gli inghiottitoi castel-
noviani della sinistra, descritti da Maucei, e quelli del solco di Samatorza,
elencati in questo lavoro. I primi sono per la maggior parte «inversi» [12],
dovuti cio® a una cattura improvvisa, per «erosione inversa»; gli inghiottitoi
della destra, appartenenti al solco di Samatorza, sono invece per la maggior
parte di origine diretta, si sono cioe formati per escavazione di un corso di
acqua, avvenuta dalla superficie verso Iinterno della massa calcarea. Crediamo
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di interpretare tale disparita morfogenetica mettendola in relazione soprattutlo
con linclinazione degli strati calcarei verso mare. Questo faltto favori indubbia-
mente 1 torrenti che scendevano dal versante destro del solco di Samatorza,
mentre i torrenti castelnoviani della sinistra del solco di Aurisina, che scor-
revano verso INE, venivano a trovarsi in contropendenza con gli strati, e quindi,
una volta inghiotliti improvvisamente, tendevano a ritornare su se stessl,
operando nella cavita quel fenomeno abbastanza comune detto «retroversione
del corson».

Vi sono naturalmente molte eccezioni che ci vietano di generalizzare 1
meccanismi suddescritti,

Genesi ed evoluzione delle grotta N. 3913 V.G.

La grotta 3913 VG, da quanto esposto nel precedente paragrafo e quindi
un antico inghiottitoio di un torrente del solco di Samatorza, scorrente,
almeno per un certo tempo, sulle alluvioni del Paleotimavo. Si tratta, come
appare chiaro ossexrvandone la sezione e la planimetria, di un inghiottitoio
diretto, il cui tratto iniziale ¢ perd inaccessibile all’indagine diretta perche
obliterato da crolli e depositi argillosi (a meno ohe non sia identificabile — in
parte — nella vicina 257 VG).

Il corso epigec si apri dapprima la wia mecl sottosuolo tra i glunu di
slratificazione beanti, giungendo a formare angusti cunicoli dalla sezione «a
condotta forzata» (gdlleue a pressione). Quesll ultimi poi si approfondirono,
incanalandosi in meandri e in gallerie gravilazionali (sezione a V) a pelo libero.
Si possono comunque riconoscere facilmente, anche sotto glhi imponenti ncmpl-
menti litogenici e clastici, vari livelli di drenaggio a diverse altezze; dal pit
alti, pit antichi, ben conservati, di cui restano ponti e diaframmi di roccia
con tracce d’erosione meccanica, ai pitt bassi, che sono in diversi tratti oblite-
rati da crolli, o comunque ridotti nelle dimensioni da fatti clastici che provo-
carono il cedimento dei diaframmi tra gallerie sowwapposte. I livelli piu alti,
abbandonati dal torrente, divennero rami «fossili», e si ricoprirono ben presto
di concrezione, sotto la quale le antiche forme d’erosione rimasero ben conservate.

Infine, catturato pitt a monte, il torrents ipogeo abbandono la cavita
che venne a trovarsi in uno stato di progressivo insenilimento. Diversi crolli
la frammentarono in vari tronconi (uno dei quali rappresenta la parte oggi
accessibile). Per degradazione meteorica la superficic del suolo si abbasso
notevolmente, e un nuovo ingresso per crollo di volta mette oggi in comunica-
zione un tratto della cavita con 1’esterno. Questo fatto contribuisce a un ulteriore
insenilimento della cavita: la parte a piu diretto contatto con 1’azione meteorica
esterna (differenze stagionali di tempevatura, luce, ecc.), nel nostro caso il
ramo Est, risente del mutato regime ambientale e s’insenilisce ancor pint in
fretta; prevale ora l’azione chnmoclasllca tendente a regolarizzare il profilo della
volta e delle pareti; il ramo Ovest, invece, separato dal westo della cavita da
uno stretto passaggio, si € potuto conservare meglio: infatti non vi notiamo
oggi fenomeni d’insenilimento wrelativamente recenti, ma solo grandi crolli
antichi ricoperti da concrezioni. Una certa differenza si riscontra anche per
quanto wignarda la temperatura, come si pud notare nel paragrafo successivo.
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Ecco alcune misure (effettuate in data 8-3-1964 con psicrometro ad
aspirazione Assmann) della temperatura dell’aria con termometro secco e
con calzina bagnata:

Punti poligonale T. secco T. bagnato
Ramo Est
p. 16 11° 11°
p- 14 7,5 7,5
p. 11 7 7
p- 8 6 5,5
Ingresso (p. 1) 5 1
p. 25 7 6
Ramo Ovest T. secco T. bagnato
p- 28 10,5 10,5
p. 33 11,5 11
p- 41 11,5 11
p. 43 12,5 11,5
p- 45 13 12,5
p. 49-50 12,5 12,5

Come si vede, ben diversa ¢ nej due rami I'influenza termica stagionale.
Il ramo Ovest, grazie alla strettoia iniziale, ha un regime termico pressoche
costante durante 1’amno, ed ha potuto mantenere pitt a lungo i propri caratteri
morfologici; e cosi vi abbondano le stalattiti e le stalagmiti, che fanno di questa
cavita una delle piut belle ed interessanti del nostro Carso.

Dati catastali

Nome indigeno: Grotta degli Austriaci

Nome ufficiale: Grotta presso la Fornace di Aurisina
Numero di catasto: 3913 VG

Posizione: 800 m E + 14° S dalla stazione di Aurisina.
Quota ingresso: m 215

Pozzo d’accesso: m 7

Pozzi interni: m 10, 10, 12, 5, 4, 3

Profondita: m 61

Lunghezza asse principale: m 268

Sviluppo totale: m 430

Data rilievo: 1.12.1963; 18,19.1.1964; 16.2.1964; 8.3.1964

Rilevatore: Tullio Piemontese.
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FABIO FORTI - TULLIO TOMMASINI

PRIME NOTIZIE
SU DI UNA INDAGINE TERMOMETRICA SISTEMATICA
ALLE RISORGIVE DEL TIMAVO A SAN GIOVANNI DI DUINO
ED ALLE SORGENTI DEL VALLONE DI MOSCHENIZZE
(CARSO TRIESTINO)

Lavoro eseguito con il contributo del C. N. R.

RIASSUNTO-

Si espongono sotto forma di tabelle e di diagrammi i dati della temperatura di
sel risorgive carsiche che sgorgano lungo il margine occidentale de] Carso Triestino,
ottenuti in un bjennio di misurazioni con frequenza quattordicinale.

Dopo aver accennato al problema generale della ricerca idrica sotterranea nei
terreni carsici, gli autori danno una breve descrizione delle sorgenti in esame, e
concludono con un commento sulle differenziazioni del regime termico sinora riscontrate.

SUMMARY:

In form of tabies and diagrams are shown below the temperatures’ data of six
sources which spring along the occcidental border of the Karst of Trieste, obtained in
two years of researches with a fortnightly attendance.

After considering the general problem of the underground hydrographical research
in the Karst-region, the author briefly describe the sources in question and close with a
comment on the differences in the thermic regimen found out so far.

RESUM E:

On expose ici sous forme de tableaux et de diagrammes les données de la
temperature de six sources karstiques qui jaillissent le long du bord occidental du
Karst de Trieste. Ces mésures ont été faites avec une périodicité de toutes les deux
semaines pendant deux années de récherches.

Apres un bref apergu au probleme des récherches hydrologiques souterrajnes dans
les Karsts en général, les auteurs décrivent brievement les sources examinées en
concluant avec quelques considerations sur les variations du régime thermique jusqu’a
présent constatées.

ZUSAMMENFASSUNG:

Man will hierdurch auseinandersetzen die in Tabellen und Diagrammen gebildeten
Angaben tber die Temperaturen von sechs Karst-Quellen, die aus dem Westrand des
«Carso Triestino» (Triestiner Karst) entspringen. Diese Angaben stellen das Ergebnis von
einer zweijahringen Naochferschung in Abstinden von vierzehn Tagen dar.

Nachdem die Verfasser auf das allgemeine Problem der unterirdischen hydri-
schen Nachferschung in den Karstgebieten deuten hatten, weisen sie auf eine kurze
Beschreibung der zu priifenden Quellen hin und schliessen mit einem Kommentar
tiber die Differenzierungen des Temperaturenunterschieds, welche bisher festegestellt
wurden.



PREMESSA

Fra i numerosi problemi del fenomeno carsico che rimangono a tutt'oggi
in attesa di una soluzione, la circolazione idrica sotterranea occupa uno dei
primi posti.

Lo scorrere dell’acqua in un terreno carsico privo di porosita, ma fortemente
fessurato, assume un aspetto del tutto particolare, ancora ben lungi dall’essere
conosciuto. Per quanto sia relativamente facile determinare la continuita di un
corso sotterraneo dal suo inabissamento alle risorgive, non esiste, allo stato
attuale delle conoscenze scientifiche, un metodo certo che porti ad individuare
I’esatto percorso dell’acqua, e che ci dia nel contempo la prova sicura, espressa
in percentuale, dell’esistenza di eventuali perdite, diluizioni, ritenute, ece.

Tale complesso problema & stato sollevato per la prima volta, ancora agli
inizi del secolo scorso, proprio per il Carso Triestino, con I’intendimento di
risolvere l’appassionante «mistero del Timavo».

II solo fatto di accennare a tutti gli studiosi che si sono occupati del
problema dianzi accennato ed al risultati da essi ottenuti esorbiterebbe dallo
spazio che ci siamo imposti per lo svolgimento del presente lavoro. Rimandiamo
pertanto il lettore alla nota hibliografica.

Non possiamo pero non accennare al fondamentale contributo dato alla
soluzione del problema da G. Timeus il quale, ancora agli inizi del secolo,
ha applicato alle ricerche sul Timavo tutti i sistemi di indagine sino allora
noti, intuendo inoltre per primo la possibilita di intraprendere una ricerca
basata sulla marcatura delle acque con sostanze radioattive.

Dobbiamo inoltre ricordare appassionata opera di E. Borcaw, il quale
ha dedicato 1*intera vita allo studio della circolazione idrica nel sottosuolo carsico.
Nella sua opera «il Timavo» (vedi nota bibliografica) il Borcan ci ha lasciato
un chiarissimo quadro generale del problema del Timavo in tutti i suoi aspetti.

E’ doveroso infine ricordare che le recenti indagini di F. Moserri,
Direttore dell’Osservatorio Geofisico Sperimentale di Trieste, relative all’idrolo-
gia del vicino Carso, basate su procedimenti matematici originali da lui stesso
ideati, stanno dando risultati del tutto positivi. Tali indagini riguardano soprat-
tutto gli isotopi dell’ossigeno contenuti in rapporti diversi a seconda della diversa
provenienza delle acque, e I'uso del tritio come tracciante immesso nelle acque
del Timavo superiore.

II Moserrr ha., tra 1" eltro, dimostrate, e questo ¢ della massima
importanza tanto dal lato scientifico quanto dal lato pratico, che la compagine
del Carso di Trieste & provvista di un alto potere di ritenzione idrica. Tale
constatazione viene a convalidare i concetti ripetutamente sostenuti da C. D’Am-
Brosi sulla base di lunghe osservazioni da lui svolte in Istria tra il 1920 ed
il 1950, nonche recentemente nella zona del Cansiglio. Cio in pieno contrasto
con le affermazioni di altri Autori che negano in maniera pressoche assoluta la
proprieta di ritenzione a tutte le masse carsiche in generale, come ad esempio
F. Bivovec. A. Bourcin, F. TroMBE.

Ora sono pure in corso interessanti ricerche idrochimiche presso 1'Istituto
di Mineralogia dell’Universita di Trieste, sotto la guida del Prof. 5. MoRGANTE
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che ne & il Direttore, Tali ricerche promettono fin d’ora risultati molto lusin-
ghieri.

Da parte nostra si & voluto affrontare il problema sotto un aspetto piuttosto
trascurato dagli altri ricercatori: I'andamento termico delle risorgive. Una espe-
rienza di oltre quindici anni nel campo delle osservazioni meteorologiche ci ha
permesso di operare con la maggior precisione possibile.

La noslra scarsa disponibilita di tempo non ci ha permesso di svolgere
I'indagine termometrica con la frequenza e l'ampiezza da noi voluta. In parti-
colar modo sarebbe stato quanto mai opportuno includere nelle ricerche tutte le
risorgive conosciute del Carso Triestino, con una frequenza per lo meno setti-
manale, estendendo i sondaggi termici anche a quei bacini idrici che si ritiene
contribuiscano ad alimentare dette sorgenti.

LE RISORGIVE DEL TIMAVO A SAN GIOVANNI DI DUINO E LE
SORGENTI DEL VALLONE DI MOSCHENIZZE

I dati termometrici esposti nel presente lavoro riguardano sei delle
diciotto principali sorgenti carsiche perenni (EuceEnio Boucan, «ll Timavor,
opera citata) che sgorgano, su di un fronte di due chilometri, a partive dallo
abitato di San Giovanni di Duino sino al termine del «vallone di Moschenizze»,
nei pressi del vecchio mulino, all’estremo margine occidentale del Carso
Triestino. Si ritiene comunemente che tali sorgenti siano alimentate dalle
acque del Timavo il quale, dopo un percorso sottcrraneo di 41 chilometri in
linea d’aria, ritorna alla superficie a meno di due chilometri dal mare.

Le prime tre risorgive delle diciotto citate costituiscono gli scarichi
principali del Timavo. L’acqua sgorga ai piedi di uuna parete calcarea costi-
tuita da una bancata potente di calcare (turoniano), ad una quota di circa m.
2,50 sul livello del mare. Tutte le risorgive principali del Timavo sono sharrate
da paratie regolabili, in modo che il livello dell’acqua ¢ mantenuto al di sopra
della sua quota naturale.

I cosi detto «Ramo Terzo», quello cioé che si trova pilt a Sud di tutte
le diciotto sorgenti, costituisce lo scarico pitt imponente e pitt abbondante del
fiume sotterraneo. L’acqua sgorga da una galleria sommersa formando wna
serie di polle che agitano costantemente I'acqua di un vasto e profondo bacino,
delimitato ‘da una sharratura artificiale.

Il « Ramo Secondo» si presenta meno profondo e meno impetuoso. L’acqua
esce abbondante direttamente dai detriti calcarei ammassati ai piedi della parete
rocciosa. Tali detriti, con molta probabilita, ostruiscono una vera e propria
galleria.

I «Ramo Primo» appare parzialmente impaludato, pur essendo la sua
portata sempre molto abbondante.

Tra il «Ramo Secondo» ed il «Ramo Primo» sgorgano direttamente da
una serie di fessurazioni della roccia numerose polle di modesta portata. L’acqua
di tali polle va ad alimentare il «Ramo Primo».

A circa trecento metri dalle risorgive i varl rami appaiono uniti in un
unico corso largo una quarantina di metri. In regime di piena tutti e tre i rami
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del Timavo emetlono acqua abbondante di «color giallo-ocra intensissimo, talora
grigio carico.

La quarta, la quinta e la sesta risorgiva, la quota delle quali & di poco
superiore ai due melri, costituiscono assieme le sorgenti dette di Randaccio e,
unitamente alla settima ed all’ottava risorgiva, vengono convogliate alla stazione
di sollevamento dell’acquedotto Randaccio, che alimenta la citth di Trieste.

Le rimanenti dieci risorgive sgorgano lungo il margine orientale del
«Vallone di Moschenizze». La loro quota si aggira attorno al metro sul livello del
mare ¢ la loro portata & alquanto ridotta rispetto alle risorgive di Randaccio
ed at tre rami del Timavo. A differenza delle risorgive principali del Timavo,
le sorgenti di Moschenizze appaiono appena leggermente intorbidite solamente nei
periodi di precipitazioni eccezionalmente abbondanti.

Il primo gruppo di sorgenti del «Vallone di Moschenizze» presenta la
caratleristica comune di sgorgare dal terreno alluvionale, a poche decine di
metri dalle propaggini calcaree (lturoniano) della valle. Il loro shocco reale &
quindi celato dalle alluvioni, ed il loro livello ¢ condizionato da tale situazione.
Dopo un breve pexcorso su terreno di bonifica, tali sorgenti si scaricano nel
«Rio Locavaz», che percorre il «vallone di Moschenizze» e raggiunge le acque
congiunte dei tre rami principali del Timavo a circa 750 metri dal loro
shocco in mare.

L’intera valle di Moschenizze, un tempo paludosa, ¢ stata bonificata me-
diante ’escavo di un largo canale che, oltre a raccogliere le acque delle dieci
risorgive di Moschenizze, convoglia anche le acque del «Lago di Sablici». Una
galleria artificiale congiunge infatti detto lago paludoso all’estremo limite del
«Vallone di Moschenizze».

Una caratteristica particolare presentano le ultime sorgenti di Mosche-
nizze. Esse sgorgano direttamente da alcune fessure della roccia sotto forma di
polle di modesta portata, e vanno a congiungersi dopo pochi metri alle acque
del canale artificiale proveniente dal lago di Sablici.

Le predette indagini del Moskrri, escguite in parte con la collabo-
razione degli Istituti Scientifici di Lubiana e del Laboratorio di Geologia Nucleare
di Pisa, inducono a ritemere che in periodi di portata normale o di magra,
specie se prolungata, siano le acque carsiche di riienzione che provvedono ad
alimentare largamente o pressoche esclusivamenie, a seconda dei casi, le storiche
risorgenze del Timavo presso San Giovanni di Duino. Tali risorgenze sentirebbero
le influenze del Timavo Superiore pitt o meno accentuate e talora addirittura
decisamente preponderanti (o esclusive) soltanto in tempi di morbida o di piena
del Timavo Superiore. Molto meno influenzato da quel lontano corso d’acqua
epigeo si mostrerebbero le risorgenze del Randaccio, ove si avrebbe di norma
la presenza di acque carsiche con pitt o meno sensibile o talora decisivo
apporto d’acque isontine e del Vipacco, specie in periodi di magre prolungate.

Gli influssi del Timavo Superiore risultano, almeno sulla base delle
conoscenze attuali, via via decrescenti man mano che si preceda verso le
risorgenti situate pit a Nord e sembrano addirittura cessare del tutto, o quasi,
a Moschenizze. L’acqua delle risorgive di Moschenizze & risultata essere composta
prevalentemente dalla unione di acque isontine, del Vipacco e di acque carsiche
in rapporti variabili a seconda delle condizioni idvologiche generali, che evi-
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dentemente wvariano con il variare delle condizioni meteorologiche sui diversi
bacini di impluvio.

Influenze isontine e del Vipacco, come gia accennato, si farebbero
dunque sentire anche nelle risorgenze situate pitt a Sud di Moschenizze e cioé
fino a quelle del Timavo propriamente detto.

Ricordiamo, a onor del vero, che influenze del Vipacco sulle acque
delle principali risorgive del Timavo presso la Chiesa di San Giovanni di Duino
sono state riscontrate dal TiMeus gia nel lontano 1908, ma come piu volte
ha affermato C. D’AMBROSI nei suoi numerosi lavori concernenti questo
complesso argomento, i drenaggi ed i deflussi ipogei sono estremamente labili e
variabilissimi entro la compagine carsificata, a seconda delle condizioni idrologiche
in cui essa si trova ed a seconda dei regimi pluviometrici che si alternano
capricciosamente sul bacino tributario di tutte le risorgive distribuite in gran
numero lungo l'arco che limita il Carso da Fogliano-Redipuglia fino al mare
ed alle polle di Aurisina. Sicché un risultato soddisfacente si potra avere
soltanto dopo molti anni di continue ed accurate osservazioni, mei piu diversi
regimi pluviometrici ed idrologici. Soltanto allora si potra fare un calcolo stati-
stico della situazione.

LE RISORGIVE POSTE SOTTO CONTROLLO TERMOMETRICO

All’inizio del ciclo di misurazioni termometriche si & posto il problema
di scegliere le risorgive da tenere sotto controllo. Abbiamo scartato a priori I'idea,
invero molto allettante, di porre in osservazione tutte le risorgive citate nel
capitolo precedente, pilt ancora alcune altre del Carso Monfalconese e Gori-
ziano. Infatti una tale impostazione del lavoro sarebbe esorbitata dalle nostre
possibilita di tempo.

La nostra attenzione si e soffermata innanzitutto sugli shocchi principali
del Timavo. Abbiamo eseguito una serie di sondaggi termici preventivi ai vari
rami del fiume, constatando che, in vari regimi idrici, la temperatura dell’acqua
risultava sempre la stessa in tutti gli sbocchi. Ciononostante, abbiamo ritenuto
opportuno misurare sistematicamente almeno la temperatura di due delle risorgive
principali, controllando saltuariamente anche gli altri sbocchi.

La nostra scelta & caduta sul «Ramo Terzo», che sgorga a fianco di una
comoda strada ed ¢ facilmente raggiungibile sia in periodo di magra che in perio-
do di forte piena, e sulle polle che sboccano tra il «Ramo Secondo» ed il
«Ramo Primo». Le due serie di misure si sono dimostrate assolutamente
uguali in ogni periodo dell’anno, e pertanto appaiono nelle tabelle e nei
diagrammi sotto l'unico simbolo di «R».

Abbiamo trascurato le Sorgenti di Randaccio in -quanto esse shoccano in
terreno recintato, e vengono catturate per 1’ alimentazione dell” acquedotto di
Trieste.

Delle dieci risorgive principali di Moschenizze, solamente quattro si
presentano facilmente accessibili, essendo le altre parte impaludate, parte sgor-
ganti in terreni recintati. Nelle tabelle abbiamo indicato tali sorgenti con
i simboli di «S1, 82, S3 ed S4», laddove S1 & la risorgiva che geograficamente

si trova pitu vicina agli sbocchi principali del Timave, e S4 la piu distante.
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Le sorgenti 81, S2 ed S3 sgorgano, come abbiamo gia accennato, dal
terreno di riporto accumulato lungo la valle dall’opera di bonifica. Abbiamo
indicato con il simbolo di S4 quattro polle di modesta portata che sgorgano
direttamente dalla roccia viva in un perimetro di pochi metri quadrati, al
fianco orografico sinistro del canale artificiale proveniente dal lago di Sablici.
Queste ultime quattro sorgenti hanno costantemente il medesimo regime termico,
e quindi appaiono indicate con un unico simbolo.

Per la misurazione della temperatura e stato usato un termometro di
precisione a mercurio con divisione in decimi di grado centigrado, con possi-
bilita di stima del centesimo di grado. Il termometro ¢ stato periodicamente
controllato ed opportunamente tarato mediante il conflonlo con un altro termo-
metro camplone )

Per ogni misura termometrica la lettura dello strumento & stata effettuata,
con il bulbo immerso nell’acqua, dopo un periodo di immersione di almeno
cinque minuti primi, rilevando la temperatura per tre volte consecutive, con
Iintervallo di trenta secondi ira una lettura e l’allra, in modo da evitare qual-
siasi errore di lettura.

ESPOSIZIONE DEI DATI DEL BIENNIO 1964 - 1965

Sarebbe stato opportuno corredare i dati delle nostre ricerche con l’espo-
sizione dei principali elementi climatici dell’Altopiano Carsico. Purtroppo questi
fondamentali dati non vengono raccolti e pubblicati, ¢ pertanto ci siamo dovuti
accontentare di esporre alcuni valori relativi alla Citta di Trieste, attingendoli
dagli «Annuari» editi a cura dell’«Istituto Sperimentale Talassograficon di
Trieste.

Nelle tabelle appaiono solamente i dati medi della temperatura dell’aria e
delle precipitazioni per 1’anno 1964 e parte del 1965 poiche 1’annuario com-
pleto per il 1965 non & stato, al momento della stesura di queste note, ancora
pubblicato. I dati si riferiscono alla media dei quattordici giorni precedenti la
data delle nostre misurazioni termometriche alle sorgenti.

E’ evidente che i dati climatici di Trieste si discostino alquanto da
quelli del Carso Triestino, ed ancora di pit da quelli dei presunti bacini di
raccolta delle acque che sgorgano a San Giovanni di Duino. Si-puo comunque
presumere -che tali dati rispecchino grosso-modo l’andamento -climatico dello
Altopiano, e rivestano pertanto un certo valore comparativo.

Al lettore che volesse documentarsi meglio sulle dlffelenzmmom di clima
tra Trieste ed il suo Altopiano, consigliamo di consultare il lavoro del Prof.
Sievio Porrt «Dati Climatici di Trieste e Dinlorni», opera citata. Da tale inte-
ressante pubblicazione si rileva che la temperatura media annua dell’Altopiano
Carsico & di oltre 3° C. inferiore a quella di Trieste, e la piovosita maggiore
circa del 10%.

Nelle tabelle n. 1 e n. 2 appaiono i dati termometrici e le medie annue
di R, S1, S2, S3 ed S4. Le sorgenti da moi indicate con il simbolo di S1, S2 ed
S3 presentano un andamento talmente conforme da indurcia presentare anche una
media delle tre temperature. Nel diagramma, oltre ad R ed a S4, vengono appunto
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TABELLA N. 1

Temperature e medie relative all’anno
P

1964, in centigradi.

Medie est. della
1964 Media Media quattord. prec.
Date R S1 S2 s3 | Sd e
; 131,52,53 compl. | Temp. | Precipi-
rilevar. aria pitaz.
| |
6/1 10,97 | 11,72 | 11,92 | 11,92 | 11,85 | 1077 | 11,46 4.5 2,5
19/1 10,92 | 11.62 | 11,82 | 11,82 | 11,75 | 10,82 | 11,40 2,9 0,1
2/2 11.02 | 1142 | 11,67 | 11,67 | 11,59 | 10,77 | 11,31 3,4 —
16/2 10,97 | 11,32 | 11,47 | 1147 | 11,42 | 10,57 | 11,16 4.5 0,1
1/3 10,92 | 11,77 | 11,77 | 11,82 | 11,79 | 10,52 | 11,36 7,0 1,9
15/3 10,17 | 11,32 | 11,55 | 11,55 | 1147 | 10,32 | 10,98 5,8 0,9
29/3 10,67 | 12,38 | 12,30 | 12,48 | 12,39 | 11,17 | 11,80 8,9 6,6
12/4 11,27 | 12,32 | 12,37 | 1242 | 12,37 | 11,22 | 11,92 | 122 3,3
26/4 11,57 | 12,37 | 12,37 | 12,47 | 1240 | 1147 | 12,05 | 14,9 2,3
10/5 11.92 | 1237 | 1242 | 1247 | 1242 | 11,82 | 1220 | 158 2,1
24/5 11,93 | 12,10 | 12,27 | 1227 | 12,21 | 11,62 | 12,04 | 186 0,8
6/6 11,92 | 12,12 | 12,22 | 12,17 | 12,17 | 11,67 | 12,02 | 204 2,8
21/6 12.07 | 12,17 | 12,37 | 12,27 | 12,27 | 11,87 | 12,05 | 23,6 1,3
5/1 12,17 | 12,32 | 1242 | 12,37 | 12,37 | 12,02 | 12,26 | 23,0 1,6
19/7 12,57 | 12,77 | 12,77 | 12,75 | 12,76 | 12,62 | 12,70 | 23,1 4,0
1/8 12,52 | 12,57 | 12,72 | 12,67 | 12,65 | 12,52 | 12,60 | 25,8 —
16/8 12,67 | 12,77 | 12,82 | 12,77 | 12,79 | 12,72 | 12,75 | 226 5,1
29/8 13,12 | 1317 | 13,07 | 13,07 | 137 | 1337 | 1320 | 23,1 2,7
12/9 12,82 | 1312 | 13,02 | 13,02 | 13,12 | 13,07 | 13,07 | 20,2 4,2
27/9 12,80 | 12,92 | 12,97 | 12,97 | 12,95 | 12,87 | 12,91 | 195 3,0
10/10 | 12,85 | 13,07 | 12,97 | 12,97 | 13,00 | 12,67 | 12,91 | 174 2,3
25/10 | 12,27 | 13,02 | 13,17 | 1342 | 13,20 | 12,65 | 12,91 | 13,8 8,4
8/11 | 12,07 | 12,77 | 12,82 | 12,82 | 12,80 | 11,97 | 12,51 | 12,1 3,7
22/11 | 11,77 | 12,57 | 12,67 | 12,67 | 12,64 | 11,90 | 12,32 | 10,5 1,8
6/12 | 11.67 | 12,52 | 12,62 | 12,67 | 12,60 | 11,27 | 12,15 8,7 2,6
20/12 987 | 12,67 | 12,75 | 12,87 | 12,76 | 11,90 | 12,01 8,3 5,1
Media | 11,753 | 12,356 | 12,443 | 12,4.63| 12421 | 11,779 | 12,159 | 14,254 | 2,662
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TABELLA N. 2

Temperature ¢ medie relative all’anno 1965, in centigradi.

1965 ~ Media
Diite R s1 s2 | s
rilevam. e

3/1 10,22 | 1247 | 12,62 | 12,87 | 12,65 | 11,32
17/1 10,07 | 12,67 | 12,62 | 1272 | 12,67 | 11,17
31/1 10,27 | 12,57 | 1252 | 12,62 | 12,57 | 11,15
14/2 11,07 | 11,97 | 1212 | 12,17 | 12,09, | 10,27
28/2 1102 | 1,67 | 11,92 | 11,92 | 11,84 | 1042
13/3 10,85 | 12,22 | 1231 | 12,37 | 12,30 | 10,67
27/3 11,17 | 12,22 | 1227 | 12,32 | 12,27 | 11,12
11/4 11,40 | 1200 | 12,29 | 12,27 | 11,22 | 11,23
25/4 11,35 | 11,97 | 12,08 | 12,00 | 12,05 | 11,14
9/5 11,32 | 12,37 | 1242 | 12,52 | 12,44 | 11,80
23/5 11,67 | 12,27 | 12,42 | 1242 | 1237 | 11,82
6/6 12,17 | 1262 | 12,62 | 1272 | 12,65 | 12,17
20/6 12,35 | 12,70 | 12,75 | 12,76 | 12,74 | 12,40
4/7 12,57 | 12,82 | 12,82 | 12,87 | 12,84 | 12,92
18/7 13,17 | 13,02 | 12,97 | 12,97 | 12,99 | 13,17
1/8 12,87 | 12,97 | 12,97 | 13,02 | 1299 | 13,7
16/8 12,67 | 12,72 | 12,87 | 12,87 | 1282 | 12,77
28/8 12,62 | 12,65 | 12,70 | 12,70 | 12,68 | 12,67
11/9 12,96 | 13,03 | 13,09 | 13,13 | 13,08 | 12,78
26/9 12,93 | 13,01 | 1304 | 13,16 | 13,00 | 13,06
10/10 | 1278 | 13,03 | 13,08 | 13,18 | 13,10 | 12,98
24/10 | 12,53 | 12,58 | 12,78 | 1278 | 12,71 | 12,08
7711 | 12,38 | 1248 | 12,58 | 12,58 | 12,55 | 12,03
21/11 | 11,01 | 12,73 | 1278 | 12,83 | 12,78 | 11,83
s/12 | 11,08 | 1248 | 12,58 | 12,63 | 12,56 | 11,95
19/12 | 11,33 | 12,45 | 12,53 | 12,58 | 12,52 | 11,18
Media | 11,770 | 12,530 | 12,610 | 12,657

Media

compl.

11,90
11,85
11,83
11,52
11,41
11,68
11,82
11,86
11,73
12,09
12,12
12,46
12,59
12,80
13,06
13,00
12,78
12,67
13,00
13,06
13,01
12,55
12,41
12,26
12,14
12,01

Temp.

| aria

6,0
6,2
6,9
4,0
3,8
6,2
9,9

12,3

11,4

13,0

17,8

16,6

18,6

24,8

21,6

23,6

22,7

22,1

12,599 | 11,895 | 12,292

Medie est. della
auattord. prec.

Preci-
pitaz,

7,0
6,1
2,8
0,4
0,0
5,1
2,3
0,1
2,3
4,6
4.8
9,9
5,5
0,5
8,1
4.4
1,8
3.4
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TABELLA N. 3

Temperature estreme, relative date ed escursione massima per il 1964, in centigradi.

1964

Data
Max.
Data
Min.
Escurs.

R S1
l
29/8 29/8
13,12 | 13,17
20/12 | 16/2
9,87 | 11,32
3,25 1,85

S2

29/8
25/10

13,17

16/2

11,47
1,70

i Media | Temp. | Precipi-

S3 Sll\,' Ise2d’ 18113 S4 con_Jples- _ arizf .taziogi

siva est. in mm,

25/10 | 25/10 | 29/8 29/8 20/8 Ottobre
1342 | 13,20 | 13,37 | 13,20 | 28,2 207,5

16/2 | 16/2 | 15/3 | 15/3 | 17/1 | Gennaio
11,47 11,42 | 10,32 10,98 -0,6 1,3
1,95 1,78 ‘ 305 | 222 | 288 —

TABELLA N. 4

Temperature estreme, relative date ed escursione massima per il 1965, in centigradi.

1965

Data
Max.

Data
Min.

Escurs.

R S1 S2
i
11/9
18/17 10/10 26/9
13,17 13,03 13,14
17/1
14/2 28/2 28/2
10,07 11,67 11,92
3,10 1,36 1,22

S3

10/10
13,18

28/2
11,92
1,26

TABELLA N. 5

Media Sd
51,52,83

18/17
26/9 1/8
13,10 13,17
28/2 4/2
11,84 10,27
1,26 2,90

Media
comples-
siva

18/7
26/9

13,06

28/2
11,41
1,65

Confronto tra le medie del 1964 e del 1965, loro differenza e media
generale del biennio.

. Media | Temp. "
- Med . P | Precipi-
Anno ’ R S1 S2 S3 51,5(32)1813 Sd comples-|  aria larzei(z:xl:i
siva est,
| | s
1964 | 11,753 | 12,356 | 12,443 ‘ 12,463 | 12,421 | 11,779 | 12,159 | 14,254 | 2,662
1965 | 11,770 | 12,529 | 12,610 | 12,657 | 12,599 | 11,895 | 12,202 | — t
A 0,017 | 0,173 | 0,167 ‘ 0,194 | 0178 | 0116 | 0,133 | — -
19641 4y 761 | 12,442 | 12,527 | 12,5 2,510
A ] 12,44 ‘ 12,560 | 12,510 | 11,837 | 12,225 | — ’ — I
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esposti 1 dati relativi ai valori medi di S1, S2 ed 83. Tale media riveste un
valore reale, in quanto gli scarti fra le tre sorgenti sono minimi.

La media complessiva che appare nelle tabelle non presenta alcun signi-
ficato reale. Essa & utile solamente  quale elemento di confronto tra un anno
e I'altro.

Nelle tabelle n. 3 e n. 4 vengono esposti i dati estremi di ogni singolo
anno. Infine, nella tabella n. 5, appaiono le medie del 1964 e quelle del 1965,
la differenza dei due dati e la media generale del biennio.

ALCUNE OSSERVAZIONI SUI DATI DEL BIENNIO

Per quanto un solo biennio di indagini termometriche non possa fornire
elementi per trarre conclusioni certe, pur tuttavia riteniamo opportuno chiudere
il presente lavoro con qualche osservazione sui risultati sinora ottenuti.

Cio che appare evidente gia ad una prima sommaria osservazione delle
tabelle ¢ 1’andamenlo sinusoidale delle temperature di tutte le risorgive. Tale
andamento corrisponde al ciclo stagionale, e presenta un massimo nei mesi estivi
ed un minimo mei mesi invernali.

Possiamo -quindi, in prima approssimazione, affermare che Ile acque
delle risorgive prese sotto esame conservano in parte la loro individualita termica.
La loro temperatura non viene . cioé completamente assorbita e livellata dalla
temperatura della roccia,

L’escursione annua ¢ di poco superiore a 3° C. per R ed 5S4, e si aggira
tra 1° C. e 1,5° C. per S1, 52 ed S3. Lo smorzamento, rispetto all’escursione
della temperatura esterna, & di circa 1:10 per R ed S4 e di 1:20 per S1, S2
ed S3.

E’ qui opportuno ricordare che precedenti ricerche effettuate in due
grotte del Carso Triestino hanno dato, per la temperatura della roccia, i seguenti
risultati: al fondo della Grotta Gigante, a 119 metri di profondita, la tempe-
ratura media della roccia misurata mediante un geotermometro posto in un
foro di 120 cm. & stata in un quinquennio di 9.7° C., con un’escursione annua mas-
sima di 0,4" C. Lo stesso genere di ricerca, in sei anni di osservazioni nella Grotta
Sperimentale Costantino Doria, ha dato una temperatura media di 10,59° C. ed
un’escursione annua massima di 0,35° C., per un geotermometro posto a 33
metri di profondita, in un foro nella roccia di 460 cm.

Considerato che queste gia minime escursioni sono dovute per la quasi
totalita alla presenza della cavita, possiamo avanzare ’ipotesi che, alla profondita
ove scorrono piu o meno incanalate le correnti dell’acqua di base, la tempera-
tura della roccia carsica debba essere pressoché costante.

Le variazioni stagionali di temperatura delle sorgenti dovrebbero pertanto
essere causate unicamente dall’apporto termico dell’acqua, la quale condizio-
nerebbe la temperatura della roccia circostante.

Un wulteriore fenomeno appare evidente dall’esame dei dati: la cuxva
sinusoidale dell’andamento ciclico stagionale risulta continuamente turbata
da oscillazioni di ampiezza notevole rispetto all’escursione massima. Queste oscilla-
zioni, che si riscontrano nelle temperature di tutte le risorgive prese sotto
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esame, potrebbero venir attribuite all’influsso, sull’acqua che entra nel sotto-
suolo carsico, dagli accidenti climatici esterni, quali piogge, afflussi di aria
temperata o rigida, e cosl via.

L’analisi di queste oscillazioni risulta alquanto complessa, sia per la
mancanza di dati comparativi esterni, sia per lintervallo di 14 giorni che
intercorre fra ciascuna delle nostre misurazioni. Tale intervallo non permette
di porre in evidenza le oscillazioni di periodo inferiore alle due settimane.

A titolo indicative facciamo seguire alcuni dati relativi agli estremi
riscontrati: La temperatura media minima dell’aria a Trieste, nellinverno
1963-1964, calcolata quale valore medio delle medie giornaliere per i 14
giorni precedenti ciascuna misurazione alle risorgive, si e avuta nel periodo dal
6 al 18 gennaio, con una media di 2,9° C. La temperalura minima alle sorgenti
¢ stata niscontrata, per R ed S4, appena al 15 marzo 1964, rispettivamente con
10,17° C. e con 10,32° C. Per S1, S2 ed S3 la minima si & avuta al 16
febbraio, con 11,42° C.

Per Pinverno 1964-1965 la media minima riscontrata a Trieste e stata di
3,8° C. nel periodo dal 14 al 27 febbraio 1965. Alle sorgenti la minima
riscontrata & stata per R di 9,87° C. al 20 dicembre, per S4 di 10,27° C. al
14 febbraio 1965, ed infine di 11,84° C. al 28 febbraio per S1, S2 ed S3.

Il valore medio massimo nell’estate 1964 si & avuto a Trieste dal 19
al 31 luglio, con 25,8° C. La punta massima alle risorgive & stata riscontrata
per R ed S4 al 29 agosto, con 13.12° C. e 13.37° C. uispettivamente. Per
S1, S2 ed S3 la massima si & avuta al 25 ottobre, con 13,20° C.

Nell’estate 1965 la media massima & stata di 24,8° C. dal 20 giugno al
3 luglio. Alle risorgive si & avuto una punta massima al 18 luglio per R ed S4
con 13,17° C. ed al 26 ottobre per S1, 52 ed S3, con 13,10° C.

I dati sopra esposti fanno supporre un certo ritardo, talora anche
notevole, delle temperature dell’acqua del sottosuolo rispetto a quella esterna,
ma allo stato attuale delle nostre conoscenze il fenomeno non pud venire
esattamente interpretato.

Una serie pitt lunga di dati ci potra fornire la chiave per collegare le
variazioni climatiche alla superficie con le oscillazioni della temperatura delle
acque carsiche. Per ora si pud osservare che, risentendo tali acque degli
shalzi del clima epigeo, il loro percorso sotterraneo debba compiersi con una
certa rapidita e per lo pit in vani molto ampii, o a hreve distanza dalla
superficie. La seconda ipotesi cade per quanto riguarda il percorso sotterraneo
del Timavo, mentre potrebbe eventualmente valere per acque carsiche locali
che contribuissero ad alimentare le modeste sorgenti di Moschenizze.

Le risorgive di Moschenizze hanno, come abbiamo visto, un’escursione
annua che & all’incirca la meta dell’escursione di R, ad eccezione di S4, che si
accosta notevolmente dal punto di vista termico alle risorgive principali. Anche
nei valori medi si ha una differenziazione, essendo la media biennale di SI1, S2
ed 53 superiore di 0,75° C. rispetto alla media di R. In altre parvole, S1, S2
ed S3 si identificano tra di loro, e diversificano da R ed S4, che a loro volta
sono «termicamente» uguali.

Sia ben chiaro che I'«indentita termica» non significa ancora che si tratti
di acqua della medesima provenienza, ué d’altro parte che acque di tempe-
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ratura diversa abbiano anche diversa origine. Lo smorzamento della temperatura
di SI1, S2 ed S3 pud quindi esseve atiribuito al fatto che si tratti di acque
diverse da quelle di R ed S4, oppure che la medesima acqua segua un
percorso piu lento, in vani mollo ristretti, o provenga da maggiore profondita.

Per quanto riguarda la piovosita esterna, 1 dati in mnostro possesso, rilevati
a Trieste, non trovano apparentemente alcun niscontro con il variare della
temperatura alle risorgive, mentre si unota una ccrta corrispondenza con le
variazioni di portata di R.

Abbiamo sinora notato come un flusso di piena non corrisponda necessa-
riamente ad uno sbalzo di temperatura, e come questi shalzi, quando appaiono,
slano alquanto irregolanri.

In periodo di acque normali o in magra la curva termica risulta pil
regolare, e si nota una tendenza delle temperalure verso il valore medio annuo.
Anche in questo caso solamente ulteriori ricerche potranno chiarire il significato
di tali risultalti.

Per concludere, esaminiamo brevemente i rapporti che intercorrono fra
le temperature delle sei risorgive.

Il massimo accostamento termico si ha nel periodo estivo, allorche le
temperature assumono 1 valori pin alti, e viceversa il massimo scostamento si
osserva nel periodo delle minime invernali.

Come regola generale, le variazioni di temperatura appaiono contempo-
raneamente in tutte le sorgenti. Cio che varia invece notevolmente da sorgente a
sorgente & il valore percentuale delle variazioni, che in media & pit alto in R
ed S4.

Queste due risorgive, pur avendo un andamento termico quasi uguale tra
di loro, (media del biennio 11,76° C. per R ed 11,84° C. per S4) presentano
alcune anomalie Ja cui interpretazione ¢ ancora Incerta. Si riscontra cioe nelle
variazioni delle temperature uno sfasamento che assume il valore massimo nelle
punte minime invernali. In questo periodo spesso ad un aumento di R corrispon-
de una diminuzione di S& e wiceversa. Sussiste inoltre un continuo leggero
sfasamento nel tempo tra la temperatura di R e di S4, con una tendenza media
della prima a precedere la seconda, sia negli aumenti che nelle diminuzioni.

S1, S2 ed S3 non presentano di regola alcuna anomalia rispetto all’anda-
mento generale. La SI, che offre il valore medio pit basso delle tre, risente
maggiormente degli sbalzi di temperatura in diminuzione, quando invece S2
ed S3 si accostano. Viceversa, nelle punte in aumento, ¢ la S3 che assume i
valori massimi, mentre S2 ed Sl si avvicinano. La media di S3 ¢ infatti la piu
elevata,

Lo scarto tra le tre risorgive ha raggiunto due sole volte il valore massimo
di 0,40° C., mentre il valore medio di tale scarto & di circa 0,12° C.
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MARIO BUSSANI

LE CIANOFICEE NELLE CAVITA' CARSICHE ()

RIASSUNTO:

Si parla di alcune specie di Alghe, appartenenti alle CIANOFICEE, rinvenute
nella Grotta Gigante. sul Carso di Trieste.
SUMMARY:

We speak aboul some kinds of Algues called CYANOPHYCEAE. found in the
Giant ‘Cave situated on the Carso near Trieste.
RESUM E:

On parle de quelques Blgues qui appartiennent aux CYANOPHYCEAE, qu'on
peut les trouvers dans la Grotte Géant situé¢ sur le Karst pres (e Trieste.
ZUSAMMENFASSUNG :

Es werden ‘manche Angaben ueber das Vorkommen von BLAUALGEN in der
«Grotta Gigante», bei Trieste.

PEZSORE:
Govoritsja o nekotoryh CIANOFICEJAH, najdennyh v Kkarstovoj peScere,
nazyvajuséejsja — «Gigantskaja peSéernan.

Nel corso del programma di studio, atto a classificare la vegetazione ipogea
in condizioni artificiali, promosso dalla Commissione Grotte nella Grotta Gigante,
si € potuto constatare che oltre che alla comune ma copiosa crescita di muschi,
licheni, funghi ece. si sono trovate delle cloroficee o alghe verdi e delle cianoficee
o alghe azzurre. Attualmente la vegetazione algale riveste un particolare interesse
dato il vasto campo di ricerche e la scarsa indagine sino ad ora fatta specialmente
per quanto riguarda il Carso triestino. Sulla flora delle cavitd carsiche abbiamo
gia dal 1884 con il Sorra delle notizie sulle isole di Lampedusa e Linosa; il
Perko (1908) si occupa della grotta Demice presso Marcossina in Istria; dopo
di dui i1 LamMMERMAYR che pubblica una serie di lavori, che riguardano in
(1) E’ doveroso ringraziare la dott. L. RIZZI per la raccolia di Alghe compiuta nella
Grotta Gigante e il dott. L. POLDINI per aver voluto racengliere, classificare le prime specie

e contribuire in maniera determinante ad uno studio preparatorio di cui ha curato anche la
bibliografia, entrambi dell’Istituto di Botanica dell’'Universita di Trieste,
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parte, fenomeni di adattamento delle felci alle diverse intensita luminose, ed in
parte, altre piante che popolano il mondo ipogeo. Nel 1926 a cura del Touring
Club Ttaliano compare il «Duemila Grotte» dove si puo leggere un intero capitolo
sulla flora cavernicola fatto dall’'Tvancich, riguardante in modo specifico
alcune crittogame poste all’imboccatura di caverne ed inghiottitoi. Seguono i
tre lavori di MoRTON comparsi successivamente sulla rivista «Alpi Giulie»
e su quella «Grotte d’Ttalia», fra i 1935 e il 1939; mentre il
primo lavoro tratta delle Grotte di San Canziano, gli altri due si riferiscono alle
voragini e alle doline del Carso triestino e del Postumiese. Con il lavoro dello
jugoslavo Tonmazic (1946),si ha per la prima volta una impostazione razionale
e moderna del problema, in base ai dettami della Scuola fitosociologica di
Zurigo-Montpellier pervenendo ad una tipologia abbastanza convincente del
mondo vegetale che si sviluppa alle imboccature delle cavita. In una serie di
contributi briologici, il GRrom, che da lungo tempo si dedica ad una diligen-
tissima ricerca di muschi in tutto il settore carsico, individua, per le grotte,
tutta una serie di forme nuove tra le quali: Scorpiorum circinnatum (Brid.)
Fleisch. et Loeske var spelacorum (Latzel) emend. Grom, Isotectum myosuroides
{(Hedw.) Brid. fo. spelaeum Grom, trovati rispettivamente nella Grotta Nera vici-
no a Postumia e nelle grotte di Postumia medesime; poi I'Oxyrrhinchium specio-
sum (Brid.) Wstf f. pendens Grom, trovato nella Grotta Demnice in Istria.
Tutte forme nuove che testificano la potenza del mondo ipogeo come agente
modificatore non solo degli animali ma anche delle piante. In Italia con il
Tontaserir (1949) abbiamo le «Osservazioni di biospeleologia vegetale», poi
(1950) «Per un censimento della flora cavernicola ‘italiana» infine (1956)

Colonie gelatinose di Nostoc Microscopicum (ing. 60 x).
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«Relazioni sulla nomenclatura botanica speleologica»; tutti gli scritti sono
comparsi sulla Rassegna Speleologica Italiana donando wun contributo non
indifferente alle ricerche botaniche ipogee. Il CorTr compila una «Guida alla
ricerca della flora e della fauna delle caverne» (1957 Rassegna Speleologica
Italiana) e nuovamente abbiamo il CourEAUX che compila uno studio completo
sulla flora delle grotte De Han in ambiente artificiale ovvero in una grotta con
la luce elettrica attrezzata per la visita dei rturisti.

Non sono noti invece lavori che [rattino in particolare della vegetazione
algale sotterranea, costituita soprattutto da Alghe azzurre e verdi, le quali
tappezzano, molto copiosamente, le superfici stillicidiose delle mnostre grotte,
impartendo ad esse delle belle colorazioni verdi-rossastre o grigio-bluastre dovute
allo scaglionarsi delle specie a seconda dell’intensita e qualita della luce e di
altri fattori ambientali.

Alcune raccolte nella V. G. n. 2 (2) e nella V. G. N. 6, (3) fanno
intravvedere la possibilita di una vasta raccolta qualitativa; basti pensare
che in un solo striscio su di un veirino si & potuto distinguere ben otto specie
differenti.

Il materiale fin qui raccolto. nelle cavita carsiche, deve essere per buona
parte ancora determinante; qui ci si limiterd ad uno sparutlo elenco delle specie
individuate sino ad ora:

Chroccoccaceae : Gleocapse polydermatica Kiitz
Aphanocapsa grevillei (Hass.) Rabenh.
Gloethece jusco-lutea Nag.
Gloeothece violacea Rabenh.

Seytonemataceae : Telypothrix  calcaraia Schmidle
Nostocaceae : Nostoc microscopicum Carm. sec. Harvey
Oscillatoriaceae: (4) Phormidium calcicola Gardner

Per la determinazione ci si & serviti dell’opera «Geitler L. 1932 -
Cyanophyceae - Robenhorst’s Xryptogamenflora, 16».

(2) Grotta Gigante,
(3) Grotta Ercole.
(4) V.. G. N. 7, denominata Grotia dell’Orso.
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MARINO VIANELLO

IL FENOMENO CARSICO DELL'ALTIPIANO DELL’ALBURNO
E LA SUA EVOLUZIONE

Lavoro eseguito con il contributo del C. N. R,

RIASSUNTO:
Dopo brevi cenni geografici e geologici sulle ricerche compiute, viene descritta
la morfologia carsica superficiale della zona.

Seguono quindi per le principali cavita studiate, le descrizioni morfologiche e
genetiche, con particolare riguardo alle relazioni intercorrenti tra le cavita ed i feno-
meni superficiali. Chiudono il lavoro considerazioni generali sul carsismo <dell’Alburno
il quale sembra aver attraversato piu fasi a partire dalla prima emersione, supposta
nell'Eocene, ad oggi.

RESUM E:

Aprés de breves notices géographiques et géologiques sur les récherches faites,
on décrit la morphologie karstique superficielle de la zone.

On fait suivre aprés, pour les principales cavités qui ont été étudiées, les
descriptions morphologiques el géndétiques avec particuliére attention aux rélations
intercurrantes entre les cavités et les phénoménes superliciels. Le travail termine par
des considérations générales sur le Karstisme de I'«Alburno» qui semble avoir traversé
plusieurs phases a commencer de la premiére émersion, supposée dans l'éocéne, a
nos jours.

SUMMARY:

After brief geographical and geological menlions about the performed researches
is described the superficial morphology of the Karst in the zone. There are following —
for the main caves studied — the morphologic and genetic descriptions with particular
regard to the relations subsisting between the caves and the superficial phenomenons.
The work closes with general considerations an the Karstism of the «Alburno» which
seems to have gone through several stages, beginning from the [first emersion —
supposed in the [Eocene — untill now.

CENNI GENERALI
Le carte geografiche dell’l.G.M. al 100.000 ed al 25.000 indicano con il

toponimo «Monte Alburno» la cresta che costituisce la parte pitt elevata del
gruppo montuoso situato fra le valli dei fiumi Tanagro e Calore, in provincia di
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Salerno. Pill comunemente pero guesta denominazione viene estesa all’intero
massiccio ed & in questo senso che viene usata nel presente lavoro.

L’Alburno si innalza con ripidi ed aspri pendii, spesso rotti da pareti
verticali, sopraelevandosi nettamente rispetto alle basse e tondeggiamti colline
che lo fasciano da ogni lato, tranne che a sud-est, dove una sella lo divide dai
monti Cocuzzo di Paglia e Motola che si riallacciano al monte Cervati.

11 bordo piu hasso dell’altopiano, dove sono situati i maggiori fenomeni
carsici del massiccio, & rivolto a sud-evest e si puo far coincidere gresso modo
con la quota 1.000, dove, terminaic il primo ripido tratto, il pendio dimi-
nuisce bruscamente la sua pendenza e sale dolcemente verso nord-est. Alcuni
bruschi gradoni (foto 1) ne interrompono l'uniformita, e spesso ad essi si
accompagnanc solchi trasversali che determinano caratteristiche contropendenze.
Al margine nord-est il pendio si inasprisce nuovamente terminando con una
cresta ben marcata, rotta da numerose incisioni, lungo la quale si trovano le
cime pitt elevate dell’Alburno (M. Alburno: m. 1742. M. della Nuda: m. 1704,
M. Urto: m. 1661, quote 1667, 1689, 1587). Il versante nord-est ¢ formato da
pareti verticali o sub verticali sovrastanti I’ampio solco che da Petina (q. 700)
scende a Sicignano e Lo Scorzo (q. 474), separato dalla valle del Tanagro da
una serie di elevazioni (M. Carpineto, M. Forloso) sui 1000-1100 metri. Verso
est ’altezza delle pareti verticali diminuisce e cosi pure il solco Petina-Lo Scorzo
sembra attenuarsi di modo che 1’Alburno, ad est della profonda incisione del
torrente Lontrano, scende verso il Tanagro con una serie di elevazioni digra-
danti progressivamente. Il versanie nord-ovesi termina con una cresta marginale
molto frastagliata e verso 1’esterno scende con pareti scoscese e spesso verticali.
L’altopiano, escludendo quindi le creste marginali ed i versanti, ha la forma
di un rettangolo abbastanza regolare, orientato sud-est/nord-ovest, lungo 21
km. e largo 7; la sua superficie viene pertantoc ad essere di circa 150 km.

L’intero altopiano e fortemente dncarsifo, tanto superficialmente, quanto
in profondita. Mancano corsi d’acqua superficiali ad eccezione di alcuni torren-
telli temporanei che duvanie le pioggie raccolgono l’acqua proveniente da pochi
lembi di terreni impermeabili per convogliarle negli inghiottitoi.

Il paesaggio e brullo, con magra vegetazione fino a circa 1200 mebri
d’altezza; nelle depressioni, dove sono rimasti o si sono accumulati terreni
argillosi, esistono colture di cereali. Sopra i 1200 m. ha inizio la foresta, vera
ricchezza della zona, formata quasi esclusivamente da faggi. Verso i 1400 m. il
faggio cede il posto a qualche conifera e a quote superiori la foresta cessa del
tutto, sostituita dal prato.

Sull’altopiano non esistono nuclei abitati stabili; numerosi paesi si trovano
lungo i versanti, fra i 300 ed i 500 etri di altitudine. Pochi sono i punti di
accesso: una comoda mulattiera che sale da Petina ed una strada percorribile
con mezzi per «fuori strada» che sale da Sant’Angelo a Fasanella, raggiungendo
la docalita Lauro Fuso. Attualmente € in corso di completamento una buona
strada che da Corleto Monforte portera alla localita Aresta,
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LE RICERCHE COMPIUTE

A parte alcune ricerche sulla preistoria non sembra che siano state
effettuate indagini a carattere speleologico prima del 1926, quando, su invito
delle Autorithy flocali, la Commissione Grotte (1) della Societa Alpina delle
Giulie — Sezione di Trieste del C.A.I. -, esplord la Grotta di Pertosa, in wvista
del suo sfruttamento turistico.

Qualche anno piu tardi questa esplorazione venne ripresa e completata,
ed iniziata quella della Grotta di Castelcivita. In queste esplorazioni la squadra
triestina venne coadiuvata da appassionati del luogo, i quali nel 1932 formarono
il «Gruppo Speleclogico dell’Alburno» che perd non svolse in pratica alcuna
attivita. Rimane solo una pubbhcazmne del dott. Michele Trotta (35) sulla
esplorazione di alcune cavita che costituiscono il nucleo del Catasto della
Campania.

Nel 1951 la Commissione Grotte «Eugenio Boegan» completd 1’esplora-
zione ed il rilievo della Grotta di Castelcivita, integrando con diramazioni
laterali quello strumentale eseguito dall’l.G.M. lungo 1’asse principale.

Nove anni piu tardi le ricerche vennero riprese ed estese all’altopiano
soprastante. Ad una prima ricognizione sul terreno seguirono cinque spedi-
zioni negli anni 1961 - 1965, rivolte all’esplorazione di tutte le cavita che
venivano rinvenute ed allo studio del carsismo di superficie.

I risultatj delle ricerche sono stati resi noti in comunicazioni preliminari;
in questo senso va pure considerato il presente lavoro, dati i molteplici problemi
ancora insoluti sull’Alburno.

‘A tale proposito & opportuno precisare che ricerche sistematiche sono
state condotte finora solamente nella parte centrale (bacino dell’Auso) e centro-
orientale dell’altopiano mentre nelle restanti parti sono state eseguite soltanto
ricognizioni preliminari. Numerosi particolari, anche di un certo rilievo, possono
pertanto essere sfuggiti ai ricercatori; tuttavia riteniamo che le caratteristiche
fondamentali del carsismo e della sua evoluzione riscontrate nelle zone esami-
nate possono essere considerate valide per tutto 1I’Alburno.

CENNI GEOLOGICI

Non esistono studi particolari sull’Alburno all’infuori dei lavori -citati
in bibliografia (1) (30), ai quali si rimanda chi avesse interesse ad approfon-
dire l’argomento. Qui viene riportato un brevissimo sunto del primo, inte-
grato con dati ricavati da ricerche sul terreno (2) o da pubblicazioni piu
recenti.

L’Alburno & costituito da una pila di calcari, calcari dolomitici e
dolomie in regolare successione stratigrafica dal Giura medio al Cretaceo
superiore. Sopra i termini del Cretaceo superiore si appoggiano pochi lembi
trasgressivi di calcari ad alveoline, afttubuﬂnh all’Eocene Medio, probabilmente

(1) Oggi: Commissione Grotte «Lugenio Boegan».
(2) Ringrazio il dott. Rigo Masoni per le sue gentili notizie Inedite sulla stratigrafia
e la tettonica della zona, frutto di sue personali ricerche.
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residui di un piu vasto orizzonte, asportato dall’erosione. Chiudono la serie i
depositi argillosi-marnoso-arenacei a facies di flysch, depositatisi nel Miocene-
medio e molto probabilmente alloctoni (Argille Scagliose di alcuni Autori).

In pitt punti dell’altopiano, fra le quote 900 e 1300, si notano banchi,
raramente potenti pitt di 1-2 metri, di una brecciola ben cementata ad elementi
grossolani, in massima parte cretacei, di eta non determinata.

I: massiccio ha una struttura monoclinale, con pendenza abbastanza rego-
lare degli strati verso sud-ovest ed e limitato praticamente da ogni lato da
importanti faglie (faglie periferiche). Internamente & interessato da un sistema
di faglie di rigetto difficilmente calcolabile che danno luogo ad evidenti gradoni
e marcati solchi, gia sede di paleotorrenti, scomparsi per carsismo.

Le conoscenze attuali non permettono di formulare ipotesi sulla genesi
di questa struttura, che potrebbe rappresentare un cuneo composto, ma potrebbe
anche essere derivata dalla rottura per faglia di una vecchia piega anticlinale, di
presumibile eta oligocenica.

LA MORFOLGGIA SUPERFICIALE

La tipica morfologia carsica interessa tutta la parte dell’altopiano presa
in considerazione nel presente studio, ad eccezione naturalmente delle zone
ancora sotto la copertura di flysch.

Il fenomeno carsico superficiale e presente in tutte le sue piu tipiche
manifestazioni che mon & il caso di descrivere in quanto corrispondenti ai tipi
carsici ampiamente illustraii dalla vastissima bibliografia sull’argomento. Sava
opportuno soltanto sottolineare gli aspetti piu tipici del carsismo di superficie
dell’Alburno.

Il ripido versante che sale dalla valle del Calore & cuasi privo di forme
carsiche sia superficiali che ipogee. Il calcare affiora quasi costantemente dando
luogo ad un terreno aspro e ricoperto da una magra vegetazione, con qualche
abbozzo di karren e qualche piceolo solco, attivo durante le piu grandi pioggie.

Al margine inferiore dell’altopiano compaiono con frequenza imponenti
karren di tipo ruiniforme, con spuntoni e testimoni d’crosione alti un paio di
melri e spesso anche piu. In localita San Basilio si trovano massi, rotti alla
base e rovesciati. La loro posizione anomala & dimostrata da vecchie scannella-
ture in posizione orizzontale o su superfici rientranti, molto rovinate, ma ancora
sufficientemente marcate. Altre scannellature in posizione normale mostrano uno
stadio giovanile. Sulla causa del rovesciamento non sembra agevole pronunciarsi,
tanto piu che si tratta di massi sufficientemente larghi che non si trovavano in
condizioni di equilibrio precarie. Una causa possibile andrebbe ricercata nel
colamento gravitativo del flysch durante I'ultimo innalzamento.

Salendo dal margine dell’altopiano verso mord-est i karren tendono a
rarefarsi, mentre compaiono le prime doline, generalmente piatte e di modeste
dimensioni. Il calcare affiora spesso e la vegetazione & scarsa. Nelle doline e
nelle depressioni si & perdo accumulata una discreta quantita di argilla, derivata
con ogni probabilita dal disfacimento del flysch, frammista a ciottoletti arenacei e
scagliette di selce. E’ in questa fascia (800-1000 metri d’altitudine) che sono
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Foto 1 — Caratteristica morfologia a gradoni dell’altipiano dell’Alburno.

situati i maggiori depositi a facies di Gf]ysch e circa a questo livello iniziano ad
approfondirsi le imponenti forre, pit avanti descritte, che incidono il versante
perdendosi nella sottostante vallata del Calore.

Man mano che si sale si intensifica la frequenza delle manifestazioni
carsiche, si accentua la pendenza e si incontra la serie di gradoni, separati da
solchi paralleli al pendio, alla quale si e gia accennato e che costituisce uno
deghi aspetti piu tipici del paesaggio dell’Alburno. Le doline sono frequenFi,
spesso attigue le une alle altre, rarainente vaste, ma piuttosto profonde. Fre-
quenti campi solcati e pronunciate spaccature del terveno, mon -classificahili
come cavita sotterranee, vasti e regolari affioramenti di strati tormentati fino
al parossismo dall’azione atmosferica, rendono il paesaggio, dolce ed uniforme
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nell’insieme, estremamente tormentato ed aspro nel dettaglio. E’ questa la
zona delle pitt marcate valli secche, dei tipici solchi carsici che hanno permesso
la ricostruzione descritta in un precedente Javoro, dell’antico reticolo idrografico
superficiale precarsico (15).

Alla luce della ultime osservazioni tale ricostruzione si inquadra bene
nell’evoluzione del carsismo dell’Alburno, trattata nell’ultimo capitolo. Riman-
diamo al lavoro citato chi volesse conoscere maggiori dettagli; qui bastera dire,
riassumendo brevemente, che I'intero altopiano si pud considerare diviso in tre
bacini: bacino dell’Auso, di Corleto e di Castelcivita. Questa distinzione basata
sullo spartiacque estermo, non sempre perfettamente delimitato, ha un valore
indicativo in quanto il percorso delle acque sotterranee non & attualmente noto;
da alcunj indizi si puo soltanto presumere che l’attuale circolazione ipogea segua
nelle grandi linee P’antica idrografia superficiale.

Nel bacino dell’Auso, posto nella zona centrale dell’Alburno, 1’unico finora
sistematicamente esaminato, si distingue il solco principale, che dalla localita
«Lauro Fuso» (km. 1 a sud-est della vetta principale dell’Alburno, quota 1350
circa) si dirige verso sud-est, attraversa la conca della Grava del Fumo (Sicchi-
tiello), piega verso sud (piani di Santa Maria), aggira la Costa Palomba e volge
quindi a sud-sudovest e poi a sud-ovest (La Valle), per shoccare nella valle
del Calore presso Sant’Angelo a Fasanella con un’ampia e maestosa forra.

Parallelo a questo, scende un secondo solco (valli del Ciuccio e Gargano),
che circa 1 km. a sud del Sicchitiello piega bruscamente e si dirige decisa-
mente a sud-ovest, sboccando nella valle sottostante con un’altra marcata forra,
poco ad ovest dello stesso paese. In questo solco confluisce sulla destra il sistema
valle del Cece — Rupistelle — valle dei Monaci.

Un terzo solco, o meglio un terzo sistema, ¢ quello di Melicupolo, ancora
saltuariamente attivo. Consta di una serie di piccole incisioni che iniziano a sud
di Tempa del Prato e si riuniscono a formare una marcata valle, con la tipica
sezione a « V», la quale approfondendosi da origine alla terza forra che nella
parte terminale si unisce alla precedente.

Si & voluto vedere (15) nel solco di Melicupolo la continuazione della
valle del Cece, interrotta successivamente per cattura da parte del sistema Rupi-
stelle - Monaci; questa ipotesi andrebbe pero riveduta in quanto & risultato che
il sistema di Melicupolo ha caratteristiche molto pit giovanili ed una pendenza
nettamente superiore al sistema Rupistelle - Monaci.

Verso 1 1200 metri d’altitudine ha inizio un’ultima zona nella quale i
fenomeni carsici superficiali sono di una frequenza addiritura impressionante:
campi solcati, piccole doline, vallecole, spuntoni isolati dall’erosione, profonde
spaccature, si susseguono caoticamente ed ininterrottamente senza alcun ordine
apparente. Nessuna traccia di flysch, scarsissime le brecciole, alcun accenno a
sistemi di valli: appena appena si distinguono gli abozzi dei solchi cosi ben
marcati pit in basso. Particolarmente tormentati sono i dossi e le alture ed a
questa aspra morfologia si accompagna una fitta vegetazione che maschera
molti dettagli e rende difficoltosa 1’osservazione.
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I FENOMENI SOTTERRANEI

Le cavita di cui si hanno notizie piu o meno sicure superano il centi-
naio. Di queste la maggior parte sono di importanza trascurabile e non vengono
prese in considerazione nel presente lavoro, non catastale, dove ci si limita ad
esaminare particolari caratteristiche di alcune cavita. Vengono escluse anche lo
due importanti cavita, la Grotta di Castelcivita ¢ la Grotta di Pertosa, che per
la loro posizione e da loro importanza andrebbero esaminate in studi dettagliati
e particolari. La prima di esse andrebbe studiata soprattutto in rapporto al
bacino di Castelcivita, di cui certamente per lungo tempo rappresentd la
risorgente; la seconda & in posizione decentrata rispetto alle zone studiate,
separata dalla imponente faglia marginale di nord-est, per cui sembra molto fon-
data lipotesi che essa debba la sua origine a perdite subalvee dello stesso
Tanagro a cui affluisce il torrente che la percorre.

Nella descrizione delle cavita sono stati cidotti al minimo gli elementi
relativi ai dati metrici e topografici e si & cercato di mettere in maggiore
evidenza le caratteristiche morfologiche e genetiche dn particolare rapporto con
le cavita vicine e lo sviluppo del carsismo in generale.

GRAVA DI MELICUPOLO:

(3) - UTM 27977985 - Q. Ingr. m. 675 - Pozzi: 28, 34, 8, 42, 62, 29, 15 -
Prof.: m. 259 - Lungh.: m. 154 - Rilevatore: F. e M. Gherbaz, Baldo (1961/62).

E’ un tipico inghiottitoio inverso che si apre con un pozzo di 30 metri
nel letto del torrente catturandone la acque. Dopo una breve pseudogalleria la
cavita si approfondisce con una serie ininterrotta di pozzi formatisi entro una
grande frattura, forse fagliata. La vasta caverna terminale ¢ in parte occupata da
un laghetto-sifone e la sua volta si eleva in un grande camino.

L’inghiottitoio & in fase nettamente giovanile e la morfologia della valle
di Melicupolo dimostra che la sua apertura & molto recente. Il torrente ha infatti
avuto il tempo di incidere la forra terminale e di approfondire sensibilmente il
suo letto per un lungo tratto a monte prima di essere catturato dall’inghiottitoio.
La premessa per il rapido sviluppo di questa cavita va pertanto ricercata nella
grande frattura entro cui si svolge.

GRAVA DEI GATTI:

Tav.: Castelcivita - U.T.M. 27618193 - Q. ingr.: m. 945 - Pozzi: 25, 46, 8, 9, 7,
6,18, 7, 14, 4, 9, 3, 3, 3, 15, 20, 20, 72. - Prof.: m. 402 - Lun-gh.: m. 657 -
Rilev.: Marini, Piemontese, F. Gherbaz, Vianello (1961 - 1963).

Appartiene con altre cavita al sistema valle del Cece - Rupistelle - Valle
dei Monaci. Si apre nel punto pit depresso della conca di Rupistelle, occupata
in parte dal flysch.

Nel pozzo d’ingresso si gettano due torrenti capaci di portare in piena
fino ad un centinaio di litri/sec. ciascuno. Dopo un breve tratto di galleria,
segue wun’altra serie di pozzi e quindi ancora una lunga galleria, inter-

(3) Tutte le cavita. salvo indicazione contraria. sono situate nella tavoletta: Sant’Angelo
a Fasanella.
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Tav. 1 — Grava di Melicupolo.
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rotta da modesti salti, scavata costantemente in diaclasi. La galleria compie
numerose brusche svolte, seguendo le varie diaclasi nei loro complessi incroci.
Topograficamente la cavita appare pit volte retroversa, ma tali retroversioni,
come nella Grava del Fumo, non hanno alcun nesso morfologico e genetico con
la ben nota retroversione degli inghiottitoi. La morfologia della galleria varia nei
diversi tratti, ma predomina la fessura alta e stretta, tipica della diaclasi; man
mano che si prosegue verso il fondo aumentano le concrezioni che nella parte
terminale sono particolarmente sviluppate ed in piu punti appaiono asportate
dall’acqua. Verso i 200 metri di profondita la galleria termina ed inizia una
serie praticamente ininterrotta di salti scavati entro grandiose fratture che
conduce al grande pozzo terminale di 72 metri, alla cui base un lago sifone
(quota slm: m. 543) pone termine alla cavita.

Anche questo inghiottitoio si sviluppa. come il precedente, entro la rete di
fratture, Difficile & fissare il periodo in cui la cavita si & formata; certamente
la prima parte & recente, ma mon cosi sembrano i vani piu profondi. Appare
fondata Dipotesi che l'inghiottitoio attuale si sia innestato in profondita in un
sistema preesistente, gia fortemente e forse anche completamente insenilito,
riattivandolo e ringiovanendolo.

'"GRAVA 1I DEI GATTI:

Tav.: Castelcivita - U.T.M. 27668190 - Quota: m. 945 - Pozzi: m. 8, 27 (?)
- Prof.: m. 59 - Lungh.: m. 160 - Rilev.: Vianello (1961).

Si apre a pochi metri dalla precedente ed & l’amtico inghiottitoio del
medesimo corso d’acqua, fossilizzato per cattura da parte del pozzo d’ingresso
della Grava dei Gatti.

Il primo tratto, immediatamente successivo al pozzo d’ingresso, e forte-
mente insenilito, tanto che & difficile riconoscere la sua primitiva funzione di
inghiottitoio, mentre la bella gallera a meandri che segue dimostra qualche
segno di attivita. E’ probabile che a 10-15 metri di profondita arrivi nella cavita
qualche rivoletto proveniente dalle argille ed assorbito da fessure indeterminabili
del calcare.

La galleria termina con un pozzo, r'masto inesplorato, per cui non si sa
se la cavith si congiunga con la vicinissima Grava dei Gatti, o se abbia un suo
sviluppo indipendente.

GRAVA DI CARPANO:
U.T.M. 28228176 - Q. ingr.: m. 935 -Pozzi: 57 - Prof.: m. 65 - Lungh.: m. 25

- Rilev.: Marini (1961)

E’ un inghiottitoio fossile, il terzo identificato nel sistema di Rupistelle,
nel quale si gettavano le acque di un affluente di riva destra del torrente
principale.

GRAVA DEL FUMO:

U.T.M. 31108339 - Q. Ingr.: m. 1047 - Pozzi: 35, 5, 10, 3, 3, 112, 9, 10, 5, 6,
83 - Prof.: m. 358 - Lungh.: 1015 Rilev.: Vianello, Marini, M. Gherbaz,
Piemontese, Guidi (1961/1962/1964) - In corso di esplorazione.
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Si apre mel punto piu depresso della profonda conca chiusa detta
Sicchitiello ( dialettale = secchio) nella quale sbocea la valle della Tacca. La
conca @ palzlalmeme riempita dal flysch, nel quale predeminano componenti
marnoso-arenacei, con inclusi banchi di breccia calcarea. Un torrente temporaneo,
che ha inciso il suo letto nel flysch senza raggiungere il fondo calcareo della
conca, si getta nella grava; la sua portata, stimata durante una grossa piena,
dovrebhe superare largamente i 200 1/sec,

La cavita si approfondisce rapidamenie, eon scivoli rotli da salti verticali
fino a 35 metri di profondita; ha inizio quindi una galleria che in qualche tratto
si allarga a formare piccole caverne, piuttosto ripida, interrotta da piccoli salti
e gradoni terminanti con escavazioni a marmitta. L’impostazione dei vani entro
la rete di fratture appare ovunque di estrema evidenza, anche se l’azione del
corso d’acqua ha smussato ed arrotondato molte forme, creando a volte una
morfologia simile a quella che si riscontra melle gallerie a meandri. La galleria
termina con un pozzo di 112 metri, 1 cui assi misurano all'incirca m. 40 x 10,
scavato lungo una faglia orientata est-ovest, chiaramente visibile sul lato est.
A 70 metri di profondita si trova un ampio ripiano, dove il pozzo si suddivide
in tre rami,

La diramazione est, dopo una seric di salti in fessura, sboceca in una
altissima galleria, percorsa da un torrente e chiusa da due sifoni.

La diramazione centrale, suddivisa in due parti da un breve ponte
naturale, termina con un lago, alimentato dal sifone d’uscita della galleria sopra
citata. Dal lago esce un torrente, il quale, percorsa una breve galleria, attraversa
un’ampia caverna dove shbocca il ramo ovest del grande pozzo. Seguono altri
vani scavalti tutti, come la diramazione est ed il grande pozzo, entro la faglia ed
inizia quindi una galleria a forra, con marcate costclature longitudinali, la quale
conserva una morfologia notevolmente unitaria per tutti i suoi 700 metri di
sviluppo. Alcuni tratti sono perfettamente rettilinei, altri si scostano di poco da
una direzione media e la formazione della cavita entro diaclasi & sempre evidente.
Rari sono i punti in cui la stratificazione ha giocato un ruolo di qualche impor-
tanza nella genesi dei vani. Dopo la prima brusca svolta dovuta all’intersezione
con una diaclasi forse piu aperta, la pendenza della galleria, che & costantemente
percorsa dal torrente, si riduce sensibilmente, per aumentare poi in prossimita
del secondo grande pozzo, profondo 83 metri, oltre al quale la galleria continua,
ampia ed altissima.

Anche ad un esame superficiale balza in evidenza la grande differenza
morfologica fra il primo tratto, da quota 0 a - 212, ed il secondo tratto, da
quota - 212 in poi. Appare evidente che il tratto superiore si sia formato in un
tempo successivo e si sia innestato, seguendo la facile via della faglia, mel
sistema inferiore, precostituito. Il torrente che lo percorre saltuariamente ¢&
dotato di una cospicua forza erosiva, per cui i vani dell’inghiottitoio si approfon-
discono rapidamente per erosione vegressiva, tendendo a l'accordalsx con il loro
livello di base, rappresentato dalla confluenza con il torrente perenne a 210
metri di plofondlta L’ampiezza del pozzo di 112 metri, sproporzionata ai vani
che seguono e che precedono, oltre che alla portata del torrente, va messa in
relazione con la scarsa resistenza della roccia lungo la faglia.

L’eta dei vani profondi & un problema aperto e certamente di non facile
soluzione; un ipotesi da considerare ¢ la loro appartenenza, come forse quelli
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della Grava dei Gatti, alla precedente fase carsica. E’ auspicabile che il
proseguimento dell’esplorazione oltre il pozzo di 83 metri possa portare nuovi
elementi di giudizio.

Un altro problema da chiarire rimane 1’alimentazione del torrente ipogeo,
il quale poria in piene siccith circa 10 1/sce, misurati con wuno strumento da
campagna. ()

Non esistono sull’ altopiano corsi d’acqua perenni superficiali che
alimentino con perdite il torrente ipogeo e, data la guota elevata (835 m.)
rispetto allo sfioratore dell’acqua di fondo (sorgente Auso, m. 275 circa) e la
mancanza di strati impermeabili, l’ipotesi di una falda di tipo fraetico va
scartata senz’altro. In questo caso entrano in gioco i due tanto discussi fattori:
ritenzione carsica e condensazione interna.

E> probabile che entrambi siano validi; purtroppo mon & nelle nostre
possibilita condurre precise ricerche atte a provare l’entita dell’uno o dell’altro,
o la concomitanza, che sembra molto probabile, di entrambi.

Il contributo della condensazione interna meniterebbe pero un accurato
studio, data In fortissima umiditda dell’aria clie provoca imponenti fenomeni di
rugiada. Andrebbe anche attentamente vagliata la possibilita che, nel bilancio
idrico, %iochi I'infiltrazione nel sottosuolo di una parte dell’acqua derivata dalle
rugiade.

GROTTA DI FRA® GENTILE

U.T.M. 31078339 - Q. ingr.: m. 1075 - Pozzi: 38, 65, 13 - Prof.: m. 244
Lungh.: m. 300 - Rilev.: F. Gherbaz (1961).

E’ un imponente ighiottitoio fossile che si apre a poca distanza ed una
ventina di metri piu in alto della Grava del Fumo.

In esso si gettava il torrente proveniente dalla Valle della Tacca, quando
il livello del flysch nella conca (Sicchitiello) era piu elevato. Successivamente
il torrente venne catturato da fessuve poste ad un livello inferiore, formando la
Grava del Fumo. Il corso d'acqua di conseguenza approfondi il suo letto nel
flysch e dell’antica superficie rimangono resti di terrazzi, ancora individuabili.

La Grotta di Fra Gentile ha inizio con grandiosi meandri alti una
quarantina di mefri, perforati in pin punti da camini che raggiungono la
superficie. Dopo un secondo tratto di galleria, pure a meandri, ma di dimensioni
mormali, si apre un pozzo profondo una quarantina di metri (Foto 2) che
conduce ad una breve galleria con le medesime caratteristiche del primo tratto.
Un ampio pozzo di 70 metri da accesso ad un sistema di vani di dimensioni
ridotte, in parte ostruiti da detriti clastici che ben persto chiudono ogni
possibilita di proseguimento.

GROTTA DEI VITELLI

U.T.M. 30568343 - Q. Ingr.: m. 1077 - Prof.: m. 6 - Lungh.: m. 51 -
Rilev.: Guidi (1962).

(4) In effetti con lo stramazzo sono stati misurati 5 1/sec., ma almeno altrettanti
sfuggivano alla misura, per cui questa valutazione pud considerarsi corrispondente alla realta.
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Foto 2 — Grotta di Fra Gentile: il primo pozzo.

(foto VIANELLO)

E’ il relitto di una vecchia cavita con antica [unzione di inghiottitoio,
che doveva essere di notevoli dimensioni. Consta di una galleria, lunga alcune
decine di metri, scavata lungo una linea di faglia, con un imponente portale
d’ingresso. E’ situata in una piccola conca laterale, compresa nella vasta
depressione del Sicchitiello, vicino allo sbocco della Valle della Tacca.

Attualmente, pochi metri sotto il suo ingresso, si trova un inghibttitoio
ostruito da detriti dal quale defluiscono le acque della piccola conca che &
interamente scavata nel [lysch.
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GRAVA DEI GENTILI

U.T.M. 30528120 - Q. Ingr.. m. 850 - Pozzi: 20, 2, 35, 8, 3, 10, 7, 2, 2 -
Prof.: m. 124 - Lungh.: m. 150 - Rilev.: Piemontese (1963).

GRAVA DI CASTIGLIONE

U.T.M. 30748075 - Q. Ingr.: 820 - Pozzi: 20, 24, 14, 6, 2 - Prof.: m. 80
- Lungh.: m. 70 - Rilev.: Piemontese (1962).

Sono due inghiottitei. saltuariamente aitivi, di torrentelli provenienti dal
flysch in posto a sud e sud-ovest della Costa Palomba.

Vengono citati solamente perché sono situati in prossimita di un presunto
torrente facente parte dell’antico sistema idrografico subaereo. Hanno entrambi
una morfologia spiccatamente giovanile e con ogni probabilita risalgono entrambi
all’attuale ciclo carsico.

GRAV A I DEL PARCHITELLO

U.T.M. 33468286 - Q. Ingr.: 1110 - Pozzi: 59, 13, 8, 11, 7, 19, 7, 25 - Prof.:
m. 183 - Lungh.: m. 443 - Rilev.: Guidi, Vianello 1962/1965).

Appartiene, come le tre successive, ad un altro sistema ddrografico, una
volta unitario ed ora spezzato in numerosi tronchi, che dalla localita «la Pila»
scende verso sud-est attraverso le localita Aresta e Parchitello, per essere
bruscamente troncato dalla marcata incisione del valico dello Schiavo.

La cavita inizia con un pozzo di 60 metri, posto sul fondo di una ripida
depressione imbutiforme, che rompe la regolare e modesta pendenza del fondo
valle.

L’acqua del grosso torrente temporaneo che percorre la valle precipita
nel pozzo, ma probabilmente una parte viene assorbita in precedenza da fessure
indeterminabili, come starebbe ad indicare una diminuzione di ampiezza del
letto del torrente ed un maggiore accumulo di detriti nel tratto antecedente
I’inghiottitoio.

Dopo tratti di galleria alternati a brevi successioni di pozzi di non
rilevante profondita, la cavita termina a 180 metni di profondita con wuna
caverna da cui si diparte un cunicolo, bloccato dopo pochi metri dalle alluvioni,
che non sembra in grado di smaltire la grande quantita d’acqua che, secondo
notizie avute dai pastori, entrerebbe mella cavita durante le piene. Cio, unitamente
a qualche altra particolare caratteristica della cavita, fa ritenenre che parte
dell’acqua inghiottita si perda fra i detriti della caverna iniziale e del primo
tratto di galleria.

Due gallerie confluiscono nella cavita a circa 140 metri di profondita.
La diramazione destra & particolarmente interessante in quanto con ogni proba-
bilita corrisponde al cunicolo terminale della Grava II del Parchitello; vi si
trovano inoltre resti di depositi alluvionali, debolmente cementati e ricoperti
da uno strato di crostello, erosi ed asportati in una successiva fase di erosione.
Anche questa cavita andrebbe pertanto considerata policiclica; sembra pero
robabile che in questa caso si iratti di alternanze di sedimentazione ed erosione
nell’ambito della attuale fase carsica,
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Una forte piena, segnalata dal caratteristico rombo accompagnato dallo
sbuffo d’aria avvenuta in profondita nell’inghiottitoio dei Piani di Santa Maria
mentre nel bacino di Aresta-Parchitello si scatenava un nubifragio di eccezionale
violenza, aveva fatto supporre che il torrente ipogeo si dirigesse verso sud-ovest,
passando sotto i Piani di Santa Maria, e quindi verso il presunto corso
sotterraneo dell’Auso.

L’esplorazione della Grava del Parchitello non ha portato purtroppo
alcun elemento atto a consolidare o meno questa ipotesi.

INGHIOTTITOIO DEL PARCHITELLO

U.T.M. 33468278 - Q. Ingr.: m. 1105 - Prof.: m. 12 - Lungh.: m. 10 - Rilev.:
Padovan (1965)

E’ quanto rimane di un antico inghiottitoio, posto poco piu a valle della
cavita precedente. Attualmente vi si perdono le acque di un modestissimo solco.
La cavita e bloccata immediatamente dopo l'ingresso dai detriti e con ogni
probabilita sboccava nel primo tratto della Grava I del Parchitello, della quale
costituiva forse l’originario ingresso.

GRAVA 1l DEL PARCHITELLO

U.T.M. 33478266 - Q. Ingr.. m. 1110 - Pozzi: 20, 19, 7, 5, 9, 21, 10 - Prof.:
m. 142 - Lungh.: m. 162 - Rilev.: Vianello (1965).

Si apre con un bel portale sul fondo di una dolina lungo il fondovalle, a
poca distanza dalla precedente cavita.

Rispetto alla pendenza del solco, e quindi alla direzione del presunto
paleotorrente, si presenta nettamente retroversa, e questo sarebbe 1'unico caso di
inghiottitoio retroverso finora moto sull’Alburno.

L’ipotesi della retroversione va comunque tenuta come tale: il torrente
avrebbe potuto provenire dai depositi di flysch posti pit a valle e non ancora
asportati al momento della formazione dell’inghiottitoio, che presenta caratteri-
stiche giovanili e che probabilmente & rimasto attivo fino ad un tempo
abbastanza recente. In questo caso il torrente avrebbe avuto un senso di
scorrimento contravio all’attuale, ed originale, pendenza del solco. Si e gia detto
che & comune lo spezzettamento degli antichi solchi fluviali in diversi bacini
nei quali il percorso dei torrenti provenienti 'dai terreni impermeabili non &
legato all’originaria pendenza della valle.

Dopo un primo tratto di galleria a forte pendenza la cavita si approfon-
disce con due salti verticali ai quali segue una galleria a meandri, lungo la quale
si trovano frequentemente resti di depositi alluvionali asportati da una successiva
fase d’erosione. Una seconda sequenza di pozzi scavati in una stessa diaclasi
conduce in un’imponente caverna, la cui altissima volta si perde mell’oscurita.
Un angusto cunicolo prosegue per qualche decina di metri prima di restringersi
in un budello semiallagato ed impraticabile.

Con ogni probabilita questo cunicolo ha la sua continuazione nella
diramazione della Grava I del Parchitello, descritta in precedenza.
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GRAVA DI TEMPA ARESTA

U.T.M. 33518278 - Q. Ingr.: m, 1120 - Pozzi: 68, 9, 2, 7 - Prof.; m. 116 -
Lungh.: m. 144 - Rilev.: Segolin (1965).

Si apre sul versante destro del solco, in corrispondenza del suo punto piu
depresso.

I1 pozzo iniziale di 70 metri continua con un’altissima galleria a meandri,
molto stretta, tanto da dover essere percorsa in arrampicata seguendo i punti
pit larghi. Verso il fondo la galleria si allarga leggermente formando quindi
un’alta e stretta caverna il cui fondo argilloso ¢ inciso da un soleo torrentizio
che scompare in una stretta fessura impenetrabile.

Per quanto la situazione topografica e la morfologia del pozzo iniziale
non Jo lascino facilmente intravvedere, la cavita funziono da inghiottitoio. Con
ogni probabilita si formo, analogalmente alla Grotta di Fra Gentile, quando il
flysch era ancora in posto nel fondo del solco.

CAVITA® DEI PIANI DI SANTA MARIA

Nella vasta depressione allungata parallela al solco del Parchitello non
si apre alcun inghiottitoio importante,

Il deposito di flysch presenta diverse piccole depressioni ai margini
delle pareti calcaree del solco, in ciascuna delle quali scorre un ruscello che
si perde in inghiottitoi ostruiti all’inizio o dopo pochi metri dai depositi
alluvionali argillosi o da imponenti masse di detriti clastici calcarei.

Una sola di queste cavita (5) & percorribile per un buon tratto. Ha
inizio con una galleria originariamente ampia; ma attualmente ristretta dai
detriti, alla quale segue una successione di pozzi che si restringono in una
fessura praticamente impenetrabile. E’ in questa cavita che venne avvertita
la violenta ed improvvisa corrente d’aria, accompagnata da un forte boato,
che fece supporre il collegamento dell’inghiottitoio con wun grosso torrente
ipogeo scorrente a non grande distanza dal punto raggiunto.

In corrispondenza di alecuni inghiottitoi attuali, sulla parete sud-ovest, si
aprono piccole cavita, antichi inghiottitoi di modesta capacita e scarsamente
evoluti, formatisi in corrispondenza di un precedente livello di flysch.

GRAVA I DEI CAMPITELLI

UT.M. 34878110 - Q. Ingr.: m. 1117 - Pozzi: 61, 2, 13, 10 - Prof.:
m, 104 - Lungh.: m. 158 - Rilev.: Segolin (1965).

Il piano dei Campitelli & una vasta depressione, parzialmente occupata
dal flysch, parallela al pit vasto soleco del Campo di Cerabona, dal quale &
separata da una sottile e non molto elevata cresta.

Un solo torrentello percorre la conca, raccogliendo le acque di alcuni
ruscelli minori, e si getta nell’inghiottitoio che ha inizio con wun pozzo di
60 metri, apertosi nel suo letto. L’apertura dell’attuale inghiottitoio deve

(5) INGHIOTTITOIO DEI PIANI DI SANTA MARIA: U.T.M. 32293205 - Q. Ingr:
m. 1080 - Pozzi: 15 - Prof.: m. 36 - Lungh.: m. 70 - Rilev.: Piemontese (1963).

130 2



“oTPIPIE] [9p oroijorySuy (F

‘erdmer) Rp 'Y earrg (g
‘e1sory edwa ], 1p BARIS (7

‘erdure) w0p ey eavzy (T — L a®]

ZS

S

o
——

S36 1 -

NI7093s

131



essere avvenuta in tempo relativamente recente, essendo ancora chiaramente
visibile un tratto del letto fossile, oltre I’inghiottitoio.

Al pozzo iniziale segue una galleria interrotta da piccoli salti che si
vestringe in una fessura impenetrabile.

GRAVA 1I DEI CAMPITELLI

U.T.M. 34838109 - Q. Ingr.: m. 1110 - Pozzi: 18, 4, 2, 3, 9, 8, 3, 4 -
Prof.: m. 106 - Lungh.: m. 304 - Rilev.: Segolin (1965).

In una piccola marcata dolina, nella parte pit depressa del solco, si
apre il pozzo iniziale della cavita che funziond da primo inghiottitoio del mede-
simo torrente.

La grotta procede con andamento irregolare, gallerie intervallate da piccoli
salti e caverne abbastanza ampie e termina con un pozzosifone, alimentato da
una copiosa sorgente interna, probabiflmente perenne.

Il complesso di queste due ultime cavita offre un tipico esempio di arre-
tramento dell’inghiottitoio per cattura del corso d’acqua da parte di una nuova
cavita, il cui pozzo d’inizio deve essersi sviluppato per perdite subalvee lungo
una diaclasi.

Va notato anche qui che, all’infuori del primo pozzo della Grava I, le
cavita non presentano caratteristiche inverse, né accenni a retroversione.

GROTTA DELL’ACQUA

U.T.M. 34778278 - Q. Ingr.: m. 775 - Prof.: m. —20 - Lungh.: m. 252 -
Rilev.: Vianello (1965).

Dal valico dello Schiavo scende verso nord-est un marcatissimo canalone
con una tipica sezione a V che incide tutto il versante. La sua origine e
evidente, ed ancor oggi ¢ percorso nella sua parte inferiore da un cospicuo
torrente, mentre in alto e reso saltuariamente attivo da due cavitad, la Grotta
della Signora (non esaminata) e la Grotta dell’Acqua.

Questa € una risorgiva facilmente risalibile per circa 250 metri, scavata
lungo due sistemi di diaclasi incrociati. La morfologia della cavita varia, e
da lunghi rettilinei passa a meandri molto accentuati in corrispondenza degli
incroci delle diaclasi; in alcuni punti la volta, normalmente alquanto elevata,
si abbassa e le pareti si allargano, denotando una certa influenza dei giunti di
stratificazione. La galleria & intensamente concrezionata, specialmente verso
la volta, mentre le pareti in basso lasciano iniravvedere antiche concrezioni,
profondamente erose dal torrente attuale.

I due periodi di erosione, separati da una lunga fase sedimentaria,
sono qui particolarmente evidenti. Con ogni probabilita la cavita non era in
origine una risorgiva, ma un collettore profondo, la cui parte inferiore e
stata asportata con l'incisione (Pliocene-Quaternario antico) del profondo vallone.

GRAVA DEL CONFINE

U.T.M. 31948374 - Q. Ingr.: m. 1100 - Pozzi: 5, 4, 24, 3, 3, 3, 14, 17, 10,
7, 6, 13, 3, 10, 10, 20 - Prof.: m. 216 - Lung.: m. 240 - Rilev.: Piemontese
(1964).
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La cavita si apre in un allineamento di depressioni che va dal Sicchi-
tiello alla grande conca dell’Aresta e che pud essere messo in relazione con
la faglia della Grava del Fumo. Le tavolette al 25.000 mon permettono di
rilevare 1’esistenza di un solco, ma questo appare con una certa evidenza dallo
esame del terreno.

La presenza di questo ‘importante inghiottitoio, saltuariamente ancora
attivo, e della vicina Grava dell’Auletta, ora completamente insenilita, andrebbe
pertanto messa in relazione con un presunto -paleotorrente che, attraverso
questo solco, avrebbe deviato acque della zona di La 'Pila- Aresta verso il
Sicchitiello.

La cavita si approfondisce rapidamente con pozzi e salti successivi entro
un sistema di fratture incrociate e presenta interessanti fenomeni di meandri-
ficazione in corrispondenza degli incroci delle diaclasi; termina con 'un piccolo
lago-sifone.

CONSIDERAZIONI GENERALI SUL CARSISMO DELL’ALBURNO
E LA SUA EVOLUZIONE

Gli imponenti e probabilmente rapidi spostamenti a cui sono stati sotto-
posti i calcari mesozoici dell’Alburno hanno strettamente condizionato, attra-
verso la rete di faglie e diaclasi, lo sviluppo del carsismo e di conseguenza
la sua morfologia.

L’orientamento delle depressioni maggiori, gli allineamenti delle minori
e soprattutto la direzione dei grandi solchi che costituiscono 1’aspetto pit
tipico ed appariscente del carsismo superficiale, sono le manifestazioni piu
evidenti di questo condizionamento che, nel carsismo sotterraneo, comporta lo
sviluppo di cavita da diaclasi con esclusione pressoché assoluta di cavita
d’interstrato. v

Questa condizione si manifesta sovente negli altipiani calcarei e general-
mente produce, come nel classico Carso Triestino, un fitto sviluppo di cavita
verticali, con esclusione o quasi di gallerie suborizzontali e drenaggio verticale
delle acque meteoriche verso le acque di fondo (olocarso). Ancora caratteri-
stiche tipiche di questi Carsi sono i pozzi inversi, formati mon tanto lungo
una diaclasi quanto all’incrocio di due diaclasi, o di due fasci di diaclasi.

Nell’Alburno invece i casi di cavitpa inverse appaiono sporadici e di limi-
tata importanza, mentre invece dominano i pozzi-cascata scavati lungo una
unica frattura, collegati da lunghe gallerie a forra spesso a minima pendenza
ed interrotte da frequenti piccoli salti verticali.

Il tipo di cavita piu frequente & l'inghiottitoio, quasi sempre facilmente
riconoscibile anche se fossile. Spesso € riconoscibile, almeno nelle linee principali,
I’antico bacino di alimentazione. Solamente mnella parte pia elevata dell’alto-
piano appaiono mumerose cavita di incerta determinazione, per lo piu pozzi
e spaccature, con frequenti ponti naturali e tracce di antiche gallerie crollate.
Si tratta di relitti di cavita, parti profonde di antichi sistemi oggi completa-
mente fossili, portati alla luce dal continuo abbassamento della superficie calcarea
e bloccati da fatti clastici ai quali si accompagna un rapido riempimento di
origine esterna. A questa incertezza nella determinazione dei singoli fenomeni
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ipogel sl accompagna, come gia ¢ stato accennato, una caotica e tormentata
morfologia superficiale: cio fa ritenere che questa parte dell’Alburno abbia
avuto un’evoluzione geologica diversa delle zone meno elevate, pur avendo
evidentemente risentito di grandi fenomeni trasgressivi che hanno interessato
non solo l’altipiano, ma tutto I’Appennino meridionale. E’ proprio sotto questo
aspetto che 1’Alburno offre un campo di studio estremamente interessante
e degno della massima attenzione da parte degli specialisti. Ci sembra oppor-
tuno chiudere questa esposizione con le nostre considerazioni in proposito,
basate sulle nostre poche osservazioni, che andrebbero rivedute ed approfondite
e sull’interpretazione dei fenomeni carsici, per cui esse vanno accolte come una
ipotesi di davoro per chiunque volesse proseguire le indagini da noi iniziate.

Si & gia accennato alla prima emersione della serie calcareo-dolomitica
nel Cretaceo superiore alla quale si dovrebbe imputare la lacuna stratigrafica
dell’Eocene inferiore. Eventuali fenomeni carsici avvenuti in questo lontano
periodo potrebbero forse anche aver lasciato delle tracce pervenute fino a noi,
ma sarebbe estremamente difficile identificarle perche certamente esse si
confondono con i fenomeni carsici successivi.

‘ I calcari ad alveoline dell’Eocene medio sono estremamente scarsi,
disposti in banchi di modesto spessore, posti tutti, almeno a quanto ci consta,
al di sotto della quota 1.000. Cid, olire che ad una sedimentazione protrattasi
per un tempo piuttosto breve, potrebbe essere indice di una sommersione par-
ziale della serie, la cui parte superiore potrebbe non aver nisentito della
trasgressione eocenica. Non va comunque frascurata lipotesi che la copertura
dei calcari eocenici sia stata cuasi completamente asportata dall’erosione
facendo da scudo alla sottostante serie cretacea.

La seconda emersione inizid probabilmente verso la fine dell’Eocene e
si protrasse per tutto 1’Oligocene fino al Miocene; durante questa fase si
sviluppd un imponente fenomeno carsico di ecui non solo permangono le

principali manifestazioni, ma che ha condizionato e condiziona tuttora la
fase carsica attuale.

I grandi solchi paleofluviali risalgono all’Oligocene e gia allora per
linsorgere del carsismo vennero spezzati in pitt tronchi muniti di proprio
inghiottitoio e la rete idrografica epigea dovette quindi essere seriamente com-
promessa, se non addirittura scomparsa completamente, per I’instaurarsi di
una rete idrografica ipogea alimentata principalmente dagli inghiottitoi.

Non sappiamo né a quale altezza poté elevarsi il massiccio in quel
periodo, ne se esso assunse una forma analoga all’attuale o se si incurvod
piu o meno regolarmente ad anticlinale; dobbiamo perd supporre che gia
allora si formassero faglie, o per lo meno importanti fratture, orientate INO-
SE, le quali condizionarono l'orientamento dei solchi carsici. Questa ipotesi
contrasterebbe per altro con le conclusioni di autori che hanmo trattato la
geologia dell’Appennino meridionale, i quali attribuiscono alle faglie NO-SE
un’origine piu recente, collegata all’ultimo sollevamento (Miocene sup. - Pliocene)
della zona. Escludendo la preesistenza di importanti fratture orientate INO-SE
si deve necessariamente spostare la genesi dei solchi legati alla tettonica, al
Pliocene-Quaternario, cioe alla fase carsica attuale, cio che & da escludersi per
la presenza mnegli stessi, soprattutto nelle depressioni maggiori, di imponenti
depositi del flysch miocenico. E’ proprio per la presenza del flysch che si
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puo attribuire ad un periodo anteriore al Miocene medio la formazione dei
solchi e delle conche e conseguentemente determinare I'esistenza nell’Oligocene
di un’importante fase carsica.

La trasgressione miocenica porto alla sommersione dell’intera serie cretaceo-
eocenica sopra la quale si depose Ieterogenea e varia formazione argilloso-
arenacea, (flysch di alcuni Autori, argille scagliose di altri).

Alla fine dei Miocene inizio 1'ultima emersione della zona durata inin-
terrottamente fino ai nostri giorni, forse turbhata da qualche movimento trasgres-
sivo (sedimenti pliocenici ai margini del massiceio). Man mano che la zona
emergeva, il flysch veniva sottoposto all’ercsione atmosferica e sulla nuova
superficie dovette crearsi una rete idrografica non vincolata dalla sottostante
superficie calcarea gia modellata.

La formazione flyschioide & perd poco resistente all’erosione e probabil-
mente i primi rilievi calcarei non tardarono ad emergere dal mantello argilloso.

CALCARE <27 FLISCH == CAVITA' 9

Tav. 8 — Schema dell’evoluzione del carsismo. superficiale dopo la trasgressione miocenica:
il massiccio emerge con Dantica superficie incarsita ricoperta dal flysch, (1) il
quale viene rapidamente asportato dall’erosione (2), rimapendo in posto nelle depres-
sioni carsiche e da origine ad un’idrografia superficiale che segue nelle grandi linee
quella antecedente; si formano nuovi inghiottitoi a differenti livelli (3) e vengono
riattivate cavitda antiche: 1 flysch rimasto viene quindi intaccato ed asportato per
via ipogea (4) e sull’antica superficie riprendono ad agire gli agenti carsogeni.
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Sempre piu il calcare venne liberato dalla copertura impermeabile e le vecchie
forme carsiche rividero la luce. Le argille scagliose rimasero confinate in
fondo ai veecchi solchi carsici, ormai allo scoperto, e nelle conche chiuse, dove
depositi di una certa entita sussistono tuttora. Sostenuta dalla coltre imper-
meabile si riattivo quindi nelle sue grandi linee ’antica rete idrografica epigea.
Non si pud parlare naturalmente di una riattivazione completa ed organica
dell’antico reticolo idrografico: il processo avvenne in modo discontinuo, sia
nello spazio che nel tempo, a seconda dell’ineguale smantellamento dei
depositi flyschiodi. I torrenti temporanei della Grava del Fumo, e degli altri
inghiottitoi sono gli ultimi resti di questa rete riattivata che ebbe presumibil-
mente il suo massimo sviluppo nel Quaternario antico. I depositi argillo-
marnosi rimasti nelle depressioni vennero asportati dai torrenti che si inabis-
savano megli inghiottitoi e cio portdo ad imponenti depositi alluvionali negli
inghiottitoi stessi e ne provoco l'ostruzione non appena che, col diminuire
della superficie del bacino alimentatore per l’asporto del mantello impermea-
bile, i torrenti subirono una diminuzione di portata e dalle fasi di erosione
e trasporto passarono a quella di alluvionamento. Le saltuarie piene non
fanno che aggravare questa situazione, in quanto gli ingenti materiali che
la piena abbandona lungo i tratti orizzontali delle cavita si accumulano senza
possibilta di trasporto e restringono sempre piu la luce delle gallerie fino ad
occluderle. La posizione degli inghiottitei attivi e fossili e dei relitti degli
inghiottitoi piut antichi permette di ricostruire le varie fasi evolutive di
(uesto processo.

Il nuovo carsismo si sovrimpose al vecchio, ringiovanendone le forme,
modificandone forse molti aspetti, ma conservandone immutate le grandi
linee almeno fino al Pliocene, o forse al Quaternario antico, quando un ultimo
rapido e notevole innalzamento portd il massiccio al livello attuale. Questo
ultimo sollevamento provocd un rapido abbassamento del livello di base con
conseguente approfondimento dei torrenti (forre del versante SO e incisione
del vallone Lontrano), maggior potere erosivo dei torrenti e quindi rapida
scomparsa del flysch residuo e passaggio praticamente totale all’idrografia
sotterranea.
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QUATERNARIO

SCHEMA DELL’EVOLUZIONE CARSICA DELL’ALBURNO

limitati movimenti trasgressivi ed
ultimo rapido sollevamento che porta
il massiccio alle quote attuali

TERZIARTIO

GIURESE

EOCENE

€
CRETACEO

PLIOCENE

MIOCENE

IIT scllevamento - grandi fratture
periferiche e rottura dell’ eventuale
anticlinale oligocenica

carsismo attuale derivato nelle grandi
linee da quello cligocenico

asporto della copertura impermeabile
e riattivazione del carsismo oligo-
cenico

grande trasgressione - deposito delle
argille scagliose (o flysch) di proba-
bile provenienza alloctona

OLIGOCENE
MEDIO SUPERIORE

INFERIORE

lunga emersione del unassiccio, forse
in forma dj anticlinale, probabil-
mente ad un livello inferiore allo
attuale

II sollevamento (?)

breve (?) irasgressione - sedimenta-
zione dei calcari ad alveoline, tragres-
sivi sul Cretaceo

I sollevamento (7)

fossilizzazione completa del carsimo
oligocenico

grande sviluppo del carsismo (carsi-
smo oligocenico)

fase pre carsica (7)

fossilizzazione dell’eventuale carsismo
eocenico

carsismo eocenico (supposto)

sedimentlazione dei calcari

dolomitici e dolomie

calcari,
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