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Atti e Memorie della Comm. Grotte “E. Boegan” Vol. 27 pp. 7-14 Trieste 1988

RELAZIONE
DELL’ATTIVITA DELLA COMMISSIONE GROTTE «E. BOEGAN>
NELL’ANNO 1987
TENUTA NEL CORSO DELL’ASSEMBLEA ORDINARIA DEI SOCI
IL GIORNO 5 MAGGIO 1988

Cari Consoci,

anche il 1987 & stato un anno di intensa molteplice attivita: sintetizzabile nelle oltre 600
uscite ufficiali che rappresentano il nuovo record, e nel fatto che delle 90 nuove cavita catastate
in Regione 63 sono il frutto delle nostre fatiche: 50 delle 63 Fr, 13 delle 27 VG. Nell’attivita di
rappresentanza e di pubbliche relazioni, la Commissione Grotte & stata presente a manifestazioni
e convegni, a fatti lieti e tristi, a riunioni, sedute, incontri con enti pubblici e privati.

Grotta Gigante

Varia e complessa, al solito I'attivita gestionale della Grotta Gigante.

Purtroppo quest’anno abbiamo avuto una diminuzione di oltre 8.000 visitatori (108.000
contro 116.000) senza una chiara ragione: I'effetto “Falcucci” sul turismo scolastico e quello
“superstrade”, sul traffico turistico sono i probabili complici di una situazione che ci preoccupa.

Numerosi sono stati i contatti con 'Azienda di Soggiorno e Turismo, in particolare per il
programma MARE-CARSO in accordo con I'Azienda turistica di Portorose. Questa iniziativa
che vede coinvolta 'TADRIA MARE di Grado, ha portato alla Grotta Gigante, Lipizza, Grotte di
San Canziano, 7 ascensioni contro nessuna da parte di Portorose. Resta comunque inteso che
I'iniziativa & valida e deve essere considerata anche nel corrente anno.

Prova positiva ci & stata fornita dal biglietto turistico TRAM + GROTTA: con questa formula
sono arrivati in Grotta circa 1.300 persone.

Da segnalare la 32 edizione della Befana alla Grotta Gigante. Contro tutte le aspettative,
questa manifestazione ha avuto un numero di visitatori diremo pauroso: oltre 1.600 paganti pit
un numero imprecisato di bambini. All'interno della Grotta si sono formati degli ingorghi tali che

ci & voluto quasi un’ora per riuscire a smaltire tutte le persone.
In luglio abbiamo ospitato circa 400 boy-scouts provenienti da ogni parte d’ltalia e l'intero

corso della Scuola di Polizia di Stato. Il 26 agosto sono stati in visita alla Grotta i partecipanti al
VII Convegno Internazionale del Soccorso Speleologico. ‘

[ lavori delle grandi sistemazioni della Grotta Gigante nel corso del 1987 hanno avuto una
decisa battuta d’arresto. A prescindere dai modesti Javori di sistemazione esterna che facciamo
ogni anno per migliorare la ricettivita, si & solamente dato inizio alla ristrutturazione del Museo di
Speleologia, in accordo con la locale Soprintendenza.

Ricerche scientifiche

[l numero totale delle stazioni di rilevamento della dissoluzione superficiale & stata portato a
ben 47; ogni stazione di misura & stata raddoppiata, in modo da ottenere due letture diverse per
ogni punto di misura. Si & dato il via all'installazione di una nuova stazione di misure nel com-
prensorio della Grotta Gigante: alcune decine di campioni di rocce calcaree, gessose e dolomiti-
che, raccolte in varie aree carsiche italiane saranno esposte presso la grotta agli agenti atmosferici.



Allinterno della Grotta Gigante sono continuate anche nel 1987 le normali misure sullo stil-
licidio; sono invece state sospese le misure sull’'accrescimento delle stalagmiti a causa della com-
pleta copertura dei chiodi da parte del concrezionamento calcitico.

Le ricerche biospeleologiche hanno interessato numerose cavita della regione e della Gre-
cia settentrionale (Macedonia orientale e Tracia). In particolare le ricerche nel Friuli-Venezia
Giulia cominciano a dare un quadro abbastanza preciso sul popolamento animale interessante le
varie aree carsiche, anche se molto lavoro rimane da fare in Friuli, e soprattutto nella zona alpina.

Sono proseguiti i sopralluoghi nei diversi baratri dell’altopiano allo scopo di individuare in
essi la flora tipica e le relative associazioni vegetali. Alcune specie si sono presentate solamente
in pochissime cavitd, come ad esempio Polystichum aculeatum e qualche altra solamente in
una, come Dryopteris dilatata, trovato solo nella Fovea del Masso.

Contemporaneamente, negli stessi baratri sono stati determinati i valori dei relativi topocli-
mi e microclimi collegandoli con i corrispondenti rilievi botanici. Inoltre sono stati rilevati siste-
maticamente i dati fisici (temperatura e portata) di alcune sorgenti nei dintorni di Trieste.

Sono state individuate numerose raccolte d’acqua (stagni naturali, vasche in roccia, vasche
di cemento e cisterne) determinandone la posizione, la forma e le corrispondenti proprieta fisi-
che e le particolarita botaniche.

Nel mese di novembre si & svolto il primo incontro con I'editore Fachin, durante il quale &
stato riesaminato il progetto di pubblicazione del nuovo Duemila Grotte, accantonato anche per
motivi finanziari dopo la morte di Carlo Finocchiaro. La decisione di dar finalmente attuazione
alla iniziativa ha fatto riprendere Iattivita di revisione dei rilievi e delle posizioni topografiche,
condotta con grande alacrita nel periodo 1980-83 e quindi alquanto rallentata. Il lavoro svolto &
stato ed & molto intenso, e faremo in modo che nonostante i tempi ristretti stabiliti per la conse-
gna del materiale, 'opera abbia quel grado di perfezione che & nei nostri intendimenti.

Comporranno I'opera circa 1400 pagine di testo divise in 4 volumi con le schede ed i rilievi
di tutte le grotte inserite nel Catasto Venezia Giulia, con centinaia di foto in bianco e nero ed a
colori. All'opera sara aggiunta una serie di “inserti” che riguarderanno idrogeologia, carsismo,
geologia, archeologia, biologia, botanica, meteorologia, folklore, storia delle esplorazioni, ecc.
Ciascuno dei 4 volumi conterra contemporaneamente un quarto delle grotte (schede + rilievi),
con parte degli argomenti sopra segnalati.

Pubblicazioni

Buona, come sempre ormai, la produzione letteraria della C.G.E.B.: due numeri della “ri-
vista giovane” — Progressione 16 e 17 —, il Bollettino della stazione meteorologica di Borgo
Grotta Gigante, il n.ro 25 di Atti e Memorie, un aggiornamento catastale della Venezia Giulia
(dalla 5301 alla 5389 VG).

Parecchi soci hanno proseguito la collaborazione con altre riviste (Il Carso, Speleologia, Ri-
vista della Montagna, Rivista Mensile del CAl, lo Scarpone, Alpi Venete, Bollettino del CNSA
ecc.), tenendo alto il nome della CGEB e facendo conoscere il suo operato.

Attivita di campagna

Molto numerose, e nuovamente da record (614) le uscite segnate sul libro delle relazioni
nel corso del 1987: diciamo segnate sul libro perché in effetti il lavoro di campagna & stato
senz'altro pill imponente di quello che appare. La lettura delle relazioni tuttavia mette in eviden-
za una certa trasformazione in atto nella Commissione: aumentano le uscite di ricerca pura (bo-
tanica, biospeleologia), di quella finalizzata (revisione di rilievi e posizioni, fotografie per il nuovo
2000 Grotte). Aumentano le uscite volte al puro godimento estetico-sportivo (visita dei grandi
abissi di Francia, Spagna, Austria, o belle grotte ovunque si trovino) mentre diminuiscono quelle
esplorative (tornate nella media degli anni ‘60). E positivo che la “scienza” possa contare su di
una forza/lavoro maggiore, ma un Gruppo Grotte — e la Commissione & comunque sempre un
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Gruppo Grotte — vive se va in grotta ad esplorare ed a scoprire; mancando questo ramo di
attivith domani potremmo trovarci a dover riscrivere lo Statuto, modellandolo su quello di qual-
che Istituto di Ricerca, o di una delle tante associazioni dopolavoristiche.

Carso

Nella norma l'attivitd svolta in Carso: sono proseguite le revisioni ed i posizionamenti e si
sono cercate, trovate, aperte, esplorate e rilevate nuove cavita. Fra i risultati conseguiti nel pri-
mo settore ricorderemo il raddoppio dello sviluppo della Grotta delle Tacche (4439 VG), I'aper-
tura di un nuovo pozzo interno alla Fovea Persefone (185 VG) e la vuotatura di un pozzo inter-
no, parallelo a quello vuotato quindici anni or sono nella grotta di Lazzaro Jerko. Il primo lavoro
ha richiesto un paio di uscite (ed il trasporto del generatore e del Makita sul Monte Carso ...},
I'ultimo, sempre alla ricerca del passaggio che porti al Mitico Fiume, ha visto impegnati i nostri
uomini per una ventina di uscite (dedicate a scavi pesanti e spesso pericolosi). Nel secondo set-
tore il lavoro degli scavatori della Commissione si & concretizzato in una ventina di cavita aperte
— di cui 13 gia inserite in Catasto fra le quali ricorderemo due pozzi profondi una cinquantina di
metri (a Trebiciano e sull’Autostrada), alcune simpatiche grottine di una trentina di metri (Debela
Grisa e Percedol), due pozzi nella stazione ferroviaria di Monfalcone (di cui uno con un ampio e
profondo bacino d’acqua con protei ...).

Completa I'orizzonte dei lavori condotti sul Carso triestino una nutrita serie di uscite dedica-
te alla documentazione {otografica per il 2000 Grotte, opera cui si dedica un socio (che fatica
notevolmente a trovare collaboratori pazienti e disponibili).

Canin

Come gia negli anni precedenti la zona carsica pill importante della regione ha visto con-
centrati i maggiori sforzi della squadra esplorativa della Commissione (ancorché quesia si veda
sempre pill ridotta numericamente). Nel corso di varie spedizioni (nevi invernali, solleone estivo
e piogge autunnali permettendo) sono state effettuate discese al Davanzo, ove sono stati esplo-
rati e rilevati 300 metri di gallerie poste oltre I'ex sifone terminale, al Fonda (nuovo piccolo ramo
a -650), alla Buse d’Ajar che ¢ stata collegata all’abisso Vianello (formando cosi il secondo com-
plesso del Col delie Erbe) e al Gortani. Quest’ultimo abisso, considerato la struttura portante del
Complesso del Col delle Erbe, & stato meta di numerose puntate (esplorative, di armo, di rileva-
mento, ecc.).

Arricchito di un ulteriore ingresso — il Pozzo del Chiodo — si é dimostrato quest’anno par-
ticolarmente funesto per gli speleologi. Infatti, se gli speleo della spedizione di gennaio all’uscita
della cavita erano stati sorpresi da una tormenta di vento e neve che aveva causato solamente
numerosi congelamenti, in ottobre una piena improvvisa sul P 118 provocava la morte di tre
speleo cecoslovacchi. Le operazioni di recupero, rese complesse dall'imperversare del maltem-
PO, si sono protratte per una settimana coinvolgendo tutti i volontari del Soccorso regionale.

Oltre alle usuali battute di zona alla ricerca di nuove cavita, & proseguita I'esplorazione
dell’Abisso Il del Monte Spric (raggiunta quota -120), un buco che, a giudicare dall’aria che vi
circola, promette bene, ed & stato fatto un tentativo (da ripetere) di raggiungere rami nuovi
all’Abisso degli Increduli.

Friuli

Nei rimanenti territori carsici del Friuli le attivitd di ricerca sono proseguite lungo le direttrici
tracciate negli anni trascorsi: sopralluoghi sul Cansiglio/Cavallo (con discese al Bus della Gen-
ziana), sul Zermula, nelle valli di Erto e Casso, visita a varie cavita (soprattutto a scopo fotografi-
co o di ricerca biospeleologica), revisione dei rilievi di varie grotte (Castelmonte, Canin). Le



campagne di ricerca hanno interessato tre zone ben distinte: il monte Resettum, con due campa-
gne di tre e dieci giorni che hanno portato alla scoperta ed esplorazione di una dozzina di nuove
cavitd; 'area carsica di Avasinis, in cui oltre a cercare nuove cavita, si sta alacremente lavorando
— ma sembra che sard ancora molto lunga perché il buco non intende cedere facilmente —
all'apertura dell’ingresso superiore del complesso di Eolo. Terza zona presa in esame & la destra
idrografica del Rio Molin, dove il tentativo di rendere agibile e transitabile la 1660 Fr ha richiesto
— ma anche qui non & ancora finita — quasi una ventina di uscite.

Dando la parola alle cifre, nel Friuli nel corso del 1987, sono state messe a catasto ben 50
grotte — comprese quelle esplorate sul Canin — su un totale di 63: sono cifre che, anche se non
hanno un valore assoluto, ben danno la misura della mole del lavoro svolto.

Italia

Anche quest’anno speleo della Commissione sono scesi a visitare cavita di altre regioni ita-
liane. Fra le tante ricorderemo un’escursione fotografica all'abisso Cappa in Piemonte, I'esplora-
zione di un nuovo ramo nella 2021 Lo e la visita — sempre in Lombardia — alla Gr. Tacchi ed
all’abisso dei Cippei. In Umbria I'attenzione di alcuni nostri soci & stata rivolta alla Grotta del Fag-
geto Tondo ed alla Grotta di Monte Cucco, mentre meta di studi o ricerche particolari sono state
la Grotta di Castelcivita (Campania), la Grotta Grande del Vento di Frasassi (Marche), la Grotta
del Cervo (Monti Carseolani Lazio - Abruzzo), la Grotta di Santa Ninfa (Gibellina, Sicilia). In tut-
te queste escursioni i nostri soci hanno potuto contare sulla collaborazione di speleologi locali.

Jugoslavia

Un accenno particolare meritano le escursioni sotterranee effettuate nella vicina Repubblica
e cid tanto per i legami — direi quasi affettivi — che uniscono la Commissione a quegli altipiani
carsici, quanto per i rapporti di collaborazione instaurati con i colleghi della Slovenia e della
Croazia. Nonostante le premesse, perd, la maggior parte dei contatti — e quindi delle susse-
guenti escursioni — ha avuto carattere informale essendo basata su rapporti personali di singoli
soci con singoli speleologi jugoslavi; tale non eccelso stato di cose & imputabile alla mancata pia-
nificazione di una politica dei rapporti con I'estero e alla conseguente impossibilita di program-
mare attivita di campagna e di studio a vasto respiro. Siamo bravi — spesso — nell’affrontare e
risolvere i singoli problemi, ma anche limitati nel coordinarli e nello incanalare le energie su piani
di lavoro da spezzettare in pit anni. Comunque sono state visitate la Poloska jama presso Tol-
mino, la Grande Paradana di Tarnova, le Grotte di Corniale, San Canziano e grotte del Postu-
miese (cavita turistiche che siamo sempre ben lieti di far ammirare agli amici speleo di altre nazio-
ni in visita a Trieste) e quindi I'ingh. di Slivia di Castelnuovo, la Gr. di Marcossina, I'ab. di Marti-
nesi, la Sniezna jama di Jesenice, le Grotte di Scandassina, Valmorasa, Medvediak. In alcune
(come nell'ingh. di Brestovizza) sono state esplorate, sempre in collaborazione con i colleghi ju-
goslavi, nuove gallerie, in altre alcuni sifoni. Il momento pit caratterizzante (e pit simpatico) &
stata la partecipazione di 5 consoci al campo “Istra 87” organizzato nella seconda settimana di
luglio sulle colline di Pisino dagli speleo istriani: un’esperienza positiva che sarebbe il caso di ripe-
tere e di imitare.

Estero

Austria, Francia, Grecia, Portogallo, Russia, Spagna, Svizzera, Ungheria sono le altre na-
zioni che hanno ospitato nostri speleologi. In questi casi si & trattato quasi sempre di visite “turi-
stiche” (... si fa per dire) di cavita degne di un certo interesse vuoi per le dimensioni (BU 56 in
Spagna: -1325, Lamprechtsofen in Austria: + 1020, Berger in Francia), vuoi per le caratteristi-
che estetiche (Béké Barlang, Josvafoi Bejarat, Vecsembiikki Zsombory in Ungheria), vuoi anco-

10



ra per studio (Gr. Tskhaltubo/Kalichona, New Afon, in URSS; Gorgian Cave, Alistrati Cave,
Cyclops Polyphemus cave, ecc. in Grecia).

Queste escursioni in grotte tanto lontane da casa nostra sono spesso compiute con I'appog-
gio di speleo locali (Ungheria e Spagna) che vogliamo qui ringraziare pubblicamente, od orga-
nizzate assieme a colleghi italiani appartenenti ad altri sodalizi. Il diffondersi dello spirito di colla-
borazione, che permette il nascere e l'affermarsi di siffatte esperienze & senz’altro un notevole
passo avanti verso la sprovincializzazione della speleologia nostrana, soprattutto se, ferme restan-
do autonomia funzionale e dignita dei singoli sodalizi, la collaborazione avra modo di estendersi
diventando se non proprio regola almeno un normale modo di procedere.

Sub

L’attivitd in questo settore ¢ stata funestata dal mortale incidente occorso a Maurizio Marti-
ni: nel luglio, dopo una serie di immersioni al Gorgazzo iniziate in febbraio, Maurizio, mentre sta-
va sperimentando a -90 nuove tecniche e miscele, veniva colto da malore e decedeva malgrado
i tentativi di salvarlo esperiti dal compagno di esplorazione. La salma & stata recuperata la setti-
mana seguente dallo speleosub svizzero Bollanz assieme ai compagni di esplorazione e a sub del
CNSA, in una complessa operazione che ha messo a dura prova la capacita organizzativa e tec-
nica della Sezione Speleologica del CNSA.

Fra le immersioni della squadra subacquea ricorderemo I'esplorazione del sifone terminale
delle Grotta del Lago, 506 Fr (-9 m chiuso da fango), di quello della Risorgiva di Bagnoli, 105
VG (-20 m, lungh. 120 m), del sifone finale del Bus della Genziana (lungh. 50 m) e dei sifoni
della Risorgiva di Prossenicco e della Voragine del Cason di Lanza.

Programma attivita 1988

Sinteticamente vogliamo indicare i principali punti del programma per il 1988. Un nuovo
ulteriore sforzo verra fatto per la messa a routine dei problemi amministrativi che negli ultimi anni
ci hanno fortemente occupato dovendo passare da una conduzione familiare ad una di tipo ma-
nageriale. Nel 1988 dovrebbero iniziare i lavori del nuovo sentiero nella Grotta Gigante, gia fi-
nanziati dalla Regione F.VV.G. Sara poi indispensabile procedere (con mezzi nostri) all’ormai non
pill prorogabile completo rifacimento dell'impianto elettrico interno.

Con il mese di novembre dovrebbe iniziare la stampa del primo volume del nuovo 2000
Grotte, che si chiamera semplicemente “Grotte della Venezia Giulia”, il che impegnera nel corso
dellanno i molti soci della CGEB che in vari modi collaborano a quest’opera “grandiosa”. Nei
mesi di marzo-aprile & prevista una nuova spedizione in Messico, con la partecipazione di alme-
no 5 nostri soci. Con questa spedizione dovrebbe iniziare la regolare cadenza annuale di attivita

della CGEB all’estero, e non solo in Messico ma anche in altre contrade carsiche del mondo.

Il progetto per la informatizzazione dei dati contenuti nel Catasto Regionale delle Grotte, di
cui la Commissione Grotte ha 'incarico, da parte della Regione, della gestione dovrebbe concre-
tarsi in atti formali. La Societa Informatica Friuli Venezia Giulia dovrebbe gestire tutto il program-
ma, diviso in tre fasi di cui la prima potrebbe svilupparsi gia nel corso del 1988.

Per quanto riguarda l'attivitd generale, esplorativa, di rilievo, di scavo, di ricerca, questa &
stata sempre lasciata all'iniziativa e all’organizzazione dei soci, ma crediamo utile suggerire che &
opportuno indirizzarsi anche verso la ricerca idrologica in vista della programmazione di un Con-
vegno internazionale sul Timavo per il 1990. Nel mese di aprile il segretario della U.1.S. sara a
Trieste per prendere accordi di massima per questo grosso convegno, che organizzeremo per ot-
tenere il riconoscimento delle Bocche del Fiume Timavo come parco di interesse mondiale.

Sinteticamente e per sommi capi questo & il programma per il 1988, rispettarlo sard un

grosso successo ed & un impegno.
F. Cucchi, F. Forti, P. Guidi, D. Marini
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SOCI DELLA COMMISSIONE GROTTE «EUGENIO BOEGAN»

ALBERTI Antonio
ALBERT] Giorgio
BAGLIANI Furio
BASSI Dario
BENEDETTI Andrea
BESENGHI Franco
BIANCHETT]I Mario
BOLE Guglielmo
BONE Natale
BORGHI Stefano
BRANDI Edgardo
CALLIGARIS Francesco
CANDOTTI Paolo
CASALE Adelchi
CLEMENTE Edoardo
COLONI Giorgio
COSMINI Bruno
COVA Bruno
COVA Mario
CUCCH]I Franco
DAGNELLO Tullio
D’AMBROSI Carlo
DEDENARO Claudio
DELISE Marcello
DIQUAL Augusto
DRIOLI Mauro
DUDA Sergio
DURNIK Fulvio
EMILI Giorgio
FARAONE Egizio
FEDEL Aldo
FERESIN Fabio
FERLETTI Ermanno
FERLUGA Tullio
FILIPAS Luciano
FOGAR Franco
FORTI Fabio

FORTI Fulvio
GALLI Mario
GASPARO Fulvio
GERDOL Renato
GHERBAZ Franco
GHERBAZ Mario
GLAVINA Maurizio
GODINA Mauro
GUIDI Pino
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AL 31 DICEMBRE 1987

IVE Roberto
KEMPERLE Livio
KLINGENDRATH Antonio
KOZEL Adalberto
LANDI Sabato
LAZZARINI Alberto
LEGNANI Franco
MARINI Dario
MARTINUZZI Susanna
MICHELINI Daniela
MIKOLIC Umberto
NUSSDORFER Giacomo
OIO Bruno
PADOVAN Elio
PEROTTI Giulio
PESTOTTI Fabio
PEZZOLATO Paolo
POLLI Elio

PRELLI Roberto
PRIOLO Giorgio
PRIVILEGGI Mario
RAVALLI Riccardo
REDIVO Bruno
RICCIARDIELLO Roberto
ROSSETTI Carlo
RUSSIAN Pierpaolo
RUSSO Luciano

SAVI Glauco

SAVIO Spartaco
SERRA Sergio
SOLLAZZ] Guido
SQUASSINO Patrizia
STEFFE Ado
STOCCHI Mauro
STOK Adriano
TOGNOLLI Umberto
TOLUSSO Alessandro
TORELLI Louis
TRIPPARI Mario
VASCOTTO Giampaolo
VECCHIET Stellio
ZAGOLIN Angelo
ZERIAL Mauro

ZORN Angelo
ZUCCHI Stefano



MEMBRI ONORARI

PINELLI Dino SIEBERT Gerald
POLLI Silvio TINE Sante

CONSIGLIO DIRETTIVO PER L’ANNO 1988
eletto dall’Assemblea ordinaria del 5 maggio 1988

FORTI Fabio Presidente
CUCCHI Franco Vicepresidente
BESENGHI Franco Segretario
BIANCHETTI Mario Consigliere
BONE Natale Consigliere
NUSSDORFER Giacomo Consigliere
PRELLI Roberto Consigliere

INCARICHI CONFERITI DAL CONSIGLIO DIRETTIVO
(seduta del 18 maggio 1988)

DUDA Sergio

MARTINUZZI Susanna Bibliotecari

PRELLI Roberto Economo

FORTI Fabio Direttore della Grotta Gigante
GASPARO Fulvio Direttore Staz. Met. Borgo Grotta Gigante
MARINI Dario Curatore del Catasto VG

NUSSDORFER Giacomo Curatore del Catasto Regionale

RUSSIAN Pierpaolo

TOLUSSO Alessandro Magazzinieri

BIANCHETTI Mario Bivacco VDP

GUIDJ Pino Archivio storico

TOGNOLLI Umberto Archivio fotografico

TORELLI Louis Museo speleologico di Borgo Grotta Gigante
DELISE Marcello Segretario ad honorem

ATTI E MEMORIE

Direttore Responsabile: CUCCHI Franco

Redazione: CATTARUZZA Lorella, CUCCHI Franco, FORTI Fabio,
GASPARO Fulvio, GUIDI Pino, MARINI Dario

Segreteria: TOGNOLLI Umberto

PROGRESSIONE

Direttore Responsabile: MARINI Dario
Redazione: BIANCHETTI Mario, MARINI Dario,
NUSSDORFER Giacomo, TOGNOLLI Umberto, TORELLI Louis

BOLLETTINO DELLA STAZIONE METEOROLOGICA
DI BORGO GROTTA GIGANTE
Redazione: GASPARO Fulvio
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GUIDO SOLLAZZI

MESSICO 1988

RIASSUNTO

Vengono presentate le 23 cavita esplorate e rilevate dalla quarta spedizione della Commissione “E. Boegan™ in Messico
(Marzo-Aprile 1988): di queste cinque sono ubicate nella zone San Vicente-Coapango e 18 nel tavolato calcareo sito fra
Acalco e San Angel.

SUMMARY

The twenty-three caves found and explored by the 4th expedition of the “E. Boegan™ Cave Commission in Mexico
(March-April, 1988) are presented. Five of them are located in the San Vicente-Coapango area and eighteen in the limesto-
ne plateau between Acalco and San Angel.

Nel 1988 la Commissione Grotte & tornata per la quarta volta in terra messicana: la prima,
con i polacchi dell’A.K.S.1.A., nel 1985, la seconda — che servi all'individuazione di nuove zo-
ne per le spedizioni future — fu effettuata nel dicembre dello stesso anno, la terza nel 1986 e la
presente, quarta ed ultima in ordine di tempo, nella primavera del 1988 é servita a concludere i
lavori nella zona individuata dalla terza spedizione e ad iniziare i lavori in un’alira.

| cinque componenti la spedizione (si contava pure sulla partecipazione di uno speleologo
messicano che poi non & potuto venire) hanno operato per un mese (fra marzo e aprile, periodo
considerato il migliore per le condizioni atmosferiche) dapprima nella zona carsica sita presso
Chilpancingo (capitale dello stato di Guerrero). Essendosi le esplorazioni della spedizione ‘86
spinte da Ixtemalco e Huacalapa sino a Coapango (Cueva del Diablo), la base delle ricerche
1988 fu posta a S. Vicente, zona sita ad WNW di Coapango e costituita da un altopiano che va
dai 2800 metri ai 2000 di S. Vicente e delimitato a Nord dall Aqueducto (da Omiltemi ad Xoco-
manatlan), ad Ovest dalla dorsale digradante verso Chantipa, a Sud e ad Est dalla zona visitata
nel 1986 e della quale ripete le caratteristiche geomorfologiche. Le operazioni vennero condotte
sempre da coppie di speleologi, mentre il quinto rimaneva a sorvegliare il campo e a buttar gill i
primi schizzi dei rilievi; molto utile si & rivelata la coppia di radiotelefoni utilizzata nell’occasione.
Gli abitanti del luogo si sono prestati, verso una giusta retribuzjone, a fare da guide indirizzando
ed accompagnando gli speleo verso le cavita pill note; le battute di zona si sono rivelate molto
faticose, a causa dei notevoli dislivelli e della vegetazione molto fitta. Le tre pid importanti cavita
visitate in questa zona sono la Cueva del Puma (OM 1), il Resumidero dei Vampiri (CO 1) ed il
Resumidero dell’Agua (CP 1). Nella prima, pit prossima ad Omiltemi che a S. Vicente, sono
state trovate tracce di visite precedenti (orme di stivali ed un paio di guanti), ma solo sino alla
sommitd del pozzo interno; l'ultima, rivelatasi la pit interessante del gruppo, termina con una
vasta caverna molto ben concrezionata.

Successivamente la spedizione si & spostata ad un’ottantina di chilometri ad ESE di Chil-
pancingo, su di un tormentato tavolato calcareo spezzettato in vari dossi da un reticolo idrografi-
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co a carattere torrentizio, asciutto per buona parte dell’anno (tranne che la Barranca dell’Agua
Salada, trovata attiva), che dai 1800 metri delle elevazioni a Nord di Acalco (Tlalistahuacan)
scende sino ai 1100 di San Angel-Xiloxuchican. [l campo venne sistemato presso il paesino di
Tlaliscauacan, i cui abitanti (forse un centinaio) si sono dimostrati molto cordiali e disponibili. In
questa zona — il cui potenziale carsificabile viene valutato in circa 800 metri — sono state esplo-
rate e rilevate 18 cavita le maggiori delle quali sono il Sotano delle Liane (T 10, prof. 238, svi-
luppo 482 m, ed il Sotano del Granchio, profondo 190 m e lungo 700). Presso il paese di Colo-
tlipa, su invito dei suoi gestori, si & esplorata la parte alta di una grotta turistica (lunga cinque chi-
lometri ma attrezzata turisticamente soltanto per i primi due), raggiungendo una finestra senza
purtroppo prosecuzioni rilevanti. L’ultima esplorazione della spedizione, la discesa nel Sotano di
Oztotermpa nei pressi di Atliaca (antico pozzo sacrificale, valutato profondo circa 150 metri) non
ha potuto aver luogo causa l'ostilita degli abitanti del villaggio.

CARTOGRAFIA

E14C39 | QUECHULTENANGO GUERRERO [SCALA 1:50.000
E14C38 | MAZATLAN " 7
E14C28 | CHILPANCINGO " 7
E14C27 | CHICHIHUALCO " v
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Fig. 1 — Aspetti vegetazionali all'ingresso del Fig. 2 — Pittura rupestre Olmeca nella grotta di
Sotano delle Liane (T 10) (foto Sollazzi) Colotlipa {foto Sollazzi)

T 1 - Tav. Quechultenango, localita Acalco
Long. 99° 06’ 15", lat. 17° 29’ 03”, quota ingr. m 1670
Prof. m 17, lungh. m 48, pozzo est. 4
Ril. G. Sollazzi 30.3.1988

Inghiottitoio di modeste proporzioni aprentesi sotto una paretina alla fine di una valle coltivata, a nord
di Tlaliscahuacan. Un saltino di 4 melri fra i massi conduce ad una cavernetia ingombra di materiale di crol-
lo fra cui si individua chiaramente il passaggio che permette di accedere agli ambienti sottostanti; dopo una
quindicina di metri, superata una sitrettoia, con una serie di facili arrampicate si perviene al sifone terminale.

T 2 - Tav. Quechultenango, localitd Acalco
Long. 99° 07’ 627, lat. 17° 29' 03", quota ingr. m 1620
Prof. m 5, lungh. m 16
Ril. A. Lazzarini 30.3.1988
Breve galleria aprentesi in una radura presso la strada che da Tlaliscahuacan conduce a Chilapa; nelle
vicinanze si trovano pure la T6 e la T4.

T 3 - CUEVA DI TLALISCAHUACAN - Tav. Quechultenango, localitd Acalco
Long. 99° 06’ 57”, lat. 17° 28’ 59", quota m 1630
Prof. m 23, lungh. m 245, pozzo est. m 12
Ril. M. Bianchetti, G. Vascotto 5.4.1988

Inghiottitoio temporaneo che si apre nell’abitato di Acalco (Tlaliscahuacan) e sbocca all'esterno, dopo
un percorso di 250 metri, nel vallone a SW del paese; vi si accede per un ampio pozzo profondo dodici me-
tri seguito da una lunga galleria concrezionata e con il fondo occupato da tutta una serie di grandi bacini
d’acqua.
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T 4 - CUEVA SACRIFICALE - Tav. Quechuletenango, localita Acalco
Long. 99° 07’ 537, lat. 17° 29’ 03", quota ingr. m 1620
Prof. m 14, lungh. 100
Ril. S. Savio, A. Lazzarini, 4.4.1988

Piccolo inghiottitoio, allo stato ormai senile, con il fondo ricoperto da un notevole strato di guano e ter-
ra, caratlerizzato dalla presenza di caverne ortogonali all'andamento della galleria.

Gli abitanti dei puebliti vicini utilizzano la cavita per particolari cerimonie religiose di ispirazione pagana;
infatti ancora oggi ogni 3 maggio all'interno della Cueva i credenti immolano agli dei del raccolto e dell’ac-
qua dei “pipili” (dindi).

T 5 - CUEVA DE TEPOSONALCO - Tav. Quechuletenango, localita Acalco
Long. 99° 07" 25", lat. 17° 29" 15", quota ingr. m 1630
Prof. m 3, lungh. m 27
Ril. G. Sollazzi, G. Vascotto 2.4.1988

Piccola caverna a due piani, sita sul lato destro della strada che da Tlaliscahuacan porta a Chilapa, a 3
km da Tlaliscahuacan; il primo vano & ricco di concrezioni di notevole beliezza. Sul suo lato sinistro, quasi
verso la fine, una strettoia fra le concrezioni mena al vano sottostante, che risulta del tutto spoglio. Un salti-
no di due metri chiude, fra i massi, ogni prosecuzione e mette fine alla parte visitabile della cavita.

T 6 - Tav. Quechultenango, localita Acalco
Long. 99° 07’ 507, lat. 17° 29’ 04”, quota m 1630
Prof. m 11, lungh. m 20, pozzo est. m 7,5
Ril. G. Sollazzi, A. Lazzarini 31.3.1988
Piccola cavita, graziosamente concrezionata, cui si accede scendendo un breve pozzo; si apre a sud
della Cueva Sacrificale, T 4, non lungi dall’abitato di Acalco.

T 7 - Tav. Quechultenango, localitad Acalco
Long. 99° 06’ 55”, lat. 17° 28’ 02”, quota m 1660
Prof. m 30, lungh. m 12, pozzo est. m 30.
Ril. M. Bianchetti, G. Vascotto 2.4.1988

La cavita si apre a circa 100 metri dalla carreggiata che conduce al paese di Acalco (Tlaliscahuacan),
sulla sommita di una piccola collina; I'entrata, di modeste proporzioni, si apre fra due quinte di roccia. Un
salto di 30 metri porta al fondo della cavita, ostruito da detriti.

T 8 - Tav. Quechultenango, localita Acalco
Long. 99° 07’ 30", lat. 17° 28’ 57", quota m 1635
Prof. m 3, lungh. m 49
Ril. G. Sollazzi, A. Lazzarini 1.4.1988

Galleria che si adima nella montagna in direzione SW; si apre ad ovest dell'abitato di Acalco, non lungi
dal cimitero del paese ed & visitabile senza I'impiego di attrezzi. La cavita & — soprattutto nella sua prima
parte — riccamente concrezionata e si sviluppa in leggera salita.

T 9 - SOTANO DEL GRANCHIO - Tav. Quechultenango, localita Tlaliscahuacan
Long. 99° 06’ 52", lat. 17° 28’ 02”, quota ingresso m 1690
Prof. m 197, lungh. m 700, pozzo est. m 50, int. m 14 -15-4-5-4-8-5
Ril. S. Savio, A. Lazzarini 3.4.1988

La cavita inizia con un pozzo profondo una cinquantina di metri, impostato sulla faglia N-S che ha con-
dizionato la genesi della prima parte della grotta; dalla sua base parte una serie di salti, tutti percorribili in ar-
rampicata, che — superando un dislivello di 30 metri — conducono in un'ampia caverna ove, nella parte a
monte, si intravvede un arrivo. Al fondo della caverna la cavita prosegue tra enormi massi di crollo sino ad
un passaggio sifonante, superabile con un paio di arrampicate, che conduce ad un ramo laterale lungo un
centinaio di metri interessato da un corso d’acqua e chiuso da un sifone. Proseguendo lungo il ramo princi-
pale si giunge nella parte pit bella della grotta, caratterizzata da ambienti di notevoli dimensioni e percorsa
dal torrentello che viene via via ingrossato da vari piccoli affluenti, il tutto in mezzo a meravigliose colate di
calcite e stupende concrezioni. Il tutto termina con un meandro di pochi metri chiuso da un sifone di sabbia
(sul quale & stato trovato un grosso granchio...) e con un angusto passaggio — iniziante nella parte bassa
della caverna — che dopo una breve ma ripida colata di calcite sbocca nel sifone terminale.

T 10 - SOTANO DELLE LIANE - Tav. Quechultenango, localitd Acalco

Long. 99° 06’ 45", lat. 17° 28’ 37", quota ingr. m 1710

Prof. m 238, lungh. m 492, pozzo est. m 28, pozziint. m24 -145-15-4-5-3-5-2-27
Ril. G. Sollazzi, M Bianchetti 3.4.1988
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Fig. 4 — Concrezionamenti nella caverna finale del CP 1 (foto Sollazzi)
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Bellissimo inghiottitoio temporaneo; vi si accede scendendo un paio di larghi pozzi che menano ad una
galleria in accentuata discesa, intervallata da piccoli salti, che sbocca sulla volta di una grande caverna aven-
te il fondo occupato da una poderosa frana. La cavita finisce con un breve cunicolo discendente scavato fra
massi di crollo: nell’'ultimo tratto la cavita & percorsa da un torrentello le cui acque si perdono fra i massi del-
la caverna.

T 11 - CUEVA DE ACLITENGO - Tav. Quechultenango, localitd Atenxoxola
Long. 99° 08’ 48", lat. 17° 29" 07”, quota ingr. m 1350
Prof. m 6, lungh. m 36, pozzo int. m 6
Ril. M. Bianchetti, G. Vascotto 4.4.1988

Trattasi di una piccola risorgiva sfruttata dagli abitanti del luogo per soddisfare le esigenze idriche della
zona; il ramo attivo & caratierizzato da una breve galleria sul cui fondo scorre 'acqua e la cui volta si abbassa
gradatamente sino a divenire impraticabile. Il ramo fossile si apre pochi metri dopo l'entrata, sulla destra,
ove una galleria porta ad un breve salto alla cui base si apre una cavernetta dove termina la cavita.

T 12 - Tav. Quechultenango, localita Zolocotitlan
Long. 99° 06’ 57", lat. 17° 27" 48", quota ingr. m 1700
Prof. m 19, lungh. m 13, pozzo est. m 17
Ril. S. Savio 5.4.1988

Pozzo aprentesi sul fondo di una dolina. a sinistra della strada (e presso un campo coltivato) che da
Acalco conduce a Zolocotitlan, ed a circa 5 km dal primo: il sotano viene spesso chiuso dai pastori con dei
rami per evitare la caduta degli animali al pascolo.

T 13 - Tav. Quechultenango, localitd Tlaliscahuacan
Long. 99° 07’ 58", lat. 17° 29’ 32", quota ingr. m 1580
Prof. m 39, lungh. m 10, pozzo est. m 39
Ril. M. Bianchetti, 4.4.1988

Piccolo pozzo-inghiottitoio che si apre sul lato sinistro della strada che da Tlaliscauacan va a Chilapa. Il
pozzo, con un’entrata di modeste proporzioni, sprofonda tra concrezioni ormai senili sino ad un restringi-
mento a circa 20 m di profondita, quindi si allarga nuovamente fino al fondo ove si chiude fra detriti e argilla.

T 14 - Tav. Quechultenango, localita Zolocotitlan
Long. 99° 06’ 51", lat. 17° 27’ 44”, quota ingr. m 1740
Prof. m 26, lungh. m 8, pozzo est. m 26
Ril. G. Sollazzi 4.4.1988
Pozzo dalla sezione ellittica, impostato su di una frattura orientata secondo NW-SE. chiuso al fondo da
materiale clastico.

T 15 - CUEVA DEI SZINCLAN - Tav. Quechultenango, localita Zolocotiltlan
Long. 99° 06’ 52", lat. 17° 27’ 57”. quota ingr. m 1720
Prof. m 71, lungh. m 138, pozzo est. m 10, int. m 12 -35-8-5
Ril. G. Sollazzi. S. Savio

Si apre quattro chilometri e mezzo da Tlaliscahuacan. a destra della strada. ad una distanza di duecen-
to metri dalla stessa, presso una comoda mulattiera. E costituito da un susseguirsi di saltini che conducono
ad un bel pozzo di 35 m, completamente concrezionato e terminante su di un marmittone di notevoli di-
mensioni e profondita; superatolo si prosegue carponi nel fango ancora per una novantina di metri lungo
una galleria che si fa sempre piu stretta e che termina con una strettoia impraticabile.

T 16 - Tav. Quechultenango, localita Zolocotitlan
Long. 99° 06’ 04", lat. 17° 27 37", quota ingr. m 1700
Prof. m 19, lungh. m 9, pozzo est. m 18
Ril. S. Savio 5.4.1988
Pozzo di notevole larghezza ed in fase marcatamente senile; si apre a sinistra della strada che conduce
a Zolocotitlan, circa 5 km dopo Tlaliscahuacan.

T 17 - Sotano de Oztotempa, localita Atliaca
Pozzo sacrificale, profondo — secondo una valutazione di chi ha potuto vederlo — circa 150 metri,
non visitato per la non disponibilita degli abitanti dei villaggi vicini.

T 18 - Tav. Quechultenango. localita Tlaliscahuacan
Long. 99° 06’ 52", lat. 17° 27’ 58", quota ingr. m 1740
Prof. m 70, lungh. m 228

Ril. M. Bianchetti. G. Vascotto 2.4.1988

20



Fig. 5 — CP1. L’ingresso (foto Savio)
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Fig. 6 — CP. 1. Pozzo impostato su frattura (foto Savio)
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Fig. 7 — CP1. Colate alabastrine nell'ultima Fig. 8 — T 15. Il Pozzo (foto Savio)
caverna {foto Savio)

Trattasi di una cavita che si apre a poche decine di metri dalla strada che porta a Tlaliscahuacan; segue
nel suo sviluppo una frattura inclinata il cui fondo roccioso & inciso da profonde forre percorse dall'acqua
nella stagione delle piogge. Scarsamente concrezionata la grotta termina con fessure impraticabili.

OM 1 - CUEVA DEL PUMA - Tav. Chichihualco, localitd Omiltemi
Long. 99° 41’ 327, lat. 17° 31’ 45”, quota ingr. m 2660
Prof. m 94, lungh. m 310, pozzi int. m 15 - 40
Ril. S. Savio, A. Lazzarini, G. Vascotto 21.3.1988

Trattasi di un vasto complesso ipogeo, impostato nella prima parte su di due piani sovrapposti, cui si acce-
de attraverso una grande caverna (metri 30 x 40) con il fondo occupato da grossi massi di crollo; un pozzo di
una decina di metri conduce al vano sottostante, mentre attraverso una strettoia si raggiunge un vano sormon-
tato da un camino che sbocca all’esterno. La grotta si apre a nord di San Vicente e ad ovest del Cerro Pieto.

CP 1 - RESUMIDERO DE L’AGUA - Tav. Chilpancingo, localitd Agua Escondida
Long. 99° 39’ 56”, lat. 17° 31' 46”, quota ingr. m 2580

Prof. m 180, lungh. m 375, pozziint. m12-9-8-11-5-4-50-20

Ril. M. Bianchetti, G. Vascotto 27.3.1988

Vi si accede scendendo lungo una ripida china di materiale lapideo; al suo termine un cunicolo a sezio-
ne efforativa sbocca su di un piccolo pozzo dalla cui base si diparte una galleria, impostata su fratture orien-
tate secondo NNW-SSE e SE-NW, intervallata da saltini e con il fondo occupato da bacini d’acqua. Un paio
di ampi e profondi pozzi conducono, alfine, al salone terminale (m 50 x 70, con un’altezza di m 20), dal
fondo occupato da enormi massi franati dalla volta e cementati da grosse colate di calcite; il torrentello che
percorre tutta la cavita si perde fra questi, formando in qualche sito delle limpide pozze d’acqua.
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Fig. 9 — Il villaggio di Omiltemi, base delle ricerche nella zona (foto Savio)
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Fig. 10 — Grandi colate al CP 1 (foto Savio)
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Fig. 11 — Aspetti del “carso coperto™ a San Vicente (foto Savio)

Fig. 12 — Il torrente, nella galleria condizionata dalla tettonica, nella “Grotta del Granchio” (foto Savio)
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CP 2 - CAVERNA A SUD DEL CERRO PRIETO - Tav. Chilpancingo, localita Agua Escondida
Long. 99° 39’ 49", lat. 17° 31’ 28", quota ingr. m 2485
Prof. m 30, lungh. m 55
Ril. M. Bianchetti, G. Vascotto 22.3.1988

Galleria in accentuata pendenza, riccamente concrezionata, che si interna nel monte in direzione SSE;
& percorsa da un torrentello e termina in uno stanzone dalle pareti a volte concrezionati. L'ingresso & reso
complesso dalla presenza di un grosso ponte di roccia.

CO 1 - RESUMIDERO DEL MESCAL - Tav. Chilpancingo, localitd Coapango
Long. 99° 38’ 33", lat. 17° 30’ 37", quota ingr. m 2210 .
Prof. m 41, lungh. m 105, pozziint. m 3 - 11
Ril. G. Sollazzi, A. Lazzarini

Inghiottitoio che si apre nei pressi della Cueva del Diablo (interessante cavita esplorata dalla CGEB nel
1986); un'arrampicata di qualche metro porta ad un meandro, largo m 1.5 ed alto non molto di pit. che ad
un certo punto viene interrotto da una serie di saltini dopo i quali prosegue, con vari abbassamenti della vol-
ta, ancora per qualche decina di metri.

SV 1 - RESUMIDERO DEl VAMPIRI - Tav. Chilpancingo, localita San Vicente
Long. 99° 40’ 017, lat. 17° 30’ 45", quota ingr. m 2390
Prof. m 16, lungh. m 145, pozzi int. m 5 - 3
Ril. G. Sollazzi, A. Lazzarini

Inghiottitoio temporaneo che si apre in una dolina di modeste proporzioni, sulla sinistra della strada
Chilpancingo-S. Vicente, circa 500 metri prima della sella a quota 2400. L'ingresso si apre fra dei massi,
sotto una paretina; dopo la prima sala il percorso & interrotto da un sifone che si supera con una piccola ar-
rampicata a cui seguono alcuni modesti saltini 'ultimo dei quali sbocca nella caverna finale. Questa, chiusa
al fondo da un sifone di fango nerastro, ospita una colonia di grossi pipistrelli ed il suo fondo, concrezionato
e ricoperto da uno spesso strato di guano, & traforato da un breve pozzo cieco.

LP 1-P0OZZO DI LAS PILITAS - Tav,
Long. 99° 39’ 04”, lat. 17° 31’ 07”, quota ingr. m 2450
Prof. m 16, lungh. m 9, pozzo est. m 16
Ril. G. Sollazzi

Pozzo scampanato, impostato su frattura NE-SW, chiuso al fondo da materiale clastico; si apre sopra il
costone destro della strada che conduce al CP 1 (Resumidero de I'Agua). L'orientamento della frattura su
cui si & sviluppata la cavita & lo stesso della grande faglia che attraversa la zona e sulla quale dovrebbe essere
impostato il collettore che raccoglie le acque del bacino che dal Cerro Pietro va sino al Sumidero della Frut-
tilla.
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Atli e Memorie della Comm. Grotte “E. Boegan” { Vol. 27 pp. 45-55 Trieste 1988

CAMILLE BARETH *

CAMPODES CAVERNICOLES DE LA VENETIE ORIENTALE
(FRIOULE, VENETIE JULIENNE)
ET DE LA CALABRE (INSECTA APTERYGOTA DIPLURA)

RIASSUNTO

Vengono considerati 20 esemplari di Campodeidi troglofili o troglobi del Friuli-Venezia Giulia e della Calabria, apparte-
nenti a 3 generi e 5 specie: Campodea (Paurocampa): 2; Plusiocampa (s. str.: 1, Stygiocampa. 1); Cestocampa: 1.

Una specie @ nuova: Cestocampa gasparoi n. sp., (d, 9 ignota), raccolta nella Grotla Superiore di S. Angelo
(Calabria).

Plusiocampa {Stygiocampal dalmatica Condé 1959, finora nota di una grotta presso Sibenik (Jugoslavia), & segnalata
per la Grotta Ba¢ (Venezia Giulia).

SUMMARY

20 specimens of troglophilic and troglobitic Campodea from Friuli-Venezia Giulia and from Calabria belong to 3 genera
and 5 species: Campodea (Paurocampal: 2; Plusiocampa (s. str.: 1, Stygiocampa. 1), Cestocampa: 1.

One species is new: Cestocampa gasparoi n. sp. (d, ¢ unknown; Grotta Superiore di S. Angelo, Calabria).

Plusiocampa (Stygiocampa) dalmatica Condé 1959 is recorded for the first time from llaly (Grotta Bag, Venezia Giu-
lia): up to now the species was only known from a cave near Sibenik (Yugoslavia).

Les 20 spécimens qui nous ont été confiés par le Docteur F. Gasparo de la ‘Commissione
Grotte “E. Boegan” - Societa Alpina delle Giulie’ ont été récoltés par lui et par C. Semorile en
1979-80 dans la région du Frioule-Vénétie Julienne (19 spécimens) ainsi qu’en Calabre (1
spécimen). lIs se répartissent entre 3 genres et 5 espéces: Campodea (Paurocampa). 2; Plusio-
campa (s. str.: 1, Stygiocampa: 1) et Cestocampa: 1.

1°) Campodea (Paurocampa) suensoni Tuxen 1930.

PROVINCE DE TRIESTE: Caverna ad E del Casello di Farnetti, VG 4653, m 316, com. Trieste. Petite caverne humi-
de faiblement éclairée, 18.11.1979: 1 g 3 larves. Grotta Gigante. VG 2, m 275, com. Sgonico. Sous pierres, prés de
I'entrée touristique dans une zone humide peu éclairée, 27.1X.1980:2¢.

Au total: 3 o, 3 larves.

Les 2 seules antennes intactes ont 26 et 28 articles. Notons que les calcars sont lisses com-
me chez C. (P.) pretneri mais qu’ils sont de taille subégale.

* Laboratoire de Biologie des Insectes - Université de Nancy | - B.P. 239 - F-54506 VANDOEUVRE-LES-NANCY cédex.
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Cette espéce a une assez large répartition en Europe moyenne. Sa limite nord correspond
sensiblernent aux petites Carpathes, sa limite sud a la Campanie, sa limite ouest a la région de
Vérone et sa limite orientale a la Roumanie. C’est un endogé a tendance troglophile.

2°) Campodea (Paurocampa) pretneri Condé 1974.

PROVINCE DE PORDENONE: Caverna Mainarda (o dal Puint}. Fr 242, m 536, com. Clauzetto. Sur argile en un en-
droit humide et obscur, 7.VI1.1979: 1 9.

PROVINCE DE UDINE: Grotta di Monteprato, Fr 59, m 525, com. Nimis. Sous une pierre prés de I'entrée dans une
zone humide et obscure. 28.V.1980: 1 larve.

PROVINCE DE TRIESTE: Grotta di Gabrovizza (Grotta Ercole). VG 6. m 230, com. Sgonico. Sur argile et sous pier-
res & 50 m de profondeur. 15.XI11.1979, 1.1.1980: 4 ¢. 1 larve. Grotta del’'Orso. VG 7, m 224, com. Sgonico. Sous pierres
prés de I'entrée dans une zone peu éclairée et humide. 4.X.1980: 1 ¢ 2 9.

Au total: 19, 79, 2 larves.
Longueurs de nos spécimens. ¢: 4,3 mm; ¢: 3,2-7,3 mm; larves: 3-3,1 mm.

Les antennes possédent 34 a 37 articles (sans compter les régénérats). Les organes cupuli-
formes du dernier article antennaire comptent un nombre important de sensilles, jusqu’a 18 et
méme 20 semble-t-il. Chaque sensille présente une collerette abondamment digitée ce qui est
fréquent chez les troglobies évolués (CONDE, 1974).

Les tibias portent des calcars lisses, le plus tergal étant plus gros que le sternal et une fois et
demie & une fois trois quarts aussi long que lui.

Au sternite [, le nombre de macrochétes n’est pas constant, on en trouve 12-14 au total.
Les appendices de ce méme sternite ne présentent que des a; au nombre de 7 chez une larve de
3 mm, de 24 au maximum chez les ? et de 76 chez le 5.

Le o de la Grotta dell'Orso qui mesure 4,3 mm est sur le point de muer, nous avons pu ob-
server la variation du nombre des phaneéres glandulaires de la marge postérieure du premier
sternite et des appendices correspondants ainsi que 'augmentation de longueur de la griffe
antérieure des pattes postérieures (prés de la moitié de sa longueur). -

exuvie nouvelle cuticule
Marge du sternite 41 phanéres 76 phanéres
a; des appendices 33 phanéres 75 phanéres
Griffe antérieure 46 61

L’une des antennes ayant été brisée, le régénérat présente un organe cupuliforme avec un
nombre de sensilles égal & celui de I'antenne intacte, cette derniére conservant par ailleurs un
nombre de sensilles constant.

L’holotype (récolte de Coiffait) décrit par CONDE (1974) provient du Pozzo di Timavo situé
a 19 km environ au NW de Trieste. Les paratypes (récoltes de Aellen et Strinati) proviennent
des grottes dell’Orso et de Gabrovizza.
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3°) Plusiocampa exsulans Condé 1947

PROVINCE DE TRIESTE: Grotta dell’'Orso, VG 7, m 224, com. Sgonico. Sous pierre prés de I'entrée dans une zone
peu éclairée et humide, 4.X.80: 1 @ Grotta del Guano, VG 2686, m 323. com. S. Dorligo della Valle. Sur argile dans la
partie interne, 19.XI11.1979: 1 &.

Au total: 1o, 19,
Longueur: o = 3,6 mm; ¢ = 3,2 mm.
Tégument: épicuticule glabre. Soies de revétement moyennement denses, longues, sans barbules.

Téte: Antennes brisées (Condé note 22 a 25 articles). Sensille de Iarticle Il petit subcylindrique
entre les phanéres d et e. Les macrochétes de cet article portent 1 ou 2 barbules subapicales. Les
3 macrochetes du front portent 1 ou 2 barbules apicales. Le plus antérieur est presque 1 fois et
demi aussi long que les 2 postérieurs qui sont sub égaux. L.es macrochétes de la ligne d’insertion
des antennes portent 1 ou 2 barbules, I'intermédiaire étant légérement plus long que les 2 autres
qui sont subégaux.

Palpes labiaux ovalaires portant jusqu’a 120 phanéres sensoriels.

Thorax: Répartition des macrochétes.

ma la Ip :
Th. I 1+1 3+3 2+2
Th. Il 1+1 3+3 | 2+2
Th. Il 1+1 1+1 2+2

Tous ces macrochétes sont longs assez minces mais bien différenciés et portent des barbules
sur leurs 2/3 distaux en général. Soies marginales un peu plus robustes que les soies de revéte-
ment, les plus latérales portant quelques barbules. Les pattes sont conformes a celles décrites
par Condé: elles sont relativement courtes, les métathoraciques atteignent le Vllle segment.
Seule la créte externe des griffes est bien développée, l'interne étant réduite.

Abdomen: La chétotaxie abdominale est conforme, toutefois les la ne débutent qu’en IV alors
qu'ils apparaissent en Il chez le type.

la Ip

Ab. 1+11 0+0 1+1

| L — = .‘}7

Ab. [l 0+0 2+2

Ab. IV-VII 1+1 5+5

- —— -

Ab. VI L 6+6

Ab. IX 8+8 Total
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Les la sont unilatéralement ai nombre de 2 en VI et VlI chez la ¢ et en VII seulement chez
le @. Au tergite I, les 2 Ip sont séparés I'un de 'autre par 4-5 soies, en V par 11-14 soies et Jeur
écartement a doublé ou méme presque triplé dans le cas du o. Sternite | avec 7 + 7 macrochétes
bien différenciés. La marge postérieure porte 120 phanéres glandulaires environ, longs et min-
ces répartis sur 3-4 rangs, on note I'absence de poils gréles. Les appendices sont subcylindriques
dans les 2 sexes, 'extrémité ne porte que des a; au nombre d’'une vingtaine chez la ¢ et d’une
soixantaine chez le 0. Les sternites suivants ont 5+ 5 macrochétes, le VIIl: 2+ 2. Styles assez
courts, soie apicale avec une dent basilaire, la subapicale avec quelques barbules basales, la
moyenne sternale avec quelques barbules également et une petite fourche a I'apex.

Le o présente encore quelques faisceaux de spermatozoides ovalaires dont le filament bien
visible & une forme de vipéreau, forme déja rencontrée chez Plusiocampa (Stygiocampa) remyi
(BARETH, 1968), il décrit un tour et demi de spire pour une longueur totale de 150 pm environ.
Dans sa partie la plus large qui correspond 2 la téte, il mesure 10 wm de diameétre il va ensuite
en s'effilant régulierement vers l'extrémité aprés un léger rétrécissement ol s’attachent les
spermatozoides; il est plein et sa section est ronde. )

Cette espéce présente une assez large répartition, elle est connue de Yougoslavie
(Herzégovine) de Vénétie, des Dolomites et d’Autriche, elle a été également récoltée dans les
jardins botaniques de Strasbourg et de Dijon ainsi que dans les serres du Museum de Paris.

4°) Plusiocampa (Stygiocampa) dalmatica Condé 1959

PROVINCE DE TRIESTE: Grotta Ba&, VG 49, m 400, com. Trieste. Prés d’un piége a viande, a 100 m de I’enirée sur fond
argileux, 9.1X.1979: 1 larve.

Longueur: 2,7 mm.
Tégument: Epicuticule glabre. Soies de revétement assez longues avec quelques barbules.

Téte: Seule antenne gauche est compléte et compte 47 articles. En région moyenne, les articles
sont a peine plus longs que larges, a I'apex ils sont presque 2 fois aussi longs que larges. Le sen-
sille bacilliforme du 3e article est subcylindrique et gréle, postérosternal (entre d et e) les ma-
crochétes de cet article possédent quelques barbules sur leurs 2/3 distaux. Organe cupuliforme
assez grand, ovalaire, représentant le 1/4 de la longueur de larticle, il est 2 fois aussi long que
large; son orifice est rétréci et renferme un nombre des sensilles vraisemblablement important
mais indéterminable. Ces sensilles présentent une collerette découpée en longues laniéres; de
petits bourrelets apicaux sont visibles et correspondent sans doute a la partie centrale des sensil-
les. Le processus frontal montre une dizaine de phaneres tuberculés présentant des barbules sur
leur 1/2 distale environ, le phanére le plus antérieur est situé sur une éminence plus importante.
Macrochetes de la ligne d'insertion des antennes barbelés, I'intermédiaire un peu plus long que
les 2 autres qui sont subégaux. Palpes labiaux ovalaires avec une soixantaine de phanéres sen-
soriels assez longs.

Thorax: Répartition des macrochétes.

ma la Ip
Th. | 1+1 3+3 2+2
Th. 1l 1+1 2+2 2+2
Th. Il 1+1‘ 1+1 2+2
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Tous les macrochétes sont bien différenciés avec des barbules assez longues et fines sur les
2/3 distaux au moins. Soies marginales un peu plus robustes et toutes barbelées. Pattes lon-
gues, les métathoraciques dépassant largement 'extrémité de I'abdomen. Tibia dépourvu de
macrochétes. Calcars finement barbelés dés la base. Soies tarsales toutes barbelées y compris les
soies distales. Griffes subégales I'antérieure un peu plus petite que la postérieure. Les griffes por-
tent des crétes latérales avec des stries et la postérieure au moins un talon. Notons que la créte
n’est développée que du coté externe ceci est surtout sensible pour la griffe postérieure. Proces-
sus télotarsaux sétiformes de méme dimension que la griffe. Les dimensions relatives des appen-
dices sont les suivantes: Fémur: 54; tibia: 70; tarse: 61.

Abdomen: Répartition des macrochétes.

B la Ip

Ab. [-1 0 0

A_b, 1l 1+0 0

Ab. IV 1+1 0

_Ab. V-Vl | 1+1 4+4

LAb. VI | 545

Ab. X 9+9 Total

Tous ces macrochétes sont bien différenciés et comparables & ceux du thorax. Les Ip sont
séparés par 6 soies seulement en V et Vl alors qu’il y en avait respectivernent 12 et 14 chez I'ho-
lotype mais soulignons que notre spécimen est une larve et que des modifications peuvent
apparaitre encore. Le sternite | présente une hypertrichie, on note en effet la présence d’une
vingtaine de macrochétes bien différenciés sur chaque moitié, les soies de revétement étant ra-
res. Les sternites suivants comptent une douzaine de macrochétes, le VIII 2 + 2. Les appendices
du le sternite sont subcylindriques avec seulement;) a;. Les styles sont assez longs, la soie apica-
le est finement barbelée ainsi que la subapicale, la moyenne sternale est barbelée elle-aussi. Cer-
ques absents

[’espéce n’était connue jusqu'ici que par la ¢ holotype de 5 mm de la Pécina Strazbenica
située prés de Sibenik en Dalmatie, elle est en trés mauvais état de conservation, seules les pat-
tes méso et métathoraciques sont encore lisibles. Nous avons pu observer la pseudoarticulation
qui existe sur les tarses méso et métathoraciques et que nous avons retrouvée chez notre
spécimen ainsi que le développement réduit des crétes latérales des griffes.

5°) Cestocampa gasparoi n. sp.

CALABRE: Grotta Superiore di S. Angelo, Cb 103, m 440, com. Cassano allo Jonio. Dans la partie interne humide et ob-
scure, sur argile, 8.V.1979: 1 & (holotype, Museo Civico di Storia Naturale di Trieste).

Longueur: 4,8 mm sans les cerques qui manquent.

Tégument: Epicuticule glabre. Soies de revétement peu denses et longues, glabres le plus sou-
vent ou avec 1 ou 2 barbules apicales.
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Tete: Les 2 antennes comptent respectivement 27 et 29 articles, dans les 2 cas, les derniers arti-
cles semblent provenir de régénérats, ils ont en effet une forme un peu différente: ils sont un peu
plus longs que larges alors qu’en région moyenne, ils sont presque deux fois aussi longs que lar-
ges. Le sensille bacilliforme du troisidme article antennaire est petit, subcylindrique et
postérosternal (entre d et e); les macrochétes de cet article possédent quelques fines barbules
apicales. Organe cupuliforme apical assez volumineux renfermant 12-13 sensilles de forme sim-
ple. Phanéres du processus frontal non tuberculés et disposés sans ordre. Deux d’entre eux (les
plus antérieurs) sont bien différenciés, le plus proximal présente quelques barbules a 'apex. Les
macrochétes bordant la ligne d'insertion des antennes sont fins avec quelques barbules apicales.
L’antérieur et les postérieurs sont subégaux, le médian est un peu plus long. La téte porte des /a,
des /p, ainsi qu’une paire de macrochétes situés en avant de la suture en Y. Palpes labiaux ova-
laires avec 140 phanéres sensoriels environ.

Thorax: Répartition des macrochétes.

ma mp la Ip
Th. 1 1+1 0 3-4+3-4 2+2
Th. Il 1+1 1+1 3+3 2+2
Th. 1l 1+1 1+1 2+2 . ’ 242

Tous les macrochétes sont bien différenciés avec des barbules fines sur les 2/3 de leur lon-
gueur au moins. Soies marginales un peu plus longues et un peu plus fortes que les soies de re-
vétement. Les pattes métathoraciques atteignent I'extrémité du VIlle segment abdominal.
Fémur et tarse subégaux, tibia plus long d’un tiers environ. Le fémur porte un macrochéte tergal
et un sternal bien développés, le tergal étant un peu plus distal que le sternal et une fois et demie
aussi long que ce dernier. Tibia avec 2 macrochétes barbelés. Calcars avec de fines barbules.
Soies sternales du tarse barbelées sauf a leur apex, les plus distales pouvant étre barbelées sur
toute leur longueur. Soies tergales et latérales avec quelques barbules seulement. Les 3 soies su-
bapicale, dorsale et latérale sont glabres. Griffes subégales relativement peu développées
présentant des crétes latérales réduites mais nettes. Processus télotarsaux élargis et finement
ciliés sur leur partie externe ainsi qu’a l'apex, caractéristique du genre Cestocampa.

Abdomen: Répartion des macrochétes

la Ip

CAb. Tetll 1+1(2a gauche en II)

Ab. I 2+2

Ab. IV 1+1 5+5

Ab. V 2+2 5+5

Ab. VI-VII 3+3 5+5

Ab. VIII 6+6

Ab. IX 8+8 Total
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Tous les macrochétes sont bien développés et ressemblent aux thoraciques. Valvule supra

anale avec une soie subapicale longue et glabre. Sternite 1 avec 7 +7 macrochétes bien
différenciés. Les appendices sont subcylindriques et orientés vers I'extérieur, ils présentent 11 a,
apicaux et une garniture d’'une cinquantaine d’a; longs et minces le long du bord interne. La
marge postérieure du sternite ne porte ni soies glandulaires, ni phanéres gréles. Sternite Il & VII
avec 5+ 5 macrochétes. Les styles sont longs, soies apicales, subapicales et moyenne sternale
avec de nombreuses barbules. Sternite VIII avec 2 + 2 macrochétes. Papille génitale avec une
rosette d'une quinzaine de soies. Le filament spiralé du faisceau de spermatozoides visible par
transparence décrit 2 tours et 1/2 de spires environ d’un diamétre moyen de 45 ywm pour une
longueur totale de 350 wm environ, il est plus brigvement acuminé & l'une de ses extrémités
qu’a l'autre, il est plein, rond en section et mesure jusq’a 8 pwm dans sa partie la plus large. Les
spermatozoides ne sont pas visibles, assez souvent d'ailleurs le filament est plus ou moins
déroulé.
Affinités: Plusiocampa italica Silvestri, 1912 est le type du genre Cestocampa Condé 1956,
caractérisé par des processus télotarsaux lamellaires et pubescents, et des griffes subégales a cre-
tes latérales peu développées. Une seconde espéce, C. balcanica Condé, 1956 s’écarte surtout
de la précédente par la présence de mp méso et métanotaux. Par la présence de ces mp, notre
espéce se rapproche davantage de C. balcanica, toutefois cette derniére espeéce est un endogé
dont le dernier article antennaire est pourvu de 4 sensilles alors que I'on en trouve 12-13 chez C.
gasparoi qui a été récolté dans une grotte. De plus, les 3 soies subapicales du tarse (2 tergales, 1
latérale antérieure) sont pubescentes chez C. balcanica, glabres chez notre espéce. Le méle de
C. balcanica est inconnu, mais celui d'/talica partage avec notre espéce I'absence de phanéres
glandulaires sur le bord du premier urosternite (SILVESTRI, 1912, Fig. XXX, 7; la légende de “fe-
minae urosternum primum” est en contradiction avec le texte de la diagnose qui renvoit a cette
figure).

Nous remercions tres vivement le Professeur B. Condé, spécialiste des Diploures
Campodéidés qui nous a aidé de ses judicieux conseils.
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Tableau 1 - Localisation des stations du Frioule-Vénétie Julienne. Les grottes soni indiquées par leur
numéro de cadastre.
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2 - Plusiocampa (Stygiogampa) dalmatica - A: pro-, méso-, métanotum. - B: organe cupuliforme de
l'article apical de 'antenne. - C: processus frontal. - D: griffes de la patte métathoracique gauche
face antérieure. - E: détail des calcars. - F: ler sternite abdominal. - G: style gauche du 5e sternite.
- H: moitié gauche du 6e tergite abdominal (seuls les macrochétes sont figurés). el = A; e2 =
C.F.H; e3 = D.EG.; e4 = B.
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Fig. 3 -

Cestocampa gasparoi n. sp. - A: pro-, méso- et métanotum; - B: organe cupuliforme de l'article
apical de 'antenne avec les sensilles et le détail de 'un d’eux; - C: patte métathoracique droite face
antérieure; - D: griffes de la patte métathoracique droite; - E: appendice gauche du le sternite ab-
dominal; - F: filament spiralé du faisceau de spermatozoides. el = A, C.e2 = B,E,D,F. e3 =
détail de B.

55






Atti e Memorie della Comm. Grotte “E. Boegan” Vol. 27 W pp. 57-62 Trieste 19884J

GIULIO GARDINI~

PSEUDOSCORPIONI CAVERNICOLI GRECI, CON DESCRIZIONE DI
CHTHONIUS (E.) GASPAROI N. SP. DELLA MACEDONIA
(ARACHNIDA, PSEUDOSCORPIONIDA)
(PSEUDOSCORPIONI DI GRECIA II)* *

RIASSUNTO

E descritto Chthonius (Ephippiochthonius) gasparoi n.sp.. pseudoscorpione chthoniide cavernicolo della Macedonia
greca (?, o ignoto; loc. typ.: Alistrati Cave n. 6389, nomos Seres) ed & proposta una chiave analitica delle specie di Chtho-
nius del subgen. Ephippiochthonius della Grecia continentale e insulare. Segue un breve elenco di reperti relativi a specie
dei generi Chthonius, Neobisium e Roncus.

ABSTRACT

The cavernicolous Pseudoscorpion Chthonius (Ephippiochthonius) gasparoi n. sp. is described from Greek Macedo-
nia (9, ¢ unknown: loc. typ.: Alistrati Cave n. 6389, nomos Seres); the new species is strictly related to Chthonius (E. ) tu-
berculatus Hadzi, 1937. A key for the Greek species of Chthonius (subgen. Ephippiochthonius) is proposed. together with
a short list of species belonging to the genera Chthonius, Neobisium and Roncus from Greek caves.

Il dott. Fulvio Gasparo, della Commissione Grotte “Eugenio Boegan” di Trieste, mi ha cor-
tesemente affidato in studio un piccolo lotto di Pseudoscorpioni da lui raccolti raccolti nel corso
di recenti campagne biospeleologiche in cavita della Grecia. Sono qui riportati i risultati dello
studio ed & descritta una nuova specie del genere Chthonius C.L.Koch, 1843. Salvo diverse in-
dicazioni, il materiale & depositato nelle collezioni del Museo Civico di Storia Naturale di Trieste.

Chthonius (Ephippiochthonius) gasparoi n.sp.

Diagnosi (¢ ignoto). Uno Chthonius (subgen. Ephippiochthonius) che differisce dalle spe-
cie con dito mobile dei palpi privo di lamella basale e con dentatura dello stesso estesa prossimal-
mente il tricobotrio sb per 'insieme dei sequenti caratteri: occhi assenti; cefalotorace con 4 setole
nella serie basale; dito mobile dei cheliceri con dente isolato subapicale; mano dei palpi dorsal-
mente con gibbosita dopo i tricobotri /b-ish; dito fisso dei palpi con dentatura semplice, con 18-
24 denti, di cui 3-5prossimali poco evidenti; pinze lunghe mm 0.90-0.93 (x4.73-5.16).

' lstituto di Zoologia dell'Universila, via Balbi 5. [-16126 Genova.

* Lavoro eseguito nell'ambito det Gruppo M.P.[. 40% “Popolamento animale del Mediterraneo occidentale”.
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Materiale tipico. 3 29 (holo- e paratypi), Grecia, Macedonia, nomos Seres, Alistrati, Ali-
strati Cave n. 6389, m 100, 28.V1.1987, F. Gasparo leg. (1 paratypus in coll. G. Gardini, Ge-
nova).

Derivatio nominis. Dedicata al dott. Fulvio Gasparo di Trieste, geologo e biospeleologo.

Descrizione delle ¢ @ holo- e paratypi (dati dei paratypi in parentesi). Corpo mm 1.74
(1.65-1.85) circa. Tegumenti poco pigmentati. Cefalotorace x1.04 (1.12.-1.04) volte pil lun-
go che largo, poco ristretto alla base, orlo anteriore quasi interamente dentellato, epistoma co-
me in Fig. 1 (piQi pronunciato nelle altre $9); occhi assenti; 20 (20-21) setole: 4 anteriori + 2e2
microchete in posizione preoculare (in un paratipo 5 anteriori; 2e3 microchete preoculari), 6
oculari, 4 mediane, 2 intermedie e 4 posteriori. Chetotassi tergale: 4-4-4-4-6-6-6-6-7(6).
Chetotassi sternale: 10-10 + 3e3 microchete soprastigmatiche -7 + 2e2 microchete soprastigm.
-8-6-6-6-6. Cheliceri (Fig. 2) x2.16 (2.16-2.0), mano con 6 setole e 1 microcheta laterale,
medialmente con granulositd a raspa; dito fisso con circa 10 denti, di cui 2 grossi subdistali; dito
mobile con tubercolo setigero prominente, con circa 8 denti di cui uno subapicale isolato; ratio
gl =0.46 (0.43-?); flagello tipico; serrula exterior con circa 17 lamelle. Coxe dei palpi con 5 se-
tole, di cui 2 all’apice dei processi mascellari; coxe I con 3 setole + 3 microchete all’apice di ogni
processo conico anteriore; coxe Il 4e4, con 12-13 (10-11) spine coxali; coxe Il 4e4 (5e5), con
7-8 (6-6) spine coxali; coxe IV 5eb (6e6); tubercolo intercoxale con 2 brevi setole. Palpi (Figg.
3-4): trocantere x 1.71 (?); femore x 6.0 (6.38-6.09); tibia x 2.08 (1.92-2.0); pinze x4.69
(5.16-4.73); mano delle pinze x1.97 (2.16-2.0), dorsalmente con gibbosita dopo i tricobotri
ib-isb; dito fisso con 23 (24-20) denti, di cui i 5 {3-4) prossimali piccoli e arrotondati, gli altri
grossi, eretti e aguzzi; dito fisso all’apice con dente accessorio laterale e con debole incavo me-
diale; dito mobile con 10 (11-9) denti grossi e aguzzi nella meta distale del dito e con circa 10 (9)
denti piccoli, largamente arrotondati, nella meta prossimale; sensillo del dito mobile situato ap-
pena prossimalmente il tricobotrio sb; apodema del dito mobile come in Fig. 3; tricobotri come
in Fig. 3, /st quasi allineato con esb (un po’ pill distale nei paratipi); dito mobile/mano x 1.36
(1.36-1.37); femore/dito mobile x 1.26 (1.26-1.29). Zampa IV: femore s.1. x2.77 (2.63-?);
tibla x4.26 (4.0-?), TS-ratio =0.54 (0.52-?); tarso I x2.85 (2.77-?), TS-ratio =0.48
(0.48-?); tarso 1l x8.75 (10.0-?), TS-ratio =0.34 (0.36-?).

Misure (in mm). Cefalotorace 0.47 (0.48-0.46) per 0.45 (0.43-0.44). Cheliceri 0.39
(0.40-0.40) per 0.18 (0.185-0.20), dito mobile 0.195 (0.20-0.22). Palpi: trocantere 0.18 per
0.105, femore 0.66 (0.67-0.67), per 0.11 (0.105-0.11), tibia 0.25 (0.25-0.24) per 0.12 (0.13-
0.12), pinze 0.915 (0.93-0.90) per 0.195 (0.18-0.19), mano delle pinze 0.385 (0.39-0.38),
dito fisso dal tricobotrio eb 0.535 (0.54-?), dito mobile 0.525 (0.53-0.52). Zampa IV: femore
s.l. 0.50 (0.50-?) per 0.18 (0.19-?), tibia 0.32 (0.32-?) per 0.075 (0.08-?), tarso 1 0.185
(0.18-?) per 0.065 (0.065-?), tarso [1 0.35 (0.35-?) per 0.04 (0.035-?).

Discussione. Chthonius (E.) gasparoi n.sp. & strettamente affine a C. (£.) tuberculatus
Hadzi, 1937, dal quale differisce principalmente per non possedere strutture oculari e per avere
dimensioni maggiori: femore dei palpi lungo mm 0.66-0.67 (gasparoi), mm 0.41-0.47 (® 9 tu-
berculatus); pinze dei palpi lunghe mm 0.90-0.93 (gasparoi), mm 0.59-0.73 (9°.
tuberculatus). Chthonius (E. ) tuberculatus é specie oculata descritta di stazioni epigee e caver-
nicole della Serbia meridionale (attualmente Macedonia jugoslava) e citata recentemente di una
grotta della Tessaglia (MAHNERT, 1978, 1979). Nell'ambito degli Ephippiochthonius greci, C.
gasparoi pud essere distinto in base alla seguente chiave analitica:

1 - Mano dei palpi (in vis. laterale) con gibbosita distale i tricobotri 7b-isk; dito mobile dei cheli-
ceri con dente isolato subapicale ... 2
1’ - Mano dei palpi (in vis. laterale) con contorno regolare, al piti con debole depressione
prossimale i tricobotri /b-ish; dito mobile dei cheliceri per lo pili senza dente isolato subapi-
cale (Cf. COrCYra uUS) ... 4
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- Cefalotorace con 4 setole nella serie basale; dito mobile delle pinze dei palpi con 7-11

grossi denti nella meta distale dell’articolo e 6-10 piccoli denti nella meta prossimale, inse-
riti a partire dal tricobotrio sh ... ... i 3

- Cefalotorace con 2 setole nella serie basale dlto moblle delle pinze den palp1 con7- 8 Qrossi

l

3" -

N Oy Ut

7

10

denti nella meta distale dell'articolo, inseriti a partire da poco prima il tricobotrio st. (Italia
merid.: Campania, Puglia, Sicilia, Sardegna; Creta. Sp. epigea, limitatamente cavernicola)
....................................................................................................................... siculus Beier, 1961
Occhi presenti; dimensioni minori: femore dei palpi lungo mm 0.34-0.42 (¢9) 0.41-0.47
(99), pinze dei palpi mm 0.54-0.63 (¢5) 0.59-0.73 (9?); dito fisso delle pinze dei palpi
con 16-19 denti, dito mobile con 12-14 denti di cui 7-8 distali grossi. (Macedonia jugosla-
va; Tessaglia. Sp. epigea, limitatam. cavernicola) ... tuberculatus HadZi, 1937
Occhi assenti; dimensioni maggiori: femore dei palpi lungo mm 0.66-0.67 (?9?), pinze dei
palpi mm 0.90-0.93 (29); dito fisso delle pinze dei palpi con 20-24 denti, dito mobile con
19-20 denti di cui 9-11 distali grossi. (Macedonia greca. Sp. troglobia) ... ... ..

................................................................................................................................ gasparoi n.sp.

- Cefalotorace con 2 setole nella serie basale; chetotassi tergiti I-IV: 2-4-4-4 0 4-4-4-4;

dito mobile dei cheliceri senza dente isolato subapicale .................. e 5
Cefalotorace con 4 setole nella serie basale; chetotassi tergiti I-1V: 2-2-4-4: dito mobile
dei cheliceri con dente isolato subapicale. (Corfu. Sp. troglobia) ...
............................................................................................................ corcyraeus Mahnert, 1976

- Chetotassi tergiti |-IV: 2-4-4-4 . ... S 6

- Chetotassi tergiti [-IV: 4-4-d-4 7

- Dito mobile delle pinze dei palpi con dentatura evidente sin dalla base dlmensmm mag-

giori: femore dei palpi lungo mm 0.80 (?), pinze dei palpi mm 1.07 (?); coxe Il con 15-
17 spine coxali. (Creta. Sp. troglobia) ... platakisi Mahnert, 1979

- Dito mobile delle pinze dei palpi con dentatura evidente a partire dal tricobotrio sb; dimen-

sioni minori: femore dei palpi lungo mm 0.60-0.68 (??), pinze dei palpi mm 0.82-0.91
(99); coxe ll con 9-13 spine coxali. (Creta. Sp. troglobia) ............ creticus Mahnert, 1979

- Dito mobile delle pinze dei palpi con dentatura evidente a partire (al pitl) dal tricobotrio sb;

'

occhi ridotti o assenti; dimensioni maggiori: pinze dei palpi lunghe mm 1.12-1.64 (o?)
........................................................................................................................................................... 8
Dito mobile delle pinze dei palpi con dentatura evidente sin dalla base; occhi ben sviluppa-
ti; dimensioni minori: pinze dei palpi lunghe mm 0.71-0.87 (¢?). (Europa; importata in
U.S.A. e Australia. Sp. epigea, limitatam. cavernicola) ................. ...
................................................................................................... tetrachelatus (Preyssler 1790)
Dnto fisso delle pinze dei palpi eterodonte (denti piccoli e denti grossi alternati nella meta
distale dell’ articolo) .. e 9

- Dito fisso delle pinze dei palpi con dentatura semplice ... 10
- Solo il dito fisso delle pinze dei palpi & eterodonte (dito mobile con dentatura semplice);

10” -
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apodema del dito mobile delle pinze dei palpi Jungo, digitiforme; occhi posteriori assenti.
(Creta. Sp. troglobia) ............ SO minous peramae Mahnert, 1979
Anche il dito mobile delle pinze dei palpi & eterodonte; apodema del dito mobile delle pin-
ze dei palpi corto e tozzo; occhi posteriori ridotti a macchie oculari. (Sporadi merid.: Is.
Samos, Is. lkaria? Sp. eutroglofila) ... samius Mahnert, 1982
Occhi assenti; dito mobile delle pinze dei palpi con 7-9 grossi denti nella meta distale e 4-7
piccoli denti prossimali inseriti a partire dal tricobotrio sb. (Creta. Sp. troglobia) ...
................................................................................................ minous minous Mahnert, 1979
Occhi anteriori con lente, posteriori ridotti a macchla oculare; dito mobile delle pinze dei
palpi con 5-7 grossi denti inseriti a partire dalla meta tra sb e st (piccoli denti prossimali as-
senti). (Creta. Sp. eutroglofila) ... daedaleus Mahnert, 1979



Chthonius (E. ) corcyraeus Mahnert, 1976

Corfu, Cave “Anthropograva” n. 562 presso Klimatia, m 400 circa, 6/9.1X.1985, F. Ga-
sparo leg. 3 @2 (1 9.in coll. G. Gardini, Genova) su legno a circa 20 m dall’ingresso in zona afoti-
ca, umida.

Endemita troglobio dell’lsola di Corfu, sinora noto della sola localita tipica, la grotta Periste-
rograva presso Loutses sul Monte Pantokrator (MAHNERT, 1976).

Chthonius (E. ) minous ssp. peramae Mahnert, 1979

Creta, Melidhoni Cave n. 41, m 229, nomos Rethymnon, 26.1X.1983, F. Gasparo leg. 1
¢ sotto sasso a circa 70 m dall'ingresso in zona afotica, umida.

Endemita troglobio dell’lsola di Creta noto solamente della suddetta grotta; la ssp. minous
Mahnert, 1979 & localizzata nella grotta “Milatos spilia” presso Milatos (MAHNERT, 1979).

Neobisium {Ommatoblothrus) phaeacum Mahnert, 1973

Corfa, Cave “Anthropograva” n. 562 presso Klimatia, m 400 circa, 6/9.1X.1985, F. Ga-
sparo leg. 2 deutoninfe su legno a circa 20 m dall'ingresso in zona afotica, umida; id., Cave
“Megali Grava” n. 3554 presso Loutses, m 500 circa, 10.1X.1985, F. Gasparo leg. 1 tritoninfa
(resti) sotto sasso a circa 70 m dall’ingresso in zona illuminata, umida.

Endemita troglobio dell’lsola di Corfi descritto, e sinora noto, della grotta Peristerograva,
localizzata a meno di un chilometro dalla Megali Grava (F. GASPARO, com. pers.). Per consi-
derazioni relative agli Ommatoblothrus cf. GARDINI & RizzERIO (1986).

Roncus corcyraeus ssp. corcyraeus Beier, 1963

Corfi, Cave “Megali Grava” n. 3554 presso Loutses, m 500 circa, 10.1X.1985, F. Gaspa-
ro leg. 1 @ (coll. G. Gardini, Genova) sotto sasso a circa 70 m dall’ingresso in zona illuminata,
umida.

Endemita troglobio (?) dell'lsola di Corfti, descritto su esemplari raccolti nella grotta Periste-
rograva (MAHNERT, 1973) e successivamente citato di Pirghy, in sede epigea, in base a un ¢ di
dimensioni e granulositd minori rispetto agli esemplari tipici (BEER, 1963b); la ssp. minor Mah-
nert, 1975 & nota di stazioni cavernicole ed epigee dell’lsola di Levkas (MAHNERT, 1975).

Bibliografia

BEIER M., 1929. Zoologische Forschungreise nach den Jonischen Inseln und dem Peloponnes. | und I
Teil (Pseudoscorpionidea). Akad. Wiss. Wien, Mat.-nat. Kl., 138 (8):425-456.

BEIER M., 1963a. Ordnung Pseudoscorpionidea (Afterskorpione). Bestimm. Bodenf. Eur., 1, Akademie
Verlag, Berlin, 313 pp.

BEER M., 1963b. Pseudoscorpione aus dem Museum "Enrico Caffi”” in Bergamo. Rendic. Ist. lombardo,
Accad. Sci. Lett., (B)97:147-156.

61



GARDINI G. & Ri1ZZERIO R., 1986. Neobisium (O.) zoiai n.sp. delle Alpi Liguri e note su Roncus ligusticus
Beier, 1930 (Pseudoscorpionida, Neobisiidae). Boll. Soc. ent. ital., 118:5-16.

HaDZ1 J., 1937. Pseudoskorpioniden aus Siidserbien. Glas. Soc. Sc. Skoplie, 17(5):151-187.

MAHNERT V., 1973. Ueber griechische Pseudoskorpione II: Héhlenpseudoskorpione (Pseudoscorpiones,
Neobisiidae) von Korfu. Rev. suisse Zool., 80:207-220.

MAHNERT V., 1975. Griechische Héhlenpseudoskorpione. Rev. suisse Zool., 82:169-184.

MAHNERT V., 1976. Zwei neue Pseudoskorpion-Arten {Arachnida) aus griechischen Hdéhlen. Ber.
nat.-med. Ver. Innsbruck, 63:177-183.

MAHNERT V., 1978. Weitere Pseudoskorpione (Arachnida, Pseudoscorpiones) aus griechischen Hdéhlen.
Ann. Musei Goulandris, 4:273-298.

MAHNERT V., 1979. Pseudoskorpione (Arachnida) aus Hoéhlen Griechenlands, inshesondere Kretas.
Arch. Sc. Genéve, 32:213-233.

MABNERT V., 1982. Neue héhlenbewohnende Pseudoskorpione aus Spanien, Malta und Griechenland
(Arachnida, Pseudoscorpiones). Bull. Soc. ent. suisse, 55:297-304.

62



Atti e Memorie della Comm. Grotte “E. Boegan” Vol. 27 pp. 63-71 Trieste 1988

FABIO STOCH(")

SECONDO CONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA DEI CALANOIDI
E DEI CICLOPOIDI (CRUSTACEA, COPEPODA) DELLE ACQUE CARSICHE
SOTTERRANEE DELLA VENEZIA GIULIA (ITALIA NORDORIENTALE)

RIASSUNTO

Vengono riportati i risultati di un biennio (1986-87) di ricerche faunistiche sui Copepodi Calanoidi e Ciclopoidi delle
acque carsiche ipogee della Venezia Giulia; sono state raccolte una specie di Calanoidi  Troglodiaptomus sketi) e 22 specie
di Ciclopoidi, delle quali 12 definibili stigobionti. Vengono discusse la geonemia e le preferenze ecologiche delle specie rac-
colte, in particolare di quelle nuove per la fauna italiana.

ABSTRACT

The results of two years (1986-87) of faunistical researches on Calanoid and Cyclopoid Copepods from hypogean kar-
stic waters of Venezia Giulia (northeastern ltaly) are presented; the Calanoid Troglodiaptomus sketi and 22 species of Cy-
clopoids (12 of which stygobiont) are reported. The geonemy and the ecology of the species new to ltaly are discussed.

Premessa

| Copepodi costituiscono indubbiamente una delle componenti fondamentali della stigofau-
na delle aree carsiche; tuttavia il loro studio in un territorio di eccezionale interesse come quello
del Carso triestino (s.].) & stato a lungo trascurato. Un vuoto di circa 50 anni separa infatti le pri-
me ricerche condotte da H.J. Stammer alla fine degli anni ‘30 (materiale determinato da F. Kie-
fer e citato da STAMMER, (1932) da quelle attuali (anni 1983-87) intraprese ad opera dell’Autore
e del dr. F. Gasparo della Commissione Grotte “E. Boegan” di Trieste. Nel corso di quest’ultimo
periodo di indagine sono state rinvenute numerose entita tassonomiche nuove per I'ltalia o per
la scienza, rivelando le lacune ancora esistenti nella conoscenza della stigofauna italiana, e for-
nendo dati di rilevante interesse biogeografico.

La presente nota fa seguito alle recenti pubblicazioni sull’argomento (STOCH, 1984, 1985,
1987) e ne aggiorna i risultati al biennio 1986-87, nel corso del quale sono stati raccolti ulteriori
47 campioni contenenti Calanoidi e Ciclopoidi e provenienti da 24 localita.

.

Cenni sulle stazioni di raccolta

Per quanto riguarda la descrizione dell’area in esame, delle caratteristiche chimico-fisiche
delle acque sotterranee e dei metodi di raccolta si rimanda a STOCH, (1985). In questa sede ven-
gono pertanto elencate solamente le stazioni di raccolta indagate nell’ultimo biennio di studio

{*) Dipartimento di Biologia, sez. ldrobiologia, Universita di Trieste.
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(1986-87) e le specie rinvenute nel corso delle presenti indagini; viene fornita inoltre una breve
descrizione per le localita che non sono state considerate nel lavoro precedente.

Le ricerche sono state condotte sia in sorgenti che drenano acque carsiche, sia in alcune
grotte; tra queste ultime sono state esaminate sia cavita che intercettano la falda carsica, sia rac-
colte d’acqua di stillicidio. Nella lista seguente le grotte sono elencate dietro numero di catasto
(VG = Venezia Giulia), mentre la sigla S & riferita alle sorgenti; 'elenco delle specie di Copepo-
di per ogni stazione segue 'ordine alfabetico.

-S 1. Sorgenti di Doberdd (m 5 s.l.m.. com. Doberdd del Lago, prov. Gorizia).
Specie raccolte: Eucyclops serrulatus, Paracyclops fimbriatus.

-S 3. Sorgenti di Pietrarossa (m 3 s.l.m., com. Monfalcone, prov. Gorizia).

Specie raccolte: Acanthocyclops stammeri, Diacyclops clandestinus, Diacyclops tantalus, Eucyclops afl. elburziensis,
Eucyclops serrulatus, Macrocyclops fuscus, Paracyclops fimbriatus, Paracyclops sp.
-S 5. Sorgente del ramo 1 del Timavo (m 2 s.1.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste).
Specie raccolte: Acanthocyclops robustus, Cyclops strenuus, Paracyclops fimbriatus, Troglodiaptomus sketi.
-S 6. Bocca del ramo Il del Timavo (m 2 s.l.m.. com. Duino-Aurisina, prov. Trieste).
Specie raccolle: Acanthocyclops robustus, Cyclops strenuus.
-S 7. Sorgenti di Aurisina (m 0 s.l.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste).
Specie raccolte: Acanthocyclops viridis viridis, Diacyclops charon, Paracyclops fimbriatus.
-S 9. Sorgente del Lavatoio di Bagnoli (m 63 s..m., com. S. Dorligo della Valle, prov. Trieste).
Specie raccolta: Paracyclops fimbriatus.

-S 10. Fonte Oppia (m 92 s.l.m., com. S. Dorligo della Valle, prov. Trieste). Sorgente carsica perenne che sgorga fra
la roccia ed alcuni grossi blocchi calcarei a pochi metri dal’alveo del T. Rosandra. in sponda sinistra.
Specie raccolta: Paracyclops sp.

-S 11. Sorgente temporanea presso Ja Fonte Oppia (m 93s.1.m_, com. S. Dorligo della Valle. prov. Trieste). Sitratta di
acque che vengono a giorno da fessure incarsite e detrito calcareo grossolano nel piccolo anfiteatro roccioso in cui si apre la
grotta VG 4331, pochi metri a monte della Fonte Oppia. La sorgente & attiva solo in caso di intense precipitazioni.
Specie raccolte: Acanthocyclops viridis viridis, Diacyclops languidoides, Paracyclops sp.. Tropocyclops prasinus.

-S 12. Sorgenti Bukovec (m 298 e m 300 s.l.m.. com. S. Dorligo della Valle, prov. Trieste}. Modeste sorgenti perenni
(di detrito?) che sgorgano nella conca Slébernik, al versante meridionale della Val Rosandra. Il materiale & stato raccolto nel-
la tazza della sorgente superiore, mentre i prelievi eseguiti in quella inferiore non hanno rivelato la presenza di Copepodi.
Specie raccolta: Paracyclops fimbriatus.

VG 90. Grotta Noé (m 196 s.I.m.. com. Duino-Aurisina. prov. Trieste). E una delle pitl vaste cavita del Carso triesti-
no, lunga m 500 circa e profonda m 123. | campionamenti sono stati eseguiti (mediante una pompetta aspirante manuale)
in vaschette di concrezione poste alla base dei gruppi stalagmitici del ramo NE, ad una profondita di circa m 90.

Specie raccolta: Speocyclops cf. infernus.

-VG 105. Antro delle Sorgenti di Bagnoli (m 64 s.].m., com. S. Dorligo della Valle, prov. Trieste).

Specie raccolte: Acanthocyclops viridis viridis, Diacyclops charon, Diacyclops tantalus, Eucyclops serrulatus, Macrocy-
clops fuscus, Metacyclops trisetosus, Troglodiaptomus sketi, Tropocyclops prasinus.

-VG 226. Pozzo presso S. Giovanni di Duino (m 50 s.l.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste).

Specie raccolte: Diacyclops charon, Eucyclops serrulatus, Metacyclops gasparoi, Troglodiaptomus sketi,

-VG 360. Pozzo presso Jamiano (m 15 s.I.m., com. Doberdd del Lago, prov. Gorizia}.

Specie raccolta: Eucyclops serrulatus.

-VG 2688. Grotta sulla riva sinistra del Rosandra, o Antro di Venere (m 122 s.i.m., com. S. Dorligo della Valle, prov.
Trieste). Breve cunicolo suborizzontale che funge da risorgiva in caso di notevoli precipitazioni meteoriche. | campionamenti
sono stati effettuati in periodo di magra, in piccole pozze di acqua residua.

Specie raccolta: Speocyclops cf. infernus.

-VG 3919. Grotta fra le bocche il e Il del F. Timavo (m 2 s.1.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste). Si tratta di un
vano carsico collegato alla rete di gallerie percorse dal Timavo sotterraneo, accessibile attraverso due sprofondamenti deter-
minati da fenomeni di crollo della volta. Le acque vengono probabilmente a giorno attraverso la bocca terza, dalla quale Ja
cavita dista poche decine di metri. Per tale motivo & stato utilizzato il numero di catasto 3919, attribuito a tutte le cavita carsi-
che allagate che si diramano dalle tre bocche del Timavo inferiore.

Specie raccolte: Acanthocyclops robustus, Acanthocyclops viridis viridis, Cyclops strenuus, Diacyclops charon, Diacy-
clops tantalus, Eucyclops serrulatus.

-VG 3948. Grotta presso la Peschiera del Timavo (m 15 s.l.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste).

Specie raccolte: Acanthocyclops gordani, Diacyclops antrincola, Tropocyclops prasinus.

-VG 4112, Grotta presso Sagrado (m 25 s.I.m.. com. Sagrado d’lsonzo, prov. Gorizia).

Specie raccolte: Acanthocyclops viridss viridis, Diacyclops antrincola, Eucyclops serrulatus, Paracyclops chiltoni.

-VG 4221. Cavernetta presso Comarie (m 15 s..m., com. Doberdd del Lago, prov. Gorizia).

Specie raccolte: Acanthocyclops troglophilus, Macrocyclops fuscus, Metacyclops gasparoi.
-VG 4301. Buco dei Gamberi {m 95 s..m., com. S. Dorligo della Valle, prov. Trieste).
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Specie raccolte: Macrocyclops fuscus, Tropocyclops prasinus.

-VG 4911. Pozzo dei Frari. o Pozzo del Campiello (m 30 s.1.m.. com. Gradisca d'lsonzo. prov. Gorizia). Pozzo dim 14
— 8 dei quali sono occupati da acqua di falda — la cui parte superiore @ stata allargata con lavori di scavo nel XV secolo. Si
sviluppa nel modesto affioramento carbonatico su cui insiste il centro storico di Gradisca ed & I'unica stazione esaminata ad
occidente del F. Isonzo. '

Specie raccolte: Acanthocyclops viridis viridis, Diacyclops n. sp.. Diacyclops tantalus, Eucyclops serrulatus, Paracyclops
sp.. Tropocyclops prasinus.

-VG 5386. Pozzo di Vermegliano (m 15s.l.m.. com. Ronchi dei Legionari. prov. Gorizia). Corrisponde al “Pozzo arti-
ficiale a Vermegliano™ indicato con la sigla P1 nella precedente nota (STOCH. 1985). La cavita & stata inserita nel catasto del-
le grotte della Venezia Giulia in quanto, con le recenti indagini. si & constatato che la base del pozzo & costituita da una ca-
vernetta naturale che continua con un angusto cunicolo allagato.

Specie raccolte: Acanthocyclops viridis viridis, Diacyclops n. sp.. Eucyclops serrulatus, Tropocyclops prasinus.

Considerazioni sulle specie raccolte

Le specie raccolte nel corso delle presenti indagini sono riportate seguendo 'ordine siste-
matico; per ognuna di esse vengono fornite le localita e date di raccolta, nonché (per le entita
tassonomiche pitl interessanti) alcune osservazioni sulle preferenze ecologiche e sulla distribuzio-
ne geografica. Tutti gli esemplari sono stati raccolti da F. Gasparo e dall’Autore.

Fam. DIAPTOMIDAE
Subfam. Speodiaptominae Borutzky, 1962
Gen. Troglodiaptomus Petkovski, 1978

Troglodiaptomus sketi Petkovski, 1978

Sorgente del ramo [ del Timavo (S 5): 22.8.1987, 19 Antro delle Sorgenti di Bagnoli (VG 105): 24.9.1987.1 ¢ 19.
copepoditi; Pozzo presso S. Giovanni di Duino (VG 226): 15.11.1986, 2 @ 9.

Osservazioni: Specie endemica (Carso triestino: STOCH, 1984, 1985; Istria: PETKOVSKI,
1978; Slovenia: PETKOVSKI, 1984; BRANCEL], 1987, segnala una distinta sottospecie per le
Grotte di Postumia). E I'unico diaptomide stigobio italiano sinora descritto.

Fam. CYCLOPIDAF
Subfam. Eucyclopinae Kieler, 1927
Gen. Eucyclops Claus, 1893

Eucyclops aff. e/burzigns‘ﬁs Lindberg, 1941

Sorgenti di Pietrarossa (S 3): 21.1.1986, numerosi esemplari; 1.2.1986, numerosi esemplari: 23.2.1986, 2 ¢ 9
15.3.1986, 399. 22.1.1986. 2 g3 Q Q. ovigere; 22.3.1986, 1 ¢.2 @, copepoditi; 29.4.1986, numerosi esemplari;
12.7.1986. numerosi esemplari.

Osservazioni: Specie nuova per I'ltalia, in corso di studio. Gli esemplari sono oculati e pig-
mentati, e non mostrano alcun grado di adattamento all’habitat ipogeo; sembra pertanto trattarsi
di un abitatore della tazza sorgentizia piuttosto che di una forma di acque carsiche sotterranee.
Tuttavia il recente rinvenimento di un esemplare in profondita in una grotta del Friuli (Grottal a
SW di Montefosca, Fr 443) pone degli interrogativi sulle preferenze ecologiche e sulla distribu-
zione della specie.

Eucyclops elburziensis era stato descritto da:LINDBERG (1941) in base a pochi esemplari
raccolti nelle pozze d’acqua residua in un torrente dell’lran settentrionale, e non & stato in segui-
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to mai pid ritrovato. 1l suo rinvenimento alle sorgenti di Pietrarossa sarebbe pertanto sorpren-
dente: non va tuttavia esclusa la possibilita di poter discriminare gli esemplari italiani da quelli ira-
niani con uno studio morfologico approfondito, studio attualmente non possibile per la difficolta
di reperire materiale topotipico. La determinazione permane dunque dubitativa, e solleva non
pochi problemi tassonomici e biogeografici.

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Sorgenti di Doberda (S 1): 12.7.1986. 19 : Sorgenti di Pietrarossa {S 3): 9.3.1986. 19:22.3.1986. 19 : Antro delle
Sorgenti di Bagnoli {VG 105): 24.9.1987, 1 ?: Pozzo presso S. Giovanni di Duino (VG 226): 15.11.1986. numerosi
“esemplari; Pozzo presso Jamiano (VG 360): 22.3.1986. 4 9 9. Grotta fra le bocche Il e lil del Timavo (VG 3919):
19.1.1986. 1 ?2:25.1.1986. numerosi esemplari: Grotta presso Sagrado (VG 4112): 11.1.1986. 17 .9 9.26.1.1986. nu-
merosi esemplari; Pozzo dei Frari (VG 4911): 5.1.1987, 1 9: Pozzo di Vermegliano (VG 5386): 12.1.1986. numerosi
esemplari: 21.9.1986. 1 ¢ :18.10.1986. 2 ? 2 (1 ovigera).

Osservazioni: Specie banale, cosmopolita, ad ampia valenza ecologica, stigofila.
Gen. Macrocyclops Claus, 1893
Macrocyclops fuscus (Jurine, 1820)

Sorgenti di Pietrarossa (S 3): 15.3.1986. 39 ?: 22.3.1986. 3 2% Antro delle Sorgenti di Bagnoli (VG 105):
16.8.1987. numerosi esemplari: 24.9.1987, 2 9 ?:Cavernetta presso Comarie (VG 4221): 10.1.1986. 1 ?: Buco dei
Gamberi (VG 4301): 23.9.1986. molti esemplari.

Osservazioni: Specie troglossena, cosmopolita, ad ampia valenza ecologica.
Gen. Paracyclops Claus, 1893
Paracyclops chiftoni (Thomson, 1882) -

Grotta presso Sagrado (VG 4112): 26.1.1986. 1d.1 9.

Osservazioni: Specie cosmopolita, ubiquista, probabilmente stigofila. Non era stata rinve-
nuta nel corso delle precedenti ricerche.

Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)

Sorgenti di Doberdd (S 1): 12.7.1986. 1 ?. copepoditi; Sorgenti di Pietrarossa (S 3): 23.1.1986. 1 9: 12.7.1986. 3
@ Q(2 ovigere): Sorgente del ramo | de!l Timavo (S 5): 21.9.1986. 1 9: Sorgenti di Aurisina (S 7): 5.1.1987. 1 ?: Sorgente
del Lavatoio di Bagnoli (S 9): 26.12.1987, 1 9. 2 copepoditi: Sorgente Bukovec (S 12): 7.11.1986. numerosi esemplari,

Osservazioni: Specie molto comune, stigofila, cosmopolita, diffusa nella Venezia Giulia
prevalentemente in ambienti di acque correnti.

Paracyclops sp. N

Sorgenti di Pietrarossa (S 3): 23.2.1986. 2 copepoditi: Fonte Oppia (S 10): 20.3.1986. numerosi copepoditi; Sorgen-
te temporanea presso la Fonte Oppia (S11): 20.3.1986. numerosi copepoditi: 27.3.1986. 1 copepodite: Pozzo dei Frari
(VG 4911): 3.1.1987. 1 copepodite: 5.1.1987, 1 copepodite.

Osservazioni: Vengono raggruppati sotto questa denominazione tutti i copepoditi raccolti,
non determinabili con certezza, e da riferirsi presumibilmente alle due specie precedenti.
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Gen. Tropocyclops Kiefer, 1927
Tropocyclops prasinus (Fischer, 1860)

Sorgente temporanea presso la Fonte Oppia (S 11): 27.3.1986. 1 ¢ ovigera: Antro delle Sorgenti di Bagnoli (VG
105): 17.1.1986. 1 9: 16.8.1987. numerosi esemplari: 24.9.1987. molti esemplari: 26.12.1987. 1 &. 29 9: Grotta presso
la Peschiera del Timavo (VG 3948): 13.10.1986. 1 @ ovigera: 21.10.1986. 1 ?: Buco dei Gamberi (VG 4301):
23.9.1987, numerosi esemplari; Pozzo dei Frari (VG 4911): 3.1.1987, 13 Pozzo di Vermegliano (VG 5386): 21.9.1986.
29 9 (1 ovigera). 18.10.1986. molli esemplari.

Osservazioni: Specie cosmopolita, ubiquista; stigofila, si riproduce con regolarita negli am-
bienti sotterranei.

Subfam. Cyclopinae Kiefer, 1927
Gen. Acanthocyclops Kiefer, 1927

Acanthocyclops gordani Petkovski, 1971

Grotta presso la Peschiera del Timavo (VG 3948): 13.10.1986. numerosi esemplari: 21.10.1986. 29 9. 1J.

Osservazioni: Specie stigobia, a distribuzione illirico-balcanica (PETKOVSKI, 1971, 1978;
STOCH, 1987; SKET, 1986), caratteristica degli ambienti “anchialini” -lungo la costa adriatica
(SKET, 1986), e rinvenuta di frequente assieme a Diacyclops antrincola.

Acanthocyclops robustus (G.O. Sars, 1863)

Sorgente del ramo | del Timavo (S 5): 21.9.1986. 19 Bocca del ramo Il del Timavo (S 6): 18.1.1986. copepoditi:
Grotta fra le bocche Il e 1ll del Timavo (VG 3919): 19.1.1986, 1 Q. copepoditi: 21.1.1986. 1 ¢ 1 9.

Osservazioni: Specie ubiquista, gid segnalata alle Bocche del Timavo da Stammer (1932),
forse stigofila (PESCE, /in /itt.). :

Acanthocyclops venustus stammeri (Kiefer, 1930)

Sorgenti di Pietrarossa (S 3): 22.3.1986, 14

Osservazioni: Interessante elemento eustigofilo o stigobionte a distribuzione orientale, re-
centemente ridescritto in base al materiale giuliano (STOCH, 1987); 'affinita con la sottospecie
nominale permane incerta.

Acanthocyclops troglophilus (Kiefer, 1932)

Cavernetta presso Comarie (VG 4221): 8.12.1986. 2 9 9.

Osservazioni: Specie stigobionte, nettamente differenziata dalla precedente, recentemente
ridescritta (STOCH, 1987); la geonemia & presumibilmente di tipo illirico, ma le localia di rinveni-
mento sono sinora molto scarse (KIEFER, 1932, 1938; StocH, 1985, 1987).

Acanthocyclops viridis viridis (Jurine, 1820)

Sorgenti di Aurisina (S 7): 3.1.1987. numerosi esemplari; 5.1.1987, numerosi esemplari: Sorgente temporanea pres-
so la Fonte Oppia (S 11): 20.3.1986. 1 copepodite: Antro delle Sorgenti di Bagnoli (VG 105): 17.1.1986. numerosi esem-
plari: 18.1.1986. 19:26.12.1987. 19: Grotta fra le bocche Il e Il del Timavo (VG 3919): 25.1.1986. numerosi esempla-
ri: Grotta presso Sagrado (VG 4112): 11.1.1986. humerosi esemplari: 26.1.1986. numerosi esemplari; Pozzo dei Frari
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(VG 4911): 3.1.1987. molti esemplari: 5.1.1987. molti esemplari: Pozzo di Vermegliano (VG 5386): 12.1.1986. numero-
si esemplari; 21.9.1986. numerosi esemplari; 18.10.1986. 1 9. copepoditi.

Osservazione: Specie ad ampia valenza ecologica, molto comune in tutti gli ambienti di ac-
que sotterranee dove & presente come stigofila; assieme ad Eucyclops serrulatus & il ciclopoide
riscontrato con maggior frequenza negli ambienti indagati.

Gen. Cyclops O F. Miiller, 1776
Cyclops strenuus Fischer, 1851

Sorgente del ramo [ del Timavo {S 5): 15.3.1986. 19 21.9.1986, 1 9. Bocca del ramo Il del Timavo (S 6):
18.1.1986. 1 d 1 9. copepoditi: Grotta fra le bocche 11 e lll del Timavo (VG 3919): 19.1.1986. copepoditi.

Osservazioni: Specie planctonica, comune nelle raccolte d’acqua di modeste dimensioni,
presente talora in ambiente cavernicolo come stigossena (STAMMER, 1932; BRANCEL), 1987).

Gen. Diacyclops Kiefer, 1927

Diacyclops antrincola Kiefer, 1967

i

Grotta presso la Peschiera del Timavo (VG 3948): 13. 10(1986 molti esemplari; 21.10.1986. molti esemplari; Grotta
presso Sagrado (VG 4112): 26.1.1986. 19. . ) '

Y Y ’ =
Osservazioni: Interessante specie eustigofila o stigobionte, a distribuzione mediterraneo-
orientale; & comune in particolare nelle grotte “anchialine” lungo la costa (SKET, 1986), ma non
sembra legata strettamente a tale tipo di ambienti.

Diacyclops charon (Kiefer, 1931) L

Sorgenti di Aurisina (S 7): 3.1.1987. 1d; Antro delle So‘r'genti di Bagnoli (VG 105):,,17.1.1986. 499, 109;
16.8.1987, 20 ¢ 2 @ Q.copepoditi; 24.9.1987, numerosi esemplari; 26.12.1987, 20 d:Pozzo presso S. Giovanni di Dui-
no (VG 226): 15.11.1986. 19: Grotta fra le bocche 1l e lll del Timavo (VG 3919): 19.1.1986. 1 9.

Osservazioni: Specie stigobionte, sinora riscontrata solamente in un numero molto limitato
di stazioni italiane e jugoslave, recentemente ridescritta (STOCH, 1987); la geonemia potrebbe
essere illirica. Nelle acque sotterranee giuliane la specie @ risultata piuttosto comune.

Diacyclops clandestinus (Kiefer, 1926)

Sorgenti di Pietrarossa (S 3): 23.2.1986, 1 9.

Osservazioni: Specie stigobionte, ampiamente distribuita in Europa sia negli ambienti freati-
ci ed interstiziali che nelle grotte, citata per la prima volta per la Venezia Giulia.

La vastita del suo areale di distribuzione solleva tuttavia non pochi dubbi e perplessita, an-
che in considerazione del fatto che pud essere facilmente confusa con altre specie stigobionti, di
status tassonomico-ancora incerto.
Diacyclops languidoides s. str. (Lillieborg, 1901)

[

Sorgente temporanea presso la Fonte Oppia (S 11): 27.3.1986. 1 ©.

Osservazioni: Specie stigofila ad ampia distribuzione, ma tuttavia non frequente; la segnala-
zione & la prima per la Venezia Giulia. Lo status tassonomico-delle varie sottospecie & incerto e
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deve venir ristudiato; 'esemplare raccolto pud comunque venir attribuito alla sottospecie tipica.
sollevando alcune perplessita relativamente alla forma gotica descritta dal KIEFER (1931) per le
Grotte di Postumia, suo probabile sinonimo. .

Diacyclops tantalus (Kiefer, 1937)

Sorgenti di Pietrarossa (5\3) 3.1.1987. 19 Antro delle Sorgenti di B‘agnoh (VG 105): 16.8.1987. 19. copepoditi:
24.9.1987. 1 ¢ 29 9 Grotfa fra le bocche Il e lil del Timavo (VG 3919): 19.1.1986. 15 Pozzo dei Frari (VG 4911):
3.1.1987. 1 copepodite.

Osservazioni: Specie troglobia, a geonemia.presumibilmente illirica, recentemente ridescrit-
ta (STOCH, 1987). Nota sinora di pochissime stazioni italiane e jugoslave, @ risultata largamente
distribuita nelle acque sotterranee giuliane, anche se & sempre stata raccolta in un numero llmlta
to di esemplari.

Diacyclops n. sp.

Pozzo dei Frari (VG 4911): 3.1.1987. 13 Pozzo di Vermegliano (VG 5386): 21.9.1986. 294 299

Osservazioni: Si tratta di una nuova specie, attualmente in corso di descrizione. facente ca-
po al complesso /anguidoides.

Completamente priva di pigmento corporeo e oculare, presenta caratteristiche morfologi-
che tali (allungamento delle setole furcali, assenza dell’esopodite sull'antenna, ecc.) da poter es-
sere considerata stigobionte.

Gen. Metacyclops Kiefer, 1927
Metacyclops gasparoi Stoch, 1987

Pozzo presso S. Giovanni di Duino (VG 226): 15.11.1986. numerosi esemplari: Cavernetta presso Comarie (VG
4221): 8.12.1986. 20 ¢

Osservazioni: Specie di recente descrizione (STOCH, 1987), per il momento rinvenuta sola-
mente in un numero limitato di stazioni nella Venezia Giulia (Pozzo presso Jamiano, VG 360, e
Cavernetta presso Comarie, VG 4221 in provincia di Gorizia, e Pozzo presso S. Giovanni di
Duino, VG 226, in provincia di Trieste. ove & stata raccolta per la prima volta nel corso delle
presenti ricerche). Si tratta di un elemento stigobionte, con caratteristiche morfologiche peculiari
(STOCH, 1987).

Metacyclops trisetosus Herbst, 1957

Antro delle Sorgenti di Bagnoli (VG 105): 16.8.1987. 29 @, 1 copepodite: 24.9.1987. 1 copepédite.

Osservazioni: Interessantissima specie, nuova per I'ltalia, sinora nota soltanto per una grot-
ta in Dalmazia (HERBST, 1957). E stata raccolta nel corso delle presenti indagini all’Antro di Ba-
gnoli (VG 105), in un numero esiguo di esemplari, e solamente dopo una quindicina di campio-
namenti effettuati nell’arco di quattro anni. Le eccezionali caratteristiche morfologiche dimostra-
no che si tratta di un elemento sicuramente stigobionte.

69



Gen. Speocyclops Kiefer, 1937

Speocyclops cf. infernus (Kiefer, 1930)

Grotta No& (VG 90): 4.8.1987, 19. Grotta sulla riva sinistra del Rosandra (VG 2688): 23.9.1987, 1 9.

Osservazioni: Gli esemplari raccolti (soltanto due), sono in corso di studio, e la determina-
zione permane dubitativa in relazione all'incerto status tassonomico delle specie appartenenti a
questo genere di Ciclopoidi. Ci troviamo infatti di fronte a numerosi taxa, insufficientemente de-
scrifti — sovente su un numero limitatissimo di esemplari — in cui i caratteri discriminanti si ac-
cavallano e non sono mai stati definiti con precisione. [n attesa di una completa revisione delle
specie italiane, in corso di esecuzione, gli esemplari giuliani si possono comunque avvicinare a
Speocyclops infernus, specie stigobionte, nota-dei sistemi carsici e freatici della Jugoslavia nor-
doccidentale e dell'ltalia nordorientale (STERBA, 1956, la segnala per la Bulgaria, ma il dato an-
drebbe controllato).

Gli esemplari sono stati raccolti solamente in pozze di piccole dimensioni.

Considerazioni

Nel corso delle indagini condotte nel biennio 1986-87 sono state rinvenute complessiva-
mente 1 specie dei Calanoidi (Troglodiaptomus sketi) e 22 specie di Ciclopoidi, delle quali 6
nuove per |'area indagata o per 'intera fauna italiana. Il contributo portato con la prosecuzione
delle ricerche ha sostanzialmente confermato i risultati faunistici e biogeografici esposti nella nota

“precedente (STOCH, 1985) aggiungendo nuovi ed interessanti dati sulla componente stigobia del
popolamento, che viene cosi a costituire circa il 50% delle specie rinvenute. Il quadro biogeo-
grafico che ne emerge conferma inoltre per le specie stigobie la forte incidenza della componente
orientale (60% circa), prevalentemente illirica.
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Atti e Memorie della Comm. Grotte “E. Boegan” Vol. 27 pp. 73-79 Trieste 1988

SILVIO POLLI — ELIO POLLI

UN SISTEMA DI POLLE NELLA PIANA DEL RIO OSPO
(PROVINCIA DI TRIESTE)

RIASSUNTO
Si considera un sistema di 4 polle nella piana media del Rio Ospo (Trieste) e di esse si determinano i caratteri topografi-
ci, fisici e della vegetazione. Della polla piti importante (N.4) sono dati. oltre i valori delle temperature. anche quelli delle
portate.

SUMMARY
Considering a system of four well-springs in the middle plain of the Rio Ospo (stream}, Province of Trieste, and deter-
mining their topographic, physical and vegetation features. In reference to the most important well-spring (No. 4). giving.
besides temperature. also flow capacity values.

Premesse

A SE di Trieste, nei depositi alluvionali della media valle del Rio Ospo, all’inizio degli anni
‘50, la societa per azioni “Le Fornaci Valdadige” mise in attivitd una Mattonaia. [l prelevamento
del materiale argilloso veniva eseguito mediante scavi, anche profondi, nella piana sinistra oro-
grafica del Rio. Tale zona si estende, per poco piti di un chilometro, ad est del ponte di S. Cle-
mente (sulla SS.N. 15) per una larghezza che va dall’argine del Rio Ospo sino alla carrareccia si-
tuata alla base del Bosco di Vignano.

Cessata Iattivita estrattiva, alla fine del 1973, gli ampi scavi si tramutarono in bacini acquei.
Di questi alcuni sono stati interrati, altri permangono tuttora. Una descrizione particolareggiata
dei pill grandi e pid notevoli di essi si trova nella pubblicazione catastale di S. POLLI e E. POLLLI:
Gli stagni della Provincia di Trieste, terzo contributo, 1985.

Gia negli scavi iniziali si rivelarono delle vene d’acqua, che ancora adesso contribuiscono ad
alimentare alcuni degli attuali stagni. Nella stessa zona & possibile tuttora osservare I'affioramento
di falde acquifere che presentano evidenti caratteri di polle. Infatti, sia le temperature sia le por-
tate si mantengono alquanto costanti, specialmente sul fondo dei bacini, e risultano diverse da
quelle degli stagni e dei corsi d’acqua della zona. Inoltre, anche in condizioni di siccita, le polle
mantengono sempre, seppur ridotto, il loro deflusso. In rigidi periodi invernali, mentre gli stagni
pil piccoli ghiacciano completamente ed i laghetti parzialmente, le polle, non solamente non ge-
lano, ma presentano temperature relativamente elevate. Le singole vene sboccano a profondita
comprese fra 0,6 m e 1,80 m, dando origine a dei ristretti bacini da esse alimentati e mantenuti a
livelli generalmente quasi costanti.

In questa ricerca & stato considerato il gruppo di polle pili evidente e pilt notevole per i suoi
caratteri idrici e fisici. La portata media complessiva delle quattro polle risulta essere di circa 2 litri
al minuto, cui corrisponderebbero 2,880 mc/giorno, il che potrebbe costituire una parte, anche
se piccola, della portata della falda acquifera della pianura di Rio Ospo, stimata da MOSETTI
(1966) da 7000 a 10000 mc/giorno. La temperatura media annua al fondo delle polle, presso
lo sbocco delle vene, s’aggira sugli 11°C.
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Dal punto di vista climatico, il sito delle polle rientra nella “terza zona climatica” della Pro-
vincia di Trieste (POLLI S., 1985) che va da Servola a Muggia con le piane alluvionali di Zaule e
Noghere. In tale zona la temperatura media annua dell’aria risulta di 13°C e la precipitazione to-
tale annua di 1100 mm (1951-1980).

Posizione delle polle considerate

Un evidente allineamento di polle attive si trova tra il laghetto N. 53 del Catasto ed il Rio
Menariolo, lungo una striscia di terreno pianeggiante, alla quota di 3,5 m sul livello del mare.
L’allineamento, come risulta dalla cartina allegata (Fig. 1)), inizia 15 m dall'argine del Rio Ospo
e continua parallelamente al Rio Menariolo per ulteriori 60 metri. Esso & inoltre anche parallelo
alla riva orientale del laghetto N. 53, dalla quale dista circa 35 metri.

RIo  ospo

Fig. 1 — Situazione delle 4 polle tra il laghetto N.53, il Rio Ospo e il T. Menariolo.

74



[l sistema di polle, dovute probabilmente ad una stessa falda acquifera, comprende, parten-
do dall’argine del Rio Ospo una prima polla a 15 m da esso, che verra indicata con il N.1; una
seconda, N.2 (attualmente la meno attiva e non sempre perenne) distante dall’orlo della prima 4
m; una terza, N.3, distante 13 m dalla precedente ed infine la N.4 (la pit notevole), a 22 m dalla
N.3.

[ rilievi sono stati eseguiti il giorno 11.5.1985 in condizioni idriche pressoché normali. Nelle
varie stagioni degli anni 1984-1988 sono stati attuati numerosi sopralluoghi per le misure fisiche
dell’acqua e per la determinazione floristico-vegetazionale, sia delle polle che della zona imme-
diatamente circostante.

Presentiamo nella Tab. 1 i dati topografici delle quattro polle. Essi sono stati dedotti dalla ta-
voletta dell'l. G.M. (1:25000), 53A I N.O. Trieste, ed. 5-1962 (Carta Ufficiale dello Stato, Leg-
ge n. 68 del 2.2.1960). Le coordinate polari si riferiscono al ponte di S. Clemente sul Rio Ospo
di quota 3 m. Data la ristretta zona in cui si trovano le polle le loro coordinate geografiche differi-
scono minimamente, come si pud notare nella stessa tabella.

Tab. 1 — Dati topografici delle 4 polle.

Polla | Coordinate Lat. Long. Long.
N polari Nord E Greenwich | E M. Mario
1 |E+19° 615m|45°35'12,5”|13°48’46,3”| 1°21'37,9”
2 |E+20° 616m|45°35'12,17|13°48'46,2”| 1°21’37,8”
3 |E+22° 618m|45°35'11,57|13°4846,1”| 1°21’37,7"
4 |E +25°, 625m |45°35'10,6” |13°48 45,97 | 1°21'37,5”

Nella Tab. 2 sono presentate le dimensioni dei bacini delle polle

rilievo (11.5.1985) e corrispondenti a condizioni idriche pressoché normali.

Tab. 2 — Dati delle dimensioni dei bacini delle 4 polle.

Polla | Quota |Lungh. | Largh. | Prof. | Prof. Sup. Vol.
N m m m max.m med.m| mgq mc
1 3,5 4.3 3,8 1,6 1,11 12,6 14,0
2 3,5 3,2 3,1 0,6 0,40 7,5 3,0
3 3,5 4.8 4.0 1,7 1,24 15,1 18,8
4 3,5 4,7 4.6 1,8 1,26 17,0 21,5

. riferiti sempre alla data del
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Polla N.1

Ela pitl vicina al Rio Ospe, dal quale dista appena 15 m. La vena d’acqua & debole per cui
il livello del bacino pud variare secondo i periodi di piovosita e di siccitd. L’acqua risulta molto
trasparente. Temperature (alla data del rilievo): fondo 11,3°, superficie 13,1°.

E circondata da fitta vegetazione sia arborea che arbustiva. Caratteristici appaiono alcuni alti
esemplari di A/nus glutinosa ad ovest; abbastanza comuni risultano Populus nigra, Salix alba,
Salix cinerea, Salix purpurea, Salix capraea, Cornus sanguinea, Euonymus europaea e Rosa
canina.

Polla N.2

Dista dalla precedente 4 m. La polla effettiva & attualmente alimentata da una vena molto
debole, tanto che in periodi di siccita tende a seccarsi. Essa occupa il margine settentrionale di
un bacino a carattere di stagno lungo quasi 9 m e largo poco pit di 3 m. In periodi molto piovosi
lo stagno si riempie d’acqua con una profondita media di 0,40 m. Esso & stato originato da uno
scavo il cui materiale di prelievo si pud tuttora notare sul margine est del bacino. E cid probabil-
mente allo scopo di trovare una vena d’acqua piu consistente.

Data la scarsa alimentazione da parte della vena, il bacino presenta livelli e temperature al-
quanto variabili e si comporta normalmente come uno stagno. Alla data del rilievo la temperatu-
ra al fondo era di 15,3°, quella in superficie di 16,9°.
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Nello stagno si sviluppa un’abbondante e varia vegetazione acquatica; essa & costituita pre-
valentemente da Alisma plantago-aquatica, Eleocharis palustris, Gratiola officinalis, Juncus
inflexus, Samolus valerandi, Lythrum salicaria, Epilobium hirsutum, Equisetum arvense ed
Equisetum ramosissimum. Presenti inoltre, ma scarsamente, risultano Typha /atifolia e Schoe-
noplectus lacustris. Alcuni Salix dei generi alba, purpurea e cinerea fiancheggiano il bacino ad
ovest.

Polla N.3

Dista 8 m dalla polla N.2 e si presenta fortemente invasa da vegetazione. La vena sgorga
perennemente ad 1,7 m di profondita e mantiene il livello acqueo e la temperatura alquanto co-
stanti. L’acqua della polla risulta sempre molto trasparente. Alla data del rilievo la temperatura al
fondo era di 10,9° e quella in superficie di 12,5°.

Tra le specie che invadono la polla le pit singificative sono Typha latifolia e Potarmogeton
natans. Si possono perd anche osservare Bolboschoenus maritimus, Schoenoplectus lacu-
stris, Phragmites communis, Epilobium hirsutum, Gratiola officinalis, Juncus inflexus, Lyth-
rum salicaria, Holoschoenus romanus, Carex acutiformis e Carex pendula. Immediatamente
ad Ovest si sviluppano Salix alba, Salix purpurea e Salix cinerea.
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Polla N.4

Dista dalla precedente 22 m ed ¢ la pil importante del gruppo in quanto in essa si manife-
stano pill evidenti i caratteri di effettiva polla. Infatti & costantemente alimentata da una vena di
notevole portata, in media da 0,5 ad 1 litro per minuto. Dopo periodi molto piovosi la portata
pud raggiungere anche valori dai 5 ai 10 litri/minuto. In tali casi 'acqua trabocca in un canaletto
situato ad ovest della polla e finisce nel laghetto N.53.

Questa polla, di tutto il sistema, & la pill profonda e di maggior capacitd. L’acqua risulta
sempre molto trasparente. Le temperature al fondo variano durante 'anno dagli 8° ai 14°, la
media di esse s’aggira sugli 11°. Alla data del rilievo la temperatura era di 10,7° al fondo e di
12,2° in superficie.

Per la quantita e limpidezza dellacqua essa veniva prelevata ed utilizzata dai locali per di-
versi scopi. Ancora ben evidente, specialmente con livello basso, risulta una scaletta con 3 gradi-
ni posta sul lato ovest del bacino.

Nella polla manca una tipica vegetazione acquatica. Soltanto lungo il suo margine orientale
si ¢ insediata Typha latifolia con scarsi Juncus inflexus, Epilobium hirsutum, Equisetum arven-
se, Equisetum telmateia, Juncus subnodulosus, Holoschoenus romanus, Schoenoplectus la-
custris e Lycopus europaeus. Numerosi e lunghi rami di Salix a/ba si estendono sopra la super-
ficie del bacino. Immediatamente ad est una compatta vegetazione a Phragmites communis e
ad Arundo donax nasconde la polla.
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NOTA

L’interramento del laghetto N.53, iniziato nel 1984, & proseguito a varie riprese negli anni successivi e
si & quasi concluso nell’estate del 1988. In questo ultimo periodo I'interramento sta estendendosi verso il
Rio Menariolo, nella zona delle polle, compromettendo la loro esistenza.
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Trieste 1988

SILVIO POLLI

LA SORGENTE SKEDENZ DI SANTA CROCE (PROVINCIA DI TRIESTE)

RIASSUNTO

Si presentano i valori medi mensili ed annui delle temperature e delle portate della sorgente Skedenz di Santa Croce
(Provincia di Trieste). Tali valori sono messi in relazione con quelli corrispondenti delle temperature dell’aria e delle precipi-
tazioni nel sito stesso e sul sovrastante altopiano carsico dal quale deriva I'acqua della sorgente.

SUMMARY
Presenting, in reference to the Skedenz spring of Santa Croce (Province of Trieste), the average monthly and yearly va-
lues concerning temperature and flow capacily. Such values are correlated to the corresponding values for the atmospheric
temperature and the precipitation on the site itself and on the overlying karst plateau providing the water to the spring.

Premesse

Scendendo da Santa Croce verso la strada Costiera in direzione di Grignano, dopo circa
850 m, alla quota di 122 m, si diparte a sinistra, in lieve salita, una strada non asfaltata e dopo
100 m, alla fine di un panoramico ripiano, una evidente stradetta a destra porta dopo 65 m alla
sorgente di quota 118 m. Si arriva al bivio di quota 122 m da Trieste prendendo sulla strada Co-
stiera, dopo Grignano a destra, la via della Vitalba, che sale appunto a Santa Croce.

La Sorgente & perenne, I'acqua defluisce a 40 ¢cm dal suolo da una pietra incavata, spor-
gente 17 cm da una parete di fondo di un vano in muratura. E nota nella zona da tempi molto
lontani ed & tuttora attivamente sfruttata per vari usi, ma specialmente per irrigare i sottostanti or-
ti e vigneti. L’acqua viene prelevata in capaci recipienti e bottiglioni, sia per bere sia per cuocere
vivande varie, e non solo dagli abitanti locali ma anche dai triestini (come avviene pure per la
sorgente Sgurenca di S. Dorligo della Valle). Non contenendo cloro & ritenuta ottima per prepa-
rare t&, caffé ed altre bevande. E cid anche se sopra la sorgente vi & una sbiadita tabella con la
scritta “Acqua non potabile”. Certo & che dopo forti piogge 'acqua pud apparire leggermente
torbida.

Della sorgente il BOEGAN (1905) scrive: “Sgorga essa nella localita denominata Skedenz,
ad una quota altimetrica approssimativa di circa 120 m e la sua portata varia dai 10 ai 35 m.c. al
giorno. Da una triplice misurazione da noi fatta il giorno 29 maggio 1905 ottennemmo una por-
tata giornaliera di 27,1778 m.c. Naturalmente questa quantita che defluisce a luce, forma certo
appena una parte di quella corrente sotterra a profondita non precisabile, la quale con un proba-
bile labirinto di vene acquitrinose si scarica a mare e costituisce appunto la quinta sorgentella ma-
rina pil sopra citata della localita Randelli”. 1l BOEGAN (1938) ripropone gli stessi dati nel suo
volume “Il Timavo”. Non risulta che in seguito siano state eseguite altre misure alla sorgente.

Si presentano le coordinate geografiche della sorgente riferite alla tavoletta 1:25000
delll.G.M. 40A Il SE, Aurisina, ed. 1959 e 1962, Carta Ufficiale dello Stato (Legge N. 68 del
2.2.1960).

Lat. 45° 43’ 27,4” N; long. 1° 14’ 40,1” E. Roma (13° 41’ 51,4” E Gr.); q. 118 m. Le
coordinate polari sono: Chiesa di Santa Croce, E + 69,5°, d = 930 m, q = 118 m.
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Le stesse coordinate si ottengono dalla Carta Tecnica Regionale (C.T.R) 1:5000, Ed. prov-
visoria 1974, Elemento 110054, Santa Croce di Trieste, applicando le seguenti costanti additive:
diff. long. = -12°27°11,3” e difl. long. = -5,5”. Per il passaggio inverso ovviamente le costan-
ti vanno sottratte.

La sorgente non & segnata nelle carte austriache 1:75000, né in quelle deli'l.G.M. 1:25000
e neppure nella C.T.R. 1:5000; & indicata invece, per sovrapposizione, nella Carta 1:25000,
Dintorni di Trieste (SoC. ALPINA DELLE GIULIE, 1978).

L’attuale serie di misure.

Negli anni 1985-1988 sono state eseguite alla sorgente sistematiche misure di temperatura
e di portata, con una frequenza media di tre rilevamenti per stagione. E evidente che con rileva-
menti pit frequenti si otterrebbero valori pitt precisi. | relativi dati sono stati elaborati secondo
medie ponderate mensili, che mettono bene in evidenza 'andamento annuo delle suddette con-
dizioni fisiche della sorgente.

Per poter confrontare i dati della sorgente con quelli climatici dell’altopiano ad essa sovra-
stante, si presentano pure nella Tabella i valori medi mensili ed annui delle temperature e delle
precipitazioni relativi al Carso medio di Trieste, riferiti ad una quota di 300 m ed al trentennio
1921-50. Sono date pure le temperature e le precipitazioni medie, mensili ed annue, del sito
della sorgente (q. 118 m), riferite allo stesso trentennio.

Le temperature

La temperatura dell’acqua & stata misurata in gradi e decimi di grado mediante termomeiro
a mercurio tarato con un campione, per cui i dati risultano corretti ed hanno percid valore asso-
luto. Le misure sono state eseguite con il termometro completamente immerso nell’acqua e ripe-
tute pit volte in ogni sopralluogo.

La temperatura media annua risulta di 12,4°C, ed & inferiore alla temperatura dell'aria nel
sito della sorgente (13,3°) mentre & superiore alla temperatura del Carso medio (11,3°). L’an-
damento annuo presenta il minimo in gennaio ed il massimo in settembre, con una escursione
media di 1,2°. Mentre il raffreddamento & rapido (da ottobre a gennaio), il riscaldamento appa-
re molto lento (da febbraio a settembre). Di conseguenza le temperature minime dell’aria e
dell'acqua si hanno nello stesso mese di gennaio, invece la temperatura massima dell’acqua (set-
tembre) ritarda di due mesi rispetto a quella dell’aria (luglio).

Temperature e portate della Sorgente
e temperature e precipitazioni sul Carso medio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Anno
TEMPERATURE
Acqua Sorgente °C 11,9 | 12,0 | 12,1 [ 12,2 | 12,2 | 12,3 | 126 | 13,0 | 13,1 | 13,0 | 125 | 12,0 | 12,4
Axia sorgente °C 45| 53| 791|121 |164 |202 22,7 222|190 | 14,2 | 95| 57133
Aria Carso °C 24| 37| 663|102 143|181 (205|201 169|123 | 74| 39113
PORTATE
Acqua sorgente 1/min. 66 | 88 104 | 11,2 | 10,1 721 50| 37| 32| 31 36| 50| 65
Acqua sorgente me/g. 95 |12,7 | 150 | 16,1 | 14,5 | 10,4 7.2 5.3 4.6 4,5 5.2 7.2 9.4
PRECIPITAZIONI
Sorgente mm 87 80 83 97 91 | 106 96 | 111 | 120 | 100 | 121 | 102 | 1194
Carso medio mm 92 79 86 98 | 101 | 110 98 | 105 | 126 | 120 | 132 | 105 | 1252
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La sorgente Skedenz di Santa Croce.

La temperatura minima assoluta nel quadriennio & stata di 11,8° (gennaio 1987, marzo
1988), la massima assoluta & stata di 13,2° (settembre e ottobre 1985, agosto e settembre 1987
e agosto e settembre 1988). Da cui risulta un’escursione annua assoluta di 1,4°. Valore questo
estremamente piccolo e che costituisce una caratteristica di questa sorgente. Evidentemente
questo fatto comporta pure scostamenti minimi dai valori medi mensili. Tutto c¢id implicherebbe
un percorso sotterraneo profondo e complesso, con 'acqua percolante in ristrette fessurazioni,
che assumerebbe cosi la temperatura quasi costante della massa rocciosa.

Le portate

Le misure delle portate, contemporanee a quelle della temperatura, sono state eseguite
usando un recipiente di capacita esattamente definita e determinando il tempo di riempimento
mediante un cronografo contasecondi. Le misure sono state inoltre ripetute pit volte ad inter-
valli di cinque minuti.

La portata media annua risulta di 6,5 litri/minuto, corrispondenti a 9,360 metri cubi/gior-
no e a 3416 mc/anno. L'andamento medio mensile nell'anno presenta un valore minimo in ot-
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tobre ed uno massimo in aprile. Le basse portate di settembre e ottobre sono dovute: al forte as-
sorbimento delle scarse precipitazioni estive da parte del terreno reso secco dal soleggiamento;
al notevole assorbimento di acqua da parte della vegetazione (sia erbacea sia arbustiva-arborea)
ancora molto rigogliosa; alla forte evaporazione tanto del suolo che della vegetazione. Alle mas-
sime portate primaverili contribuiscono notevolmente la fusione della neve depositatasi e del
ghiaccio formatosi durante I'inverno, che sull’altopiano & generalmente rigido.

Dall’esame dei singoli rilevamenti risulta che mentre le portate estive ed autunnali si scosta-
no poco dai corrispondenti valori medi, quelle primaverili presentano invece scostamenti note-
volmente pill ampi. Le minime portate nel quadriennio si sono avute nell’ottobre 1986 con 1,36
I/min. (1,96 mc/giorno) e nel novembre 1985 con 2,40 |/min. (3,46 mc/giorno). Portate mas-
sime sono state misurate nell'aprile del 1986 con 23,1 1/min. (33,2 mc/giorno) e nel febbraio
1985 con 22,5 I/min. (32,4 mc/giorno): ma questi sono valori eccezionali a seguito di piogge
molto intense. Probabilmente a tali deflussi hanno contribuito anche infiltrazioni temporanee
d’acqua nella falda acquifera della sorgente; in questi casi 'acqua defluisce leggermente torbida.
Notevole perd risulta il fatto che in questi eventi la temperatura dell’acqua non subisce variazio-
ni, non si scosta cioé dal corrispondente valore medio.
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FRANCO CUCCHI*, FABIO FORTI"*

LA STAZIONE DI MISURA DELLA DISSOLUZIONE SUPERFICIALE
A BORGO GROTTA GIGANTE (CARSO TRIESTINO, ITALIA)***

RIASSUNTO

Ventiquattro campioni rocciosi, a composizione prevalentemente carbonatica, provenienti da varie parti d’ltalia, sono
stati recentemente esposti agli agenti atmosferici presso I'ingresso della Grotta Gigante onde analizzare mediante micrometro
I'entitd dell’abbassarmento per dissoluzione superficiale nel tempo.

Nelte immediate vicinanze 2 sita una stazione metereologica, da lungo tempo operativa, e sono posizionate alcune sta-
zioni fisse di misura dell’abbassamento superficiale operative da un decennio.

L’assunzione di misure & prevista avvenire ad intervalli semestrali e si spera di ottenere dati significativi dell'andamento
generale entro cinque anni.

SUMMARY

24 rock samples, composed prevalently of carbonates, coming from various parts in ltaly, have recently been exposed
to atmospheric agents at the entrance to the Grotta Gigante with a view to determining micrometrically the extent of delique-
scence in course of time.

In the immediate vicinity, there lies a meteorological station which has been operating for a long time as well as some
permanent stations, which, for the last decade, have been gauging the superficial decrement in question.

Future measurements surveys are contemplated at six-month intervals and significant data on the general average trend
should hopefully be acquired within five years.

La stazione di misura

Su una piazzola appositamente creata, ubicata nei pressi dell'ingresso della Grotta Gigante
sul Carso triestino, in comune di Sgonico, sono state piantate una trentina di colonnette all'apice
delle quali sono stati finora cementati ventiquattro campioni rocciosi allo scopo di misurarne
'abbassamento dovuto al disfacimento superficiale ed in particolare alla dissoluzione.

La stazione & posizionata a circa 255 m s.l.m., circondata dalla tipica vegetazione arbustiva
carsica che nella fattispecie viene costantemente potata e regolata in modo da assicurare la
piovosita diretta.

[ campioni sono stati prelevati in numerose localita italiane in modo da ottenere un quadro
abbastanza rappresentativo dei litotipi carbonatici sottoposti a carsificazione nella nostra penisola.

* Istituto di Geografia e Oceanografia, Universitd di Messina
* Commissione Grotte “E. Boegan”, Soc. Alpina Giulie, CAl Trieste
*** Studio condotto nell’ambito di programmi di ricerca MP1 60% (resp. F. Ulcigrai) e MPI 40% (resp. M. Meneghel), sot-
to l'egida dell'Unita “Carsismo e speleologia fisica” del Gruppo CNR Geografia fisica e Geomorfologia e con il contri-
buto della Soc. Alpina delle Giulie.

87




Tutte le superfici esposte sono superfici naturali, praticamente piane, con i chiodi infissi in
posizione uniforme, al fine di ottenere condizioni espositive simili e quindi valori assunti omoge-
nei e confrontabili.

Sulle superfici, con metodo ormai collaudato, sono stati infissi tre chiodi, due a testa tonda,
uno a testa piatta, tutti lavorati in acciaio inossidabile al tornio di precisione dallo stesso operato-
rell) quali basi di appoggio del micrometro, lo strumento pili volte descritto con cui vengono as-
sunti, sempre dalla stessa mano, i valori di abbassamento (FORTI, 1981).

Le superfici sono state esposte tutte parallele, secondo una giacitura a direzione NW-SE, in-
clinazione di 10°-15° verso SW e sono situate a circa 150 cm dal suolo.

A lato della piazzola & ubicata una delle stazioni “in situ” della dissoluzione, la stazione n. 1,
la quale & oggi costituita da pili punti di misura: uno a forte pendenza, con i chiodi posizionati sul
fianco inclinato di 55° verso SSW di un dente roccioso emergente per una seftantina di cm dal
suolo, e da uno suborizzontale, con cinque chiodi posizionati su una testata di stato affiorante a
circa 50 cm dal suolo ed inclinata di 15° verso sud, che consentono I'aquisizione puntuale di
quattro valori.

A 50 metri in linea d’aria & ubicata una stazione metereologica ufficiale in funzione dal
1967, nella quale personale apposito assume tre volte al di i valori delle precipitazioni, del ven-
to, dell’'umidita e della pressione.

Questi dati sono pubblicati annualmente nel Bollettino della Stazione metereologica di Bor-
go Grotta Gigante, come supplemento della Rivista Atti e Memorie della Commissione Grotte
“E. Boegan”, e costituiscono un’ottima base di partenza per la definizione delle caratteristiche
ambientali cui sono sottoposti i campioni.

La piovosita media & di 1350 mm/anno, con punte giornaliere di 105 mm registrate in no-
vembre. | valori minimi si hanno in inverno, nel mese di febbraio: in media ci sono 130 giorni di
precipitazioni all’anno consistenti essenzialmente in pioggia. Rare la neve e la nebbia, abbastanza
normale la brina.

La temperatura media & di 12°C con valori estremi oscillanti da -15°C a +34°C; i venti
del [ Quadrante sono quelli prevalenti in termini di intensita e frequenza (78 giorni all’anno).

I campioni esposti

Sono stati esposti ben 24 campioni rocciosi provenienti dal Trentino-Alto Adige, dal Vene-
to, dalla Toscana, dalle Marche, dall’Abruzzo, dalla Puglia, dalla Sicilia, dalla Sardegna, dal
Friuli-Venezia Giulia. Un paio di campioni sono stati prelevati sul Carso triestino presso stazioni
di misura gperative da tempo.

Elencati cosi come sono stati numerati durante la messa in posto per I'esposizione fissa agli
agenti esterni, si tratta dei litotipi di seguito descritti.

Sono in corso le analisi per definire nel dettaglio la composizione mineralogica, la petrogra-
fia e la tessitura dei diversi campioni, analisi i cui risultati saranno riportati insieme ai valori di di-
sfacimento superficiale fra alcuni anni.

Campione 1

Prelevato alle pendici del M. Sass di Putia, presso Brunico (BZ), & un calcare micritico trias-
sico interessato da una rada rete di fratture dal’andamento irregolare, riempite da calcite.

(1) ci sembra doveroso, dopo centinaia di chiodi infissi e una decina d’anni di misure, ringraziare l'artefice di queste “opere
d’arte”, Augusto Diqual della Commissione Grotte “E. Boegan”.
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Fig. 1 — Localizzazione dei punti di prelievo dei campioni esposti.

Campione 2

Anch’esso prelevato alle pendici del M. Sass di Putia, presso Brunico (BZ), & un calcare mi-
critico fossilifero triassico che si differenzia dal precedente per la presenza di una consistente per-
centuale (circa 7%) di impurita ferrose.

Campione 3

Prelevato nei dintorni della Grotta di Castellana (BA) & un calcare detritico organogeno a
grana fine (biomicrite) con frequenti porosita intergranulari appartenente alla Formazione di Al-
tamura del Senoniano.

Campione 4

Prelevato nei Monti Berici in un affioramento di “biancone” cretacico, consiste in un calcare
micritico fossilifero a frattura concoide, interessato da una fitta rete di fratture e stiloliti.
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Campione 5

Si tratta di una bioclastite grigio-verde eocenica, debolmente marnosa, mediamente com-
patta, prelevata nei Monti Berici (“scaglia grigia”).

Campione 6

Si tratta di un campione di “rosso ammonitico” in facies nodulare chiara, prelevato nei din-
torni di Trento. Dal punto di vista petrografico & una biomicrite finissima, afanitica.

Campione 7

Prelevato nei Monti Berici a poca distanza dal precedente campione 5, & un campione di
“scaglia rossa” con numerosi noduletti di selce che gli conferiscono un aspetto nodulare conglo-
meratico.

Campione 8

Prelevato al Passo delle Erbe, nei pressi del M. Sass di Putia (BZ) consiste in una bioclastite
grigia, con rara micrite interstiziale, molto compatta, di eta triassica.

Campione 9

Prelevato nei M. Lessini consiste in un calcare compatto, a pasta di fondo micritica molto
ricca in allochimici, appartenente alla formazione del “rosso ammonitico”.

Campione 10

Prelevato presso l'ingresso della Grotta Grande del Cervo in Abruzzo, (comune di Pietra-
secca - AQ) consiste in un campione di calcare organogeno (Miocene inf.) che in sezione sottile
mette in evidenza un mosaico micritico in cui sono presenti numerosissimi bioclasti spatici.

Campione 11

Si tratta di un campione prelevato in successione al precedente, alcuni metri pit in alto nel-
la serie, che presenta una frazione organica pit fine.

Campione 12

Si tratta di un calcare fossilifero eocenico corrispondente a quello affiorante presso la stazio-
ne da noi contraddistinta con il n. 8 ed ubicata sul Carso triestino nei dintorni della Val Rosan-
dra. Il campione (packestone sensu Dunham, biomicrite ricristallizzata sensu Folk) & stato scelto
per effettuare correlazioni dirette fra la stazione di Borgo Grotta Gigante e le altre stazioni dei
dintorni, vista anche la bassa carsificabilitd media finora dimostrata nella stazione n. 8: 0.016
mm/anno (CUCCHI E AL., 1987).

Campione 13

Si tratta di un campione prelevato in corrispondenza della “stazione di misura n. 5” ubicata
sul Carso triestino alcune centinaia di metri pill a Est. La roccia & un calcare cretacico a Forami-
niferi (wakestone sensu Dunham, intrabiomicrite sensu Folk) ed & stata scelta al fine di effettuare
le correlazioni fra i dati della stazione di Borgo Grotta Gigante con quelli finora assunti nelle altre
stazioni variamente ubicate sul Carso triestino. Per inciso nella stazione n. 5 sono stati misurati
abbassamenti medi annuali di 0.027 mm/anno (CUCCHI E AL., 1987).
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Fig. 2 — Scorcio della stazione di misura di Borgo Grotta ~ Fig. 3 — Uno dei campioni esposti, (n® 20)
Gigante.

Fig. 4 — Uno dei campioni esposti, (n°® 12)

91



Campione 14

E un campione di dolomia rigata giurassica prelevata dai termini calcareo-dolomitico-
marnosi della Serie dei “Tacchi” presso Lanusei in Sardegna.

Campione 15

Si tratta di una dolomia anedrale grigiastra, con fantasmi di fossili, prelevata in Val Visden-
de presso Sappada (BL), nei litotipi appartenenti alla formazione della “Dolomia del Serla” trias-
sica.

Campione 16

Si tratta di un campione di “Dolomia dello Sciliar Superiore”, del Carnico, molto compatta,
raccolto presso San Vigilio di Marebbe (BZ).

Campione 17

Si tratta di un campione di dolomia calcarea leggermente arenacea, localmente interessata
da minute fratture cementate da calcite, proveniente dai dintorni di Palermo.

Campione 18

E un calcare compatto microcristallino grigio, proveniente da una lente calcareo-dolomitica
nella successione triassica presente presso il Passo delle Erbe (BZ).

Campione 19

E un campione di gesso cristallino prelevato nell’area del Comune di S. Ninfa (TP), appar-
tenente ai termini gessosi della “Formazione Gessoso-solfifera siciliana” di eta messiniana.

Campione 20

E un campione prelevato nelle immediate vicinanze del precedente e consistente in un ges-
so microcristallino finissimo e compatto, gia interessato da una scannellatura meandreggiante.

Campione 271

Prelevato in una cava che si apre nelle Alpi Apuane, & un campione di marmo cristallino
bianco-grigiastro (“marmo di Carrara”).

Campione 22

Prelevato nella Gola di Frasassi, presso l'ingresso delle grotte omonime, & un campione di
“Calcare massiccio”, una biomicrite giurassica compatta ed omogenea.

Campione 23

E un calcare organogeno compatto ed omogeneo, prelevato presso L'Aquila in affioramen-
ti miocenici. [l campione pud essere considerato simile dal punto di vista petrografico ai campio-
ni 10 e 11.

Campione 24

Si tratta di un campione prelevato a Taormina, lungo la strada che dall’'uscita dell’autostra-
da porta all’abitato. E un calcare rosato debolmente marnoso, interessato da un fitto reticolo di
fratture calcitiche, compatto, microcristallino facente parte degli orizzonti dell*Ammonitico ros-
so superiore” del Dogger-Malm (LENTINI & VEZZINI, 1975).
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Atti e Memorie della Comm. Grotte “E. Boegan” Vol. 27 pp. 95-111 | Trieste 198;[

PINO GUIDI

BIBLIOGRAFIA SPELEOLOGICA DELL'IRAN: AGGIORNAMENTO

RIASSUNTO

Viene aggiornata la bibliografia speleologica dell'lran, pubblicata su Atti e Memorie 17, 1977. La nota, comprendente
141 voci, & completata da una suddivisione per argomenti (Archeologia/Preistoria, Biologia, Elenchi, Esplorazioni, Folklo-
re, Idrologia/Morfologia, Varie) e I'elenco alfabetico delle cavita citate nei singoli testi censiti.

SUMMARY

The bibliographical references of Iran published in “Atti e Memorie”, issue nr. 17 of 1977, are now updated. The list,
including 141 items, is supplemented by a breakdown by subject (Archaeology/Prehistory, Biology, Explorations, Folklore,
Hydrology/Morphology, Miscellanea) and the list in alphabetical order of the caves quoted in the individual texts selected.

Premessa

A dieci anni di distanza dall'uscita del primo contributo bibliografico sulla speleologia
dell’lran (GUIDI, TOMMASINI, 1977), forte di 195 voci, si ritiene opportuno dare alle stampe il
suo primo aggiornamento. || materiale raccolto in questo decennio — 141 titoli — non & poi cosi
abbondante come la diffusione del fenomeno carsico nell'lran potrebbe far supporre: le difficolta
della ricerca bibliografica, gia segnalate nella nota precedente, permangono tuttora, mentre I'in-
terruzione dei rapporti a suo tempo instaurati con il Dipartimento iraniano per I’Ambiente (inter-
ruzione dovuta al perdurare del conflitto Iran-Iraq), ha impedito di reperire un collaboratore ira-
niano in grado di completare la ricerca nel settore della lingua Farsi (e delle lingue dei paesi con-
termini, considerata la notevole influenza della cultura persiana in quel settore dell’Asia).

Nella compilazione della presente nota & stato adottato il criterio ordinatore alfanumerico,
rimandando alla prima appendice la ripartizione per argomenti (che stavolta sono seftte:
Archeologia-Preistoria, Biologia, Elenchi, Esplorazioni, Folklore, Idrologia-Morfologia, Varie).
Un rapido esame delle voci cosi organizzate permette di osservare come il maggior numero delle
stesse si trovi raccolto nel gruppo “Esplorazioni”, gruppo che peraltro si riferisce essenzialmente
ad attivita risalenti agli anni ‘70, seguito dal gruppo “Archeologia-Preistoria”, forte di 34 schede
riguardanti una decina di ipogei (naturali o artificiali). Anche in questo campo non vengono se-
gnalati studi recenti, situazione che si ripete negli altri settori, eccezion fatta — forse — per la bio-
logia ed il folklore, discipline peraltro in cui i risultati delle ricerche sul terreno vengono spesso
pubblicati ad una certa distanza dalle stesse. Nella voce “Varie”, oltre ai testi non raggruppabili,
sono stati inseriti gli opuscoli pubblicitari, alcune bibliografie ed uno scritto di Marefat (292) che
purtroppo non si & potuto visionare; gli elenchi delle grotte pit profonde del mondo (di solito di
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scarso interesse in quanto quasi sempre riportanti soltanto i dati essenziali delle cavita citate) for-
mano un gruppo a parte. Qualche scheda (210, 239 ...), tratta da bibliografie, porta il titolo nel-
la lingua usata dai compilatori delle stesse e non in quella originale.
Completa il presente aggiornamento I'elenco alfabetico delle varie cavita citate nei singoli
lavori.
195 - --, 1951 - Hotu-Mensch, é&lter als Neandertaler? - Wiener Montag, 11.6.1951
Nota sui ritrovamenti della Grotta Hotu, nella Persia del Nord.
196 - --, 1959 - Kurz vermerkt - Die Hohle, 10 (2): 35-36
Cenni sulla datazione con il C14 dei reperti di due grotte preistoriche site non lungi
dal mar Caspio.
197 - --, 1968 - /I tappeto volante. Ali Baba e i quaranta ladroni - Milano, F.lli Fabbri ed.,
1968: 1-46
Edizione per fanciulli della favola di Ali Baba, che viene ambientata in una non me-
glio definita citta della Persia.
198 - --, 1972 - Kurz vermerkt - Die Hohle, 23 (4): 176-177
Breve nota sulla conclusione dell’esplorazione del Ghar Parau, riassunta da un arti-
colo di Middleton pubblicato su Grottes et Gouffres.
199 - --, 1977 - The British expedition to lran 1977 - The British Caver, 67:44
Cenni su di una spedizione inglese in Iran.
200 - --, 1977 - Eine Neue vorldufiche Liste der Tiefsten Hbohlen der Erde - Die Hohle, 28 (1):
28-29
Elenco delle grotte del mondo profonde oltre 700 metri.
201 - --, 1978 - IRAN, alla scoperta di remote civilta, antiche religioni, imperi leggendari e
citta da mille e una notte - Org. Tecnica U.C.V., Trieste 1978: 1-4
Pieghevole pubblicitario; vi si citano le grotte di Tag-i Bostan a fianco di una foto del-
la grotta Mudan.
202 - --, 1978a - Mondial Flash. Iran - Spéléo Flash, 107: 1, Bruxelles
Viene data notizia, ripresa dal Boll. del G.S. Imperiese, di una spedizione speleolo-
gica inglese sui Zagros.
203 - --, 1978b - /ran a volo d’uccello - Roma, 1978
Opuscolo, pubblicato a cura di alcune linee aeree, illustrante le bellezze e monumen-
ti della Persia; foto di Tag-i Bustan e Shapur.
204 - --, 1978c - News from abroad. Iran - The British Caver, 70:62
Segnalazione dei risultati della spedizione polacca del 1974.
205 - A.G., 1973 - Nouvelles de I'Etranger. Iran - Spéléo Flash, 62: 1
Notizia — errata — sul raggiungimento di quota -985 al Ghar Parau.
206 - AL-BIRUNI, 1978 - India - Trad. Sachan, vol. I, p. 10, citato da Ehade “Histoire des
croyances et des idées religeuses”, Paris, Payot; 1978
Riporta la leggenda secondo cui i re parti si ritiravano (una volta all’anno?) in una
grotta ove venivano venerati come bimbi di origine sovrannaturale.
207 - ANEeLLI F., 1978 - Castellana - Manduria, Tip. T.M., 1978: 36
Contiene l'elenco delle grotte del mondo profonde pit di 750 metri.
208 - ARBORIO MELLA F.A ., 1979 - L impero persiano, da Ciro il Grande alla conquista araba -
Milano, Mursia ed., 1979: 1-460
Descrizioni delle tombe rupestri e delle leggende sul dio Mithra (sua nascita da una
roccia; lotta con Ahriman per 'acqua, fatta scaturire con una.freccia da una roccia).
209 - BADINI G., 1978 - Appendice. Le grotte record. - Manuale di speleologia, Milano, Lon-
ganesi ed., 1978: 544-550
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210 -

211 -

212 -

213 -

214 -

215 -

216 -

217 -

218 -

219 -

220 -
221 -

222 -

L’ultimo capitolo del Manuale di speleologia della S.S.1. & dedicato alle maggiori ca-
vitd del mondo; vi & citato pure il Ghar Parau.
BARYLA J., 1978 - [Polish cavers jn Iran and Lebanon] - Taternik, Warszava 1978, 2: 78
Nota sui risultati della spedizione polacca del 1974 sul Kuh-i Parau.
BAUSANI A., 1964 - Lo zoroastrismo - Le Grandi Religioni, Milano, Rizzoli ed., 1964:
1-32
- Il capitolo é dedicato all’antica religione persiana; vi é ricordato il mito di Azi-Dahaka
e di Traetaona. Contiene pure numerose foto degli ipogei di Nagsh-i Rustam e di
Tag-i Bustan.
BLEAHU M., 1978 - Omul si pestera - Bucuresti, ed. Sport-Turism, 1978:1-310
Nel capitolo dedicato ai miti ed alle leggende vengono ricordate le lotte contro Ahri-
man, la fortezza sotterranea contro il diluvio, la lotta di Rustem contro il Devo Bian-
co, i templi mitraici. In quello riguardante le esplorazioni si parla del Ghar Parau.
BOULANGER R., 1974 - /ran-Afganistan - Paris, Les Guides Bleus, Hachette, 1974:
1-383
Guida turistica del due paesi; contiene alcuni cenni a grotte di interesse archeologico.
BOULE M., VALLOIS H.V., 1952 - Les hommes fossiles - Paris, Masson et C.ie, 1952, IV
ed.: 1-583
Nel capitolo riguardante I'’Asia vengono ricordate le ultime scoperte di Coon in Persia.
CASALE A., 1979 - Sphodrini nuovi o0 poco noti dell’lran (Insecta: Coleoptera: Carabi-
dae) - Senkenbergiana biol., Frankfurt a.M., 60 (5/6):345-348
Descrizione di Antisphodrus martensi n.sp. (Pterostichinae) raccolti in grotte del
Monte Elbrus.
CASELLI C., 1906 - Speleologia (Studio delle caverne) - Manuali Hoepli, 358: 71, Mila-

no 1906
A pag. 71 I'A. ricorda la credenza secondo cui l'eresiarca (sic) Mani trovd rifugio in
una delle grotte che si aprono presso la sorgente Surkhab, affluente dell’Oxus.

CASTELLANI V., CALO1 V., 1985 - Origine e sviluppo dell’'opera cunicolare nel mondo
antico - Atti del 2° Conv. Naz. di Spel. Urbana, Napoli, marzo 1985, Napoli, 1987: 41-48
Dissertazione sull'importanza dello studio degli ipogei artificiali; un certo spazio & de-
dicato ai Qanat (nell’antico persiano “Karizi”) e alla loro diffusione nel mondo antico.

CHABERT C., 1978 - Les plus profonds gouffres du monde - Grottes et Gouffes, 47: 31-
32, Paris
Elenco delle cavita con pit di 500 metri di profondita.
CHABERT C., COURBON P., 1986 - Atlas des grandes cavités mondiales - Paris, 1986:
71-73
Dopo una brevissima prefazione vengono elencate nove cavita dell’Iran profonde ol-
tre 100 metri e due lunghe pid di 600.
CLAPP F.C., 1930 - Teheran and the Elburz - Geogr. Rev., 20.

CLERGUE-GAZEAU M., FARCY J.P., 1978 - Un Batrachuperus adulte dans une grotte
d'lran: espéce nouvelle? - Int. Journal of Spel., 10: 185-193
Scoperta di un urodelo in una grotta dell'lran; viene ipotizzato che possa essere una
nuova specie o la forma adulta del B. persicus, descritto sinora solo allo stato larvale.

CLERGUE-GAZEAU M., THORN R., 1978 - Une nouvelle espéce de Salamandre du genre
Batrachuperus en provenance de I'lran septentrional (Amphibia, caudata, Hynabiidae)-
Bull. Soc. Hist. Nat., Toulose, 113 (3-4): 455-460

- Descrizione del Batrachuperus gorganensis, scoperto in una grotta dell’lran.
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223 -

224 -

225 -

226 -

227 -

228 -

229 -

230 -

231 -

232 -

233 -

234 -

235 -
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COMBREDET J.P., 1978 - La Cronique souterraine. Iran - Grottes et Gouffres, 68: 30
Cenni su di una spedizione inglese sul Kuh-e Shalm, diretta dal J.V. Elliot, effettuata
nel 1977 e che ha esplorato varie cavita fra cui il Shah Bandu (-300).

COSTANTINESCU T., 1987 - Pesterile Terrei - Bururesti, Ed. Albatros, 1987: 1-225
Alle pagg. 162-163, nel capitolo dedicato all’Asia, vengono descritte le esplorazioni
dei primi anni ‘70 del Ghar Parau.

COURBON P., 1979 - Atlas des grands gouffres du monde - Marseille, Ed. Jeanne Lafit-

te, 1979: 1-202
Enciclopedia delle maggiori cavita del mondo, divise per nazione; il capitolo dedica-
to all’lran riporta cenni su otto cavita.

COURBON P., 1979 - Bilan des éxpeditions patronnées ou subventionnées en 1978 par

/a F.F.S. - Spelunca, s. 4, 19 (3): 134
Nota su di una spedizione — di cui non si hanno altre notizie — dell’A.S.C.O.

DAWE A., 1977 - Iran ‘77 - Shepton Mallet Caving Club Newsletter, 14(6):83-88
Cronaca dell’avventurosa spedizione inglese del 1977 sul Kuh-e Shahu, con accenni
alle maggiori cavitd esplorate.

DENES G., 1975 - Foldiink legnagyobb barlangjai - Karst-és Barlang, 1975, 1/2: 36
Elenco delle maggiori cavita del mondo.

DIez E., 1960 - G/i antichi mondi dell’Asia - Milano, Massimo ed., 1960:1-287
Testo divulgativo sulla preistoria e archeologia dell’Asia; vi si trovano citate le tombe
rupestri di Nags-i Rustam e Behistun.

DROWER M.S., 1965 - Appendice - in “Storia del mondo antico”, di Rostovtzeff M., San-

soni ed., Milano 1965: 723-760
Parlando della preistoria dell'lran 'A. accenna a rittovamenti, databili al paleolitico,
in caverne — non meglio identificate — del Kurdistan.

DuMNICKI L., 1978 - Nouvelle de I'étranger. Iran. - Spelunca, s.4, 18(2):91
Notizie su di una spedizione polacca avvenuta nel 1974 sugli Zagros.

DURANT W., 1956 - L ‘Oriente - Storia della Civilta, Milano, Mondadori ed. 1956, vol. I:

1-1143
Nel XIII capitolo, paragrafo 6 (L’etica zoroastriana), viene riportata dall’Avesta la
storia di Afrasyab il Turco che cercd di sfuggire alla morte scavando una citta sotter-
ranea.

EGRI L., 1979 - Barlangaszok Kényve - Budapest, Kriterion Konyvkiado, 1979: 25
Elenco di cavita di notevoli dimensioni.

ELIADE M., 1975 - Histoire des croyances et des idées religieuses - Paris, Payot, 1975;
trad. it. ““Storia delle credenze e delle idee religiose”’, Firenze, Sansoni ed., vol. 1, 1979:
1-640
Nel capitolo dedicato alla religione iranica vengono ricordati il combattimento fra
Thraetaona e Azi Dahaka (combattimento che viene posto nel giorno di capodanno,
festa celebrante quindi il ricordo dell’avvenimento) ed il mito del re Yima (che co-
strui una dimora sotterranea).

ELIADE M., 1978 - Histoire des croyances et des idées religieuses - Paris, Payot 1978;
trad. it. "“Storia delle credenze e delle idee religiose”, Firenze, Sansoni ed., vol. I,
1980: 1-534
Nel capitolo “Nuove sintesi iraniche” 'A. riporta brani tratti da varie leggende sulla fi-
ne del mondo e sulla distruzione di Ahriman (respinto nel pertugio da cui usci, e ivi
annientato) e sull'incendio finale che liquefa i metalli contenuti nelle montagne, me-
talli che come un fiume impetuoso colmeranno le valli e chiuderanno “le aperture in



236 -

237 -

238 -

239 -

240 -

241 -

242 -

243 -

244 -

245 -

246 -

247 -

248 -

comunicazione con !'Inferno”. Riporta quindi dati sulla funzione della caverna nei
culti mitraici (legati alla nascita. di Mithra da una roccia) e la tradizione — ripresa da
Al-Biruni — secondo cui alla vigilia dell'intronizzazione il re partico si ritirava in una
grotta ove veniva venerato dai suoi sudditi come un bambino di origine sovrannatu-
rale. Ancora dice (pagg. 322-323) che “le tradizioni armene parlano di una caverna
in cui veniva racchiuso Meher (Mihr, Mithra) e dalla quale egli usciva una volta
allanno”.

ELuioT J.V., 1978 - British Speleological Expedition to Iran 1977 - The British Caver, 69: 1-10
Cronaca della spedizione inglese sui Zagros centrali effettuata nei mesi di agosto-set-
tembre 1977 e che ha permesso di esplorare numerose cavita, fra cui alcune molto
profonde (Shah Bandu, Ogof Ben Dwr).

EYRE]J., 1981 - Before the Ayatollah. Cave hunting in Iran - Caving Int., 11: 25-32, Ed-

monton (Alberta)

Vengono riportate le avventure — e le disavventure — successe ad una compagine
di speleo nel corso di una campagna di esplorazioni svoltasi nel 1971.

FARAONE E., GuiDi P., 1982 - Noterelle sulla toponomastica speleologica - Mondo

Sott., , 6 (1/2): 54-56
V1 = conlenuto un cenno su di un episodio accaduto ad un gruppo di speleologi nel
corso di una spedizione avvenuta nel 1977.

FARCY J.P., 1974 - (Report of the 3rd French Speleological Expedition to lran) - Nice,

Club Nicois d’Expeditions Spéléologiques, 1974: 1-19.

FARR M.]., 1977 - Diving reports. Karue Ru Resurgence. Tang-e Haft Resurgence - Ca-

ve Diving Group Newsletter, 44: 18-19, Bristol 1977
Nota sull’eplorazione di alcune risorgive.

FARR M., 1978 - /ran 1977 - Descent, 38: 42-47; pure su Red Dragon, 5: 22-24
Descrizione della spedizione inglese del 1977 sui Zagros; vengono riferiti i risultati ot-
tenuti nella zona carsica, gia visitata da speleologi francesi, del Kuh-e Shahu.

FARR M., 1984 - The Great Cave Adventure - Sparkford, The Oxford Ill. Press., 1984:

1-229
Due capitoli del libro (il V, A free trip to Iran, ed il VI, The Ramshackle expedition
to /ran) descrivono le ricerche dell’A. in Iran, avvenute prima della caduta dello
Scia, che hanno portato all’esplorazione di varie cavita fra cui lo Snake Pot e lo Shah
Banou.

FINOCCHIARO C., 1978 - Relazione dell’attivité della Commissione Grotte “E. Boegan”

nell’anno 1977 - Atti e Memorie, 17: 7-14
Cenni sulla spedizione 1977 in Iran della Boegan e sui programmi futuri della stessa.

FORDINAL S., 1960 - Carleton S. Coon: die sieben Héhlen - Die Hohle, 11 (1): 26-27
Recensione dello studio del Coon.

FRYRE R.N., 1963 - La Persia preislamica - Milano, il Saggiatore, 1963: 1-486
Alcune delle illustrazioni, poste alla fine del testo, raffigurano particolari di sculture
site in ipogei vari.

GHIDINI G.M., 1954 - Uomini, caverne e abissi - Milano, ed. APE, 1954: 191
Citazione dell’lranocypris, catturato in una sorgente carsica.

GHIRSHMAN R., 1964 - Arte Persiana. Proto-iranici, Medi e Achemenidy - Milano, Feltri-

nelli ed., 1964: 1-436
Vi vengono citati gli ipogei di Naqsh i Rustam.

GLANVILLE P., 1977 - What did you do on the Jran '77 expedition daddy? Or Shah rules -

Cerberus Spel. Soc. Newsletter, 54; 401-405
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Cronistoria della spedizione inglese in [ran nel 1977, con cenni sulle zone visitate e
sulle maggiori cavita esplorate. Della zona, gia in parte vista da speleologi francesi, &
riportata pure una mappa. Il fenomeno-carsico profondo appare ben sviluppato, ma
quasi tutte le grotte finiscono con grandi frane che chiudono le probabili prosecuzioni.

GLANVILLE P., 1978 - Medical Report Iran 1977 - The British Caver, 68: 46-53
Dettagliata relazione medica sulla spedizione inglese 1977 in Iran.

GLANVILLE P., 1978 - Jran. Future possibilities - Cerberus Spel. Soc. Newsletter, 8 (2):
50-55
Ragguagli sulle possibilita speleologiche dell’lran e sulle difficolta che le esplorazioni
presentano. Vengono poi brevemente descritte due aree carsiche presso Kerman-
shah (Kuh-e Parau, Kuh-e Shahu).
GLEN E., 1972 - Caving in Iran - Bull. Grampian Spel. Group, 5 (1): 14
GOBINEAU J.A., 1980 - // mondo dei Persiani - Genéve, 1971, Minerva ed.; ed. It., Ber-
gamo, Euroclub [talia, 1980: 1-159
Testo divulgativo: contiene note sul folklore (leggende tratte dall’Avesta) e foto degli
ipogei tombali di Persepoli.
GREENWOOD P.H., 1976 - A new eyeless cobitid fish (Pisces, Cypriniformes) from the
Zagros Mountains, Iran - Journal Zool. Lond., 180: 129-137
Descrizione del Noemacheilus smithi sp. nov., pesce cavernicolo rinvenuto in un
pozzo naturale collegato ad una condotta idrica sotterranea.

Guipr P., TOMMASINI T., ZORN A., 1977 - Ricerche speleologiche della Commissione
Grotte “Eugenio Boegan” in Iran - Atti e Memorie, 17: 35-66
Esauriente monografia sulle campagne di ricerca della Boegan in [ran effettuate negli
anni 1976-1977; vi sono riportati la descrizione delle zone visitate, i dati catastali del-
le grotte esplorate, cenni sulla preistoria e sul folklore.
GuiDn! P., TOMMASINI T., 1977 - Bibliografia speleologica dell'lran: primo contributo -
Atti e Memorie, 17: 67-87
Raccolta di 195 voci riguardanti il fenomeno carsico dell’lran, divisa in sette parti
(Geologia, Idrologia, Preistoria, Biologia, Esplorazioni, Folklore, Varie); alcune del-
le voci sono seguite da un brevissimo riassunto. L'indice degli Autori e I'elenco delle
cavita citate nei testi completano il lavoro.

GuiDI P., 1978 - Spedizione speleologica in Iran - Le Alpi Venete, 32(1): 75
Breve relazione sulla spedizione triestina del 1977, in cui sono state esplorate e rile-
vate 26 grotte.

Gupi P., ToMMasINI T., 1978 - Le ricerche speleologiche nell’lran Nord Occidentale -
Not. §.S.1,, 5.2, 9 (3): 35-38

Vengono succintamente descritte le zone carsiche attraversate dalla spedizione trie-
stina nel 1977.

Guipt P., 1978 - /ran ‘77 - Progressione 1, (1): 5-6
Breve storia della campagna 1977 della Boegan in Iran, con cenni alle disavventure
capitate ai suoi protagonisti.
GuiD1 P., TOMMASINI T., 1979 - /ranian caves and their Folklore - The British Caver, 72:
48-53
Sono riportate leggende e note sul folklore di nove grotte.
Guip! P., 1981 - Alcune note sul folklore di grotte dell’lran - Atti e Memorie, 21: 83-102

Vi sono riportate le leggende collegate ad alcune delle grotte visitate dagli speleologi
triestini negli anni 1976-1977.
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GvozDIETZKY N.A., 1981 - Karst - Mosca 1981: 148, 196, (in russo)
A pag. 148 vi sono alcuni accenni alle ricerche speleologiche in [ran; a pag. 196,
nell’elenco delle cavita con profondita superiore ai 750 metri, vi & pure citato il Ghar
Parau.
HARTL M., 1979 - Das Najafabadtal. Geographische Untersuchung einer Karst-land-
schaft in Zagrosgebirge (lran) - Regensburger Geographische Schriften, 12; 1-172
HAWKES J., 1976 - The Atlas of Farly Man - London, D. Kindersley Limited; ed. it. Mon-
dadori, Enciclopedia della preistoria e antichita, 1978: 1-254
Atlante cronologico delle civilta nel mondo, dal 35.000 a.C. al 500 d.C.; nel primo
capitolo vi sono accenni agli stanziamenti in grotte aprentisi sugli Zagros.
HoBsonN J.L., 1973 - Book review. Ghar Parau - New Zeland Spel. Bull., 5, 85: 167
Ampia recensione del libro di Judson sul Ghar Parau.
Huot J.L., 1976 - fran. I. Dalle origini agli Achemenidi - Archeologia Mundi, Ginevra,
Nagel ed., 1976: 1-228
Nel testo vengono citati gli ipogei di Nags-i Rustam (di cui & riportata abbondante
iconografia).
Huort J.L., 1978 - /ran archeologico. Recensioni a cura di Mirella Rostaing Casini -
Mondo Archeologico, 33; 26-30, Firenze nov. 1978
Excursus storico sulle ricerche preistoriche e archeologiche in Iran.
INVERNIZZI A., 1978 - Parti. Kusana. Sasanidi - Archeologia, cultura e civilta del passato
nel mondo europeo ed extraeuropeo, Mondadori ed., 1978; 507-516
L'A. descrive, con foto e ampie didascalie, la statua di Shapur ed i bassorilievi di
Taqg-i Bostan.
D.M.J. (Jupson), 1973 - Proposal to set up a “Ghar Parau Foundation’ - Newsletter of
C.R.G. of GB., 133: 7
Viene proposta la costituzione di una “Fondazione Ghar Parau” per l'esplorazione di
nuove zone speleologiche dell'lran; la Fondazione ricaverebbe i fondi dai civanzi del-
le precedenti esplorazioni al Ghar Parau e dai diritti d’autore su pubblicazioni spe-
leologiche.
IvaNov W ., 1960 - Alamut and Lamsar: two medioval strougholds in Iran. An archeo-
logical study - Teheran, [smaili Soc. ser., 1960; 2: 1-105.
KENNET O., CAMPBELL B., MOLLESON T.J., 1975 - Catalogue of Fossil Hominids. Vol.
/Il. Americas, Asia and Australia - London, The British Museum, 1975: 1-363.
KEerRMODE L.O., 1973 - The twenty deepst caves in the world, march 1973 - New Zeland
Spel. Bull., 5, 87:34
Nell’elenco & compreso pure il Ghar Parau.
KING J., 1978 - fran 77 - Belfry Bull., Bristol Exploration Club, 358:4-5
Nota descrittiva su una spedizione inglese sui monti Zagros.
KIRKBRIDE D., 1967 - // vicino e il medio oriente - Storia Universale Feltrinelli, vol. [, Mi-
lano 1967: 241-267
Profilo storico del Medio Oriente, coprente il periodo compreso fra il Pleistocene in-
feriore e la fine del Neolitico, con accenni all’evoluzione culturale e somatica dell’'uo-
mo. Vengono citati — nel testo o nelle tavole — i pit importanti insediamenti in ca-
verna dell’lran.
KOPPER J.S., YOUNG C., 1976 - The Relationship between Prehistoric Man and Karst -
N.S.S. Bull,, 38 (2): 17-26
Analisi della distribuzione areale dell’'uomo preistorico (95% dei ritrovamenti nei ter-
reni carsici e assimilati); per I'lran vengono citate soltanto due cavita.
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Ko$a A.. 1974 - A Ghar Parau-expedicié Irnban - Karst-és Barlang, 1974; 1:31-33
Cenni, corredati da tre foto e rilievo della grotta, sulla spedizione inglese al Ghar Parau.

LaLou J.C., 1978 - Bréves nouvelles du monde souterrain. fran - Stalactite, 28 (2): 95
Telegrafica notizia sull’esplorazione di una nuova profonda cavita sugli Zagros.

LEVI M. A., 1969 -/l mondo antico e la Grecia arcaica - Nuova Storia Universale dei Po-
poli e delle Civilta, Vol. Il, Torino, UTET, 1969: 1-544
Nel cap. VI, dedicato alla Persia, viene ricordata la leggenda persiana del diluvio
universale e della salvezza dell’'umanita e degli animali in un palazzo sotterraneo fatto
costruire da un antico re iranico.

LEw1s B., 1978 - /ran 77 (in brief) - Wessex C.C. Il., 15 (172): 33-34
Nota sulla campagna esplorativa inglese sugli Zagros avvenuta nel 1977, con accen-
ni alle maggiori grotte visitate.

Lewis R.G., 1979 - British speleological expedition to fran 1977 - Trans. British Cave
Res. Ass., 6 (2); 51-69
Relazione sulla spedizione del 1977 in cui sono state individuate ed in parte esplora-
te numerose profonde cavita; i rilievi delle maggiori grotte completano il lavoro.

LINDBERG K., 1942 - Cyclopoides Nouveaux du continent Indo-lranien - Rec. Ind.
Mus., 44
LINDBERG K., 1949 - Observations au sujet de quelques grottes asiatiques et liste des
Cyclopoides (Crustacées Copépodes) recueillis dans ces grottes - Ann. de Spél., Spe-
lunca, 3's., 4: 34-47
Descrizione, con note sulle ricerche biologiche e sul folklore, di alcune caverne visi-
tate dall’A.

LINDBERG K., 1955 - Voyage dans le Sud de I'lran. Carnet de route d’un médecin a la
poursiute du ver Médine - Lund, Gleerup, 1955: 1-331
Resoconto di un viaggio effettuato nel 1940.

LivoTt S., Hajazi F., 1987 - Antiche fiabe persiane - Milano, Ancona ed. 1987: 1-210
1l penultimo racconto dell’antologia, “La leggenda del girasole” (pp 198-201), ricor-
da come il ruscello sgorghi dal profondo della montagna soltanto per vedere il sole.

LOFFLER H., 1959 - Beitrdge zur Kenntnis der lranischen Binnengewésser I. der Niriz-
See und sein Einzugsgebiet - Int. Rev. ges. Hydrobiol., 42 (2): 227-276.
LOFFLER H., 1961 - Beitrage zur Kenntnis der Iranischen Binnengewdsser /I, - Int. Rev.
ges. Hydrobiol., 46 (3): 309-406.
LUKONIN V., 1976 - Jran. /l. Dai Seleucidi ai Sasanidi - Archeologia Mundi, Ginevra,
Nagel ed., 1976: 1-232
Cenni sugli ipogei di Naqgs-i Rustam.
MAIRE R., 1977 - Un grand karst d’altitude: le plateau de Ravansar (province de Ker-
manshah, Iran) - Trav. 1976-1977, Inst. Géogr. Aix-en-Provence, 6: 45-67
Descrizione del plateau di Ravansar, ampio bacino carsico chiuso, posto a 2200-
2700 metri di altitudine. :

MAIRE R., 1978 - Premieres reconaissances sur un grand karst d’altitude des Zagros: le
plateau de Ravansar (province de Kermanshah, Louristan, lran) - Bull. Assoc. Géogr.,
Paris 1978, 55 (449): 51-58
Altra nota, corredata da cinque tavole, sul fenomeno carsico dell’altipiano di Ravan-
sar; 'A. ritiene che il fenomeno carsico profondo sia poco accessibile causa le fre-
quenti ostruzioni da parte di frane e terra rossa.

MAIRE R., 1978 - Les karsts d’altitude du Moyen-Orient - Bull. Assoc. frang. karst.,
Nimes 1978, 4: 44-55; pure su “Actes de 6¢ Congr. Suisse de Spél.”, 1978; 123-130
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Descrizione di vari tipi di carso tropicale visti in chiave morfoclimatica, con ampio
spazio alle note sul carsismo di superficie dei monti Zagros.
MAIRE R., 1980 - Elements de Karstologie physique - Spelunca, Special 3, Suppl. al N.
1, 1980: 1-58
Nel capitolo dedicato alla carsologia regionale vi sono accenni al fenomeno carsico
dell’lran.
MATRE R., 1982 - Les Karst de haute montagne dans le monde - Atti del Conv. Int. sul
Carso d’alta montagna, Imperia 1982, Imperia 1983, [: 285-302
Descrizione dei Carsi d’alta quota del mondo (compresi fra le quote 1800-5000 m).
MAREFAT A., 1973 - The Mountains and Caves of Iran - Teheran 1973 (in Farsi).
MATSON F.R., 1951 - Notes on the composition and manufacture of sherds from Belt
Cave - Cave Exploration in Iran 1949, the Univ. Mus., Univ. of Pennsylvania, Philadel-
phia 1951: 93-120.
Breve studio tecnologico sugli “Sherds” della grotta Belt sul mar Caspio.
Mc CownN D.E., 1942 - Comparative stratigraphy on Early Iran - Study in Ancient
Oriental Civilization, XXIIl, Chicago 1942, 2 ed. 1959.
Mc ELDUFF C., 1976 - Trans Asia Motoring - Ed. lt. *“Trans Asia’’, Milano, Longanesi
ed. 1978: 1-224.
Vademecum per il turista indipendente (campeggiatore ecc.); nellitinerario A2
(pag. 92) viene citata la grotta di Tagh-e Bisutum.
MIDDLETON J., 1972 - Iran. Gouffre de -795 - Spéléo Flash, 54: 4, Bruxelles
Notizie sull’esplorazione del Ghar Parau (riprese da Spelunca 3/71).
MIDDLETON J., 1973 - Nouvelles de /'étranger. /ran - Spéléo Flash, 65:1
Nota sulla spedizione inglese 1972 al Ghar Parau.
MIGLIORINI E., 1938 - La nuova Persia: viaggi e scritti recenti - Boll. R. Soc. Geoagr. It.,
s. 7, 3 (5/6): 1-35 estr.
Bibliografia geografica ragionata comprendente 183 voci riguardanti il periodo
1922-1937; parecchie trattano dei ganat.
Movius H.L., 1951 - Comments on Bisutun cave material - Cave Explorations in [ran
1949, The Univ. Mus., Univ. of Pennsylvania, Philadelphia 1951: 91-92
Studio sui reperti litici rinvenuti nella grotta di Bisutun nel corso della spedizione
Coon del 1949.
NAUMANN R., NAUMANN E., 1976 - Takht-i-Suleiman. Katalog der Austellung Mtdin-
chen 1976. Ausgrabungen des Deutschen archéol. Instituts in lran - Miinchen 1976: 1-71.
NicopJ., 1980 - Les karsts les plus élevés du monde 1 Rev. Géogr. Alpine, Montagne et
Montagnards: 141-149
Inventario e caratteristiche delle pid importanti zone carsiche poste al di sopra dei
1000 metri di quota.
PAGLIARO A., 1966 - /ran Antico - Le civiltd dell'Oriente, Vol. |, Firenze, Roma, 1965:
383-400
Storia persiana dal V millennio a.C. all’occupazione islamica.
PAOLETTI M.G., 1977 - Cenni sulla fauna ipogea delle prealpi bellunesi e colli subalpini -
Le Grotte d'italia, s. 4, 7: 45-198
A pag. 102 I'A. cita il Mitopusmorio (Fabr. 1979) che risulterebbe presente anche
nelle grotte persiane.
PAONE R., 1975 - Speleologia in Iran - Not. CAl Napoli, 29 (1): 8-9
Ampie notizie — almeno in rapporto a quanto sinora conosciuto — sulla situazione
della speleologia persiana nel 1975.

103



305 -

306 -

307 -

308 -

309

310 -

311 -

312 -

313 -

314 -

315 -

316 -

317 -

318 -

104

PESCE G.L., 1980 - Two new species of phreatica harpaticoids from Iran (Crustacea:
Copepoda) - Bijdragen tot de Dierkunde, 50 (2): 363-368.
PESCE G.L., 1981 - Subterranean phreatic biocenoses of north western Iran - Proc. Int.
Spel. Conar. 8, 2; 566-567
Sono riportati i risultati delle ricerche freatologiche condotte dall’lstituto di Zoologia
dell’Universita dell’Aquila negli anni 1977-1978 nelle acque freatiche di Kelar-Abad,
Kargosh, Nareshar, Chalus e dei dintorni di Isfahan e Teheran.

POLIBIO - Storie - Oscar Mondadori, Verona 1970, vol. 2: 1-285
Nel paragrafo 29 del X Libro I'A. da quella che pud essere considerata una delle pit
antiche descrizioni dei “qanat”, sottolineando come gia a quel tempo il rifornimento
idrico costituisse uno dei maggiori problemi dei persiani.

PROCHAZKA J., 1978 - The czechoslovakian caving expedition to the Hakkari Kerman-
shah, Persia, Provatina, Greece, etc. - The British Caver, 70: 13
Storia di una mancata spedizione al Ghar-Parau, trasformata in ricognizione di nuo-
ve zone speleologiche a Hakkari.

RAHMATIAN Z., 1976 - La cultura ariana nell’altipiano Iranico - Mondo Archeologico, 1:
18-21, Firenze
Articolo divulgativo sulla preistoria e storia dell'lran; nella prima parte vengono citati
i piti famosi insediamenti preistorici in caverna.

RAMELLA L., 1980 - G/i abissi pitz profondi del mondo - Boll. Gr. Spel. Imperiese, 10
(15): 40-48

Elenco delle cavita con oltre 500 metri di dislivello.
ReEINA C., 1951 - G/i acquedotti sotterranei della Persia - Atti 18° Congr. Geoagr. It.,
1951: 3-16 estr.

Storia e situazione attuale dei Qanat in Persia.

ROBINSON B.W., 1966 - / maestri del disegno persiani - Bompiani ed., 1966: 1-143
Alcune delle illustrazioni rappresentano scene legate all’ambiente ipogeo (tav. 10:
Rustam libera Bizhan, prigioniero in una grotta; 26: Bahram Gur combatte il drago
che esce da una grotta; 29: Shirin guarda il ritratto di Khosrow, con sullo sfondo un
torrente che esce dalla terra; 92: combattimento in grotta fra Rustam e il demone
bianco). Nelle note vengono riportati cenni di varie leggende ed esaurienti referenze
bibliografiche.

RUFFO S., 1979 - Descrizione di due nuovi anfipodi anoftalmi dell’lran e del Madagascar

{Phreatomelita paceae n.gen. n. sp., Dussarticella madegassa n. gen. n. sp.) - Boll.

Mus. St. Nat. Verona, 6: 419-440.

Ryrov W.M., 1928 - Zur Eucopepoden-Fauna von Kaukasus, Transkaukasien und
Nord-Persia - Trav. Stat. Biol. Caucase Nord, 5 (2).

SAJADI S.M.S., 1982 - Qanat/Kariz, storia tecnica costruttiva ed evoluzione - Quad. lst.
It. Cult., Teheran, 1982.

DE SAPORTA A., 1888 - Anciennes opinions et fantaisies scientifiques relatives a I'inte-
rieur de /a terre - La Nature, 788: 81-83, Paris, 7.7.1888
L’A. ricorda l'opinione del Kircher secondo cui il il mar Caspio era collegato al mar
Nero ed al golfo Persico tramite misteriosi condotti sotterranei.
SCHLEICH H.H., 1980 - Die Golezard-Hdéhle im Nordiran - Di Hohle, 31 (3): 97-103
Ampio studio sulla cavita di cui vengono descritti i ritrovamenti faunistici.
SMITH A., 1978 - The blind fishes of Persia - Nature, 271 (5647): 711
Risposta alla nota di G. Thinés pubblicata su un numero precedente della rivista.
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STORCH G., 1979 - Spétglaziale Kleinséuger der Ali Teppeh-Hoéhle (Behshar). Zur kii-
madkologischen Faunengeschichte in NE ran - Senkenbergiana biol., Frankfurt a.M.,
60 (5/6): 285-302. ‘
STRONACH D., 1981 - L’Iran sotto gli achemenidi e i seleucidi - In Enc. Cambridge, Ar-
cheologia, vol. 1, ed. Laterza, Bari 1981: 225-236

Vi sono brevi accenni alle sculture rupestri di Nags-i Rustam e di Bisitun.

SUTTON S., 1977 - Cave girl missed deadth her fingertips - Bristol Evening Post, 8, 14

sept. 1977
Nota su di un incidente accaduto ad una speleologa nel corso di un’esplorazione.

TERCAFS R., 1970 - Le comportment du poissons aveugles - Spéléo Flash, 36: 2-4
L’A. ricorda come in Iran una sorgente non viene considerata potabile se nella stessa
non sono stati trovati pesci ciechi. '

THINES G., 1969 - L’évolution régressive des Poissons cavernicoles et abissaux - Paris,

Masson et C.ie, 1969: 1-394
Studio dei pesci ciechi ed analisi ragionata delle teorie riguardanti la loro evoluzione.

THINES G., TERCAFS R., 1972 - Atlas de la vie souterraine. Les animaux cavernicoles

-Paris-Bruxelles, ed. N. Boubee, 1972: 1-161
Nel paragrafo riguardante i pesci cavernicoli gli AA. citano I'lranocypris typhlops,
un ciprinide che ha il suo habitat nelle acque freatiche fra Teheran e Bandar-Shapur.

THINES G., 1978 - The blind fishes of Persia - Nature, 271 (5643): 305, 26.1.1978
Dissertazione sulla scoperta in una stessa localita di due forme di pesci cavernicoli
(Noemachilus smithi e Iranocypris typhlops).

TrRMMEL H., 1974 - David Judson: Ghar Parau - Die Hohle, 25 (1): 47
Recensione del libro di Judson.

VALLOIS H.V., Movius H.L. Jr., 1952 - Catalogue des Hommes Fossiles - XIX Congr.

Geol. Int., Algeri, 1952
Fra le localita vi & pure la grotta di Hotu.

VON HAGEN V., 1978 - La strada dei Cancelli d’oro - Milano, Rizzoli ed., 1978: 1-326
Descrizione di una spedizione volta alla ricerca della “Strada Reale Persiana”; nel
12° capitolo 'A. descrive le tombe ipogee di Bisuton, accennando nel contempo ad
alcune vicine caverne, sedi di stanziamenti preistorici. Al cap. 17° parla della statua
di Shapur (sita nella grotta di Mudan).

WALTHAM A.C., EDE P.P., 1973 - The fossil Karst of Kuh-e-Parau, Iran - Proc. Int. Spel.

Congr., 6: 59, Olomouc 1973
Descrizione del.fenomeno carsico del Kuh-e-Parau.

WALTHAM A.C., 1977 - A short walk in the Zagros - British Cave Res. Ass. Bull., 15:

13, Febr. 1977
L’A. descrive brevemente il Kuh-e-Parau e le esplorazioni speleclogiche effettuatevi,
illustra poi la zona nord, rivelatasi sede di interessante ed esteso fenomeno carsico
superficiale, in cui ha — tra l'altro — ubicato quattro cavita.

WENDT H., 1954 - Cercai Adamo (Ich suchte Adam) - Ed. it., Milano, A. Martello ed.,

1954: 1-539
A pag. 449 I'A. descrive la scoperta, effettuata da Coon e Duprée, degli scheletri
della Ghar-e Hotu.

WETMORE A., 1951 - /dentification of Bird Bones - Cave exploration in Iran 1949, the

Univ. Mus., Univ. of Pennsylvania, Philadelphia 1951: 90
Studio delle ossa dei volatili rinvenuti nelle varie grotte esplorate in Iran nel 1949
dalla spedizione Coon.
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333 - WILLEY P., 1963 - The castle of the Assassins - London, Harrap e Co., 1963: 1-328.

334 - ZAEHNER R.C., 1956 - The teachings of the Magi. A compendium of Zoroastrian beliefs -
Sheldon Press, London 1956; ed. it. (Il libro del Consiglio di Zarathustra e altri testi), Ro-

ma, Ubaldini ed., 1976: 1-117

Nel cap. 3° I'A., citando un passo del cap. IV del Bundahishn, ricorda come il de-

monio scavd un buco al centro della terra e vi entro.

335 - ZAEHNER R.C., 1962 - Zoroastro e la fantasia religiosa - Milano, il Saggiatore, 1962:

1-529

Monografia sulla religione predicata da Zoroastro; vi sono riportati dei brani sacri
della stessa, talvolta con riferimenti a leggende attinenti il mondo sotterraneo. Parec-
chie delle foto che corredano 'opera riguardano grotte e ipogei.

336 - ZORN A., 1983 - Campagne in Iran - Progressionecento, Trieste 1983; 79-80

Rievocazione delle esplorazioni della Commissione Grotte “E. Boegan” in Iran (anni
1976-1977).
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INDICE DELLE CAVITA

In analogia a quanto fatto nel primo contributo bibliografico (255) vengono qui di seguito ri-
portati i nomi delle cavita chiaramente citate nei testi, con la grafia di norma utilizzata dai singoli
Autori. Laddove possibile si & provveduto ad unificare i nomi della stessa cavita riportati con gra-
fie diverse (Bisutun, Bisitum, Bisuton), mentre per altri nomi, pur notando una somiglianza fo-
netica notevole si & preferito mantenere la separazione, in carenza di maggiori elementi di identi-
ficazione.

Anche in questo aggiornamento, come nella nota precedente, il numero delle cavita segna-
late risulta essere inferiore a quelle effettivamente citate nei vari lavori e cid sia in quanto non &
stato sempre possibile evincere, dalle singole opere esaminate, di quali grotte si trattasse, sia
perché alcune schede sono state tratte da bibliografie varie, senza quindi aver potuto consultare
direttamente la fonte.

A

Ab-Asx-255

Ab-Char-255

Ab Shar, Ghar-e Dokhtar - 254, 257
Ab Shar-255

Acker, Ghar - 219, 225, 255
Aklhamad, cav. presso - 281
A. Kozik, cave of - 210

Ali Sard cave - 237, 255
Ali-Tappeh - 255

Ali Tepeh - 319

Aglab - 281

Ask, gr. - 255

B

Bagandil Kuh-e Neshin, Ghar-e - 254

Barf Khan, Ghar-e - 255

Bazan Khan, gr. - 255

Behshahr - 309

Belt - 196, 255, 273, 293, 299, 309, 332
Bibicar - 225, 255

Bishapur, gr.di - 255

Bisutun (Bisitum, Bisuton H.) - 201, 243, 255, 270, 273, 274, 295, 299, 332
Black cave - 255

Blu, gr. - 254, 255

Boland, Ghar-e - 204, 210, 219, 225, 231

C
Camarband (Ghar-e Darband?) - 309
Cale Mar - 227, 242, 278, 279

Carlton Pot - 241, 248, 278
Cascata, ris. della - 255
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Castello degli Infedeli, gr. presso - 254

Chapour - vedi Shapur

Crystal Pot - 277, 236, 241, 242, 278

Cyrus, Ghar-e (Cyrus le Grand) - 219, 225, 227, 241, 242, 248, 255, 278

D

Dagar Manly, cun. nella valle - 254, 255
”  riparo sottoroccia nella valle - 255
Y " Ghar-e - 254
Dasht e Chaman Bid, cav. fra - 254
Dar Band, Ghar-e - 254, 255, 257
Dasht, gr. ad ovest di - 254, 255
Dashtagen, gr. - 255
Deeve Chah (Div Chah) - 254, 260
Demavend, gr. del - 255
Diavoli, cav.tta presso il torrente dei - 255
Do dare Zore Gendan, Ghar-e - 254, 255, 259, 260

E
Elbrus, ar. dell’ - 215, 255
G

Garun, Ghar - 219, 225, 255

Geni, cav. nella valle dei - 254

Giuldareh, cav.tta sulla riva sinistra del torrente - 255
Glaz, Ghar - 236, 241, 278

Gorgan, gr. presso - 222

Giirtel - 244

H

Hampol, Ghar-e - 281
Hotu - 195, 196, 244, 255, 257, 273, 309, 327, 331

K

Kaaje Ru - 246
” 7 pozzo presso - 253
Kabudi, Ghar-e - 254, 255
Kafar Galeh, Ghar-e - 254, 255, 260
” o cav. |- 254
? ” cav. Il - 259
” ” | gr. sul monte - 254, 255
, gr. Il sul monte - 258
, pozzetto sul monte - 254, 259
Kahah, gr. di - 255
Kamaband, Ghar-e - 257

”» »

»” »
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Kamarband, Ghar-e (gr. Belt) - 255
Kamar Masah, Ghar-e - 254

Karain, gr. di - 255

Karne Ru, ris. - 240

Katleh Khor, gr. - 255

Kavat, gr. - 255

Khak, Ghar-e - 304

Kharab Rajeh, Ghar-e Chah-e - 238, 254, 255, 259, 260, 336
Khor, gr. del Fiume - 255
Kouh-Khourzanéh, Ghar-e - 281
Kouh-Sardeh, Ghar-e - 281

Kouh-Sefid Khaheh, Ghar-e - 281
Kuh-e Ghorkhod, gr.a N del - 254, 255
Kuh-i Bisutun, p. sul - 255

Kuh-i Shuh, grotte - 255

M

Magurskiej, gr. - 255

Maymoun Dej - 213

Maymonn Diz - 255

Mariz (Maric), Ghar-e - 204, 210, 219, 225, 231

Moghan, Ghar-e - 255, 281

Morghan (Morgan, Marghan), Ghar-e - 204, 210, 219, 225, 231
Moudan - 213

Mozduran, Ghar-e - 255

Mudan (vedi Shapir)

N

Nags-i Rustam (Nak-i) - 208, 211, 232, 245, 265, 266, 302, 325
Nera, gr. (vedi Dar Band)

O

Ogof Ben Dwr - 227, 236, 241, 242, 248, 278, 279
Omar Khayyam cave - 237

P

Palanghe, Ghar-e - 254, 255, 260
” , Il Ghar-e - 254, 255, 259, 260
” , I Ghar-e - 254, 255, 259
? , Ghar-e, cav. presso - 254
Parau, Ghar-e - 198, 200, 205, 207, 209, 212, 218, 219, 225, 228, 233, 237, 242, 255, 257,
261, 264, 268, 271, 275, 290, 296, 297, 304, 308, 310, 326, 329
Parihole, Ghar-e - 255
Parvar, gr. a SE di - 254, 255
" gr. Il a SE di - 254, 255
Persepolis, gr. presso - 255

109



R

Ryso, Ghar-e - 254
Rouch-Afchan, Ghar-e - 255

S

Sang-e Sourakh, Ghar-e - 254
Sar-Ab (Sarab) - 255
Sar-Ab Cave - 237
Sar Chesmeh a Sya Dareh, Ghar-e - 254, 255, 259, 260
Sardeh, cav. del monte - 281
Sardo Garm, Chah-e - 254
Sar Tangheh, cav. nella valle - 254
Se Ran (Rar, Rah) - 236, 241, 248, 278
Shab, Gar-e - 255
Shaban Kale - 219
Shah Bandu - 202, 219, 223, 236, 255, 276
Shahbanou - 227, 242, 248, 250, 278, 279
Shahu, Ghar-e - 219, 225, 255 :
Shapur, gr. di, (Mudan) - 201, 203, 245, 255, 267, 281, 304, 325, 328
Skuff, Cave of - 278
Snake Pot - 227, 241, 242, 248, 250
Sohl-e Gard, cavernetta | presso - 254, 255
” ? ? Il presso - 254, 255
Soli Gorbakh, Ghar-e - 254, 255, 259, 260
Somah-Gorbeh - 281
Surax Kalle - 278
Syah Dareh Mojen-o-Tash, Ghar-e - 254, 255

T

Tamtameh (Tamtana), Ghar-e - 255, 270, 274, 299, 332

Tamtamh - 309

Tang-e Haft, ris. presso - 240, 318

Tang-i Pabda, grotta - 255

Taq-i Bustam (Bostan, Bostam) - 201, 208, 210, 213, 245, 255, 267, 281, 328
Tchechmeh Guerdon - 255

Til Abad, grotta presso - 254, 255

Trou de Nuit - 241

\Y)
Valle Nera presso Mojen-o-Tash, grotta [ nella - 254
Valle Nera presso Mojen-o-Tash, grotta [l nella - 254

Valle Profonda, cavernetta in - 255
Valle Profonda, cavernetta Il in - 255
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z

Zendan-i Suleiman, pozzo presso - 255. 300

Zeyarat, cav.tta di fronte a - 254

” | grotta | sulla riva sinistra del fiume - 254, 255
, grotta Il sulla riva sinistra del fiume - 254, 255
" | grotta presso - 259, 260
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