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RELAZIONE
DELL’ATTIVITA DELLA COMMISSIONE GROTTE «E. BOEGAN»
NELL'ANNO 1981

tenuta nel corso dell’ Assemblea Ordinaria det Soci
il giorno 26 febbraio 1982

Egregi Consoci,

ct ha lasciato un altro der componenti di quella Commissione
Grotte che fu intorno agli anni 30 all’avanguardia della speleologia italiana:
Alessandro Bongardi che gli amici scherzosamente chiamavano ‘‘Giardineto”’
Non fu un esploratore degli abissi, ma un semplice speleologo che amava girare
per il Carso con pochi amici a ricercare nuove cavita che rilevava e che il Boegan
(nseriva nella sua opera catastale. Ma era anche spesso con noi, nelle pit vaste ri-
cerche esplorative nelle diverse zone della Venezia Giulia sempre disposto a dare
una mano, spesso a scattare foto con quella sua piccola macchina stereoscopica.
La sua enorme esperienza in campo bibliografico lo portd ad essere per molti an-
ni il bibliotecario dell’Alpina, e quando I’eta non gli consenti piu le fatiche di
un tempo e si dispersero i veccht amici, resto fedele alla Commissione Grotte e
per anni diede il suo contributo alle fortune della Grotta Gigante occupandosi
della posta sotterranea. Non lo vedremo piu col suo zaino colmo di cartoline ¢
con la ‘‘buca delle lettere”

E scomparso recentemente Egon Pretner, famoso biospeleologo dell’Isti-
tuto di ricerche carsiche di Postumia, che ritengo doveroso qui ricordare per
I'amicizia che ebbe per noi e per la sua disponibilita durante le nostre escursioni
nella zona di Postumia. E un altro amico che abbiamo perso.

E nostro dovere ricordare anche Karl Strasser, pure lui eminente biospe-
leologo ed amico del Pretner, che operd a lungo nella nostra regione dando lu-
stro alla speleologia triestina.

E veniamo alla relazione di attivita.



Grotta Gigante

v

Anche per il 1981 I'andamento delle visite alla Grotta Gigante & stato
buond, con un leggero aumento di 1.208 tursti, rispetto al 92.323 registrati
’anno precedente. Dopo trent’anni di costanti aumenti nel numero di visitato-
ti, ci sembra di poter affermare che il flusso turistico della Grotta si sia stabilizza-
to tra 190 ed 1 100 mila, comunque notevole considerando che I'apporto locale e
della Regione non supera probabilmente 1l 20% . Ma abbiamo anche constatato
che qualche felice iniziativa ed una maggiore attenzione della stampa contribui-
scono ad aumentare il turismo locale che cercheremo di stimolare nella stagione
invernale. E un problema di propaganda, ma & anche problema della conclusio-
ne dei lavori per chiudere ’anello dei sentieri interni della Grotta, per cui abbia-
mo elaborato un nuovo progetto che prevede un parziaie percorso in galleria ar-
tificiale tra la Galleria nuova e la Galleria alta. Solo a conclusione di questi lavori
si potra pensare ad una massiccia opera di propaganda che per ora, con I’appog-
gio dell’Azienda Autonoma di Soggiorno e Turismo di Trieste, & limitata — ma
con ottimi risultatt — alle Scuole delle piu vicine regioni italiane.

Abbiamo iniziato notevoli lavori di miglioramento della ricettivita ester-
na con lo spianamento del terreno acquistato qualche anno fa e che & destinato
a posteggio per le autocorriere. E un lavoro urgente che sarebbe opportuno com-
pletare, aimeno nella fase di una prima utilizzazione, gia questa primavera. Ab-
biamo gli elementi per chiedere un contributo alla Regione, ma temiamo t lun-
ghi tempi burocratici.

Fra i lavori di miglioramento ricordiamo la messa in opera dell’impianto
di riscaldamento a gasolio nella palazzina biglietteria che consente una conforte-
vole temperatura in tutti gli ambienti, in sostituzione delle stute elettriche che
oltre a1 notevoli costi, in costante aumento, dava calore limitato soltanto a certi
ambienti.

Segnaliamo ancora che I'impianto elettrico nella Galleria alta € stato com-
pletato con la messa a terra dei corpi illuminanti.

Catasto Regionale

Rimane sempre vivo I'interesse per la consultazione del Catasto Regionale
di cui sono state richieste in visione complessivamente 2.300 schede. Indicazioni
su grotte d1 particolare interesse del Carso triestino sono state fornite su richiesta '
del Comando del Presidio Militare di Trieste.

Fino all’ottobre sono state inserite nel Catasto 112 nuove cavita naturali dt
cui 42 della Venezia Giulia. La Commissione Grotte ha contribuito con i dau di
21 cavita della Venezia Giulia e 20 cavita del Friuli. 1l patrimonio speleologico
della Regione ¢ oggi pertanto di 3.600 cavita naturali conosciute e di cui si pos-
seggono in Catasto | dati completi.

La nuova Convenzione con la Reglone Friuli-Venezia Giulia, che inizial-
mente prevedeva 9 miliont all’anno, € stata portata a 10 milioni, ma ci fa obbli-
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go di segnare le posizioni delle cavita sulle carte tecniche al 5.000 e di pubblicare
con tutta la possibile regolanta gl agglomamentl catastali sia del Friuli che della
Venezia Giulia. L’aggiornamento non ¢ per noi lavoro nuovo ¢ praticamente
gravava esclusivamente sul nostro bilancio finanziario; continueremo a farlo ar-
ricchendo le nostre pubblicazioni con minori spese tratte dal bilancio sociale.
Piu difficile si presenta il lavoro di posizionamento delle cavita sulle carte tecni-
che, lavoro che non pud essere fatto a tavolino con una semplice trasposizione
dalle tavolette al 25.000. Se per il Carso il lavoro & ben avviato, anche se con
sempre maggiori difficolta per quelle cavitd che, ostruite da tempo, € quasi im-
possibile rintracciare, & per ora 1mp0551blle prevedere anche I'inizio dei lavori
per I'individuazione delle cavitd nelle zone montuose del Friuli perche per le
carte tecniche non st prevede neppure I’edizione provvisoria prima del 1985.

Ricordiamo che della Commissione Regionale istituita recentemente con
I'ultima modifica della legge speleologica, fanno parte due nostri soci.

Attwita

Interessanti risultati sono stati ottenuti dalla squadra che opera sul Carso
in lavori di disostruzione. Conclusi i lavori alla 824 VG intitolata al Sigon, pio-
niere degli esploratori triestini, e che ha una profondita accertata di 118 metri,
sono continuati 1 lavori alla n. 1 del Catasto della Venezia Giulia, la Grotta del
Cibic. Una traversata ha permesso di raggiungere una finestra che da accesso ad
una complessa serie di pozzi per 60 metri di profondita che porta la cavitd a 85
metri. Dopo non facili lavori & stata aperta una nuova grotta nella zona di Auri-
sina che raggiunge la profondxta di 85 metri; in una grotta soffiante presso la di-
scarica di Trebiciano cisi & dovuti arrestare, perora, a 36 metri; nella 4720 VG ¢
stata individuata ed aperta una finestra da cui si ¢ penetrati in un complesso di
gallerie e pozzi che portano alla profondita di 104 metri. Sono in corso scavi di
disostruzione nella zona di Fernetti e nella grotta di San Lorenzo, 605 VG.

Nella zona del Friuli, di particolare rilievo si presenta I'esplorazione, anco-
ra in corso, della risorgente di Avasinis dove, dopo alcunt lavori di allargamento
di strettoie, sono statt rilevati quasi 3 km di un complesso di gallerie fossili ed at-
tive. Nel luglio abbiamo temuto per la sorte di due esploratori bloccati da una
piena improvvisa, ma I'opera tempestiva del soccorso speleologico e dei som-
mozzatori ha sconglurato un epilogo drammatico.

E proseguita I’opera di esplorazione sul Canin. In particolare sul Poviz &
stato esplorato un abisso, catastato col n. 1950 Fr, che a pozzi successivi ragglun-
ge i 720 metri di profonditd. Negli strecti meandri della 816 Fr sono proseguite
le ricerche, superando 2 pozzi di 30 metri. La cavita, non ancora completamente
esplorata ha ora una profondita di circa 160 metri su uno sviluppo di 400 metri.
L’ostruzione di ghiaccio dell’ Abisso Boegan quest’anno ha lasciato un non age-
vole accesso che ha permesso la prima ricognizione dopo 14 anni. Sono state in-
dividuate p0551b111 nuove diramazioni a notevoli profondita, ma la scoperta piu
interessante ¢ la concrezione che I’analisi fatta all’Universita ha accertato di ara-
gonite, scoperta da ritenere eccezionale e che si aggiunge a quella del Gortani.
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Al Davanzo si & quasi disostruito il fondo a 737 metri di profondita con lavori
durati alcuni giorni che solo per contrattempi imprevedibili non sono stati con-
clusi. Qualche possibilita di diramazioni si sono presentate anche all’abisso Gor-
tani, ripetutamente visitato durante I'anno.

Gli abissi del Canin sono sempre motivo di interesse anche per spedizioni
straniere. Una spedizione polacca, che ¢ stata ospite nella nostra sede, ha rag-
giunto il fondo del Gortani, seguita dagli speleologi di Lubiana. Una spedizione
spagnola, pure ospitata in sede, ha pero dovuto rinunciare al Canin per le cattive
condiziont atmosferiche; ha visitato alcune grotte del Carso ed € stata accompa-
gnata poi alla Spluga della Preta.

Abbiamo ospitato anche una spedizione cecoslovacca che ha voluto cono-
scere meglio il Carso classico ed ha visitato alcune fra le pil interessanti grotte
della nostra zona.

Ancora nelle zone montuose del Friuli i giovani della Comm. Grotte han-
no voluto tentare, senza successo, la disostruzione del fondo dell’ Abisso Polidori
478 Fr, rivisitato dopo 21 anni.

Interessanti si presentano le ricerche e le scoperte, anche se non di grande
importanza, in zone dolomitiche delle Alpi Giulie, come presso il rifugio Corsi,
presso il bivacco Suringar, sul Mangart. E un fenomeno da studiare accurata-
mente.

Da segnalare la ricognizione sul Pollino che non ha dato risultati se non in
indicazioni da tenere presenti in una eventuale prossima esplorazione.

Una nostra piccola spedizione, che ha avuto ospite uno speleologo
dell’Adriatica, si € recata in Spagna ¢ in collaborazione con gli speleologi spa-
gnoli ha visitato la Sima Gesm che raggiunge i 1074 metri di profondita ed effet-
tuato la traversata Hundidero-Gato, interessante sistema lungo 4760 metri.

Nell’aprile una squadra composta da elementi della Commissione, della
XXX Ottobre, dell’ Adriatica, del San Giusto in collaborazione con gli speleolo-
gi di Postumia e Lubiana, ha visitato |'abisso Bertarelli.

I nostri soci si sono dimostrati particolarmente attivi nella visita (e in qual-
che caso si € trattato di una vera e propria esplorazione) di alcuni fra 1 principali
abissi italiani. Cito sulle Alpi Apuane I'abisso Roversi, il Mandini, 1 Draghi Vo-
lantt, il Fighera, il Corchia; nel Veneto la Spluga di Lusiana e la Preta; nell’Um-
bria la Grotta del Monte Cucco dove sono state sperimentate, pet la progressio-
ne, le corde da 8 mm.

11 Corso Sezionale della Scuola Nazionale di Speleologia si € svolto tra
marzo ed aprile. Abbiamo ritenuto opportuno fornire agli allievi "attrezzatura
personale per la progressione su corda, ed ¢ un esperimento da continuare. I
corso si & sviluppato secondo i programmi ormai collaudati, sempre nella ricerca
di rendere quanto pil interessanti le lezioni tecniche e le esercitazioni pratiche.
Il corso & stato frequentato da 16 allievi cui & stato dato il diploma di frequenza.

Al Corso di Accertamento per Istruttori Nazionali di Palermo siamo stati
presenti con un 1.N. ed un allievo; al 1 Corso di introduzione di Speleologia, or-
ganizzato a Costacciaro, abbiamo inviato due soci gia allievi del nostro XVI Cor-
so Sezionale.
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Dobbiamo ancora far cenno alla partecipazione a riunioni di speleologia.
Abbiamo preso parte al V Convegno Regionale di Speleologia organizzato dal S.
Giusto presentando numerost lavori ed & stato valido il nostro apporto sia alla
Tavola Rotonda sulla speleologia organizzata dai gruppi triestini come alla Tavo-
la Rotonda sul folklore delle grotte. Siamo stati presenti al Convegno Internazio-
nale sulle Grotte turistiche, organizzato dal Comune di Borgio Verezzi anche
con un lavoro sulla Grotta Gigante quale stazione di ricerche scientifiche ed ab-
biamo partecipato attivamente al Convegno di Motiers dove si € riunito il Comi-
tato Direttivo del Dipartimento insegnamento in occasione dei lavori degli
Istruttori di speleologia di lingua francese. Siamo stati anche interessati all’in-
contro informale sulla speleologia fisica svoltosi a Bologna.

A conclusione del capitolo sull’attivita, che non € stata poca e con alcuni
risultati buoni, devo ricordare le personali ricerche, cui diamo il nostro appog-
gio, nel campo delle misurazioni sulla degradazione meteorica dei calcari e sulla
crescita delle stalammiti, e nel campo della biospeleologia che ha dato interes-
santi risultati.

Se consideriamo infine il fatto statistico che nel 1981 sono state effectuate
nel complesso 448 uscite o di gruppo o personal, si pud aggiungere che parecchi
soct hanno svolto una grande mole di attivita.

Pubblicazion:

Non ripeterd le solite frasi sull’ interesse, diverso ma non meno valido, del-
le nostre pubblicazioni quali «Progressione» di cui sono usciti t numeri 6, 7 ed 8,
il Bollettino della Stazione meteorologica di Borgo Grotta Gigante che riporta i
dati del 1980, gli aggiornamenti catastali della Venezia Giulia dalla 5046 VG al-
Jla 5126. Ma & certo che eccezionale interesse hanno i lavori pubblicati negli «At-
ti» del Symposium Internazionale sull’utilizzazione delle aree carsiche, che svol-
ge con sufficiente completezza un tema mai finora trattato in un Congresso. Co-
si si presenta eccezionale per la collaborazione straniera il XX volume di «Atti e
memorie» dove abbiamo ospitato gli studi sulla meteorologia della Grotta Doria
di Choppy ed uno di biospeleologia de] Manhert. Gli altri collaboratori quali il
Forti, il Gasparo, lo Stefanini sono ormati cosi noti che mi pare superfluo soffer-
marmi sulla validita det loro lavori. Ma non posstamo dimenticare lo Stravisi,
dell’lstituto Talassografico, che si presenta nuovo validissimo collaboratore con
uno studio sulle precipitaziont giornaliere della provincia di Trieste.

Programmi 1982

Abbiamo ogni anno sottolineato la difficolta di avere dei programmi suffi-
cientemente dettagliati per poter impostare anche una previsione finanziaria ac-
cettabile e ci6 vale soprattutto per i programmi di esplorazione poicheé molto
spesso c1 troviamo di fronte a fenomeni complessi che & necessario affrontare con
mezzi ‘‘eccezionali’’, oppure a fatti nuovi nel corso delle ricerche, per cui ci tro-
viamo nella necessita di completare metodologie e strumentazione, o di fronte a
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carenze improvvise che dobbiamo rapidamente colmare. Nel complesso ritengo
che in questi ultimi anni siano stati sufficientemente rispettati i termint delle
previsioni finanziarie. '

Il programma dovra essere condizionato, almeno in parte, alla preparazio-
ne delle manifestazioni per il centenario per tl quale la Commissione Grotte ha
anche iniziative proprie fra cui riteniamo molto importante la pubblicazione del
Catasto della Venezia Giulia sul modello ideale delle «2000 Grotte» di Bertarel-
li/Boegan.

Il lavoro procede in modo soddistacente, i fondi stanziati per la prepara-
zione del volume saranno probabilmente sufficienti, ma non & il caso di ritenerli
limtte invalicabile. Se il «2000» del 1925 rappresento allora la dimostrazione ben
valida delle capacita di quella generazione di speleolog! della Commissione
Grotte, questa nuova pubblicazione deve presentare 1 risultati, non meno validi
della nuova gcncrazwnc

Ritentamo sara possibile gia entro quest’anno trasferirct in un’alera sede.
Non ¢ pertanto ingiustificato |'accantonamento di fondi sul nostro bilancio che
metteremo a disposizione della Societa perche la nuova sede sia adeguara al no-
stro prestigio ed alle nostre necessita. Ma ci aspettiamo dai nostri soci un’opera
fattiva per i lavori che saranno necessari, nei limiti del loro tempo e secondo le
loro capacita.

Per la Grotta Gigante non prevediamo nuovi lavori, ma la conclusione di
'quclll iniziau, in primo luogo del piazzale di sosta per le autocorriere. Ma biso-
gnera ancora preparare quanto prima possibile relazioni e progetti esecutivi per
il completamento del tracciato interno della Grotta Gigante. Forse meno impor-
tante, ma necessaria, appare una ristrutturazione del Museo, per la quale avre-
mo la collaborazione della Soprintendenza alle Antichita. E bisognera metter
mano all'impianto di iluminazione d’emergenza.

L'attivita di ricerca di nuove grotte o nuove diramazioni sul Carso non pud
trovare una speciale programmazione. Si pud soltanto fare appello, in questo ca-
so superfluo, a quei soci che vi si dedicano da anni con risultati notevoli per
quantita ¢ talvolta per qualita.

La vastita del tenomeno nella risorgente di Avasinis ci consente di afferma-
re che non sara facile completare esplorazione ¢ rilievo entro quest’anno. E una
grotta comunque che merita uno studio approfondlto in una zona dove sara op-
portuno effettuare altre accurate mogmzlom Nel Canin altre ricognizioni st do-
vranno fare sul Poviz, naturalmente a stagione propizia. Nuove scoperte possia-
mo attenderdi all’abisso Davanzo ed alla 816 FR, e, se Iabisso Boegan sara aper-
to dall’ostruzione di ghiaccio, non perderemo I'occasione per effettuarvi altre ri-
cognizioni esplorative, anche per documentare meglio le concrezioni di aragoni-
te.

I XVII Corso Sezionale di Speleologia sta per iniziare fra giorni e sara ne-
cessario acquistare altro materiale da destinare all’insegnamento, anche tn previ-
sione del Corso di aggiornamento per Istruttort Nazionali che la Commissione
ha chiesto di organizzare alla tine di agosto sul Canin, corso che non presenta fa-
alt soluziont per cui i nostri I.N. avranno bisogno della collaborazione di altri
soct.
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Per le pubblicazioni non prevediamo modifiche at nostri programmi nor-
mali. E in corso di stampa la bibliografia dei lavori pubblicati sugh ultimi 10 nu-
meri di «Atti e Memorie» che, avendo anche i riassunti originali, & di facile e ra-
pida consultazione per eventuali interessi a un determinato lavoro. E gia stato
stampato il Bollettino della stazione mcteorologica di Borgo Grotta Gigante; &
in elaborazione il n. 9 di Progressione, I'aggiornamento catastale del Friuli, di
cuil bisogna prevederne uno ulteriore, insieme all’aggiornamento delle Grotee
della Venezia Giulia. Naturalmente la pubblicazione principale rimane ancora
«Atti € Memorie» della Commissione Grotte di cui stamperemo quest’anno il
XXIvolume.

Sitamo ceru che gli studi iniziati sulla degradazione dei calcari e sulla cre-
scita della stalammiti, e la collaborazione con I’'Universitd negli studi sulla chi-
mica delle acque di percolazione e sugli effetti delle condizioni meteoriche sui
campioni di vari litotipi del Carso, continueranno con quella regolarita con cui
sono stati finora condotti. Sono gia intanto iniziate le ricognizioni per un nuovo
studio strutturale di una determinata area nella zona di Duino-Aurisina.

Restano ancora possibili iniztative personali o di gruppo, e gli impegni per
Congressi e Convegnt dove la Commissione € stata sempre rappresentata.

Non sara un anno facile, ma abbiamo superato difficolta maggiori.

Trieste, 26 febbraio 1982

Carlo Finocchiaro
Presidente della Commissione Grotte
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FRANCO CUCCHI - FURIO FINOCCHIARO

NOTE SUL CARSISMO IPOGEO DELL’'ALTOPIANO DI GERCHIA (PN)

ABSTRACT

REMARKS ON THE KARSTIC HYPOGEAN PHENOMENA OF THE GERCHIA PLATEAU
(PN-ITALY) .

The study of karstic hypogean phenomena of the Gerchia (PN) Plateau was preceded by the
geolithological survey of the area and was carried out through the analysis of the relations between

the lithological-structural elements and the development of caves.

It also defined the outcropping areas of the different rock formations (Triassic dolomites,
Cretaceous-Paleocene reef limestones, Eocene sandstones and marls), the tectonics rather compli-
cated by an important overthrust and the spatial distribution of the discontinuity planes.

The Karstic-like characteristic of the area, evidenced by the superficial morphology, are also
emphasized by the many cavities, some of which develop quite considerably.

The analysis of development progressions permitted the location of preferential directions of
hydric hypogean flow, found to be mainly towards South East and East.

The development of caves is clearly conditioned by the spacial orientation of the disconti-
nuity planes, particularly by the fractures with greater inclination and by the dip of bedding.

PREMESSA

La presenza di imponenti fenomeni carsici nell’area compresa fra il Rio
Secco, il Torrente Cosa e le propaggini meridionali del Monte Cueste Relde ha
suggerito di iniziare |’analisi statistico-strutturale delle cavita, onde definire i
rapporti fra il loro andamento e gli elementi geologici per la maggior conoscenza
del carsismo e del reticolo idrico ipogeo.

L'area & un altopiano, limitato 2 Nord da alte pareti rocciose, a SE e SW
dalle incisioni del R.Secco e del T.Cosa, incisioni che verso Sud assumono il ca-
rattere di imponenti forre. La parte centro-meridionale & caratterizzata da un al-
to grado di incarsimento, con numerose doline in genere allungate e non sim-
metriche, talvolta con bordi coalescenti, e con affioramenti a ‘‘strati e blocchi’’
ed a ‘‘banchi e blocchi’’, rifacendosi per questa definizione morfologica alla
“‘scala di carsificabilita epigea’’ proposta da Forti (1972).

Il notevole sviluppo del carsismo in profondita & testimoniato dalla pre-
senza di numerose cavitd, alcune delle quali estese ed ad andamento complesso:
st aprono infatti, in un’area di circa 1 km?, ben 47 cavita catastate che si svilup-
pano per quasi 7 km.
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LITOLOGIA

Nell’area affiorano unita litologiche diverse, da not studiate e mappate
- pit in funzione della loro carsificabilita che della posizione cronostratigrafica
(tig. 1).

Nella zona piu settentrionale affiora la *‘Dolomia Principale’’ (Norlano-
Rethiano) che € a contatto tettonico con le formazioni pit recenti. Non & stato
possibile, visto I'estremo grado di milonitizzazione, definirne esattamente la
giacitura, che comunque dovrebbe avere, in base a dati reperiti pit a Nord, di-
rezione E-W ed essere lievemente inclinata verso Nord.

L’altopiano & costituito dai ‘‘Calcari a Rudiste’” p.p. (Zenari, 1929), cioe
da calcari a stratificazione spesso indistinta, molto fossiliferi (macroscopicamente
prevalgono frammenti di Rudiste) con variazioni verticali e laterali calcarenitiche
e calciruditiche, tipici di una facies di scogliera ed avanscogliera (*). I **Calcari a
Rudiste’” affiorano estesamente in tutta la parte centro-meridionale dell’area;
sono stati rilevati anche alcunt lembi isolati, estremamente milonitizzati, ubicati
al piede del versante meridionale del M. Cueste Relde.

Si ricorda che & in questa formazione che, vista |’alta carsificabilita, si svi-
luppano i fenomeni carsici.

Nella parte centro-settentrionale dell’area, in contatto tettonico con le
unita dolomitiche e calcaree sovrascorse ed in contatto trasgressivo con le unita
carbonatiche ‘‘autoctone’’, affiora la formazione eocenica del ‘‘Flysch di Clau-
zetto”’ (Cuvillier et al., 1968). Si tratta di successioni torbiditiche con alternanza
di arenarie, marne e brecciole fossilifere a potenza variabile.

I rapporti cronostratigrafici tra i calcari ed il flysch, le due unita litologiche
" fondamentali in prospettiva di evoluzione del carsismo, risultano invero com-
plessi. Dal rilevamento di questa ristretta area & infatti emerso che il contatto fra
le due unita & complicato dalla presenza locale di lembi di “‘scaglia’ e brecce
che talvolta fanno da passaggio fra i termini cretacici e quelli eocenici.

La “‘scaglia’’ di colore da rosso mattone a grigio, risulta avere etd Paleoce-
ne superiore ed € stata rinvenuta in limitatissimi affioramenti, comprest talora
nei termini carbonatici, talora in quelli flyschoidi basali.

Il rilevamento ha portato all’individuazione, per la prima volta nell’area,
di brecce, anche grossolane, talora a cemento marnoso rossastro; i clasti, a granu-
lometria variabile, sono esclusivamente calcarei, legati da micrite fossilifera con
debole apporto detritico quarzoso. Il quadro delle associazioni faunistiche indi-
ca, per questi litotipi clastici, una eta Eocene inferiore il che implica una parziale

revisione cronostratigrafica del ‘‘top’’ delle rocce carbonatiche dell’altopiano di
Gerchia (2).

(1) Questi litotipi corrispondono ai ”Calcarl del M. Cavallo’’ ed ai *'Calcari del M. Bernadia’’,
forrhazioni isticuite informalmente durante ricerche geologiche applicate (Cuvillier et al,
1968; Martinis, 1977)

(2) Questi litotipi potrebbero essere correlati ai **Calcari di Andreis’” (Cuvillier et al., 1968; Salvi-
nt, 1969) anche se descrizione macro e microscopica ed etd non corrispondono perfettamente.
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Il rinvenimento a breve distanza di litotipi di etd e facies diversa & inoltre
indice di una situazione paleoambientale molto complessa e sicuramente non ri-
solvibile nell’ambito di questo studio (3).

Nell’area sono anche presenti depositi quaternarl costituiti praticamente
da detrito di falda, non molto potenti, ma ampiamente estesi al piede delle pa-
reti dolomitiche; il detrito ha generalmente granulometria fine e deriva dal di-
sfacimento delle rocce carbonatiche milonitizzate.

TETTONICA

La situazione tettonica locale & condizionata dalla presenza di un tratto del
“‘Sovrascorrimento periadriatico’’ che mette a contatto, secondo un piano blan-
damente inclinato verso Nord, la Dolomia Principale con le uniti calcaree ed il
flysch. Nell’area in esame, il sovrascorrimento & peraltro complicato da un cuneo
tettonico calcareo che si interpone fra il fronte dolomitico e la formazione fly-
schoide (fig. 2).

a a'
M. Cueste Relde

Nogiar

—~

SSE ' NNO

Fig. 2 — SEZIONE GEOLOGICA SCHEMATICA.

LEGENDA: d: detrito di falda; F: flysch; C: calcari; b: brecce; D: Dolomie; f: faglie; S: sovrascorri-
menti.

A Sud di queste linee tettoniche € presente |” “‘autoctono’’ che immerge
praticamente a monoclinale verso Nord, anche se si riscontrano variazioni locali
di giacitura ed indizi di faglie minori.

L’area fa parte di un ‘‘elemento areale’” compreso fra 1 grandi sovrascorri-
menti carnici, in sollevamento particolarmente accentuato dall’inizio del Plei-
stocene, e quindi con un notevole incremento dell’energia di rilievo (Carulli et
al., 1980). Il sollevamento & maggiore a Sud che a Nord, con asse di basculaggio
orientato E-W ed &, nell’area considerata, chiaramente evidenziato dalle incisio-
ni a forra del R.Secco e del T.Cosa.

Attivitd recente locale & testimoniata anche da contropendenze in corri-
spondenza dei sovrascotrimenti, da alcune vallecole orientate anomalmente
E-W e dalla freschezza della milonisi. Anche I'approfondimento del livello di
base carsico, quale risulta dall’andamento delle cavita (meandri incassati, galle-
rie che sfociano in pozzi, ecc.) testimonia il rapido innalzamento generale
dell’area a conferma del quadro evolutivo recente della regione.

(3) Ricerche in tal senso sono comunque in corso, nell’ambito di programmi specifici, presso
I'Istituto di Geologia e Paleontologia dell’Universita di Trieste.
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FENOMENI CARSICI IPOGEI

La zona & nota da tempo (Tommasini, 1954; Finocchiaro, 1955) per alcu-
ne cavitd, idrologicamente attive, che hanno notevole sviluppo e profondita. La
recente esplorazione di un collegamento fra la ‘‘Fossa di Noglar’” (n° 515 del
Catasto Regionale) e le **Grotte di La Val’’ (n° 798) ha portato a circa 5500 me-
tri lo sviluppo di questo complesso ipogeo (Nussdorfer, 1981), che si pone al se-
condo posto fra le cavita piu estese del Friuli-Venezia Giulia (fig. 3).

Nell’area considerata si aprono (secondo 1 dati reperibili presso il *‘Catasto
Regionale delle Grotte del Friuli-Venezia Giulia’’) 47 cavita, di cui 13 sono defi-
nibili **pozzi’’, ciot cavita a sviluppo verticale, mentre le altre (escludendo alcu-
ne fra cavernette di crollo e ripari sotto roccia) sono cavitd a prevalente sviluppo
orizzontale, seppur interrotto da salti, caverne, piani inclinati.

Le cavitid hanno generalmente motfologia complessa: si incontrano difatti
tanto pozzi strutturati su un’unica frattura quanto gallerie di interstrato e tratti
a meandro fortemente inciso, morfologia quest’ultima che in definitiva caratte-
rizza il carsismo ipogeo della zona.

Tutte le cavitd fanno parte di un complesso reticolo carsico che'si & cercato
di inquadrare nello schema tettonico locale mediante la definizione dei princi-
pali parametri stratigrafico-tettonici e I’analisi delle cavita, utilizzando il meto-
do delle ‘‘progressioni di sviluppo’” (Cucchi, 1975) ed usufruendo sia dei dati
del ‘‘Catasto Regionale’’ che di dati inediti.

In due staziont di misura (vedi ubicazione in fig. 1) sono stati rilevati 100
piani di discontinuitd della compagine rocciosa. Dal diagramma statistico-
strutturale, comprensivo delle misurazioni effettuate, (a di Fig. 4) risulta che 1
principali sistemi di fratturazione sono tre: il Sistema A, a direzione prevalente
E-W da subverticale (A2) a immerso verso Sud (A1); il Sistema B a direzione
N-S subverticale; il Sistema C a direzione NE-SW, immergente sia verso NW
(C2) che verso SE (C1).

La stratificazione ha mediamente ditezione E-W con immersione verso
Nord di 15°-20°, anche se le direzioni possono variare fino a SE-NW.

Questo quadro tettonico ¢ tale che tra piani di discontinuitd, loro massima
pendenza e loro rette di intersezione, le acque hanno numerose possibilita di
scorrimento ipogeo preferenziale (diagramma b di Fig. 4 e Tabella 1).

Le cavita a sviluppo verticale ed i pozzi rilevabili nelle cavita complesse ri-
sultano impostati, in accordo con la situazione tettonica, di prevalenza sui siste-
mt di frattura subverticali e particolarmente sul sistema E-W (sistema A).
Dall’analisi delle progressioni di sviluppo (Fig. 5) eseguite per le cavita risulta
che, dei quasi 6900 metri rilevati agh effettt delle progressioni, piii del 18% ha
direzione E-W ed il 16% ha direzione SE-NW; inoltre si nota una prevalenza
petcentuale delle immersiont verso il II quadrante (diagramma a di Fig. 5).

Questa situazione rientra nel campo delle possibilita offerte dal quadro
tettonico: le direziont E-W sono infatti legate ai sistemi Al e A2 e lo sviluppo
preferenziale verso Est & giustificabile dall’intersezione di questi piani, in tale
direzione, con la stratificazione. Le direzioni NW-SE sono legate alla massima
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pendenza det piani del sistema C1-C2, con prevalenza del sistema C1. La note-
vole percentuale di direzioni verso Nord, appare legata alla immersione della
stratificazione ed all’orientazione del sistema subverticale B.

A miglior definizione della situazione idrogeologica & sembrato opportu-
no distinguere per quanto riguarda le progressioni di sviluppo, il complesso
Noglar-La Val, le cavita ad Ovest e quelle ad Est della faglia che sembra separare
in due unita areali I'altopiano fra il T. Cosa ed il R. Secco (diagrammi b, ¢, d di
Fig. 5). Questa suddivisione & stata suggerita dall’analisi dei dati statistico-
strutturali rilevati nelle due stazioni di misura: nella stazione ubicata ad Est del-
la faglia prevalgono 1 piani del sistema C1, mentre in quella ubicata ad Ovest so-
no piu frequenti 1 piani del sistema C2.

Risulta che i circa 5500 metri del complesso Noglar-La Val (diagramma b)
e le cavitd ad Ovest della faglia (diagramma c) hanno direzione preferenziale
E-W, con immersione prevalente verso Est. A testimonianza del notevole influs-
s della stratificazione sull’andamento progressivo delle cavita, queste si svilup-
pano anche verso Nord.

TABELLA 1
. - N inazion . . N ) .
Sistemi di Direzione dl?rglzic?neomeas- Inclinazione e direzione della intersezione
discontinuita preferenziale con gli altri piani di discontinuita

sima pendenza

stratificazione
SE10°S-W10°N  25°N10°E Al 8° N82°E
A2 3° E4°S
B 24° N
C1 21° NA48°E
C2 24° N30°E

fratture

Al N80°S-S80°W  71°EBO°S S 8° N82°E
A2 34° E4°S
B 70° S

C1 66° E40°S
C2 44° SbH9°W

A2 E4°S-W4°N subverticale S 3° E4°S
Al 34° E4°S
B retta subverticale
C1 60° E4°S
C2 64° W4°N

B N-S subverticale S 24° N
) A1 70° S
A2 retta subverticale
C1 54° S
C2 58° N
C1 N38°E-S38°W 66°E38°S S 21° N48°E

A1l 66° E40°S
A2 60° E4°S
B 54° §

C2 N38°E-S538°W 70°W38°N S 24° N30°E
Al 44°  SH9°W
A2 64°  WA4°N
B 58° N




4a: Diagramma statistico
per aree di ugual frequenza
dei piani di discontinuita; ST
indica il campo di variazione
della stratificazione.

4b: Situazione spaziale
schematica dei piani di di-
scontinuit3; le stelle indica-
no i poli ed i grandi cerchi i
piani rappresentativi dei si-
stemi di discontinuita {vedi
tabella 1), le frecce indicano
le direzioni di massima pen-
denza e delle intersezioni fra
ipiani.

Fig. 4 — DIAGRAMMI STATISTICO-STRUTTURALI. Rappresentazione su reticolo di Schmidt,

emisfero inferiore.



a: per tutte le cavita della zona (6900 metri circa).

b: per il complesso Noglar-La Val (5500 metri circa).

c: per le cavita a Ovest (5800 metri circa).

0% _ o !

o-|

d: per le cavita ad Est (1100 metri circal.

T
S

Fig. 5 — PROGRESSIONI DI SVILUPPO.



I pitt di 1100 metri di cavita che si sviluppano ad Est della linea tettonica
invece (diagramma d), risultano impostati ancora sulle direzioni E-W e SE-NW,
ma ¢ qui prevalente I'immersione verso SE. Inoltre le direzioni preferenziali ver-
sO settentrione non sono plu quasi simmetriche rispetto al Nord, ma rispetto al
NNE. Questa situazione ¢ spiegabile con una maggior influenza sui reticoli ipo-
gei del sistema C1, tanto come direzione di massima pendenza quanto come in-
tersezione con il sistema Al.

CONCLUSIONI

Dal confronto fra i parametri geologico-strutturali e le progressioni di svi-
luppo delle cavita si sono individuate le direzioni preferenziali di scorrimento
idrico ipogeo dell’altopiano di Gerchia. Il reticolo & condizionato nettamente
dall’assetto spaziale delle soluzioni di continuita della massa rocciosa carsificabi-
le fra le quali le pia influenti sono la stratificazione ed 1 piani di frattura pit in-
clinati.

Le direzioni di sviluppo prevalenti sono infatti impostate o sulle direzioni
dei sistemi subverticali o sulle direzioni di massima pendenza dei piani e delle
rette di intersezione dei piant stessi. La stratificazione inoltre, pur avendo pen-
denza modesta, vista la continuitd areale, influenza decisamente le direzioni di
sviluppo delle cavita.

In sintesi le direzioni preferenziali di sviluppo del carsismo ipogeo
dell’area di Gerchia sono, in ordine di frequenza: Est, SE, W, N-NNE, il che
non si accorda con la generale tendenza verso Sud del drenaggio superficiale e
con ’ipotesi (Feruglio, 1923) che le risorgive delle aree carsiche dell’area siano
ubicate in corrispondenza del lago artificiale di Tul, 3 km circa a Sud, e pone un
interrogativo sul percorso ipogeo delle acque.

Il fatto trova parziale giustificazione nell’evoluzione tettonica recente che
comporta un innalzamento complessivo dell’area maggiore a Sud che a Nord,
contrastante il normale deflusso verso la pianura.

Solamente uno studio gemdrologlco a vasto raggio, che tenga conto di tut-
ti i fattori che influenzano il carsismo ipogeo, potra chiarire le particolari caratte-
ristiche dei fenomeni carsici di Gerchia.

Istituto di Geologia e Paleontologia-Trieste, novembre 1982

28 10



BIBLIOGRAFIA ESSENZIALE

CARULLI G. B. ET AL., 1980. Evoluzione strutturale Plio-quaternaria del Friuli e della Venezia
Ginlia. Pubbl. n° 356 del Progetto Finalizzato Geodinamica, pp. 489-545.

CAVALLIN A., 1979. Assetto strutturale del massiccro Cansiglio-Cavallo (Prealpi Carniche Occi-
dentali). Atti del 2° Convegno di Studi sul territorio della provincia di Pordenone, pp. 15-
32.

CuccHl F., 1975. I diagrammi nello studio delle cavitd.Supplemento di «Atti ¢ Memorie» della
Commissione Grotte «E. Boegan», preprint.

CUVILLIER J. ET AL., 1968. Foraminiferes nouveaux du Jurassique superieur du Val Cellina (Frioul
occidental, ltalie). Geol. Rom., V1I, pp. 141-156.

FERASIN F., 1958. I/ “‘complesso di scogliera’’ cretaceo del Veneto centro-orientale. Mem. Ist.
Geol. Miner. Univ. Padova, Vol. 21, pp. 1-54, Padova.

FERUGLIO E., L’@ltipiano carsico del Ciaorlec nel Frinli. Mondo Sotterraneo. vol. XVII (1922) e XIX
(1923), pp. 1-89.

RINOCCRIARO C., 1955. Alcune caviti naturali nella zona del Ciaorlec (Friuli). Atti del 1° Conve-
gno Friulano di Scienze Naturali, pp. 184-193, Udine.

FORTI F., 1972. Proposta di una scala di carsificabiliti epigea nelle carbonatiti calcaree del Carso
Triestino. Acti Mus. Civ. St. Nat., Vol. XXVII (1), n° 3, Trieste.

MARTINIS B., A CURA DI, 1977. Studio geologico dell'area maggiormente colpita dal terremoto
Jriulano del 1976. Riv. lral. Paleont., vol. 83, n° 2, Milano.

NUSSDORFER G, 1981. Indagine catastale e cenni sull'idrologia della zona carsica di Pradis Grotte
(Pordenone - Friuli-Venezia Giulia). Atti del 5° Conv. Reg. Speleol. del Friuli-Venezia
Giulia, pp. 119-138.

SALVINI G., 1969. Osservazioni geologiche sui dintorni di Barcis (Prealpi Friulane). Riv. ltal. Pa-
leont., vol. 75, n° 1, pp. 107-121, Milano. '

TOMMASINI T, 1954. Fossa de! Noglar o Cevola della Presa. Auti del VI Congr. Naz. Speleol., pp.
126-128, Trieste.

ZANFERRARI A, 1974. Sulla terminazione occidentale del sovrascorrimento periadriatico (piega-fa-
glia periadriatica auct.) nelle Prealpi Carniche. Boll. Soc. Geol. ltal., Vol. 93, pp. 33-46,
Roma.

ZENARI S., 1929. Foglio «Maniago» e note illustrative. Uf. idrografico del R. magistrato delle Ac-

que - Padova.



R I : — e
Atti ¢ Memorie della Comm. Grotte "'E. Boegan'' Vol. 21 | pp. 31-35 | Treste 1981

FABIO FORTI

IL PROBLEMA DELL'ENERGIA MORFOLOGICA NELLO STUDIO DEL
CARSISMO DELLE ROCCE CARBONATICHE (STUDI SUL CARSO TRIESTINO)

RIASSUNTO

Viene affrontato il problema dell’ “'energia morfologica’” nei terreni carsici, quale "‘creatri-
ce del rilievo’’. Le differenziazioni geohtpkoglche presenti nelle rocce carbonatiche portano a varia-
zioni dlssolunve ¢ quindi a modificazioni di “‘classe di catsismo’’. Una *‘bassa classe di carsismo”’
¢ dovuta ad una ‘‘bassa cnergla morfologica’” il cui effetto saranno aree con prevalenti **culmina-
zioni topografiche’”. Un’ *‘alta classe di carsismo’’ & dovuta invece ad un’ *'alta energia morfologi-
ca'’e conseguentcmente si avranno delle aree caratterizzate da una prevalente *'depressione topo-
grafica’’.

SUMMARY

We are dealing with the problem of the "‘morphologic energy’” as the “‘creating force of the
clevation relief’” in the karstic rocks.

The geolithological differentiations found in the carbonate rocks cause variations in the dis-
solution and therefore in the modifications of the “'class of karstic phenomenon’ . A *“*low class of
kaestic phenomenon’ is due to 2 ‘‘low morphologic energy’” and its related etfect will be areas
with prevailing ‘‘topographical culminations’’. A "‘high class of karstic phenomenon’’ on the
other hand is due to a “*high morphologic energy’’ and consequentely there will be areas characte-
rized by a prevailing ‘'topographical depression’’.

PREMESSA

Le superfici carsiche presentano una complessa elaborazione dissolutiva di-
pendente soprattutto dalla natura della roccia carbonatica al momento interessa-
ta dal fenomeno. Tipici sono i ‘‘carsi d’altopiano’” a morfologla ondulata, costi-
tuita da culminazioni e depressioni topografiche.

Altri fattori concorrono a formare tale paesaggio, quali quelli tettonico-
strutturali, ma nel presente lavoro vengono considerati solamente quellt litologi-
cl.

LA MORFOLOGIA CARSICA IN GENERALE

Dagli studi delle variazioni sedimentologiche delle rocce carbonatiche, &
stata creata una ‘‘scala di carsificabilita’’ e dei ‘‘modelli di dissoluzione carsica’’
(nel significato dato da F. Forti - 1972, 1975). La validita di tale scala morfologi-
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ca & stata inoltre confermata da prove chimico-dissolutive ad opera di una ricerca
sperimentale condotta da F. Forti, S. Stefanini & F. Ulcigrai (1975). E risultato
che le rocce micro-allochimiche sono molto pit solubili di quelle spatico-
allochimiche e che le morfologie carsiche sono nettamente condizionate da que-
ste differenze.

IL CONCETTO DELL'EVOLUZIONE CARSICA O ‘“MOMENTO CARSICO”’

Il saper fissare |'immagine di una morfologia carsica ad un determinato
“momento’’, fa parte di uno studio di ‘‘cinetica morfologica’’ o ‘‘morfocineti-
ca’’ (nel significato dato da F. Forti - 1977). Si tratta in ultima analisi di una ri-
cerca sulla ‘‘morfologia in movimento’’ od in ‘‘evoluzione”’

Non & semplice ricostruire 1’evoluzione passata e prevedere quella futura
delle superfici carsiche (morfologia esogena), soprattutto perche I'abbassamento
delle superfici carsiche per dissoluzione cancella totalmente le morfologie preesi-
stenti e per quanto riguarda il “‘futuro’’, si pud parlare solo di ‘‘previsione’’,
difficile ma non impossibile, purche si abbia una perfetta conoscenza geolitolo-
gica dell’intero massiccio carbonatico oggetto della ricerca.

L’EVOLUZIONE DELLE SUPERFICI CARSICHE IN RAPPORTO AL
VARIARE DELL” “ENERGIA MORFOLOGICA™’

Ad una ‘‘bassa classe di carsismo’’ corrispondono delle morfologie deter-
minate da una ‘‘dispersione del carsismo’’, ove la penetrazione delle acque me-
teoriche in profondita non avra libero sfogo, ma si attardera per un certo tempo
in superficie o nella parte rocciosa immediatamente sottostante ad essa, soprat-
tutto a causa dell’intasamento di quasi tutti 1 sistem1 di discontinuita della roccia
da parte degli abbondanti residui insolubili. 1l complesso dei fenomeni morfolo-
gici derivati da questa situazione si possono definire a ‘‘bassa energia morfologi-
ca’’, si tratta quindi di una debole evoluzione dissolutiva sia superficiale che sot-
terranea. Il risultato complessivo sara cosi dato da aree caratterizzate da preva-
lenti * culmmazwm topografiche’’.

Ad un’ “‘alta classe di carsismo’’ corrispondono invece delle morfologie
determinate da una ‘‘concentrazione del carsismo’’, dove le acque di provenien-
za meteorica vengono convogliate in una larga maglia di sistemi di discontinuita
della roccia, perfettamente drenante. La penetrazione delle acque in profondita
nella massa rocciosa avverra liberamente essendo minima la ritenzione. Il com-
plesso dei fenomeni morfologici si potranno in questo caso definire ad ‘‘alta
energia morfologica’’, con una forte evoluzione dissolutiva sia superficiale che
sotterranea. Il risultato complessivo sara cosi dato da aree caratterizzate da preva-
lenti ‘*depressioni topografiche’’

Se si considerano ad esempio due aree d’altopiano carsico, nelle stesse con-
dizioni di giacitura della stratificazione, non singolarmente interessate da grandi
fatti tettonici (faglie maggiori), esposte per lo stesso periodo di tempo alle mede-

32 2



sime quantita di precipitazioni atmosferiche, si avranno delle variazioni nell’
“energia del rilievo’’, nel caso che la carsificabilita dei litotipi che caratterizzano
le due aree, sia diversa.

Casi particolari di *‘culminazioni topografiche’” determinate da una ‘‘bas-
sa energia morfologica’” sono dovuti talora a limitati affioramenti di calcari di
scogliera (bioclastiti) molto,spatizzati e quindi a bassa solubilitid, oppure a ban-
chi di brecce (di solito intraformazionali) bene cementate ed infine a relitti della
prccedente copertura argilloso-marnoso-arenacea in facies di Flysch. In tutti que-
sti casi st avranno del rilievi collinari a forma conica, ben visibilt sul Carso Triesti-
no (bioclastiti) ed in tutta la catena dei Monti della Cicceria, in territorio jugosla-
vo, (brecce), mentre un caso tipico di copertura flyscioide & rappresentato dal
Monte Castellaro ad E di Basovizza, in territorio jugoslavo.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Appare evidente che nelle aree caratterizzate da una ‘‘bassa energia mor-
fologica’’, ad esempio 1 ‘“‘calcari di scogliera’, “‘brecce’” e copertura ‘‘argilloso-
marnoso-arenacea’’, 1 litotipi costituiscono una sorte di cappello protettivo
all’incarsimento delle rocce, litologicamente diverse e immediatamente sotto-
stanti. Per contro, la concentrazione dei principali e meglio sviluppati fenomeni

carsici ipogel st avranno nelle aree caratterizzate da un’ “‘alta energia morfologi-
1

ca

Le variazioni di facies litologica esistono ovviamente anche all’interno di
un massiccio carbonatico; in questi casi anziche la “‘morfologia del rilievo’’,
sulta condizionato lo sviluppo in profondita di una cavita carsica. Infatti, le ac-
que chimicamente aggressive passando da un mezzo bene carsificabile (superio-
re) ad uno poco carsificabile (inferiore), tendono a divagare e quindi a modifica-
re una certa struttura morfogenetica.

Istituto di Geologia e Paleontologia dell’Universita di Trieste, febbraio 1978.
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Fig. 1 — Diversa carsificabilitd e quindi diversa ‘‘energia morfologica’’ secondo la litologia: 1 - Cal-

cari poco compatti, impuri per contenuti terrigeni, a stratificazione fitta. 2 - Calcari compatti, fossi-

liferi, a stratificazione con periodi decimetrici-metrici. 3 - Calcari molto compatti, pit o0 meno fossili-

feri, stratificazione con periodo metrico. B - “’bassa energia morfologica’’ determinata da una "’bas-

sa classe di carsismo’’. M - “’'média energia morfologica’’ determinata da una ‘’media classe di car-

sismo’’. A - “'alta energia morfologica’ determinata da un’ ‘‘alta classe di carsismo’’. Si osserviche
I’ *"energia del rilievo’’ & inversamente proporzionale all’ “‘energia morfologica’’.
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Fig. 2 — Esempio di diversa "‘energia morfologica’’ determinata dall’affioramento di brecciole fossi-
lifere: 1 - Calcari compatti, con resti di macrofossili, periodo di stratificazione d’ordine metrico (mi-
criti fossilifere). 2 - Brecciole fossilifere spatizzate, con stratificazione indistinta (bioclastiti}. 3 - Cal-
cari compatti, con microfossili, periodo di stratificazione decimetrico (micriti fossilifere). MA - La ri-
ga grossa continua rappresenta I’andamento topografico della superficie carsica al ‘‘momento at-
tuale’’, condizionato da due culminazioni corrispondenti ad altrettante aree caratterizzate da una
“bassa energia morfologica’’ per la presenza di un litotipo avente un ‘‘basso grado di
carsificabilita”.
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FABIO FORTI

IL SIGNIFICATO MORFOGENETICO DEI TERMINI “’ENERGIA’" E ‘CLASSE"’
APPLICATI ALLO
STUDIO DEL CARSISMO DELLE ROCCE CARBONATICHE

Nello studio del carsismo del complesso roccioso interessato, vengono con-
siderati vari parametri, ad esempio: litologici, stratigrafici, tettonici, climatici,
ecc. I rapporti che intercorrono tra i parametri danno luogo alla varlab;hta delle
fenomenologie carsiche sia epigee sia ipogee che, ovviamente non hanno in tutti
i luoght la stessa intensitd. Per valutare I'incarsimento di una zolla rocciosa car-
bonatica si tratta dunque di definire una ‘‘quantificazione morfologica per
tpi”’.
Dalla generalitd sui fenomeni catsici, si € visto che le aree in cui & presente
un gran numero di cavita del tipo verticale (a pozzo), sono pure frequenti delle
doline di tipo imbutiforme, prive di depositi argillosi. Queste doline sono carat-
terizzate da un forte e libero drenaggio delle acque meteoriche. Su tali aree vi
sono pure numerosissimi affioramenti rocciosi riccamente elaborati dalle cosid-
dette ‘‘piccole forme di corrosione’’. Agli effetti della idrogeologia, le cavita
drenantt sono pili ampie e conseguentemente si avra una circolazione idrica pit
libera anche se frazionata nei sistemi reticolari caratteristici della ‘‘zona
freatica’’. La presenza di tutti questi fenomeni significa che il carsismo agisce
con una certa intensita, cioé con un’ ‘‘alta creazione di forme’’ o con termini pit
appropriati con un’alta *‘energia morfologica’’. Ovviamente in dlpcndenza del-
le cause geohtologlche la solubilitd della rocc1a sard qui piu intensa. Si pud an-
che affermare che “‘diffusione’’ ed “'intensita’’ di fenomenologie siano sinoni-
mi di una ‘‘maggiore energia dissolutiva’’ e quindi di un carsismo di ‘‘classe pit
elevata”

Per contro aree in cui vi ¢ una bassa presenza di cavita, per lo piu del tipo
suborizzontale (gallerie e cunicoli), la cui progressione ¢ interrotta da frane ¢ da
varl rlemplmenn sono anche quelle aree in cui le doline sono molto appiattite,
a contorni imprecisi, ricche di depositi argillosi e scarsamente drenant1 le acque
meteoriche. Il paesaggio sard qui dato prevalentemente da un *‘carso coperto””
con scarsissimi affioramenti rocciosi, r1dott1 in alcuni luoghi di culminazione to-
.pografica a dei ‘‘campi di pietrisco’’ (grize), assenza dunque quasi totale delle

“*piccole forme di corrosione’’

! : 37



Appare cosi evidente una netta diversificazione di morfologie nei due casi
sopraccitati. Per non dilungarci di pit, si puo affermare che in questo secondo
caso il carsismo agisce molto debolmente o meglio con una ‘‘bassa energia mor-
fologica’’. Il risultato sara dato da una generale ‘‘bassa classe di carsismo’

E chiaro che il “‘valore’” dell’ “‘energia morfologica’’ & un rapporto o me-
glio una misura di ‘‘confronto’’ tra paesaggi catsici. Si tratta perd diuna ‘‘quan-
tificazione relativa’’ ad una determinata area carsica, carattetizzata ovviamente
da una particolare condizione climatica.

Nello studio del carsismo le variabili sono molte, pertanto queste misure &
meglio non intenderle in *‘assoluto’’. Cio significa che solamente da uno studio
comparativo di tutte le aree carsiche di una determinata regione, si pud addive-
nire a det risultati conclusivi per la valutazione media dell’ *‘energia morfologica
regionale’’

L’ ““energia del rilievo’” si pud intendere in due modi:

— Numerico o quantitativo. Su una carta morfologica si possono segnare delle
aree la cui ‘‘energia del rilievo’’ & ad esempio compresa tra 0 ¢ 500 m di al-
tezza, tra 500 ¢ 1000 m e cosi via. Ovviamente cid riesce bene in una rappre-
sentazione topografica, sfruttando varie intensita cromatiche del medesimo
colore.

— Chiarificatore di una situazione geomorfologica. In una zona di altopiano si
elevano qua e la dei rilievi collinari rotondeggianti, per contro si hanno pure
delle aree a depressioni chiuse (doline). Ora, rispetto ad una media ‘‘energia
del rilievo’” (I’altopiano) si hanno delle zone caratterizzate da un’ ‘‘alta
energia del rilievo’’ (le colline) ed altre da una ‘‘bassa energia del rilievo™ (le
depressioni doliniformi). Ovviamente queste ‘‘variazioni del rilievo’” in un
mezzo carsico sono determinate sempre da cause geolitologiche e deformati-
ve del complesso roccioso in rapporto alle condizioni dissolutive. Riesce per-
tanto interessante nello studio complessivo di un’area carsica conoscere il ri-
sultato morfologico, in dipendenza dei suddetti fattori ed esprimerlo in ma-
niera appropriata in relazione alla situazione topografica effettiva del rilievo.

A questo punto & da fare un’importante osservazione per chiarire un con-
cetto apparentemente controverso. In un mezzo carsico, rispetto ad una zona
pianeggiante, una elevazione collinare € data da un’ *‘alta energia del rilievo’’
ma da una ‘‘bassa energia morfologica’’. Per contro una depressione topografica

(dolina) & data da una ‘‘bassa energia del rilievo’’, ma da un’ *‘alta energia mor-
fologica™’

Per “‘classe di carsismo’’ si intende quella variabilita qualitativa e quanti-
tativa di morfologie determinate dalla dissoluzione in rapporto al mutare delle
condizioni geolitologiche del complesso roccioso carsificabile. Si tratta di una
suddivisione non formale in 5 classi, proposta da Forti F. (1972) () e riguardante
esclusivamente le morfologie carsiche epigee.

(1) FORTIF. (1972) - Proposta di una scala di carsificabiliti epigea nele carbonatiti calcaree del Carso Triesti-
no. Atti Museo Civ. St. Nat. Trieste, Vol. 28, (1), N. 3, 69-96 pp., Trieste.
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La “‘classe 1’ rappresenta un ‘‘basso grado di carsismo’’, quindi scarsita
di forme, in genere si tratta di un ‘‘carso coperto’’, caratterizzato da un’elevata
“dispersione del carsismo’’ determinata da calcari impuri, fittamente stratifica-
ti, con una maglia reticolare-comminuta di fessurazioni.

La “‘classe 5"’ rappresenta per contro un’ ‘“‘alto grado di carsismo’’, quindi
grande abbondanza di forme, in genere si tratta di un ‘‘carso a blocchi’’ caratte-
rizzato da un’elevata ‘‘concentrazione del catsismo’’ determinata da calcari mol-
to. compatti e puri, potentemente stratificati e con una maglia di fessurazioni a
frequenza metrica.

Queste le due “‘classi estreme’’, le altre, rappresentano delle variazioni in-
termedie in dipendenza sempre del mutare delle condizioni geolitologiche ¢ de-
formative.

Concludendo questa nota chiarificatrice sul significato dei termini ‘‘ener-
gia’’ e ‘‘classe’’, si precisa che non necessariamente si debbono usare detti tet-
mini nei correnti studi di geomorfologia carsica. E molto importante invece la lo-
ro comprensione per valutare con maggiore chiarezza le varie fenomenologie, il
loro significato, in rapporto con la geologia delle rocce ed i fenomeni dissolutivi.
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FULVIO GASPARO

RELAZIONE SUGLI ESPERIMENTI DI MARCATURA DELLE ACQUE FINORA
EFFETTUATI NELLE CAVITA DEL GRUPPO DEL MONTE CANIN
(ALPI GIULIE OCCIDENTALI)*

RIASSUNTO

Vengono descritu 1 risultati degli esperiment di marcatura delle acque dei torrenti interni
degli abissi «<E. Boegan», «M. Gortani» € «k. Davanzo», sull’altopiano del Monte Canin (Alpi Giu-
lie Occidentali, ltalia), cftettuati neglianni 1968-1975.

In tattn 1 casi € stato accertato che il punto principale di risorgenza ¢ rappresentato dal Fonta-
non di Goriuda, la principale risorgiva carsica del versante ialiano del gruppo del Monie Canin.

SUMMARY

The results of the experiments carried out in the years 1968-1975 in marking the waters of
the underground streams in three deep caves (Abisso «E. Boegan», Abisso «M. Gortani» and Abis-
50 «E. Davanzo») on the Mount Canin platcau (Western Julian Alps, ltaly) are described.

It has been estabilished that the main point of exit of the subterrancan waters is the «Fonta-
non di Goriuda», the main rising on the italian side of the Mount Canin group.

PREMESSA

Negli ultimi quindici anni il Gruppo del Monte Canin & stato oggetto di
intense ricerche speleologiche da parte dei Gruppi Grotte della Regione Friuli-
Venezia Giulia, ricerche che hanno portato alla scoperta ed al rilevamento di ol-
tre 500 cavita carsiche, fra cui figurano alcuni dei maggiori complesst ipogel
d’ltalia.

Parallelamente all’esplorazione delle piu profonde cavita dell’altopiano,
sono state effettuate dalla Commissione Grotte «Bugenio Boegan» — Societa
Alpina delle Giulie, Sezione di Trieste del C.A.l. — alcune prove di colorazio-
ne (con I'impiego di fluoresceina sodica) delle acque dei torrenti che percorrono
i vani pia profondi di alcune grotte del Canin.

Di queste esperienze viene data una relazione nella presente nota.

(*) Comunicazione presentata al X1l Congresso Nazionale di Speleologia (Perugia, 1978).



NOTE SULLA ZONA

Il Gruppo del Monte Canin appartiene al sistema orografico delle Alpi
Giulie Occidentali.

La parte centrale del gruppo montuoso presenta un andamento secondo
E-W ed & delimitata a N, S e SE dalle profonde incisioni vallive dei torrenti Rac-
colana e Resia e del Fiume Isonzo; lungo la linea di cresta principale corre il con-
fine italo-jugoslavo.

Nella zona affiorano rocce carbonatiche mesozoiche. Le unitd che mag-
giormente interessano, per il rilevante spessore, la vastita degli affioramenti e gli
effetti del carsismo profondo, sono rappresentate dalle formazioni della Dolo-
mia Principale (Noriano partim; spessore affiorante m 300 ca) e del Dachstein
(Noriano superiore-Retiano; spessore m 1000 ca), date rispettivamente da rocce
prevalentemente dolomitiche e da calcart compatti.

Le caratteristiche della serie stratigrafica sono ben riconoscibili al versante
meridionale della Val Raccolana.

La potente setie carbonatica ¢ suddivisa da un sistema di importanti faglie
subverticali con direzione generale secondo E-W in due strutture monoclinali,
con immersione a N (monoclinale settentrionale) ed a S (monoclinale meridio-
nale).

Le zone ove maggiore € lo sviluppo ¢ la concentrazione del tenomeno car-
sico cotrispondono al vasti affioramenu di calcart del Dachstein della monoclina-
le settentrionale, che comprende le zone di altopiano in territorio italiano ed il
versante S della Val Raccolana.

Sull’altopiano sono prescnu vaste aree di rapido assorbimento delle acque
meteoriche, il cui percorso € stato possibile seguire in qualche caso in profondita
con le esplorazmm speleologiche.

Nella fascia inferiore della Val Raccolana — presso il contatto fra le for-
mazioni del Dachstein e della Dolomia Principale — si trova una serie di sor-
genti, delle quali di gran lunga la pid importante (e I'unica a cui corrisponde
una cavitd esplorata) & il Fontanon di Goriuda, Fr 1 (%).

Al versante meridionale del Monte Canin (che appartiene alla monoclina-
le meridionale), nella valle dell’Isonzo (Jugoslavia) sono note sorgenti carsiche
con notevole portata (Plusna, Boka, ecc.).

RELAZIONE SULLE ESPERIENZE ESEGUITE

Sono state finora condotte cinque esperienze di colorazione delle acque:
tre hanno avuto per oggetto I’ Abisso Gortani e le altre due gli abissi Boegan e
Davanzo.

(1) Fr I - Fontanon di Goriuda - F. 14 I SE - Monte Canin - Pos.: 0°59'02"" 46°23'27"" - Quota:
m 868 - Prof.: + m 45 - Svil.: m434. Per il corso d’acqua che esce dalla cavita sono state stima-
te le seguenti portate: in morbida, 100-200 |/sec; in magra, 30 1/sec; in massima piena ca 10
m3/sec.
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In tutti i casi la fluoresceina & stata immessa sottto forma di soluzione con-
centrata, preparata in precedenza e trasportata in grotta in contenitori di plasti-
ca.

Sono stati controllati durante tutte le prove, con fluocaptori, il Fontanon
di Goriuda ed il Torrente Raccolana al ponte a monte della confluenza con le ac-
que del Goriuda, non essendo note al versante meridionale della Val Raccolana
altre sorgenti di qualche importanza. L’analisi del carbone attivato dei fluoca-
ptori & stata fatta con una soluzione al 5 % di idrato di potassio in alcool metilico.

Per la sola esperienza del 1975 nell’ Abisso Gortani sono stati effettuati
pure prelievi periodici delle acque del Fontanon di Goriuda ed ¢ stato controlla-
to, anche con fluocaprori, un torrentello che scorre presso I'imbocco della risor-
giva.

Nel corso delle esperienze 1972 ¢ 1975 all’ Abisso Gortani sono state tenu-
te anche in osservazione — da tecnict jugoslavi — le sorgenti della valle
dell’Isonzo, con prelievi d’acqua ed impiego di fluocaptori.

ABISSO EUGENIO BOEGAN, Fr555 (%)

La prova venne eseguita nel corso dell’esplorazione conclusiva nell’abisso,
con immissione di kg 2 di fluoresceina a quota -500 ca, nel torrente che termina
nel lago-sifone finale a quota -624, il 27 setctembre 1968. In quell’ occasione ven-
nero postt fluocaptori in parecchie sorgentt e torrentell, nelle valli che delimita-
no il massiccio del Canin. I fluocaptori vennero prelevati il 9 ottobre; diedero ri-
sultato positivo solo le analist dei fluocaptori posti al Fontanon di Goriuda (colo-
razione intensa) ¢ nel Torrente Raccolana (colorazione debole).

ABISSO MICHELE GORTANI, Fr585 (3)

Come si & gia accennato, le prove condotte nella cavitd sono state tre, ef-
fettuate nel 1968, 1972 e 1975, con immissione della fluoresceina a quota -260
ca (1), nel torrente che scorre nella **Via Vecchia’' e termina nel lago-sifone a
quota -370. E stato possibile accertare con le colorazioni che le stesse acque ri-
compaiono a quota -500 nella “‘Via dell’Acqua’’, percorrendola fino al lago-
sifone a quota -703.

1“ esperienza. Vennero impiegati kg 2 di fluoresceina, immessa nel torrente tpo-
geo la notte fra il 20 ed il 21 luglio 1968, ed il controllo fu effettuato con il solo
impiego di fluocaptori. Le analisi degli stessi diedero risultato negativo sia per il

(2) Fr 555 - Abisso Eugenio Boegan - F. 14 II SE - Monte Canin - Pos.: 0°59'30"" 46°22°26"" -
Quota: m 1875 - Prof.: m 624 - Svil.: m 435.

(3) Fr 585 - Abisso Michele Gortani - F. 14 11 SE - Monte Canin - Pos.: 0°59'42"" 46°22'44" -
Quota: m 1900-1928 - Prof.: m 920 - Svil.: m 8325. .

(4) Tutte le quote sono riferite all’ingresso superiore della cavita (m 1928 s.1.m.).
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Fontanon di Goriuda che per il Torrente Raccolana. Sembra sia stata invece no-
tata, nello stesso periodo, un’anomala colorazione — seppur non intensa — del-
le acque della sorgente Plusna, presso Bovec (Plezzo), nella valle dell’Isonzo.

24 esperienza. Fu effettuata per verificare la possibilita di comunicazioni fra le
acque dell’ Abisso Gortani e quelle delle sorgenti nella valle dell’Isonzo, che fu-
rono controllate con fluocaptori. Il 30 luglio 1972 alle 21.15 vennero immessi
nel torrente kg 2 di fluoresceina. L'esame det fluocaptori posti al Fontanon di
Goriuda diede esito dubbio per quello raccolto I'1 agosto alle 15.30; al successi-
vo controllo (ore 12.30 del 2 agosto) la colorazione delle acque risultd ben evi-
dente agli osservatori. Per il fluocaptore posto nel Torrente Raccolana, raccolto il
10 agosto alle 11.45, I’analist diede esito negativo. 1l controllo delle sorgenti ju-
goslave non diede risultati tali da confermare o escludere I'ipotesi di una comu-
nicazione delle acque dell’ Abisso Gortani con le sorgenti stesse.

37 esperienza. Fu condotta con gli stessi fini della precedente, con I'impiego di
una quantita maggiore di colorante (kg 4), immesso alle ore 13.00 del 24 agosto
1975. Al Fontanon di Goriuda venne notata una fortissima colorazione al primo
controllo del 25 agosto (ore 6.00), e con ogni probabilita il passaggio della fluo-
resceina era gia iniziato la notte precedente. La colorazione delle acque perdurd
fino alla notte fra il 30 ed il 31 agosto. I controlli nel Torrente Raccolana ed al
torrentello che scorre presso I'tngresso del Fontanon di Goriuda diedero esito ne-
gativo. | dati relativi alle sorgenti jugoslave non sono stati ancora resi noti.

ABISSO ENRICO DAVANZO, Fr601 (%)

L’esperienza fu condotta in un inverno, durante una spedizione speleolo-
gica nella cavita. Vennero immessi kg 2 di fuoresceina nel torrente — allora con
portata ridottissima — che scorre nel ramo attivo, a quota -250 ca, alle ore 14.15
del 24 dicembre 1972. 1l giorno successivo la colorazione delle acque venne nota-
ta nella parte pit profonda della cavita (-737) alle ore 14.00. L’esame dei fluo-
captori raccolti il 27 dicembre alle 15.00 nel Fontanon di Goriuda diede esito
negativo. Nel corso della successtva ricognizione (6 gennato 1973, ore 16.00) fu
notata un’intensa colorazione delle acque del Goriuda. L’esame del fluocaptore
raccolto il 6 gennaio alle ore 17.00 nel Torrente Raccolana non riveld tracce di
fluoresceina.

CONCLUSIONI

I dati finora rilevati con le prove di marcatura delle acque negli abissi Boe-
gan, Gortani e Davanzo consentono di formulare alcune considerazioni generali
sulla circolazione idrica profonda almeno in un settore degli altopiani del ver-
sante italiano del Monte Canin.

(5) Fro01 - Abisso Enrico Davanzo - F. 14 Il SE - Monte Canin - Pos.: 0°59'27"' 46°22°39"
ta: m 1920-1914 - Prof.: m 737 - Lungh.: m 1640.
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Sembra accertata una direzione preferenziale di scorrimento profondo da
S a N, concorde cio¢ con la giacitura monoclinalica delle rocce carbonatiche
nell’area che interessa (monoclinale settentrionale), con venuta a giorno delle
acque presso 1l contatto stratigrafico fra le formaziont del Dachstein e della Do-
lomia Principale, 1 cut litotipi presentano una notevole differenza di carsificabi-
lita e, di conseguenza, di permeabilita per carsismo.

Il punto principale di emergenza ¢ stato localizzato in tuttt i casi nel Fon-
tanon di Goriuda (fatta eccezione per I’esperienza del 1968 all’ Abisso Gortani).
Il risultato positivo — rilevato solo per I'esperienza nell’ Abisso Boegan — delle
analist dei fluocaptort posti nel Torrente Raccolana a2 monte della confluenza con
le acque del Goriuda é riferibile con ogni probabilitd ad una limitata circolazio-
ne idrica nelle rocce dolomitiche del fondovalle.

Resta invece ancora da verificare |'ipotesi di spandimenti verso S, nel cor-
po della monoclinale meridionale, con venuta a giorno delle acque nella valle
dell’Isonzo.
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FABIO FORTI

RISULTATI PRELIMINARI SULL"ACCRESCIMENTO DELLE STALAGMITI
NELLA GROTTA GIGANTE (CARSO TRIESTINO)

RIASSUNTO
Vengono presentati i risultati preliminari su di uno studio triennale sull"accrescimento delle

stalagmitt alla Grotta Gigante.

Il metodo consiste nella misura diretta con micrometro di precisione dell’innalzamento in
mm di 4 stalagmiti prese a campione e rapportato con I'intensita dello sullicidio.

E stato cosi accertato che mediamente le stalagmiti crescono di mm 0,17/anno. Tale dato
corrisponde ad un innalzamento per metro in 5900 anni.

ZUSAMMENFASSUNG
In dieser Arbeit werden die Resultate eines bereits seit drei Jahren laufenden Studiums iiber

das Wachstum der Stalagmiten in der Grotta Gigante prisentiert.

Es wurde das Wachstum der Stalagmiten mit einem eigens konstruierten Priizisionsmikro-
meter unmittelbar an der Oberfliche gemessen. Vier reprisentative Tropfsicine wurden zur
Messung herangezogen, gleichzeitig die Intensitit des Tropfentfalles gemessen.

Die Messungen ergaben einen Mittelwert von 0,17 mm pro Jahr fiir das Wachstum, was un-
gefihr einem Wachstum von | m in 5900 Jahren entspricht.

PREMESSA

Nell’ambito degli studi sull’accrescimento delle stalagmiti € stato messo a
punto un nuovo metodo, di cui vengono dati 1 primi risultati dopo un periodo
di ricerche nella Grotta Gigante, iniziato nel gennaio 1979 e ultimato nel di-
cembre 1981.

Il lavoro & parte di un programma di studio eseguito dalla Commissione
Grotte «E. Boegan» della Societa Alpina delle Giulie, Sez. di Trieste del CAl
sulla dissoluzione carsica e sull’accrescimento delle stalagmiti, da eseguirsi in ci-
cli pluriennali. ()

(1) Ringrazio I'amico ¢ collega Augusto Diqual della Commissione Grotte «E. Boegan», per avere
ideato e costruito con rara perizia lo strumento micrometrico che ha permesso un’assoluta pre-
cisione nelle misure sull’accrescimento delle stalagmiti e nella dissoluzione carsica.
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DESCRIZIONE DEL METODO

Tutte le metodologie finora usate sull’accrescimento delle stalagmiti si ba-
savano su calcoli relativi alle quantita in peso di CaCOs depositati nel tempo, in
funzione dello stillicidio (I. GAMS - 1968). Tali ricerche difettano di qualsiasi
controllo sull’effettivo (e non teorico) accrescimento. Per ottenere un risultato
“reale’’ st & pensato di utilizzare lo stesso sistema per misurare I'abbassamento
per dissoluzione delle superfici catsiche, con micrometro di alta precisione.

Sifa presente che questo sistema era gia stato usato in Inghilterra con una
metodologia consimile e ripreso in seguito anche da studiosi jugoslavi. Recente-
mente sono stati pubblicati da F. FORTI (1981) i primi rlsultatl sulla dissoluzio-
ne delle rocce carbonatiche del Carso Triestino.

I punti di misura vanno sistemati sulle teste *‘piatte’’ di stalagmiti, ciascu-
no costituito da tre basi di appoggio ai vertici di un triangolo equilatero di 10 ¢cm
di lato. Si tratta di particolari chiodi di acciaio inossidabile lucidato, due dei
quali a testa emisferica ed uno a testa piatta, fissati nella concrezione mediante
fori del & 9 mm e cementati. Tali ‘‘chiodi’’ servono da appoggio ad un apposito
apparecchio porta micrometro, della precisione di 1/100 di mm. Appoggiato lo
sttumento, questo si autocentra sui chiodi e viene cosi sempre a trovarsi nella
stessa posizione. La lettura va eseguita per controllo 2 volte in modo da avere la
certezza del dato rilevato.

LE RICERCHE ESEGUITE NELLA GROTTA GIGANTE

Per lo studio & stata scelta la Grotta Gigante che pur essendo una cavita
abbastanza atipica (enorme volume della Grande Caverna), presenta dei vantag-
gi indubbiamente importanti ai fini della ricerca. Innanzitutto € una cavita turi-
stica ed ha quindi facilita di accesso e di controllo. Ma ci6 che piu conta, la Grot-
ta Gigante & anche una stazione di ricerche scientifiche. Esistono infatti alcuni
precedenti cicli di misure microclimatiche, misure sullo stillicidio, presenza
all’esterno di una completa stazione meteorologica. Esiste inoltre una mappatu-
ra della grande volta, eseguita con processo fotogrammetrico nonche un rilievo
di alta precisione dell’intero complesso ipogeo, per cui € possibile in ogni punto
conoscere esattamente: quota al suolo, sulla volta, spessore della roccia sopra-
stante ed infine ’altezza esatta della caduta dello stillicidio.

Nella Grande Caverna sono state scelte 4 stalagmiti che dovevano rispon-
dere ad alcuni requisiti e precisamente: facilitd di accesso alle rispettive sommi-
td, supetficie superiore di battuta dello stillicidio piatta per un & di almeno 20
cm, diversita della frequenza sulla caduta dello stillicidio.

Le misurazioni sono state esegulte per i ptimi 2 anni con cadenza mensile,
in seguito ogni due mesi. Cio si & reso necessario poiché malgrado la leggerezza
dell’appoggio della punta del micrometro sulle superfici cristalline delle stalag-
miti, con letture troppo frequenti, si riusciva ad incidere impercettibilmente i
cristalli in formazione.
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Non & stato possibile fornire elementi di crescita in frazione di anno poi-
che ci sono state delle tendenze ad arresto del concrezionamento ed in altri casi
anche un leggero abbassamento, malgrado che lo stillicidio fosse rimasto costan-
te. Inoltre, in S3 ci sono statl alcuni periodi di arresto della crescita anche per as-
senza totale di stillicidio. Nel complesso delle letture triennali si & avuta la possi-
bilita di misurare un accrescimento abbastanza differenziato, quasi sicuramente
legato alla diversa intensita dello stillicidio sulle smgole stalagmiti.

E stato constatato che laddove lo stillicidio & pia intenso (media G0
gocce/1" in S4) la crescita ¢ molto piu veloce (mm 0,27/anno), rispetto ad uno
stillicidio lento (media 4 gocce/1’ 1n S2) la cui crescita, nello stesso periodo, ¢&
stata assai piit lenta (mm 0,07/anno).

E risultato cosi che sulle 4 stalagmiti prese a campione, si pud calcolare un
accrescimento medio di mm 0,17/anno, corrispondente ad un innalzamento per
metro n 5900 anni.

Questo dato ovviamente ha un significato ‘‘attuale’’. Infatti |'intensita
dell’accrescimento ¢ legata a molteplici fattori che chiamerei “‘storici’’ tra cui:
variabilita nel tempo delle precipitazioni meteoriche e conseguente intensitd
dello stillicidio, variazioni termiche e conseguente variazione dell’aggressivita o
del potere concrezionante delle acque di circolazione.

Resta inteso che il metodo di misura & valido e pertanto tali ricerche ver-
ranno continuate negli anni futuri per raggiungere dei risultati che consentano
di stabilire con una migliore approssimazione lo stato attuale del concreziona-
mento, almeno relativo alla Grotta Gigante.

Il lavoro € anche un invito a quel ricercatort che vogliano applicare tale
metodologia in altre cavitd onde ottenere dei dati di confronto.



S Qs SR AS AC GO MA

(n) (m) (m) (m) (mm) (gocce/1’) {mm)
S1 180 45 49 0,43 4 0,14
S2 184 46 44 0,21 4 0,07
S3 178 45 51 0,556 7 0,18
S4 183 65 26 0,80 60 0,27

LEGENDA: S - stalagmiti prese a campione per le misure sull’accrescimento; QS - quota delle sta-
lagmiti s.I.m.; SR - spessore della roccia in volta in corrispondenza del punto di caduta
dello stillicidio sulle stalagmiti; AS - altezza della caduta dello stillicidio sulle stalagmiti;
AC - accrescimento misurato nel triennio considerato; GO - frequenza di caduta media
delle gocce sulle stalagmiti misurata nel triennio; MA - accrescimento medio calcolato
per anno.
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F, CUCCHI - - FORTY

LA *“CATTURA” DEL TIMAVO SUPERIORE A VREME

ZUSAMMENFASSUNG
DIE SCHWINDE DES OBEREN TIMAVO BEI VREME

Bei der Ortschaft Vreme in Jugoslawien 6ffnete sich im September 1982 unvermutet ein
kleiner Schacht, in dem das Wasser des Oberen Timavo (Reka) sechs Kilometer vor seinem Eintrict
in die Hohle von Sankt Kanzian verschwand. Diese neue Schwinde 6ffnet sich im Kalk des Eozin
und ist ca. 27 m. tief. In diesem Gebiet sind bereits mehrere kleine Schwinden bekannt gewor-
den. Dieses Phinomen stellt eine Episode der normalen Entwicklung eines durch Kalkgestein
flieflenden oberflichlichen Wasserlaufes dar.

Der Timavo, der seinen unterirdischen Lauf in der Hohle von Sankt Kanzign beginnt, wur-
de nur an einigen Stellen wiedergefunden (Abisso dei Serpenti, Abisso di Trebiciano, Grotta dei
Cristalli, Grotta Lindner) bevor er bei San Giovanni di Duino wieder ans Tageslicht trite. Ein klei-
ner Teil findet sich aber auch in Quellen entlang der Kiiste Aurisina - Duino in ltalien. Dieser
Verlauf ist geologisch durch die wasserundurchlissigen Gesteine unterhalb und an des Seite be-
stimmt und erhilt auch unterirdische Zufliisse aus einem relativ kleinen hydrogeologischen Bec-
ken, das jedoch keineswegs die mittlere Shiittung dieser Quellen rechtferigen kann.

PREMESSA

Nella notte fra il 14 ed il 15 settembre 1982 si apri un inghiottitoio nel
greto del Timavo Superiore che catturd le acque, lasciando completamente a sec-
co, complice una magra quasi eccezionale, gli ultimi 6 chilometrt del tratto epi-
geo del fiume. L’inghiottitoio (fig. 1) funziond a pieno regime per una quindi-
cina di giorni finché una piena interruppe il periodo di magra che aveva fino ad
allora caratterizzato il regime idrico del fiume (*); il trasporto di materiale allu-
vionale provoco un parziale riempimento della cavita ed una diminuzione della
capacita drenante, per cui 'acqua tornd a scorrere sul greto abbandonato, rien-
trando spumeggiante nella Caverna Michelangelo, atrio del grande complesso
ipogeo delle Grotte di San Canziano rimaste per due settimane nel silenzio e
quast all’asciutto. '

La “‘cattura’’ ha riportato alla ribalta dei “*mass media’" il fiume carsico
forse pin famoso del mondo, per cui ci € sembrata opportuna una disanima
dell’accaduto corredata da alcune considerazioni sul complesso sistema idrico Ti-
mavo Superiore-Timavo Inferiore.

(1) A San Giovanni di Duino erano calcolate portate di 750.000 m? giornalieri in quel periodo,
con valori quindi nettamente inferiori alla media.
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Il fenomeno mette in evidenza che un corso d’acqua che scorra su rocce
carsificabili, prima di inabissarvisi definitivamente, ha solitamente un tratto epi-
geo finale che corrisponde anche al tratto ipogeo iniziale.

Fig. 1 — L’inghiottitoio di Vreme.

L'INGHIOTTITOIO DI VREME |

La ‘‘cattura’ & avvenuta nel greto del fiume, 250 metri circa ad Est del
paese di Gornje Vreme (Auremiano di Sopra), leggermente in destra alveo; il Ti-
mavo Superiore in quel tratto scorre in una valle relativamente stretta, dai fian-
chi acclivi e forma una serie di meandri incidendo di citca 2-3 metri un terrazza-
mento alluvionale. Per inciso il tratto meandreggiante di circa 5 km in linea
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d’aria, fra Buje e Britof, ha pendenza inferiore alla media generale e movimenta
stranamente un corso che ha direzione WINW abbastanza costante,

Nell’area di Britof-Vreme affiora la successione sedimentaria caratteristica
del passaggio Cretacico-Paleocene-Eocene del **Carso Classico’” (fig. 2).

Il Senoniano & rappresentato da calcari a Rudiste, Gasteropodi, Ostracodi
e Foraminiferi che affiorano negli ultimi 4 km di percorso epigeo del fiume e
nell’area di San Canziano. Il Paleocene ¢ caratterizzato da calcari a Gasteropodi,
Alghe e Foraminiferi ed ha una potenza di circa 400 m; I’Eocene inferiore & rap-
presentato dai cosiddetti ‘‘Calcari ad Alveoline e Nummuliti’’ potenti circa 200
m, cui seguono i termini calcareo-arenaceo-marnosi della formazione del Flysch.

La stratificazione presso Vreme ha direzione prevalente N-S, inclinazione
di 15°-25° verso Est. Questa situazione fa si che il tratto di alveo in cui si & aper-
to il pozzo corrisponda in pratica al limite fra le formazioni calcaree e quella fly-
schoide. L’assetto a monoclinale con deboli variazioni locali & disturbato da una
serie di faglie minori e dal passaggio nelle immediate vicinanze dell’inghiotti-
toio di una importante linea tettonica, ad andamento generale NW-SE, che &
una delle faglie inverse a rigetto variabile che complicano ['asse della cosiddetta
“‘Anticlinale del Basso Carso’’, la grande struttura che caratterizza ’assetto geo-
logico del **Carso Classico’’. Questo disturbo, 1 cui effetti sono evidenti in destra
idrografica, non & localmente definibile in tutte le caratteristiche geometriche
(fra I’altro non ¢ facile per lo straniero il rilevamento geologico in territorio jugo-
slava, visto il particolare regime giuridico che regola tale tipo di indagine) ma da
fonti bibliografiche risulta avere in loco direzione WNW-ESE, inclinazione di
60° verso SSW con un rigetto di parecchie decine di metri.

Il greto ¢ in alluvioni grossolane poco potenti, a ciottoli essenzialmente
arenacel, leggermente cementate. Affiora localmente in alveo il substrato roccio-
so e la cavita indica una potenza massima locale delle alluvioni di 3 m. E impro-
babile I’esistenza di paleoalvei sepolti, in quanto un’incisione profonda avrebbe
portato, fungendo da zona di assorbimento preferenziale, gia da tempo alla
scomparsa del fiume.

L’inghiottitoio si & aperto nei ‘‘Calcari ad Alveoline e Nummuliti”’ eoce-
nici nerastri che preludono alla formazione del Flysch. La stratificazione, con di-
rezione N10°E-S10°W, inclinazione 22° verso E, ha potenza centi-decimetrica
verso la bocca pozzo, decimetrico-metrica in profondita (fig. 3). La parete a valle
mostra segni di corrosione-erosione, mentre quella a monte presenta nicchie di
distacco e fenomeni di crollo recenti. Molto probabilmente la dinamica
dell’apertura si pud far risalire al cedimento ed alla dislocazione per scalzamento
al piede per corrosione ed erosione di alcuni strati: la dislocazione ha creato una
specie di scivolo lungo il quale le alluvioni sono sprofondate nel vano gia aperto
in profondita, creando la brusca cattura fluviale in un punto in cui da tempo si
verificavano perdite anche notevoli.

100 metri a valle esistevano alcuni inghiottitor (uno dei quali utilizzato
dal Timeus per esperienze di marcatura delle acque) ora ostruiti con assi € travi;
300 metri a monte, anni fa, si apri un pozzo anch’esso immediatamente ostruito
dai mugnai rimasti senz’acqua. Lungo questo tratto infatti ancora all’inizio del

¢
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Fig. 3 — SEZIONE DELL’INGHIOTTITOIO DI VREME.
Dal rilievo di Habic e Kenda del 21.9.1982, per gentile concessione dell’Institut Za Raziskovanje
Krasa ZRC SAZU.

secolo era in attivitd una serie di mulini, ed 1 mugnai curavano il regolare deflus-
so delle acque. (2).

I detriti del crollo della volta non permettono I’esplorazione verso valle del
tratto ipogeo in cui si vedono scomparire le acque: il tratto drenante sul fondo
assorbe facilmente le portate di magra (1/2-1 m3/sec) ma non quelle di piena.

(2) Ricordiamo che all’inizio del secolo, le perdite di subalveo per carsismo del Timavo Superiore
nel tratto Vreme-San Canziano erano calcolate pari a circa 1/3 della portata media. Da misure
effettuate una decina di anni fa, quando l'attivitd dei mulini si era esaurita da tempo, le per-
dite accertate avevano raggiunto valori superiori al 50%.
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IL CORSO DEL TIMAVO INFERIORE

Il Timavo, dalle sorgenti della Bistrizza nel M. Nevoso (quota 420 m) alla
foce nel Golfo di Trieste percorre circa 96.5 km; di questi 55 sono epigei (fino a
San Canziano a q. 320 m circa), 40 ipogei (da San Canziano alle sorgenti di San
Giovanni di Duino, q. 2 m circa) seguiti da quasi 1.5 km superficiali.

Il bacino idrografico (fig. 4) del fiume & stato valutato in circa 870 km?,
480 epigei e 390 ipogei, ma il bacino idrogeologico deve essere ridotto almeno
del 50% . Esso infatti andrebbe limitato, per quanto riguarda il Timavo Superio-
re, alla sola zona di affioramento della formazione flyschoide, substrato imper-
meabile che sostiene le acque fino alle compagini carsificabili. Il resto del bacino
idrografico superiore & calcareo e, visto 1’assetto strutturale, € molto probabile
che le acque confluiscano per reticoli ipogei altrove.

Anche I'area in grado di alimentare il bacino idrogeologico inferiore ipo-
geo va notevolmente ridotta in quanto essa & limitata a Sud dalle assise flyschoi-
di il cui limite di affioramento coincide praticamente con gli estremi meridionali
del bacino idrografico, ma a settentrione la situazione geologica ¢ tale che i cal-
cari dolomitici e le dolomie affioranti con continuitd e potenza da Divaccia a San
Giovanni di Duino eliminino quasi 2/3 del bacino idrografico inferiore. Questo
in quanto le assise dolomitiche vergenti a SSE sono una barriera poco carsificabi-
le e permeabile ed impediscono I’alimentazione da settentrione del Timavo.

Il Timavo Inferiore potrebbe ricevere contributi laterali nei dintorni di San
Canziano e da varchi per faglia nelle formazioni dolomitiche, ma si tratta di con-
tributi modesti anche se non quantificabili. Fra I’altro esiste geologicamente an-
che la possibilita inversa, cio¢ quella di perdite laterali parziali verso il bacino
idrogeologico dell’Istria Bianca.

Il percorso ipogeo del Timavo & accertato solamente in alcuni punti: le
Grotte di San Canziano in cui si inabissa, gli Abissi dei Serpenti e di Trebiciano
su cui fondi scorrono normalmente acque del fiume-e presso le sorgenti di San
Giovanni di Duino.

Acque del Timavo fuoriescono poi dalle sorgenti fra Aurisina e San Gio-
vanni di Duino (molte delle quali subacquee) ed in condizioni particolari di pie-
na sono presenti nei tratti terminali della Grotta Lindner e della Grotta det Cri-
stalli (fig. 5).

Praticamente, in periodi normali, il Timavo diviene ipogeo a quota 270 m
e non ¢ piu esplorabile a q. 173 m (sifone nel Lago Morto nelle Grotte di San
Canziano alla progressiva km 57 dalla sorgente); € poi riconoscibile a q. 88 m
nell’ Abisso dei Serpenti (progressiva km 59), a q. 12 m nell’Abisso di Trebicia-
no (progressiva km 70).

In piena le quote raggiunte dalle acque al km 59 oscillano intorno 1 200
m, al km 70 a 115 m, al km 81 (Grotta dei Cristalli) raggiungono i 40 m mentre
al km 87 (nella Grotta Lindner, cio¢) giungono a 30 m. In periodi normali, per
inciso, il fondo di queste due cavita & asciutto ed ¢ rispettivamente a 20 ed a 5 m
s.l.m.
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Ora 1l percorso ipogeo € sicuramente condizionato dalle assise dolomitiche
che, immergendosi verso SW, costituiscono tanto la barriera laterale quanto il li-
vello di base in approfondimento per erosione, del tratto mediano del corso ipo-
geo; le parti terminali degli Abissi dei Serpenti e di Trebiciano sono infatti sca-
vate piu per erosione che per corrosione in calcari dolomitici e dolomte. Il tratto
ipogeo a monte dell’Abisso dei Serpenti & invece calcareo e, anche se & da sup-
porre che I'erosione prevalga anche qui attualmente sulla corrosione, esso do-
vrebbe avere uno sviluppo verticale notevole rispetto a quello del tratto seguen-
te: risulta infatti che dal km 55 (Grotta Michelangelo a quota 323 m) al km 59
(top delle dolomie a quota 135 m citca nell’ Abisso dei Serpenti) il Timavo infe-
riore abbia una pendenza media accertata del 47 %o.

L’inghiottitoio di Vreme & ubicato al km 46, a quota 342 m circa; poiche si
¢ aperto in fase di magra la cattura & stata tale che osservazioni fatte ai Serpenti
ed a Trebiciano indicavano le acque localmente ferme o quasi. La profondita ac-
certata dagli jugoslavi della cavita & di 27 metri, il che porta le acque ipogee ad
un livello comunque inferiore a quello della caverna Michelangelo (quota 323 al
km 55) anche se non dell’ingresso di San Canziano (quota 270). 1l nuovo percor-
s0 sotterraneo (nuovo per modo di dire perché da tempo esistente anche se non
sfrittato al massimo) dovrebbe convogliate le acque verso San Canziano-Abisso
dei Serpenti obbedendo un po’ alle leggi della carsificabilita, molto a quelle del-
la gravita. Vale a dire che il primo tratto, finche i calcari attraversati sono media-
mente o poco carsificabili, dovrebbe avere pendenza media notevole ma non for-
te e che solamente dopo alcuni chilometri la pendenza media, anche con salti
successivi, sarebbe paragonablle a quella valida per il tratto 2 monte del percorso
ipogeo (47 % o). I tempi di percorrenza del nuovo tratto ipogeo dovrebbero essere
ben superiori a quelli del percorso ipogeo antico, che si sviluppa prevalentemen-
te in grandi gallerie.

Solamente presso le sorgenti la situazione tettonica e |'assottigliarsi degli
intervalli dolomitici sono tali che altre acque, per vie anche molto profonde e
complesse, alimentano sicuramente il complesso sistema sorgentifero di San
Giovanni di Duino. L'alimentazione da Nord tramite le perdite dai Fiumi Vi-
pacco ed Isonzo & accertata, e probabilmente I’apporto € notevole.

Infatti dai calcoli del Boegan, risulta che il bacino idrografico del Timavo
senso lato, alimenterebbe mediamente con 1.800.000 m? giornalieri di acqua
meteorica i deflussi idrici. Poiche in veritd il bacino idrogeologico di alimenta-
zione del Timavo andrebbe almeno dimezzato rispetto a quello calcolato da
Boegan, la piovosita non giustificherebbe la quantitd d’acqua alle sorgenti (al-
meno 1.500.000 m? al giorno). Fra I’altro da un lato bisogna tenere presente che
le perdite alle sorgenti del Timavo sono indubbiamente ben superiori a quelle
misurate alle sorgenti visibili, data la presenza di sorgenti subacquee, polle, ecc.
nel tratto Aurisina-Duino, dall’altro sembra che da calcoli effettuati recente-
mente con nuove metodologie, la portata media delle bocche del Timavo a San
Giovanni di Duino finora presunta andrebbe notevolmente aumentata: ecco che
il contributo alle sorgenti di Duino del Timavo verrebbe ancora ridimensionato,
almeno in periodi normali. E infatti indiscusso che le fasi di piena sorgentifera .
siano invece da attribuirsi quasi interamente al Timavo.
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CONCLUSIONI

La ‘‘cattura’’ tramite inghiottitoio delle acque superficiali del Timavo Su-
periote verso reticoli ipogei avvenuta a Vreme, va inquadrata nel normale qua-
dro evolutivo di ampliamento dei sistemi carsici idrologicamente attivi.

D’altronde la possibilita di effettuare una serie di prove calibrate con trac-
cianti, seguendone I’evoluzione quantltatlva e temporale in piu punti, approfit-
tando della nuova cavita, ora la pitt a monte fra quelle note, offre un’occasione
unica agli studiosi di carsismo italiani e jugoslavi. Solamente uno studio a largo e
moderno respiro di tutto il bacino idrografico e degli elementi che condizionano
cavitd e percorso sotterraneo delle acque potra rispondere a tanti interrogativi ir-
risolti postici dal fiume carsico per eccellenza.

Trieste, novembre 1982 - Istituto di Geologia e Paleontologia
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Atti e Memorie della Comm. Grotte ‘'E. Boegan'’ 1 Vol. 21 L)p. 65-81 I Trieste 1981

Al mio carissimo indimenticabile
Maestro di Geologia
prof. Giorgio Dal Piaz
quale allievo affezionato ed amato
dedico queste pagine

CARLO D’AMBROSI

NUOVE PRECISAZIONI IN MERITO
ALL'ANTICA IDROGRAFIA SUBAEREA DEL CARSO
' DI TRIESTE
E ALLA SUA SCOMPARSA, RELATIVA
ALL'EVOLUZIONE GEOLOGICA REGIONALE

RIASSUNTO

L'A., presa in esame la costituzione geologica e la complessa genesi della anticlinale carbo-
natica peneplanata dell’altopiano del «Carso Triestino» ne precisa i limiti. Egli quindi passa a con-
siderare la superficie di spianamento «cattiano-langhiana» di cui I'anticlinale triestina fece parte fi-
no all’inizio del Tortoniano e afferma che sulla suddetta superficie si & « improntata» quella odier-
. na, ribassata perd in media di alcune centinaia di metri rispetto la precedente e ¢ié ad opera della
degradazione fluvio atmosferica. L'A. quindi fa osservare che a differenza dei corsi d’acqua istriani
pil importanti, I quali dopo aver inciso la potente copertura flyschoide, hanno pure inciso fino a
400-500 m circa, anche Ja sottostante compagine carbonatica, senza sprofondarsi in caverne, il Pa-
leotimavo invece, raggiunta la compagine carbonatica vi divagava per molti milioni di anni e cié
evidentemente grazie alla tamponatura flyschoide semipermeabile che in origine circuiva in toto
I"altopiano stesso e sosteneva ’acqua di fondo pitt 0 meno a contatto con la superficie dellaltopia-
no. Interrotta detta tamponatura € di conseguenza, scesa rapidamente I’acqua di fondo, il Paleoti-
mavo e i suoi affluenti, privi di sostegno, furono costretti a scendere altrettanto rapidamente nel
sottosuolo adottando a tale scopo la Grotta di S. Canziano e i tanti aleri inghiottitoi di cui I'alto-
piano di Trieste & straordinariamente ricco. L'A. passa quindi a confrontate il comportamento del
Paleotimavo con quello dei fiumi istriani e ne trae le conseguenze.

ZUSAMMENFASSUNG

Zuerst wird hier die aus Karbonatgestein bestehende, eingeebnete Antiklinale des Triester
Karstes auf ihre geologische Struktur und komplizierte Genese untersucht.

Dem Verfasser zufolge gehérte diese Antiklinale bis zum Beginn des Tortons zu der Chatt-
Langschen Rumpffliche, die durch Achmosphiritien- und Flufiabtragung um durchschnittlich ei-
nige hundert Meter bis zur Erreichung des heutigen Niveaus erniedrigt wurde.

Es wird dann darauf hingewiesen, daf, im Unterschied zu den wichtigsten Wasserliufen
Istriens, die zuerst in die Flyschdecke und dann auch in das darunterliegende Karbonatgestein bis
ungefihr. 400-500 Meter Tiefe eingeschnitten sind, ohne dabei aber unterirdisch zu werden, det
“'Paliotimavo’’ hingegen nach Erreichung des Karbonatgesteins mehrere Millinonen Jahre lang
cinen oberirdischen Verlauf gehabt hat. Dies war dem urspriinglichen, halbdurchlissigen
Flyschring um das Karstgebiet zu verdanken, aufgrund dessen der Kartswasserspiegel mehr oder
minder der Oberfliche entsprach. Als diese ‘‘Abdichtung’ unterbrochen wurde und der
Karstwasserspiegel dadurch schnell sank, verloren der *'Paleotimavo’’ und seine Nebenldufe ihre
Unterlage. Sie versanken also in die Schluchthéhien von S. Canziano (Skocjan) und in die zahlrei-
chen Ponore des Triester Hochplateaus und gelangten genau so schnell in den Untergrund.

Das Verhalten des “‘Paldotimavos” wird hier dem der Flifle Istriens gegenitbergestellt; es
werden dann die Schluffolgerungen erliucert.
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PREMESSE

In riferimento a quanto ebbi a esporre nella mia: «Ipotesi sulle divagazioni
del Paleotimavo», comparsa in Atti del VI Congresso Nazionale di Speleologia
(Trieste 30 agosto-2 settembre 1954) nonche in altre sedi piu recent, ritengo ne-
cessario ritornare sull’argomento dopo tanti anni, con un pit ricco e decisivo ba-

gaglio di nuove osservazioni personali e, beninteso, facendo tesoro anche della
ricca messe di ulteriori cognizioni esposte nel frattempo da vari colleghi, che vi-
vamente ringrazio.

So che i concetti ben meditati, da me cspostl nella predetta nota, sono sta-
ti oggetto di discussiont e critiche, non sempre favorevoli. E chiaro che in tanti
anni molt’acqua & passata sotto 1 ponti, ma ora posso affermare con tutta certez-
za, di non essermi sbagliato.

La fenomenologia carsica, come & noto, & molto complessa e presenta sem-
pre, per ovvie ragioni, una quantita di problemi di difficile soluzione; risolti 1
quali, altri se ne presentano, a non finire, e sempre piu difficili.

Il Carso Triestino propriamente detto ha una tale ricchezza di fenomeni
epigei ¢ ipogei e una tale varietd di forme, che bene a ragione puo essere defini-
to come Carso Classico e in tal senso puo dirsi unico al mondo, specie se si consi-
dera che esso si estende su di un’area di solt 500 Km?2 circa.

Infatti, data la grande varieta delle formazioni carbonatiche ivi presenti e
dato il loro diverso grado di carsificabilita, nonche le particolari condizioni cli-
matiche ¢ idrogeologiche locali, passate e presenti, fortissimamente influenzate
anche dagli ingenti apporti idrici del Timavo superiore, i fenomeni carsici hanno
i assunto il massimo sviluppo sia per varieta che per grandiosita e frequenza.

Vi si osservano zone a caratteri tipicamente olocarsici e zone a caratteri me-
rocarsici, quest’ultime piti 0 meno ricche di fenomeni paracarsici, diffust in tutte
le aree a rocce dolomitiche. Sebbene la Scienza Carsistica sia nata qui a Trieste,
compreso il suo nome, di origine del tutto regionale, gia nei primi anni del seco-
lo scorso, per cui questa cittd vicina al Carso va considerata senz’altro come culla
di tale Scienza ed occupa ancora oggi uno dei primissimi posti al mondo come
Centro di studi carsici, siamo ben lontani dall’aver risolto tutti i problemi che ri-
guardano questo meraviglioso territorio, unico al mondo, e ben lontani dal co-
noscere in maniera soddisfacente la sua complessa evoluzione geologica in tutti
suol complicati aspetti.

LIMITI DEL CARSO DI TRIESTE
«propriamente detto»
con cenni di tettonica

Ritengo opportuno ritornare su quest’argomento gid da me trattato in

precedenti lavor, giacche purtroppo, mi sono accorto che nonostante le mie pre-
cisazioni, queste sono passate inosservate alla maggior parte det colleghi.
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Prescindendo dai limiti politici, |’area carsica in oggetto presenta confini
naturali geologici e orografici pressoche perfetti, essendo una tipica anticlinale
peneplanata ad altopiano con tendenze ad anticlinorio, come propaggine verso
NW del complesso sistema orografico dell’Istria Montana. La sua direzione &
pertanto nettamente dinarica e dinariche sono pure tutte le sue macrostrutture.
E da precisare al proposito, che anche I'Istria Montana presenta macrostrutture
tettoniche esclusivamente dinariche, ma di gran lunga piu complesse con sovra-
scorrimenti, pieghe, faglie inverse spesso succedentisi ad embrice, fratture, ecc.

L’anticlinale triestina deriva dunque dalla locale flessione della piattafor-
ma subsidenziale generatasi nel mare della Tetide.

Nel Carso Triestino propriamente detto sono interessanti e a forte rigetto
soltanto alcune faglie assiali, tutte rasate, come ¢ ben logico, perche di origine
dinarica, oligocenica, formatesi prima e in parte probabilmente durante i pro-
cessi di spranamento oligocenici. Interessante pure la faglia della Rasa presso S.
Daniele del Carso, la quale, posta in evidenza dall’omonimo torrente, presenta
caratteri di «parafora». Nonostante certe affermazioni, sostengo che non ci sono
sovrascorrimenti in tutto il Carso Triestino, cid che & ben logico in riferimento
all’evoluzione di tutta I'area includente |'Istria Montana, il Carso Triestino pro-
priamente detto e |'Istria pedemontana, la cui storia geologica mi & stato possi-
bile di ricostruire con notevoli dettagli a incominciare dalla formazione dei Cal-
cari a Brachiopodi di Orsera e Rovigno in Istria, risalenti al Malm, da me scoperti
e segnalati nel 1926. Si tratta di una storia molto complessa svoltasi in circa 144-
145 milion: di anni.

La nostra anticlinale carsica, si chiude ad ellissoide a Nord Ovest, dove vie-
ne a diretto contatto con la piana del basso Isonzo, la quale si connette senza al-
cuna interruzione, con la pianura veneto-padana, formando tutta una vasta
unitd geografica facente parte dell’area italica.

Il limite SW del nostro altopiano, decorre dalla profonda e complessa sin-
clinale della Val Rosandra a SE, fino alle adiacenze di Monfalcone a NW ed & da-
to dalla grande flessura, a tratti leggermente retroversa, verso SW ed inversa pro-
spiciente il Golfo di Trieste. Soltanto in corrispondenza del Seno di Sistiana si
osservano alcune locali e interessanti complicanze tettoniche.

Dalle adiacenze di Monfalcone ha inizio la suddetta chiusura ad elissoide
la quale, presso la confluenza Vipacco-Isonzo, s’innesta con la flessura diretta
che limita nettamente a NW ’anticlinale in oggetto, fino alle vicinanze di S.
Canziano grotte. Da qui, fino alle adiacenze di Erpelle e Cosina, la linea di sepa-
razione con il Carso di Postumia (Postojna) a NE, e il sistema montuoso incarsi-
to dell’Istria Montana a SE, il limite & esclusivamente orografico, in quanto dato
dal susseguirsi di alcuni solchi di antica ed evidente origine fluviale, rimodellati
dal carsismo: S. Canziano grotte - Roditti - Erpelle Cosina. Segue il piccolo, ma
profondo, bacino in sinclinale di Ocisla, occupato dal Flysch, che si unisce a
SSW con la gia menzionata sinclinale della Val Rosandra che contiene ancora re-
sti flyschoidi, per lo piti inclusi in faglie inverse. Da ci6 risulta ben chiaro che 1 li-
miti nettamente geografici si sviluppano per solo una quindicina di Km circa,
mentre gli altri, 116 Km circa, sono limitt esclusivamente geologict, che condi-
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zionano in modo evidentissimo anche |’aspetto otografico tra Ja Val Rosandra, la
piana bassoisontina e S. Canziano grotte. Da cio si evince che tutto I'altopiano del
Carso Triestino propriamente detto, «viene a costituire un’unitd geologica (*)
ben definita di origine dinarica, con massimo sviluppo nell’Oligocene, dopodi-
cheé detta orogenesi si & praticamente e localmente spenta.

ORIGINE E COSTITUZIONE DELLA
SUPERFICIE DI SPIANAMENTO
CATTIANO — LANGHIANA

E opportuno premettere, a scopo di chiarezza, che I’area dell’odierno no-
stro altopiano faceva parte in origine (prima meti del Miocene) della grande su-
perficie di spianamento gia da me definita come cattiano-langhiana, allora da
poco emersa dal mare (Aqultamano circa). Si tratta cioe della superficie di spia-
namento miocenica cio¢ emersa all’inizio del Miocene ma generatasi nell’Oligo-
cene, intuita per la prima volta dal Krebs e successivamente dal Kossmat che I’ha
estesa fino a comprendere 1’altopiano della Bainsizza. Su questa vasta superficie
st & andata successivamente e fino ai nostri giorni a improntarsi la superficie oro-
grafica attuale, come giustamente affermd per primo W. Maucci.

Preciso che, oltre a quella attuale, tre sono le superfici di spianamento (a
prescindere da alcune di poca importanza) che hanno integralmente interessato
'enorme pila stratigrafica subsindenziale della Venezia-Giulia anche a S della
confluenza F. Idria - F. Isonzo.

E opportuno precisare che tutte e tre queste grandi superfici hanno contri-
buito piti 0 meno a caratterizzare |'odierna orografia regionale anche con il con-
corso dei paleocarsismi relativi alle due prime superfici di spianamento nei tratti
in cui sono state esumate ¢ sulle cui aree di affioramento venne a instaurarsi, os-
sia a sovrapporsi, il carsismo odierno determinandovi fenomeni di biciclicita, e forse
di triciclicita, questi ultimi limitatamente ai dintorni di Parenzo, Orsera e Rovi-
gno. La prima di tali superfici si & generata al passaggio tra il Titoniano e il Va-
langiniano (trasgressione di Orsera) ed € evidenziata dalle brecce calcaree polige-
niche e policrome con bauxiti del Valanginiano e successivi piccoli filoni sedi-
mentari ferriferi (limonite ed ematite) di origine secondaria, cio¢ per fluitazione
e rielaborazione pedoclimatica di bauxiti, contenuti in fratture di rocce carbona-
tiche pid recenti (Auteriviano). La seconda (trasgressione senoniana) caratterizza
la fine del Cretaceo (Cretacico) con la ben nota «Breccia Bianco-rosea» e le bauxi-

(*) Devo precisare che purtroppo in un mio lavoro precedente, dal titolo: Cenni sull’origine e lo
sviluppo geologico e geomorfologico del Carso di Trieste e dell’Istria, pubblicato dal Museo
Civgco di Storia Naturale — Trieste e Pro Natura Carsica — Trieste 1976, si nota alla pag. 16,
paragr. VIriga 1, che per una banale svista, sta scritto il termine di «unita geografica» in luogo
della piti conveniente espressione di «unita geologica». Comunque colgo I’occasione per scu-
sarmi.
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ti del Senoniano (Santoniano partim, Campaniano e Maestrichtiano) (). La terza,
come gia dissi in precedenti sedi, & appunto quella che segnalai come cattiano-
langhiana cioé generatasi in parte sulle aree esumate delle due precedenti
(titonico-valanginiana e senoniana) in parte sulle aree di affioramento della ri-
manente serie carbonatica cretacica, in parte sugli affioramenti carbonatici del
Paleocene dell’Eocene e in parte sul Flysch eocenico e c16 sempre durante I'Oli-
gocene e al pricipio del Miocene (Aquitaniano). Da quest’ultima superficie at-
traverso complesse vicende € in fine derivata I’odierna supetficie orografica.

Basandoci sul ben noto principio delle «pulsazioni litosferiche», si pué lo-
gicamente arguire che le tre suddette superfici di spianamento (titonico-
valanginiana, senoniana e cattiano-langhiana) sono state generate dall’abrasione
marina alternata con la degradazione fluvio-atmosferica, per un lungo succedersi
di regressioni e ingressiont del mare, in parte dovute anche a oscillazioni del li-
vello marino stesso. Interessante rilevare al proposito che le due prime, pit anti-
che, sono caratterizzate, oltre che dalle bauxiti e dalle suddette brecce paleocat-
siche, anche da estese formazioni di-scogliera pili 0 meno intertidale, nonche da
potenti depositi calcarei micritici, biomicritici, biocalciruditici, bioclastitici ecc.
di avanscogliera e di retroscogliera, le cui caratteristiche litologiche e strutturali
stanno a dimostrare dette ingressioni e regressioni, cid specie nelle formazioni
del Cretaceo superiore.

Indizi ben manifesti di spianamenti si osservano anche nell’Istria Monta-
na, ma questi, secondo le mie interpretazioni, devono essere riferiti all’inizio
dell’Oligocene (Latorfiano, ovvero Sangonini) cioe formati prima che nell’area
dell’Istria montana I’orogenesi prevalesse decisamente sulla catogenesi, mentre
su tutto il resto dell’area interessata dalla superficie cattiano-langhiana, cioe du-
rante tutta la seconda meta dell’Oligocene, spentasi «praticamente» |’orogenesi
dinarica (che qui ebbe il suo massimo verso la meta dell’Oligocene) la catagenesi
prevalse nettamente sull’orogenesi, come ebbi giad a precisare in precedenti lavo-
ri. (2) La superficie orografica odierna si & generata esclusivamente per effetto
della degradazione fluvio-atmosferica.

(1) In Istria, le bauxiti del Senoniano sono autoctone e non stratificate, cosi come quelle del Va-
langiniano (autoctonia relativa nel senso di E. Rock). Esse non devono venir confuse con quelle
paleoceniche le quali si presentano in giacimenti secondart, alloctoni, stratificati, derivati da
quelle senoniane per fluitazione e risedimentazione in ambienti limnici del Paleocene. Le
tracce di uno di questi giacimenti sono state da me rinvenute ed esattamente interpretate (le
prime credo) presso Verteneglio (cimitero) nel 1923, con Limnee ¢ caracee paleoceniche.

(2) Faccio presente che le argomentazioni qui esposte derivano dalla attenta e ben meditata corre-
lazione di fatti ed indizi da me osservati ripetutamente in lunghi anni di accurati rilievi esegui-
ti personalmente sul terreno, valendomi anche, come & logico, di constatazioni di altri Autori
che lavorarono in precedenza e contemporaneamente a me. Si tratta pure della estrapolazione
di dati che in parte riguardano anche regioni concomitanti, specie dei dintorni di Fiume (Rije-

ka).
5 . 69



EVOLUZIONE DELLA SUPERFICIE
DI SPIANAMENTO CATTIANO-LANGHIANA
FINO ALLA GENESI DELLA SUPERFICIE OROGRAFICA
ATTUALE

La superficie di spianamento cattiano-langhiana (che potrebbe essere defi-
nita anche come Lonedo-langhiana, volendo usare una terminologia totalmente
italica) era in origine unitaria nella sua totalita, fino all’inizio del Tortoniano
(circa 15-16 milioni d’anni da oggi). Essa comprendeva le odierne anticlinali car-
bonatiche peneplanate (Istria sudoccidentale - Carso di Buie - Carso Triestino
p.d. - Carso della Bainsizza e Selva di Tarnova almeno in parte), ma interessava
anche le grandi sinclinali ad esse interposte € occupate in origine dal Flysch eoce-
nico (Sinclinale di Buie, Montona, Pisino, lago d’Arsa, Albona - Sinclinale cortri-
spondente in parte all’odierno Golfo di Trieste - Sinclinale del Vipacco) a pre-
scindere da altre minori come quella del bacino di Ocisla e quella presso la Bain-
sizza. Ci sono pure numerosi lembi di Flysch eocenico inclusi in faglie inverse e
sovrascorrimenti dell’altopiano della Ciceria, il quale segna il passaggio
dall’Istria pedemontana all’Istria montana, a quote comprese tra i 500 € i 600
m cifca € a tettonica molto complessa come del resto & ovvio per quanto detto in
precedenza.

La superficie di splanamento in oggetto, fino all’inizio del Tortoniano, era
bassa sul mare. Essa incomincidé ad innalzarsi al principio del Tortoniano, alle
prime avvisaglie della grande fase orogenetica alpina che ebbe il suo massimo tra
il Tortoniano e il Pontico, e pure decrescendo ritmicamente d’intensita, interes-
s0 la nostra cerchia alpina anche durante tutto il Pliocene, il Pleistocene ¢ mostra
una certa attivita pure oggidi, come risulta in modo particolare dall’alta sismici-
ta del Friuli montano e delle prealpi venete in generale.

E opportuno precisare, anche se cid sembra molto strano, che detta ctisi
(tortoniano-pontica e manifestazioni successive) non interesso I’area della super-
ficie cattiano-langhiana, né I'Istria montana, nel senso che non vi si formarono
nuove strutture tettoniche, almeno degne di nota, mentre quelle precedenti,
cio¢ dinariche, oligoceniche, rimasero, «praticamente» intatte, salvo forse qual-
che modesto fenomeno tardivo e di neotettonica.

Fino all’inizio del Tortoniano tutta la nostra supetficie, in origine molto
pill estesa verso occidente, era percorsa da un fitto reticolo fluviale epigeo. Il fe-
nomeno carsico (a prescindere dai paleocarsismi ormai «fossili» e del tutto inatti-
vi) non aveva avuto ancora inizio. Con il sollevamento del suolo si entra in una
fase che & stata definita in modo non troppo felice come «precarsica»; meglio de-
finirla come «fase del catsismo iniziale».

Dato che i fenomeni orogenetici si sviluppano in fasi successive, ¢ ben lo-
gico che il sollevamento deve essersi manifestato a carattere pulsante, cioé con
oscillazioni piuttosto ampie in senso verticale per sforzi geodinamici seguiti da
colassamenti, ma con risultante positiva, comunque molto importanti agli effet-
ti delle lunghe e ripetute divagazioni e deviazioni del Paleotimavo e suoi af-
fluenti, diversamente del tutto inspiegabili. Allora, oltre che I'inizio della de-
gradazione in toto della superficie di spianamento cattiano-langhiana, si ebbe

70 0



pure I'inizio del suo smembramento. Questo dovuto al fatto che mentre nelle
sinclinali, occupate dal Flysch (facilmente erodibile e degradabile e poco per-
meabile, specie dove prevale la facies marnosa) (3) il reticolo fluviale permaneva
in superficie come oggidi, con poche perdite, esercitandovi la sua azione eroden-
te e corrodente, nelle aree in anticlinali carbonatiche avveniva il contrario. Cioe
il fenomeno carsico aggrediva le rocce carbonatiche e si sviluppava rapidamente
con il manifestarsi dei diversi momenti carsici nel senso di F. Forti ciog in super-
ficie, ma anche in profonditi, con conseguente progressivo impoverimento dei
cortsi d'acqua, fino alla scomparsa totale dei piu piccoli e successivamente anche
della maggior parte dei piti grandi, come ad esempio, il Paleotimavo tra S. Can-
ziano Grotte e S. Giovanni di Duino e come quello del Solco di Castelnuovo ecc.
Fenomeno questo, piu evidente in corrispondenza delle formazioni olocarsifica-
bili, cioe calcaree con alta percentuale (fino al 99% e pitu) di CaCOs.

E da chiedersi a questo punto di quanto si sollevé il suolo in corrisponden-
za della suddetta superficie? La risposta non ¢ possibile, giacche a causa di tale
crisi orogenetica si ebbe, come ormai noto, la temporanea e varie volte ripetuta
chiusura dello Stretto di Gibilterra, tra il Tortoniano e il Pontico, per cui il livel-
lo del Mediterraneo ebbe a scendere pii volte fino a massimi di 3000 e pilt m.
(*). Anche il livello dell’ Adriatico ne fu indubbiamente coinvolto; ma non sap-
piamo se ¢ di quanto la soglia dalmato-garganica pud averne moderati gli effet-
ti. Né sappiamo di quanto poteva essere allora profonda la sinclinale adriatica
specie nella sua parte settentrionale e nell’ambito della odierna pianura veneto-
padana per ragioni orogenetiche e di rapida subsidenza. Comunque, secondo il
mio modesto avviso, potrebbe esserst trattato di un sollevamento di circa 200
m, giacche il fenomeno carsico, forse ancora idfologicamente attivo oggidi in
corrispondenza del basso Isonzo, € stato finora accertato fino alla profondita di
circa 200 m sotto 1’attuale |.m. Perd € anche da rilevare che con tutta probabili-
ta, 1 fenoment di sollevamento della superficie cattiano-langhiana gia alquanto
deteriorata e di abbassamento del livello marino, hanno potuto interferire tra di
loro in maniera del tutto disorientante e oggi non pit discriminabile.

Certo & che per molti milioni d’anni ed anche durante il Pleistocene, il no-
stro Carso ebbe a trovarsi pill volte in condizioni di spiccata «fluviocarsicitd».

C’e inoltre da ricordare che successivamente durante le glaciazioni del
Pleistocene, il livello di tutti i mari si abbassé di 100-110 m (3). L’abbassamento
dell’ Adriatico, secondo le mie indagini, pud essere valutato di 100-120 m nel

(3) E molto importante precisare che il Flysch non & del tutto impermeabile e che anzi la sua per-
meabilita & piuttosto sensibile dove prevale la facies ad arenarie; queste, come & noto, sono de-
finite come rocce «semipermeabili». Prova ne sia che nelle aree a Flysch, le sorgenti o sorgentel-
le anche se di modesta o modestissima portata, sono frequenti a tutte le quote.

(4) Stretto Nordbetico, Stretto Sudbetico e Stretto di Gibilterra che si sono chiusi e riaperti alter-
natlvamente.

(5) Alcuni A.A. prospettano la possibilita di cifre notevolmente pid elevate, ma in tali casi mi
sembra ovvia |'interferenza di locali movimenti litosferici in senso verticale negativo.
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Wiirm III e ci6 a piena conferma delle valutazioni di L. De Marchi e a smentita
di quelle del De Stefani.

Durante i massimi interglaciali del Pleistocene I'innalzamento effettivo
sopra lo zero attuale dovrebbe essere compreso tra 1 10 e i 20 m.

LA DISSOLUZIONE STATICA DIFFERENZIATA,
secondo F. FORTI

In circa due anni di misure con speciali micrometri, eseguiti da F. Forti sul
Carso di Trieste, dall’aprile 1979 all’ottobre 1981, la sola dissoluzione statica &
risultata in media di mm 0.0285 per anno (5). Se questa cifra sard confermata in
futuro, anche le mie valutazioni precedenti riguardo la enorme massa carbonati-
ca asportata nelle varie fasi evolutive dall’area dell’anticlinale triestina da quan-
do era ancora in fase di formazione, dovranno essere ridimensionate. Poiche alla
dissoluzione statica dovranno essere aggiunti i valori degli agenti dinamici (abra-
sione marina pid o meno alternata a scorrimenti idrici in supetficie ecc.), la mas-
sa carbonatica totale asportata dovra essere molto maggiore di quanto da me va-
lutato in precedenza.

lo infatti parlai di circa 2000-3000 m o al massimo di 3500 m in citca
120-130 milioni d’anni. Comunque, ci sono varie ragioni che nell’insieme indu-
cono a ritenere che il fenomeno carsico si sviluppa con rapidita molto maggiore
di quanto si riteneva alcuni anni orsono.

IL PALEOTIMAVO E LE SUE DIVAGAZIONI

E doveroso premettere che per svolgere le mie lunghe indagini sulle mol-
teplici divagazioni del Paleotimavo, mi sono basato soprattutto sul classico lavo-
ro di A. Marussi: «Il Paleotimavo e I’antica idrografia subaerea del Carso Triesti-
no» (1941) assumendo la terminologia originale e molto appropriata usata dallo
stesso A.

Quanto accennai sugli effettt della degradazione differenziata di F. Forti
e su quanto io avevo gia detto in precedenti scritti sull’entita approssimativa del-
la massa carbonatica asportata dal Carso Triestino, &€ comunque pid che suffi-
ciente per non trovar modo di soffermarsi ancora e inutilmerite sulla genesi di
certi particolari o dettagli orografici attuali. Cid riguarda soprattutto la «Soglia di
Sesana» e il «Solco di Bitaconia». Si tratta evidentemente di sol¢hi di antica origi- -
ne fluviale ereditati da morfologie precedenti che esistevano a quote molto pit

(6) Queste interessanti ricerche di F. Forti, come le tante altre dello stesso A., rientrano nel «me-
todo della ricerca integrale sul carsismo» da me ideato e definito con tal npme e dal Forti appli-
cato in maniera egregia e sviluppato al massimo. Esso costituisce un metodo di studio adottato
in pieno dall’Istituto di Geologia dell’Universita di Trieste, grazie soprattutto alla encomiabi-
le attiviea del Forti, che lo sviluppo fino alle estreme conseguenze.
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elevate che ora pitt non esistono. Detti solchi incidono ed interrompono la conti-
nuitd della catena collinare del Lanaro. Si tratta di una storia estremamente lun-
ga e complessa che non conserva testimonianze su cui ricostruire uno schema
evolutivo sufficientemente veritiero. E invece molto importante al proposito,
prendere in considerazione i diversi giacimenti di sabbie silicee giallognole per
impurezze varie presenti in depressiont e cavita carsiche e precarsiche spesso esi-
stenti anche a quote sopraelevate di alcune decine di m rispetto agli adiacenti
fondivalle dei Solchi di Aurisina, Trebiciano, Bitaconia ecc. relativamente molto
ampi, fino a 3-4 Km e poco profond1 (150-300 m), con profili trasversali a lat-
ghissima U, come indizio evidente di lunghi periodi di complesse ed ampie di-
vagazioni e deviazioni.

Dette sabbie non hanno nulla a che fare con il «Saldame istriano» (Quarzi-
te pulverulenta) sulla cui natura ed origine si & molto fantasticato e che si trova
interstratificato in due o piu orizzonti intercalati nella serie carbonatica stratifi-
cata del Cenomaniano medio, sottostante alla vasta formazione dolomitica mol-
to silicea del Cenomaniano medio-superiore dell’Istria meridionale, di cui ho
trattato in precedenti lavori, che oggi sarebbe lungo riesaminare in questa sede,
specie per quanto concerne |'origine delle cosidette «bambole» tanto frequenti
in queste sabbie.

Le sabbie silicee triestine (per composizione mineralogica e qualita fisiche)
altro non sono per lo pit che sabbie derivate dalla degradazione delle arenarie
del Flysch terziario circostante ricoprente e circuente in origine tutto l'altopiano
triestino ¢ presenti in parte anche oggi, mentre le marne ¢ le argille hanno dato
origine a torbide siltose e limose in sospensione, che le correnti idriche hanno
potuto selezionare e facilmente asportare e risedimentare molto lontano (sele-
zione qualitativa gravitazionale e dimensionale). Dette sabbie silicee stanno per-
tanto a testimoniare condizioni orografiche e fluviali ad altitudini superiori, non
pil esistenti da gran tempo, quali possono essersi manifestate durante il Plioce-
ne e molto spesso anche nel Pleistocene. Tali giacimenti denunciano pertanto re-
sti di cavitd carsiche su superfici che si estendevano a quote piu elevate rispetto
alla circostante superficie odierna.

COME E PERCHE IL PALEOTIMAVO
SCOMPARVE RAPIDAMENTE NEL
SOTTOSUOLO

La difficoltd di interpretazione dei «paleosolchi» quale conseguenza delle
divagazioni in superficie del Timavo per totale mancanza di sedimentazioni al-
luvionali antiche, portd qualche A. a negare che il paleofiume potesse aver diva-
gato sui calcari.

In realta, sul nostro Carso i depositi alluvionali da riferirsi a epoche diver-
se, specie dall’alto Miocene in poi, non mancano; anzi direi che sono numerosis-
simi e segnalati da vari A.A. me compreso, tanto in superficie che in profondita,
sia in cavita che in fratture, dovunque e a quote diverse.



Tanto per citare qualche caso; sono presenti 1n brecce bene cementate
presso Monrupino. Ce ne sono nell’area del M. Grisa, in varie cavita, nel settore
del Tempio Mariano. Se ne notano di piu antichi e fortemente cementati (mio-
cenici e pliocenici) presso Prosecco, presenti in cavitd che tutta la intasano sul
fronte di abbattimento di una cava di roccia calcarea. Abbondantissimi quelli
pleistocenici del Solco di Castelnuovo. Presso Visogliano B. Benussi e M. Mela-
to, hanno scoperto in cavitd carsica, inglobati in matrice brecciosa carbonatica
pilt o meno solidamente cementata e da me piu volte visitata, resti di Ippopota-
mo. Sono stati da loro attribuiti, con le dovute riserve cautelative, all’intergla-
ciale Riss-Wiirm. Comunque si tratta indubbiamente del Pleistocene forse anti-
co.

Negli sbancamenti eseguiti nell’area dell’ex bosco Bazzoni (purtroppo di-
strutto) presso Cattinara circa 6 Km a ESE del centro di Trieste per fornire il
calcare necessario all’«Italcementi», come in altre localita vicine a Basovizza, fu-
rono scoperte alcune grotte in rocce carbonatiche e cavita carsiche relitte, conte-
nenti grandi quantita di ciottoli di arenaria di ogni dimensione, misti a sabbie
pilt o meno silicee, argille e a limi nonche a ciottoli calcarei. Detti giacimenti
sono stati accuratamente studiati da S. Andreolotti e visitati anche dallo scriven-
te. Questi materiali arenacei ed argillosi, sono tutti pervenuti per fluitazione dal
Flysch che ora persiste addossato alla flessura carbonatica marginale del Carso
presso Cattinara. Il Flysch si trova oggi ribassato di 80-90 m, per degradazione
fluvio-atmosterica, sotto |’orlo del Catso; ma in origine era sopraelevato sul me-
desimo. Materiali del genere possono essere in parte pervenuti dalla sommita del
M. Castellaro che dista di circa 7 Km da Cattinara.

Nella Grotta di S. Canziano, come nella Grotta Gigante, nell’ Abisso dei
Serpenti e in altre cavita minori nonche in doline, ct sono ancora abbondanti de-
positi di sabbie silicee, miste ad argilla e a silt, il tutto derivato evidentemente
dal Flysch. Vedi anche il laghetto nella grande dolina di Percedol.

Sono innumerevoli le fratture del Carso situate a quote diverse, talora an-
che molto superiori agli attuali fondivalle, contenenti sabbie silicee piti 0 meno
miste a silt e argilla, sempre provenienti pid o meno dalla originaria orlatura e
copertura del Flysch.

Per quanto detto, mi sembra che non sia il caso di meravigliarsi sull’am-
piezza di 3 0 4 Km del Solco di Aurisina, a cui fa riscontro una profondira relati-
vamente assai modesta (150-300 m) e sulle divagazioni del Paleotimavo ¢ dei
suoi affluenti, perche tuttorisulta della massima chiarezza gii alla luce di quan-
to ho esposto fin qui sia pure in forma molto succinta, dato che esempi simili a
quei pochi citati, ce ne sarebbero a non finire un po’ dovunque, in ogni parte
del Carso e alle piu svariate altitudini.

Successive indagini ed approfondimenti riguardanti |I'inabissamento del
Timavo a S. Canziano, fecero rilevare che il cappello marnoso-arenaceo che per-
siste sulla sommita del M. Castellaro con la potenza di una cinquantina di m. e
una estensione di circa un centinaio di ettari, altro non & che la testimonianza di
un’antica copertura flyschoide di origine eocenica e forse in parte oligocenica
che sul finire dell’Oligocene e forse piti 0 meno fino verso la meta del Miocene si
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estendeva sull’area del nostro altopiano e la copriva probabilmente in toto o
quasi (nonostante il ben noto fenomeno marginale del colamento per gravita).
Cio, beninteso, a quote molto superiori a quelle dell’attuale superficie orografi-
ca. Sicche, quando il Paleotimavo e i suoi affluenti avevano raggiunto le sotto-
stanti rocce carbonatiche e hanno incominciato incidervi i loro «solchi», divagan-
do ampiamente nulla rimaneva della originaria copertura flyschoide, se non
qualche probabile testimonianza a quote elevate simile a quella del M. Castella-
ro, che allora sari stata indubbiamente molto piu estesa e potente. Stando alle
interessantissime micromisure del Forti, ingente sarebbe stata la massa carbona-
tica asportata anche dalla fine del Tortoniano e del Pontico in poi. Siricordino al
proposito i depositi di sabbie silicee cui ho dianzi accennato.

Un’altra difficolta per qualche A. per giustificare la formazione di cosi
ampie paleovalli deriva dalla considerazione che I'innalzamento nella zona non
poteva essere tanto lento da permettere la divagazione dei paleofiumi.

Ma non si pud dimenticare che dal principio della cosiddetta «fase precar-
sica» fino a oggi sono passati da 15 a 16 milioni d’anni e forse pit. Ho ammesso
gia allora che in tutto questo enorme lasso di tempo la degradazione della super-
ficie orografica del Carso peneplanata poteva essere valutata da minimi di 50 m
nelle rocce carbonatiche piti impure e nelle rocce dolomitiche e fino a 300-400 e
pit m in quelle calcaree pit pure e pertanto pitt degradabili, piit dissolubili e
piu carsificabili.

Ora, alla luce delle indagini di F. Forti € anche di altri A.A. eseguite in
altre zone carsiche, tali cifre dovrebbero essere aumentate, e di molto (media di
circa 33 m per ogni milione d’anni per opera della sola «dissoluzione staticas,
senza, cioé prendere in considerazione la degradazione dinamica!). Cifra enor-
me dunque, anche se pudé sembrare esagerata, come, a dire il vero, sembra an-
che a me.

Gia al principio del Tortoniano «devono» aver avuto origine i primi span-
dimenti del reticolo fluviale cpigeo Gia perche la tamponatura ﬂyschoide non &
del tutto impermeabile, specie dove prevale la facies ad arenarie e I'arenaria, st
sa, viene considerata come roccia semipermeabile e ci6 € della massima impor-
tanza. Comunque sul peneplano fin da quando esso ebbe ad emergere definiti-
vamente (tra la fine dell’Oligocene e il principio del Langhiano circa) una pa-
leoidrografia epigea deve pur essere esistita e per milioni di anni, ma c’é di piu:
gli scorrimenti idrici superficiali sono continuati sia pure in misura via via decre-
scente e ritmica anche nel Pontico e nel Pliocene, con ritorni massimi enormi,
negli interglaciali del Pleistocene; tanto che perfino i grandi inghiottitoi di S.
Canziano, della Grotta Gigante, del Solco di Castelnuovo ecc. si sono intasati
con sabbie, argille e limi e ciottoli provenienti dal Flysch e in molti casi I'intasa-
mento fu praticamente totale. E come dimenticare le sabbie silicee in cavita e
fratture esistenti in gran numero € a quote diverse, cui accennal in precedenza?
Ne basta; scorrimenti idrici, sul Carso se ne osservano di frequente anche oggi
specie sulle estese aree dolomitiche (poco o punto carsificabili, come & ben noto)
in seguito a rovesci temporaleschi che sul Carso sono abbastanza frequenti e pro-
lungati.



Comunissimi gli odierni scorrimenti idrici in superficie periodici anche in
Istria nelle numerosissime valli e vallette di schietta origine paleofluviale che sol-
cano 2 decine le aree carbonatiche istriane molto incarsite, tanto che in certi casi
st potrebbe parlare di condizioni fluviocassiche. Per esempio il torrente Castion -
Scisa - Cavrisana - Potocco che con intermittenza giunge spesso a sfociare in
Adpriatico presso Umago.

Altrettanto st pud dire per il modesto torrente Cipri che raccolte le sue ac-
que in un modesto bacino flyschoide presso Pisino, entra in territorio prettamen-
te carbonatico e carsico ove scorre profondamente incassato nel Vallone o Draga
di Antignana - Canfanaro - Canal di Leme. Spesso le sue acque giungono fin
presso Canfanaro e in casi eccezionali forse fino al Leme. Fin presso Antignana si
vedevano fino a vent’anni orsono le rovine di un paio di mulini ad acqua, in pie-
na area carsica.

Da tutto cio risulta con estrema chiarezza che i paleofiumi avevano a loro
disposizione molti milioni d’anni per poter incidere le loro valli, si che 1 loro tar-
divi nipoti attuali vi scorrono ancora oggidi sia pute temporaneamente € periodi-
camente in tempi di elevata piovosita.

CENNI RIGUARDANTI
IL RAPIDO INABISSAMENTO DEL
PALEOTIMAVO
E DEI SUOI AFFLUENTI

Il Paleotimavo prima del suo rapido e tardivo abissamento nella Grotta di
S. Canziano, che presumo possa essere avvenuto verso la fine del Pliocene o al
principio del Pleistocene (tra 2 e 4 milioni d’anni da oggi), doveva essere un cor-
so d’acqua di notevole portata, dato che doveva ricevere ancora almeno partte co-
spicua dell’acqua del Solco di Castelnuovo e dell’altopiano della Ciceria ecc. La
sua portata media doveva essere pil volte superiore a quella del F. Quieto in
Istria il quale in origine (Miocene inferiore) era forse pii breve o scorreva in gran
parte (forse totalmente) su pilt 0 meno potente copertura marnoso-arenacea, che
persiste in abbondanza anche oggidi nella vasta area accogliente il suo bacino
imbrifero, il quale per giunta si estende in zona meno piovosa rispetto a quella
del Timavo.

Orbene il Quieto, asportd detta poderosa serie di Flysch su estesi tratti, la
incise su altri tratti, e raggiunte su tutta la sua lunghezza le sottostanti formazio-
ni carbonate non scomparve nel sottosuolo come fu costretto a fare il Paleotima-
vo, ma le incise pur esse profondamente, fino a 300-400 metri ora constatabili
ma che con molta probabilitd scendono per altri 100-200 m sotto I'attuale loro
piano alluvionale di fondovalle che spesso supera la larghezza di 1000, 1200 m
presso |’attuale sbocco a mare vicino a Cittanova d’Istria, sicche tutto sommato si
arriverebbe a un’incisione di oltre 500 m, cio@ si potrebbe giungere fino a 100-
200 m sotto lo zero marino attuale e cid gia tra Montona e Visinada. Sono cifre
approssimative, ma di indubbio significato.
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L’incisione nelle rocce carbonatiche si sviluppa dai pressi di Visinada, fino
allo sbocco a mare, per una lunghezza di oltre 20 Km ora constatabili con preci-
sione. Il Quieto attraversé pure il Carso di Buie subito a monte della sorgente
termale di S. Stefano producendo una vallata angusta e profonda non meno di
450 m e lunga circa 7 Km. Altrettanto pote fare il piccolo torrente attluente di
destra dello stesso Quieto, cioe la Brazzana. Anch’esso vi produsse un’'angusta
vallata quasi a forza, profonda circa 400 m e lunga circa 700 m. Piu a valle, tra
Montona e Visinada, il quasi insignificante T. Chervaro, affluente di sinistra del
Quieto, pote fare altrettanto.

E non basta ancora, perche le stesse cose andrebbero ripetute per il F. Ar-
sa, modestissimo al confronto del Paleotimavo. L’ Arsa, che sfocia nel Quarnero,
ha inciso la compagine carbonatica per una profondita di circa 500 m, fino al
suo fondovalle alluvionale piano. Questo ha alla foce, una larghezza di 900 m
circa, per cui € facile accorgersi che il predetto manto alluvionale dovrebbe avere
uno spessore di circa 200 m, sicche |'incisione praticata nelle rocce carbonate da
questo corso d’acqua non dovrebbe essere inferiore ai 700 m.

E da considerare (e cid & molto significativo) che anche il modesto torrente
«Foiba» di Pisino il quale prima di abissarsi nella «foiba» omonima trové tutto il
tempo necessario per asportare il Flysch e incidere profondamente (120-200 m)
su una larghezza media di circa 300 m la vasta e solida compagine stratigrafica
carbonatica calcarea e dolomitica che affiora tra Pisino e I’ Adriatico per un tratto
della lunghezza di oltre 40 Km. Si tratta del Solco: Valle di Vermo - Draga di
Antignana - Draga di Canfanaro - Canale di Leme. Sarebbe da accennare anche
alla Val Bado che passa presso le rovine di Nesazio. Cid comunque & pit che suf-
ficiente a dimostrare di riflesso, in maniera del tutto indubbia che I’inabissa-
mento del Paleotimavo, dopo un lungo divagare in supetficie, fu tanto rapido
da non lasciargli il tempo necessario a incidere nella compagine carbonatica una
vallata simile a quelle dei predetti fiumi istriani, che se anche molto ampia non
¢ proporzionata per profondita alla reale portata del fiume. Cid vale, beninteso
anche per il solco di Brestovizza, ultima via epigea del Paleotimavo, i cui caratte-
11 rivelano una pid palese giovanilita, rispetto agli altri con valli sempre poco
profonde che solcano il nostro Carso come ad esempio il Solco di Aurisina, di
Trebiciano, di Roditti ecc. Essi a differenza dei sunnominati corsi d’acqua istria-
ni, sono ben lontani dal raggiungere con 1 loro solchi il livello del mare attuale,
mentre 1 primi, non solo I’hanno raggiunto, ma approfittando delle precedenti
vicende geologiche (essiccamento del Mediterraneo ed eustasi glaciale) li hanno
ulteriormente approfonditi fino a 50, 100 e forse 200 e piu metri al disotto del
predetto attuale livello del mare.

A tutto cid, a tali stridenti differenze, ho pensato come ¢ logico e molto a
lungo prima di esprimermi prudentemente con |’unica ipotesi possibile nel 1954
che alla luce di quanto sopra, ora cessa di essere un’ipotesi.

Evidentemente anche tale rapido inabissamento pud essere ragionevol-
mente spiegato soltanto con un rapido abbassamento del livello dell’acqua di
fondo che prima e molto a lungo ebbe a sostenere il Paleotimavo pid o meno in
superficie e su suolo totalmente carbonatico assieme ai suoi affluenti. A sua volta
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tale abbassamento pud essere spiegato soltanto con la parziale e tardiva demoli-
zione della tamponatura flyscioide, semipermeabili, quando il carsismo era gia
notevolmente sviluppato in profondita.

Antecedentemente gli spandimenti dovevano essere stati relativamente
apprezzabili attraverso le arenarie del Flysch, tanto da preparare le condiziont
necessarie allo sviluppo di un classico e diffuso carsismo ipogeo; ma non suffi-
cienti a fare abbassare il livello dell’acqua di fondo, dato che I’elevato volume
delle precipitazioni atmosferiche era piu che sufficiente a compensate le perdite
in tutto il bacino d’impluvio del Timavo e di tutti gli altri corsi d’acqua che si
sono comportati allo stesso modo.

ALTRE PRECISAZIONI IN MERITO
ALLA SITUAZIONE NELL‘AREA LIBURNICA

Al proposito, non va dimenticato che anche durante |’orogenesi dinarica
con massimo verso la meta dell’Oligocene e successivamente forse fin verso la fi-
ne del Pliocene ed oltre doveva esistere una notevole copertura flyschoide pure
nell’area liburnica (Quarnero, Quarnerolo, Golfo di Fiume) che impediva o, per
dir meglio, rallentava il deflusso delle acque ipogee verso quell’area e le prove
non mancano. Essa si oppose per lungo tempo a una rapida fuoriuscita delle ac-
que stesse € percid anche a un altrettanto rapido abbassamento del livello di base
sia nell’Istria Montana che nel Carso di Trieste, mentre 1'Istria Pedemontana:si
trovava separata da queste due aree grazie a una profonda e potente tamponatu-
ra flyschoide per sovrascorrenza, che persiste anche oggidi; la quale pero, ora pre-
senta solamente due modeste interruzioni, probabilmente di origine assai recen-
te (medio Pleistocene?) e del tutto locali in corrispondenza delle due sorgenti
del F. Risano e del F. Quieto.

In merito a ci6 € da ricordare che tutta |’area compresa tra il Vipacco e il
Quarnero, considerata nel suo insieme, & pid 0 meno interessata da una fitta
fratturazione tettonica e vascolarizzazione catsica, idrologicamente attiva e, be-
ninteso, intercomunicante, a equilibri idrostatici molto labili da settore a settore
per cul i drenaggi, in un senso o nell’altro, possono variare molto facilmente,
con il variare delle condizioni pluviometriche ed anche con I'entita della resi-
stenza ai deflussi ipogei, opposta qua e 12 dalle tamponature flyschoidi.

CENNI RIGUARDANTI L’AREA CARSICA
ATTRAVERSATA DAL VALLONE DI DOBERDO

La situazione paleoidrografica nell’area carsica a N del parallelo di Monfal-
cone, erroneamente definita come Carso Goriziano (che geologicamente non ha
nulla a che fare con la citta di Gorizia) &€ quanto mai complessa e molto diversa
da quella del resto del Carso Triestino p.d. e per il momento indecifrabile causa
le molteplici variazioni subite dai paleofiumi che I’hanno percorsa. Lo stesso val-

78 14



lone di Doberdd & un solco profondo praticato nelle rocce carbonate dal Vipac-
co, il quale sfuggl in qualche modo alla sorte del Paleotimavo e si comporto lun-
gamente quasi come { summenzionati corsi d’ acqua istriani (Quleto ¢ Arsa) ¢
successivamente si uni all’Isonzo, praticando un’altra, ma breve incisione al
margine settentrionale dello stesso altopiano di Doberdo, presso la localita di
Gabria.

Tali complicazioni ritengo siano dovute al fatto che la suddetta area do-
vrebbe aver avuto, dall’inizio del Tortoniano in poi, dei particolari movimenti
in senso verticale, nonche delle flessioni piuttosto complesse, trovandosi pit vi-
cina alla zona di massimo corrugamento alpino, dovuti alla crisi orogenetica
tortoniano-pontica e alle sue successive manifestazioni non ancora del tutto
spente, ma presumibilmente in via di spegnimento.

Qui, ciog nel settore di Doberdsd, ci si trova pil vicini alla zona d’urto tra
I’orogene alpino tortoniano-pontico e la pit antica catena paleocarnica, ove si ha
pure I'interferenza tra I’orogene alpino in genere, con quello dinarico, con con-
seguente elevato grado di sismicita.

Infatti tutta ’area carsica del settore di Monfalcone e del Solco o Vallone
di Doberdo, come si vede gid in modo particolare nei dintorni di Sistiana e pili a
N, & interessata da una particolarmente fitta fratturazione specie in senso preal-
pino (ENE-WSW) da potersi definire a tratti come cataclastica. Importante an-
che la faglia del Colle Nero visibile subito a N del Lago di Doberdé. Faglia dina-
rica in origine «rasata» come tutte le altre e successivamente posta in luce soprat-
tutto dall’erosione fluviale praticata dall’ultimo, pii recente percorso del Paleo-
timavo, lungo il Solco di Brestovizza, prima del suo definitivo inabissamento
nella Grotta di S. Canziano. Detta fagha & stata presumibilmente interessata da
qualche fatto di tettonica recente forse ancora in atto.

Faccio presente inoltre, e cid & della massima importanza, che I'odierno
corso fluviale ipogeo del Timavo corrisponde al pitt antico percorso del Paleoti-
mavo cioé al corso attuale del Timavo ipogeo e si svolge grosso modo, in corri-
spondenza del Solco di Aurisina. Questo pud ritenersi, geoidrologicamente, del
witto separato, o quasi, dal resto del Carso Triestino propriamente detto, come
conseguenza dell’enorme sbatramento costituito dalla formazione dolomitica
superiore del Cenomaniano medio, passante al Cenomaniano superiore, poco o
punto carsificabile e, nel suo complesso, pressoché impermeabile, che divide il
Carso stesso in due distinti bacini dirigendosi dalla palude del Lisért, situata su-
bito a N delle risorgenze del Timavo (S. Giovanni di Duino) fino a giungere nel-
le adiacenze di Divaccia (Grotta dei Serpenti). La sua potenza varia dai 300 m
. (Lisert) fino ai 500 m (Monrupino). La sua direzione & pertanto WNW-ESE (cir-
ca). L'immersione & SSW. Il primo grande bacino corrisponde al Solco di Bresto-
vizza 0 meglio interessa tutto il settore di Comeno; mentre il secondo & compre-
so tra lo sbarramento dolomitico e la tamponatura flyschoide, semipermeabile
che dalla Val Rosandra si prolunga, ancora oggi efficiente, fino alle polle di Au-
risina a Mare, lungo la grande flessura SW del Carso. E chiaro pertanto che
quando, presumibilmente tra la fine del Pliocene e il principio del Pleistocene
(circa tra i 2 e i 3 milioni d’anni da oggi) detta tamponatura, ininterrotta in ofi-
gine lungo tutte le flessure del Carso, dalla Val Rosandra, al Vipacco e alle vici-

5 79



nanze di S. Canziano Grotte, venne a rompersi o a frazionarsi tra S. Giovanni di
Duino e Aurisina a Mate si produsse un forte squilibrio idrostatico tra i due ba-
cini, in seguito al rapido abbassamento del livello di base nel Bacino di SSW,
cioe in corrispondenza dell’area interessata dal Solco di Aurisina, con conse-
guente forte drenaggio dell’acqua carsica verso questo bacino. D1 conseguenza,
petlomeno la maggior parte dell’acqua del Paleotimavo fu costretta, in certo
qual modo, a scendere come risucchiata verso questo secondo bacino, mentre,
nel contempo, e di conseguenza, avveniva il rapido inabissamento del fiume, le
cui acque furono costrette a scendere in profondita. Sicche il Paleotimavo dopo
un percorso ipogeo di circa 36 Km (in linea diretta) venne a sfociare presso S.
Giovanni di Duino, ciog alle risorgive del Timavo, cantate dal sommo Virgilio.

Tutto sommato, quello del Paleotimavo viene ad essere uno dei pit inte-
ressanti e complessi fenomeni di cattura ipogea tra i tanti avvenuti nell’area del-
la Venezia-Giulia.

Cio, beninteso, vale a ripeterte, & stato possibile in seguito alla semiper-
meabilita della tamponatura flyschoide marginale che, fin dal principio del Tor-
toniano andd determinando la preparazione di questo affascinante avvenimento
agendo nelle profondita della fratturata e fittamente stratificata compagine car-
bonatica, fino a 200 e forse piti m sotto 'attuale livello marino.

Del resto, non ¢ difficile accorgersi che la morfologia del Solco di Bresto-
vizza a monte del Lago di Doberdd, nel cui lago detto Solco di Brestovizza quasi
st estingue, accenna a qualche cosa d’intermedio tra il Vallone di Doberdo, i fiu-
mi istriani Quieto ed Arsa e il Solco di Aurisina.

Per quanto accennato, sard necessario continuate le ricerche anche in que-
sto settore del Carso Triestino, onde tentare di giungere a una ricostruzione sto-
rica accettabile; altrimenti dovremo rassegnarc1 col dire con il-nostro Alighieri:
«State contente umane genti al quiar..
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PINO GUIDI

ALCUNE NOTE SUL FOLKLORE DI GROTTE DELL'IRAN

RIASSUNTO

In questa breve nota, che integra quelle di Guidi-Tommasini ¢ Guidi-Tommasini-Zorn ap-
patse su Awi e Memorie 17, vengono riportate note sul folkore di alcune delle grote visitate ¢ rile-
vate nell’lran nord orientale (Mazandaran, Semnan, Khorasan) nel corso di due campagne di -
cerca effettuate dalla Commissione Grotte «E. Boegan» negli anni 1976-1977.

I testi delle léggende, raccolu in loco grazie alla collaborazione dei funzionari del Diparti-
mento franiano dell’Ambiente (il dr. Mohamed Farjadi ed 1 ranger dei vari Parchi visitati), sono
raggruppati in tre capitolt — esseri soprannaturali, tesori ¢ leggende storiche, fenoment naturali
— e sono preceduti da brevi cenni sulle cavitd a cui si riferiscono.

ZUSAMMENFASSUNG

In Erginzung zu den in «Atti e Memorie 17» veroffentlichten Arbeiten von Guidi-Tomma-
sini und Guidi-Tommasini-Zorn wird hier kurz auf die Folklore einiger Hohlen im nord-6stlichen
Teil des Irans (Mazandaran, Semnan, Khorasan) eingegangen, die in den Jahren 1976 und 1977
im Rahmen zweier Expeditionen der Commissione Grotte «E. Boegan» erforscht und vermessen
wurden.

Die Sagen wurden an Ort und Stelle unter "Mitwirkung von Funktioniren der Iranischen
Umweltbehsrde (Dr. Mohamed Farjadi und Rangers der besuchten Naturschutzparks) gesammelt
und werden hier in dret Kapitel eingeteilt: tibernatiirliche Wesen, Schiitze und Sagen, Natur-
erscheinungen; den Texten gehen kurze Angaben tiber die jeweils behandelten Hohlen voran.

RESUMO

En tiu ¢i mallonga noto, kiu integras tiujn de Guidi-Tommasini kaj Guidi-Tommasini-Zorn
aperintaj en Aktoj kaj Memorajoj 17, oni raportas pri fotklornotoj de kelkaj grotoj vizititaj kaj biri-
taj en Irano nordorienta (Mazgndaran, Semnan, Khorasan) dum du eksplorperiodoj efektivigitaj
de Komisiono Grotoj «E. Boegan» en la jaroj 1976-1977.

La tekstoj de la legendoj, kolektitaj surloke dank’ al la kunlaborado de la funkciuloj de Irana
Departamento pri Medio (D.ro Mohamed Farjadi kaj “‘ranger’” de la diversaj Parkoj vizititaj),
estas grupigita) en (ri ¢apitroj — supernaturaj estajoj, trezoro) kaj historiaj legendoj, naturaj feno-
menoj — kat 1l estas antatigitaj de mallongaj notoj pri la kavajoj al kiuj ili rilatas.
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SUMMARY

This short note, which supplements the notes by Guidi-Tommuasini and Guidi-Tommasini-
Zorn appeared in «Atti e Memorie» No. 17, reports about the folklore of some caves in North-East
Iran (Mazandaran, Semnan, Khorasan) visited and surveved during two rescarch campaigns reali-
zed by the Grotto Commission «E. Boegan» in 1976-1977.

The texts of the legends, gathered on the spot thanks 1o the cooperation of officials of the
Iranian Department for the Environment (Dr. Mohamed Farjadi and the rangers of the several
park visited) have been grouped into three chapters: Supernatural Beings, Treasures and Histori-
cal Legends, Natural Phenomena, and are preceded by short notes about the caves they refer to.

PREMESSA

Lo studio di un’area carsica non dovrebbe mai prescindere anche dalla
analist dei rapporti che intercorrono fra I'uomo e le grotte. In quest’ottica, come
¢ importante segnalare e — ove possibile — studiare gli insediamenti trogloditi-
ct delle zone carsiche prese in esame, altrettanto importante € che lo speleologo
raccolga quindi, nel corso delle sue esplorazioni — soprattutto se condotte in
terre lontane —, tutti gli accenni a storie € leggende legate alle grotte o all’am-
biente carsico in gencrale Questo materiale, pubblicato poi a corredo di mono-
grafie speleologiche zonali o singolarmente, oltre 2 completare il nostro bagaglio
di conoscenze speleologiche su quella determinata zona potra servire allo studio-
so di folkore che sara in grado di correlarlo ad altro materiale consimile prove-
niente da altri siti, traendone — se del caso — le opportune conclusioni. Coe-
renti con questi principl, e sempre nell'intento di dare delle zone carsiche visita-
te il maggior numero di informazioni possibile, gli speleologi della Commissio-
ne Grotte «E. Boegan» che hanno compiuto due prospezioni preliminari in Iran
(aprile 1976 € maggio-giugno 1977) hanno raccolto i testi di numerose leggende
che ci si riprometteva di pubbl[care assieme al materiale raccolto nelle spedizionti
programmate per gli anni successivi. Rinviate sine die queste ultime a causa del-
le restrizioni conseguenti al delicato momento politico ed alla guerra in corso, si
¢ ritenuto opportuno pubblicare il materiale raccolto, riservandoci di integrarlo
quanto prlm’l con altro provenlentc da ricerche bibliografiche e — ove possibile
— da nuove ricognizioni speleologiche in zona.

LE LEGGENDE

Vengono riportati qui di seguito i testi delle leggende raccolte nel corso
delle prospezioni in Iran degli annt 1976 € 1977, preceduu — ove ritenuto ne-
cessario — da brevi cenni esplicativi. In questi ultimi casi s € cercato, di norma,
di evitare facili e indiscriminati comparatismi con analoghe situazioni riferentisi
al mondo occidentale (in cut gli studi in questo campo sono abbastanza avanza-
t1), privilegiando invece — laddove la cosa era possibile — un rapporto con 1 te-
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Foto 1 — La catena calcarea a ENE di Beh Chesmeh, con il torrione (a destra) del Kafar Galeh
(foto Guidi).

mi propri della cultura arabo-islamica o iraniano-preislamica. Si nibadisce, co-
munque, che di cenni esplicativi si tratta ¢ non di vere e proprie analisi che pre-
suppotrebbero una pid approfondita conoscenza del complesso contesto storico-
sociale in cui le leggende st sono sviluppate: I'lran € un paese immenso che € sta-
to culla di svariate civiltd e culture — cui tutto il mondo & debitore — e che ha
subito, in tempi vicini e lontani, apporti etnici e culturali estranei non indiffe-
renti. :

Le leggende, che riguardano grotte site nei parchi Jahan Nama, Reza
Shah, Parvar Protected Area e Khosh Yeilagh Wildlife Refuge ('), sono state
tutte raccolte dai ranger di stanza nelle varie zone e tradotte in inglese dal com-
ponente iraniano della spedizione, il dottor Mohamed Farjadi dell’Irantan De-
partment of the Environment. Sempre al dottor Farjadi si deve inoltre la leggen-
da dei tesori del Khorasan, mentre la leggenda della gazzella d’oro ci & stata rac-

(1) Denominazione ufficiale (v. FIROUZ E., 1974) sino alla Rivoluzione Islamica e che potrebbe
anche essere stata cambiata in questi ultimi anni.
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contata — in farsi, e tradotta in inglese dal Farjadi — da un anziano abitante del
villaggio di Tash Payn, ubicato fuori dall’area dei Parchi.

Per maggiori ragguagli sulle grotte a cut si riferiscono le varie leggende si
rimanda ai lavori citati in bibliografia (in particolare Guidi, Tommasini, Zorn
1977). Una breve nota sul folklore delle grotte iraniane & apparsa su The British
Caver (Guidi, Tommasini 1978), mentre accenni generali sul folklore delle grot-
te dell’lIran si trovano in una nota bibliografica pubblicata su Atti e Memorie
(Guidi, Tommasini 1977).

CAPITOLOT1 - ESSERI SOPRANNATURALI

In questo gruppo sono state raccolte le segnalazioni riguardanti due grot-
te interessate dalla presenza di esseri soprannaturali (Div Chah e Ghar-e Do Da-
re Zore Gendan) e una risorgiva con una pittura parietale.

Per quanto concetne le prime due segnalazioni & il caso di ricordare che la
mitologia locale contempla la presenza — oltre che di demoni veri e propri —
anche di spiritelli o geni che possono essere sia buoni che cattivi. Nel caso dei
Div Chah — Pozzi del Diavolo — ’identificazione del diavolo con un essere
malvagio fattaci dagli informatori & stata talmente netta da non lasciar adito a
dubbi, tanto da poterne addirittura ipotizzare un collegamento con i miti della
Persia pit antica (1 demoni che uscivano dagli abissi per portare sulla terra corru-
zione € morte — Cumont F., il demone Azi Dahaka sconfitto da Traetaona e
quindi rinchiuso in una profonda caverna del Demavend — Pizzi 1., D’ Alessio
C., Bertholet A., Zarathustra, il Devo Bianco combattuto e sconfitto da Rustem
— I’Ercole iraniano — in una oscura caverna, Firdusi), mentre nel secondo caso
gli abitanti di Kastan — 1l villaggio posto allo sbocco della valle in cui s’apre la
grotta — concordavano nell’affermare che gli spiriti che abitavano la valle omo-
nima non erano né buoni né cattivi, ma spiriti ¢ basta, per cui si & ritenuto pil
confacente rapportarli agli innumerevolt *‘gent’” di cui & zeppa la letteratura
araba e persiana (come nella storia di Qaman az-Zaman nel classico Mille e una
Notte).

Pit complesso ¢ il discorso per la terza grotta, Soli Gorbakh, in cui a fianco

. di scritte parietali in grafia araba — ma in una lingua non conosciuta dalle guide
— campeggia una mano aperta, dipinta con colore nero. Le impronte di mani,
in negativo o in positivo (come in questo caso), pur non essendo frequentt, sono
tipiche di certe grotte — se ne trovano in piu di venti cavita dell’Europa (fra le
altre nelle grotte di El Castillo in Spagna, Gargas, Trois Fréres e Pech Merle in
Francia, Grotta di Porto Badisco, 902 Pu, in Italia) — e sono presenti in grotte
dell’ Asia, dell’ Australia (come nella grotta di Koonalda, nella zona desertica di
Nullarbor Plain o nella grotta presso Port George IV, in cui le impronte di mani
si trovano in una sala dove secondo gli aborigeni abitano tuttora le anime dei
Wororastammes) (Waltham A.C., Lubke A., Petri H.), del Sudamerica (Estan-
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cia los Tolvos in Patagonia, grotte di La Rioja e las Cuevas presso Santa Cruz)
(Pericot G.) e dell’ Africa, ove la tecnica si € tuttora conservata (Furon R.). Delle
due forme grafiche piu comune ¢ quella “‘negativa’’ (un’area colorata con al
centro una forma di mano senza colore), generalmente di colore rosso o nero,
piu raramente giallo o bianco. 1l significato di queste rappresentazioni simboli-
che — le pia antiche delle quali si fanno risalire all’ Aurignaciano — & tuttora
controverso: alcuni autori, fra cui il Breuil ed il Kithn, concordano nell’attribuir-
gli una connotazione magica. Fra le piu 1mportar1t1 stazioni preistoriche europee
sedi di pitture parietali grosse concentrazioni di mani si hanno nelle grotte di
Gargas ed El Castillo, ove il piu delle volte appaiono isolate, e a Trois Freres,
Pech Merle e Cabrerets ove sono invece sovente assoctate ad altri disegni. Di not-
ma sono pill rappresentate le sinistre (159 contro 23 nelle grotte di El Castillo e
Gargas) e si trovano Jontane dalla luce, bene all’interno delle cavita stesse (a 200
metrt dall’ingresso 1 primi dipinti di Pech Merle, a 500 a Trois Freres, a 700 me-
tri nella grotta del Tuc d’Audobert e a 800 metri in quella di Niaux).

DIV CHAH (Pozzi del Diavolo)

Trattasi di due profondi pozzi, non distanti I'uno dall’altro, che dovreb-
bero trovarsi — secondo le segnalazioni raccolte dai rangers della zona protetta
Jahan Nama (*'Il Paradiso’’, ovvero ‘il posto ove si trova tutto cid che si deside-
ra’’), sulle montagne a sud del Parco stesso.

I pastori del luogo ne hanno un sacro rispetto perche li
credono abitati dai diavoli.
. i

Foto 2 — Soli Ghorbakh. A destra, in alto, & visibile la mano dipinta in nero (foto Padovan).



SOLI GHORBAKH

Galleria in parte percorsa da un corso d’acqua alimentato da una sorgen-
tella interna. All’inizio della galleria le pareti sono ricoperte da numerose scritte
che le guide hanno escluso essere in persiano moderno (e che non sono state ca-
paci di leggere e tradurre) e da un disegno raffigurante una mano aperta (foro
2); scritte ¢ disegno dimostrano che la cavita era conosciuta e visitata anche in al-
tri tempi, forse per far rifornimento d’acqua, da gente con un livello culturale
certamente superiore a quello dei nomadi o dei pastori.

GHAR-E DO DARE ZORE GENDAN

Caverna con due ingressi (il suo nome significa “‘Grotta dai due ingressi
nella valle det Geni’’), aperta su una parete della valle. E molto conosciuta
(scritte parietali) e sede di un giacimento preistorico. La nostra guida, pur non
volendo riconoscere I'esistenza di storie legate ai Geni che abitano la valle o ai
tesori, ha approfittato della nostra visita per eseguire alcuni scavi alla ticerca di
qualcosa che non ¢ stato possibile scoprire.

CAPITOLO Il - TESORIE LEGGENDE STORICHE

Storie e leggende di grotte con tesori si trovano in tutte le letterature del
mondo. Gli aspetti magico-misteriosofict delle caverne, degli antri, degli ipogei
— naturali e non —, sottolineati dal senso di timore prodotto nell’'uomo dalle
ombre sempre pil scure che li pervadono man mano che vi si addentra, contri-
buiscono a far si che 'ambiente — gia di per s¢ un po’ fuori dell’ordinario — di-
venti facilmente oggetto di leggende e credenze quale nascondiglio di tesori.

Abbiamo cosl, tanto per rimanere nell’ambito della letteratura araba, nu-
merose storie e novelle che parlano di tesori nascosti sottoterra da demont, ban-
diti o popoli ormai scomparsi (come nella celebre novella di Ali Baba e i 40 la-
droni, o come nel caso della storia di Qaman az-Zaman, cap. 213-215 delle Mille
e una Notte, in cui ’occultamento del tesoro in un sotterraneo ¢ fatto risalire ar
mitici popoli di Tamad e di Ad, pit volte ricordati nel Corano). Queste storie
potrebbero anche trovare un collegamento con la presenza, in tutto 1l territorio
islamizzato dell’epoca, di numerose tombe lasciate in eredita — dalle civilta
precedenti — a generaziont di abilissimi tombaroli; in questo caso si potrebbe
ben dire che le leggende, partite da basi storiche legate ad antri tombali artificia-
li, siano poi giunte per analogia alle caverne naturali. Comunque sia & probabile
che questi agganci storici un qualche influsso lo possano aver avuto, soprattutto
per quanto riguarda il tesoro nascosto nella cavernetta di fronte a Zeyara, villag-
gio 1 cui abitanti parlano di ‘‘una gente che abitava in quella citta prima di
loro”” e nei cut pressi sono state individuate alcune stazioni preistoriche ed 1 resti
di un bagno servito da alcune sorgenti di acqua calda.

La leggenda della gazzella d’oro della Ghar-e Sar Chesmeh a Syah Dareh
oltre ad aver un riscontro — per altro scontato — con analoghi racconti di altre
parti del mondo (i cervi e le capre d’oro citati dal De Block, lo Zlatorog del Tri-
corno cantato dal Baumbach), pud anche essere interpretata, in questo caso, alla

88 0O



luce di ci6 che ha rappresentato la gazzella nella letteratura popolare araba: il
modello della bellezza e della dolcezza, a cui venivano raffrontate le grazie delle
belle donne. Se a questa idealizzazione del bello st unisce il valore del metallo
prezioso per eccellenza — 1’oro — ci si trova di fronte ad un tesoro, nascosto in
fondo ad una grotta, che unisce in sé tutte le caratteristiche di tutto cié che puo
essere desiderabile.

Qualche interrogativo pone ancora la leggenda sul tesoro di Zeyarat: 1l fat-
to che nella caverna in cui doveva esserci nascosto il tesoro la comitiva di cercatori
si sia fermata — causa una frana — quando era in vista di alcuni sedili in pietra
fa pensare alla grotta non come un nascondiglio comodo ma accidentale, ma co-
me sede di un’attivita non ben precisata.

GHAR-E KHAFAR GALEH

Serie di caverne sovrapposte cui si accede attraverso un basso cunicolo. Si
apre sul fianco del monte Khafar Galeh, ad una decina di metri da un torrione
sptanato (foto 4) sede di un insediamento medioevale o preistorico (nei pressi so-
no stati rinvenuti cocci). Dal torrione, nei cui pressi si trova 'unica sorgentella
della zona, si domina il deserto (foto 3).

Circa seicento afini or sono In queste montagne trovaro-
no rifugio e casa degli infedeli (probabilmente gli ultimi segua-
ci di Zoroastro), allontanati dalle pianure dai musulmani. La
gente della ptanura racconta che gli infedeli (da cui prende il
nome la montagna ‘‘Khafar Galeh - Castello degli Infedeli’”)
erano usi nascondere i loro tesori nella vicina caverna, chiamata
appunto ‘‘Grotta del Castello degli Infedeli’’.

Foto 3 — Panorama desertico dal Kafar Galeh {foto Guidi).



GHAR-E SAR CHESMEH A SYAH DAREH

Complesso di angusti cunicoli, lungo in tutto — almeno per il tratto
esplorato — una cinquantina di metri, cui si accede per uno stretto passaggio
aperto su di una paretina ai cui piedi sgorga una sorgente carsica. Ad una decina
di metri all’interno, dopo un marcato restringimento e prima di un passaggio
ancor plu stretto, sono stati rinvenuti cocci di orci ed un bottone, segno che la
grotta & stata gia visitata da qualcuno, probabilmente in cerca d'acqua in periodi
in cui la sorgente si secca (foto 6).

I contadini del posto affermano che nella grotta c’¢ uno
stretto passaggio che conduce ad un lago sulla cui sponda op-
posta si trova una gazzella d’oro massiccio. Chi riuscira a supe-
rare 1l passaggio potra prendersela e portarla via.

GROTTE DEI TESORI
I contadini del Khorasan (soprattutto quelli dei dintorni
di Mashad) credono che nelle grotte siano seppelliti der mucchi
d’oro e che questi siano precisamente nascosti sotto le stalagmi-
ti. Per questo motivo, quando ne hanno I'occasione, demoli-
scono le stalagmiti in cerca dell’agognato tesoro.

Foto 4 — Lo spiazzo sommitale del Kafar Galeh nei cui pressi sono stati trovati resti ceramici; poco
oltre la sella posta a destra si apre la grotta omonima (foto Guidi).
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Foto 5 — L’'ingresso della Ghar-e Kafar Galeh (foto Tommasini).

CAVERNETTA DI FRONTE A ZEY ARAT

Breve antro nel conglomerato che prosegue, in un angolo, con un pertugio
largo una decina di centimetri. Si apre su di una parete di fronte al villaggio di
Zeyarat, da cul & ben visibile, a poca distanza da un torrentello; per accedervi &
necessario compiere una delicata arrampicata su roccia altamente inconsistente.
Raccontano gli abitanti di Zeyarat che nella grotta, lun-
ghissima, vi & sepolto un tesoro. Una comitiva di cercatori del
tesoro, addentratasi per oltre quaranta metri nella cavita, giun-
ta in vista di alcuni sedili di pietra venne quasi travolta da una
frana e dovette desistere. Successivamente un gruppo di tehe-
ranesi che si apprestava a visitare la grotta venne messo in fuga
dagli abitanti del luogo, timorosi di vedersi portar via il fanto-
matico tesoro. Collegati alla ricerca del tesoro sarebbero pure
due scavi — tipo qanat — fatti sui prati sovrastanti nell’intento
di raggiungere, per altra via, la galleria.
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Foto 6 — Al centro, in basso, della collinetta si apre I'ingresso della Ghar-e Sar Chesmeh a Syah
Dareh, la grotta che dovrebbe nascondere un lago ed una gazzella d’oro (foto Tommasini).

CAPITOLO Il - FENOMENI NATURALI

In quest’ultimo capitoletto sono raccolte le note sulle grotte collegate a fe-
nomeni naturali, vuoi con leggende, vuoi soltanto con il nome. Numerose cavi-
t, infatti, portano il nome di animali che dovrebbero averle abitate: abbiamo
cosl ben quattro grotte (ubicate tutte in due Parchi del Semnan) del Leopardo,
animale che risulta essere presente in tutti 1 Parchi dell’Iran (Firouz E., 1974),
ma di cui non si & notata traccia negli antri citati. Vale la pena di ricordare che,
mentre non s’ fatto cenno a grotte dell’Istrice (nel Parco Jahan Nama vi sono
due cavita — il I ed il Il cunicolo sulla riva sinistra del torrente Zeyarat — in cul
I"esploratore si € trovato a tu per tu con 1l grosso animale), il ranger che ci faceva
da guida nella Parvar Protected Area non solo ci indicd due grotte come grotte
del Leopardo, ma altresi insistette a voler dare questo nome pure ad una terza
cavitd da lui prima non conosciuta: le grotte della sua zona non potevano avere
altro nome. Comunque, che anche in Iran le grotte siano state — o stano tuttora —
rifugio di animali & cosa risaputa e convalidata da un’ampia letteratura: oltre al
gid citato «Mille e Una Notte», in cui le grotte sono tane di leoni, serpenti ecc.,
di animali nelle caverne parla anche il grande poeta persiano Firdusi nel capitolo
dello Shah Name dedicato alle imprese del re Ardeshir, ove fra I’altro descrive la
leggenda del Verme di Heftvad che abitava in una caverna e che venne ucciso
con stagno bollente versatogli in gola.
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Parecchio interesse, per la sua otiginalita, desta invece la leggenda della
Valle Distrutta, in cui il pozzo — morfologicamente attribuibile ad un processo
speleogentico di “‘erosione inversa’’ — si € aperto in seguito ad un indiscrimina-
to disboscamento. Partebbe, in questo caso, che ancora una volta la saggezza po-
polare sia riuscita a precorrere | tempi giungendo a conclusioni — sia pure empi-
riche — che studiosi specializzati e smaliziati avrebbero ottenuto soltanto secoli
piu tardi.

Un po’ di perplessita suscita un’altra leggenda di questo gruppo, quella
cioe che parla di due grotte che inghiottivano, un tempo, un torrente. Assodato
che anche per questo fatto — acqua o altre cose inghiottite dalla terra — cisono
numerosi esempi nella letturatura araba, rimane da spiegare perche in questo
caso le grotte citate siano due, di cui una non repetibile sul terreno e I'altra alta
una ventina di metri sull’attuale greto del torrente. Che poi questa grotta lun-

Foto 7 — Parco Jahan Nama. L'ingresso della grotta di fronte a Zeyarat (qualche metro a destra
degli uomini che stanno compiendo la traversata (foto Guidi).
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ghissima abbia soltanto quattro metri non sorprende troppo: anche la Grotta |
del Leopardo dovrebbe essere lunghissima ed avere un’altra uscita (come accade
a molte grotte della favolistica araba), mentre in realta si esaurisce in pochi metri
di cunicoli. E infatti noto, almeno nell’ambiente speleologico, che sottoterra
certi parametri — come tempo, spazio, dimensioni — che possono avere un va-
lore assoluto alla luce del sole ne hanno uno molto relativo, (rapportabile a sen-
tmenti e situazioni fisiologiche come stanchezza, paura, desiderio di afferma-
zione ecc., come dimostrato, per il tempo, da esperimenti di lunghe permanen-
ze in grotta e per le misure sia da una serie di rilievi fortemente imprecis, sia ap-
punto dalla diffusa valutazione esagerata di cavita intravviste o visitate da non
speleologi).

CAVERNETTA DI FRONTE A ZEYARAT

Alla descrizione fatta nel capitolo precedente ¢’¢€ ancora da aggiungere che
la cavita st apre una ventina di metri pitl in alto del greto del torrente e che sem-
brerebbe assimilabile pit a fenomeni paracarsici (trattandosi, in sostanza, di una
bassa nicchia nel conglomerato) che non ad un inghiottitoio fossile.

Narrano gli abitanti di Zeyarat che un tempo il fiume,
giunto davanti al villaggio si divideva in due rami che finivano
in due grotte diverse: il ramo di destra nella grotta in questio-
ne, Ialtro in un’altra cavita posta sull’altro versante della valle
(e di cui non rimane traccia).

CHAH-E KHARAB RAJEH (Pozzo nella valle distrutta)

Pozzo diaclasico profondo una quindicina di metri aprentesi sul fianco di
una valletta sede di un rimboschimento. La cavita si apre con mgresso non molto
ampio e la sua genesi potrebbe farsi risalite a meccanismi di “‘erosione inversa’’

Un tempo la valle era ricoperta da una fitta foresta, poi
gli uomini tagliarono tutti gli alberi distruggendo cosi la valle
stessa (Kharab Rajeh significa ‘‘valle distrutta’”). Poi, in segui-
to a questa distruzione, si & aperto il pozzo.

GHAR-E PALANGHE (Grotta del Leopardo)

Cavernetta comunicante con 'esterno per il tramite di una bassa e larga
fessura; dopo qualche metro si biforca proseguendo con cunicoli che diventano
ben presto intransitabili. Nella saletta centrale si sono trovati resti di capretto e
di volatili non identificati.

Con il nome di Ghar-e Palanghe (Grotta del Leopardo)
ci sono state indicate tutte le caverne conosciute in quella zona
dalla nostra guida, che non € stata pero in grado di fornirci una
spiegazione per la denominazione. La stessa guida ha afferma-
to che la cavita dovrebbe essere lunghissima e che dovrebbe
avere un’altra uscita in qualche posto, in quanto un giorno en-



tr6 nella prima parte della grotta seguendo una volpe: non tro-
vandola sbarro 'ingresso con massi, ma dell’animale non si
trovo mai nessuna traccia.

I GHAR-E PALANGHE

Ampia ed asciutta caverna in leggera salita, ben visibile dal sentiero che
attraversa la valle; tranne qualche penna di volatile non sono state trovate tracce
che suggeriscano la presenza di animali (foto 8).

Anche per questa, come per la precedente, si conosce sol-
tanto il nome, senza alcun accenno a storie che coinvolgano
I'agile felino.

<z LAY it B R 4 ."" &
Foto 8 — Area Protetta Parvar. L’ingresso della Ghar-e Palanghe (sotto il torrione di sinistra)
{foto Guidi).

I GHAR-E PALANGHE

Serie di ampi antrt in salita, cui si accede attraverso un maestoso portale,
sormontata da un camino che sbocca sull’altopiano sovrastante. Notevoli t depo-
siti, nei primi due antri, di sterco di capra selvatica, segno indubbio che la cavita
funge tuttora da rifugio per questo animale.

13 95



Il nome ¢ stato dato dal ranger che ci faceva da guida; da
tener presente che lo stesso non conosceva |’esistenza della cavi-
ta (individuata dagli speleologi) ma che comunque — secondo
lui — se ¢’¢ ha quel nome e nessun altro.

GHAR-E PALANGHE

Grotta segnalataci dalle guide della Casa di Caccia di Beh Chesmeh (nel
Khosh Yeilagh Wildlife Refuge); dovrebbe trovarsi a NE del Kuh-Galandar Sar,
montagna sita 35 km a NE della Casa di Caccia.

Dovrebbe essere 1'unica cavita della zona a portare que-
sto nome; |’informatore non ha saputo (come nel caso degli in-
formatori del parco precedente, Parvar, sito circa 200 km pii
ad ovest) giustificare la ragione di questa denominazione: insi-
steva nell’affermare che la grotta si chiama cosi da sempre e ba-
sta.
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