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LA ""CATTURA" DEL TIMAVO SUPERIORE A VREME

ZUSAMMENFASSUNG
DIE SCHWINDE DES OBEREN TIMAVO BEI VREME

Bei der Ortschaft Vreme in Jugoslawien éffnete sich im September 1982 unvermutet ein
kleiner Schacht, in dem das Wasser des Oberen Timavo (Reka) sechs Kilometer vor seinem Eintritt
in die Hohle von Sankt Kanzian verschwand. Diese neue Schwinde 8ffnet sich im Kalk des Eoziin
und ist ca. 27 m. tief. In diesem Gebiet sind bereits mehrere kleine Schwinden bekannt gewor-
den. Dieses Phinomen stellt eine Episode der normalen Entwicklung eines durch Kalkgestein
flieRenden oberflichlichen Wasserlaufes dar.

Der Timavo, der seinen unterirdischen Lauf in der Héhle von Sankt Kanzidn beginnt, wur-
de nur an einigen Stellen wiedergefunden (Abisso dei Serpenti, Abisso di Trebiciano, Grotta dei
Cristalli, Grotta Lindner) bevor er bei San Giovanni di Duino wieder ans Tageslicht tritt. Ein klei-
ner Teil findet sich aber auch in Quellen entlang der Kiiste Aurisina - Duino in ltalien. Dieser
Verlauf ist geologisch durch die wasserundurchlissigen Gesteine unterhalb und an des Seite be-
stimmt und erhiilt auch unterirdische Zufliisse aus einem relativ kleinen hydrogeologischen Bec-
ken, das jedoch keineswegs die mittlere Shiittung dieser Quellen rechtferigen kann,

PREMESSA

Nella notte fra il 14 ed il 15 settembre 1982 si apri un inghiottitoio nel
greto del Timavo Superiore che catturd le acque, lasciando completamente a sec-
co, complice una magra quasi eccezionale, gli ultimi 6 chilometri del tratto epi-
geo del fiume. L'inghiottitoio (fig. 1) funziond a pieno regime per una quindi-
cina di giorni finche una piena interruppe il periodo di magra che aveva fino ad
allora caratterizzato il regime idrico del fiume (*); il trasporto di materiale allu-
vionale provoco un parziale riempimento della cavita ed una diminuzione della
capacitid drenante, per cui I'acqua tornd a scorrere sul greto abbandonato, rien-
trando spumeggiante nella Caverna Michelangelo, atrio del grande complesso
ipogeo delle Grotte di San Canziano rimaste per due settimane nel silenzio e
quasi all’asciutto. :

La “‘cattura’’ ha riportato alla ribalta dei ‘*'mass media’’ il fiume carsico
forse pitt famoso del mondo, per cui ci € sembrata opportuna una disanima
dell’accaduto corredata da alcune considerazioni sul complesso sistema idrico Ti-
mavo Superiore-Timavo Inferiore.

(1) A San Giovanni di Duino erano calcolate portate di 750.000 m? giornalieri in quel periodo,
con valori quindi nettamente inferiori alla media.
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1l fenomeno mette in evidenza che un corso d’acqua che scorra su rocce
carsificabili, prima di inabissarvisi definitivamente, ha solitamente un tratto epi-
geo finale che corrisponde anche al tratto ipogeo iniziale.
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Fig. 1 — L'inghiottitoio di Vreme.

L'INGHIOTTITOIO DI VREME

1 0~

La ‘‘cattura’’ & avvenuta nel greto del fiume, 250 metri circa ad Est del
paese di Gornje Vreme (Auremiano di Sopra), leggermente in destra alveo; il Ti-
mavo Superiore in quel tratto scorre in una valle relativamente stretta, dai fian-
chi acclivi e forma una serie di meandri incidendo di circa 2-3 metri un terrazza-
mento alluvionale. Per inciso il tratto meandreggiante di circa 5 km in linea
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d’aria, fra Buje e Britof, ha pendenza inferiore alla media generale e movimenta
stranamente un corso che ha direzione WNW abbastanza costante.

Nell’area di Britof-Vreme affiora la successione sedimentaria caratteristica
del passaggio Cretacico-Paleocene-Eocene del ‘‘Carso Classico’’ (fig. 2).

Il Senoniano & rappresentato da calcari a Rudiste, Gasteropodi, Ostracodi
e Foraminiferi che affiorano negli ultimi 4 km di percorso epigeo del fiume e
nell’area di San Canziano. Il Paleocene & caratterizzato da calcari a Gasteropodi,
Alghe e Foraminiferi ed ha una potenza di circa 400 m; I'Eocene inferiore & rap-
presentato dai cosiddetti ‘*Calcari ad Alveoline e Nummuliti’’ potenti circa 200
m, cui seguono i termini calcareo-arenaceo-marnosi della formazione del Flysch.

La stratificazione presso Vreme ha direzione prevalente N-S, inclinazione
di 15°-25° verso Est. Questa situazione fa si che il tratto di alveo in cui si & aper-
to il pozzo corrisponda in pratica al limite fra le formazioni calcaree e quella fly-
schoide. L'assetto a monoclinale con deboli variazioni locali & disturbato da una
serie di faglie minori e dal passaggio nelle immediate vicinanze dell’inghiotti-
toio di una importante linea tettonica, ad andamento generale NW-SE, che &
una delle faglie inverse a rigetto variabile che complicano I'asse della cosiddetta
“‘Anticlinale del Basso Carso’’, la grande struttura che caratterizza |'assetto geo-
logico del **Carso Classico’’. Questo disturbo, i cui effetti sono evidenti in destra
idrografica, non & localmente definibile in tutte le caratteristiche geometriche
(fra I'altro non & facile per lo straniero il rilevamento geologico in territorio jugo-
slava, visto il particolare regime giuridico che regola tale tipo di indagine) ma da
fonti bibliografiche risulta avere in loco direzione WNW-ESE, inclinazione di
60° verso SSW con un rigetto di parecchie decine di metri.

Il greto € in alluvioni grossolane poco potenti, a ciottoli essenzialmente
arenacei, leggermente cementate. Affiora localmente in alveo il substrato roccio-
s0 € la cavita indica una potenza massima locale delle alluvioni di 3 m. E impro-
babile I'esistenza di paleoalvei sepolti, in quanto un’incisione profonda avrebbe
portato, fungendo da zona di assorbimento preferenziale, gia da tempo alla
scomparsa del fiume.

L’inghiottitoio si ¢ aperto nei ‘‘Calcari ad Alveoline e Nummuliti’’ eoce-
nici nerastri che preludono alla formazione del Flysch. La stratificazione, con di-
rezione N10°E-S10°W, inclinazione 22° verso E, ha potenza centi-decimetrica
verso la bocca pozzo, decimetrico-metrica in profondita (fig. 3). La parete a valle
mostra segni di corrosione-erosione, mentre quella a monte presenta nicchie di
distacco e fenomeni di crollo recenti. Molto probabilmente la dinamica
dell’apertura si puo far risalire al cedimento ed alla dislocazione per scalzamento
al piede per corrosione ed erosione di alcuni strati: la dislocazione ha creato una
specie di scivolo lungo il quale le alluvioni sono sprofondate nel vano gia aperto
in profondita, creando la brusca cattura fluviale in un punto in cui da tempo si
verificavano perdite anche notevoli.

100 metri a valle esistevano alcuni inghiottitoi (uno dei quali utilizzato
dal Timeus per esperienze di marcatura delle acque) ora ostruiti con assi e travi;
300 metri a monte, anni fa, si apri un pozzo anch’esso immediatamente ostruito
dai mugnai rimasti senz’acqua. Lungo questo tratto infatti ancora all’inizio del
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Fig. 3 — SEZIONE DELL'INGHIOTTITOIO DI VREME.
Dal rilievo di Habic e Kenda del 21.9.1982, per gentile concessione dell’Institut Za Raziskovanje
Krasa ZRC SAZU.

secolo era in attivitd una serie di mulini, ed i mugnai curavano il regolare deflus-
so delle acque. (2).

I detriti del crollo della volta non permettono |'esplorazione verso valle del
tratto ipogeo in cui si vedono scomparire le acque: il tratto drenante sul fondo
assorbe facilmente le portate di magra (1/2-1 m3/sec) ma non quelle di piena.

(2) Ricordiamo che all'inizio del secolo, le perdite di subalveo per carsismo del Timavo Superiore
nel tratto Vreme-San Canziano erano calcolate pari a circa 1/3 della portata media. Da misure
effettuate una decina di anni fa, quando I'attivita dei mulini si era esaurita da tempo, le per-
dite accertate avevano raggiunto valori superiori al 50% .
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IL CORSO DEL TIMAVO INFERIORE

Il Timavo, dalle sorgenti della Bistrizza nel M. Nevoso (quota 420 m) alla
foce nel Golfo di Trieste percorre circa 96.5 km; di questi 55 sono epigei (fino a
San Canziano a q. 320 m circa), 40 ipogei (da San Canziano alle sorgenti di San
Giovanni di Duino, q. 2 m circa) seguiti da quasi 1.5 km superficiali.

Il bacino idrografico (fig. 4) del fiume & stato valutato in circa 870 km?,
480 epigei e 390 ipogei, ma il bacino idrogeologico deve essere ridotto almeno
del 50% . Esso infatti andrebbe limitato, per quanto riguarda il Timavo Superio-
re, alla sola zona di affioramento della formazione flyschoide, substrato imper-
meabile che sostiene le acque fino alle compagini carsificabili. Il resto del bacino
idrografico superiore & calcareo e, visto I'assetto strutturale, & molto probabile
che le acque confluiscano per reticoli ipogei altrove.

Anche I'area in grado di alimentare il bacino idrogeologico inferiore ipo-
geo va notevolmente ridotta in quanto essa & limitata a Sud dalle assise flyschoi-
di il cui limite di affioramento coincide praticamente con gli estremi meridionali
del bacino idrografico, ma a settentrione la situazione geologica € tale che 1 cal-
cari dolomitici e le dolomie affioranti con continuita e potenza da Divaccia a San
Giovanni di Duino eliminino quasi 2/3 del bacino idrografico inferiore. Questo
in quanto le assise dolomitiche vergenti a SSE sono una barriera poco carsificabi-
le e permeabile ed impediscono I'alimentazione da settentrione del Timavo.

Il Timavo Inferiore potrebbe ricevere contributi laterali nei dintorni di San
Canziano e da varchi per faglia nelle formazioni dolomitiche, ma si tratta di con-
tributi modesti anche se non quantificabili. Fra I'altro esiste geologicamente an-
che la possibiliti inversa, ciog quella di perdite laterali parziali verso il bacino
idrogeologico dell’Istria Bianca.

II percorso ipogeo del Timavo & accertato solamente in alcuni punti: le
Grotte di San Canziano in cui si inabissa, gli Abissi dei Serpenti e di Trebiciano
su cui fondi scorrono normalmente acque del fiume e presso le sorgenti di San
Giovanni di Duino.

Acque del Timavo fuoriescono poi dalle sorgenti fra Aurisina e San Gio-
vanni di Duino (molte delle quali subacquee) ed in condizioni particolari di pie-
na sono presenti nei tratti terminali della Grotta Lindner e della Grotta dei Cri-
stalli (fig. 5).

Praticamente, in periodi normali, il Timavo diviene ipogeo a quota 270 m
e non & piu esplorabile a q. 173 m (sifone nel Lago Morto nelle Grotte di San
Canziano alla progressiva km 57 dalla sorgente); € poi riconoscibile a q. 88 m
nell’ Abisso dei Serpenti (progressiva km 59), a q. 12 m nell’ Abisso di Trebicia-
no (progressiva km 70).

In piena le quote raggiunte dalle acque al km 59 oscillano intorno i 200
m, al km 70 a 115 m, al km 81 (Grotta dei Cristalli) raggiungono i 40 m mentre
al km 87 (nella Grotta Lindner, cioé) giungono a 30 m. In periodi normali, per
inciso, il fondo di queste due cavita € asciutto ed & rispettivamente a 20 ed 2 5 m
s.l.m.
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Ora il percorso ipogeo € sicuramente condizionato dalle assise dolomitiche
che, immergendosi verso SW, costituiscono tanto la barriera laterale quanto il li-
vello di base in approfondimento per erosione, del tratto mediano del corso ipo-
geo; le parti terminali degli Abissi dei Serpenti e di Trebiciano sono infatti sca-
vate pill per erosione che per corrosione in calcari dolomitici e dolomie. Il tratto
ipogeo a monte dell’ Abisso dei Serpenti € invece calcareo e, anche se ¢ da sup-
porre che I’erosione prevalga anche qui attualmente sulla corrosione, esso do-
viebbe avere uno sviluppo verticale notevole rispetto a quello del tratto seguen-
te: risulta infatti che dal km 55 (Grotta Michelangelo a quota 323 m) al km 59
(top delle dolomie a quota 135 m circa nell’ Abisso dei Serpenti) il Timavo infe-
riore abbia una pendenza media accertata del 47 %..

L’inghiottitoio di Vreme & ubicato al km 46, a quota 342 m circa; poiche si
¢ aperto in fase di magra la cattura € stata tale che osservazioni fatte ai Serpenti
ed a Trebiciano indicavano le acque localmente ferme o quasi. La profondita ac-
certata dagli jugoslavi della cavita € di 27 metri, il che porta le acque ipogee ad
un livello comunque inferiore a quello della caverna Michelangelo (quota 323 al
km 55) anche se non dell’ingresso di San Canziano (quota 270). Il nuovo percor-
so sotterraneo (nuovo per modo di dire perché da tempo esistente anche se non
sfruttato al massimo) dovrebbe convogliare le acque verso San Canziano-Abisso
dei Serpenti obbedendo un po’ alle leggi della cassificabilitd, molto a quelle del-
la gravita. Vale a dire che il primo tratto, finché i calcari attraversati sono media-
mente o poco carsificabili, dovrebbe avere pendenza media notevole ma non for-
te ¢ che solamente dopo alcuni chilometri la pendenza media, anche con salti
successivi, sarebbe paragonabile a quella valida per il tratto a monte del percorso
ipogeo (47%o.). I tempi di percorrenza del nuovo tratto ipogeo dovrebbero essere
ben superiori a quelli del percorso ipogeo antico, che si sviluppa prevalentemen-
te in grandi gallerie.

Solamente presso le sorgenti la situazione tettonica e I'assottigliarsi degli
intervalli dolomitici sono tali che altre acque, per vie anche molto profonde e
complesse, alimentano sicuramente il complesso sistema sorgentifero di San
Giovanni di Duino. L'alimentazione da Nord tramite le perdite dai Fiumi Vi-
pacco ed Isonzo € accertata, e probabilmente I'apporto ¢ notevole.

Infatti dai calcoli del Boegan, risulta che il bacino idrografico del Timavo
senso lato, alimenterebbe mediamente con 1.800.000 m? giornalieri di acqua
meteorica i deflussi idrici. Poiche in verita il bacino idrogeologico di alimenta-
zione del Timavo andrebbe almeno dimezzato rispetto a quello calcolato da
Boegan, la piovositid non giustificherebbe la quantita d’acqua alle sorgenti (al-
meno 1.500.000 m? al giorno). Fra I'altro da un lato bisogna tenere presente che
le perdite alle sorgenti del Timavo sono indubbiamente ben superiori a quelle
misurate alle sorgenti visibili, data la presenza di sorgenti subacquee, polle, ecc.
nel tratto Aurisina-Duino, dall’altro sembra che da calcoli effettuati recente-
mente con nuove metodologie, la portata media delle bocche del Timavo a San
Giovanni di Duino finora presunta andrebbe notevolmente aumentata: ecco che
il contributo alle sorgenti di Duino del Timavo verrebbe ancora ridimensionato,
almeno in periodi normali. E infatti indiscusso che le fasi di piena sorgentifera
siano invece da attribuirsi quasi interamente al Timavo.
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CONCLUSIONI

La “‘cattura’’ tramite inghiottitoio delle acque superficiali del Timavo Su-
periore verso reticoli ipogei avvenuta a Vreme, va inquadrata nel normale qua-
dro evolutivo di ampliamento dei sistemi carsici idrologicamente attivi.

D’altronde la possibilita di effettuare una serie di prove calibrate con trac-
cianti, seguendone I'evoluzione quantitativa ¢ temporale in pia punti, approfit-
tando della nuova cavitd, ora la piti 2 monte fra quelle note, offre un’occasione
unica agli studiosi di carsismo italiani e jugoslavi. Solamente uno studio a largo e
moderno respiro di tutto il bacino'idrografico e degli elementi che condizionano
cavita e percorso sotterraneo delle acque potri rispondere a tanti interrogativi ir-
risolti postici dal fiume carsico per eccellenza.

Trieste, novembre 1982 - Istituto di Geologia e Paleontologia
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