MARIO BUSSANI

INFLUENZA DELLE ACQUE SOTTERRANEE CARSICHE
SULLE ISOTERME SUPERFICIALI DEL GOLFO DI TRIESTE

RIASSUNTO

L’Autore presenta i dati della temperatura del mare in superficie raccolti con
frequenza mensile nel corso dell’anno 1969 in 15 punti opportunamente scelti nel
golfo di Trieste.

Le variazioni delle temperature del mare sono poste a confronto con le varia-
zioni della temperatura dell’acqua alle risorgive del Timavo a San Giovanni di Duino,
ed i risultati vengono brevemente commentati.

SUMMARY

The Author presents the temperatures of the sea collected monthly during
the year 1969 into 15 points of the gulf of Trieste.

The varlations of the s2a temperatures are comparsd with the varjations of
the water temperature of the sources of the Timavo River at San Giovanni di Duino,
and the results are shortly commented.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser stellt die Angaben liber die Temperatur des Meeresspiegels vor.
Solche Angaben sind alle Monate im Laufe des Jahres 1869 in 15 schicklich gewédhlten
Plinkten des Golfes von Triest gesammelt worden.

Die Schwankungen der Meerestemperature werden mit den Schwankungen
der Wassetemperatur der Karsi-Quellen von San Giovanni di Duino verglichen, und
die Ergebnisse werden kurz kommentiert.

Nel presente lavoro si e voluto affrontare un aspetto sinora piuttosto tra-
scurato dai numerosi Autori che sino ad oggi si sono occupati del problema del
Timavo: linfluenza esercitata sujla temperatura de]l mare dalla notevole massa
d’acqua dolce che confluisce nel Golfo di Trieste.

L’influenza termica del Timavo & indubbia nelle immediate vicinanze della
foce, dove si nota l'associazicne Zosteretum marina (Giaccone - Pignatti 1967),
tipica delle zone ove esistono risorgive di acqua doice, ed agisce in manjera benefica
sia sull’ambiente bentonico naturale sia sui campi di miticoltura impiantati nei
pressi della foce stessa, evitando agli organismi ivi esistenti la sofferenza dovuta
ad eccessive punte termiche sia estive che invernali.

Oltre che tentare di determinare j limiti di tale influenza, con i} presente
lavoro si & voluto indagare se vi fossero delle anomalie termiche tali da far
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supporre qualche grosso spandimento sottomarino ad una certa distanza dalla
costa, fatto questo peraltro gia escluso da precedenti Autori (Perin - Luca 1960) in
base ad analisi termoaline eseguite lungo la costa, limitate perd ai mesi di luglio,
agosto e settembre.

Nel richiamare il lettore alle opere citate in bibliografia, si ritiene solamente
opportuno ricordare che la temperatura del Timavo alle risorgive di San Giovanni
di Duino presenta un’escursione annua che oscilla tra i 9° e i 14* C ed una media
annua di 11,8° C (Forti e Tommasini 1966 ed ancora Tommasini 1967 e 1968). La
portata media & stata calcolata in 1.500.000 m3 nelle 24 ore (Boegan 1938) senza
tener conto degli spandimenti sottomarini presenti lungo tutta la costa calcarea
da San Giovanni di Duino a Santa Croce, e delle cu1 poriate ben poco si conosce.

Tale massa d’acqua, avente un'escursione termica stagionale piuttosto ridotta,
si riversa in un tratto del golfo a fondali piuttosto bassi esercitando una notevole
azione moderatrice, evitando cioé al mare di raggiungere quelle punte eccessive
di temperatura caratteristiche degli ambienti di laguna.

In prima approssimazione si ¢ voluto conoscere l'andamento delle isoterme
superficiali del golfo nell’'arco di 12 mesi, ponendole quindi a confronto con le
temperature del Timavo alle risorgive di San Giovanni di Duino. Le misurazioni
sono state eseguite, usufruendo del rimorchiatore della Capitaneria di Porto «Au-
dax», mediante un termometro a mercurio schermato a rovesciamento di alta pre-
cisione, divisione 1/50°C, controliato da un termometro campione. I prelievi men-
sili delle temperature sono stati effettuati alla profondita di non oltre m 1,50,
tenendo conto del moto ondoso, in 15 stazioni opportunamente scelte nel Golfo di
Trieste tra Punta Sottile e Punta Sdobba. Le relative coordinate e le profondita
medie del mare alle singole stazioni appaiono esposte nella tabella n. 1.

TABELLA N. 1
STAZIONI DI PRELIEVO

Localita PiroL del siare Coupiinate
i kel longitudine E | latitudine N
Muggia 7 13°45'.3 45°36'.6
Punta del Ronco 15 13°44' 2 45°36°.7
Punta Sottile 12 13°42'5 45°36'.8
Centro del golfo SE 22 13°40°.0 45°39".5
Centro del golfo NW 16 13°37'.1 45042' 6
Baia di Panzano 10 13°34'.3 45°45'.8
Duino 8 13°36".0 45°45'.9
Sistiana 11 13°37'.0 45°45'.6
Aurisina mare 13 13°39°.1 45°44'.8
Santa Croce 13 13°40'.5 45°43".7
Grignano 14 13°42'.0 45°42'.5
Barcola 16 13°43'9 45°41°.3
Boveto 19 1344’8 45°40".3
Diga foranea 17 13°44'.8 45°39'.1
Porto Lido 15 13744’ 8 45°38".7

Profonditd del mare alle 15 stazioni marine e coordinate delle stesse

QA

na



161 218 022 ¥81 €81 LY 9LT 881 L8l ¥81 L8T 061 1244 Twel ¢ (e I[[3AIl 3IP3N
€61 S12 44 1 2°18 9g[ 3LT 9L1 681 881 LBI 261 €61 $0% III OWEeX I[[IAI] oABUI],
b61 L2T 9€T 281 12°18 LT LLT L81 881 $81 061 261 112 II ower TR QARWI,
L8T S6I 002 o81 081 891 SLT L81 P8I 181 6L1 981 444 I owed T([2A1] OoarwL],
$6'IT 08'TT 0820 Q0ET OS'€r 062l OLZI 0e3ql 0SII OSTT  O%IL  0p'0T  0L0I I owel oa'ww L,
€961 60€T  LLET  LI0Z 8€'C¢ LE'€Z  PETT  GE€Z  9SLT 166 91'8 LE9 16°L SIPAN
9%'S1L 1S2T  gI'PT  €6'6T I8TC 3S'€3 8923 €veZ gI'Ll 926 L0'8 81’9 L8'9 oplT oWogd
§8cT LSBT PLEL 8802 9Z2'€% 19€Z LBIZ  Z9%% L8LT  6F6 S0'8 €29 8T'L esuei0g e31Q
08'ST 90'€T  LE'€T 9903 LLTT BT'EZ BOTC €6HC 98981  $96 €U 290 0L oj3PA0g
29'ST 3T'el  G8'¢1 €507 187z 9€€Z  ZI'ZZ 8EHZ  IGLT 896 80’8 899 9L'L BlOd1Bg
9LS1 9821 8821 S%0% L%%3Z 11'9¢ 90'€Z L8'€Z E6LT SL'6 81’8 09 gL oueud1ln
£8'ST Ov'eEl  BEET  610% 6932 9L'E€T BYET 69'8T SLLT 896 £1'8 19’} P6'L 33010 EjUEG
19's1 €P'eT 9921 ¥S0C 8ETT  18°%C 2912  9L€T  LEBL  28'6 [ L8'S S6'L drBW BUISLMY
0%'ST 97'€T  TeT1l  £Y6I  61'CF SE'€Z 8912 PLIT  ZIBT 896 €I’ 18°6 [4%:] BUBHISTS
20's1 €0'eT  8%TT  1€6Y 29°IT LG'€C  POTZT €961 BTV LE6 808 189 are oumqg
08'sT qU'Zy  PE2r PT6T  31'g8 gLET B8ETT  PPET  CHIT I1E6 0’8 98’9 81'8 ouezued 1p EBreg
£5'ST ZU'ET  I8'€T  E6'6T  I¥GT BP'TC 29T LE'ET  GRLT  8E6 1’8 81’9 81°L MN 05103 13p 013Ua)
78'S1 ISET  €p'ST 6002 €673 1822 9L¢Cz 81'€Z TIT'AT 866 §2'8 129 gL gS 03108 [op 0lUID
28'sT gU'eT  LEGT  L80Z 1IS%C  8VEZ  6%3T  90€T  IELT g6 1e°8 £b'L 18'9 o wung
£L'ST 8€'€l  ¥BY1 €€0C L€ T¥EC  9S%C  80'€T  8SLT  I€6 LE'8 0s'9 L8'9 oduoy 19p BIUMg
29°ST YO'ET  8LST  P00T SL1Z  2U'EZ  L0TT  BI'EZT  QSLT  2E6 pe8 LEY €6'9 er3gnp
QPN 31/%  1I/LT  01/8 6/¢ 8/8 L/S% 8/€2 s/2 ¥/6 £/92 2/81 1/0¢ juolzels

696T ouue - 1a379ad 19p 3teq

2 ‘N VTIEIVL

97

3



LIRS BovTe

FEARRAM

APRILE

61UEND

HAGEIO




TABELLA N. 4

LUGLIO ! T ABOSTO

SETTEMBRE

DICEMBRE




Nella tabella n. 2 vengono presentati i dati termometrici raccolti nelle 15
stazioni marine, pill ancora le temperature rilevate alle risorgive del Timavo, ramo
I, ed i livelli dello stesso ai tre rami.

Nelle tavole n. 3 e 4 vengono presentate l'elaborazione grafica dei rilievi
termometrici, espressa in curve isctermiche mediante dodici tabelle mensili.

Nella tavola n. 5 infine, si espongono in forma di diagramma le temperature
di due stazioni tra le pilt indicative tra quelle prese in esame: il centro del golfo
NW, cioé una posizione sufficientemente centrale del golfo e sufficiantemente
distante dalle risorgive del Timavo, e )a stazione di Duino, Ja pil vicina alle risor-
give stesse.

Per meglio interpretare i risultati ottenuti ricorderemo ancora che i fon-
dali del Golfo, prescindendo dalle zone immediatamente prossime alla costa, sono
costituiti da uno strato omogeneo soffice fangoso (CN.R. 1968). Fa eccezione il
fondo tormentato e consistente che si trova a poche miglia di fronte a Miramare.
Dalla Baia di Panzano, ove si riscontrano profondita dai 2 ai 6 m, il fondo si
abbassa gradatamente verso SE sino a raggiungere l'isobata di m 24. Questa zona
¢ interessata dagli apporti dei sedimenti flaviali deli’Isonzo e del Timavo, nonche
delle varie rogge monfalconesi. Le sabbie, che verso la costa hanno un’origine
calcarea, presentano con l'allontanamento dalla riva e cioé verso S un costante
aumento di limo di natura mista, in parte argille siltose o silt argillosi (Rossi -
Mosetti - Cescon 1968). Verso S e SE vi & una zona rappresentata da fondi pil
depressi che ha caratteristiche diverse in quanto costituita da limi finissimi, ma
con un ambiente biologico del tutto simile alla zona antistante Ja baia di Panzano.

Da un esame delle tabelle e dei dati termometrici si nota immedjatamente
come Y'andamento termico rilevato si discosti da quello teorico ipotizzabile in
assenza di apporti di acque dolei. Le temperature rilevate alle stazioni piu vicine
alle risorgive, ove la profondita del mare & minore, presentano quasi costantemente
un gradiente pilt basso nei mesi estivi e piu alto nei mesi invernali rispetto alle
sltre stazioni. Il fenomeno dipende sia dalla temperatura sia della quantita della
acqua di apporto sotterraneo. Infatti ad un aumento dei livelli alle risorgive corri-
sponde una repentina variazione della temperatura del mare.

Nel valutare i risultati si deve tener conto anche del notevole intervallo tra
un prelievo e laltro, cid che probabilmente ha fatto sfuggire alcuni fenomeni,
e de] fatto che non si & proceduto a misurazioni di temperatura in profondita,
trascurando cosi tutti quei flussi di corrente presenti in profonditia nella zona
antistante le risorgive del Timavo, che sono ben noti a coloro che praticano la
pesca subacquea in quel traito di mare.

Possiamo concludere affermando che le acque del Timavo influenzano ter-
micamente il mare del bacino antistante le foci per una superficie di circa mg? 8.
Non sembra che a cid contribuiscano le alire risorgive minori che si trovano
lungo la costa in quanto la loro influenza appare limitata a zone di mare molto
ristrette. Non sono state notate in superficie anormalita termiche tali da far sup-
porre la presenza di altre risorgive sottomarine Jontane dalla cosra. Si nota infine
I'influenza delle correnti che risalgono la cosia istriana e che in certi casi riescono
ad incontrare quelle superficiali del Timavo.
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Diagramma delle temperature rilevate al centro del golfo, alla stazione di Duino e alle
risorgive del Timavo, espressa in °C; diagramma della media dei Jivelli rilevati ai 4re
rami del Timavo, in centimetri.
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