TULLIO PIEMONTESE

LA GROTTA DELLA FORNACE (3913 V. G.)
E L'ANTICO RETICOLO IDROGRAFICO DEL SOLCO DI AURISINA

RIASSUNTO:

Il presente lavoro si riferisce ad una cavita del Carso di Trieste, la «Grotia
presso la Fornace di Aurisina» nella quale ¢ stata trovala una nuova galleria molto
bella e interessante.

Sprenato da questa scoperta, 'Autore fa una descrizione molto dettagliata della
cavita e della sua particolare morfologia, che la fa rientrare nella categoria degli
inghicttitoi diretti, ovvero quelle cavita formale dall’azione diretta di un corso d'acqua
operante un’erosione dalla superficie verso l'interno della roccia calcarea,

In seguito si fanno dei paragoni con molti allri inghiottitoi del Carso di
Trieste tutti allo stato «fossile», che sono lecalizzati, come la cavita in questione, nel
Solco di Aurisina, antico percorso del Paleotimavo.

Si pensa che essi siano stati originati dall’erosione diretta di alcuni torrenti
che scorrevano sulle alluvicni arenacee del Paleotimavo, dopo che esso aveva cambiato
il suo corso.

RESUM E:

On parle ici d'une cavité du Karst de Trieste, la «Grotta presso la Fornace di
Aurisina», dans laquelle on a trouvé une nouvelle galerie, trés belle et trés interessante.

Eperonné de celte découverte, I"Auteur va faire une description irés detaillée
de la cavité et de sa morphclogie particuliere, qui va la classifier comme un puit
absorbant fossile direct («inghiottitoio diretio»), c'est 4 dire formé par l'action directe
d'une fluviere coreusante de la surface vers linterieur de la roche calcaire,

[En suite on fait du parallelisme avec beaucoup d'autres puits fossiles du Karst
de Trieste, qui sont localisés, comme ceci dont on parle, dans le Vallon sec d'Aurisina,
un ancien parcours du ‘Paleotimavo.

On pense qu'ils ont été formé par des rivieres, s'écoulants sur les dépots
arenacées du Paleolimavo, puis qu'il avait changé son cours.

E’ difficile studiare un fenomeno avvenuto in tempi remoti, come lero-
sione dell’altipiano carsico friestino ad opera di paleotorrenti, avvalendosi
unicamente di residui di alvei epigei e di tracce d’erosione (spessissimo obli-
terate dall’azione litogenica chimica o trasformate da fenomeni clastici) lasciate
dai torrenti carsici, lungo il loro corso ipogeo, sulle pareti di molte cavita
carsiche.

Abbiamo creduto pereio  opportuno occuparci della  Grotta presso la
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Fornace di Awurisina perché presenta una notevole varieta di caratteri morfo-
logici dovuti all’erosione di un corso d’acqua, e anche per la varieta delle
formazioni stalagmitiche e stalattitiche, molte delle quali sono costituite uni-
camente da grossi cristalli, che fanno della cavita un interessante campo di
indagine per lo studioso di mineralogia.

Cronistoria délla cavita

Della cavita, conosciuta da tempo dagli abitanti di Aurisina col nome
di Grotta degli Austriaci, appariva gia nel 1952 un rilievo sufficientemente
esatto, di C. Maucci, pubblicato poi [12] da W. Maucci della SASN.

Il 1° dicembre 1963, nel corso dell’aggiornamento del rilievo, si constatd
che il ramo Ovest della grotta terminava con una fessura (p. 24-25) bassa,
orizzontale, quasi completamente obliterata da stalattiti e colonnine ecalcitiche,
oltre le quali si intravvedeva pero un vano da cui proveniva una debole
corrente d’aria.

Il 5 gennaio due speleologi riuscivano a forzare, dopo 2 ore di lavoro,
il pertugio, e percorrevano per primi una serie di caverne ricche di concrezioni,
arrestandosi davanti a un’altra strettoia (p. 44). Questa veniva resa accessibile
la domenica successiva: si scopriva cosi un ulteriore proseguimento, e ci si
fermava dinanzi a una terza fessura di interstrato, alta 15 em (p. 54). In 5
successive domeniche si procedette all’allargamento, ma si giunse solamente
a una cavernetta laterale e al cunicolo terminale, di strettezza tale da impedire
il proseguimento.

Descrizione della cavita

L'ingresso, dal contorno irregolare, misura m 8x4; esso costiluisce
Uorifizio di un pozzo di m 7. che si pud superare con la sola corda. Si
giunge cosi alla sommita di un cono detritico, da cui si dipartono, in direzioni
opposte, due gallerie. Verso Est s’inoltra il ramo veecchio, il quale inizia con
una fessura alta e stretta in ripida discesa (p. 2-3), che dopo due piccoli
saltini da in wun’ampia caverna, dal suolo discendente, occupato da grossi
massi, Da essa si diramano alcuni vani secondari: nel suo punto piit basso.
sotto la parete, un cunicolo ascendente porta ad una serie di cavernette
(p. 6-7), l'ultima delle qual’ ha anche una piccola pozza dacqua. Queste
cavernelte si possono raggiungere pure arrampicandosi per qualche metro
sulla parete, attraverso una finestra fra concrezioni. Qui si trova inoltre un
pozzo laterale, a cui si accede attraverso una strettoia (p. 5). Esso ¢ profondo
10 m e si pud discendere in spaccata. Sul fondo alcune fessure impraticabili
fanno supporre che altre cavita si trovino piu sotto. Nella caverna suddetta,
tra i massi del fondo, si apre un breve pozzetto (p. 8), che conduce a una
diramazione senza importanza.

La galleria principale continua verso Est con un alto corridoio dalle
pareti verticali (p. 10); sceso un ripido e breve scivolo di concrezione si
trova sulla destra l'entrata bassa di un cunicolo discendente in direzione
Sud-Ovest, che poi risale uscendo tra i erolli del corridoio principale (p. 11-12).

Procedendo sempre per la galleria, si giunge in un’alta caverna, che
ha al centro il punto pit depresso (p. 13). Risalendo l'opposto versante,
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st perviene a un punto dove la volta si abbassa notevolmente, e dove si puo
ammirare un imponente gruppo colonnare e stalammitico (p. 14). Sulla
sinistra si aprono alecune nicchie adorne di stalattiti. Pit oltre un’altra sala,
di proporzioni minori della precedente, termina davanti a una galleria ascen-
dente; il suolo argilloso si avvicina sempre pit al soffitto fino ad occludere
completamente il lume della galleria.

Ritorniamo ora alla sommita del cono detritico del pozzo d’accesso, e
dirigiamoci verso la parte opposta della cavita. Il ramo Ovest inizia con due
gallerie sovrapposte. Alla superiore si accede risalendo un enorme bancone
roceioso posto di traverso sulla galleria (v. sez. p. 17). Giunti sulla sommita (p. 18).
dove fanno mostra alcune massicee stalagmiti, si percorre un vano ascendente
e si imbocca una strettoia (p. 19), difficilmente rintracciabile, che immette
in un pozzetlo di 4 m, nel quale si scende senza scala. In fondo a esso, da
una parte si trova una fessura discendente impraticabile, e dall’altra, proprio
sotto il pozzetto, un pertugio. Superatolo, si giunge in una serie di cavernette
(p 20-22) riccamenle concrezionate. A fianco dell’'ultima cavernetta, risalendo
una colata di concrezione, si perviene all’orifizio di un pozzo di una decina
di metri, in comunicazione con il ramo ‘inferiore. Si sccede a quest’ultimo
scendendo la parte pitt bassa del cono detritico; si giunge cosi in una caverna
col suolo occupato da enormi massi (p. 23) e da un accumulo di materiale
roceioso, proveniente dalle pareti, prive di concrezione.

In fondo a tale caverna il soffitte si abbassa; ei si trova cosi in uno
stretto cunicolo che da adito al ramo nuovo. Oltrepassata una stretloia oltre-
modo impegnativa, che nel suo punto piu siretlo mnon supera i 20 em, si
shbocca in un’altra caverna; dal suolo si ergono numerose stalagmiti. Il fondo
della caverna converge verso un unico punto alla base di una parete, da dove,
altlraverso umna fessura, si accede ad wuna Dbreve cavernella, dalle pareti
adorne di eristalli di caleite a distinto abito romboedrico. Giunti alla parte
opposta della caverna (p. 28), si puo risalire una cengia lungo la parete sud
fino all’altezza del soffitto.

A meta cengia si apre un pertugio (p. 29) che porta ad una fessura
discendente di diaclasi, larga meno di un metro e alta quasi dieci.

Ritornando al p. 28, si prosegue scendendo due saltini, tra pareli con
concrezioni di tipo coralloide; in fondo al secondo saltino (p. 32) c’& una
piccola cavernetta sottostante alla galleria. Si giunge quindi sopra un salto
di m 5 (p. 33), che da inizio ad una spaziosa caverna. In fondo al pozzo
si mette piede in cima a una china formata da un caos di blocchi di grandi
dimensioni; tra essi alcuni passaggi portano a una sottostante caverna (p. 37),
in fondo alla quale, tra blocchi incastrati sotto la parete sud, si apre un
saltino a cui fa seguito un angusto corridoio di pochi metri, che porta a una
strettoia discendente (p. 38). Percorso un breve cunicolo inclinato, dal suolo
fangoso, si perviene sopra un pozzo profondo 12 m, cieco, dalle pareti con-
crezionate.

Ritornando alla sommita della caverna del ramo principale, si scende
lungo la china di blocchi gia menzionati, giungendo a un punto da dove si
diramano due gallerie sovrapposte (p. 41). L’inferiore termina dopo pochi
melri; la superiore, a 2 m d’altezza, costituisce la continuazione della cavita;
dopo una decina di metri si scavalcano due lame di roccia (p. 43), e si per-
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corre un basso meandro dal fondo argilloso, coperto da un leggero crostello
di concrezione. Superata una strettoia (p. 44), si striscia per un malagevole
e fangoso cunicolo, e ci si lascia quindi scivolare lungo un saltino di m 3
(p. 45) non senza dilficolta. Ci si trova cosi in una doppia galleria (v. sez.

46). Sulla destra, scendendo per una ripida e scivolosa scarpata di concre-
zione, ci si trova in una diramazione ascendente (p. 47-48). La galleria prin-
cipale continua con un breve scivolo (p. 46); nei primi metri la volta ¢
bassa, e da essa pendono concrezioni coperte da una patina d’argilla. Si scende
un altro scivolo, e eci si trova nell’ultima caverna (p. 49) con massi sul
fondo, ricoperti da strati di guano. In fondo a questa caverna la volta si
riabbassa e prosegue orizzontale, seguendo la stratificazione della roccia. Si
perviene ad una cavernetta, sul cui fondo si aprono aleuni cunicoli ciechi
e una diramazione tra crolli (p. 50-53). Sulla parete Ovest di questa cavernella,
all’altezza della volta, si apre una fessura d’interstrato, che venne resa acces-
sibile dopo molti sforzi. Percorrendo il fangoso cunicolo ampliato artificial-
mente, si raggiunge un vano laterale di m 5 di lunghezza e, continuando a
percorrere il cunicolo, che diviene sempre pitt angusto, si raggiunge il termine
della cavita, costituito da un budello impraticabile.

Note geomorfologiche

La grotta si apre nei calcari del Turoniano medio (Radiolitico principale),
ricchi di vesti fossili. Pitt a mord, a circa 800 m di distanza, affiorano i
livelli stratigraficamente inferiori, rappresentati dal calcare hleccmto di Mon-
rupino e dal caleare dolomitico fetido del Cenomaniano, nel quale si alternano
frequentemente banchi di calcare arenaceo: piu a sud, a circa 700 m di
distanza, si trovano i livelli superiori (calcare inferiore di Aurisina, ecc.).
Gli strati, che si possono ben osservare in superficic come pure all’interno
della cavita, hanno direzione N 45° W - E 45" S e immersione di 15" verso
SW. La cavita ha la direzione prevalente Est - Ovest. Una serie di diaclasi
principali a direzione N 85" E e N 75" W interessa i calcari in cui si ¢
originata la grotta; importanza secondaria hanno le diaclasi ortogonali alle
prime, che si sono limitate a concorrere alla formazione di qualche ramo
laterale.

Il ramo Est & abbastanza unitario nel suo complesso! esso e costiluilo
da 3 caverne intervallate da due abbassamenti di volta. Questa & di regola
orizzontale, e dei numerosi camini segnalati nel precedente rilievo non vi e
quasi alcuna traccia. In chiave di volta & spesso ben visibile il solco erosivo
primario, specie nei punti dove la successiva litogenesi chimica non ha alterato
la morfologia pit antica. Si notano qua e la anche altre forme d’erosione, come
evorsioni, quinte e costoloni orizzontali levigati dall’azione meccanica dell’acqua.
L’osservazione delle pareti, anche nei punti piu alti, & resa possibile dalla
presenza di numerosi ponti e diaframmi rocciosi, che restano a testimoniare
diversi livelli di gallerie sovrapposte. Tali gallerie sono pit ampie e lineari nella
parte inferiore; pitt tortuose, stretle, con accenno a meandrificazione nella
parte superiore. Il fondo & coslituilo quasi interamente da uno sfasciume de-
tritico di massi talvolta di noteveli dimensioni, coperti per brevi tratti da
colate calcitiche.

Il pozzo d’accesso si apre al margine di un campo solcato dalla micro-
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IMig. 1 — Serie stratigraflica del Carso di Trieste:

1) Formazione del flyseh (Priaboniano, Luteziano sup. e medio).

2) Caleare a Nummuliti, Assiline e Alveoline; caleare e Miliolidi ( Luteziano medio
e inf.).

3) Caleare di Cosina (Spileceiano).

4) Caleare superiore di Aurisina (Senoniano e Turoniano sup.).

5) Caleare inferiore di Aurisina (Turoniano sup, e medio).

6) Caleare radiolitico principale (Turoniano media).

7) Caleare brecciato  di  Monrupine  (Turonianoe  medio e inf.:  Cenomaniano
superiore),

#) Caleare dolomitico  impuro, dolomia fetida arepaceo-argillosa  (Cenomaniano

sup. ¢ medio).



morfologia estremamente elaborata a scanalature parallele e solcature profonde;
esso si e formato alllinerocio di due diaclasi per crollo di volta e ha dato
origine al cono detritico che interrompe la continuita della galleria. Potrebbe
darsi che il pozzo corrispondesse a un punto idrovoro in superficie.

La parte iniziale del ramo Ovest & carallerizzata dal notevole disloca-
mento di un banco roccioso, slaccalosi da una parete e coricatosi di traverso
a 5-6 m d’altezza. Questo e altri fenomeni congiunti devono aver provocato
la divisione della galleria in due rami sovrapposti. Nel ramo superiore la lito-
genesi chimica ha eliminato ogni traceia della morfologia precedente; alcuni
camini, risultanti dall’azione erosiva di acque meteoriche, e la marcata, minuta
erosione di alcuni festoni stalattitici, che si sgretolano con facilita, rendono
evidente la connessione con il soprastanle campo solcato che convoglia nel
sottosuolo notevoli quantita d’acqua.

La parte iniziale del ramo inferiore & interessata da erolli; notevole
e un blocco di grandi dimensioni, interamente di alabastro calcareo. Anche
qui si riscontrano segni di una notevole decalcificazione: le pareti sono nude,
e da esse si staccano con facilita dei parallelopipedi di calcare (variabili di
dimensioni da qualche em a qualche dm).

La prima caverna dopo la strettoia (p. 25), a morfologia clastica e
successivamente litogenica, ha il soffitto parabolico; sembra certo che la sua
parte alta fosse un tempo in comunicazione col ramo superiore precedentemente
accennato (p. 20-22). Interessante in questa caverna ¢ il fatto che, mentre
nella parte superiore le pareti sono rivestite da un velo di concrezione rossastra,
nella parte inferiore e sul fondo si nota una patina cristallina di calcite bianca.
uniforme, che sembra quasi testimoniare il livello di un antico lago. Il tratto
da questa caverna al pozzello della caverna grande (p. 33) presenta una
sezione molto caratteristica: nellamente semicircolare il soffitto, a condotia
forzata; poi le pareti scendono con alcune rientranze e quinte levigate, a
sezione gravitazionale (v. sez. p. 32-33). Questo tratto & ora riccamente con-
crezionato, e presenta tra ['altro numerose stalagmiti sottili e lunghe anche
2 mj dal che si deduce che le condizioni ambientali siano state qui molto
stabili,

La caverna grande presenta un deposito clastico con segni di avvenuta
decalcificazione. Notevoli sono. sui massi del fondo, i Fenomeni di eguttazione:
in aleuni punti la roccia & crivellata da fori cilindrici larghi fino a 5 em e
profondi 20-30 cm. La sezione della caverna grande (v. sez. p. 41) & del
tipo gravitazionale, con approfondimento a «forran: sulle pareti si alternano
continue anse e rigonfiamenti levigati. Probabilmente in un tempo lontano
esisteva una doppia galleria: della superiore restano intatte la volta e le pareti;
della inferiore, che e stata alquanio obliterata dal crollo di alecuni diatrammi
di roccia che la dividevano dalla superiore, fa parte la ecaverna sotto i crolli
(p. 37), la quale presenta ancora segni d’erosione meccanica idromorfa, Al
termine della caverna grande (p. 43), si apre sulla volta un colatoio, risalibile
per una ripidissima colata ricoperta da un crostello di conecrezione molto esiguo;
sotto, l'argilla & presente in gran quanlita.

Nell'ultima parte del meandro fangoso (p. 44-45) un cunicolo presenta
una spiccata morfologia idromorfa a condotta forzata,
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Il tratto corrispondente ai pp. 46-49 ¢ d’interstrato. In alecuni punti un
notevole ringiovanimento ha riportato alla luce la rocecia, modellata dalle acque,
che in precedenza era ricoperta da conerezioni,

La wvolta e piatta, levigata, lievemente inclinata in senso trasversale e
presenta un solco d'erosione nel punto pit elevato, e tracce d’escavazione a
wripple-mark» o «sponge-work». La parete sinistra, erosa, rientra profondamente
nella parte inferiore, con tutla probabilita in corrispondenza di un giunto di
stratificazione ampliato per erosione dalle acque scorrenti a pelo libero. Questo
tratto, con la caverna finale che segue, ha un aspetto decisamente contrastante
con la parte precedente della cavita: in quest'ultima si riscontrano tralti con
pareli concrezionate, cristalline, bianche, mentre nella caverna finale tulte le
pareti sono rossastre, e le stesse stalattiti e stalagmiti, pur belle nel loro am-
biente, assumono una colorazione rossastra e sono ricoperte da una patina di
argilla secca. A rendere pit cupa questa caverna contribuisce pure un abbon-
dante deposito organico di guano prodotto da colonie di pipistrelli qui svernati
in tempi lontani e ora ftrasmigrali per motivi sconosciuti. La parete ovest
dell’'ultima caverna si pud rvisalire fino al soffitto (dove & visibile un antico
solco), lungo una colata ripida.

Sulla parete si notano cupole d’crosione, perfettamente incavate, del
diametro di 30-40 cm, riempite di argilla giallastra.

Il cunicolo terminale & una fessura d’interstrato, con il suolo costituilo
da una successione di erostello ealcitico, argilla rossa, conglomerato argilloso
giallastro con limonite, sabbia argillosa giallastra.

Depositi chimici e di sedimentazione

In tutta la cavitd, come s'& detto, abbondano le manifestazioni litogeniche
di svariate forme. Gia nel pozzo d’accesso, a un metro dalla superficie, pendono
tozze, antiche stalattiti senili. Da questo fatto si deduce che la erosta rocciosa
sovrastante doveva avere un tempo uno spessore di diverse decine di metri
superiore a quello attuale.

Tra le forme litogeniche abbondano le formazioni di tipo coralloide,
e le stalattiti terminanti con un unico cristallo romboedrico (dimensione mas-
sima : 3 em di lato). Sono abbondanti le druse di romboedri di calcite, anche
di notevoli dimensioni (8-10 em), rivestiti da un velo di concrezione opaca;
la loro presenza & alquanto insolita nelle cavita del Carso Triestino.

Sono da ricordare i depositi argillosi, presenti specialmente alle estremila
della grotta e nei rami inferiori. Oltre alle comuni argille rosse (depositate
nella cavita attraverso le litoclasi della roccia), sono presenti argille giallastre,
probabilmente pleistoceniche.

Sono stale pure rinvenule e analizzate sabbie argillose, che possono
avere una certa importanza per la determinazione del corso d'acqua che ha
originato la cavita, Queste sabbie, che sono finemente disperse nella massa
argillosa, sono state studiate al microscopio, previa eliminazione dei minerali
argillosi, Esse risultano costituite per pit dell’80% da quarzo; il reslo
costituito in ordine di abbondanza da feldispato potassico, plagioclasi, ealce-
donio e accessori, in primo luogo minerali opachi. E’ interessante notare che
tutti questi minerali detritici, nonostante le piccole e costanti dimensioni (da
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1/10 a 1/2 mm di diameltro), sono a spigoli vivi. In quanto all’origine di
queste sabbie, riteniamo poco probabile trattarsi di un deposito eolico (loess),
in primo luogo perché i componenti analizzati dovrebbero essere arrotondati,
in secondo luogo perché¢ nel raggio di molti chilometri non c’e¢ traccia di
depositi eolici, come non c’& traccia di anfileatri morenici, in corrispondenza
dei quali si trovano in Italia i depositi di loess.

Dobbiamo ammettere che si tratti dei residui di un’autentica copertura
arenacea sulla quale scorreva il corso d’acqua che ha originato la cavita. Vedremo
di chiarire nel prossimo paragrafo quale sia stata la provenienza di tali sabbie.
E’ ancora da wilevare che in aleuni punti della cavita sono stali rinvenuti dei
filoneini nerastri di ossido di ferro limonitizzati, depositati nelle leptoclasi del
calcare, La limonite, detta anche ocra gialla, si forma in zona di ossidazione,
per alterazione dell’ossido di ferro; nel Carso Triestino essa si trova inclusa
in gran quantita nei caleari dolomitici del Cenomaniano,

Evoluzione del versante destro del solco di Aurisina dopo la scomparsa del
Paleotimavo ;

Per ricostruire la storia di questa interessante cavita, e necessario dare
uno sguardo generale alla zona circostante. Sul carsismo ipogeo del Carso
Triestino sono state sviluppate in questi ultimi anni alcune ipotesi speleogene-
tiche, specialmente da Marussi e da Maucci.

Del Marussi dobbiamo ricordare il lavoro sul Paleotimavo [11], nel
quale egli ha ricostruito, sulla base dei resti attuali di antichi solehi fluviali,
il reticolo idrografico epigeo della nostra regione dopo I'ultima emersione mio-
cenica. Secondo la sua ipotesi, il Carso Triestino fu percorso, da Basovizza
a Sistiana, dal fiume che successivamente si inabissd nelle voragini di S. Can-
ziano: il Paleotimavo.

Riferendosi al carsismo sotterraneo, il Marussi afferma che «i fenomeni
carsici sotterranei (inghiottitoi) devono essere avvenuli non gia per azione
diretta di acque scorrenti o precipitanti; ma sotto le alluvioni degli antichi
corsi d’acqua carsici, che lungo il loro percorso imbevevano il mantello allu-
vionale di acque chimicamente attive» [11].

Tale asserzione, basata soprattutto sul rinvenimento di un pozzo-inghiotti-
toio riempito di alluvioni, presuppone naturalmente un livello di base inferiore
alle alluvioni di superficie.

In contrasto con lipotesi del Marussi sull’origine delle cavita, ecco
nascere un’altra ipotesi speleogenetica, dovuta al Maucci: I'ipotesi dell’cerosione
inversa». L’A., che ha fra laltro introdotto una classificazione delle cavita,
raggruppate prima in un concetto troppo generico, asserisce che le cavita del
Carso Triestino si sono formate per la maggior parte in seno a un sistema
di diaclasi, e che il punto di partenza per la formazione di una cavita si
trova in profondita, nella massa calcarea; da questo punto, la cavita si amplia
dal basso verso l'alto, quindi in senso contrario all’andamento delle acque
di percolazione. Dopo un certo tempo, essa pud comunicare con la superficie
(per effetto del continuo ampliamento verso Ialto).

Riferendosi in particolare agli inghiottitoi, il Maucci li distingue in
diretti e inversi. Gli inghiottitoi diretti si sono formati per escavazione diretla
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di un corso d’acqua dalla superficie verso I'interno della massa calcarea, e
presentano una uniformita stratturale pressocheé continua. Gli inghiottitoi in-
versi sono di solito dovuli a una caltura improvvisa, accidenlale (per «erosione
inversan), e sono costituiti da tratti di gallerie intervallate a pozzi (anche questi
ultimi formatisi per erosione inversa). Inolire, un inghiottitoio inverso & mollo
spesso accompagnato dal fenomeno della «retroversionen quando il torrente
epigeo, una volta inghiottito nel sotlosuole, percorre a ritroso [litinerario
seguito in superficie.

Sulla base di queste osservazioni, il Maucei si & occupato degli antichi
affluenti del Paleotimavo, lungo il soleco di Aurisina.

Quelli appartenenti al versante sinistro (idrografico) erano riuscili a
sopravvivere dopo la scomparsa del Paleotimavo (calturato pitt a monte), perche
per un certo tratto scorrevano sulle formazioni del flysch che un tempo rico-
privano i calcari lungo la flessura marginale del Carso, menitre oggi sono
colate per gravila verso mare,

Tali affluenti, raggiunti i calcari del fondovalle, si perdevano in inghiol-
titoli. Questi ultimi sono stati dal Maucei denominati di tipo Castelnoviano, dal
nome della Valsecca di Castelnuovo (Istria), che presenta una serie analoga
di inghiottitoi di torrenti che scorrono ancora oggi per hreve tratto sul flysch,
prima di perdersi nel calcare.

Lo stesso Maucei, riferendosi al versante destro del solco del Paleotimavo,
che culmina nei rilievi del m. S. Leonardo e Lanaro, non vede come cola
possa essere sopravvissuto un reticolo torrentizio del tipo Castelnoviano, affer-
mando che la copertura arenacea del flysch era stata qui abrasa ancor prima
della comparsa dei paleofiumi [131.

Effettivamente, ¢ questa una constatazione logica, se pensiamo che
mentre i rilievi del versante sinistro sono oggi costituili da caleari num-
mulitici dell’Eocene, quelli del versante destro, ben pit alti, sono formati
per intero da calcari del Cenomaniano. E° pertanto difficile che arenarie
fliscioidi del Luteziano poggiassero direttamente su calcari del Cenomaniano.

Fatte queste necessarie premesse, rivediamo la situazione un po’ pit in
dettaglio nel tratto del solco del Paleotimavo da Opicina a Sistiana, denominalo
dal Marussi «soleco di Aurisina» (tratto nel quale si trova anche la cavita
oggelto del presente lavoro).

Il solco di Aurisina, delimitato verso sud dalla catena lungo la flessura
marginale dei m. Baliza, S. Primo, Grisa, Gurea, e a nord dei m. S. Leonardo
e Lanaro, & notevolmente marcato, abbastanza aperto, ma non presenta un
profilo trasversale corrispondente a una larga U, bensi & interrotto ecirca nel
mezzo da una serie quasi continua di dossi collinari che corrono longitudinal-
mente al solco stesso. (vedi tav. 1 sezione trasversale). Tale cordone collinare,
ben distinguibile, ha le sue punte massime nelle . 227 e 239 presso la
fornace di Aurisina, . 275 presso la Gr. Azzurra, . 273 e . 287 a nord
di Gabrovizza, q. 281 (Colle Pauliano), q. 329 a nord di Opicina. Tale cordone
non si risconlra tra Basovizza e Fernetti («solco di Trebiciano») dove vi sono
invece i rilievi del m. Franco e m. Gaia, che dividono tale soleco da quello
di Lipizza.

Possiamo cercare di spiegare lorigine delle suddette colline facendo
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I'ipotesi che il Paleotimavo abbia avuto, nel tratto tra Fernetti e Aurisina,
due letti in periodi successivi, dovuti forse a fenomeni di terrazzamento flu-
viale a causa delle ingenti alluvioni da esso depositate.

Certo & che una sezione trasversale del soleo di Aurisina rivela chia-
ramente la presenza di due solchi distinti. Il dislivello tra il fondo dell'uno
e dell’altro solco raggiunge anche 50-60 m. Il cordone collinare summenzionato
delimiterebbe quindi cio che oggi resta dei due antichi letti del paleofiume.
Esso avrebbe percorso dapprima il penepiano carsico lungo la direttiva Fernetti,
Rupinpiccolo, Sgonico, Samatorza, S. Pelagio, dirigendosi poi verso Sistiana,
Duino e oltre.

In seguito il Paleotimavo avrebbe spostato il suo letto piti verso mare,
per varie cause (non ultima Iinclinazione degli strati a SW), seguendo la
direttiva Opicina, Borgo Gr. Gigante, Gabrovizza, Aurisina, Sistiana, Duino
e oltre. Chiameremo il primo «solco di Samatorza», ritenendolo parte del
piu ampio «soleco di Aurisina» deseritto dal Marussi,

Finche la copertura di flysch arginava lateralmente il penepiano carsico,
il livello delle acque di base era considerevolmente alto e il paleofiume poteva
scorrere in superficie. Quando pero i1l margine fliscioide venne abraso, prima
presso le foci attuali del Timavo, poi a Sisiiana. il livello di base si abbasso
e il paleofiume incomincio a subire delle perdite fino ad abbandonare defini-
tivamente 1’altipiano. Ed & per questo improvviso abbassamento del livello di
base che il solco del Paleotimavo non ha il solito profilo di valle a V, ma ¢
molto piatto.

Dopo la scomparsa del paleofiume, i suoi affluenti erano pure destinati
a scomparire; tuttavia quelli della sinistra idrografica riuscirono a sopravvi-
vere perche, come gia detto in precedenza, scorrevano per breve tratto sul
flysch e terminavano poi in inghiollitoi (fase -castelnoviana).

Per quanto riguarda il versante destro del solco del paleofiume, corrispon-
dente al versante destro del solco di Samatorza, sembra che anche qui sia
sopravvisuto un certo reticolo epigeo, anche se le arenarie erano state abrase
gia da molto tempo. E cio & testimoniate dal fatto che alla base dei rilievi
del S. Leonardo e del Lanaro, distribuiti lungo il soleo di Samatorza, si tro-
vano numerosi antichi inghiottitoi, alcuni di dimensioni notevolissime. Ritor-
neremo tra poco sull’origine di tale reticolo idrografico epigeo; ora citiamo
un primo elenco di antichi inghiotlitoi della zona interessata, alcuni dei quali
si possono riunire in sistemi di cavita un tempo comunicanti (v. Tav. 1).

A SW di Fernetti vi e la 290 VG, imponente cavita diretta; spostala
pit a nord la modesta 4323 VG,

A S del monte Meducia, citiamo il sistema di grotte N. 1101, 2432 e
1102 VG, inghiottitoi diretti, gia accennati in [13]; poco distante ¢’&¢ un altro
sistema, costituito dalla 2699 VG e la 2433, le cui estremita distano cirea 20 m.

Presso Percedol troviamo la modesta 4172 VG, con segni di erosione
regressiva; pitt a E, c’@ linteressante 940 VG, con forme d’erosione simili
a «scallops» (sculture alveolari).

A S di Monrupino abbiamo la 1100 VG, con a valle i resti di una perdita

pit antica (4083 VG).
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A SW di Rupinpiceolo citiamo il sistema di grotte N, 1145 e 840 VG,
separate da un crollo notevole.

A NE del Colle Pauliano si aprono la N. 3807 e la N. 3808 VG, oggi
ridotte a cavita di relitto; pit spostata a E, la 4318 VG conserva invece intatte
le forme erosive idromorfe tipiche di un inghiottitoio diretto.

Un buon numero di antichi inghiottitoi si trova tra Gabrovizza e Sgonico:
la 1273 VG, che doveva essere uno dei pitt imponenti inghiottitoi del Carso, oggi
ridotta a un cunicolo alla base di una parete strapiombante che delimita una
lunga vallecola; la 1271 VG, la 163 VG, la 264 VG, ridotta oggi a un grand:
antro colmo di detriti.

Interessante si presenta un bacino presso Colludrozza, con un inghiotli-
toio saltuariamente allivo ancora oggi (1098 VG), e due inghiottitoi pil
antichi (109 VG e 1099 VG). Molto pitt a valle si trova la 4339 VG. notevol.
mente ridimensionata da riempimenti clastici.

A W di Baita troviamo la 4328 VG, costituita da una galleria a meandro.

A SW di Samatorza si rinvengono la 4262 VG e gli interessanti inghiot-
titoi diretti 561 VG e 257 VG, quest’ultima davvero imponente, anche se
ridimensionata da grandi fenomeni clastici. In relazione al torrente che origind
la 257 VG, e la Grotta dalla Fornace di Aurisina (3913 VG), descritta nel
presente lavoro, Si potrebbe obictiare, osservando il profilo traversale del soleo
di Aurisina, per il fatto che il suo ingresso si trova oggi spostato al di la del
cordone collinare che delimita a sud il soleco di Samatorza. Ma appare chiaro
che tale ingresso si ¢ originalo in un’epoca successiva alla formazione della
cavita, per crollo di volta, L’ingresso originario si troverebbe al di la della
linea collinare: forse ¢ obliterato sotto un grande erollo, in fondo a una
dolina o forse & la continuazione della 257 VG, dalla quale non dista molto.

Ricordiamo ancora la cavita di relitto 301 VG, un tempo imponente; la
Caverna Pocala (91 VG), presso il viadotto di Aurisina; la 97 VG, che rappre-
senta un tratto di un notevole corso sotlerranco. venuto alla luce per opera
di grandi manifestazioni clastiche.

Da ultimo ricordiamo la conosciuta Grotta Gigante (2 VG), che Maucei
mette in relazione al versante sinistro del soleo di Aurisina [12], mentre
secondo il nostro avviso apparterrebbe al soleo di Samatorza; il torrente da
essa inghiottito proveniva cioe da NE e non da SW.

Tutte queste cavita testimoniano la presenza di aleuni paleotorrenti epigei,
che venivano inghiottiti definitivamente, dopo avere formato dei bacini chiusi.
dalle cavita di cui sopra.

Resta ora da stabilire da dove provenivano e come si formavano tali
torrenti. Una spiegazione & data dal Maucei [13], il quale ammetle, nella zona
interessata, un «carsismo di pendio», caratterizzato da corsi d’acqua a caratlere
violentemente torrentizio, che, scendendo dai rilievi dei m. S. Leonardo e
Lanaro, giungevano nel solco di Samatorza con un certo potere erosivo. Diamo
infatti uno sguardo ai calcari che costituiscono i suddetti rilievi: sono caleari
del Cenomaniano, a volte dolomitici fetidi. con inclusioni limonitiche, a volte
arenacei, quindi cerlamente molto meno permeabili dei caleari del Senoniano
e Turoniano del fondovalle, nei quali sono seavali gli inghiottitoi, Potremmo
cosi ipotetizzare una serie di torrenti che scorrevano dapprima su tali terreni
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Tav. 2 — Grotte N, 1098 - 1099 - 4172,

Grotta N. 1098: E’ l'unico inghiottitoin ancora attivo saltuariamente nel Carso
triestino; si trova alla fine di un soleo uel quale si scaricano le acque di un
modesto torrente temporaneo. Purtroppo 1'indegna funzione della cavita, adibita
a immondezzaio. ne ha irrimediabilmente ristretto le dimensioni, riducentisi oggi a

i pezzeito di neanche 10 m.

Grotta N. 1099: E', wa gli inghiettitoi elencali nel presente lavoro, uno dei pin

iovani, Una piceola galleria a meandro presenta le pareti e la volla notevolmente
8 I &

erose. Non mancano alcune evorsioni; dalla planimetria si nota come la cavila tenda
a ritornare gradualmente su se stessa: presenta cioe una leggera retroversione,
Grotta M. 4172: Da un ingresso di piccole proporzioni, si svolge una breve galleria

a meandro, che sprofonda in un pozzo, Del meandro si sono conservate le levigale
pareti e la volta con un solco erosivo. Lo sprofondamento del meandro nel pozzo

sollostante & avvenuto per erosione regressiva. lungo una diaclasi.




N2 4339 VG
CAVERNETTA A W DI SGONICO

Ne4262 VG
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13.12.1964 RIL. : T. PIEMONTESE

Tav. 3 — Grotte W. 4262 e 4339.

Grotta 4262: E' il residuo di un antico inghiottitoio di proporzioni ben pin grandi,
ora abliterato da depositi argillosi: I'attuale ingresso & artificiale. Mollo interessante,
«da manualen, la sezione A-A’: la parte superiore rivela una morfologia a «condotla
forzatan; in seguite il cunicolo cosi formata si & approfondito, per erosione della
acqua, assumendo una sezione gravitazionale. La galleria segue la linea di immersione
degli strati, notevolmente inelinati.

Groita 4339: Cavith oggi poco importante, ridotta da un deposito detritico. La sua
antiea funzione di inghioltiloio & comunque evidenle, e per la morfologia delle
pareti, e per la posizione particolare in fondo a una dolina pianeggiante di 30 m.
di diametro,

pressoche impermeabili, trasportando con sé una discreta quantita di detriti
alluvionali; poi, giungendo sui calcari permeabili del fondovalle, venivano
assorbiti da punti idrovori che si evolvevano in inghiottitoi.

Se tutto questo puo spiegare in maniera abbastanza convincente Iorigine
di quegli inghiottitoi che sembrano essere stati formati da torrenti piuttosto
modesti, ¢i sembra altresi difficile vedere come tali corsi lorrentizi a caratlere
temporaneo abbiano potuto formare cavita imponenti quali la 257 VG, la
237 VG, la 97 VG, la 3913 VG, la 1273 VG, la 91 VG, la 2 VG (questi
ultimi inghiottitoi, tra I'altro, sembrano appartenere a un ciclo speleogenetico
piltt antico, caratterizzalo da un notevole apporto idrico, che in seguito & regolar-
mente diminuito: Punico inghiottitoio ancora oggi attivo & alquanto modesto).

Una spiegazione dell’origine di tali cavila ci puo essere data dall’analisi
delle sabbie argillose rinvenute nella 3913 VG, e che risultano essere residui
di rocce arenacee (sedimenti analoghi, rinvenuti nelle grotte di Postumia,
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Tav. 4 — Grotia 4328: Inghiottitoio diretlo, appartenente a un ciclo pin recente, dall'impo-
nente ingresso a baratro, cui segue un ecaralteristico meandro in diaclasi, con anse
levigate ed erosioni e quinte.

sono stati addirittura datati all’interglaciale Mindel-Riss). Dobbiamo supporre
che esse siano residui delle alluvioni sedimentate in gran quantita dal Paleo-
timavo sul Carso Triestino. Probabilmente, dopo la sua scomparsa dall’alti-
piano carsico, le alluvioni rimaste permisero la sopravvivenza di aleuni tronconi
fluviali lungo il fondovalle, in relazione ai quali si inizio la formazione delle
grandi cavita menzionate in precedenza. Scomparse del tutto anche le alluvioni
rimase altivo solo il «ecarsismo di pendio».

£’ opportuno ancora fare qualche confronto tra gli inghiottitoi castel-
noviani della sinistra, deseritti da Maucei, e quelli del solco di Samatorza,
elencati in questo lavoro. I primi sono per la maggior parte «inversin [12],
dovuti cioé a una cattura improvvisa, per «erosione inversa»: gli inghiottitoi
della destra, appartenenti al solco di Samatorza, sono invece per la maggior
parte di origine diretta, si sono cioé formati per escavazione di un corso di
acqua, avvenuta dalla superficie verso Iinterno della massa calcarea. Crediamo
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di interpretare tale disparita morfogenetica mettendola in relazione soprattullo
con linclinazione degli strati calecarei verso mare. Questo fatto favori indubbia-
mente i torrenli che scendevano dal versante destro del soleco di Samatorza,
mentre i torrenti castelnoviani della sinistra del solco di Aurisina, che scor-
revano verso INE, venivano a trovarsi in contropendenza con gli strati, e quindi,
una volta inghiottiti improvvisamenle, tendevano a rilornare su se slessi,
operando nella cavita quel fenomeno abbastanza comune delto «retroversione
del corson.

Vi sono naturalmente molle eccezioni che ¢i vietano di generalizzare i
meccanismi suddescritti.
Genesi ed evoluzione della grotta N. 3913 V.G.

La grotta 3913 VG, da quanto esposto nel precedente paragrafo ¢ quindi
un antico inghiottitoio di un torrente del soleco di Samatorza, scorrente,
almeno per un cerlo tempo, sulle alluvioni del Paleotimavo. Si tratta, come
appare chiaro osservandone la sezione e la planimetria, di un inghiottitoio
diretto, il cui tratto iniziale & pero inaccessibile all’indagine diretta perehe
obliterato da crolli e depositi argillosi (a meno che non sia identificabile — in
parte — nella vicina 257 VG).

11 corso epigeo si apri dapprima la wia nel sottosuolo tra i giunti di
stratificazione beanti, giungendo a [formare angusti cunicoli dalla sezione «a
condotta forzatan (gallerie a pressione). Questi ultimi poi si approfondirono,
incanalandosi in meandri e in gallerie gravitazionali (cezione a V) a pelo libero.
Si possono comungue riconoscere facilmente, anche sotto gli imponenti riempi-
menti litogenici e clastici, vari livelli di drenaggio a diverse altezze: dai pin
alti, piu antichi, ben conservati, di cui restano ponti e diaframmi di roccia
con tracce d’erosione meccanica, ai pitt bassi, che sono in diversi tratti oblite-
rati da crolli, o comunque ridotti nelle dimensioni da fatti clastici che provo-
carono il cedimento dei diaframmi tra gallerie sovrapposte. I livelli pit alti,
abbandenati dal torrente, divennero rami «fossilin, e si ricoprirono ben presto
di concrezione, sotto la quale le antiche forme d’erosione rimasero ben conservale.

Infine, ecatturato pin a monte, il torrenle ipogeo abbandono la cavita
che venne a trovarsi in uno stalo di progressivo insenilimento. Diversi erolli
la frammentarono in vari tronconi (uno dei quali rappresenta la parte oggi
accessibile). Per degradazione meteorica la superficie del suolo si abbasso
notevolmente, e un nuovo ingresso per crollo di volta melte oggi in comunica-
zione un tratto della cavita con DUesterno. Questo fatto contribuisee a un ulteriore
insenilimento della cavita: la parte a pint diretto contatto con 'azione meteorica
esterna (differenze stagionali di temperatura., luce, ecc.), nel nosiro caso il
ramo Est, risente del mutato regime ambientale e s'insenilisce ancor pit in
Iretta; prevale ora I'azione chimioclastica, tendente a regolarizzare il profilo della
volta e delle pareti; il ramo Ovest, invece, separato dal westo della cavita da
uno slretto passaggio, si ¢ polulo conservare meglio: infalli non vi noliamo
oggi fenomeni d’insenilimento wvelativamente recenti, ma solo grandi erolli
antichi ricoperti da conerezioni. Una certa differenza si riscontra anche per
quanto riguarda la temperatura, come si puo notare nel paragrafo successivo.
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Meteorologia

Ecco alcune misure (effettuate in data 8-3-1964 con psicrometro ad

aspirazione Assmann) della temperatura dell’aria con
con calzina bagnata:

Punti poligonale T, secco
Ramo Est
p. 16 11°
p- 14 7,5
p. 11 7
p- 8 6
Ingresso (p. 1) 5
p. 25 7
Ramo Ovest T. secco
p. 28 10.5
p. 33 11,5
p- 41 11,5
p. 43 12.5
p. 45 13
p. 49-50 125

lermomelro secco

T. bagnato

11°
7.5
7

D

(=

T. bagnato
10,5
11
11
11,5
12,5
12,5

e

Come si vede, ben diversa ¢ nei due rami I'influenza termica stagionale.
Il ramo Ovest, grazie alla strettoia iniziale, ha un regime termico pressoche
costante durante 1’anno, ed ha potulo mantenere piu a lungo i propri caratteri
morfologici; e cosi vi abbondano le stalattiti e le stalagmiti, che fanno di questa

cavita una delle pit belle ed interessanti del nostro Carso.

Dati catastali

Nome indigeno: Grotta degli Austriaci

Nome ufficiale: Grotta presso la Fornace di Aurisina
Numero di catasto: 3913 VG

Posizione: 800 m E -+ 14° S dalla stazione di Aurisina.
Quota ingresso: m 215

Pozzo d’accesso: m 7

Pozzi interni: m 10, 10, 12, 5, 4
Profondita: m 61

Lunghezza asse principale: m 268
Sviluppo totale: m 450

Data rilievo: 1.12.1963; 18,19.1.1964; 16.2.1964; 8.3.1964

Rilevatore: Tullio Piemontese.
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