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NOTE SUL CARSISMO IPOGEO DELL'ALTOPIANO DI GERCHIA (PN)

ABSTRACT

REMARKS ON THE KARSTIC HYPOGEAN PHENOMENA OF THE GERCHIA PLATEAU
(PN-ITALY)

The study of karstic hypogean phenomena of the Gerchia (PN) Plateau was preceded by the
geolithological survey of the area and was carried out through the analysis of the relations between
the lithological-structural elements and the development of caves.

[t also defined the outcropping areas of the different rock formations (Triassic dolomites,
Cretaceous-Paleocene reef limestones, Eocene sandstones and marls), the tectonics rather compli-
cated by an important overthrust and the spatial distribution of the discontinuity planes.

The Karstic-like characteristic of the area, evidenced by the superficial morphology, are also
emphasized by the many cavities, some of which develop quite considerably.

The analysis of development progressions permitted the location of preferential directions of
hydric hypogean flow, found to be mainly towards South East and East.

The development of caves is clearly conditioned by the spacial orientation of the disconti-
nuity planes, particularly by the fractures with greater inclination and by the dip of bedding.

PREMESSA

La presenza di imponenti fenomeni carsici nell’area compresa fra il Rio
Secco, il Torrente Cosa e le propaggini meridionali del Monte Cueste Relde ha
suggerito di iniziare |'analisi statistico-strutturale delle cavitd, onde definire i
rapporti fra il loro andamento e gli elementi geologici per la maggior conoscenza
del carsismo e del reticolo idrico ipogeo.

L'area & un altopiano, limitato a Nord da alte pareti rocciose, a SE e SW
dalle incisioni del R.Secco e del T.Cosa, incisioni che verso Sud assumono il ca-
rattere di imponenti forre. La parte centro-meridionale € caratterizzata da un al-
to grado di incarsimento, con numerose doline in genere allungate e non sim-
metriche, talvolta con bordi coalescenti, e con affioramenti a ‘‘strati ¢ blocchi'’
ed a “‘banchi e blocchi’’, rifacendosi per questa definizione morfologica alla
“*scala di carsificabilita epigea’’ proposta da Forti (1972).

Il notevole sviluppo del carsismo in profondita ¢ testimoniato dalla pre-
senza di numerose cavita, alcune delle quali estese ed ad andamento complesso:
si aprono infatti, in un'area di circa 1 km?, ben 47 cavita catastate che si svilup-
pano per quasi 7 km.
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LITOLOGIA

Nell’area affiorano unita litologiche diverse, da noi studiate ¢ mappate
- pitt in funzione della loro carsificabilita che della posizione cronostratigrafica
(fig. 1).

Nella zona piu settentrionale affiora la ‘‘Dolomia Principale’” (Noriano-
Rethiano) che € a contatto tettonico con le formazioni piti recenti. Non & stato
possibile, visto I'estremo grado di milonitizzazione, definirne esattamente la
giacitura, che comunque dovrebbe avere, in base a dati reperiti pitt a Nord, di-
rezione E-W ed essere lievemente inclinata verso Nord.

L'altopiano € costituito dai ‘‘Calcari a Rudiste’’ p.p. (Zenari, 1929), cioé
da calcari a stratificazione spesso indistinta, molto fossiliferi (macroscopicamente
prevalgono frammenti di Rudiste) con variazioni verticali e laterali calcarenitiche
e calciruditiche, tipici di una facies di scogliera ed avanscogliera (). 1 **Calcari a
Rudiste’” affiorano estesamente in tutta la parte centro-meridionale dell’area;
sono stati rilevati anche alcuni lembi isolati, estremamente milonitizzati, ubicati
al piede del versante meridionale del M. Cueste Relde.

Si ricorda che € in questa formazione che, vista I'alta carsificabilita, si svi-
luppano i fenomeni carsici.

Nella parte centro-settentrionale dell’area, in contatto tettonico con le
unita dolomitiche e calcaree sovrascorse ed in contatto trasgressivo con le unita
carbonatiche ‘‘autoctone’’, affiora la formazione eocenica del ‘‘Flysch di Clau-
zetto'' (Cuvillier et al., 1968). Si tratta di successioni torbiditiche con alternanza
di arenarie, marne e brecciole fossilifere a potenza variabile.

I rapporti cronostratigrafici tra i calcari ed il flysch, le due unita litologiche
~ fondamentali in prospettiva di evoluzione del carsismo, risultano invero com-
plessi. Dal rilevamento di questa ristretta area ¢ infatti emerso che il contatto fra
le due unita ¢ complicato dalla presenza locale di lembi di “‘scaglia’ e brecce
che talvolta fanno da passaggio fra i termini cretacici e quelli eocenici.

La ‘‘scaglia’’ di colore da rosso mattone a grigio, risulta avere eta Paleoce-
ne superiore ed ¢ stata rinvenuta in limitatissimi affioramenti, compresi talora
nei termini carbonatici, talora in quelli flyschoidi basali.

Il rilevamento ha portato all’individuazione, per la prima volta nell’area,
di brecce, anche grossolane, talora a cemento marnoso rossastro; i clasti, a granu-
lometria variabile, sono esclusivamente calcarei, legati da micrite fossilifera con
debole apporto detritico quarzoso. Il quadro delle associazioni faunistiche indi-
ca, per questi litotipi clastici, una et Eocene inferiore il che implica una parziale
revisione cronostratigrafica del *‘top’’ delle rocce carbonatiche dell’altopiano di
Gerchia (2).

(1) Questi litotipi corrispondono ai *‘Calcari del M. Cavallo’" ed ai "'Calcari del M. Bernadia'’,
formazioni istituite informalmente durante ricerche geologiche applicate (Cuvillier et al,
1968; Martinis, 1977)

(2) Questi litotipi potrebbero essere correlati ai **Calcari di Andreis’ (Cuvillier et al., 1968; Salvi-
ni, 1969) anche se descrizione macro e microscopica ed etd non corrispondono perfettamente.
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Il rinvenimento a breve distanza di litotipi di eta e facies diversa € inoltre
indice di una situazione paleoambientale molto complessa e sicuramente non ri-
solvibile nell’ambito di questo studio (3).

Nell’area sono anche presenti depositi quaternari costituiti praticamente
da detrito di falda, non molto potenti, ma ampiamente estesi al piede delle pa-
reti dolomitiche; il detrito ha generalmente granulometria fine e deriva dal di-
sfacimento delle rocce carbonatiche milonitizzate.

TETTONICA

La situazione tettonica locale & condizionata dalla presenza di un tratto del
“*Sovrascorrimento periadriatico’’ che mette a contatto, secondo un piano blan-
damente inclinato verso Nord, la Dolomia Principale con le unita calcaree ed il
flysch. Nell'area in esame, il sovrascorrimento € peraltro complicato da un cuneo
tettonico calcareo che si interpone fra il fronte dolomitico e la formazione fly-
schoide (fig. 2).

M. Cueste Relde
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Fig. 2 — SEZIONE GEOLOGICA SCHEMATICA.

LEGENDA: d: detrito di falda; F: flysch; C: calcari; b: brecce; D: Dolomie; f: faglie; S: sovrascorri-
menti.

A Sud di queste linee tettoniche & presente I' “‘autoctono’’ che immerge
praticamente a monoclinale verso Nord, anche se si riscontrano variazioni locali
di giacitura ed indizi di faglie minori.

L'area fa parte di un ‘‘elemento areale’’ compreso fra i grandi sovrascorri-
menti carnici, in sollevamento particolarmente accentuato dall’inizio del Plei-
stocene, ¢ quindi con un notevole incremento dell’energia di rilievo (Carulli et
al., 1980). 1l sollevamento € maggiore a Sud che a Nord, con asse di basculaggio
orientato E-W ed &, nell’area considerata, chiaramente evidenziato dalle incisio-
ni a forra del R.Secco e del T.Cosa.

Attivita recente locale & testimoniata anche da contropendenze in corri-
spondenza dei sovrascorrimenti, da alcune vallecole orientate anomalmente
E-W e dalla freschezza della milonisi. Anche I'approfondimento del livello di
base carsico, quale risulta dall’andamento delle cavita (meandri incassati, galle-
rie che sfociano in pozzi, ecc.) testimonia il rapido innalzamento generale
dell’area a conferma del quadro evolutivo recente della regione.

(3) Ricerche in tal senso sono comunque in corso, nell’ambito di programmi specifici, presso
I'Istituto di Geologia e Paleontologia dell Universita di Trieste.
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FENOMENI CARSICI IPOGEI

La zona & nota da tempo (Tommasini, 1954; Finocchiaro, 1955) per alcu-
ne cavita, idrologicamente attive, che hanno notevole sviluppo e profondita. La
recente esplorazione di un collegamento fra la ‘‘Fossa di Noglar’’ (n°® 515 del
Catasto Regionale) e le *‘Grotte di La Val’’ (n® 798) ha portato a circa 5500 me-
tri lo sviluppo di questo complesso ipogeo (Nussdorfer, 1981), che si pone al se-
condo posto fra le cavita pit estese del Friuli-Venezia Giulia (fig. 3).

Nell’area considerata si aprono (secondo i dati reperibili presso il *‘Catasto
Regionale delle Grotte del Friuli-Venezia Giulia'’) 47 cavita, di cui 13 sono defi-
nibili *‘pozzi’’, cioé cavita a sviluppo verticale, mentre le altre (escludendo alcu-
ne fra cavernette di crollo e ripari sotto roccia) sono cavita a prevalente sviluppo
orizzontale, seppur interrotto da salti, caverne, piani inclinati.

Le cavita hanno generalmente morfologia complessa: si incontrano difatti
tanto pozzi strutturati su un’unica frattura quanto gallerie di interstrato e tratti
a meandro fortemente inciso, morfologia quest’ultima che in definitiva caratte-
rizza il carsismo ipogeo della zona.

Tutte le cavita fanno parte di un complesso reticolo carsico che si & cercato
di inquadrare nello schema tettonico locale mediante la definizione dei princi-
pali parametri stratigrafico-tettonici e I'analisi delle cavita, utilizzando il meto-
do delle *‘progressioni di sviluppo’” (Cucchi, 1975) ed usufruendo sia dei dati
del “‘Catasto Regionale’’ che di dati inediti.

In due stazioni di misura (vedi ubicazione in fig. 1) sono stati rilevati 100
piani di discontinuita della compagine rocciosa. Dal diagramma statistico-
strutturale, comprensivo delle misurazioni effettuate, (a di Fig. 4) risulta che i
principali sistemi di fratturazione sono tre: il Sistema A, a direzione prevalente
E-W da subverticale (A2) a immerso verso Sud (A1); il Sistema B a direzione
N-S subverticale; il Sistema C a direzione NE-SW, immergente sia verso NW
(C2) che verso SE (C1).

La stratificazione ha mediamente direzione E-W con immersione verso
Nord di 15°-20°, anche se le direzioni possono variare fino a SE-NW.

Questo quadro tettonico € tale che tra piani di discontinuita, loro massima
pendenza e loro rette di intersezione, le acque hanno numerose possibilita di
scorrimento ipogeo preferenziale (diagramma b di Fig. 4 e Tabella 1).

Le cavita a sviluppo verticale ed i pozzi rilevabili nelle cavita complesse ri-
sultano impostati, in accordo con la situazione tettonica, di prevalenza sui siste-
mi di frattura subverticali e particolarmente sul sistema E-W (sistema A).
Dall’analisi delle progressioni di sviluppo (Fig. 5) eseguite per le cavita risulta
che, dei quasi 6900 metri rilevati agli effecti delle progressioni, pit del 18% ha
direzione E-W ed il 16% ha direzione SE-NW; inoltre si nota una prevalenza
percentuale delle immersioni verso il 11 quadrante (diagramma a di Fig. 5).

Questa situazione rientra nel campo delle possibilita offerte dal quadro
tettonico: le direzioni E-W sono infatti legate ai sistemi Al e A2 e lo sviluppo
preferenziale verso Est & giustificabile dall'intersezione di questi piani, in tale
direzione, con la stratificazione. Le direzioni NW-SE sono legate alla massima
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pendenza dei piani del sistema C1-C2, con prevalenza del sistema C1. La note-
vole percentuale di direzioni verso Nord, appare legata alla immersione della
stratificazione ed all’orientazione del sistema subverticale B.

A miglior definizione della situazione idrogeologica & sembrato opportu-
no distinguere per quanto riguarda le progressioni di sviluppo, il complesso
Noglar-La Val, le cavita ad Ovest e quelle ad Est della faglia che sembra separare
in due unita areali I'altopiano fra il T. Cosa ed il R. Secco (diagrammi b, ¢, d di
Fig. 5). Questa suddivisione ¢ stata suggerita dall’analisi dei dati statistico-
strutturali rilevati nelle due stazioni di misura: nella stazione ubicata ad Est del-
la faglia prevalgono i piani del sistema C1, mentre in quella ubicata ad Ovest so-
no pit frequenti i piani del sistema C2.

Risulta che i circa 5500 metri del complesso Noglar-La Val (diagramma b)
e le cavita ad Ovest della faglia (diagramma c) hanno direzione preferenziale
E-W, con immersione prevalente verso Est. A testimonianza del notevole influs-
so della stratificazione sull’andamento progressivo delle cavita, queste si svilup-
pano anche verso Nord.

TABELLA 1

Inclinazione e
direzione mas-
sima pendenza

Inclinazione e direzione della intersezione
con gli altri piani di discontinuita

Direzione
preferenziale

Sistemi di
discontinuita

stratificazione
SE10°S-W10°N 25°N10°E Al g8° N82°E
A2 3¢ E4°S
B 24° N

C1 21° N48°E
c2 24° N30°E
fratture
A1 NB0O°S-S80°W  71°E80°S S 8° NB2°E
A2 34° E4°S
B 70° S
(o] 66° E40°S
c2 44° S559°W
A2 E4°5-W4°N subverticale S 39 E4°S
Al 34° E4°S
B retta subverticale
Cc1 60° E4°S
c2 64° WA4°N
B N-S subverticale S 24° N
Al 70° 8§
A2 retta subverticale
C1 54° §
Cc2 58° N
Cc1 N38°E-538°W 66°E38°S S 21° N4B°E
A1l 66° E40°S
A2 60° E4°S
B 54° §
c2 N38°E-S38°W 70°W38°N S 24° N30°E
Al 44° Sb9°WwW
A2 64° W4°N
B 58° N
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4a: Diagramma statistico
per aree di ugual frequenza
dei piani di discontinuita; ST
indica il campo di variazione
della stratificazione.

4b: Situazione spaziale
schematica dei piani di di-
scontinuita; le stelle indica-
no i poli ed i grandi cerchi i
piani rappresentativi dei si-
stemi di discontinuita (vedi
tabella 1), le frecce indicano
le direzioni di massima pen-
denza e delle intersezioni fra
i piani.

Fig. 4 — DIAGRAMMI STATISTICO-STRUTTURALI. Rappresentazione su reticolo di Schmidt,

emisfero inferiore.



a: per tutte le cavita della zona (6900 metri circa).

b: per il complesso Noglar-La Val (5500 metri circa).

c: per le cavita a Ovest (5800 metri circa).

-Z

d: per le cavita ad Est (1100 metri circal, W

Fig. 5 — PROGRESSIONI DI SVILUPPO.



I pit di 1100 metri di cavita che si sviluppano ad Est della linea tettonica
invece (diagramma d), risultano impostati ancora sulle direzioni E-W e SE-NW,
ma €& qui prcvalcntc I'immersione verso SE. Inoltre le direzioni prefcrenzuall ver-
so settentrione non sono plu quasi simmetriche rispetto al Nord, ma rispetto al
NNE. Questa situazione ¢ spiegabile con una maggior influenza sui reticoli i ipo-
gei del sistema C1, tanto come direzione di massima pendenza quanto come in-
tersezione con il SIStema Al.

CONCLUSIONI

Dal confronto fra i parametri geologico-strutturali e le progressioni di svi-
luppo delle cavita si sono individuate le direzioni preferenziali di scorrimento
idrico ipogeo dell’altopiano di Gerchia. Il reticolo & condizionato nettamente
dall’assetto spaziale delle soluzioni di continuita della massa rocciosa carsificabi-
le fra le quali le piti influenti sono la stratificazione ed i piani di frattura pit in-
clinati.

Le direzioni di sviluppo prevalenti sono infatti impostate o sulle direzioni
dei sistemi subverticali o sulle direzioni di massima pendenza dei piani e delle
rette di intersezione dei piani stessi. La stratificazione inoltre, pur avendo pen-
denza modesta, vista la continuiti areale, influenza decisamente le direzioni di
sviluppo delle cavita.

In sintesi le direzioni preferenziali di sviluppo del carsismo ipogeo
dell’area di Gerchia sono, in ordine di frequenza: Est, SE, W, N-NNE, il che
non si accorda con la generale tendenza verso Sud del drenaggio superficiale e
con I'ipotesi (Feruglio, 1923) che le risorgive delle aree carsiche dell’area siano
ubicate in corrispondenza del lago artificiale di Tul, 3 km circa a Sud, e pone un
interrogativo sul percorso ipogeo delle acque.

Il fatto trova parziale giustificazione nell’evoluzione tettonica recente che
comporta un innalzamento complessivo dell’area maggiore a Sud che a Nord,
contrastante il normale deflusso verso la pianura.
Solamente uno studio geoidrologico a vasto raggio, che tenga conto di tut-
ti i fattori che influenzano il carsismo ipogeo, potra chiarire le particolari caratte-
ristiche dei fenomeni carsici di Gerchia.

Istituto di Geologia e Paleontologia-Trieste, novembre 1982
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