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VG 3477, Grotta dei Partigiani, corn. Trieste, q.i. 373, p. 24, 1. 82; 
VG 3875, Grotta C. Doria, corn. Sgonico (TS), q.i. 275, p. 34, 1. 11 1 (cornunica con 

1 

I 
la Grotta delle Druse, VG 21); 

I 
VG 3913, Grotta della Fornace, corn. Duino-Aurisina (TS), q.i. 215, p. 61, 1. 450; 
VG 3948, Grotta presso la Peschiera del Tirnavo, corn. Duino-Aurisina (TS), q.i. 15, p. 
14, 1. 4 [loc. tip. Hadzia fragilis stochi G.S. Karaman, 1989 (Amphipoda)]; 
VG 4038, Caverna I11 del Monte Sedlen, corn. Duino-Aurisina (TS), q.i. 220, p. 47, 1. 
115; 
VG 4112, Grotta presso Sagrado, com. Sagrado (GO), q.i. 25, p. 8, 1. 75; 
VG 4139, Fessura del Vento, corn. San Dorligo della Valle (TS), q.i. 295, p. 138, 1. 
2626; 
VG 4204, Grotta del Dio Mithra, corn. Duino-Aurisina (TS), q.i. 49, p. 7, 1. 22; 
VG 4221, Grotta di Comarie, corn. Doberdb del Lago (GO), q.i. 15, p. 9, 1. 12; 
VG 4315, Grotta del Bufalo, corn. Duino-Aurisina (TS), q.i. 160, p. 10, 1. 122; 
VG 4429, Grotta A. Germoni, corn. Trieste, q.i. 328, p. 112, 1. 236; 
VG 4583, Grotta del Tirnavo, corn. Duino-Aurisina (TS), q.i. 16, p. 59, 1. 55 (in 
collegamento subacqueo con il sisterna delle Risorgive del Tirnavo); 
VG 4653, Caverna ad E del Casello di Farneti, corn. Trieste, q.i. 316, p. 6, 1. 14; 
VG 4760, Grotta Regina del Carso, corn. Savogna d'Isonzo (GO), q.i. 190, p. 57,l. 320 

I [loc. tip. Metajapyx peanoi Pagbs, 1980 (Diplura)]; 
VG 4911, Pozzo dei Frari, corn. Gradisca d' Isonzo (GO), q.i. 30, p. 14, 1. 5; 
VG 4913, Grotta ad E della stazione ferroviaria, corn. Monfalcone (GO), q.i. 19, p. 19, 
1. 11; 
VG 5184, Grotta delle Tibie, corn. Trieste, q.i. 312, p. 61, 1. 45; 
VG 5386, Pozzo di Vermegliano, corn. Ronchi dei Legionari (GO), q.i. 15, p. 9, 1. 3; 
VG 5720, Grotta C .  Skilan, corn. Trieste, q.i. 381, p. 346, 1. 5000; 
VG 5842, Grotta nuova nel Villaggio del Pescatore, corn. Duino-Aurisina (TS), q.i. 6, 
p. 9, 1. 5; 
-, Grotta sul Monte Spaccato, corn. Trieste, q.i. 370: di questa cavitA VERHOEFF (1927, 
1929) fomisce la posizione ed una brevissima descrizione; sulla base di tali dati non 12 
identificabile con alcuna delle (poche) grotte che si aprono nella zona [loc. tip. Alpio- 
niscus (Illyrionethes) strasseri (Verhoeff, 1927) (Isopoda)]. 

Sorgenti 

Sono riportati - dopo il norne che compare nella lista - i seguenti dati: cornune, sigla 
della provincia, quota di sbocco, breve descrizione, eventuali specie di cui la sorgente 
6 localitfl tipica. 

Aurisina, corn. Duino-Aurisina (TS), q. 0, gruppo di sorgenti che sgorgano lungo la 
costa, ben note in quanto captate ed utilizzate in passato per alimentare l'acquedotto di 
Trieste; 

Bagnoli, corn. San Dorligo della Valle (TS), q. 62-63, si tratta di due sorgenti, che 
alirnentano lavatoi, sgorganti a sud dell'abitato di Bagnoli della Rosandra, presso la 
grotta VG 105; 

Fonte Oppia, corn. San Dorligo della Valle (TS), q. 92, importante sorgente carsica 
perenne che sbocca a fianco dell'alveo del torrente Rosandra, in sponda sinistra; 

Monfalcone, corn. Monfalcone (GO), q. 5, rnodesta sorgente in area urbanizzata (Via 



G. Galilei, 83) accessibile da un tombino in quanto intercettata dalla rete fognaria 
comunale; 

Moschenizze, corn. Doberdb del Lago (GO) e Duino-Aurisina (TS), q. 1, serie di 
scatdgini ubicate in sponda sinistra del canale Locavaz, presso l'autostrada Trieste- 
Venezia, ffa lo svincolo di Monfalcone-Gorizia ed il ponte sul Locavaz [loc. tip. Haber 
monfalconensis (HrabE, 1966) (Oligochaeta), Monolistra (Microlistra) schottlaenderi 
Stammer, 1930 (Isopoda)]; 

Pietrarossa, corn. Monfalcone (GO), q. 3, gruppo di piccole sorgenti situate presso la 
riva settentrionale del lago carsico omonimo; 

Sardos, com. Duino-Aurisina (TS), q. 2 , gruppo di sorgenti, captate per alimentare 
l'acquedotto di Trieste, che vengono a giorno circa 500 metri a NW delle Bocche del 
Timavo [loc. tip. Haber monfalconensis (HrabB, 1966) (Oligochaeta), Monolistra 
(Microlistra) schottlaenderi Stammer, 1930 (Isopoda)]; 

Sorgente presso la Fonte Oppia, com. San Dorligo della Valle (TS), q. 93, attiva solo 
in caso di forti precipitazioni, sgorga presso la riva sinistra del torrente Rosandra, una 
ventina di metri a monte della Fonte Oppia; 

Timavo, corn. Duino-Aurisina (TS), q. 2, si tratta delle risorgive del T i a v o  inferiore, 
rappresentate da tre bocche principali (e da una sorgente minore che sgorga dal detrito) 
collegate ad un reticolo di gallerie allagate (inserite nel catasto speleologico con il 
nurnero VG 3919) recentemente esplorato per uno sviluppo complessivo di quasi due 
chilometri; del complesso faceva parte anche una piccola grotta indagata da S T ~ R  
(1932), ora scomparsa [loc. tip. Sketodrilus jlabellisetosus (HrabE, 1966) e Trichodri- 
lus strandi Hrab6, 1936 (Oligochaeta), Nitocrella stochi Pesce et Galassi, 1986 (Har- 
pacticoida), Niphargus timavi S. Karaman, 1954 '(Amphipoda)]. 
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A PROPOSITO DI UNA PARTICOLARE FORMA DI 
CALCITE FLOTTANTE OSSERVATA NELLA GROTTA 
GRAVE GRUBBO - CB 258 (VERZINO, CALABRIA) (") 

RIASSUNTO 
Nel corso di una ricema multidisciplinare nell'area dei Gessi di Venino (Calabria) all'interno 

deIk Grave Grubbo veniva ossewata una stmna conmCr&lone jlottante sopm una porn d'acqua. 
Le analisi dimosrmvano tmttami di un particolare t i p  di calcite jlottante, che per la sua 

f o m  veniva battezzato "gllsci di calcite'! 
Nel presente lavom viene demitto e discusso il meccansimo genetic0 per questo nuovo 

speleotema, che, una volta di pi& dimostm la peculiaritd degli ambienti gessosi. 

Vol. 32 

SUMMARY 
The Italian Institute of Speleollogy organised a multidisciplinar research in the gypsum area 

of Vemmno (Calabria, Ztafy), where inside the Grave Grubbo cave a strange calcite floating 
speleothern, similar to a group of half-bubbles, was found 

In the present paper the genetic mechanism for this new lype of speleothem is discussed 
This finding confirms the peculiarity of the gypsum karst envimnment for the development 

of strange and unusual chemical deposits. 

Introduzioae 

pp. 43-53 

La ricerca speleologica in Calabria ha, solo recentemente, scoperto le enormi poten- 
zialitA esplorative nonch& naturalistiche delle vaste aree gessose del messiniano che, nel 
caso dell'Alto Crotonese, assumono spessori di circa 100 metri con giaciture pressoch* 
indisturbate. 

Nel territorio comunale di Verzino-Caccuri-Castelsilano e Cerenzia a partire dal 
1988 sono state esplorate oltre trenta cavita (LAROCCA, 1991; GRUPPO SPELEOLOG~CO SPAR- 
VIERE, 1994), pih o meno sviluppate, la gran parte delle quali prende origine dal fondo 
di una delle numerose e profonde doline esistenti in quel temtorio. Nel caso della grotta 
in esame, viceversa, l'accesso a1 sistema sotterraneo 6 costituito da una enorme dolina 
di crollo di forrna allungata (110x45 m) e di circa 30 metri di profonditd. 

Trieste 1995 
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Pig. 1- f i l ino  planimetrico della gmtta con indicazione della zona di rinvenimmto dei "gusci" di calcite f lowte (d. CNppo Speleologico Spmise  1994, modificato). 



La dolina di crollo intercetta una grande cavith sub-orizzontale, il cui sviluppo 6 
decisamente influenzato sia dalla giacitura degli strati gessosi (leggennente inclinata), 
sia da semplici lineamenti di fiatturazione della massa evaporitica (fig. 1). 

La grotta ha uno sviluppo spaziale di 1955 metri ed 6 originata da un corso d'acqua 
perenne che, stante la notevole portata, fa pensare alle grotte in gesso originate da 
perdite o catture di acque superficiali, quali le "anse ipogee" delle evaporiti triassiche 
dell'alta Val di Secchia. 

I1 sistema idrologico principale, intercettato dalla Grave Gmbbio solamente nel suo 
tratto medio-terminale, P, sicuramente ben piii sviluppato, rispetto a1 tratto fino ad ora 
esplorato. Se la risorgente 6 nota (la splendida Risorgenza di Vallone Cufalo - Cb 257, 
con uno sviluppo di 575 m) ma non ancora "fisicamente" collegata alla grotta a monte 
a causa di tratti sifonanti, enormi potenzialitd esplorative riserva la parte a monte di 
Grave Grubbo: l'irnpressionante sequenza di profonde doline faticosamente evitate dalla 
strada che dalla localita Vigne di Verzino scende verso Vallone Cufalo e il Fiurne Lese, 
dovrebbe indurre in un prossimo futuro a ricerche speleologiche sistematiche ed appro- 
fondite (CALANDRI, 1993). 

I1 torrente sotterraneo che scorre nella cavita 6 dotato di notevole energia ed 6 
periodicamente soggetto ad ingenti piene, come dimostrano le dimensioni dei clasti 
alluvionali (marne), la dimensione di alcune marmitte e i recenti depositi di materiali 
organici fluitati, posti a notevole altezza dal suolo. 

Marmitte inverse, cupole di condensazione, pendenti, canali di volta, mensole, sono 
forrne caratteristiche e diffuse delle ampie gallerie che conferiscono alla grotta, unita- 
mente alla particolare struttura delle bancate gessose (gessi laminati di colore chiaro 
intercalati da straterelli di argille gessose o di gesso selenitico secondario), una parti- 
colare bellezza scenografica (fig. 2). 

Da segnalare pure alcune consistenti venute di acqua solfurea provenienti da piccoli 
affluenti laterali del sistema. 

Vista la notevole energia di tutto il sistema pochissimi sono i depositi chimici 
secondari di questa grotta, che si limitano a piccole colate e crostoni calcarei, spesso 
relitti, in aree particolarmente protette dal flusso diretto del torrente sotterraneo. 

Durante una visita condotta nel luglio 1994 veniva, per& notata una strana calcite 
flottante (fig. 3), che si decideva di prelevare per studiarne la composizione e la struttura 
a1 fine di definirne il meccanismo genetico. 

I1 presente lavoro riporta appunto i risultati di tale studio, che ha evidenziato, ancora 
una volta, come l'ambiente ipogeo gessoso possa fornire condizioni assolutamente pe- 
culiari che permettono lo sviluppo di concrezioni differenti da quelle esistenti in ambien- 
te carbonatico. 

I "gusci galleggianti" 

Subito a valle della confluenza del ramo solfineo (fig. I), in una pozza di acqua 
quasi ferma, relitto di una precedente piena e a1 momento delle osservazioni separata dal 
flusso del fiume sottenaneo in magra, 6 stata notata una curiosa concrezione galleggiante 
di colore giallo marroncino chiaro, formata da una sene di piccole "vaschette" emisfe- 
riche, ovoidali o ellittiche saldate tra lor0 per i bordi, che fuoriuscivano dall'acqua di 
pochi millimetri (fig. 3): per la lor0 forma sembravano essere niente altro che il "calco" 
della metd inferiore di un aggregate di bolle di sapone posate sull'acqua. 

La dimensione di questi gusci variava da 0.3 a 2.5-3 centimetri per l'asse di maggior 
allungamento: quelle piii piccole tendevano a mantenere la fonna emisferica, mentre 



-. 
(foto Chiesi). 



mano a mano che diventavano pib grandi la struttura della lor0 parte centrale tendeva 
a divenire piatta, mentre la lor0 circonferenza si modificava sempre pi8 a causa della 
compenetrazione di una bolla nell'altra (impediment0 sterico). 

La concrezione era molto fragile (il suo spessore non superava il mezzo millimetro) 
e a prima vista sembrava possedere una struttura molto simile a quella della calcite 
flottante. 

Come gi& accennato nell'intmduzione, una piccola porzione di questo inusuale spe- 
leotema 6 stato campionato a1 fine di studiarne la composizione chimica innanzitutto e 
la struttura cristallina poi, per cercare di definirne il meccanismo genetico. 

La difrattometria a raggi x ha evidenziato come la concrezione fosse costituita pra- 
ticamente da calcite pura. Tale risultato 6 stato poi confermato dall'analisi chimica che 
ha anche permesso di mostrare I'esistenza di una piccolissima quantith di materiale 
organic0 (c 3%). 

Le osservazioni condotte a1 microscopio elettronico hanno permesso di appurare che, 
morfologicamente, la superfice superiore e quella inferiore dello speleotema erano assai 
differenti. 

Nella parte interna superiore, molto pib liscia e piatta, erano presenti cariature e 
forme a tramoggia (fig. 4), mentre quella esterna, inferiore, che poggiava direttamente 
sulla superficie della pozza d'acqua, era costituita da una d ~ s a  continua di cristalli 
scalenoedrici di calcite che formavano spesso anche alcuni "micromammelloni" (fig. 5): 
su di essi mancavano assolutamente le forme di cariatura presenti nell'altra parte della 
concrezione. Nella parte esterna, poi, ad ingrandimento maggiore era possibile osservare 
fiequenti strutture filamentose, amorfe, di chiara origine organica (fig. 6), materiali che 
non 6 stato possibile individuare in nessuna porzione della superficie interna. 

Fig. 4 - Foto a1 rnicroscopio elettronico a scansione della superficie interna (superiore) dei "gusci" con 
evidenza delle cariature e delle strutture a trarnoggia (foto Ferrieri). 



Fig. 5 - Foto a1 microscopio elettronico a scansione Fig. 6 - Foto al microscopio elettronico a scansione 
della superficie esterna (inferiore) dei "gusci" di una porzione della superficie estema (inferiore) 
caratterizzata dalla presenza di cristalli scalenoedrici dei "gusci" ove sono presenti filamenti di origine 
di calcite che formano strutture mammellonari (foto organica (foto Ferrieri). 
Ferrieri). 

Discussione 

E evidente che il meccanismo che ha portato alla genesi di questi "gusci galleggian- 
ti" 6. molto difficile da realizzarsi, altrimenti non si spiegherebbe il fatto che sin0 ad ora 
in nessuna grotta a1 mondo erano stati notati sirnili speleotemi. 

Per cercare di definire questo meccanismo s a d  bene considerare tutti gli elementi 
caratterizzanti il luogo di rinvenimento. 

Innanzitutto si tratta di una grotta in gesso in cui, per altro, le concrezioni di 
carbonato di calcio sono abbastanza rare, e quelle che si generano normalmente da 
evaporazione, quali la calcite flottante appunto, mancano del tutto. 

Pochi metri a monte del luogo di rinvenimento, poi, vi 6 la confluenza di un piccolo 
ram0 in cui scorre una vena d'acqua solfurea con conseguente ampio sviluppo di sol- 
fobatteri e quindi di materiale organico in sospensione nell'acqua. 

Presso le cascatelle e le rapide del fiume che scorre all'interno del ramo principale 
della grotta sono poi stati notati a valle della confluenza solfurea aicuni accumuli di 
schiuma, chiaramente riferibili ai processi ossidativi dell'abbondante materiale organico 
trasportato in sospensione dalle acque. 

Sulla base di queste osservazioni e considerando anche le caratteristiche morfologi- 
che e strutturali delle semibolle 6 possibile delineare gli stadi che ne hanno causato la 
genesi e lo sviluppo sino all'evoluzione da noi osservata. 

I1 primo elemento indispensabile per la formazione di questo speleotema 6 I'esistenza 































fortemente di spessore fino a scomparire nel caso della parte basale pedogenizzata. Le 
concrezioni pia recenti (sub-attuali) riempiono i fori di Lithodomus, che tappezzano la 
volta della sala iniziale, e suturano la sequenza fossilizzandola. 

Da un punto di vista stratigrafico, nella cavitA si riconoscono due differenti eventi 
deposizionali intervallati fra loro da un consistente lasso di tempo che ha permesso 
l'instaurarsi di fenomeni di pedogenesi (discontinuita I1 in fig. 4). La sedimentazione 
ruditica B prevalente nella parte basale e si imposta direttamente sul substrato calcareo; 
successivamente il deposit0 diventa ciclico fino alla suturazione della depressione da 
parte dell'ultimo evento calcitico. L'alternarsi fra depositi di accumulo prevalentemente 
gravitativo e speleotemi riflette variazioni climatiche diffxcilmente databili a1 momento. 
I1 confront0 con la stratigrafia esterna (CAROBENE et a1.,1987) e con i dati rilevabili nella 
zona porta perb ad ipotizzare una correlazione fra la sequenza detritica studiata e le 
brecce di eta wunniana estesamente affioranti sulla costa meridionale dell'isola viste le 
analogie stratigrafiche (stessa posizione rispetto alla piattaforma di abrasione posta a 
7/8 m s.1.m.) e tessiturali del sediment0 (tipo di matrice, arrossamento, ecc.). 
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