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FRANCO CUCCHI (*)

GEOLOGIA DELL’AREA DI SAN GIOVANNI AL TIMAVO ©

RIASSUNTO

L’area di San Giovanni al Timavo, ove vengono alla luce da vari punti le acque ipogee
del F. Timavo, ha caratteristiche geologiche particolari che nel tempo hanno favorito la
localizzazione e la genesi del complesso ipogeo delle risorgive.

Sinteticamente fra le concause vanno considerate:

a) il confinamento litologico laterale dei termini calcarei, dato da flysch a meridione e da
dolomie a settentrione;

b) levoluzione tettonica, antica e recente, che ha conferito all'area minor energia di rilievo
rispetto a quelle a monte;

¢) la miscelazione di acque provenienti da bacini idrici diversi con acque salmastre, salate
e termali;

d) le variazioni del livello di base.

SUMMARY

The area of San Giovanni al Timavo, where the hypogean waters of the Timavo river surface
at different spots, exibits very specific geolo"gical characteristic which have favoured the location
and development over time of the hypogean complex of the «risorgive« (karst springs).

The main causes are the following:

a) the lateral lithologic delimitation of limestone members by flysch rock to the south and
dolomite rock the north;

b) the ancient and recent tectonic evolution whereby this area has been subject to less relief
energy than the areas to its north;

c) the mixing of waters from different watersheds with brackish, salt and thermal waters;

d) changes in the base level

ZUSAMMENFASSUNG

Folgende geologische Zustinde fiihrten im Laufe der Zeit zur Bildung des Hohlensystems und
der Karstquellen bei San Giovanni al Timavo, wo die unterirdischen Gewdsser des Timavus an
mehreren Stellen wieder ans Tageslicht kommen:

- lithologische Eingrenzung der Kalksteinbildungen durch flyschartige Gesteine an der Sid- sowie
Dolomit an der Nordflanke,

(*) Istituto di Geologia e Paleontologia dell’Universita degli Studi di Trieste
(°) Ricerca eseguita con fondi MURST 60% "Carsismo".
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- dlteste und jiingste Tektonikvorginge mit hier geringeren Aufhebungskrdften als in den nordlich
gelegenen Bereichen,

- Zufluss von Gewdssern aus verschiedenen Einzugsgebieten sowie Mischung von Brack-, Salz-
und Thermalwasser,

- unterschiedliche Héhen des Karstwasserspiegels.

POVZETEK

Podrocje Stivana, kjer prihajajo na dan na razlicnih mestih podzemeljske vode Timava, ima
posebne geoloske znacilnosti, ki so s dasom pripomogle, da se je tu osredotodil in razvil
podzemeljski sistern  izvirov.

Sinteticno gre wupostevati sledede sovzroke:

a) omejitev bokov apnencastih skladov, ki jo na jugu tvorijjo flifne kamenine ter na severu
dolomit;

b) tektonski razvoj, star in recenten, ki je dal podrodju manjSo viSinsko energijo glede na
podrodja nad izviri;
¢) medanje voda, ki prihajajo iz razlicnih hidrografskih podrocij, s polslano, slano in termalno
vodo;

d) spremembe viSine podtalnice.

Premessa

Indagini geologiche particolari non sono state eseguite nell’ambito delle iniziative
collegate alle ricerche Progetto Timavo. Infatti in linea generale le conoscenze geolo-
giche sull’area sono sufficientemente approfondite, anche se non tutte edite, e tali da
consentire il corretto inquadramento dei risultati della ricerca.

Pare comunque opportuno, nel richiamare i dati essenziali noti, riportare alcune
considerazioni geomorfologiche e geostrutturali al fine di consentire una maggior com-
prensione di quanto emerso nel corso delle ricerche speleosubacquee e illustrare sinte-
ticamente i risultati di ricerche attualmente in corso su tutta 1’area del Carso Classico
per quanto riguarda ’area delle risorgive.

Caratteristiche geologiche

Le acque contenute nell’acquifero carsico vengono a giorno in maniera invero arti-
colata in una vasta area a Nord ed ad Est dell’abitato di Monfalcone (Gorizia). La zona
sorgentifera, nel suo complesso, consiste quindi in un’area di circa 20 chilometri qua-
drati, grossomodo rettangolare, allungata in direzione NW-SE per circa 6 km e NE-SW
pet meno di 4 km. Essa comprende, dal punto di vista idrologico i laghi di Doberdo,
Pietrarossa e Sablici, le sorgenti del Lisert ¢ di Moschenizze, le risorgive del Timavo
e le sorgenti della costa fra il Villaggio del Pescatore ¢ Duino (BOEGAN, 1938). E
‘caratterizzata, dal punto di vista morfologico, da tozzi rilievi elevantisi di alcune decine
o centinaia di metri costituiti da rocce carbonatiche di etd Cretacico superiore, da
mediamente a molto carsificabili ed esposte agli agenti atmosferici sicuramente gia nel
Pliocene (HABIC, 1984).

Le rocce fanno parte, dal punto di vista geologico regionale, di quella che PLACER
(1981) ha definito “Piattaforma di Comeno” (Komen thrust sheet), estesa e potente
unitd geostrutturale che affiora dalla sinistra del F. Vipacco (Slovenia) al Golfo di
Trieste e dalla pianura isontina a Ilirska Bistrica (Slovenia). In buona parte essa risulta
sovrascorsa a settentrione e oriente dalle “Unita M. Nanos - Selva di Tarnova” (Trnovo
Nappe e Hrusica Nappe come le definisce Placer). La Piattaforma di Comeno con altre
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due unita poste pit a SW, la “Struttura embriciata della Ciceria” (éiéan’ja imbricate
structure) e la “Piattaforma di Capodistria” (Koper thrust fault), compone un comples-
so para-autoctono che a sua volta sovrascorre sull’autoctono Istriano, altra grande
unitad presente ancora pill a Sud Ovest. .

Tutte queste “unitd geologico-strutturali” hanno andamento dinarico, sono cio¢ al-
lungate in direzione NW-SE con le strutture tettoniche (assi di pieghe, stratificazione,
faglie) orientate preferenzialmente parallelamente a tale direzione.

L’area sorgentifera di San Giovanni al Timavo fa parte della terminazione sud-
occidentale della Piattaforma di Comeno ed ¢ contraddistinta, dal punto di vista strut-
turale, dal fianco meridionale della cosidetta Anticlinale del Carso, piega a carattere
regionale con asse orientato da SE-NW a E-W e ubicato per la maggior parte in
territorio sloveno (figura 1).

In particolare quindi ci si trova dinanzi ad una monoclinale calcarea interessata da
blande pieghe secondarie € da modeste faglie trasversali o di interstrato: i calcari sono,
verso meridione e sotto le alluvioni quaternarie, a contatto tettonico (probabilmente per
sovrascorrimento) con rocce arenaceo-marnose pil recenti (il Flysch eocenico).

La stratificazione dei calcari & solitamente netta, con periodo variabile da pochi
centimetri a uno-due metri, la fratturazione & mediamente intensa (a periodo centi-
decimetrico), ma non mancano volumi, anche notevoli, poco suddivisi.

Le rocce appartengono ad una Formazione, per ora non formalmente istituita, detta
“Calcari del Carso triestino” a sua volta suddivisibile in almeno 6 “membri”, recente-
mente (CUCCHI & AL., 1987; 1990) formalmente istituiti ad aggiornamento delle troppo
numerose unita litologiche riconosciute nel tempo dai vari studiosi (D’AMBROSI, 1961;
FORTI & MASOLI, 1969).

Nell’area di San Giovanni al Timavo affiorano in successione normale tre di questi
membri, e precisamente il Membro di M. Coste (Aptiano partim - Albiano partim), il
Membro di Zolla (Cenomaniano partim - Turoniano inferiore partim), ed il Membro di
Borgo Grotta Gigante (Turoniano inferiore partim - Senoniano superiore partim).

Il primo & dato da calcari nerastri e grigio-scuri, compatti, lastroidi, talora bituminosi
e fetidi alla percussione, a frattura sub-concoide; la stratificazione € netta con periodo
da centimetrico a decimetrico. Sono presenti livelli fossiliferi poco potenti e piti 0 meno
continui a Requienia e, al tetto alternanze lenticolari calcareo-dolomitiche e livelli di
brecce monogeniche, con clasti nerastri angolosi da millimetrici a centimetrici immersi
in una matrice micritica grigia.

Dal punto di vista geomorfologico ai litotipi del Membro, che ha spessore variabile
da 300 m a 370 m, compete una carsificabilitd da media a medio-alta. Nel Membro si
aprono numerose cavita e doline: data la stratificazione netta e frequente, ¢ sede di
carsismo diffuso e le cavita hanno generalmente morfologia accidentata.

Il Membro di Zolla & caratterizzato da calcari neri, passanti nella parte superiore a
grigi, pitt 0 meno compatti, talora fetidi alla percussione; hanno frattura da irregolare
scheggiosa a sub-concoide, stratificazione netta a periodo decimetrico. Sono presenti
nella parte inferiore livelli fossiliferi (Radiolitidi), talora molto potenti, ed alternanze
calcareo-dolomitiche.

Nell’area di San Giovanni al Timavo il Membro ha spessore di alcune decine di
metri e, dal punto di vista morfologico, comprende litotipi cui compete complessivamen-
te, viste anche le intercalazioni dolomitiche, una carsificabilita da media a medio-bassa.
Le doline sono piccole, non profonde, dai fianchi poco acclivi. Le piccole forme sono
sviluppate solamente 1a dove affiorano i termini superiori francamente calcarei, compatti
e a stratificazione decimetrico-metrica; frequenti sono invece le grize.

L’altro membro affiorante, il Membro di Borgo Grotta Gigante, consiste in calcari
da grigio-chiari a nerastri, talora molto fossiliferi (Rudiste, intere e/o in frammenti, e
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Foraminiferi) che hanno stratificazione massiccia, spesso indistinta, con periodo da
decimetrico a metrico e frattura scheggiosa. Nel corpo del Membro sono presenti fre-
quenti variazioni verticali e laterali a calcari grigi piu compatti, talora nero-lamellari.
Nella parte inferiore sono particolarmente frequenti livelli fossiliferi a Chondrodonta,
Neithea, Acteonelle, Nerineidi, Coralli ed Echinidi. Ben rappresentate sono le Radioli-
tidi che nella parte alta della successione sono associate a Hippuritidi.

E il Membro che affiora con maggiore diffusione in tutto il Carso triestino ed
isontino ed ha uno spessore variabilé da 300 m a 1000 m. Chiude la successione
francamente calcarea di scogliera cretacdica e in esso si sviluppano i fenomeni carsici pit
importanti ed estesi. L’altissima carsificabilita giustifica le numerosissime doline ampie
e profonde dalle diverse morfologie (a.piatto, a ciotola, di crollo, dai fianchi acclivi, con
terre rosse o detriti al fondo, ecc.) spesso coalescenti ad abbozzi di articolate uvala;
frequenti, estesi e ricchi di tutte le piccole forme possibili sono i campi solcati. Migliaia
sono le cavita, anche notevolmente sviluppate, con pozzi ampi e profondi, gallerie estese
e vaste caverne; veramente abbondanti sono tutte le diverse morfologie ipogee, sia
dissolutive che di deposito, tanto da meritare al territorio 1’appellativo di “Carso Clas-
sico”.

Caratteristiche geomorfologico-strutturali

Morfologicamente 1’area sorgentifera & articolata e movimentata: immediatamente a
settentrione e a oriente si completa il graduale abbassamento (complicato da alcune
strutture trasversali come il M. Ermada) dell’esteso altopiano carsificato del Carso
Classico. Nel settore nordoccidentale il Solco di Brestovizza ed il Solco del Vallone si
raccordano in una serie di piccoli ed articolati polje fra i quali quello del Lago di
Doberdo, “finestra” aperta nella falda carsica. Nel settore occidentale e in quello me-
ridionale i depositi alluvionali del F. Isonzo conquistano man mano spazio al mare nel
Golfo di Panzano e ricoprono, con centinaia di metri di depositi quaternari, il basamento
calcareo carsificato a contatto tettonico con il Flysch impermeabile (BERLASSO & CUC-
CHI, 1991).

Dal punto di vista dell’evoluzione tettonica recente, I’area risulta avere comporta-
mento proprio rispetto a quelle contermini: € in abbassamento relativo (nel senso che
si abbassa pit velocemente) rispetto ai contrafforti orientali e settentrionali, mentre ¢ in
sollevamento (nel senso che si abbassa di meno) rispetto alla pianura ed alle lagune
ubicate a occidente ed a meridione (CARULLI & AL., 1980).

Le caratteristiche idrologiche sono legate a questa particolare situazione geologica e
specialmente a:

- il confinamento litologico laterale dei termini francamente calcarei dato da flysch
a meridione e da dolomie a settentrione;

- le eteropie che conferiscono al substrato una generica minor carsificabilita dato che,
da Est verso Ovest, si passa da rocce francamente calcaree a rocce calcareo-dolomitiche;

- una tettonica antica e recente non intense ma tali da aver conferito all’area minor
energia di rilievo e da aver originato nella massa rocciosa superfici di discontinuita
“potenzialmente beanti” aventi direzione trasversale agli assi strutturali ed alle linee
preferenziali di deflusso dell’acquifero carsico del Carso Classico;

- la miscelazione di acque provenienti da bacini diversi e spesso con carichi idraulici
anche notevoli, con acque salmastre e salate, e la presenza, poco a occidente, di sorgenti
termali.

- le variazioni assodate del livello di base (con innalzamento superiore al centinaio
di metri solamente negli ultimi 15.000 anni).

Nell’ambito del Progetto Timavo si & eseguita un’analisi degli aspetti geologico-
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strutturali del Carso triestino che ha riguardato anche 1’area sorgentifera. Lo studio (1)
delle immagini da satellite, delle foto aeree e delle grandi discontinuita geologiche note
(limiti formazionali e faglie), ha portato all’individuazione di numerose “lineazioni” e
di alcune “aree omogenee”. Le risorgive del F. Timavo sono ubicate in una ristretta
“area omogenea” in cui le lineazioni fanno parte di due ben delineate “famiglie”,
orientate rispettivamente N-S e NE-SW (figura 2).

Nell’ambito di una ricerca collegata al progetto si & inoltre eseguita, secondo due
metodologie di studio, ’analisi statistico-probabilistica delle linee di deflusso preferen-
ziali dei percorsi ipogei (2).

Secondo il protocollo proposto dal metodo delle progressioni di sviluppo (CUCCHI,
1975) si sono individuati i “vettori” rappresentativi di tutte le cavita a sviluppo sub-
orizzontale o poco inclinato del Carso triestino rappresentandoli secondo diagrammi
statistici (3). Nell’area delle risorgive sono stati vettorializzati complessivamente 2.811
metri di cavitd, che risultano (figura 3) aver direzione preferenziale nel 3° quadrante, con
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alte percentuali (13% dell’estensione complessiva) verso SSW e SW: estesi sono anche
i tratti a direzione Sud (10% complessivamente) e verso Ovest (14% complessivamente).

Secondo il metodo de la prediccion detto Metodo Eraso, (perché proposto da A.
Eraso nel 1985) e portato avanti dalla Escuela tecnica superior de Ingenieros de minas
del Politecnico di Madrid, si sono analizzati, in alcuni punti del Carso classico italiano
e sloveno, i piani stilolitici, i filoni calcitici, le strie sui piani di faglia, elementi che
consentono 1’individuazione dei piani teoricamente preferenziali di deflusso delle acque
carsiche ipogee (4). i

In base alla stazione di misura ubicata nelle immediate vicinanze delle risorgive
risulta (figura 4) che le direzioni di deflusso pitt favorevoli si trovano sui piani orientati
50°-230° (NE-SW), 10°-190° (N-S), 160°-340° (SSE-NNW).
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FIGURA 4 - Istogrammi di egual frequenza dei piani
indicativi degli sforzi tettonici (tectoglifi) per il Carso
classico e per l'area di S. Giovanni al Timavo;
distribuzione areale dei poli dei piani indicativi nell'area
di S. Giovanni al Timavo su reticolo di Schmidt, emisfero
inferiore; (da ERASO & AL., 1993, in stampa)
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E significativo che, a ulteriore conferma della peculiarieta geologica dell’area di San
Giovanni al Timavo, entrambi i metodi individuino nell’areale interessato dalle risorgive
realta idrogeologiche da lievemente a decisamente diverse da quelle che emergono dal-
I’analisi di lineazioni, discontinuita, andamento delle cavita, ecc. degli altri settori del
Carso triestino.

Campionamenti subacquei

Nonostante le difficolta, gli speleosubacquei hanno portato in superficie alcuni cam-
pioni di roccia, di sedimenti e di concrezioni raccolti nei vani allagati.

I campioni di roccia sono attribuibili ai calcari del Membro di Borgo Grotta Gigante:
si tratta di biomicriti in cui la frazione organica ¢ data da Foraminiferi e frammenti di
Rudiste.

In due punti, nel Pozzo dei Colombi e nelle Risorgive, sono stati prelevati campioni
di sedimento. In entrambi i casi si tratta di limi, ma mentre il campione Ti 1 (prelevato
nel Pozzo dei Colombi) € composto quasi interamente da granuli quarzosi, il campione
Ti 2 (prelevato nella Grande Frattura della Grotta del Timavo) &€ composto prevalente-
mente da granuli calcitici, con scarsa percentuale di quarzo e feldspati (figura 5). Tale
diversitd di composizione mineralogica ¢, in prima ipotesi, legata ad una maggior
vicinanza del Pozzo dei Colombi con il corso principale del Timavo ipogeo.

In un punto della Grande Frattura ¢ stato prelevato anche un campione di concrezione
calcitica la cui presenza conferma un antico regime vadoso di parte del complesso
ipogeo delle risorgive gia evidenziato dai depositi concrezionari ritrovati nei vani alla-
gati di altre cavitd della zona.
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NOTE

(1) Tesi di Laurea inedita redatta da R. Mandler nel 1992, i cui risultati sono in corso di elaborazione
per la stampa.

(2) L’analisi, elaborata con la collaborazione ‘di S. Martinuzzi e P. Ferrari, ha preso in considerazione
pit di 300 cavita per 21.689 metri di gallerie. La sintesi dei risultati & riportata in ERASO & AL., (1993,
in corso di stampa) mentre il commento all’analisi ¢ in corso di elaborazione.

(3) Il metodo, affinato recentemente e informatizzato acura di C. Candian, ¢ stato utilizzato e “testato”
durante lo studio delle cavitd che si aprono nei gessi messiniani presso S. Ninfa in Sicilia (si veda:
CUCCHI, 1989) e del complesso ipogeo di Pietrasecca in Abruzzo (si veda: CUCCHI & AL., 1993).

(4) I risultati della ricerca sono stati presentati nel settembre 1993 durante |'/nternational Symposium

Man on Karst a Postumia (Slovenia) e sono attualmente in corso di stampa a cura dell’/nstitute for Karst
Research sloveno.
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’7 Atti e Memorie Comm. Grotte "E. Boegan" Vol. 31 pp. 59-71 Trieste 1994

FABIO STOCH & SERGIO DOLCE (*)

PROGETTO TIMAVO: RISULTATI DELLE INDAGINI
SULLA FAUNA DELLE ACQUE SOTTERRANEE

RIASSUNTO

Vengono riportati i risultati delle ricerche sulla fauna delle acque carsiche sotterranee del
comprensorio delle Risorgive del Timavo e della Grotta di Trebiciano (Carso triestino); tralasciando
gli elementi stigosseni, risultano note nell'area 44 specie, di cui 15 stigofile e 29 stigobie. La
presenza delle specie stigobionti viene discussa in relazione alla distribuzione geografica e al loro
possibile uso come marcatori biologici di acque carsiche di diversa provenienza.

SUMMARY

The results of the faunistical researches on subterranean karst waters in the area near «Risorgive
del Timavo» and in the «Grotta di Trebiciano» (Karst of Trieste, northeastern Italy) are reported;
44 species (29 of which are stygobytic) are listed. The geographical distribution of the species
and their use as indicators of hypogean water connections are discussed.

ZUSAMMENFASSUNG
Die in den Karstgewdssern an den Bocche del Timavo und in der Grotta di Trebiciano
festgestellte unterirdische Tierwelt des Triestiner Karstes umfasst bisher - abgesehen von den

hohlenfremden - insgesamt 44 bekannte Tierarten, davon sind 15 Stygophil und 29 Stigobionten.
Letztere werden in diesem Beitrag auf ihre geographische Verteilung und mdgliche Nutzung als
biologische Marker von Karstgewdssern unterschiedlicher Herkunft untersucht.

POVZETEK

Prispevek prikazuje rezultate raziskav favne v kraskih vodah izvirov Timava in Labodnice pri
Trebéah. Ce ne upostevamo stigoksenov, poznamo na tem podrodju 44 vrst in sicer: 15 vrst
stigofilov in 29 vrst stigobiontov.

Prisotnost stigobiontov obravnavamo v zvezi z njthovo geografsko razfirienostjo in z moZnostjo
njihove uporabe za markacijo kraskih voda.

(*) Museo Civico di Storia Naturale, Piazza A. Hortis 4, 1 - 34100, Trieste
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Fig. 1 - Comprensorio delle «Bocche del Timavo» con le stazioni di campionamento. 1: Risorgive del
Timavo (3919 VG), a: Ramo 1°, b: Sorgente "q" di STAMMER (1932), ¢: Ramo 2°, d: Ramo 3°; 2:
Grotta del Timavo (4583 VG); 3: Pozzo presso S. Giovanni di Duino (226 VG); 4: Grotta presso la
Peschiera del Timavo (3948 VG); 5: Grotta Nuova del Villaggio del Pescatore (5842 VG).
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Premessa

L’area interessata dalle ricerche biologiche relative al Progetto Timavo € compresa
nella Provincia di Trieste e, fatta eccezione per la Grotta di Trebiciano (VG 17), situata
sull’altopiano carsico, tutte le altre cavita oggetto di studio sono situate nel compren-
sorio delle Risorgive del Timavo presso S. Giovanni di Duino (fig. 1). Le acque
defluenti da queste risorgive risultano da un mescolamento di acque carsiche derivate da
precipitazioni locali, di acque del Timavo superiore (Reka) che si inabissa nelle Grotte
di S. Canziano in Slovenia e in minor misura di apporti del sistema Isonzo - Vipacco
(MOSETTI, 1983). La Grotta di Trebiciano ¢ ’unica cavitd in territorio italiano che
permette 1’esplorazione di un tratto del Timavo sotterraneo tra le Grotte di S. Canziano
e le Bocche; le acque scorrenti al fondo di questa cavita non provengono perd intera-
mente da S. Canziano, ma risentono dell’apporto di acque carsiche locali.

Le ricerche biologiche relative al Progetto Timavo si propongono di fornire un
contributo alla conoscenza della stigofauna di quest’area e di delineare la distribuzione
delle specie nelle acque carsiche sotterranee anche in funzione di un loro possibile uso
in qualita di marcatori biologici (SKET & BOLE, 1982).

Stazioni di campionamento e risultati delle raccolte

1. Risorgive del fiume Timavo (3919 VG); 1° 2° 3° Ramo.
Quota livello dell’acqua alle bocche: m 1 s.l.m.

Come risulta dalle esplorazioni, si tratta di un unico complesso sotterraneo con piu
ingressi con uno sviluppo rilevato di quasi 2 km. Durante [’esecuzione dei prelievi, ¢
stata mantenuta la distinzione dei tre rami, in accordo con le denominazioni usate in
studi precedenti (STAMMER, 1932).

Le prime segnalazioni risalgono a STAMMER (1932) che riporta un elenco faunistico
dei popolamenti acquatici delle Bocche del Timavo, sia relativamente alle specie ipogee
(Marifugia cavatica, Niphargus spec., Horatia spec., Hauffenia spec., Hadziella spec.)
che a quelle epigee.

Successivamente S. KARAMAN (1954) e G. KARAMAN (1984, 1993), studiando il
materiale di Stammer ed ulteriori raccolte, citano per 1’area Niphargus timavi.

Per quanto riguarda i molluschi, PEZZOLI (1988) riporta per le Bocche del Timavo
i risultati delle raccolte di M. Bodon (21.IX.1983) riconfermando i dati di STAMMER
(1932) sia per le specie ipogee (Hadziella cfr. ephippiostoma, Hauffenia (Hauffenia)
tellinii) che epigee (Sadleriana fluminensis ed Emmericia patula), e aggiungendo il
reperto dello stigobionte Islamia (?) sp (= Hauffenia subpiscinalis: Bodon, com. pers.).
Lo stesso BODON (1991, in [litt.) ha raccolto successivamente alla sorgente "q" di
STAMMER (1932), le cui acque defluiscono nel ramo 1°, le seguenti specie stigobionti:
Hauffenia (Hauffenia) tellinii, Hauffenia (Neohoratia) subpiscinalis, Hadziella cfr.
ephippiostoma, Plagigeyeria sp.

Ulteriori osservazioni si riferiscono al rinvenimento di Proteus anguinus alle bocche
dei rami 1° (D’AMBROSI, 1961; ABRAMI, 1966; DOLCE & PICHL, 1982) e 2° (DOLCE,
1977; DOLCE & PICHL, 1982).

Recenti indagini condotte negli anni 1984-1988 hanno fornito i seguenti risultati:
copepodi arpatticoidi: Nitocrella stochi, Canthocamptus staphylinus, Echinocamptus
pilosus, Echinocamptus georgevitchi (PESCE & GALASSI, 1986, 1987); copepodi ciclo-
poidi e calanoidi: Eucyclops serrulatus, Paracyclops fimbriatus, Cyclops strenuus,
Acanthocyclops robustus, Megacyclops viridis, Diacyclops sp. aff. tantalus, Troglo-
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diaptomus sketi (STOCH, 1985, 1988); isopodi aselloti: Asellus aquaticus cavernicolus,
Proasellus istrianus (STOCH, 1987b: sorgente "q" di STAMMER, 1932, del ramo 1°);
Troglocaris gr. anophthalmus (crostaceo decapode), Niphargus timavi (crostaceo anfi-
pode) (STOCH, 1985; dati inediti: ramo 2° e cavitd non rilevata tra il ramo 2° ed il ramo
3°: 17.VIIL.1985, 19.1.1986, 25.1.1986, 12.VII.1986, leg. F. Gasparo e F. Stoch; sor-
gente “q” del ramo I, 9.VI.1985, leg. F. Gasparo e F. Stoch).

Nel giugno e nel luglio 1990 sono stati eseguiti dagli speleosub due prelievi con
retino da plancton nella galleria centrale del ramo 1° e nel ramo 3°, che hanno fornito
i seguenti risultati:

26.V1.1990, ramo 1°: Elaphoidella sp. (1 copepodite maschio)

15.VIL.1990 leg. S. Satta, ramo 3°: nematodi, Marifugia cavatica, Pseudocandona
Sp., Niphargus bajuvaricus grandii (1 es.).
Nel corso delle esplorazioni sono stati osservati esemplari di Proteus anguinus.

2. Grotta del Timavo (4583 VG).
Quota ingresso: m 16 s.l.m.;
quota livello dell’acqua: m 1,30 s.l.m.

Questa cavita & venuta alla Iuce il giorno 11 marzo 1970 in seguito all’esplosione
di alcune mine per i lavori del nuovo acquedotto (ORLANDINI, 1971; PRIOLO, 1971). Si
presentd cosi un pozzo molto ampio che, a quindici metri di profonditd, risultd comple-
tamente allagato; i rilievi subacquei eseguiti una settimana dopo la scoperta portarono
ad una profondita di m 44,20 (SCHERLI, 1982). Nel 1988 venne percorsa la via subac-
quea che collega la Grotta del Timavo con il ramo 3°, mentre le esplorazioni del 1990/
92 hanno portato al collegamento della stessa anche con il ramo 1°, individuando inoltre
un collettore (“grande frattura™) che collega questa grotta con il Pozzo dei Colombi (227
VG) e raggiunge la profondita massima di 82 m (CREVATIN & GUGLIA, 1992).

Non vi sono segnalazioni bibliografiche relative alla fauna di questa cavita.

In un prelievo eseguito nel 1986 (leg. S. Sichenze) sono stati riscontrati Troglocaris
gr. anophthalmus e Niphargus gr. stygius. 1 prelievi eseguiti negli anni 1991-92 hanno
fornito i seguenti reperti:

23.1I1.1991 leg. G. Crevatin, S. Dolce: Marifugia cavatica (abbondante), Trogloca-
ris gr. anophthalmus (5 es.), Niphargus bajuvaricus grandii (1 es.), Pseudocandona
sp., Troglodiaptomus sketi (20 es.), Diacyclops charon (4 copepoditi).

13.X1.1991 leg. S. Dolce, F. Stoch: Diacyclops charon (1 maschio)

11.11.1992 leg. G. Crevatin, S. Dolce: Elaphoidella sp. (1 femmina), Megacyclops
viridis (1 copepodite).

Nel corso delle esplorazioni subacquee sono stati osservati esemplari di Profeus
anguinus nonche un esemplare di Leuciscus cephalus.

3. Pozzo presso S. Giovanni di Duino (226 VG).
Quota ingresso: m 51 s.l.m.; pozzo di accesso m 43;
quota livello dell’acqua: da m 2,27 a m 3,36.
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Si tratta di una cavita rilevata gia nel 1911 (BOEGAN, 1914). E situata nel solco
montuoso che sale dalle risorgive verso Nord-Est, esattamente ai piedi della massicciata
ferroviaria, ad una distanza di 550 metri dalle Risorgive del Timavo. La grotta ¢
costituita da un pozzo verticale profondo 43 m; una china detritica immette in un’ampia
caverna con il fondo invaso dall’acqua. Quattro capisaldi in ferro infissi nel 1911 e
tuttora visibili permisero di misurare le oscillazioni del livello dell’acqua; la profondita
del lago sotterraneo risultd variare da m 4,76 a m 5,85. In periodo di magra 1’acqua
appare stagnante, mentre in seguito a violenti acquazzoni, immessavi della fluorescina,
dopo quaranta giorni si colorarono le sorgenti del Randaccio (BOEGAN, 1938).

Nella .cavita sono gia state segnalate in letteratura le seguenti specie: crostacei
copepodi: Troglodiaptomus sketi, Eucyclops serrulatus, Diacyclops charon, Metacyclops
gasparoi (STOCH, 1984, 1985, 1988), crostacei termosbenacei: Limnosbaena finki
(GASPARO, 1988), crostacei decapodi: Troglocaris gr. anophthalmus (MULLER, 1931;
COBOLLI SBORDONI & AL., 1990). La citazione di Niphargus bajuvaricus grandii di
SKET (1972), ripresa anche da G. KARAMAN (1993), & probabilmente da riferire a
questa stazione.

Esemplari dell’anfibio Proteus anguinus sono stati segnalati da PICHL (1977), da
DOLCE & PICHL (1982) e da GASPARO (1983, com. pers.), mentre nel corso delle
esplorazioni 1990/91 questa specie non & stata osservata.

31.V.1990 leg. S. Dolce: oligocheti (3 es.), Marifugia cavatica, Troglocaris gr.
anophthalmus (4 es. con temnocefali parassiti), Limnosbaena finki (molti es.), Niphar-
gus transitivus (2 es.), Niphargus arbiter (1 es.), Cypria cavernae (10 es.), Troglo-
diaptomus sketi (molti es.), Eucyclops serrulatus (numerosi es.), Cyclops strenuus (1
femmina), 4canthocyclops troglophilus (2 es.), Diacyclops charon (2 es.), Diacyclops
sp. aff. tantalus (numerosi es.), Metacyclops gasparoi (numerosi es.), Bryocamptus
(Bryocamptus) minutus (3 es.).

23.I11.1991 leg. S. Dolce: oligocheti (2 es.), Troglocaris gr. anophthalmus (11 es.
con temnocefali), Limnosbaena finki (7 es.), Niphargus transitivus (2 es.), Cypria
cavernae (13 es.), Troglodiaptomus sketi (30 es.), Eucyclops serrulatus (numerosi es.),
Diacyclops charon (1 femmina), Diacyclops sp. aff. tantalus (numerosi es.), Metacyclops
gasparoi (numerosi es.), Elaphoidella sp. (1 copepodite maschio).

26.X.1991 leg. S. Dolce: Limnosbaena finki (11 es.), Cypria cavernae (8 es.),
Troglodiaptomus sketi (molti es.), Eucyclops serrulatus (3 es.), Diacyclops sp. aff.
tantalus (molti es.), Metacyclops gasparoi (5 es.).

4. Grotta presso la Peschiera del Timavo (3948 VG).
Quota ingresso: m 17 s.l.m.; pozzo di accesso m 16;
quota livello dell’acqua: m 1 s.l.m.

La cavita & situata tra il Villaggio del Pescatore e il ramo 3° del Timavo; nel rilievo
del 1969 venne misurata una profondita dell’acqua di m 2,10; nel corso dei prelievi
eseguiti negli anni 1990/91 il livello si & mantenuto pressoché costante. E 1’unica
stazione dove nelle analisi chimiche i cloruri sono risultati superiori ai 100 mg/l (GEMITI
in CREVATIN & AL., 1991).

Sono stati gia citati per la stazione i ciclopoidi Acanthocyclops gordani, Diacyclops
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antrincola, Tropocyclops prasinus (STOCH, 1985, 1988), ’anfipode Hadzia fragilis
stochi (G. KARAMAN, 1989) e il termosbenaceo Limnosbaena finki (GASPARO, 1988),
una foto di F. Gasparo di un esemplare dell’isopode cirolanide Sphaeromides virei
raccolto in questa localita (13.X.1986, leg. F. Gasparo e F. Stoch) ¢ stata pubblicata
su Progressione (n. 17, 1987).

14.111.1990 leg. S. Dolce, F. Stoch: Sphaeromides virei virei (2 es.), Hadzia fragilis
stochi (6 es.), Limnosbaena finki (1 es.), Tropocyclops prasinus (1 femmina), Diacyclops
antrincola (molti es.), Acanthocyclops gordani (1 copepodite).

23.111.1991 leg. G. Crevatin, S. Dolce: oligocheti (3 es.), Troglocaris gr. anophthal-
mus (2 es.), Limnosbaena finki (2 es.), Hadzia fragilis stochi (2 es.), Tropocyclops
prasinus (7 es.), Diacyclops antrincola (molti es.), Acanthocyclops gordani (4 es.).

26.X.1991 leg. S. Dolce: Tropocyclops prasinus (numerosi es.), Diacyclops antrin-
cola (molti es.), Acanthocyclops gordani (6 es.).

5. Grotta Nuova del Villaggio del Pescatore (5842 VG).
Quota ingresso: m 6 s.l.m.; pozzo di accesso m 3;
quota livello dell’acqua: m 1 s.l.m.

Si tratta di una piccola cavita venuta alla luce durante la costruzione di un nuovo
complesso edilizio lungo la strada che porta al paese; dopo una discesa di circa tre metri
si giunge in un piccolo vano sotterraneo che risulta per gran parte invaso dall’acqua.
Durante il prelievo del 26.X.1992, eseguito dopo un periodo di forte piovosita, ¢ stato
osservato un innalzamento del livello dell’acqua superiore al metro.

11.IV.1990 leg. S. Dolce, F. Stoch: Marifugia cavatica, Troglocaris gr. anophthal-
mus (4 es. con temnocefali parassiti), Hadzia fragilis stochi (5 es.), Cypria cavernae
(12 es.), Troglodiaptomus sketi (17 es.), Eucyclops sp. aff. puteincola (3 es.), Diacyclops
sp. aff. tantalus (2 es.), Diacyclops antrincola (1 es.), Megacyclops viridis (2 maschi),
Metacyclops gasparoi (molti es.).

23.111.1991 leg. G. Crevatin, S. Dolce: Marifugia cavatica, Troglocaris gr. anophthal-
mus (1 es.), Niphargus bajuvaricus grandii (1 es.), Cypria cavernae (2 es.), Troglo-
diaptomus sketi (molti es.), Diacyclops antrincola (2 es.), Acanthocyclops gordani (1
copepodite), Metacyclops gasparoi (molti es.).

26.X.1991 leg. S. Dolce: Niphargus transitivus (1 es.), Troglodiaptomus sketi
(molti es.), Megacyclops viridis (1 copepodite), Metacyclops gasparoi (numerosi es.).

4.1.1992 leg. F. Gasparo, F. Stoch: Troglodiaptomus sketi (molti es.), Metacyclops

gasparoi (10 es.), Moraria sp. (1 femmina).

6. Grotta di Trebiciano (17 VG).
Quota ingresso: m 341 s.l.m.;
quota livello dell’acqua: m 12 s.l.m.

La cavita permette il raggiungimento di un tratto fluviale del Timavo ipogeo; i
prelievi sono stati eseguiti nel corso d’acqua al fondo della Caverna Lindner in periodi
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di magra.

Il primo elenco faunistico per questa grotta risale a Morpurgo (1887) che elenca
alcune specie di molluschi (dei generi Ancylus, Valvata e Sphaerium) e crostacei; le
determinazioni sono comunque di difficile interpretazione. Dubbia anche la segnalazione
di Valvata spelaea di STOSSICH (1899).

Le citazioni di Morpurgo vengono riprese da VALLE (1911), che precisa la presenza
di crostacei decapodi del genere Troglocaris (sub Troglocaris Schmidti) oltre a “Gam-
marus puteanus” (citazione che potrebbe riferirsi a Gammarus fossarum oppure a
Niphargus timavi). MULLER (1926, in BERTARELLI & BOEGAN) cita per questa cavita
oltre ai molluschi (ripresi da Morpurgo e Valle) anche Troglocaris gr. anophthalmus
(sub Troglocharis Schmidti, citazione ripresa poi in MULLER, 1931) e dsellus aqua-
ticus cavernicolus (sub Asellus cavaticus ). Le stesse due specie di crostacei sono state
ripescate da PARENZAN (1928) e citate usando gli stessi sinonimi.

STAMMER (1932) segnala planarie del genere Dendrocoelum (sub D. spelaeum),
Marifugia cavatica, Megacyclops viridis (sub Cyclops viridis), Gammarus fossarum
(sub Rivulogammarus pulex danubialis), Niphargus spec., Asellus aquaticus caverni-
colus (sub A. aquaticus f. cavernicola), i gasteropodi Ancylus fluviatilis, Bythinella
spec., Horatia spec., Hauffenia spec. ed il bivalve Pisidium amnicum.

S. KARAMAN (1954), studiando il materiale di Stammer, descrive per la cavita
Niphargus timavi (sub Supraniphargus timavi) e attribuisce a questa specie anche gli
esemplari studiati da D’ANCONA (1942, 1942a, sub Niphargus stygius, sottospecie di
Trebiciano; si veda anche STOCH, 1985a). La specie & stata ridescritta da G. KARAMAN
(1984, 1993) in base a materiale della Grotta di Trebiciano e delle Bocche del Timavo.

Il crostaceo anfipode epigeo Gammarus fossarum ¢& stato a pil riprese citato per la
cavitd (si veda STOCH, 1985a), e ritenuto talora specie ipogea (Rivulogammarus pulex
danubialis f. subterranea di S. KARAMAN, 1931; sinonimia riconosciuta da GOED-
MAKERS & PINKSTER, 1977). '

STOCH (1984a, 1987b) ha ristudiato esemplari di Asellus aquaticus cavernicolus
provenienti da questa localita.

Nel corso delle indagini 1991/93 ¢ stato raccolto il seguente materiale:

7.VI1.1991 leg. S. Dolce: Marifugia cavatica, Niphargus timavi (1 es.), Synurella
ambulans (1 es.), Asellus aquaticus cavernicolus (3 es.).

8.X11.1991 leg. S. Dolce: Plagigeyeria sp. (1 nicchio), Hauffenia subpiscinalis (1
es., 3 nicchi), Pisidium amnicum (3 nicchi, 5 valve), Pisidium sp. (1 nicchio, 1 valva).

26.1.1992 leg. S. Dolce, F. Stoch: Marifugia cavatica, Hauffenia subpiscinalis
(numerosi es.), Sadleriana fluminensis (molti es.), Pisidium sp. (valve), Synurella
ambulans (molti es.), Niphargus timavi (1 es.), Asellus aquaticus cavernicolus (4 es.),
Eucyclops serrulatus (1 maschio), Diacyclops charon (2 femmine), Paracyclops fim-
briatus (numerosi copepoditi).

13.X11.1992 leg. S. Dolce: Marifugia cavatica, Hauffenia subpiscinalis (1 nicchio),
Belgrandiella pupula (1 nicchio), Pisidium sp. (1 valva), Niphargus timavi (1 maschio,

1 femmina), Niphargus gr. stygius (1 maschio juv., 2 femmine).

31.1.1993 leg. S. Dolce: Paracyclops fimbriatus (1 femmina), Troglocaris gr.
anophthalmus (1 es.).
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Elenco faunistico

Si riporta per chiarezza 1’elenco delle entita sistematiche stigobionti (contrassegnate
con un asterisco) o stigofile raccolte nell’area indagata; vengono tralasciate le vecchie
citazioni di dubbia validita nonche le specie epigee citate per le Risorgive del Timavo
e per la Grotta di Trebiciano e sicuramente stigossene.

NEMATODA gen. sp.

PLATYHELMINTHES

TRICLADIDA

Dendrocoelum sp. (7)

* TEMNOCEPHALIDA gen. sp.
ANNELIDA

OLIGOCHAETA gen. sp.

POLYCHAETA
* Marifugia cavatica Absolon e Hrabé, 1930

MOLLUSCA
. GASTROPODA
Belgrandiella pupula (Westerlund, 1886)

* Hadziella cfr. ephippiostoma Kiister, 1932

* Hauffenia (Hauffenia) tellinii (Pollonera, 1898)

* Hauffenia (Neohoratia) subpiscinalis (Kiister, 1932)

* Plagigeyeria sp. (1 specie, in studio M. Bodon)
Sadleriana fluminensis (Kiister, 1852)

CRUSTACEA

OSTRACODA
* Cypria cavernae Wagenleitner, 1990
* Pseudocandona sp. (1 specie, in studio D. Danielopol)
COPEPODA
CALANOIDA:

* Troglodiaptomus sketi Petkovski, 1978
CYCLOPOIDA:

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

* Eucyclops sp. aff. puteincola Kiefer, 1981
Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)
Tropocyclops prasinus (Fischer, 1860)

Cyclops strenuus Fisher, 1851

* Acanthocyclops gordani Petkovski, 1971
Acanthocyclops robustus (G.O. Sars, 1863)

* Acanthocyclops troglophilus (Kiefer, 1932)
Megacyclops viridis (Jurine, 1820)

* Diacyclops antrincola Kiefer, 1967

* Diacyclops charon (Kiefer, 1931)

* Diacyclops sp. aff. tantalus (Kiefer, 1937)

*

Metacyclops gasparoi Stoch, 1987
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HARPACTICOIDA:

* Nitocrella stochi Pesce e Galassi, 1986
Moraria sp. (1 specie, in studio F. Stoch)
Bryocamptus (Bryocamptus) minutus (Claus, 1863)
Canthocamptus staphylinus (Jurine, 1820)
Echinocamptus pilosus (van Douwe, 1910)
Echinocamptus georgevitchi (Chappuis, 1927)

* Elaphoidella sp. (1 specie, in studio F. Stoch)
THERMOSBAENACEA

* Limnosbaena finki (Mestrov e Lattinger Penko, 1969)
ISOPODA

* Asellus aquaticus cavernicolus Racovitza, 1910

Proasellus istrianus (Stammer, 1932)

* Sphaeromides virei virei (Brian, 1923)

AMPHIPODA

Gammarus fossarum Koch, 1835
Synurella ambulans (Miiller, 1846)

* Niphargus gr. stygius (1 specie)
* Niphargus timavi S. Karaman, 1954
* Niphargus bajuvaricus grandii Ruffo, 1937
* Niphargus arbiter G. Karaman, 1984
* Niphargus transitivus Sket, 1971
* Hadzia fragilis stochi G. Karaman, 1989
DECAPODA
* Troglocaris gr. anophthalmus (2 specie)
VERTEBRATA
AMPHIBIA
* " Proteus anguinus Laur., 1768

Considerazioni biogeografiche

Le specie stigobie rinvenute nel corso della presente indagine rivestono un notevole
interesse biogeografico, trattandosi in prevalenza di taxa endemici (oltre il 60%), il cui
areale non supera in genere I’IJsonzo a Ovest (ad eccezione dei crostacei anfipodi Ni-
phargus transitivus e N. bajuvaricus grandii: STOCH, 1985a, e dei gasteropodi Had-
ziella cfr. ephippiostoma, Hauffenia tellinii, Hauffenia subpiscinalis: PEZZOLI, 1988)
e il carso sloveno a Est, o di elementi a distribuzione illirica o illirico-balcanica. Si tratta
pertanto di una fauna molto specializzata, che, ampliando lo schema di SKET (1970),
presenta i seguenti tratti biogeografici:

- Specie distribuite lungo la costa orientale dell’ Adriatico, e tipiche di acque anchia-
line, tra cuil Hadzia fragilis, Diacyclops antrincola, Acanthocyclops gordani, che si
ritrovano frequenti alla Grotta presso la Peschiera del Timavo. Esclusivo di questa grotta
nell’area indagata & Acanthocyclops gordani, ciclopoide descritto da PETKOVSKI (1971)
per un pozzo del Montenegro e ritrovato successivamente in Italia da uno di noi (STOCH,
1985, 1987, 1988); Diacyclops antrincola & invece un elemento a distribuzione peria-
driatica e mediterraneo-orientale (STOCH, 1987), giungendo sino alla Grecia ed alla
Turchia (STOCH, 1987; PESCE, 1980), diffuso anche in altre cavita della Venezia Giulia
(STOCH, 1987, 1988). Hadzia fragilis infine ¢ un elemento tipicamente illirico (SKET,
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1970), strettamente legato ad acque con un discreto tenore in cloruri (SKET, 1986); la
ssp. stochi & stata descritta da G. KARAMAN (1989) in base al materiale raccolto da F.
Gasparo e F. Stoch in precedenti indagini nella 3948 VG, e per il momento & nota, oltre
che di questa cavita, anche della Grotta a E della Stazione Ferroviaria (4913 VG, 1 es.,
leg. F. Gasparo e F. Stoch 9.V1.1985), delle Risorgive del Timavo e della Grotta Nuova
del Villaggio del Pescatore (presenti indagini). Mentre i copepodi stigobi derivano
sicuramente da progenitori diffusi nelle acque dolci superficiali, la presenza nelle acque
sotterranee del genere Hadzia sembra invece frutto di una colonizzazione a partire da
specie marine (SKET, 1970).

- Specie a distribuzione illirico-balcanica, quali Marifugia cavatica, Acanthocyclops
troglophilus, Sphaeromides virei, Niphargus arbiter, Proteus anguinus, che presenta-
no nel carso triestino e goriziano il limite nordoccidentale del loro areale di distribuzione
(SToCH, 1987a, 1987b; SKET, 1970; ARGANO & GASPARO, 1986; G. KARAMAN, 1987,
DOLCE & PICHL, 1982).

- Specie diffuse in Slovenia e nell’ltalia settentrionale (Niphargus transitivus, Ni-
phargus bajuvaricus grandii, Hadziella cfr. ephippiostoma, Hauffenia tellinii, Hauf~
fenia subpiscinalis): si tratta di elementi tipici della fauna interstiziale, che popolano
le acque freatiche delle aree alluvionali e che frequentemente penetrano nelle acque
carsiche (STOCH, 1985a).

- Specie endemiche, dell’area carsica giuliana e slovena (“elementi nordoccidentali”
della fauna dinarica secondo SKET, 1970): comprendono la maggior parte delle specie
raccolte; vi ascriviamo il calanoide Troglodiaptomus sketi (vedi STOCH, 1984), i ciclo-
poidi Metacyclops gasparoi (STOCH, 1987), Diacyclops charon (vedi STOCH, 1987 e
BRANCELJ, 1990), Diacyclops sp. aff. tantalus, Eucyclops sp. aff. puteincola, |’arpat-
ticoide Nitocrella stochi (PESCE & GALASSI, 1986, 1987), ’ostracode Cypria cavernae
(WAGENLEITNER, 1990), il termosbenaceo Limnosbaena finki, 1’isopode Asellus aqua-
ticus cavernicolus (vedi STOCH, 1984a), ’anfipode Niphargus timavi (vedi STOCH,
1985a), presumibilmente le due specie di decapodi del genere Troglocaris (COBOLLI
SBORDONI & AL., 1990); si tratta di specie ad areale talora molto ristretto, note spesso
di poche localita. Ulterjori ricerche sono necessarie per delineare meglio gli areali; futuri
approfondimenti tassonomici potranno far ascrivere a questo gruppo ulteriori specie,
sinora ritenute a distribuzione pill vasta, come & accaduto a Diacyclops charon,
Diacyclops sp. aff. tantalus, Troglocaris gr. anophthalmus. Sono probabilmente da
riportare a questa categoria le entita sistematiche di gasteropodi, ciclopoidi, arpatticoidi
ed ostracodi ancora in corso di studio presso gli specialisti.

L’elevato numero di specie endemiche o comunque aventi un areale poco esteso pone
il problema della specificita delle faune dei diversi bacini idrologici carsici (cioe delle
acque sotterranee legate prevalentemente all’Isonzo e di quelle in rapporto con il Timavo
superiore); nel caso vi fossero specie endemiche dell’uno o dell’altro bacino, queste
potrebbero essere utilizzate come “traccianti naturali” per scoprire la provenienza delle
acque (SKET & BOLE, 1982). Sebbene allo stato attuale delle ricerche non disponiamo
ancora di un quadro faunistico completo ed ¢ evidente che fattori ecologici particolari
(es. 3948 VG) tendono a mascherare i fattori zoogeografici, possiamo comunque esporre
i fatti seguenti:

- I copepodi ed in genere i crostacei di piccole dimensioni (ostracodi, termosbenacei,
alcuni anfipodi del genere Niphargus) sono ampiamente distribuiti nelle acque carsiche
della Venezia Giulia e non sembrano specifici di un determinato bacino (STOCH, 1987a,
1988); lo stesso si pud affermare per i gasteropodi (PEZZOLI, 1988). Cio ¢ ovviamente
da porre in relazione alla maggiore capacita di dispersione di questi organismi nell’am-
biente ipogeo. E comunque da osservare che poche specie passano con facilita dalle
acque carsiche alle acque interstiziali della zona alluvionale (le specie di Niphargus,
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Hauffenia e Hadziella gia citate); per la quasi totalita delle specie I’Isonzo segna il
limite nordoccidentale dell’areale di distribuzione (STOCH, 1987a, 1987b).

- Alcune specie di maggiori dimensioni sembrano legate ad un determinato bacino:
oltre a Troglocaris gr. anophthalmus, comprendente nell’area considerata due specie,
una legata al bacino isontino ed una a quello del Timavo (COBOLLI SBORDONI & AL.,
1990), ma di difficile utilizzo poiché non ancora distinguibili a livello morfologico, &
da notare che Asellus aquaticus cavernicolus e Niphargus timavi sono per ora sicura-
mente limitate al corso ipogeo del Timavo (Grotta di Trebiciano, 17 VG: STOCH, 1984a,
1985a), mentre altre due (Sphaeromides virei e Proteus anguinus), pur possedendo un
areale di distribuzione piuttosto vasto (vedi SKET, 1970), sembrano assenti in queste
acque. Questi elementi si mescolano alle bocche del Timavo, in accordo con quanto noto
sull’idrologia dell’area.
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