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RELAZIONE
DELL’ATTIVITA DELLA COMMISSIONE GROTTE «E. BOEGAN»
NELL’ANNO 1984

DALLE RELAZIONI ALL’ASSEMBLEA ORDINARIA DEll'.. 27 FEBBRAIO 1985
Cari Consoci,

poche parole su quello che si potrebbe definire anno 102 dell'era Commissione Grotte Eu-
genio Boegan. La nostra storia in questo secolo di vita ha avuto momenti drammatici, innovati-
vi, di crescita, di stasi, di lotte, di pace, di silenzio, di grandi conquiste, e cosi via. Ora siamo in
una condizione di riordino di mentalita, alla definizione della strada da intraprendere.

La perdita del Maestro, che dalla presidenza di Boegan & colui che ha retto i destini della
nostra Commissione piil a lungo nella sua multiforme storia, ha fatto si che il 1984 sia divenuto
un periodo che definiremmo “sismico”. Infatti vi sono stati numerosi “traballamenti” ed altrettan-
ti benefici “assestamenti”. All'inizio del mandato di neo presidenza vi fu detto che il 1984 sareb-
be stato anno di “ripensamenti” per ritrovare una nostra identita; invece il totale cambiamento
della Presidenza, del Consiglio Direttivo e della sede dell'Alpina, hanno fatto sorgere nuovi pro-
blemi che ci hanno coinvolto e ci coinvolgono direttamente.

La Commissione ha contribuito validamente, nella ritrovata chiarezza dei rapporti tra Alpi-
na e C.G.E.B., con tutta la sua disponibilita nella sistemazione della nuova sede sociale ed alla
risoluzione, spesso meramente materiale, di numerosi problemi. Ma ha dovuto anche rivedere
la sua posizione amministrativa, come del resto I'Alpina stessa: la gestione della Grotta Gigante
si & fatta sempre piil pesante ed abbiamo dovuto “passare” la mano a esperti in materia di gestio-
ne del personale e amministrativo-fiscale.

Nel corso del 1984 il Consiglio Direttivo ha dovuto operare per molti mesi con un consiglie-
re in meno per dimissioni; ciononostante le sedute, se non hanno avuto sempre cadenza setti-
manale, sono state intense e dense di decisioni da prendere, argomenti da trattare.

Tra gli argomenti ricordo che nel corso dell'anno si & ravvisata 'opportunita di creare una
Federazione Speleologica Triestina, ente che raggruppando i maggiori gruppi speleologici triestini
ha oggi scopo “difensivo”, nel senso che I'unione fa la forza ma anche peso e credibilita.

L'atto di nascita della Federazione, che, per esigenze di correttezza, ha sede presso il Museo
Civico di Storia Naturale, & stato anche dettato dalla volonta di collaborare efficacemente alla
stesura di una proposta di legge consona alle esigenze della comunita speleologica.




Grotta Gigante

Possiamo dire che il 1984 & stato I'anno di un vero e proprio rilancio turistico: siamo infatti
passati dai 95.343 visitatori del 1983 ai 109.379, superando il fatidico 100.000. E cid malgrado
una generale flessione turistica: la capillare propoganda svolta nelle vicine localita turistiche ha
fatto si che gia dalla primavera, grazie al turismo scolastico, e per tutta I'estate fino al tardo au-
tunno, ci sia stata una notevole corrente turistica proveniente dalle localita balneari. Conforto al-
le nostre previsioni, agli investimenti propagandistici come il nuovo depliant a colori in quattro
lingue e il riuscitissimo nuovo manifesto pubblicitario.

Tralasciando i numerosi normali interventi manutentivi, & stata quest'anno intrapresa la
grossa iniziativa della costruzione dei nuovi servizi igienici. Ormai non potevamo pill sostenere
le attuali correnti di traffico senza adeguare la ricettivita. La costruzione del nuovo edificio & stata
possibile grazie ad un sostanzioso contributo regionale e sara ultimata nel prossimo aprile.

E importante ricordare come si evolva felicemente il rapporto con 'O.G.S. che ci ha dona-
to la palazzina costruita a suo tempo dietro il Museo di Speleologia. Ora, con adattamenti e ri-
strutturazioni, potremo destinarla in parte alle nostre guide ed a deposito, in parte a “foresteria”
per speleologi ospiti, per corsi, ecc.

La Regione sembra avere intenzione di riprendere i finanziamenti per la costruzione del
sentiero e della galleria artificiale: si sono ripresi gli studi di progettazione esecutiva eseguendo
un nuovo millimetrico rilievo della parete.

Ultima novita in ordine di tempo é stata la progettazione a nuovo dell'intero impianto elet-
trico della grotta, necessario anche per adeguarsi alle nuove leggi: la Regione ci ha gia concesso
una tranche di parecchie decine di milioni, che copre tuttavia solamente un terzo circa della spe-
sa.

Infine abbiamo fatto ricorso contro il nuovo Piano regolatore generale del Comune di Sgo-
nico, ritenendo la proposta non corrispondente alle esigenze dello sviluppo turistico della Grotta
Gigante stessa.

Come detto, sempre pitl affidiamo a consulenti la gestione amministrativo-fiscale di partico-
lari settori. Cosi ad altri abbiamo affidato la parte stipendi e contributi di guide, custodi e segreta-
ria del Catasto. Cosi ad altri daremo il prossimo anno la parte bilancio e fiscale, in sintonia con
I'Alpina.

Attivita di campagna

Anche se le uscite del 1984 non sono state numerose come quelle del 1983 (anno in cui ri-
cordiamo si & raggiunta la punta record di 570 uscite di lavoro), le quasi 400 relazioni segnate
sul Libro stanno a dimostrare la vitalita della vecchia — ma sempre giovane — “Boegan”. A
produrre una tal mole di lavoro hanno concorso un po’ tutti: i soci giovani, quelli giovanissimi —
freschi dei corsi di speleologia — e quelli piti anziani (che non si possono ancora definire “vec-
chi”, in quanto per un paio di anni ancora nessuno di loro toccher3 i “cinquanta”); tanto per da-
re un'idea ricorderd che Marini ha effettuato 70 uscite, mentre poche di meno ne hanno effet-
tuate Savi, Bone, Bianchetti.

Lattivita di scavo e ricerca di nuove cavita — come pure di prosecuzioni in grotte gia note —
non & pill appannaggio del gruppo di soci anziani, dedicandovisi infatti, e talvolta con note-
voli risultati, anche i pili giovani, e pare essere ormai il futuro della speleologia esplorativa nella
nostra provincia. Non esiste, infatti, grotta che si possa dire esplorata completamente: ne fanno
fede i nuovi rami scoperti (dai giovani) all'88, alla 37, alla 185, alla 3010 VG e quelli aperti (dai
vecchi) alla 290 ed alla 4116 VG.

Le ricerche intensive sul Carso del gruppo scavi sono state ripagate, quest’anno, dalla sco-
perta della “Grotta del Maestro” 5300 VG, bella caviti profonda 147 metri e lunga 350, che gli
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scopritori hanno voluto affettuosamente dedicare alla memoria di Carlo Finocchiaro.

Oltre a questa sono state da noi presentate al Catasto altre 21 nuove cavita (su un totale di
40) mentre si & provveduto alla revisione dei dati catastali e del rilievo di un’altra decina di grotte
gia inserite nel Catasto, fra cui la Grotta di Padriciano 37 VG, il cui vecchio rilievo risaliva ad ol-
tre 80 anni or sono.

Come & ormai prassi “concrezionata”, alle grotte del Canin sono state dedicate la maggior
parte delle giornate di ricerca trascorse fuori dagli ambiti provinciali: di queste un buon numero
sono state finalizzate all'esplorazione dell'abisso Gortani che — a quasi vent'anni dalla scoperta —,
riserva tuftora notevoli sorprese. Il complesso (ché di complesso si deve ormai parlare, in
quanto vi confluiscono sinora quattro altre profonde cavita: ab. Venturi, ab. Davanzo, vz,
Meandro de Plucia) & stato meta di numerose spedizioni (la prima in febbraio e 'ultima in occa-
sione delle feste natalizie) che hanno permesso di rilevare nuovi rami, fra cui quello congiungen-
te gli abissi Gortani e Davanzo, portando lo sviluppo planimetrico complessivo a ben oltre 14
chilometri. E stato pure raggiunto nuovamente il fondo dell'ab. Davanzo, di cui si & provveduto
a rilevare il tratto scoperto ed esplorato I'anno scorso.

La presenza quasi costante sul Canin nei fine settimana e le conseguenti battute di zona,
hanno portato alla scoperta di una nuova profonda cavita che si & voluto dedicare alla memoria
di Paolo Fonda, giovane speleologo morto in un drammatico incidente in mare. L'esplorazione
dell'abisso (risultato profoncio 700 m con un pozzo interno di 286 metri, il pitt profondo del Ca-
nin) ha richiesto pitt spedizioni; nel corso della penultima — primi di dicembre — cinque speleo-
logi sono rimasti bloccati per parecchie ore da un’improvvisa piena del torrente interno.

Fra le altre esplorazioni condotte sul Canin si possono ricordare, oltre alle consuete ricerche
di nuove cavita dell’altipiano (fra cui il rilievo del’lFDZ 5, impestato meandro che prosegue con
un pozzo valutato profondo 60/70 metri, da aprire), quelle rivolte all'individuazione di nuovi ra-
mi al S 20 e quelle di nuove cavitd nei pressi della grotta delle Moelis.

In conclusione si pud dire che anche sul Canin, come gia in altre zone carsiche (Carso Trie-
stino, Pradis, Alburni, Avasinis, Sciacca), gli sforzi degli speleclogi della Boegan sono ormai ri-
volti alla definizione dei complessi sistemi ipogei, per cui nessuna nuova grotta & vista come fe-
nomeno carsico a sé stante — bello, profondo o interessante che sia — ma come possibile tron-
co di un sisterna ben pitl vasto ed articolato in cui deve essere inserito.

Ad Avasinis, zona carsica da noi riscoperta nel suo giusto valore e che continua a dare no-
tevoli soddisfazioni ai nostri esploratori, le ricerche si sono orientate all'individuazione (e succes-
siva esplorazione) degli inghiottitoi o singole cavita che possono confluire nella Grotta di Eolo.
La trasposizione sulla Carta Tecnica Regionale della planimetria della 658 Fr (a cuile esplorazio-
ni del 1984 hanno aggiunto ulteriori 300 metri di nuovi rami) ha permesso di localizzare con suf-
ficiente approssimazione i punti idrovori “interessanti”. In alcuni casi i lavori di scavo hanno dato
esito positivo, come l'apertura di una nuova interessante cavita che si trova presso Grignes dove
I'esplorazione, dopo 100 metri di percorso e 30 di profondita, si & arrestata davanti ad una frana
che dista 150 metri dalla parte finale del Il Ramo Attivo. O come la disostruzione dell'ingresso
della Grotta presso Val Planecis, cavita che potrebbe confluire alla fine del | Ramo Attivo di Eo-
lo.

I dati ottenuti con le recenti esplorazioni indicano come ci si trovi davanti ad un sistema car-
sico ipogeo di dimensioni notevoli, per cui la ricerca di possibili inghiottitoi & stata estesa anche a
zone pitl lontane ed elevate.

Sono pure proseguite le ricerche nella interessante zona carsica di Pradis, meta delle spedi-
zioni della Commissione da piti di trent'anni. Oltre al rittovamento dell’effettivo congiungimento
fra il complesso Noglar-La Val (243-340 Fr) e la Caverna Mainarda (242 Fr) ed alla visita di nu-
merose diramazioni nelle caverne iniziali della parte piti occidentale del complesso, sono state
ispezionate numerose cavita nel tentativo di realizzare altri possibili collegamenti. Molte delle
uscite sono state quindi dedicate alla ricerca della Grotta Inclinata di Battei (343 Fr), da tempo



introvabile, in quanto & giustificata I'ipotesi di un suo collegamento con il “cavernone” della Fos-
sa del Noglar.

Sempre nell'ottica del completamento delle conoscenze sulla zona sono state eseguite bat-
tute di zona nei pressi di Stavolo Pich e dell'abitato di Battei ed & iniziato il posizionamento delle
grotte sulla Carta Tecnica Regionale. A questo proposito & da rilevare che il lavoro si prospetta
abbastanza lungo e che dovra essere forzatamente completato in pili anni, soprattutto per le
difficolta di rintracciare molte delle cavita esplorate e rilevate alcuni decenni or sono. Fra le revi-
sioni eseguite in zona si possono ricordare quelle dell'Inghiottitoio a NW di Gerchia e della Ca-
verna Il nella Forra (553 e 239 Fr).

['attenzione rivolta agli abissi del Canin ed ai grossi complessi di Pradis e di Avasinis non ha
fatto trascurare le ricerche — battute di zona, esplorazioni, rilievi — nelle altre zone carsiche del
Friuli. Nel corso del 1984 uomini della Commissione hanno visitato e rilevato varie cavita presso
Fusine e Riobianco, mentre sopralluoghi e battute di zona sono stati fatti — con vari risultati —
sul monte Raut, sul Piancavallo (localita in cui hanno gia operato nostre vecchie squadre), e —
con scarsi risultati — sui monti Musi. Visite, pili o meno parziali, sono state fatte alle grotte di Vil-
lanova e nella grotta del Rio Nero in val Resia; sempre in val Resia sono proseguiti gli scavi alla
grotta del Barman, iniziati nel 1983; risultati concreti non ve ne sono stati ancora, ma le
possibilita di successo rimangono: sara per il prossimo anno. Ricordiamo infine che sono state
eseguite ricognizioni nei monti presso Venzone, nel Cividalese e sopra Aviano.

Attivita esplorativa in Italia

Varia ed intensa & risultata I'attivita di parecchi consoci nelle pitli disparate localita carsiche
d'ltalia, talvolta con spedizioni dagli stessi programmate e quindi realizzate, talaltra in collabora-
zione (od ospiti) con colleghi di gruppi speleologici locali. Fra le diverse cavita che sono state
meta di queste escursioni turistico-esplorative e/o fotografiche ricorderemo I'abisso Farolfi, il
Fighera e I'Antro del Corchia in Toscana, il complesso di Piaggia Bella ed altre cavita del Mar-
guareis, alcune grotte delle Dolomiti di Brenta.

Un cenno a parte merita I'ottava spedizione della Commissione a Sciacca, organizzata nel
mese di ottobre in concomitanza con l'inaugurazione dell*Antiquarium del Kronio”, museo de-
dicato alle Stufe di San Calogero e nel quale molto spazio & stato riservato all'illustrazione della
pitt che quarantennale attivita degli speleologi della Boegan nelle grotte vaporose. Risultati, dal
punto di vista esplorativo, non ve ne sono stati (né erano previsti essendo durata la trasferta nel-
la Trinacria meno di una settimana). In ogni caso i sei uomini hanno completato i lavori di scavo
nella Grotta di Gallo (che stoppa quasi definitivamente pochi metri oltre il limite raggiunto nel
1979) e hanno riesaminato la Grotta Cucchiara e tutti i pertugi soffianti aprentisi sul fianco del
monte. Grazie allimpegno di quel nostro socio che da anni segue gli sviluppi della pratica, te-
nendo i rapporti con le autorita locali, sembra aprirsi la possibilita di predisporre un’ulteriore
campagna di ricerche, se non altro per rispondere ad alcuni degli interrogativi che le esplorazioni
precedenti hanno posto.

Esplorazioni all’estero

Non sono mancate, anche nel 1984, escursioni in cavita di altre nazioni: uno dei nostri soci
ha esplorato, in collaborazione con speleologi locali, numerose cavita in Austria, mentre altri so-
no scesi — su invito dei colleghi sloveni — nell’abisso dei Serpenti. In Grecia un nostro speleolo-
go ha visitato, anche con intenti entomologici, alcune grotte dell'isola di Rodi (grotta presso Pef-
ka, Koumelou Cave). Una piccola spedizione ha fallito, in agosto, il suo obiettivo in Spagna, a
causa delle condizioni atmosferiche particolarmente avverse.
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Nell'autunno quattro uomini della Commissione sono partiti alla volta del Messico per una
spedizione organizzata in collaborazione con due gruppi speleo polacchi. Le notizie sinora per-
venute parlano piii di difficolta (soprattutto nella collaborazione) che di clamorosi successi esplo-
rativi: la spedizione non & comunque ancora conclusa in quanto la permanenza nelle zone carsi-
che del Messico & prevista per alcuni mesi e si & certi che gli uomini inviati laggit sapranno trarre
il massimo profitto concesso dalle circostanze,

Parlando di attivita all'estero non si pud ftralasciare di accennare alle ripetute escursioni in
grotte dell'Ungheria, nazione in cui la Commissione conta molti amici che si augura di poter un
giorno ospitare contraccambiando cosi I'ottima accoglienza che i nostri giovani hanno sempre ri-
cevuto. Fra le cavita visitate ricorderemo la Istvan Lapo Barlang (la piti profonda dell'Ungheria)
e diverse grotte sui monti Biikk.

Attivita culturali

Se non si pud affermare che I'attivita scientifica intesa in senso stretto sia stata notevole —
giova ricordare che in questi ultimi anni le iniziative scientifiche sono sempre state affidate alla
buona volonta dei singoli e gestite con notevole parsimonia —, quella piil genericamente cultu-
rale, ciog il complesso di attivita che precede o segue, completandole, le esplorazioni (quali i
corsi di speleologia, le conferenze, I'organizzazione o partecipazione a convegni e congressi,
ecc.) & stata ragguardevole.

Nei primi mesi del 1984 abbiamo sperimentato una nuova attivita nel campo dell'istruzione
speleologica e ciog un “Corso di speleologia ad alto livello” per gli allievi del Collegio del Mondo
Unito, (chiamando a tenere le lezioni teoriche docenti di chiara fama provenienti, oltre che
dall'ltalia, da Francia, Austria, Jugoslavia). Il successo dell'iniziativa — che & costata non poco
alla Commissione sia in termini di denaro che dilavoro — & stato tale che siamo stati invitati a ri-
peterla anche negli anni a venire.

Pure con successo & stato tenuto, nei mesi di novembre e dicembre, il XIX Corso di Speleo-
logia della Commissione Grotte, che & stato confortato dalla presenza di 16 allievi.

Abbiamo, come & ormai consuetudine, aftivamente collaborato al V Corso di speleologia
organizzato dagli amici del Gruppo Speleo Bertarelli di Gorizia. Non & mancata 'attivita divulga-
tiva piti minuta e generalizzata, quale 'accompagnamento in grotta e sul terreno di scolaresche.
In questi ultimi casi le escursioni sono state completate da brevi note illustranti il fenomeno carsi-
co e le tecniche d'esplorazione, ed integrate poi da proiezioni di diapositive, Fra le varie proiezio-
ni e conferenze, un cenno particolare meritano senz'altro quelle tenute in una pubblica sala di
Avasinis dove, davanti ad un folto e attento pubblico, sono state illustrate le bellezze racchiuse
nei monti che fanno corona al paese.

Come gia premesso la ricerca scientifica, lungi dall'essere pianificata, & continuata grazie
all'iniziativa e buona volonta dei singoli. Sono proseguite — a cura di chile ha iniziate — le ricer-
che sulla dissoluzione dei calcari (in varie stazioni sul Carso, nel Friuli e nel Veneto), quelle sulla
definizione della carsificazione epigea ed ipogea superficiale, le indagini biospeleologiche in grot-
te del Carso, del Friuli e del Trentino, le misurazioni alla stazione meteorologica di Borgo Grotta
Gigante come pure alcune osservazioni meteorologiche all'interno delle nostre stazioni speri-
mentali (Grotta Gigante, Grotta Doria, Grotta di Padriciano). Alcune di queste ricerche sono
svolte in collaborazione con gli istituti di Chimica e di Geologia della nostra Universita.

Nostri soci hanno proseguito gli studi sul folklore delle grotte, campo in cui la Commissione
svolge un ruolo di primaria importanza edi cui risultati sono apparsi pubblicati su riviste, atti di
congressi e tavole rotonde. Non si sono fermate neppure le ricerche bibliografiche, altro campo
in cui i nostri ricercatori si sono ben affermati, e quelle sull'infortunistica speleologica.
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Convegni e riunioni varie

Oltre alla presenza della Commissione al Il Convegno Triveneto di Speleologia e all'VIII
Convegno di Speleclogia del Trentino-Alto Adige (cui hanno partecipato attivamente, con
I'esposizione di studi e monografie, pitl soci), sono da ricordare gli interventi a varie altre manife-
stazioni e riunioni, nazionali e internazionali. Fra le prime ricorderemo le sedute della Commis-
sione Centrale per la Speleologia del C.A.L, quelle del Direttivo del Soccorso Speleologico,
quella della costituenda Federazione Speleologica Triestina, mentre fra le seconde meritano
menzione la partecipazione al Congresso Internazionale sulla flora nelle grotte turistiche (Buda-
pest, ottobre 1984), al Colloquio Internazionale di Carsologia Applicata (Liegi, maggio 1984),
al L Convegno dell'Unione Zoologica ltaliana (Padova, giugno1984), e I'organizzazione —
nell’ambito del [V Convegno Nazionale della Sezione Speleologica del CNSA (al cui successo la
Commissione ha pure contribuito notevolmente) — di un incontro dell'Esecutivo della Commis-
sione Soccorso dell’'U.1.S., incontro consacrato alla pianificazione ed al rilancio della Commis-
sione stessa.

Pubblicazioni

Intensa e multiforme I'attivita in campo editoriale e pubblicistico della Commissione; & que-
sta un’attiviti che impegna notevolmente e che & piuttosto difficile da seguire (molti lavori ven-
gono presentati a Congressi e Convegni la pubblicazione dei cui “atti” ritarda talvolta di moltissi-
mi anni, quando non decenni). Nel corso del 1984 sono apparsi il n. 22 di Atti e Memorie, volu-
me di quasi 300 pagine dedicato ai cent’anni di ricerche scientifiche della C.G.E.B. e contente
un'antologia di studi che vanno dal lontano 1887 al 1975. Ancora abbiamo dato alle stampe
Progressione 12 e Progressionecento (dedicato a cent'anni di “esplorazioni e malefatte”), gli ag-
giornamenti catastali del Friuli (dalla 1901 alla 2001 Fr) e il Bollettino della Stazione Meteorolo-
gica di Borgo Grotta Gigante relativo alle osservazioni fatte nel 1983.

Scritti di soci della Commissione Grotte hanno inolire trovato ospitalita su altre riviste, na-
zionali ed estere, quali Speleologia, il Carso, Di Hole, Geografia Fisica e Dinamica del Quater-
nario, Geologia Applicata ed Idrogeologia, Bollettino di Zoologia, Rivista Mensile del CAl, Bol-
lettino della Sez. Spel. del CNSA, Alpi Giulie, Le Alpi Venete, ecc. Si sono distinti in
questattivita — fra gli altri — Bagliani, Bone, Cucchi, Forti, Gasparo, Guidi, Marini, Mikolic,
Nussdorfer, Polli, Prelli. Fra le altre pubblicazioni degne di menzione ci sono alcune monografie
apparse su libri di interesse locale e regionale (Cucchi, Forti, Polli, Dambrosi) e la ristampa —
curata da Marini — della nuova edizione, completamente riveduta e corretta, degli “Itinerari del
Carso Triestino”.

Un bilancio altamente positivo, cui andrebbero aggiunti gli studi (come gia detto) presentati
a Convegni e Congressi e che qui sarebbe fuori posto enumerare.

Catasto

Nella nuova sede il Catasto Regionale, struttura che la Commissione gestisce per conto del-
la Regione in virtdl di una apposita convenzione, & stato sistemato in una stanza pill piccola ri-
spetto a quella in cui era ubicato nella sede precedente; in compenso ora 'ambiente & totalmen-
te riservato a detto ufficio, essendo stati spostati il nostro Catasto-archivio e la biblioteca in un’al-
tra stanza. Considerato che i costi di gestione del Catasto superavano di gran lunga gli importi
stanziati dalla Regione a questo fine, & stata avanzata istanza all’Assessorato competente affinche
fosse erogato un ulteriore contributo che ci permettesse di far fronte alle spese sempre crescenti.
Con soddisfazione di tutti gli utenti del servizio (& doveroso qui ricordare che in questa richiesta
la Commissione ha avuto 'appoggio di tutti i Gruppi Grotte triestini) la richiesta & stata accolta e
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cosi — anche se la somma a disposizione non & ancora sufficiente a coprire tutte le spese (perso-
nale, sede, luce, telefono, stampati ecc.) la paventata chiusura dello stesso & stata, per ora alme-
no, rinviata e di questo va dato atto alle Autorita regionali.

A fine anno le grotte inserite nel Catasto regionale ammontavano a 4168, di cui 2031 nella
Venezia Giulia e 2137 nel Friuli, con un incremento rispetto all'anno precedente di 220 unita
(40 nella Venezia Giulia e 180 nel Friuli). A fianco dell'inserimento di nuove cavita & pure prose-
guito il lavoro di revisione di grotte i cui rilievi risultavano imprecisi o incompleti (questi ultimi
spesso per la scoperta di nuovi rami); fra i vari lavori di campagna in questo settore merita ricor-
dare il rifacimento strumentale (tacheometro, ecc.) del rilievo della grotta di Ternovizza, 242
VG, portato avanti grazie allimpegno di un ristretto gruppo di soci,

La necessita di poter disporre di uno strumento di consultazione ancora piil agile e moder-
no ha indotto il direttivo della Commissione a studiare la possibilita di utilizzare i mezzi messi a di-
sposizione dall'informatica. | problemi che si sono subito posti sono moltissimi, e soprattutto fi-
nanziari, ogni strada, perd, prima di essere percorsa deve essere imboccata.

Conclusioni e prospettive

Ritengo che una rapida scorsa a questi appunti sia sufficiente ad inquadrare pregi e difetti
della Commissione Grotte degli anni ‘80: una struttura dotata di notevoli potenzialita — umane,
finanziarie, organizzative — ma incapace di sfruttare al massimo queste sue doti. A fianco di set-
tori che non destano problemi, resistendo all'usura del tempo (lamministrazione della Grotta Gi-
gante, il settore pubblicazioni, il Catasto) ve ne sono altri in cui prevalgono le dispersive compo-
nenti dell'improvvisazione e del pressappochismo, spesso condite di entusiasmo e generosita,
ma ancor pill spesso scarsamente redditizie (esplorazioni extraeuropee, ricerca di cavita profon-
de, scuola di speleologia).

La Commissione & chiamata oggi ad eleggere un direttivo che deve essere formato da uo-
mini capaci di gestire una grossa azienda, quale essa &. Gli obiettivi che si dovrebbero raggiunge-
re nel 1985 — “prospettive”, pitt che “programma” — sono diversi, Sistemazione del compren-
sorio turistico di Borgo Grotta Gigante, che deve essere messo in grado, entro pochi anni, di so-
stenere le attivita nostre e della Societd madre. Rilancio della Scuola di Speleologia che sarebbe
opportuno regolamentare su base regionale, anche per poter accedere ad opportuni finanzia-
menti (ma soprattutto per divenire uno strumento della e per la speleologia regionale); ammo-
dernamento del Catasto per il quale & necessario reperire notevoli stanziamenti.

Prosecuzione delle ricerche nelle zone carsiche per noi ormai classiche (Canin, Avasinis,
Pradis, Carso, Sciacca) e completamento del rilevamento esterno di precisione iniziato nel 1983
sul Col delle Erbe. Studio di fattibilita e opportunita di un’ulteriore spedizione in Messico (orga-
nizzata questa volta da noi soli) o in altre regioni carsiche lontane dall'ltalia.

Sarebbe, forse, anche auspicabile che il nuovo Direttivo fosse in grado di coordinare gli sca-
viin Carso, magari finalizzandoli (e spendendoci qualcosa sopra) alla risoluzione di uno dei tanti
problemi che ancora rimangono aperti (Grotta di Padriciano, Grotta nella dolina soffiante, ...).
Sarebbe un tornare indietro, ai primi anni della Commissione, ma anche un modo di raggiunge-
re, anno per anno, degli obiettivi concreti.

Si chiede comunque sempre a tutti i Soci, partecipazione, disponibilita entusiasmo. Si chie-
de ad ognuno di sacrificare il proprio ego nell'ottica di contribuire tutti alle maggiori fortune della
Commissione, aiutando chi & in prima linea, spronando chi & nelle retrovie.

F. Cucchi, F. Forti, F. Gasparo, P. Guidi
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Atti e Memorie della Comm. Grotte "E Boegan” Vol. 24 pp. 17-45 | Trieste 1985

TULLIO FERLUGA — LOUIS TORELLI

MESSICO 1985

RIASSUNTO

Siriportano i dati catastali ed i rilievi delle cavita esplorate nel corso di una campagna speleologica condotta dalla Com-
missione Grotte “E. Boegan" in collaborazione con 'Akademicki Klub Speleologii i Alpinizmu ed il Katowicki Klub Speleclo-
gii (Katowice, Polonia) sulla Sierra Gorda e sul Cerro Alto (Messico Centrale).

SUMMARY

Man indicate the cadastral data and the surveus of the caves explored during a speleological season performed by the
Commissione Grotte 'E, Boegan' (Trieste, ltaly), the Akademicki Klub Speleclogii i Alpinizmu and the Katowicki Klub Spe-
leologii (Katowice, Poland) on the highlands of Sierra Gorda and Cerro Allo (Central Mexico).

RESUME

On passe les données cadrastales et les plains des cavités explorées le long d'une campagne spéléologique conduite par
la Commissione Grotte “E. Boegan (Trieste, Italie), 'Akademicki Klub Speleclogii i Alpinizmu et le Katowicki Klub Speleo-
logii (Katowice, Poland) sur les plateaux de la Sierra Gorda e de Cerro Alto (Mexico Central).

Premessa

Da oltre una decina di anni la Commissione Grotte “Eugenio Boegan™ della Societa Alpina
delle Giulie si interessa allo studio di zone carsiche al di fuori dell’ambito nazionale, e questo sia
autonomamente (spedizioni in Iran negli anni 1976 e 1977, in Spagna nel 1980-1983) sia assie-
me ad altri sodalizi speleclogici (Marocco 1982), sia a livello di ricerca individuale (isole Greche
1983-1985). Da ultimo I'attenzione & caduta sul Messico, nazione che ospita zone carsiche enor-
mi (coprenti in pratica il 30% della sua superficie), sinora scarsamente conosciute e di grandissi-
mo interesse sia per I'esploratore che per lo studioso. Nell'ottica dell’avvio di una serie di campa-
gne di ricerca ed al fine di prendere contatto con un universo carsologico nuovo é stata organiz-
zata, assieme ai gruppi polacchi di Katowice ed alla Sociedad Mexicana de Exploraciones
Subterraneas di Citta del Messico, una prima spedizione (15 dicembre 1984 — 15 marzo 1985)
avente come obiettivo alcune zone carsiche della Sierra Madre Orientale.

Le aree carsiche esaminate sono contermini ad una delle pitl importanti zone carsiche del
Messico®, La Florida, che é situata nella Sierra Gorda — parte integrante della Sierra Madre —

* — LAZCANO C., SAHAGUN, 1984 — Las formas karsticas del area de La Florida en la Sierra Gorda de Queretaro —
Univ. Nac. Aut. de México, Inst. de Geografia, Serie Varia T. 1, Num. 9:1-123, México 1984 e LAZCANO C.. 1985 —
Area de Mirasoles — Progressione 14:3-4, Trieste 1985
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coprente una superficie di circa 1000 kmgq. | rilievi predominanti sono costituiti da calcari della
formazione di El Abra, intensamente fratturati, cosa che ha favorito I'erosione chimica e ha per-
messo quindi lo svilupparsi di una morfologia carsica; completano I'orizzonte geologico le for-
mazioni Soyatol-Mexala e Trancas (Cretacico sup.), costituite da rocce poco resistenti all’erosio-
ne che hanno dato origine ad un carso coperto con scarso sviluppo di morfologie epigee (quali i
karren), presenti invece nella formazione di El Abra. L'idrografia superficiale & quasi del tutto as-
sente, avendo 'intensa fratturazione favorito il drenaggio verticale e le vie di scorrimento ipogee.

La spedizione i cui risultati vengono qui di seguito esposti ha preso in esame dapprima
I'area carsica di Cerro Alto, Municipio di Jalpan, Stato di Queretaro; rivelatisi non troppo soddi-
sfacenti i risultati delle ricerche nella zona {32 cavita, tutte di sviluppo e profondit scarsi) la com-
pagine si & spostata a Mirasoles (Stato di San Luis Potosi), dove i lavori si sono protratti sino ai
primi di marzo con risultati indubbiamente migliori (57 cavita fra cui alcune di discreto sviluppo e
profondita, quali la Cueva de Dona Casimira, la Hoya de Puleo, la Cueva Negra, la Cueva del
Yeso e il Sotano Pedra Blanca).

Oltre ai buoni risultati esplorativi ottenuti riteniamo di grande interesse anche la raccolta di
segnalazioni relative a nuove zone, contermini a quelle visitate, in cui si pensa di poter indirizzare
le ricerche future. A questo proposito & doveroso ricordare che il successo della spedizione & do-
vuto in buona parte all'aperta e disinteressata collaborazione prestataci da Carlos Lazcano,
ex presidente della Sociedad Mexicana de Exploraciones Subterrineas, speleologo e geologo
con cui l'intesa & stata immediata e completa. Copie di tutti i rilievi effettuati nel corso dei tre me-
si di lavoro sono stati consegnati allo S.M.E.S., come & consuetudine della Commissione Grotte
quando opera al di fuori dei territori di sua competenza.

Le ricerche sul terreno sono state completate da una esauriente documentazione fotografi-
ca ed integrate con la raccolta di note sul folklore — tuttora molto vivo — legato alle grotte ed ai
fenomeni carsici delle zone visitate.

MS:AREA DI MIRASOLES
MUN. §.CIRO DA ACOSTA

(O :SIERRA MADRE ORIENTAL

DF :MEXICO CITY (DISTRETTO FEDERALE)

= Ty CA:AREA DEL CERRO ALTO - MUN. JALPAN
g I3 [ I

Fig. 1 - Le aree esplorate

18



Area di Cerro Alto

Cerro Alto, la prima zona esaminata, & situata a NE del Distretto Federal (Citta del
Messico), nello Stato di Queretaro, Municipio di Jalpan e confina con La Florida nel suo versan-
te NW. E delimitata a Nord dalla valle di Tancama, lungo la quale corre la Carrera de Tancama
(tratto Matzacintla-Tancama), ad Ovest dalla stretta valle che conduce a Guayabos e quindi dalla
forra del Rio Santa Clara sino alla confluenza del medesimo nel Rio Monctezuma; a Sud ¢ il Rio
Monctezuma a segnarne i confini mentre ad Est gli stessi sono dati dai contrafforti del Cerro Alto
(m 1800). La zona & compresa fra i 99° 22’ di long. Est ed i 99° 26’ di long. Ovest e fra i 21°
06’ di lat. Sud ed i 21° 10’ di lat. Nord, ed ha una superficie di un centinaio di kmgq.

L'altipiano, dominato ad Est dalla mole del Cerro Alto, presenta qualche sparso insedia-
mento di pastori; I'ultimo abitato & Guayabos, ove s'era fissato il campo base e da cui si saliva per
le battute esplorative. A nord della Laguna piil settentrionale, quasi all'inizio del ripido declivio
che scende nella valle di Tancama, si trovano delle rovine di un insediamento precolombiano ed
una vecchia cava semiabbandonata.

Il fenomeno carsico ipogeo & concentrato, almeno a quanto & risultato al termine dei quin-
dici giorni di lavoro, nella zona immediatamente ad Est di Guayabos, un'ampia depressione con
numerose conche chiuse, doline ed imbuti assorbenti; discese esplorative lungo il Rio Santa Cla-
ra e parte del Rio Monctezuma non hanno permesso di individuare le risorgive che dovrebbero
restituire le acque inghiottite dall'altipiano sovrastante. Come nella vicina La Florida nel fenome-
no carsico ipogeo predominano le cavita verticali contro una presenza minore di cavita orizzon-
tali, cosa dovuta essenzialmente allo scorrimento verticale delle acque che vengono rapidamen-
te drenate verso i livelli freatici di base. Il fenomeno carsico ipogeo — scarsamente sviluppato in
profonditd (una sola cavita, la CA 13, supera i 70 metri di dislivello) — appare essenzialmente in
fase di insenilimento, con la presenza di depositi conglomeratizi, litogenetici e frane che impedi-
scono ogni ulteriore indagine oltre una certa profondita. Fa eccezione la grotta di Los Quiranbi-
tos, inghiottitoio temporaneo posto alla fine di una valle chiusa caratterizzata da vari punti idro-
vori l'ultimo dei quali & costituito appunto dal piccolo portale d’ingresso della cavitd (profonda
una trentina di metri, su quasi sessanta di sviluppo) il cui tratto finale & riscavato in formazioni
stratificate di conglomerati. Gli assi preferenziali delle grotte esplorate sono NW-SE, seguiti da
quelli con andamento NE-SW, con qualche raro caso di cavita impostata su fratture N-S,

Le posizioni riportate si riferiscono alla carta al 50.000 “Jalpan™, F 14 C 42, edita dal
D.G.C.T.N.

CA 1 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25’ 26", lat. 21° 08' 41"; quota m 1360
Prof. m 30, lungh. m 15, pozzo est. m 16, pozzo int. m &-4
Ril. T. Ferluga, 10.1.1985
Al pozzo iniziale, abbastanza ampio, sequono alcuni saltini che conducono rapidamente alla massima
profondita.

CA 2 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25’ 28", lat. 21° 08' 21"; quota m 1360
Prof. m 18, lungh. m 9, pozzo est. m 18
Ril. T. Ferluga, 10.1.1985
Pozzo, dalla sezione quadrangolare, cui si accede per due ingressi, il pil settentrionale dei quali & for-
mato da uno stretto cunicolo sboccante nel pozzo principale.

CA 3 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25’ 14", lat, 21° 08’ 34”; quota m 1420
Prof. m 38, lungh. m 10, pozzo est. m 7, pozzo int. m 25
Ril. T. Ferluga, 10.1.1985
Profondo pozzo diviso in due da un lungo e inclinato ripiano.
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CA 4 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25" 14", lat. 21° 08" 40"; quota m 1440
Prof. m 32, lungh. m 10, pozzo est. m 32
Ril. T. Ferluga, 10.1.1985
Pozzo stretto all'inizio (reso complesso dalla presenza di alcuni diaframmi rocciosi}, molto pit largo nel-
la sua parte centrale, e interrotto da due ripiani.

CA 5 - CUEVA SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 24’ 59", lat. 21° 08" 32"; quota m 1380
Prof. m 30, lungh. m 15, pozzo est. m 25, pozzo int. m 3
Ril. T. Ferluga, 10.1.1985
Alla base del pozzo d'accesso si diparte una breve galleria sormontata da camini ed interrotta dal pozzo
interno che porta in una cavernetta,

CA 6 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25-01", lat. 21° 08' 51"; quota m 1460
Prof. m 42, lungh. m 8, pozzo est. m 42
Ril. T. Ferluga, 10.1. 1985
Pozzo dalla sezione ovale con un breve ripiano a pochi metri dal fondo; la cavita & impostata su fratture
N-S.

CA 7 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25' 00", lat. 21° 02’ 51"; quota m 1460
Prof. m 22, lungh. m 4, pozzo est. m 12, pozzo int. m 8
Ril. S. Serra, 11. 1 1985
Successione di due pozzi separati da un ripiano formato, in parte, da massi incastrati.

CA 8 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 24" 48", lat. 21° 08’ 30"; quota m 1420
Prof. m 22, lungh. m 4, pozzo est. m 22
Ril. S. Serra, 11. 1 1985
Pozzo diaclasico sito 350 metri a NE del precedente.

CA 9 - SOTANO DEL RIO CERCOS - Loc. Rio Cercos
Long. 99° 25" 44", lat. 21° 08’ 30”; quota m 1300
Prof. m 4, lungh. m 4; pozzo est. m 4
Ril. S. Sérra, 11.1.1985
Un piano inclinato finisce in un saltino; il fondo della cavita & occupato da uno specchio d'acqua, pre-
sente anche nel periodo di massima siccita.

CA 10 - SOTANO DE LA MESITAS - Loc. Guayabos
Long. 99° 25' 44", lat. 21° 09’ 33"; quota m 1360
Prof. m 10, lungh. m 10, pozzo est. m 9
Ril. M. Bianchetti, 12.1.1985
Ampia voragine orientata NW-SE, divisa da un ponte naturale.

CA 11 - SOTANO PENA BLANCA - Loc. Guayabos
Long. 99° 25’ 46", lat. 21° 09’ 31”; quota m 1340
Prof. m 9, lungh. m 3, pozzo est. m 9
Ril. M Bianchetti, 12.1.1985

Pozzetto dal fondo cieco, aperto su frattura NW-SE.

CA 12 - SOTANO PALO MANZANO - Loc. Guayabos
Long. 99° 25' 56", lat. 21° 09’ 25"; quota m 1200
Prof. m 11, lungh. m 14, pozzo est. m 10
Ril. M. Bianchetti, 12. 1. 1985
Piccola voragine dal fondo terroso, con le pareti in parte interessate da fenomeni litogenetici.

CA 13 - SOTANO CULPA DEL GOBIERNO - Loc. Guayabos
Long. 99° 25' 05", lat. 21° 18 00”; quota m 1300
Prof. m 70, lungh. m 40, pozzo est. m 20, pozzi int. m 20-18-11-4-7
Ril. M. Bianchetti, S. Serra, 13.1.1985

Inghiottitoio il cui pozzo iniziale, interrotto da due ripiani, conduce ad una sala seguita dal P 18; verso
la meta dello stesso una finestra da accesso ad una serie di ambienti che si approfondiscono con piccoli poz-
i
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Pozzo su frattura

g
Un ingresso, fra massi e vegetazione



CA 14 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25’ 18", lat. 21° 09’ 08”; quota m 1400
Prof. m 44, lungh. m 18, pozzo est. m 40
Ril. M. Bianchetti, 16.1.1985
Un ampio pozzo conduce ad una caverna concrezionata; la cavita si sviluppa su frattura NW-SE.

CA 15 - SOTANO SIN NOMEBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25’ 08", lat. 21° 09’ 07"; quota m 1460
Prof. m 20, lungh. m 6; pozzo est. m 19
Ril. M. Bianchetti, 16.1.1985
Come il precedente anche questo pozzo — molto stretto nella sua prima parte — conduce ad una bre-
ve caverna concrezionata.

CA 16 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25’ 20", lat. 21° 08’ 45"; quota m 1440
Prof. m 8, lungh. m 12, pozzo est. m 8
Ril. T. Ferluga, 14.1.1985
Stretta ed alta fessura, orientata WNW-ESE, cui si accede per un angusto pozzo.

CA 17 - SOTANO DE LA TINAHA - Loc. Guayabos
Long. 99° 25" 20", lat. 21° 07" 28"; quota m 1530
Prof. m 20, lungh. m 11, pozzo est. m 18
Ril. S. Serra, 16.1.1985
Ampio pozzo concrezionato che da accesso ad una caverna dagli assi di m 4 x 8 orientata E-W.

CA 18 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25" 22", lat. 21° 07" 45"; quota m 1540
Prof. m 6,5, lungh. m 5; pozzo est. m 5
Ril. S. Serra, 16.1.1985

Piccola cavita puteiforme orientata NE-SW.

CA 19 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25" 20", lat. 21° 08’ 45"; quota m 1540
Prof. m 9, lungh. m 6; pozzo est. m 9
Ril. S. Serra, 16.1.1985
Pozzo diaclasico, orientato NE-SW come il precedente, con l'ingresso in parte ostruito da massi inca-
strafi.

CA 20 - CUEVA DE LOS QUIRAMBITOS - Loc. Guayabos
Long. 99° 25' 52", lat. 21° 08’ 34"; quota m 1360
Prof. m 30, lungh. m 56; pozzi int. m 5-4
Ril. L. Torelli, S. Serra, 18.1. 1985
Inghiottitoio che inizia con un’ampia galleria meandriforme, interrotta da piccoli pozzi e terminante in
una sala sormontata da un alto camino.

CA 21 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25' 16", lat. 21° 08 35"; quota m 1420
Prof. m 15, lungh. m 18; pozzo est. m 10
Ril. Sergio Serra, 22.1.1985
Un ampio pozzo conduce ad una sala in discesa sormontata da un camino.

CA 22 - CUEVA BAJO DE PALMA - Loc. Guayabos
Prof. m 2,8, lungh. m 21,5
Long. 99% 22’ 28", lat. 21° 08’ 31"; quota m 1560
Prof. m 3, lungh. m 21,5
Ril. M. Napierata, 15.1.1985
Bassa e larga caverna che si adima nel fianco del monte in direzione SSE.

CA 23 - SOTANO EL CRATER - Loc. Guayabos
Long. 99° 25" 25", lat. 21° 08' 19"; quota m 1330
Prof. m 39,6, lungh. m 48; pozzi int. m 30-5
Ril. M. Napierata, 19.1.1985.
Cavita complessa, aprentesi al fondo di una dolina; alla base dei pozzi si dipartono basse gallerie, solo
in parte rilevate ma che comunque finiscono tutte.
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CA 24 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 24’ 57", lat. 21° 08’ 43"; quota m 1380
Prof. m 47, lungh. m 75; pozzo est. m 37, pozzi int. m 5-20
Ril. M. Napierata, 23.1.1985
Si apre fra un caos di blocchi; a pochi metri dal fondo alcune finestre conducono a due pozzi paralleli.

CA 25 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25’ 22", lat. 21° 08’ 22"; quota m 1360
Prof. m 41, lungh. m 60; pozzo est. m 5, pozzo int. m 32
Ril. M. Napierata, 24.1.1985
Pozzo inclinato, in cui si scende per buona parte fra blocchi di frana, impostato su fratture NW-SE.

CA 26 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25" 22", lat. 21° 08" 21"; quota m 1360
Prof. m 29, lungh. m 60, pozzo est. m 15, pozzo int. m 5
Ril. M. Napierata, 24.1.1985
Il pozzo d’accesso sbocca in una galleria la cui parte ascendente finisce sotto un camino, mentre l'altra
prosegue in discesa sino ad un cunicolo che si chiude a -29.

CA 27 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25" 22", lat. 21° 08' 20"”; quota m 1350
Prof. m 12, lungh. m 10; pozzo est. m 10
Ril. K. Mazik, 24.1.1985
Al piccolo, inclinato pozzo d'accesso segue una cavernetta senza prosecuzioni visibili,

CA 28 - SOTANO INIZIALE - Loc, Guayabos
Long. 99° 25' 177, lat. 21° 08’ 24"; quota m 1430
Prof. m 10,5, lungh. m 3; pozzo est. m 10
Ril. K. Mazik, 16.1.1985
Pozzetto caratterizzato da un ponte di roccia all'ingresso e da un ripiano ad un paio di metri dal fondo;
termina con una frana non superabile.

CA 29 - SOTANO SOTO INIZIALE - Loc. Guayabos
Long. 99° 25’ 19", lat. 21° 08' 23"; quota m 1430
Prof. m 10, lungh. m 4; pozzo est. m 10
Ril. K. Mazik, 17.1.1985
Cavitd ad andamento verticale, impostata su frattura E-W.

CA 30 - FISSURA CIUSA - Loc. Guayabos
Long. 99° 25' 18", lat. 21° 08" 25"; quota m 1430
Prof. m 12,6, lungh; m 6; pozzo est. m 12
Ril. K. Mazik, 17.1.1985
Pozzo diaclasico, orientato NW-SE, con l'ingresso semiostruito da massi incastrati.

CA 31 - CUEVA CON SOTANO - Loc. Guayabos
Long. 99° 25" 18", lat. 21° 08’ 24"; quota m 1425
Prof. m 18. lungh. m 51; pozzi est. m 7-16, pozzo int. m 6
Ril K. Mazik, 17.1.1985
Una breve galleria collega due pozzi; alla base del maggiore uno stretto cunicolo & percorribile ancora
per alcuni metri.

CA 32 - SOTANO SOPRA DOLINA OVEST - Loc. Guayabos
Long. 99° 25" 25", lat. 21° 08 18"; quota m 1380
Prof. m 22, lungh. m 10; pozzo int. m 18
Ril. K. Mazik, 17.1.1985
Alla fine di uno stretto cunicolo si apre, fra i massi, un pozzo concrezionato largo in media 4 metri e
chiuso al fondo da materiale clastico.
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Area di Mirasoles

E un altipiano carsico posto a NNE del Distretto Federale (Citts del Messico), ad una quota
media di 1400 metri, (fra un massimo di 2020 ed un minimo di 600), delimitato da una serie di
rilievi e strette vallate (catene La Muertes-Puerto el Arpa ad Ovest, quota 1500 presso Barranca
Los Lugos a Sud, Joyo Verde, Barranca Escondida e Barranca Jabanosa ad Est, Barranca La
Virgen, Barranca Encantada e Barranca la Tinaja de la Burra a Nord). E diviso fra gli Stati di S.
Luis Potosi e Guanayato, fra le long. 99° 45’ ¢ 99° 58' W e le latitudini 21° 27" e 21° 38' N, ed
ha una superficie di circa 300 kmgq. Confina a Sud con la ben pili grande area carsica di La Flori-
da.

La zona & prevalentemente abitata soltanto nel versante Est, Municipio di San Ciro da Aco-
sta, versante che possiede I'accesso principale all'altipiano, ed & servita da alcune strade bianche
che richiedono I'uso di veicoli da fuoristrada.

L'altipiano & costituito da formazioni di calcari di “El Arba”, Cretacico inferiore, con scarsi
affioramenti di facies del Cretacico superiore “Soyotal” e “Mexcala”; nell'estremo sud della zona,
nel Canon del Rio Santa Maria, sono presenti affioramenti della formazione del Trancas, Giuras-
sico superiore. Rari affioramenti basaltici formano, in talune zone, dei letti impermeabili in cui si
é potuto instaurare un modesto reticolo idrico superficiale. La zona & interessata da un fitto siste-
ma di faglie orientate N-S, intersecate da fratture ortogonali e da una serie di fratture NW-SE:
pure alla presenza di una faglia principale & dovuto il fianco occidentale della zona. Le deforma-
zioni tettoniche presenti nell'area hanno chlaramente condizionato la genesi delle cavita, in spe-
cial modo delle maggiori.

Per quanto la zona sia stata visitata ed esplorata con attenzione — anche se & mancato il
tempo materiale per una prospezione completa — la maggior parte delle 57 grotte esplorate &
stata individuata nel centro della stessa (localita la Banquetas - los Sdtanos, 24 cavitd) e nel tratto
NW (triangolo i cui vertici possono essere considerati el Bueyero, a Nord, la Muertes a Sud e la
Barranca de la Virgen ad Est, 18 cavitd). L'orientamento prevalente degli assi delle stesse & NW-
SE, seguito poi da quello N-S ed E-W. Una certa pericolosita, dovuta alla presenza di notevoli
concentrazioni di CO,, ha presentato |'esplorazione di alcune grotte ad Ovest di los Sotanos (MS
28, 29, 37, 40, 48) e a NE di las Muertes (MS 4, 22, 31, 47), esplorazione che si & dovuto inter-
rompere in quasi tutte.

| dati catastali riportati sono tutli riferiti alle carte al 50.000, edite dal D.G.C.T.N., Cetenal,
“El Caricillo”, F 14 C 37, e “San Ciro”, F 14 C 27,

MS 1 - CUEVA DONA CASIMIRA - Loc. Barranca Yabonosa
Long. 99° 54’ 03", lat. 21° 34’ 03"; quota m 1320

Prof. m 140, Lungh. m 510; pozzi int. 14-11-9-4-13

Ril. S. Serra, M. Bianchetti, L. Torelli, 24.1.1985

E 'unico inghiottitoio di un certo rilievo scoperto ed esplorato sull'altipiano di Mirasoles nel corso della
campagna di ricerca. Si apre al contatto fra i terreni basaltici e quelli carbonatici e riceve le acque di due tor-
rentelli temporanei. Dopo I'ampio portale di accesso (p. 1) la cavita si addentra per una sessantina di metri
in direzione SW, per quindi girare verso SE per un altro centinaio (p. 2), da dove riprende nuovamente la
direzione SW, direzione che mantiene sino ad un pozzetto sovrastato da un camino (p. 4). Da qui la galleria
si dirige dapprima verso Ovest ed indi verso NW sino ad una colata calcitica che preclude ogni possibilita di
prosecuzione (p. 5)

La grotta & in pratica un lungo meandro, largo in media m 5 ed alto 10, interrotto da piccoli pozzi tal-
volta sormontati da camini e presenta notevoli tracce di concrezionamento. Ammassi di fango, foglie e ciot-
toli fluitati che si trovano dalla meta della cavita in poi fanno ritenere che nel corso di intense precipitazioni la
cavitad non riesca a smaltire I'acque che inghiotte, cosa che rende un po' pericolosa la sua esplorazione, per
altro molto facile.
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MS 2 - CUEVA PENA AZUL | - Loc. Barranca Pena Azul
Long. 99° 53’ 44", lat. 21° 35’ 43"; quota m 1145
Prof. m 15,5, lungh. m 15, pozzo int. m 12
Ril. L. Torelli, 22.1 1985

Una breve galleria conduce ad un pozzo la cui imboccatura & stata attrezzata da ignoti con una impalca-
tura di legno; nella sottostante ampia caverna, concrezionata, sono state notate tracce di scavo, vasi e cocci
vari.

MS 3 - CUEVA PENA AZUL Il - Loc. Barranca Pena Azul
Long. 99° 53’ 65", lat. 21° 35’ 36"; quota m 1150
Prof. m 19,5, lungh. m 20; pozzo int. m 14;
Ril. L. Torelli, 22.1.1985
Anche in questa cavita una breve galleria (che pare proseguire dopo il pozzo) conduce ad un pozzo
sboceante in una caverna; uno stretto meandro mette poi fine alla grotta.

MS 4 - SOTANO SIN OXIGENO Il - Loc. Laguna Charquito
Long. 99° 56" 26", lat. 21° 34’ 47"; quota m 1490
Prof. m 56,5, lung. m 10; pozzi int. m 10-6-2,5-50
Rif. T. Ferluga, M. Zajusz, 21.2.1985
Fra i massi del fondo di una piccola caverna si apre il primo di una serie di pozzi scesi sino a quota -56;
I'esplorazione non & stata completata a causa della presenza di forti concentrazioni di CO,.

MS 5 - HOYA DE PULEO - Loc. Cerro Buleo
Long. 99° 55’ 35", lat. 21° 35’ 54"; quota m 1560
Prof. m 375, lungh. m 410; pozzo est. m 50, pozzi int. m 7-45-6-9-5-61-12
Ril. L. Torelli, T. Ferluga, M. Zajusz, K. Mazik, 7/9.2.1985

La Hoya de Puleo, la piii profonda cavita esplorata nel corso della campagna di ricerche 1985, ci & sta-
ta indicata da un vecchio montanaro. Inizia con un ampio pozzo che termina con alcuni ambienti in discesa,
che smaltiscono le acque piovane, ed una breve galleria ascendente sormontata da camini (p. 3). La prose-
cuzione della cavita si trova un po’ piti in alto (p. 2) ed & stata aperta con brevi lavori di scavo che hanno
permesso di accedere alla via fossile formata da alcuni bei pozzi (p. 4) alla cui base parte la galleria meandri-
forme “Pedra Viva". Lungo la stessa si notano concrezionamenti vari fra cui eccentriche di rara bellezza; la
galleria termina (p. 9) in una vasta sala sormontata da un ampio camino. Si scende ancora fra massi di crol-
lo sino al grande P. 61 dal cui fondo si prosegue ancora, sempre fra massi enormi fino a quota -375, ove
nonostante la presenza di una forte corrente d'aria la cavita sembra finire.

MS 6 - RISORQUENTO ABAJO DE CAPADERO - Loc., Capadero
Long. 99° 53’ 58", lat. 21° 34’ 34"; quota m 1160
Lungh. m 9
Ril. K. Mazik, 22.1.1985
Cavernetta, aperta lungo una frattura NW-SE, che si restringe sino a diventare impraticabile dopo po-
chi metri.

MS 7 - SOTANO DEL HONOR - Loc. Capadero
Long. 99°¢ 53’ 53", lat. 21° 35' 03”; quota m 1230
Prof. m 17,5, lungh. m 20, pozzo est. m 16
Ril. K. Mazik, 22.1.1985

Pozzo, impostato su fratture E-W, diviso all'ingresso da un ponte naturale: a 12 m di profondita si in-
contra un ripiano mentre la cavita, concrezionata, si allunga in direzione est ed ovest. Il tutto finisce qualche
metro pill sotto in due piccole nicchie.

MS 8 - SOTANO ARRIBA DE LA CUEVA DONA CASIMIRA - Loc. Cerro la Virgen
Long. 99° 53’ 59", lat. 21° 33’ 55"; quota m 1360
Prof. m 23, lungh. m 22, pozzi est. m 17, pozzo int. m 6
Ril. K. Mazik, A. Straszak, 23.1.1985
Un pozzo dall'ampio imbocco (m 6 x 4) conduce ad una caverna concrezionata, in discesa; sul fianco
sud s'apre lo stretto ingresso del pozzo interno, chiuso dopo pochi metri,
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MS 9 - SOTANO NARCISO - Loc. Cerro la Virgen
Long. 99° 53’ 577, lat. 21° 33' 39"; quqgia m 1540
Prof. m 50, lungh. m 32, pozzo est. m 4{)
Ril. K. Mazik, M. Zajusz, 24.1.1985

Ampia voragine (gli assi dell'imbocco misurano m6 x 18) sul cui fondo un cunicolo in discesa mena in
una saletta dalla volta concrezionata ed il suolo costituito da massi incastrati fra i quali si nota qualche
possibilita di prosecuzione.

MS 10 - CUEVA ARRIBA DEL SOTANO VACA VOLADORA - Loc. Cerro la Viergen
Long. 99° 53' 59" lat. 21° 33’ 25"; quota m 1480
Prof. m 18,4, lungh. m 18, pozzo est. m 10, pozzo int. m 5
Ril. K. Mazik, 24.1.1985
Due brevi pozzi conducono in una caverna allungata in direzione N-S; dalla volta pendono festoni sta-
lattitici.

MS 11 - SOTANO DE LA VACA VOLADORA - Loc. Cerro la Virgen
Long. 99° 53 59", lat 21° 33' 24"; quota m 1470
Prof. m 30, lungh. m 12, pozzo est. m 30
Ril. K. Mazik, 24.1.1985
Pozzo cieco, allargantesi verso il fondo; si apre a WSW del Cerro la Virgen, a breve distanza dalla pre-
cedente.

MS 12 - SOTANO DE PUERTESITOS - Loc. Cerro la Crocita
Long. 99° 54’ 36", lat. 21° 34’ 07"; yuota m 1490
Prof. m 13, lungh. m 12, pozzo est. m 3, pozzi int. m 5-2
Ril. T. Ferluga, 25.1.1985
Cavita formata da una serie di piccoli salti, aperta su fratture dapprima NW-SE, indi NE-SW.

MS 13 - SOTANO DEL BAILE DE LA GARRAPATA - Loc. los Sotanos
Long. 99° 54’ 40", lat. 21° 33’ 01”; quota m 1490
Prof. m 8, lungh. 5; pozzo est. m 6
Ril. T. Ferluga, S. Serra, 25.1.1985
Pozzetto concrezionato, impostato su frattura NE-SW; si apre 200 metri a Sud del precedente.

MS 14 - SOTANO DE LOS SOTANOS - Loc. los Sotanos
Long. 99° 54’ 52", lat. 21° 33’ 59”; quota m 1450
Prof. m 45, lungh. m 6, pozzo est. m 45
Ril. T. Ferluga, 25.1.1985
Pozzo cieco, aprentesi 350 m ad W della MS 13; stretto all'imbocco, dopo alcuni metri si allarga man-
tenendo poi dimensioni costanti sino al fondo.

MS 15 - CUEVA DE LOS MOSQUITOS - Loc. los Sotanos
Long. 99° 54’ 55", lat. 21° 33’ 59”; quota m 1430
Prof. m 16. lungh. m 16, pozzo int. m 9
Ril. T Ferluga, 25.1.1985
Una breve galleria discendente, che si apre sul fondo di una dolina, conduce al pozzo interno alla cui
base la cavita prosegue fortemente inclinata ancora per qualche metro.

MS 16 - SOTANO DEL HOMO AVISPA - Loc. los Sotanos
Long. 99° 55’ 24", lat. 21° 33’ 59"; quota m 1460
Prof. m 20, lungh. m 5, pozzo est. m 20
Ril. S. Serra 25.1.1985
Pozzo, impostato su frattura NW-SE, largo m 5 x 2 e chiuso al fondo da materiale clastico. Si apre ad
ovest di los Sotanos.

MS 17 - SOTANO DE LA PALMA - Loc. los Sotanos
Long. 99° 55’ 28", lat. 21° 33’ 59"; quota m 1460
Prof. m 12, lungh. m 19, pozzo est. m 10
Ril. T. Ferluga, 25.1.1985

Un piccolo pozzo, diviso verso il fondo da alcuni ponti di roccia, conduce in un ambiente allungato in
direzione NW-SE: il tratto NW, concrezionato, chiude dopo nove metri. Quello SE, piuttosto stretto, finisce
con un restringimento oltre il quale la cavita prosegue.
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MS 18 - CUEVA NEGRA - Loc. Laguna de la Mula
Long. 99° 56’ 04", lat. 21° 35" 33"; quota m 1450
Prof. m 233, lungh. m 483; pozzi int. m 8-8-5-15-10-14-27-15-20-24-8
Ril. T. Ferluga, C. Lazcano, K. Mazik

Inghiottitoio, individuato dopo lunga ricerca, nell'estremo limite Nord della “Laguna Tortuga”; deve il
suo nome al colore delle rocce in cui si apre. Una bassa galleria (p. 1) sbocca dopo una quindicina di metri
sul fondo di un’ampia voragine (p. 2) dopo di che prosegue per circa 40 m per finire quindi in un sifone;
un’arrampicata ha permesso di superare quest'ostacolo e di raggiungere nuovamente il ramo attivo (p. 3).
Da qui una serie di pozzi, separati da brevi tratti di galleria con il fondo occupato da bacini d’acqua, porta ad
una lunga galleria sviluppantesi in direzione WNW e percorsa da un torrentello {p. 5-6), seguita da una con-
dotta, praticamente sub orizzontale, sviluppantesi in direzione ovest e terminante con uno stretto lago-
sifone (p. 7).

MS 19 - SOTANO DE NAZ - Loc. los Sotanos
Long. 99° 55" 40", Lat. 21° 34’ 06"; quota m 1420
Prof. m 19, lungh. m 16; pozzo est. m 10, pozzo int. m 7
Ril. S. Serra, 28.1.1985

Alla base del quasi cilindrico pozzo d'accesso trovasi una sala concrezionata che prosegue, verso SE,
con un salto che conduce nella caverna finale. La cavita, impostata (come quasi tutte quelle aprentesi nei
pressi) su fratture NW-SE, é graziosamente concrezionata.

MS 20 - SOTANO NAMODETUREMA - Loc. los Sotanos
Long. 99° 55’ 35", lat. 21° 34’ 03"; quota m 1420
Prof. m 19, lungh. m 10; pozzo est. m 11, pozzo int. m 8
Ril. T. Ferluga, 28.1. 1985
Frattura con gli assi NNE-SSW, interrotta circa a meta — in corrispondenza di un breve corridoio — da
un ripiano franoso.

MS 21 - SOTANO DE LA CUERDA MAGICA - Loc. los Sotanos
Long. 99° 55" 37", lat. 21° 33’ 59”; quota m 1420
Prof. m 17, lungh. m 5; pozzo est. m 17
Ril. S. Serra, 28.1.1985
Stretto pozzo in cui la discesa viene ostacolata dalla presenza di massi incastrati fra le pareti.

MS 22 - SOTANO DEL GUAJOLOTE - Loc. Laguna Charquito
Long. 99° 56’ 107, lat. 21° 35’ 14”; quota m 1490
Prof. m 36, lungh. m 22; pozzo est. m 7, pozzi int. m 12-6-5
Ril. T. Ferluga, M. Zajusz, 14.2.1985
Cavita meandriforme che si approfondisce rapidamente ed in cui I'esplorazione si & dovuta interrompe-
re sul P 5 a causa della presenza di un denso strato di anidride carbonica.

MS 23 - CAV. TRASPUERTA - Loc. Laguna Charquito
Long. 99° 56’ 09", lat. 21° 35’ 12"; quota m 1500
Prof. m 20, lungh. m 72; pozzi int. m 5-5
Ril. L. Torelli, M. Zajusz, 12.2.1985

Inghiottitoio fossile che si adima nella montagna con due rami; in quello SW un passaggio fra blocchi
mena in un’ampia sala concrezionata, mentre in quello SE un accenno di meandro sbocca in una caverna
con un pozzetto sul fondo e una possibilita di prosecuzione fra le concrezioni del vertice SE della sala.

MS 24 - SOTANO ENGRIPADO - Loc. Laguna Charquito
Long. 99° 56’ 09", lat. 21° 35’ 18"; quota m 1500
Prof. m 16, lungh. m 4; pozzo est. m 16
Ril. T. Ferluga, 14.2.1985
Stretto pozzo, diviso nella prima parte da alcuni ponti di roccia; prosegue con una fessura impraticabi-
le.

MS 25 - SOTANO QUINCEANO - Loc. Laguna Charquito
Long. 99° 56’ 11", lat. 21° 35' 21"; quota m 1500
Prof. m 15, lungh. m 5; pozzo est. m 15
Ril. T. Ferluga, 14.2.1985
Pozzo, aperto su frattura NE-SW, interrotto a qualche metro dal fondo da un piccolo ripiano.
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MS 26 - SOTANO DEL PINTO PULEO - Loc, Cerro Buleo
Long. 99° 55" 40", lat, 21° 35" 25", quota m 1510
Prof. m 87, lungh. m 85; pozzo est. m 60, pozzi int. m. 17-4-3
Ril. M. Bianchetti, C. Lazcano, 16.2.1985
L'ampio pozzo d'accesso — che presenta due ingressi, 'uno al fondo di una dolina, I'altro a una decina
di metri dalla stessa — porta ad una galleria meandriforme, sormontata da camini e interrotta da pozzi.

MS 27 - CUEVA DE LA PERLA SECA - Loc. Cerro Buleo
Long. 99° 55" 307", lat. 21° 34" 48"; quota m 1540
Disliv. m 19,5, lungh. m 50; pozzi int. m 4-14
Ril. C. Lazcano, K. Mazik, 19.2.1985

Uno stretto cunicolo conduce in una caverna sul cui fondo ci sono delle possibilita di prosecuzione |
(previ, comunque, lavori di scavo); una galleria in salita porta in una stanzetta sul cui fondo s'apre un pozzo
che torna nella caverna.

MS 28 - SOTANO DEL SOLITARIO - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55" 38", lat. 21° 34" 10"; quota m 1440
Prof. m 53,5, lungh. m 32,5; pozzo est. m 20, pozzi int. m 4-6-12-6
Ril. T. Ferluga, 20.2,1985
Serie di verticali, impostata lungo una frattura NE-SW e NW-SE, che terminano in uno stretto cunico-
lo. 1l maggior pozzo interno & sormontato da un alto camino; sul fondo & presente CO;.

MS 29 - SOTANO SIN OXIGEN Il - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55" 30", lat. 21° 34" 14"; quota m 1420
Prof. m 60, lungh. m 10; pozzo est. m 37, pozz int. m 7,5-107
Ampio pozzo, profondo 37 metri seguito da uno pill stretto e pid corto e da un terzo sceso solo per
qualche metro a causa della presenza di CO,. La cavita si apre alla fine di un marcato solco.

MS 30 - SOTANO HILARIO - Loc. Cerro Buleo
Long. 99° 55’ 06", lat. 21° 34’ 54"; quota m 1440
Prof. m 23, lungh. m 24; pozzo est. m 18
Ril. K. Mazik, 26.1.1985
Un pozzo non troppo largo, interrotto a meta da una cengia che prosegue con un cunicolo cieco, con-
duce ad una saletta da cui si pud scendere ancora per qualche metro.

MS 31 - SOTANO SIN OXIGEN | - Loc. Laguna Charquito
Long. 99° 56’ 20", lat. 21° 34’ 50"; quota m 1490
Prof. m 73, lungh. m 36; pozzo est. m 4; pozzo int. m 2-8-10-30-9-5
Ril. T, Ferluga, M. Zajusz, 6.2.1985

Cavita complessa formata da una serie di pozzi divisi da stretti passagai; si sviluppa lungo fratture NW-
SE nel primo tratto e NE-SW nella parte centrale per ruotare poi a N-5 verso il fondo. La sua esplorazione &
stata resa difficoltosa dalla presenza di CO, da quota -40 in poi.

MS 32 - SOTANO PARA LOS PINOLILIOS - Loc. Laguna Charquito
Long. 999 56" 13", lat. 21° 35" 10"; quota m 1480
Prof. m 26, lungh. m 22; pozzi int. m 5-16-3
Ril. T. Ferluga, 6.2.1985

Uno stretto cunicolo inclinato conduce al primo pozzo a cui segue il secondo pozzo interno, ampio e
sormontato da un camino; sul fondo una breve arrampicata permette di raggiungere una corta galleria che
termina con un pozzo cieco.

MS 33 - CUEVA VIEJA - Loc. Laguna de la Mula
Long. 99° 56’ 21", lat. 21° 36’ 02"; quota m 1540
Prof. m 32, lungh. m 28; pozzo est. m 23, pozzi int. m 4-3-3
Ril. M. Zajusz, 13.2.1985
1l pozzo d'accesso, diviso nel primo tratto da un diaframma di roccia, porta ad una galleria sormontata
da un camino e interrotta da vari pozzetti.

MS 34 - SOTANO DE LA MULA - Loc. Laguna de la Mula
Long. 99° 56’ 19", lat. 21° 36" 01"; quota m 1540
Disl. m 14, lungh. m 13; pozzo int, m 4
Ril. T. Ferluga, 13.2.1985
Un cunicolo inclinato, sormontato nella sua parte finale da un camino sboccante all'esterno, porta ad
un salto sequito da una breve galleria,
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MS 35 - SOTANO PEDRA BLANCA - Loc. Laguna de la Mula
Long. 99° 55’ 56", lat. 21° 35’ 48"; quota m 1470
Prof. m 100, lungh. m 98; pozzi est. m 4-18, pozzi int. m 2-5-9-4-2
Ril. T. Ferluga, M. Zajusz, 13.2.1985

Inghiottitoio, aperto al fondo di una depressione, formato da una galleria — interrotta da piccoli pozzi
— seguita da una frattura inclinata. La parte esplorata termina con uno stretto cunicolo, oltre il quale la
cavitd prosegue ancora.

MS 36 - SOTANO DEL ARMADILLO - Loc. Laguna de la Mula
Long. 99° 56’ 25", lat. 21° 35' 26"; quota m 1540
Prof. m 40, lungh. m 6; pozzo est. m 6, pozzo int. m 34
Ril. T. Ferluga, 19.2.1985
| due pozzi — molto stretti — sono collegati da un angusto passaggio; il pozzo interno & reso complesso
dalla presenza di numerosi massi incastrati fra le pareti.

MS 37 - CUEVA SIN OXIGEN IV - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55’ 34", lat. 21° 34’ 10"; quota m 1420
Prof. m 25, lungh. m 20; pozzi int. m 7,5-15
Ril. C. Lazcano, L. Torelli, 21.2.1985
Cavita aperta lungo fratture NW-SE; il pozzo interno, valutato profondo 15 metri, & stato sceso parzial-
mente a causa della presenza di CO,.

MS 38 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55’ 39", lat. 21° 34’ 13”; quota m 1420
Prof. m 10, lungh. m 10; pozzo est. m 6
Ril. L. Torelli, C. Lazcano, 22.2.1985
Al pozzo d’accesso segue una galleria in discesa che si pud percorrere per pochi metri, dopo i quali un
restringimento impedisce ogni ulteriore avanzamento.

MS 39 - SOTANO DE LAS BANQUETAS - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55’ 45", lat. 21° 34’ 13"; quota m 1440
Prof. m 57,5, lungh. m 55; pozz int. m 35-3
Ril. T. Ferluga, M. Bianchetti, 22.2.1985
Al cono detritico e pozzo iniziale fa seguito una galleria in leggera discesa — sdoppiata nel tratto centra-
le da un grande ponte roccioso — terminante in una stanzetta fangosa.

MS 40 - SOTANO SIN OXIGEN - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55’ 44", lat. 21° 34’ 10"; quota m 1420
Prof. m 15, lungh. m 10; pozzo est. m 6,5, pozzo int. m 10?
Ril. C. Lazcano, L. Torelli, 21.2.1985
Cavita aperta lungo una frattura orientata secondo WNW-ESE; al primo pozzo ne segue un altro disce-
50 soltanto per alcuni metri causa la presenza di CO,.

MS 41 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55" 42", lat. 21° 34’ 08"; quota m 1420
Prof. m 12, lungh. m 35; pozzo est. m 8
Ril. C. Lazcano, L. Torelli, 21.2.1985
Uno stretto orifizio da accesso al pozzo iniziale che immette in una caverna doppia la cui genesi & stata
condizionata dalla presenza di due fratture parallele orientate NW-SE.

MS 42 - SOTANITO DEL "MEXICAN RADIO” - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55’ 46", lat. 21° 34' 06"; quota m 1420
Prof. m 5,4, lungh. m 5
Ril. L. Torelli, C. Lazcano, 22.2.1985
Piccola cavitd, chiusa da massi e sabbia, impostata su frattura orientata secondo N-S.

MS 43 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55" 39”, lat. 21° 34’ 06”; quota m 1420
Prof. m 6, Lungh. m 10; pozzo est. m 2, pozzo int. m 3
Ril. C. Lazcano, L. Torelli, 22.2.1985
Piccolo inghiottitoio, aperto a poca distanza dalle due cavita precedenti, visitabile senza l'ausilio di at-
trezzi,
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MS 44 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55' 39", lat. 21° 34’ 03"; quota m 1420
Prof. m 4,4, lungh, m 5
Ril. C. Lazcano, L. Torelli, 21.2.1985
Stretto cunicolo che prosegue con un passggio non praticabile senza opportuni lavori di allargamento.

MS 45 - SOTANO ROCHELIO - Loc. las Banquetas
Long. 99° 54’ 55", lat. 21° 33" 46"; quota m 1520
Prof. m 20,6, lungh. m 2; pozzo est. m 16, pozzo int. m 4
Ril. K. Mazik, M. Zajusz, 22.2.1985
Successione di due pozzi, separati da un ampio ripiano, impostati su frattura NW-SE.

MS 46 - CUEVA “TERZA CASA LOS SOTANOS” - Loc. los Sotanos
Long. 99° 54' 30", lat. 21° 33' 28"; quota ingr. m 1530
Prof. m 76, lungh., m 60; pozzo est. m 50, pozzo int. m 20
Ril. K. Mazik, M. Zajusz, 22.2.1985

Uno stretto pozzo, intervallato da ripiani, sbocca dopo una trentina di metri in una caverna dagli assi di
metri 20 x 30; fra i massi del fondo si pud scendere per ulteriori 20 metri, sino ad uno stretto passaggio, non
forzato.

MS 47 - SOTANO SIN NOMBRE - Loc. Laguna de la Mula
Long. 99° 56’ 10", lat. 21° 35' 52"; quota m 1460
Prof. m 40, lungh. m 40; pozziint. m 13 -2 -3
Ril. M. Bianchetti, C. Lazcano, 20.2.1985

Un breve passaggio discendente conduce in un ampio pozzo seguito da un’alta galleria a cui sequono
— dopo una decina di metri — ambienti pili piccoli, sempre in discesa, in cui l'esplorazione si & fermata a
causa della presenza di CO,.

MS 48 - RESUMIDERO “VIENTO DE MUERTE" - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55' 40", lat. 21° 34’ 01"; quota m 1420
Prof. m 12, lungh. m 6
Ril. K. Mazik, L. Torelli, 23.2.1985
Al fondo di una depressione si trova un pozzo fortemente inclinato, con ripiani e numerose strettoie,
che a -12 prosegue con una fessura da cui spira una forte corrente di CO,.

MS 49 - SOTANO DEL ENCINO - Loc. las Banquetas
Long. 99° 55’ 41", lat. 21° 33’ 59"; quota m 1420
Prof. m 17; lungh. m 6; pozzo est. m 17
Ril. T. Ferluga, 23.2.1985
Pozzo shoccante in una caverna larga m 4 x 2, orientata NE-SW, al cui centro s'apre lo stretto orifizio di
un ulteriore salto, non praticabile.

MS 50 - GATERA NEL SILICIO - Loc. los Sotanos
Long. 99° 55' 45", lat. 21° 33’ 50"; quota m 1420
Prof. m 25, lungh. m 5; pozzo est. m 25
Ril. L. Torelli, 23.2.1985
Pozzo, aperto lungo una frattura N-S, cui si accede attraverso uno stretto pertugio; le pareti del fondo
— franoso e sormontato da camini — presentano tracce di concrezionamento.

MS 51 - SOTANO RADIO FELICIDAD - Loc. los Sotanos
Long. 99° 55" 47", lat. 21° 33’ 43"; quota m 1420
Prof. m 38, lungh. m 4; pozzo est. m 36, pozzo int. m 2
Ril. T. Ferluga, 23.2.1985
Stretto pozzo, impostato su frattura N-S, chiuso al fondo da materiale detritico.

MS 52 - SOTANO DE LA RANCHERA DE MONTEREY - Loc. Laguna Charquito
Long. 99° 56' 21", lat. 21° 35’ 18"; quota m 1510
Prof. m 37,5, lungh. m 18; pozzo est. m 18, pozzo int. m 19
Ril. T. Ferluga, 25.2.1985
Pozzo inclinato, interrotto a meta da un comodo ripiano, impostato su frattura NW-SE; si apre, con va-
ri ingressi, sul versante orientale dei rilievi Las Muertes.
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MS 53 - POZZO A SUD DI EL BUEYERO - Loc. El Bueyero
Long. 99° 56' 26"; lat. 21° 37" 20"; quota m 1590
Prof. m 14, lungh. m 6; pozzo est. m 14
Ril. K. Mazik, 26.2.1985
Pozzo, impostato su fratture N-S, aprentesi 500 metri a Sud di El Bueyero; largo in media m 2x4, &
chiuso al fondo da depositi argillosi.

MS 54 - CUEVA “DEL ENCANTADOQO" - Loc. El Encantado
Long. 99° 55' 17", lat. 21° 37" 49”; quota m 1140
Prof. m 22, lungh. m 60; pozzo int. m 4
Ril. C. Lazcano, K. Mazik, 26.2.1985

Galleria discendente, larga 4 metri ed alta in media poco meno, sboccante in una caverna in salita da
cui si dipartono stretti cunicoli; asciutta il giorno dell'esplorazione funge da risorgente temporanea, probabi-
le shocco del sistema Yoyas de Jesus (el Caballo).

Si apre non lungi dal sentiero che da El Encantado conduce a El Bueyero,

MS 55 - SOTANO “POR EL CAMINO” - Loc. Cerro Buleo
Long. 99° 55’ 36", lat. 21° 35' 42"; quota m 1540
Prof, m 12, lungh. m 8; pozzo est. m 6, pozzo int. m 6
Ril. M. Zajusz, 25.2.1985.
Cavita formata da due pozzetti cui si accede superando stretti passaggi fra massi.

MS 56 - CUEVA “CERCA DE LA LAGUNA" - Loc. Cerro Buleo
Long. 99° 55' 48", lat, 21° 35" 40"; quota m 1510
Prof. m 14,6, lungh. m 19,7; pozzo int. m 13
Ril. M Zajusz, 25.2.1985
Uno stretto cunicolo fortemente inclinato conduce ad un pozzo sboccante in un'ampia caverna concre-
zionata (m 20 x 10, alta m 8).

MS 57 - CUEVA DEL “YESO” - Loc. El Encantado
Long. 999 55' 16", lat. 21° 37" 52"; quota m 1200
Disl. m 16, lungh. m 42
Ril. K. Mazik, 26.2.1985
Risorgiva fossile costituita da una caverna (m 18 x 16, alta m 8) che prosegue con una galleria in salita
chiusa dopo una ventina di metri.

CUEVA DE ARROYO DE TENEJAPA - Edo. Chiapas
Long. 92° 30' 32", lat. 16° 49' 10"; quota m 2046
Prof. m 317, lungh. m 2110 (ril. m 1910);
Ril. M. Napieroca, 3.3.1985

Inghiottitoio, esplorato dalla componente polacca della spedizione durante gli ultimi giorni della stessa,
cui si accede per un’ampia galleria (p. 1) che dopo una settantina di metri sbocca in una voragine in cui con-
fluiscono due torrentelli (p. 2 - 3 - 4). La cavita prosegue in direzione Nord con una serie di laghi per circa
150 metri, sino ad incontrare un’ampia galleria fossile in salita (p. 6), che si sviluppa in direzione NE; il ramo
principale, dopo un percorso di una trentina di metri in direzione SW, torna verso Nord ed indi NE (p. 7),
assumendo una morfologia meandriforme che mantiene sino al sifone finale (p. 10), aspetto meandriforme
interrotto soltanto da alcune basse sale (p. 8 - 9).
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Trieste 1985 ]

Atti e Memorie della Comm. Grotte "E Boegan” Vol. 24 pp. 49-51

J. CHOPPY

STUDI CLIMATICI: ALCUNE PROPOSTE*

Non sara certo ai lettori di questa rivista che illustrerd lo sforzo sistematico compiuto nel
campo delle misurazioni climatiche nel Carso di Trieste, con lavori che hanno fortemente contri-
buito alla conoscenza dei processi, il che permette ormai di procedere a ricerche pit selettive.

Appare pertanto giustificato redigere una lista di problemi tuttora in attesa di soluzione: in
vista di una futura programmazione degli studi.

Cavita a forte ventilazione

['annoso problema della corrente d'aria di direzione predominante nella grotta di Padricia-
no potrebbe venir ripreso, moltiplicando le misurazioni nella sezione di galleria nel punio detto
“stazione 1", in modo da redigere la “carta” della corrente d'aria. Si potrebbe inoltre, in funzione
di aliri fenomeni misurabili (piene e calo dell'acqua, correnti d’aria in altre cavita limitrofe), de-
terminare se tale corrente d'aria & attribuibile ad uno dei processi finora evocati per spiegare cor-
renti d’aria di direzione costante; cito in breve:

— Sacco d'acqua [ PIPAN, 1955 |
— Sacco d'aria [ THOMAS Casajuana, MONTORIOL Pous, 1951 ]

— Tubo di vento fra due ingressi situati a pari altitudine orientati uno a Nord e l'altro a Sud
[ GEZE, 1965 ]

Una misurazione della corrente d’aria oscillante, da me effettuata durante una delle mie vi-
site alla Grotta Gigante, ha fornito valori abbastanza diversi da quelli pubblicati da POLLI
(1953); il regime della corrente d’aria presenta dunque variazioni che sarebbe auspicabile cono-
scere meglio. Cid anche per riverificare le ipotesi a spiegazione di questo fenomeno: quella
dell'influsso delle variazioni microbarometriche, che non giustifica in pieno i fenomeni (POLLI
1956) e quella di un funzionamento a risuonatore di Helmholtz (CIGNA, 1967) che tuttavia
propone, in base all'applicazione pedissequa della formula, una lunghezza L non credibile.

Cavita a debole ventilazione

Le lunghe serie di misurazioni climatiche effettuate, hanno permesso di constatare delle va-
riazioni a termine di parecchi anni, la cui correlazione con altri fenomeni & lungi dall'essere evi-

* Traduzione: L. CATTARUZZA e F. CUCCHI
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dente (fig. 1); del resto ci si pud chiedere se le caratteristiche dell'acqua di percolazione nel tem-
po (quantitd, temperatura, tenore di gas e sali) non siano il fattore essenziale nella determinazio-
ne del microclima nelle zone piti profonde delle cavita.

Riprendendo per uno o due anni le misurazioni nella Grotta Costantino Doria (N. 3875
VG), sarebbe senz'altro possibile definire quali furono gli effetti dell'ostruzione artificiale della
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Fig. 1 - Grotta Costantino Doria (tratto da CHOPPY e da misure pubblicate da POLLI); confronto:
— fra l'evoluzione delle temperature all'esterno (E tratteggiato) e nelle stazioni ipogee;

— fra l'evoluzione delle precipitazioni (tratteggiato) e la pressione del vapore.
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Temperatura della roccia

Da un lato, le misurazioni precedenti hanno permesso di constatare I'esistenza di una
discontinuita termica apparentemente situata a livello della parete. Si confronti, al riguardo il
grafico costruito da PIPAN per la grotta di Postumia, le misure pubblicate da POLLI (1958) per
la Grotta Gigante, ed il grafico relativo alla grotta Costantino Doria (CHOPPY, 1981). Si po-
trebbe analogamente cercare di precisare come avvengano gli scambi di calore, restringendo
l'intervallo delle misurazioni sulla roccia e misurando contemporaneamente la temperatura della
parete e quella dell'aria. Uno studio simile svolto sui riempimenti (come quello abbozzato da PI-
PAN nella grotta Bac) appare altrettanto giustificato.

Quando furono effettuati i fori di misurazione della temperatura della roccia nella grotta
Costantino Doria, uno di essi cadde “malauguratamente” su di una fessura e fu abbandonato
(Prof. S. POLLI - comunicazione personale). Non si & invece approfittato di quell’occasione per
misurare le caratteristiche climatiche della rete di fessure: temperatura, umidita, composizione
dell’aria, e lo si potrebbe prevedere nel futuro.

Composizione dell’aria

Pill in generale, negli studi eseguiti sulla regione di Trieste, spiace non trovare misurazioni
della composizione dell'aria (O,, CO;).
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Atti e Memorie della Comm. Grotte "E Boegan” Vol. 24 pp. 53-60 | Trieste 1985

ELIO POLLI

RUSCUS HYPOGLOSSUM L. IN UNA FOVEA DEL CARSO DI TRIESTE

RIASSUNTO

Si segnala la presenza di Ruscus Hypoglossum L. (Liliaceae) nella voragine 822 VG (Fovéa Maledetta) del Carso di
Trieste. Si mette in evidenza la sua abbondante distribuzione in relazione al particolare ambiente. Di esso si da anche la situa-
zione delle specie significative in riguardo alle condizioni ambientali e climatiche.

SUMMARY

Ruscus hypoglossum (Liliaceae) has been found in the so called “Fovea maledetta” (karst chasm no. 822 VG) in the
Trieste Karst. lts large diffusion related to the particular environmental conditions is to be emphasized. The location of its si
gnificant species in relation to the environmental and climatic conditions is also given.

Introduzione

Ruscus hypoglossum L. & una Liliacea il cui areale & centrato sulle coste mediterranee ma
che pus irradiarsi, piti o meno profondamente a nord e ad est, nelle zone pitl calde dellEuropa
media. Ne sono infatti interessati alcuni particolari distretti della Spagna, della Francia (in Pro-
venza lungo la foce del Varo), delle Alpi Marittime, dell'Austria, dell'lstria, della Macedonia,
dell'Asia Minore, del Caucaso ed anche dell’Africa settentrionale.

In ltalia & specie dei rilievi selvatici ed ombrosi, generalmente nella regione dell’olivo ma an-
che in quella del querceto a Farnia. Talora pud pure insediarsi in alcune vallate prealpine parti-
colarmente umide, nei boschi di latifoglie, specialmente faggete, sino ai 1400 m d’altitudine. Nel
Friuli orientale & stato segnalato nelle Valli del Natisone. Secondo Marchesetti la specie si trova-
va presso Gorizia e ad Idria.

Da un documento non datato (ma probabilmente risalente ai primi anni del secolo), conser-
vato presso il Catasto Grotte della Societa Alpina delle Giulie, si ricava che Ruscus hypoglos-
sum fu notato, copioso, alla fine del secolo scorso da L. D. Suringar allimboccatura di un’ampia
e profonda voragine (la Berlova Jama, 823 VG); la sua presenza venne successivamente con-
fermata — sempre secondo il citato documento — dal Marchesetti che lo notd a circa 10-15 m
sotto il livello della dolina al fondo della quale si apre la voragine. Per raccogliere alcuni esem-
plari della specie dovette scendere aiutandosi con una corda,

Nel corso di questi ultimi anni sono stati effettuati numerosi sopralluoghi alla Berlova Jama,
ed in periodi diversi dell'anno; mai si & osservata, oltre all'abbondante Pungitopo (Ruscus acu-
leatus L.), la presenza di Ruscus hypoglossum notata nel secolo scorso.
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MEZZENA (1965) segnala l'esistenza di Ruscus hypoglossum presso i margini di una grot-
ta ad occidente di Gabrovizza, ma non precisa di quale cavita si tratta.

POLDINI (1980) indica la presenza della specie fra Gabrovizza e S. Croce, senza perd dar-
ne l'esatta ubicazione.

Nella recente opera «Flora d'ltalia» (PIGNATTI, 1982) Ruscus hypoglossum non risulta ci-
tato per la zona friestina.

Ruscus hypoglossum (hypd = sotto e glossa = lingua), con nomenclatura italiana di Ru-
scolo maggiore, Erba Bonifica, Bonifacia, Bislingua, Linguette, & una pianta suffruticosa a por-
tamento espanso, alta dai 30 ai 50 cm. Si differenzia dal comune Pungitopo soprattutto per il
fatto di possedere i cladodi, cioé i rami modificati, di dimensioni sensibilmente maggiori, di un
colore verde-lucido e di forma bislungo-lanceolata. Sono inoltre privi di mucrone acuminato.
Dalla lamina inferiore dei fillocladi linguiformi spuntano, piuttosto insignificanti, i fiori giallicci
dioici riuniti a fascetti, in numero variabile da tre a sei; essi sono forniti di una brattea erbacea
lunga da 1 a 3 cm. Il rizoma, relativamente grosso, & strisciante e da esso si ergono diversi fusti
semplici, angolosi, che appaiono generalmente gracili, piti 0 meno compressi ed incisi. Il frutto &
una bacca di un colore rosso-vivo scarlatto, subsferica, di diametro variabile tra i 10 mm ed i 15
mm. Fiorisce verso la fine dell'inverno, talvolta in dicembre o gennaio.

Ruscus hypoglossum, assieme a Ruscus aculeatus ed a Ruscus racemosus L. (= Danae
racemosa (L..) Moench), quali piante sempreverdi molto rustiche, sono pure coltivate nei parchi
e nei giardini, ove si mantengono in modo del tutto spontaneo. Alle volte si diffondono nella ve-
getazione circostante. Marchesetti segnalava la presenza di Ruscus hypoglossum, coltivato, nel
Parco di Miramare, presso la zona a Camelie. Attualmente la specie & visibile nel Giardino Pub-

Ruscus hypoglossum L. in fase di fruttificazione (1/12/1985)

55



blico «Muzio de’ Tommasini» di Trieste, dove cresce abbastanza vigorosamente. Il periodo di
freddo intenso, avutosi nella prima quindicina del gennaio 1985, non ha provocato soverchi
danni ai singoli individui, per cui la specie continua normalmente nel suo sviluppo vegetativo.

In sopralluoghi eseguiti, in questi ultimi anni, all'imboccatura di numerose voragini carsiche
che presentavano caratteristiche idonee al suo rinvenimento, Ruscus hypoglossum é stato no-
tato, per la prima volta, I'1.11.1981, in notevole quantita, dai 5 ai 10 m di profondita, dall'orlo
della Fovea Maledetta.

Nella Fovea Maledetta presso il ponte natu-
rale. Si noti la folta vegetazione e, presso il
suolo, Ruscus hypoglossum L. frammisto
ad abbondante Dentaria enneaphyllos L.
(18/4/1985)

La Fovea Maledetta(822 VG).

La Fovea Maledetta (Dovrebi Jama, Abisso di Bristie, Pozzo del Casello Ferroviario di S.
Croce) & una delle piti profonde voragini (155 m) del Carso Triestino. Essa si apre sul versante
settentrionale di una vasta dolina situata 1500 m a NW di Gabrovizza (Cappella), ad una quota
di 205 m. Le coordinate geografiche dell'imbocco sono: Long. 1° 15' 45" — Lat. 45° 44’ 3"
(Tavoletta al 25.000 Poggioreale del Carso — Edizione 1962).

Presenta una vasta imboccatura di circa 20 m per 20 m. La voragine & piuttosto complessa,
in quanto, oltre ad avere zone scoscese ed impervie, ad una quindicina di metri dall'orlo medio
si divide in due baratri collegati da uno stretto e rischioso passaggio (Ponte naturale). Nella vora-
gine si nota spesso il selvatico Piccione terraiolo (Columba livia livia) che probabilmente nidifica
sulle sue strapiombanti pareti rocciose.

La zona esterna alla Fovea presenta i caratteri climatici del medio Carso. La temperatura
media annua & di 11,8°C, quella del mese piti freddo (gennaio) di 2,9°C, e quella del mese pil
caldo (luglio) di 21,4°C.
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Ruscus hypoglossum L. in fase di fruttifi-
cazione (1/12/1985)

Cladddio di Ruscus hypoglossum L. con bacca rosso-scarlatta (1/12/1985)
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La piovosita annua & di 1200 mm e presenta due massimi: quello principale autunnale (no-
vemnbre con 130 mm) e quello secondario (giugno con 110 mm).

L'effetto della bora & notevole all'esterno, ma risulta alquanto smorzato gia nei primi metri
dall'orlo della voragine. Poichg, com’@ noto, la direzione di provenienza della bora & quella da
ENE, il sito che presenta il maggior popolamento di Ruscus hypoglossum &, in questo caso,
quello a NE, essendo esso il pidl riparato. L'aria fredda discende nella voragine ove la tempera-
tura & sempre inferiore a quella esterna.

Da misure termometriche eseguite nei vari rilievi risulta che la temperatura dell'aria, nei siti
della specie, & in media di 5°C inferiore all'esterna. In condizioni particolari, la differenza in me-
no pud raggiungere anche i 10°C. Eccezionali, ad esempio, sono state le misure eseguite nel
giorno di Ferragosto 1985: mentre la temperatura esterna era, a mezzogiorno, di 33,6°C, nel si-
to pill copioso di Ruscus hypoglossum, posto a 5 m di profondita, era di 22,3°C e sul Ponte
naturale, a -12 m, risultava addirittura di 16,1°C.

La vegetazione, nella zona immediatamente circostante la voragine, & costituita, nel suo
strato arboreo-arbustivo, dalle specie caratteristiche del bosco carsico-illirico (Seslerio-
Ostryetum carpinifoliae). Frequenti qui sono infatti Ostrya carpinifolia, Quercus pubescens,
Fraxinus ornus, Acer campestre, Acer monspessulanum. Sono pill rari, ma pure presenti,
Quercus cerris, Sorbus torminalis e Prunus avium.

Nello strato basso-arbustivo si possono notare Cornus mas, Cornus sanguinea, Prunus
mahaleb, Euonymus europaea, Euonymus verrucosa, Crataegus monogyna, Juniperus com-
munis, Cotinus coggygria, Coronilla emeroides. Alcuni elementi di tale associazione riescono a
penetrare e ad insediarsi nelle zone del baratro a pendio non troppo scosceso o sui gradoni ove
& possibile la formazione di un adeguato suolo.

Nello strato erbaceo, dominato da Sesleria autumnnalis, risulta abbondante Asparagus acu-
tifolius accompagnato da qualche Asparagus tenuifolius, da Vincetoxicum hirundinaria, Melit-
tis melissophyllum, Lembotropis nigricans, Thalictrum minus, Ferulago galbanifera, Knautia
drymeia subsp. tergestina, Silene italica, Campanula trachelium, S tachys officinalis, Inula spi-
raeifolia, Allium pulchellum. Sono pure presenti alcuni tipici componenti della landa carsica,
quali Thlaspi praecox, Dictamnus albus, Teucrium chamaedrys, Satureja variegata ed Eryn-
gium amethystinum, ed altri di ambiente acidofilo come Lathyrus niger, Serratula tinctoria e
Peucedanum cervaria.

Sull'orlo della Fovea e nei suoi primi metri di profondita la vegetazione muta in conseguen-
za delle variazioni microclimatiche. Qui essa & costituita da quelle specie che, prediligendo le zo-
ne ombrose e fresche, mettono in evidenza un maggior sviluppo fogliare. Abbondante e varia-
mente distribuita risulta Hedera helix con il suo scuro fogliame che, oltre a coprire buona parte
delle rocce calcaree affioranti, sale talora sui tronchi levigati di qualche Frassino Orniello ri-
schiando di soffocarlo. Accompagnano I'Edera quelle entitd che sono normalmente present
nellombroso sottobosco delle doline e che costituiscono I'Asaro-Carpinetum betuli,

Questa associazione appare qui abbastanza ben riconoscibile sia dalla modesta ma significa-
tiva copertura di Asarum europaeum, situata a nord-est nella voragine, sia dalla presenza di
Carpinus betulus sul suo versante orientale.

All'inizio della primavera, tra le specie caratteristiche dell'Asaro-Carpinetum betuli, si pos-
sono osservare Primula vulgaris, Helleborus multifidus subsp. istriacus, Lathyrus vernus, La-
mium orvala, copiosa Dentaria enneaphyllos, Carex digitata e Viola reichenbachiana. Tale as-
sociazione si arricchisce, in sequito, di Mercurialis ovata, Polygonatum multiflorum e di Gera-
nium robertianum. Quest'ultima specie, una Cariofillacea, & osservabile anche sulle pareti della
voragine a quote notevolmente pitl basse, frammista a Thamnium alopecurum, comunissimo
muschio legato all’ambiente di voragine. Geranium robertianum & un’entita che assai spesso si
rinviene anche a considerevoli profondita: & stata osservata, per esempio, regolarmente distri-
buita sulla parete orientale della Grotta Noé (90 VG), sino alla profondita di 25 m. Vigoroso lo
sviluppo del Nocciolo (Corylus avellana) che spesso scende nella cavita ad occupare siti molto
ombrosi e freschi.

Alcuni metri sotto il margine della Fovea inizia una fascia di vegetazione che comprende es-
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senzialmente sia le Felci, quali Ceterach officinarum, Asplenium trichomanes, Asplenium
Ruta-rmuraria, Polypodium vulgare, Phyllitis scolopendrium, sia Ruscus aculeatus che Ruscus
hypoglossum.

Come gia all'esterno e sull'orlo dell'abisso, si notano ancora nelle fessure e negli anfratti del-
le rocce Ceterach officinarum, Asplenium Ruta-muraria e Asplenium trichomanes.

Polypodium vulgare L. appare scarsamente distribuito nella voragine. | pochi individui os-
servabili sono localizzati in prevalenza sugli spuntoni di roccia posti a NNE, a circa -4 m, e
sull'estremita occidentale del Ponte naturale, a -10 m circa. Ulteriori esemplari sono visibili sulla
strapiombante parete meridionale, a circa 4-5 m sotto 'orlo della voragine. In base ai caratteri
morfologici ed ecologici (non & stato possibile accertare quelli citogenetici) questi ultimi esempla-
ri potrebbero appartenere alla specie P. interjectum. Infatti presentano le fronde di forma
oblungo-lanceolata, con la pinna apicale mediamente sviluppata e denticolata. Anche I'ambien-
te ecologico (nicchia) risulterebbe il pill idoneo per tale specie. Precisi criteri distintivi sul com-
plesso Polypodium vulgare L. sono indicati nei lavori di POLDINI e TOSELLI (1979, 1982).

Anche Phyllitis scolopendrium (L.) Newman risulta scarso nella Fovea. E localizzato, in
non molti individui, soprattutto sulla parete verticale meridionale, a profondita variabile, fino a
-20 m. La specie & pure presente presso il Ponte naturale, a circa -12 m, e circonda sporadica-
mente i margini dei due baratri che costituiscono la Fovea. Le fronde nastriformi, lanceolate e
cuoriformi alla base, risultano peraltro rigogliose e di lunghezza ragguardevole, in media di 40
cm.

Ruscus aculeatus L. risulta molto diffuso in tutta la voragine. Appare particolarmente esu-
berante sul ripido e scosceso versante orientale, ove forma una popolazione compatta, E abbon-
dante, pure in modo fitto, nel marcato canalone situato a nord-ovest. Lo si pud inoltre osservare
anche frammisto a Ruscus hypoglossum. Individui sparsi di Ruscus aculeatus crescono un po’
ovunque, come sul margine meridionale della Fovea o sul suo versante occidentale, fino ai 10-
12 m di profondita, e ancora all'esterno a SE della Fovea stessa.

La distribuzione particolareggiata di Polypodium vulgare, di Phyllitis scolopendrium, di
Ruscus aculeatus e di Ruscus hypoglossum é indicata nella Fig. 1.

Distribuzione di Ruscus hypoglossum L.

Ruscus hypoglossum L., trova nella Fovea Maledetta un ambiente ottimale per il suo svi-
luppo. Risulta infatti ben integrato nella vegetazione della voragine. Nel corso di questi ultimi an-
ni € stato notato sempre pill copioso e vigoroso. | periodi freddi, anche prolungati (come quello
dell'inverno 1985) non hanno per nulla influito sul suo corso vegetativo,

Figura particolarmente abbondante sul ripido versante nord-orientale, in posizione riparata,
trai5edi 10 m di profondita, ove forma, frammisto a Ruscus aculeatus, un compatto popola-
mento. Sono stati qui accertati una cinquantina di individui, tutti in buon stato vegetativo. Pre-
senti qui anche Asarum europaeum e Dentaria enneaphyllos.

Tutta la pianta di Ruscus hypoglossum é di colore verde cupo lucente e presenta compor-
tamento coriaceo. Il rizoma & alquanto ingrossato, i cladodi sono lunghi dai 6 agli 8 cm e larghi
dai 3 ai 5 cm. L'altezza varia tra i 35 ed i 40 cm.

La fioritura avviene tra la fine dell'inverno e l'inizio della primavera e risulta poco evidente.
La fruttificazione si prolunga per alcuni mesi e culmina all'inizio dell'inverno, Perd soltanto in
una parte della popolazione, quella femminile (circa il 20%), si presenta la caratteristica bacca
scarlatta.

La specie si sviluppa in modo relativamente abbondante anche sul pendio scosceso sotto-
stante, sino al Ponte naturale. Da qui si irradia, per qualche metro, verso est e al di la del ponte,
sulle rocce immediatamente sovrastanti,
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Si pud giungere fino al Ponte naturale seguendo il tracciato punteggiato sulla cartina (Fig.
1). Data la pericolosita del percorso & indispensabile essere assicurati con una corda. Pil agevol-
mente, ma con molta e costante attenzione, si pud aggirare la Fovea, seguendo invece il percor-
so tratteggiato sulla stessa Fig. 1.

Un altro evidente raggruppamento di Ruscus hypoglossum si nota nello stretto ed inciso
canalone degradante nella Fovea dal versante nord. Singoli ma persistenti individui si trovano
sulla parete meridionale e a sud-est della Fovea, all'inizio e poco pili avanti del percorso punteg-
giato.

Si ringrazia Dario Marini della Commissione Grotte della S.A.G per I'aiuto dato, in vari
modi, nel corso della ricerca.
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Atti e Memorie della Comm. Grotte "E Boegan” Vol. 24 pp- 61-72 | Trieste 1985

STOCH FABIO (*)

CALANOIDI E CICLOPOIDI (CRUSTACEA, COPEPODA) DELLE ACQUE
CARSICHE SOTTERRANEE DELLA VENEZIA GIULIA
(ITALIA NORDORIENTALE)

RIASSUNTO

Vengono riportati i risultati di un'indagine faunistica relativa ai Copepodi Calanoidi e Ciclopoidi delle acque carsiche
sotterranee della Venezia Giulia; le stazioni di raccolta comprendono grotte, pozzi aritificiali e sorgenti. Sono state rinvenute
complessivamente una specie troglobia di Calanoidi (Troglodiaptomus sketi Petkovski) e 17 entita sistematiche (tra specie e
sottospecie) di Ciclopoidi, delle quali 7 definibili troglobie. Di queste una (Metacyclops gasparoi Stach) risulta nuova perla
scienza, cinque sono nuove per ['ltalia e una per I'ltalia settentrionale. Vengono discusse le preferenze ecologiche e la geo-
nemia delle singole specie.

ABSTRACT

The results of a faunistical research concerning Calanoid and Cyclopoid Copepods from subterranean karstic waters of
Venezia Giulia (Northeastern ltaly) are here reported; cave waters, wells and karst springs have been sampled. One troglo-
biont species of Calanoids (Troglodiaptornus sketi Petkovski) and 17 systematic unities (species and subspecies) of Cyclo-
poids have been found; seven of the Cyclopoid species are troglobiont. One of the species is new to science (Metacyclops
gasparoi Stoch), five are new to ltaly and one is new to Northern Italy. The ecology and the geanemy of the collected spe-
cies is discussed.

Premessa

Le conoscenze relative alla fauna a Copepodi delle acque carsiche sotterranee del territorio
giuliano compreso entro gli attuali confini politici italiani sono molto scarse e frammentarie. Se
infatti gli studi intrapresi sin dai tempi di Steuer (1897) sulle “piccole acque” di superficie della
Venezia Giulia (stagni, abbeveratoi, pozzi cisterna, vaschette di corrosione) hanno consentito di
delineare un quadro faunistico sufficientemente completo per quanto concerne i Calanoidi ed i
Ciclopoidi (per una disamina pill dettagliata dellargomento si veda Stoch, 1985), le acque sot-
terranee non sono state sinora oggetto di indagini approfondite.

Per quanto riguarda i Calanoidi, & stato sinora segnalato per I'area in esame soltanto Tro-
glodiaptomus sketi Petkovski, recentemente riportato da Stoch (1984) per un pozzo presso S.
Giovanni di Duino (226 VG). Del resto non esistono in letteratura notizie relative alla presenza
di questi Copepodi nelle acque sotterranee italiane (Pesce e Galassi, 1983).

La presenza di Ciclopoidi in ambienti ipogei della Venezia Giulia & stata segnalata per la pri-
ma volta da Morpurgo (1887). A pag. 132 del suo lavoro, che descrive la discesa nella Grotta di
Trebiciano (17 VG), si legge: «Ma anche nei funghi non manca la vita, ed esaminate le goccioli-
ne d’acqua che sono nei vacui di essi si rinviene un interessantissimo crostaceo microscopico che
venne nominato Cyclops stygius Valle» (1). Mancando una descrizione, seppure sommaria, del

(*) Dipartimento di Biologia, sez. ldrobiologia, Universita di Trieste

(1) Valle (1911) in una nota relativa alla stessa Grotta di Trebiciano non conferma il dato di Morpurgo (1887), segnalando
la presenza “nelle cavita dei Miceli” dell'arpacticoide Canthocamptus sp.
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materiale raccolto, Cyclops stygius deve essere considerato nomen nudum. Il nome é stato suc-
cessivamente usato da Chappuis (1924) per descrivere una specie della Serbia (oggi Diacyclops
stygius Chappuis).

Il primo ed unico lavoro organico sulla fauna acquatica del territorio giuliano si deve a
Stammer (1932): i risultati pid significativi relativi ai Copepodi (riferiti perd a stazioni attualmente
situate in territorio jugoslavo) sono stati riportati successivamente da Kiefer (1930, 1931,
1931a, 1933) che ha determinato il materiale raccolto da Stammer.

Alcune citazioni da riferire al territorio italiano si trovano nei lavori di Chappuis (1927,
1933) e di Wolf (1934-38) che riportano i dati degli Autori precedenti.

Nell'ambito di ricerche faunistiche sulle acque sotterranee della Venezia Giulia (condotte
congiuntamente al dr. F. Gasparo, della Commissione Grotte «E. Boegan» di Trieste), sono stati
raccolti numerosi campioni contenenti Copepodi. I risultati di uno studio morfologico e tassono-
mico relativo alle specie di maggior interesse & riferito in un’altra nota (Stoch, in stampa). In que-
sto lavoro vengono riportati i risultati dell'indagine faunistica e viene fornito un primo quadro
sulla biogeografia del popolamento di Calanoidi e Ciclopoidi degli ambienti studiati.

Vs
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Fig. 1 - Distribuzione deile stazioni di raccolta nella Venezia Giulia. Le sigle sono quelle riportate nel testo. La linea punteg-
giata indica il limite occidentale dell'area carsica.
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Cenni idrogeologici sulla zona in esame

L'area indagata & compresa tra il corso del Fiume Isonzo e del suo affluente di sinistra, F.
Vipacco, ed il confine italo-jugoslavo (fig. 1).

Le attuali conoscenze sull'idrogeologia della zona sono state recentemente riassunte da Mo-
sefti (1983). Questo autore distingue due bacini idrologici principali, costituiti dagli acquiferi car-
sici delle province di Gorizia e Trieste. Entrambi sono alimentati da diffusi assorbimenti di acque
meteoriche, con consistenti apporti derivanti da spandimenti dei fiumi Isonzo e Vipacco nel pri-
mo caso e dall'intero bacino del Timavo superiore nel secondo. Un caso a parte & rappresentato
dalla valle del Torrente Rosandra, posta al confine fra il Carso triestino e la regione istriana, nella
quale vengono a giorno le acque assorbite dai lembi piti meridionali dell'area carsica in esame.

| dati relativi alla temperatura ed al chimismo delle acque sia del sistema isontino che del Ti-
mavo sono riportate in Mosetti (1983) a cui si rimanda per le relative citazioni bibliografiche. La
temperatura alle risorgive del F. Timavo varia pochissimo nel corso dell'anno, restando compre-
satragli 11 ei 13°C; anche le altre sorgive carsiche presentano valori analoghi, con medie an-
nue attorno ai 12°C. La composizione chimica delle acque carsiche in oggetto permette di clas-
sificarle come dure (180-240 mg/| di HCO3zcon un tenore di ioni calcio variabile tra i 50 e i 75
mg/l e di ioni magnesio compreso tra i 6.6 e gli 8.6 mg/! (valori medi riferiti al 1975)

Metodologie e stazioni di raccolta

| campionamenti sono stati effettuati mediante un retino immanicato, in tessuto di nylon di
150 micron di vuoto di maglia, con apertura alla bocca di 20 cm, munito di bicchierino termina-
le. [l medesimo retino @ stato usato anche per campionamenti in sorgenti posizionando la bocca
del retino controcorrente e rimuovendo il detrito nel tratto a monte. Discreti risultati si sono otte-
nuti anche con 'uso di trappole innescate con carne o pesce, in particolare per i Ciclopoidi pre-
datori (es. Acanthocyclops viridis).

Le ricerche sono state condotte principalmente in grotte, pozzi artificiali e sorgenti che inter-
cettano o drenano le acque carsiche di fondo; alcuni campioni sono stati raccolti nelle acque di
stillicidio di cavita poste a quote pili elevate,

Vengono qui di seguito elencate le stazioni di raccolta, riportate nella cartina in fig. 1, e le
specie reperite nel corso delle presenti indagini; le stazioni sono ordinate procedendo da NW
verso SE. Ogni stazione & preceduta da una sigla (riportata in cartina) strutturata nel modo se-
guente: VG = numero di catasto delle grotte della Venezia Giulia; P = pozzo artificiale; S =
sorgente.

VG 4112, Grotta presso Sagrade (m 25 s.l.m., com. Sagrado, prov. Gorizia). Modesta cavita (lunghezza m 73,
profondita m 8) che intercetta la falda carsica; il bacino di fondo risente in maniera sensibile delle variazioni di livello del vici-
no F. lsonzo.

Specie raccolte: Eucyclops serrulatus, Paracyclops fimbriatus, Acanthocyclops viridis.

-P1. Pozzo artificiale a \Vermegliano, salita Ugo Polonio 78 (m 13 s.l.m., com. Ronchi dei Legionari, prov. Gorizia). Il
pozzo, profondo m 8, si sviluppa interamente in rocce carbonatiche.
Specie raccolte: Eucyclops serrulatus. Acanthocyclops viridis.

-P2. Pozzo artificiale a Selz, via delle Mucille 6 (m 10 s.l.m., com. Ronchi dei Legionari, prov. Gorizia). Il pozzo, pro-
fondo m 8, & stato scavato in ghiaie, ma intercetta acque carsiche provenienti dai rilievi circostanti.
Specie raccolte: Acanthocyelops viridis,

-S1. Sorgenti di Doberdd (m 5s..m., com. Doberda del Lago, prov. Gorizia), Si tratta di una serie di sorgenti carsiche
che alimentano il lago di Doberdd; I'acqua fuoriesce da detiito calcareo grossolano. Non vi sono stafi raccolti Ciclopoidi.

-52. Sorgente a Monfalcone, via G. Galilei 83 (m 5 s.l.m., com. Monfalcone, prov. Gorizia), Modesta sorgente carsi-
ca, attualmente ricoperta dal manto stradale, che fuoriesce da una cavita impraticabile.

Specie raccolte: Macrocyclops albidus, Paracyclos fimbriatus, Acanthoc yelops viridis, Diacyclops bicuspidatus (f. tipica),
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-S3. Sorgenti di Pietrarossa (m. 3 s.l.m.. com. Monfalcone, prov. Gorizia). Si tratta di una serie di modeste sorgenti
carsiche., fuoriuscenti da detrito calcareo grossolano, che confluiscono in un collettore che alimenta il lago di Pietrarossa. |
prelievi sono slati esequiti nella sorgente pid orientale.

Specie raccolte: Eucyclops serrulatus, Paracyclops fimbriatus.

VG 4913, Grotta a E della Stazione ferroviaria (m 19 s.l.m., com. Monfalcone, prov. Gorizia). Piccola cavita, a svi-
luppo verticale. che raggiunge alla profondita di m 16 la falda carsica.
Specie raccolte: Acanthocyclops gordani.

VG 360. Pozzo presso Jamiano (m 15 s.1.m., com. Doberdd del Lago, prov. Gorizia). Pozzo naturale, profondo circa
m 9. con il fondo oecupato da una raccolta d'acqua di falda, non perenne, con profondita massima dim2.

Specie raccolte: Troglodiaptomus sketi, Macrocyclops fuscus, Eucyclops serrulatus, Acanthocyclops gordani, Acantho-
cyclops venustus stammeri, Acanthocyclops viridis, Acanthocyclops troglophilus, Diacyclops antrincola, Diacyclops
charon, Diacyclops tantalus, Metacyclops gasparol.

VG 4221. Cavernetta presso Comarie (m 15 s.l.m., com. Doberdd del Lago, prov. Gorizia). Cavita lunga circa m 9
con un pozzo terminale profondo m 6 avente il fondo occupato da un bacino d'acqua di falda perenne.

Specie raccolte; Troglodiaptomus sketi, Macrocyclops fuscus, Eucyclops serrulatus, Acanthocyclops gordani, Acantho-
eyclops venustus starmmeri, Acanthocyclops viridis, Acanthocyclops troglophilus, Diacyclops antrincola, Diacyclops
charon, Diacyclops tantalus, Metacyclops gasparoi.

VG 4733. Caverna presso la Quota 104 (m 70 s.L.m., com. Doberd® del Lago, prov. Gorizia). Breve galleria, adatta-
ta per scopi militari durante la prima guerra mondiale, con un piccolo bacino d'acqua di stillicidio all'estremita meridionale.
Specie raccolte: Diacyclops bisetosus.

-54. Sorgenti di Moschenizze (m 1s.1.m., com. Doberdd del Lago e Duino-Aurisina, prov. Gorizia e Trieste). Sorgenti
che sgorgano da detrito calcareo grossolano e confluiscono nel canale Moschenizza (emissario artificiale del lago di Pietra-
rossa). Non vi sono stati raccolti Ciclopoidi.

VG 226. Pozzo presso S. Giovanni di Duino (m 50 s.l.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste). Pozzo naturale, pro-
fondo circa m 40, che sbocca in una caverna, occupata nella parte inferiore da un ampio bacino di acqua di falda.
Specie raccolte: Troglodiaptomus sketi, Diacyclops charon.

-S5. Sorgente del ramo primo del Timavo (m 2 s.l.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste). Corrisponde alla sorgente
indicata con la sigla “q" nel lavoro di Stammer (1932); fuoriesce da detrito calcareo grossolano.

Specie raccolte: Eucyclops serrulatus.

.56. Bocea del ramo secondo del Timavo (m 2 s.l.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste). Grossa sorgente carsica
che costituisce lo sbacco di una rete di gallerie allagate, inattiva solo in periodi di magra notevole.
Specie raccolte: Evcyclops serrulatus.

VG 3948, Grotta presso la peschiera del Timavo (m 15 s.l.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste). Pozzo naturale,
profonde m 14, con la parte inferiore occupata da un bacino d'acqua di falda, profondo circa m 2 (15.8.1985, in magra).
Specie raccolle: Tropocyclops prasinus, Acanthocyclops gordani, Diacyclops antrincola.

-S7. Sorgenti di Aurisina (m 0 s.l.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trieste). Sorgenti sgorganti dalla roccia calcarea,
captate ad uso potabile: uno sbarramento artificiale ha dato origine ad un ampio bacino coperto, profonda circa m 1.
Specie raccolte: Acanthocyclops viridis, Diacyclops charon.

-S8. Sorgente presso S. Croce (m 160 s.1.m., com. Trieste, prov. Trieste]. Sorgente di modeste dimensioni, periodica,
sgorgante da roccia calcarea, e formante una pozza del volume di circa 0.5 m3,

Specie raccolte: Paracyclops fimbriatus.

VG 257. Caverna presso Samatorza, o Grotta azzurra di Samatorza (m 270 s.l.m., com. Duino-Aurisina, prov. Trie-
ste). Caverna lunga 220 m, e profonda 42; i prelievi sono stati esequiii in una vasca artificiale in cemento che raccoglie I'ac-
qua di stillicidio.

Specie raccolte: Eucyclops serrulatus, Diacyclops bicuspidatus odessanus.

VG 4301. Buco dei Gamberi (m 95 s.1.m., com. 5. Dorligo della Valle, prov. Trieste). Breve cavita (lunghezza rilevata
di m 8) che si apre nell'alveo del T. Rosandra, sul lato destro, e risulta di norma sommersa; nei periodi di piena pud fungere
da risorgiva. In magra la cavita & accessibile e sul fondo permane un modesto bacino d’acqua, nel quale sono stati eseguili i
prelievi.

Specie raccolte: Macrocyclops fuscus, Paracyclops fimbriatus.

G 2687. Antro delle Ninfe (m 120 s.l.m., com. S. Dorligo della Valle, prov. Trieste). Risorgiva carsica periodica che
si apre sul lato destro del T. Rosandra; nei periodi di magra & percorribile sino al sifone terminale ove sono stati eseguiti i
prelievi.

Specie raccolte: Acanthocyclops troglophilus.

VG 105. Antro delle Sorgenti di Bagnoli (m 64 s.1.m., com. S. Dorligo della Valle, prov. Trieste). La cavita si apre sul
lato sinistro del T. Rosandra e funge da risorgiva periodica drenando le acque del soprastante altopiano di Becca e Occisla
(Carso istriano) . E percorribile per una ventina di metri sino al sifone terminale ove, in periodo di magra, sono stafi effettuati
i campionamenti.

Specie raccolte: Troglodiaptomus sketi, Macrocyclops fuscus, Eucyclops serrulatus, Paracyclops fimbriatus, Tropocy-
clops prasinus, Acanthacyclops viridis, Diacyclops charon, Thermocyclops dybowskir,

-59. Sorgente del lavatoio di Bagnoli (m 63 s.l.m., com. S. Dorligo della Valle, prov. Trieste). Sorgente perenne situa-
ta in prossimita della stazione precedente e con questa in rapporto idrologico diretto. Non vi sono sono stati raccolti Cope-
podi.
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Osservazioni sulle specie raccolte

Le specie raccolte nel corso delle presenti indagini sono riportate sequendo l'ordine siste-
matico; per ognuna vengono elencate le localita e le date di raccolta, le eventuali citazioni da
parte di altri Autori per le acque sotterranee della zona in esame ed alcune osservazioni. Tutti gli
esemplari sono stati raccolti da F. Gasparo e dall'Autore.

Fam. DIAPTOMIDAE
Subfam, Speodiaptominae Borutzky, 1962

Troglodiaptomus sketi Petkovski, 1978

Materiale esaminato. Pozzo presso Jamiano (VG 360): 24.2.1985, 1¢; 10.8.1985, 1d, 19; 1.9.1985, 19
15.9.1985, 1 ? ovigera. Cavernetta presso Comarie (VG 4221): 17.12.1983, | 7. Pozzo presso 5. Giovanni di Duine (VG
226): 11.12.1983, 3d¢, 19. Antro delle Sorgenti di Bagnoli (VG 105) : 10,11.1985, 1¢. 29 9.

Osservazioni. |a specie & stata segnalata solo recentemente per la Venezia Giulia (Stoch,
1984), ed é stata rinvenuta con una certa frequenza. Si tratta dell'unico Diaptomide troglobio
italiano, completamente cieco e depigmentato, e di uno dei pochi Calanoidi cavernicoli europei
sinora descritti (generi Spelaeodiaptomus, Speodiaptomus e Stygodiaptomus); la specie, oltre
che nella Venezia Giulia, & conosciuta soltanto per un sifone carsico nei pressi di Rovigno d’lstria
(Petkovski, 1978) e una sorgente in Slovenia (Petkovski, 1984).

Fam. CYCLOPIDAE
Subfam. Eucyclopinae Kiefer, 1927

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Materiale esaminato. Sorgente a Monfalcone (52): 10.3.1985, numerosi esemplari.

Osservazioni. Specie cosmopolita, molto comune negli ambienti epigei del Carso triestino
(Steuer, 1897; Stammer, 1932; Marcuzzi e Lorenzoni, 1970; Stoch, 1983, 1985), occasional-
mente presente nei biotopi sotterranei come trogiosseno (Kiefer, 1968).

Macrocyclops fuscus (Jurine, 1820)

Materiale esaminato, Pozzo presso Jamiano (VG 360): 24.2.1985, 1¢: 10.3.1985, 1 9 (mediante trappole);
9.6.1985, 1 9 ovigera; 10.8.1985, 19, copepoditi. Cavernetta presso Comarie (VG 4221): 7.12.1983, copepoditi. Buco
dei Gamberi (VG 4301): 24 8.1985, numerosissimi esemplari {7 d, ¢ 9, copepoditi). Antro delle sorgenti di Bagnoli (VG
105): 15.4.1983, 1 9; 26.11.1983, 59 ¢, 25.3,1984, numerosi esemplari; 14.5.1984, 1 copepodite; 22.7.1984, nume-
rosi esemplari; 28.7.1984, 1 copepodite; 18.8.1985, 39 9.

Osservazioni. Specie cosmopolita ed ubiquista, troglossena, gia nota per gli ambienti super-
ficiali, sia lentici che lotici, della Venezia Giulia (Stammer, 1932; Marcuzzi e L.orenzoni, 1970).

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Materiale esaminato. Grotta presso Sagrado (VG 4112): 16.6.1984, 1 9: 17.6.1984, numerosi esemplari (anche? 9
ovigere). Pozzo artificiale a Vermegliano (P1): 6.4.1985, 1 @ ovigera: 9.6. 1985, numerosi esemplari. Sorgente di Pietraros-
sa (S3): 10.3.1985, 1 9 ovigera, Pozzo presso Jamiano (VG 360): 24.2.1985, 29 9; 9.6.1985, numerosi esemplari;
10.8.1985, 1 ¢ ovigera, Cavernetla presso Comarie (VG 4221), 10.4.1984, 1 ? ovigera; 21.7.1984, 19, copepoditi:
10.3.1985, 1 9. Sorgente del ramo primo del Timavo (S5): 10.2.1985, 1 ¢; 22.10.1985, 19. Bocca del ramo secondo del
Timavo (56): 15.8.1985, numerosi esemplari, Caverna presso Samatorza (VG 257): 22.8.1985, numerosissimi esemplari
[6'd 9 9. copepoditi). Antro delle sorgenti di Bagnoli (VG 105): 26.11.1983, 1 2; 14.5.1984, 1 9; 22.7.1984, 39 9.
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Osservazioni. E una delle specie riscontrate con maggior frequenza negli ambienti esamina-
ti: cosmopolita ed ubiquista, giad nota per le acque epigee giuliane (Steuer, 1897; Stammer,
1932: Marcuzzi e Lorenzoni, 1970 e 1971; Ranzoli et al., 1979; Stoch, 1983, 1985) é stata se-
gnalata nelle acque sotterranee della zona in esame solo per una “piccola grotta presso il Tima-
vo” (Stammer, 1932). Per la sua frequente presenza nelle acque sotterranee europee dove si ri-
produce regolarmente (Lescher-Moutoué, 1973), la specie pud venir considerata troglofila (eu-
freatofila secondo Pesce e Fabrizi, 1979); questo fatto & stato anche confermato dalle presenti
indagini, nel corso delle quali sono state individuate alcune popolazioni ipogee in cui erano pre-
senti, accanto a ¢ ¢ e numerose ? ¢ ovigere, anche copepoditi a diverso stadio di sviluppo.

Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)

Materiale esaminato. Grotta presso Sagrado (VG 4112): 16.6.1984, 1 @ ovigera; 3.2.1985, 1 ? ovigera. Sorgente a
Monfalcone (52): 9.3.1985, 39 ¢(2 ovigere). Sorgenti di Pietrarossa (S3): 10.2.1985, 1 9 ovigera; 10.3.1985, 29 ?(una
ovigera). Sorgente presso S. Croce (S8): 24.1.1983, numerosi esemplari. Buco dei Gamberi (VG 4301): 24.8.1985, aee
Antro delle Sorgenti di Bagnoli (VG 105): 18.8.1985, 1 9.

Osservazioni. Specie cosmopolita, gia nota per le acque epigee giuliane (Stammer, 1932;
Marcuzzi e Lorenzoni, 1970), frequente nelle acque sotterranee italiane come troglofilo (Kiefer,
1968; Pesce e Fabrizi, 1979). Nella zona indagata & stato raccolto prevalentemente in sorgenti.

Tropocyclops prasinus (Fischer, 1860)

Materiale esaminato. Grotta presso la peschiera del Timavo (VG 3948): 15.8,1985, numerose 2 Qovigere. Antro delle
sorgenti di Bagnoli (VG 105): 10.11.1985, numerosissimi esemplari {00, ¢ 9, ovigere, copepoditi).

Osservazioni. Specie cosmopolita, gia segnalata, seppure come poco frequente, per le ac-
que superficiali del Carso triestino (Steuer, 1897; Stoch, 1985), & risultata scarsamente distribui-
ta nelle acque sotterranee giuliane. Lescher-Moutoué (1973) e Pesce e Fabrizi (1979) riportano
questa specie, frequente negli ambienti ipogei, come troglofila.

Subfam. Cyclopinae Kiefer, 1927
Acanthocyclops viridis viridis (Jurine, 1820)

Materiale esaminato. Grotta presso Sagrado (VG 4112): 16.6.1984, 17.6.1984, 3.3,1985, numerosissimi esemplari
IF a9 9, ovigere, copepaditi). Pozzo artificiale a Vermegliano (P1): 6.4.1985, 9.6.1985, numerosissimi esemplari [0 9 9,
ovigere, copepoditi). Pozzo artificiale a Selz (P2): 6.4.1985, numerosissimi esemplari [0 d, ? 9, ovigere, copepoditi). Sor-
gente a Monfalcone (S2): 10.3.1985, 1 . Pozzo presso Jamiano (VG 360): 24.2.1985, 1 d; 9.6.1985, 19; 10.8.1985, 2
copepoditi; 15.9.1985, 19, 1 copepodite). Cavernetia presso Comarie (VG 4221): 24.3.1984, 14 1.9.1985, 1 d. Sor-
genti di Aurisina (S$7): 6.4.1985, numerosi esemplari. Antro delle sorgenti di Bagnoli (VG 105) : 25.3.1984, 1 copepodite;
22,7.1984, 299

Osservazioni. La specie & distribuita in tutti i continenti (eccetto I'Australia), sia in acque epi-
gee che in acque sotterranee come stigofila o stigossena. Gia citato per le acque epigee della Ve-
nezia Giulia (Steuer, 1897, Stammer, 1932; Stoch, 1983 e 1985), anche salmastre (Steuer,
1897), era stato segnalato per 'ambiente sotterraneo da Stammer (1932) per una “piccola grot-
ta presso il Timavo”, per la Grotta di Trebiciano (17 VG) e per la “sorgente principale del Rosan-
dra” (presumibilmente I'Antro delle sorgenti di Bagnoli). La specie & da considerarsi comune
nell'area esaminata. [.'abbondanza numerica di alcune delle popolazioni sotterranee, con cope-
poditi a diverso stadio di sviluppo, accanto ad alcuni caratteri adattativi (completa depigmenta-
zione del corpo negli individui della Grotta di Sagrado) permettono di considerare la specie co-
me troglofila.
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Acanthocyclops gordani Petkovski, 1971

Materiale esaminato. Grota a E della Stazione ferroviaria (VG 4913): 9.6.1985, 1. Pozzo presso Jamiano (VG 360):
9.6.1985, 1d. Cavernetla presso Comarie (VG 4221): 10.8.1985, 19 1.9.1985, 19; 20.10.1985, 1 9. copepoditi.
Grotta presso la peschiera del Timave (VG 3948): 15.8.1985, numerosi esemplari.

Osservazioni, La specie, nuova per I'ltalia, era sinora nota soltanto per acque sotterranee
jugoslave (Petkowvski, 1971, 1978); il suo rinvenimento riveste pertanto un notevole interesse
biogeografico. Acanthocyclops gordani & una specie stigobionte con un discreto grado di adat-
tamento all’habitat ipogeo, e presenta alcune peculiarita morfologiche che la avvicinano a specie
dell'area balcanica e medio-orientale di incerta collocazione tassonomica, riunite provvisoria-
mente nel gruppo gordani (Stoch, in stampa).

Acanthocyclops venustus stammeri (Kiefer, 1930)

Materiale esaminato. Pozzo presso Jamiano (VG 360): 24.2.1985, 19: 9.6. 1985, 29 9; 10.8.1985, 1 9; 15.9.1985,
299 Cavernetta presso Comarie (VG 4221): 21.7.1984, 14.

Osservazioni. Sottospecie troglobia, nuova per I'ltalia, sinora citata soltanto per grotte in Ju-
goslavia (Kiefer, 1930, 1933, 1938; Stammer, 1932) e per la Russia (Monchenko, 1984), diin-
certa collocazione sistematica e geonemia. Descritta da Kiefer (1930) su un numero limitato di
esemplari (solamente? 9), & stata ridescritta in base al materiale giuliano (Stoch, in stampa).

Acanthocyclops troglophilus (Kiefer, 1932)

Materiale esaminato. Pozzo presso Jamiano (VG 360): 10.8.1985, 1, 1 2, 15.9.1985, 1 9 ovigera. Cavernetta pres-
so Comarie (VG 4221): 10.8.1985, 2 copepoditi; 1.9.1985, 2dd. 19. Antro delle Ninfe (VG 2687): 24.8.1985, 1.

Osservazioni. Si tratta di una specie troglobia, completamente cieca e depigmentata, nuova
per I'ltalia, sinora riportata soltanto da Kiefer (1932, 1938) per tre grotte presso Zavala (Erzego-
vina, Jugoslavia). Descritta, come la precedente, soltanto su un numero ridottissimo di esempla-
ri, & stata considerata da vari Autori come sottospecie di A. venustus (Norman e Scott) o sinoni-
mo di A. venustus stammeri. La presenza di queste due specie, morfologicamente molto ben
differenziate, nelle stesse stazioni della Venezia Giulia, ha consentito di riconoscere la validits
specifica di A. troglophilus e di ridescriverlo in base a un maggior numero di esemplari (Stoch,
in stampa). La specie sembra avere una geonemia di tipo illirico.

Diacyclops antrincola Kiefer, 1967

Materiale esaminato. Pozzo presso Jamiano (VG 360): 1.9.1985, 19, 1 9. Cavernetta presso Comarie (VG 4221);
10.3.1985, 19; 20.10.1985, 1 copepodite. Grotta presso la peschiera del Timavo (VG 3948): 15.8.1985, numerosissimi
esemplari (@ d ? 9, copepoditi),

Osservazioni. Specie troglobia e freatobia, descritta da Kiefer (1967) per una grotta delle
Marche e successivamente rinvenuta in varie stazioni freatiche dell'ltalia centro-meridionale (Pe-
sce etal., 1978; Pesce e Maggi, 1979; Pesce e Fabrizi, 1979; Pesce, 1980), Jugoslavia (Petkov-
ski, 1971, 1978), Grecia (Maggi e Pesce, 1979; Pesce e Maggi, 1981, 1983) e Turchia (Pesce,
1980). La geonemia sembra pertanto di tipo mediterraneo-orientale; il rinvenimento nelle ac-
que sotterranee della Venezia Giulia riveste un notevole interesse biogeografico, trattandosi del-
la stazione pi settentrionale del suo areale di distribuzione. La diffusione della specie risulta per-
tanto periadriatica e non transadriatica come sinora supposto (Pesce e Fabrizi, 1979).
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Diacyclops bicuspidatus bicuspidatus (Claus, 1857)

Materiale esaminato. Sorgente a Monfalcone (52): 10.3.1985, 1 9.

Osservazioni. Sottospecie praticamente cosmopolita, citata per le acque epigee della Vene-
zia Giulia soltanto da Stammer (1932); & stata spesso segnalata in acque sotterranee come ospi-
te occasionale (Pesce e Fabrizi, 1979), troglosseno.

Diacyclops biscuspidatus odessanus (Schmankevitch, 1857)

Materiale esaminato. Caverna presso Samatorza 27.2.1984, 19, copepoditi; 22.8.1985, numerosi esemplari.

Osservazioni. Sottospecie anch’essa cosmopolita ed ubiquista, rinvenuta comunemente
nelle acque sotterranee di tutta Europa come stigofila. Segnalata da Steuer (1897), Stammer
(1932) e Stoch (1983, 1985) per le acque epigee giuliane, & stata raccolta nel corso delle pre-
senti indagini in una sola stazione, in acque di stillicidio.

Diacyclops bisetosus (Rehberg, 1860)

Materiale esaminato. Caverna presso la Quota 104 (VG 4733): 3.2.1985, numerosi esemplari.

Osservazioni. Specie cosmopolita, citata in tutta Europa come troglofila o troglossena, non
era ancora stata raccolta nell’area in esame, ma era comunque gid nota per alcune grotte della
Slovenia (Stammer, 1932; Plesa, 1968). La popolazione rinvenuta (in acque di stillicidio) nel
corso delle attuali ricerche & costituita da individui appartenenti a diverse classi di eta; cid per-
mette di considerare questa specie troglofila, in accordo con Pesce e Maggi (1979) che la consi-
derano in procinto di colonizzare I'ambiente ipogeo.

Diacyclops charon (Kiefer, 1931)

Materiale esaminato. Pozzo presso Jamiano (VG 360): 24.2.1985, numerosi esemplari (19,29, 1 ? ovigera);
9.6.1985. 29 §: 10.8.1985, numerosi esemplari (¢ 9 1 9 ovigera, copepoditi); 1.9.1985, 19 15.9.1985, 19 . Cavernetta
presso Comarie (VG 42217: 15.9.1985, 19. Pozzo presso S. Giovanni di Duino (VG 226): 11.12,1983, 1 9. Sorgenti di
Aurisina (S7): 6.4.1985, 19, copepoditi. Antro delle Sorgenti di Bagnoli (VG 105): 15.4.1983, 1 & juv., copepoditi;
26.11.1983, 1 9 juv.. copepoditi; 22.7.1984, 19; 28.7.1984, 1 @; 18.8.1985, 192.1djuv.

Osservazioni. Specie troglobia, completamente cieca e depigmentata, nuova per il territorio
italiano. Era sinora nota solamente per alcune localita della Slovenia (Kiefer, 1931, 1931a,
1933: Stammer, 1932; Petrovski, 1984) e recentemente ne @ stata rinvenuta una ¢ juv. in una
grotta dell’Exzegovina (Petkovski, 1981), rivelando una geonemia di tipo illirico. La specie & sta-
ta recentemente ridescritta in base al materiale giuliano (Stoch, in stampa).

Diacyclops tantalus Kiefer, 1937

Materiale esaminato. Pozzo presso Jamiano (VG 360): 1.9.1985, 20, 15.9. 1985, 19. Cavernetta presso Cormarie
(VG 4221): 21.7.1984, 1. 19: 15.9.1985, 14, 1 9.

Osservazioni. Interessante specie troglobia, nuova per I'ltalia, sinora nota solamente per al-
cune grotte in Erzegovina (Kiefer, 1937, 1938); una specie affine (D. slovenicus Petkovski) é ci-
tata per sorgenti della Slovenia (Petkovski, 1954, 1984). La specie, recentemente ridescritta in
base al materiale giuliano (Stoch, in stampa), & completamente cieca e depigmentata e presenta
marcati caratteri morfologici adattativi all'ambiente ipogeo.
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Metacyclops gasparoi Stoch, in stampa

Materiale esaminato. Pozzo presso Jamiano (VG 360): 1.9.1985, 2dd, 29 9; 15.9.1985, 29 9, 1 copepodite. Caver-
netta presso Comarie (VG 4221): 1.9.1985, numerosi esemplari (2 ¢, copepoditi); 15.9.1985, numerosi esemplari (1 &
juv..9 9. copepoditi); 20.10,1985, 1 9.

Osservazioni. Si tratta di una interessante specie troglobia, nuova per la scienza, descritta in
base al materiale raccolto nella Venezia Giulia (Stoch, in stampa).
La diagnosi & la seguente:

Specie cieca e depigmentata, lunga circa mm 0.6. Rami furcali 5.5-5.7 volte pit lunghi che
larghi; setola distale interna lunga circa il doppio di quella distale esterna; setola dorsale molto
lunga, di lunghezza superiore a quella della setola distale interna. Antennula di undici articoli.
Articolo distale dell’endopodite di P4 circa 4 volte piti lungo che largo, armato di una sola spina,
pil lunga dell'intero endopaodite. _

La specie, che presenta un elevato grado di adattamento all'habitat ipogeo, & stata raccolta
esclusivamente in bacini d’acqua di falda.

Thermocyclops dybowskii (Lande, 1890)

Materiale esaminato. Antro delle Sorgenti di Bagnoli (VG 105): 26.11.1983, 1 ¢ 22.7.1984, 2 9 2 (1 ovigera);
18.8.1984, numerosi esemplari (9 Yovigere, copepoditi).

Osservazioni. Specie cosmopolita, tipica di acque epigee, gia nota per le acque superficiali
della Venezia Giulia (Steuer, 1897; Stammer, 1932; Marcuzzi e Lorenzoni, 1970, 1971; Stoch,
1983, 1985) come stenoterma; & stata riscontrata nelle acque sotterranee come ospite occasio-
nale (troglosseno).

Considerazioni

Nel corso dell'indagine faunistica sono state rinvenute complessivamente 1 specie di Cala-
noidi e 18 entita sistematiche (tra specie e sottospecie) di Ciclopoidi. Buona parte delle specie
identificate non erano ancora state citate per l'area in esame; di queste una risulta nuova per
I'ltalia settentrionale, sei sono nuove in assoluto per I'ltalia ed infine una & nuova per la scienza.

Da un punto di vista ecologico, i Copepodi raccolti possono essere attribuiti ad almeno tre
distinte categorie:

- Specie troglossene, ad ampia valenza ecologica, la cui presenza in acque sotterranee eda
ritenersi accidentale; vanno annoverati tra questi i Ciclopoidi Macrocyclops albidus, Macrocy-
clops fuscus, Diacyclops bicuspidatus biscuspidatus e Thermocyclops dybowskil,

- Specie troglofile, anch’esse euriecie ma presenti con popolazioni abbondanti nell’ ambien-
te ipogeo ove si riproducono regolarmente, quali i Ciclopoidi Eucyclops serrulatus, Paracy-
clops fimbriatus, Tropocyclops prasinus, Acanthocyclops viridis, Dracycfops bicuspidatus
odessanus, Diacyclops bisetosus. :

- Specie troglobie, stenoecie, con un elevato grado di adattamento all’ambiente sotterraneo
e con caratteristiche morfologiche marcatamente specializzate; vanno annoverati in questo grup-
po il Calanoide Troglodiaptomus sketi e i Ciclopoidi Acanthocyclops gordani, Acanthocy-
clops venustus stammeri, Acanthocyclops troglophilus, Diacyclops antrincola, Diacyclops
charon, Diacyclops tantalus, Metacyclops gasparoi. Tra questi solamente Acanthocyclops
gordani, Acanthocyclops venustus stammeri e Diacyclops antrincola conservano ancora trac
ce di pigmento oculare. y

Risulta evidente come il numero delle specie troglobie (44 %) e troglofile (33%) sia netta-
mente superiore a quello delle specie troglossene (23%). Questa situazione & stata riscontrata
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anche in altri ambienti ipogei studiati in varie regioni italiane (Pesce e Galassi, 1983), seppure in
misura meno marcata.

La struttura percentuale “per gruppi ecologici” del popolamento di Copepodi qui riportata
pud diversificarsi sensibilmente in funzione delle condizioni ambientali delle stazioni campionate.
Limitando Ja disamina agli ambienti visitati pil frequentemente, si pud osservare come nelle sta-
zioni maggiormente influenzate dai fattori esogeni, in relazione alla loro morfologia (es. Antro di
Bagnoli), si riscontri una presenza massiva di specie epigee troglossene (67 %). Queste ultime,
colonizzando facilmente questo tipo di ambiente in relazione alla loro ampia valenza ecologica,
limitano presumibilmente lo sviluppo delle specie troglobie (22%) che in simili situazioni risulta-
no scarsamente competitive. Nelle raccolte d’acqua ipogee maggiormente slegate dall'ambiente
di superficie (es. Cavernetta presso Comarie, Pozzo presso Jamiano) si rileva invece una netta
prevalenza di specie troglobie (67%) rispetto alle troglofile (22%) mentre le troglossene sono
soltanto sporadiche (11%).

Da un punto di vista biogeografico, tra le 18 specie (o sottospecie) raccolte possiamo distin-
guere due elementi che di possono definire, in base alle attuali conoscenze, endemici (il Cala-
noide Troglodiaptomus sketi, endemismo giuliano-istriano-sloveno, e il Ciclopoide Metacy-
clops gasparoi, sinora noto solo per due cavité in provincia di Gorizia), quattro a distribuzione il-
lirica (Acanthocyclops gordani, Acanthocyclops troglophilus, Diacyclops charon e Diacyclops
tantalus), uno a distribuzione mediterraneo-orientale e periadriatica (Diacyclops antrincola),
uno a geonemia incerta, presu mibilmente europeo-orientale (Acanthocyclops venustus stam-
meri), mentre le altre undici specie possono essere definite cosmopolite. La discreta incidenza
della componente illirica (22% delle specie totali, e 50% di quelle troglobie), sinora praticamen-
te sconosciuta per la fauna copepodologica italiana, & da porre in relazione con l'ubicazione
dell’area studiata, che costituisce I'estrema propaggine nordoccidentale del Carso dinarico.

Bibliografia

CHAPPUIS P. A., 1924. Descriptions préliminaires de Copépodes nouveaux de Serbie. Bull. Soc.
sci. Cluj., 2: 27-45.

CHAPPUIS P. A., 1927. Die Tierwelt der unterirdischen Gewdsser. Die Binnengewdsser, Stuttgart,
3: 175 pp.

CHAPPUIS P. A., 1933. Copépodes (premiére série), avec I'énumeration de tous les Copépodes
cavernicoles connus en 1931. Arch. Zool. Exp. Gen, 76(1): 1-57.

KIEFER F., 1930. Neue hihlenbewohnende Ruderfusskrebse. Zool. Anz., 87(9/10): 222-228.
KIEFER F., 1931. Kurze Diagnosen neuer Siisswasser-Copepoden. Zool. Anz., 94(5/8): 219-224.

KIEFER F., 1931a. Wenig bekannte und neue Siisswasser-Copepoden aus ltalien. Zool. Jahrb. Abt.
f. Syst., 61(5/6): 697-712.

KIEFER F., 1932. Neue Sisswassercopepoden aus Jugoslawien. Zool. Anz., 101(3/4): 49-60.

KIEFER F., 1933. Ruderfusskrebse (Copepoda) aus Adelsberger Hdhle. Mitt. Hohlen-Karstf..
Berlin, 2:36-39,

KIEFER F., 1937. Uber zwei Hdéhlencyclopiden (Crust. Cop.) aus Jugoslawien. Zool. Anz.,
119(1/2): 16-19.

KIEFER F., 1938. Die freilebenden Ruderfusskrebse (Crustacea Copepoda) Jugoslawiens. Glasnik,
Bull. Soc. Sci. Skoplie, sect. Sci. Nat., 18(6):77-105.

KIEFER F., 1967. Ein neuer Cyclopide (Crustacea-Copepoda) aus einer Héhle in mittelitalien. Riv.
Idrobiol., Perugia, 6: 133-138.

KIEFER F., 1968. Subterrane Cyclopoida und Harpacticoida (Crustacea Copepoda) aus Norditalien.
Mem. Mus. Civ. Stor. Nat., Verona, 16: 157-198.

70



LESCHER-MOUTOUE F., 1973. Sur la biologie et ecologie des Copépodes Cyclopides hypogés
{Crustacés). Ann. Spéléol., 28(3): 429-502.

MAGGI D. e PESCE G. L., 1979. Cyclopides des eaux souterraines phréatiques de la Gréce du Nord
(Crustacea; Copepoda). Biol. Gallo-Hellenica, Atene, 8: 83-93.

MARCUZZI G. e LORENZONI A. M., 1970. Osservazioni ecologico-faunistiche sul popolamento
animale della palude carsica di Pietrarossa (Monfalcone). If nota. Vie et Milieu, ser. C, 21: 1-58.

MARCUZZI G. e LORENZONI A. M., 1971. Osservazioni ecologico-faunistiche sul popolamento ani-
male di aleune acque carsiche nei dintorni di Trieste (I nota). Vie ed Milieu, ser. C, 22(1): 1-32.

MONCHENKO V. 1., 1984. New Cyclops (Crustacea, Cyclopidae) for the Soviet Union Fauna. Vestn.
zool., Kiev, 6: 29-35.

MOSETTI F., 1983. Sintesi sull'idrologia del Friuli-Venezia Giulia. Quad. ETP, Riv. Limnol., Udine, 6:
1-295.

MORPURGO E., 1887. La Grotta di Trebiciano. Atti Mem. Soc. Alpinisti triestini, 1887: 123-140.

PESCE G. L., 1980. Ricerche faunistiche in acque freatiche delle Marche e stato attuale delle conoscen-
ze sulla fauna interstiziale italiana (Contributo alla conoscenza della fauna delle acque sotterranee
dell'ltalia centro-meridionale: XIll). Riv. Idrobiol., Perugia, 19(3): 547-590.

PESCE G. L. e FABRIZI R., 1979. Ciclopidi delle acque sotterranee d’Abruzzo {Contributo alla cono-
scenza della fauna delle acque sotterranee dell’ltalia centro-meridionale: VII) (Crustacea Copepo-
da). Natura, Milano, 70(1-2): 55-75.

PESCE G. L. e GALASSI D. P., 1983. Ciclopidi e Arpacticoidi di acque sotterranee freatiche dell’Um-
bria e descrizione di Elaphoidella tiberina n. sp. (Crustacea: Copepoda). Contributo alla conoscen-
za della fauna delle acque sotterranee dell'ltalia centro-meridionale: XXX). Riv. ldrobiol., Perugia,
22(1): 101-154.

PESCE G. L. e MAGGI D., 1979. Cyclopides des eaux souterraines phréatiques de la region des Mar-
che, ltalie centrale (Crustacea: Copepoda). Acta Mus. Mac. Sci. Nat., Skopje, 15(8): 167-192.

PESCE G. L. e MAGGI D., 1981. Cyclopides ed Calanoides des eaux phréatiques de la Gréce meridio-
nale ed insulaire (Crustacea: Copepoda). Ecologia Mediterranea, 7(1): 163-182.

PESCE G. L. e MAGGI D., 1983. Ricerche faunistiche in acque sotterranee freatiche della Grecia meri-
dionale ed insulare e stato attuale delle conoscenze sulla stigofauna di Grecia. Natura, Milano,
74(1-2): 15-73.

PESCE G. L., FUSACCHIA G., MAGGI D. e TETE P., 1978. Ricerche faunistiche in acque freatiche
del Salento (Contributo alla conoscenza della fauna delle acque sotterranee dell'ltalia centro-
meridionale/ V). Thalassia Salentina, 8: 3-51.

PETKOVSKI T. K., 1954. Beitrag zur Kenntnis der Jugoslavischen Cyclopiden. Acta Mus. Mac. Sci.
Nat., Skopje, 2(1): 1-31.

PETKOVSKI T. K., 1971. Einige neue und seltene subterrane Cyclopiden (Crustacea Copepoda) aus
Jugosfawien. Acta Mus. Mac. Sci, Nat., Skopje, 12(5): 77-113.

PETKOVSKI T. K., 1978. Troglodiaptomus sketi n. gen., n. sp., ein neuer hl’éhfen-Ca;‘anoide von
Karstgelidnde Istriens (Crustacea, Copepoda). Acta Mus. Mac. Sci. Nat., Skopje, 15(7): 151-165.

PETKOVSKI T. K., 1981, Stygodiaptomus kieferi n. gen. et n. sp., zweiten Héhlen-Calanoide vom
Dinarischen Karstgebiet (Crustacea, Copepoda). Fragm. Balc., Mus. Mac. Sci. Nat., Skopje,
11(8): 63-74. !

PETKOVSKI T. K., 1984. Neue und seltene Copepoden (Crustacea) aus Jugoslawien. Acta Mus.
Mac. Sci. Nat., Skopje, 17(6): 135-164.

PLESA C., 1968. Sur quelques Cyclopides (Crustacea, Copepoda) cavernicoles de Slovenie (Yugosla-
vie). Rass. Speleol. ltal., 3-4: 135-142.

RANZOLI F., ROTTINI-SANDRINI L. e STOLFA D., 1979, Caratteristiche idrogeochimiche e po-
polamenti di Copepodi e Cladoceri in tre vaschette di corrosione nel Carso triestino. Atti Acc. Sci.
st. Bologna, Cl. Sci. Fisiche, Rendic., ser. XlII, 6: 1-22.

STAMMER H. J., 1932. Die Fauna des Timavo. Ein Beitrag zur Kenntnis der Héhlengewasser, des
Stiss = und Brackwassers im Karst. Zool. Jahrb., Abt. . Syst., 63: 521-656.

71



STEUER A., 1897. Copepoden und Cladoceren des siissen Wassers aus der Umgebung von Triest.
Verhandl. k. k. Zool. Bot. Gesell., Wien, 47: 615-630.

STOCH F., 1983. Cladocera, Copepoda, Ostracada delle acque epigee del Carso triestino. Nota
faunistica. Atti Mus. civ. Stor. nat., Trieste, 34(3): 97-125.

STOCH F., 1984. Sulla presenza di Troglodiaptomus sketi Petkovski, 1978 (Copepoda, Calanoida)
in una grotta del Carso triestino (l/talia nordorientale). Atti e Mem. Comim. Grotte “E. Boegan”,
Trieste, 23: 65-67.

STOCH F., 1985. Contributo alla conoscenza dei popolamenti ad entomostraci delle acque epigee
del Carso triestino (ltalia nordorientale). Atti Mus. civ. Stor. nat., Trieste, 37(2): 161-182.

STOCH F., in stampa. Cave dwelling Cyclopoids (Crustacea, Copepoda) from Venezia Giulia (Northea-
stern ftaly). Bull. Zosl. Mus. Univ. Amsterdam.

VALLE A., 1911. Note sulla fauna e flora della Grotta di Trebiciano presso Trieste. Alpi Giulie,
16(1): 22-26.

WOLF B., 1934-38. Animalium Cavernarum Catalogus. Junk, Berlin.

72



Atti e Memorie della Comm. Grotte "E Boegan” Vol. 24 pp. 73-78 | Trieste 1985

FABIO FORTI, FULVIO FORTI

IL CONDIZIONAMENTO DI UNA FAGLIA NELLA GENESI DELL'ABISSO
SOPRA CHIUSA (116VG) - CARSO TRIESTINO

RIASSUNTO

Il margine dell'altopiano del Carso Triestino & interessato da numerosi, poco evidenti, fenomeni disgiuntivi. Uno di
questi, una faglietta a carallere trascorrente, & l'elemento struftuale pidt importante nella genesi e nello sviluppo di un abisso
ubicato poco a monte, in corrispondenza della faglia.

ABSTRACT

The results are shown of a research on the relationship between a fault situated in the limestone of a marginal region of
the Trieste Karst and the development of the Karst chasm called "Abisso Sopra Chiusa”,

Premessa

Nell'ambito dello studio dei rapporti intercorrenti tra elementi strutturali della compagine
rocciosa carbonatica ed i principali sistemi di incarsimento del Carso Triestino, vengono portati a
conoscenza alcuni risultati sulle ricerche esequite nei pressi della localita denominata “Chiusa di
S. Giuseppe” e della cava ITALCEMENTI, presso Trieste.

La struttura geologica

La zona fa parte del margine dell'altopiano del Carso Triestino costituito dalla Formazione
dei Calcari Terziari |.s., in particolare dal Complesso ad Alveoline e Nummuliti, che fa passag-
gio, nella parte sudoccidentale ai piedi dell'altopiano stesso, alle “marne basali” ed al Flysch.

In localita “Chiusa di S. Giuseppe” si diparte verso I'altopiano un sentiero localmente deno-
minato “scala delle vacche”. In particolare nel primo tratto in salita compare una parete rocciosa
avente un netto orientamento ENE/E-WSW /W verticale, che & risultata,una superficie di faglia
di tipo trascorrente per la presenza di striature ad andamento suborrizzontale. Tale elemento
strutturale non risulta essere stato mai prima segnalato,

Questa faglia si lega agli altri elementi lineari, tipici dell'area del Carso Triestino, aventi dire-
zioni prevalenti secondo SE - NW e SW - NE, come evidenziato dalla carta neotettonica del Car-
so Triestino e Monfalconese di A. CAVALLIN, B. MARTINIS, L. CAROBENE & G.B. CA-
RULLI (1978). Dai risultati di dette ricerche e dalle integrazioni dovute a F. CUCCHI & F. FOR-
TI (1979), sirileva che I'area del Carso Triestino & in genere caratterizzata da elementi lineari che
isolano degli elementi areali, interessati da un sollevamento relativo in cui la parte meno solleva-
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Fig. 1 - Carta geologica e geomorfologica dell'area in esame con l'indicazione della traccia della faglia certa
e presunta e l'ubicazione dell’Abisso sopra Chiusa (N® 5/116 VG).
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Fig. 2 - Sezione geologica in corrispondenza del piano di faglia e sviluppo dell'Abisso sopra Chiusa

(N° 5/116 VG).
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ta & verso N, mentre quella che dimostra un maggior sollevamento corrisponde proprio alla fa-
scia marginale dell'altopiano.

In particolare la zona in esame fa parte del tratto Monte Spaccato - Val Rosandra, in cui
lungo il margine sudoccidentale dell'altopiano compare, quale motivo strutturale dominante,
una faglia inversa con orientamento grosso modo secondo SE-NW. Due altre faglie delimitano
l'area, ambedue ad orientamento SW-NE, I'una passante per il Valico del Monte Spaccato e I'al-
tra per il Valico di Lipizza. L’area in esame si trova a SE di quest'ultimo piano disgiuntivo,

Situazione geocarsica

La parete rocciosa segnalata, che costituisce un vero e proprio “piano di faglia” si prolunga
verso l'alto nella medesima direzione (ENE/E-WSW /W) con un “solco” che raggiunge il margi-
ne superiore dell’altopiano, evidente esempio di dissoluzione carsica secondo un piano disgiun-
tivo. Ma I'elemento carsico piil importante esistente sulla traccia della faglia & una grotta di una
certa importanza, I'Abisso sopra Chiusa (116 VG), profonda 223 m.

Elementi assai importanti rilevati nell'area sono stati inoltre quelli relativi alla stratificazione.
Infatti, essa & disposta in linea generale secondo SE-NW con immersione a SW ed un'inclinazio-
ne che va da un minimo di 18° sul bordo superiore dell'altopiano, ad un massimo di 65° nella
zona di contatto calcari - marne basali. In particolare nella parte immediatamente a N del piano
di faglia la stratificazione aumenta dal bordo superiore dell'altopiano al contatto calcari-marne,
rispettivamente da 18° a 35°, mentre nella parte subito a S della faglia, la stratificazione, nel
tratto corrispondente, passa da 18° a 65°. Questa differenza sta a dimostrare il carattere trascor-
rente della faglia.

Piti avanti in direzione E, la “traccia” non & piti visibile sulla superficie carsica. Certamente si
prolunga sull'altopiano nella zona a S di Basovizza, come fa supporre la presenza di una serie di
“relitti" di cavitd e di cavita grosso modoallineate nella medesima direzione.

Fig. 3 - Rilievo planialtimetrico dell’Abisso sopra Chiusa (N® 5/116 VG), tratto dal Catasto Regionale del-
le Grotte.
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Lesistenza di una caviti a sviluppo prevalentemente verticale impostata lungo questo pia-
no strutturale, riveste una notevole importanza nello studio sulla genesi e sviluppo del fenomeno
carsico ipogeo, come precisato da F. FORTI (1981).

Analisi degli elementi strutturali geologici e carsici

In tre stazioni si sono rilevati 50 piani di discontinuita per proiettarli come poli sul reticolo di
Schmidt, emisfero inferiore, e ricavare le aree di maggior frequenza percentuale.

Le tre stazioni sono state cosi ubicate: la Df1 a N del piano faglia nei pressi della “scala delle
vacche”, la Df2 nelle vicinanze della sirada che conduce agli impianti della Cava ITALCEMENTI
e quindi a S del piano di faglia, la Df3 infine, presso I'ingresso dell’Abisso sopra Chiusa.

¥ Polo stratificazione

Fig. 4 - Df1, Df2, Df3, Diagrammi statistico - strutturali della fessurazione: rappresentazione polare sul reti-
colo di Schmidt, emisfero inferiore, dei piani di fessurazione per aree di ugual frequenza.
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L'analisi dei tre diagrammi da i seguenti risultati:

— Nel Df1 le principali famiglie di discontinuita della compagine rocciosa sono disposte secon-
do NNE-SSW/vert.; ENE-WSW/42° NNW,; ENE/E-WSW /W /vert., famiglia che corri-
sponde alla faglia in esame, ed infine SSE-NNW /vert.

— Nel Df2 i massimi corrispondono a piani di frattura disposti secondo NE-SW /vert; NE/ENE-
SW/WSW/70° SE/SSE; E/ESE-W/WNW /vert, subparallela alla faglia in esame;
ESE/SE-WNW/NW /vert.

— Nel Df3 eseguito presso l'ingresso della grotta, risultano presenti tre principali famiglie di frat-
turazione, rispettivamente disposte secondo NNE-SSW /vert.; E-W /vert,, (corrispondente
al piano di faglia) ESE-WNW /vert.

E stato compilato inoltre il diagramma Ds che illustra le progressioni di sviluppo, nel signifi-
cato dato da F. CUCCHI (1975), dell’Abisso sopra Chiusa. | singoli tratti dello sviluppo plani-
metrico della cavitd sono stati scomposti e sul diagramma vengono riportate le percentuali delle
lunghezze di ogni singolo tratto, con una tolleranza di 10°,

La percentuale massima si sviluppa sull'asse E-W perfettamente corrispondente al piano di
faglia. Segue I'asse di sviluppo secondo SE-NW e quindi tutta una serie di singoli tratti di mode-
sta lunghezza compresi tra le direzioni S-N e NE/ENE-SW/WSW. Le progressioni di sviluppo
della cavita si trovano di buon accordo con i massimi dei piani di frattura rilevati in superficie ed
illustrati nel Df3 all'imbocco della cavita.

Dallo studio sulle progressioni di sviluppo dell’Abisso sopra Chiusa appare quindi la stretta
relazione intercorrente tre le superfici di discontinuita rilevate e I'incarsimento del complesso roc-
cioso qui costituito, ricordiamo, dalla facies dei Calcari ad Alveoline e Nummuliti, il cui “grado di
carsificabilita” nel significato dato da F. FORTI (1972), risulta essere generalmente “medio-
basso”.

Infatti, in tutta 'area del Carso Triestino le cavita presenti nei Calcari Terziari (I.s.) hanno
per lo piti sviluppo suborizzontale e solamente le grotte impostate in corrispondenza di particola-
ri sistemi disgiuntivi, hanno sviluppi prossimi alla verticale.

Fig. 5 - Ds: Progressioni di sviluppo dell’Abisso sopra Chiusa (N° 5/116 VG).
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La “scala delle vacche". L'ingresso dell'Abisso sopra Chiusa.
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Trieste 1985 ‘

SILVIO POLLI

LA SORGENTE BUKOVEC DEL MONTE CARSO

RIASSUNTO

Sul Monte Carso (Trieste), alla quota di 300 m, sgorgano due sorgenti perenni molto vicine (denominate Bukovec),
ma con caratteri fisici diversi. Da una ricerca decennale si presentano gli andamenti mensili delle portate e delle temperatu-
re, e si specificano anche altri componenti significativi.

SUMMARY

Two perennial springs (called Bukovec) flow out very close to each other with different physical characteristics at a 300
meter altitude on the Monte Carso (Trieste), Following a ten-year research, the trend of monthly flows and temperatures are
shown together with other significant features.

Il sistema “Sorgente Bukovec”

[l margine dell’altopiano carsico, a SE di Trieste, & inciso dalla Val Rosandra: a nord di essa
si eleva il Carso Triestino, a sud si erge il M. Carso (Kras), estremo limite settentrionale dell'alto-
piano di San Servolo. La sua cima (456 m) si trova 50 m oltre il confine di Stato. ['anticima
(Mali Vrh), di quota 439 m |, si protende invece sulla Val Rosandra.

Il M. Carso ha struttura di anticlinale con orientamento assiale SE-NW. E costituito, negli
strati superiori, di calcari eocenici grigio-chiari a Nummuliti ed Assiline. Il suo versante NE, con
una stratificazione rocciosa quasi concorde al pendio, presenta nella sua parte pil alta una vasta
e ben delimitata conca. Essa & nota col nome di Slébernik (da sleb = canalone, grondaia). La si
vede molto bene dal versante opposto della Valle e dall’Altopiano del M. Stena.

L'orlo superiore della conca, molto ripido, arriva fino al margine dell’altopiano, alla quota
di 405 m; quello inferiore giunge alla quota di 300 m. La lunghezza della conca, lungo il decli-
vio, & di 230 m, la larghezza & di 250 m, la superficie risulta di 45.500 mq.

Nell'estremo inferiore NE della conca, al limite di un notevole ghiaione detritico, alla quota
di 298 m, sgorga la sorgente Bukovec. Vi si arriva dal fondo valle seguendo il sentiero (segnavie
n. 39) ripristinato nel 1975 da Dario Marini e amici della S.A.G. Pochi metri dopo la sorgente
una deviazione (segnavie n. 39/A) conduce sullaltopiano al Belvedere di quota 395 m.

L’ampia conca, a meta circa della sua altezza, appare quasi divisa in due parti da un ripido
scoscendimento roccioso, sovrastante ad una fitta fascia arborea. Le due zone sono caratterizza-
te ciascuna da un esteso ghiaione detritico circondato da boscaglia illirica costituita principalmen-
te da Carpinella ed Orniello.
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La conca, incavata nel versante NE del M. Carso, risulta in ombra per gran parte dell'anno
ed & battuta dalla bora specialmente sotto il Belvedere. Cid comporta per essa condizioni climati-
che alquanto rigide. La temperatura & inferiore a quella che le competerebbe per la sua altitudi-
ne. Ne consegue un notevole raffreddamento delle precipitazioni che defluiscono nell’accumulo
detritico verso la falda acquifera.

La «Sorgente Bukovec» & in effetti un sistema sorgivo, in quanto due sono le sorgenti che
scaturiscono presso lo stesso sito e con caratteristiche diverse.

Quella inferiore, a quota 298, sgorga 30 cm sopra il sentiero; quella superiore, a quota 300
m, si trova 6,5 m a monte e a 2 metri a SE (a sinistra guardando a monte) della prima. Le due
sorgenti sono perenni. Anche in periodi molto secchi, come quelli estivo-autunnali del 1983 e
del 1985, hanno sempre erogato acqua.

Sicuramente la sorgente superiore, che scaturisce in un piccolo bacino, & stata utilizzata fin
dai periodi protostorici. Quella inferiore, probabilmente, allora non affiorava e appena in tempi
pill recenti (1973) & stata messa alla luce per merito di Dario Marini durante la ricerca del vec-
chio sentiero.

Ambedue le sorgenti sono di detrito. L’acqua scorre al contatto tra il deposito detritico ed il
fondo impermeabile che lo sostiene, lungo una falda acquifera sospesa. Dato perd che una par-
te della massa detritica @ situata in conca effettiva e data la perennita e costanza delle sorgenti,
esse potrebbero anche essere dovute, specialmente la sorgente superiore, ad un efflusso di tra-
bocco da un deposito acqueo nel pietrame sul fondo impermeabile, al limite inferiore, della con-
ca Slebernik.

Pur essendo molto vicine, hanno comportamenti fisici diversi, specialmente per quanto ri-
guarda la temperatura e le portate. La sorgente superiore presenta una portata minore ma pili

La conca Slébernik dall'Altopiano del M. Stena. Al centro della fotografia & evidenziata la posizione della
Sorgente Bukovec
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costante ed una temperatura piti bassa ma pure pill costante. La dipendenza idrica tra le due
sorgenti risulta molto meno rilevante di quanto farebbe supporre la loro vicinanza.

In stagioni diverse sono state immesse soluzioni di fluoresceina nella sorgente superiore: ap-
pena dopo 15 minuti tracce debolissime apparvero nella sorgente inferiore (distante solamente
6,5 m). Soluzioni di fluoresceina, versate nel piccolo inghiottitoio situato circa 10 m a monte del-
la sorgente superiore, apparvero in debolissime tracce nella sorgente superiore appena dopo
30-50 minuti, e in quella inferiore dopo 50-60 minuti.

La sorgente superiore

Era nota fin dai tempi piti antichi. Scaturiva allora dai detriti rocciosi in un piccolo stagno,
probabilmente manufatto, per avere pitl facilmente e sempre l'acqua a disposizione. La sovra-
stante conca Slebernik era adibita fino alla prima guerra mondiale a pascolo di pecore.

La vaschetta della sorgente superiore,
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Pili recentemente i cacciatori della zona hanno dato allo stagno una sistemazione pit stabi-
le, costipando il suo fondo con argilla grigia ed immergendovi una vaschetta rettangolare di ce-
mento (dimensioni interne di cm 30 per 18 e per 9,5 cm di altezza) in modo che il livello dell'ac-
qua superasse sempre il bordo superiore della vaschetta stessa.

1l piccolo stagno, del diametro di poco meno di 1 m e profondo circa 10 cm, & stato ricoper-
to con pietre, lasciando libera solamente la vaschetta di cemento. La sorgente sgorga qualche
decimetro a monte della vaschetta e I'acqua defluisce allargandosi su tutta la superficie dello sta-
ano, per cui lo scorrimento sopra la vaschetta risulta appena visibile.

La sorgente inferiore

Fino a tutto il 1977 essa comprendeva tre sorgentelle, circa alla stessa quota, che fluivano
tra il pietrame depositato su un fondo piti compatto e meno permeabile. La sorgente principale
scorreva dove ora sgorga l'attuale; le altre due, con portate notevolmente minori, si trovavano
60 cm e 190 cm a SE della principale.

Una prima sistemazione dei tre sbocchi & stata fatta, nella primavera del 1978, raccogliendo
I'acqua in un’unica conchetta avente un tubo di scarico di plastica. Una sistemazione piti solida &
stata iniziata nel 1982 e conclusa il 21.5.1983, per opera del gruppo di lavoro di Dario Marini
della Commissione Grotte «E. Boegan» della S.A.G. L'acqua esce ora tra blocchi di pietre ce-
mentate tra loro e fluisce in una vaschetta scolpita in un masso, dalla quale, mediante un tubo di
ferro, sgorga al margine, a monte, del sentiero. Una targhetta di acciaio inossidabile porta incisa
la scritta «E. Boegan» S.A.G. 21.5.1983.

La sorgente inferiore.
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Le misure eseguite alle due sorgenti

Dall'11.1.1976 all'8.10.1985 sono stati effettuati alle due sorgenti 56 sopralluoghi nelle di-
verse stagioni. Sono state eseguite misure di livelli idrometrici, di portata, di temperatura e ricer-
che sperimentali sulla dipendenza idrica tra le due sorgenti.

Per le misure termiche & stato adoperato lo stesso termometro (tarato con termometro cam-
pione) ed usato lo stesso metodo di misura, per cui le differenze di temperatura messe in eviden-
za dipendono esclusivamente dalle condizioni delle due sorgenti.

Le misure di portata sono state esequite mediante recipienti di capacita esattamente con-
trollata, e ripetute ad intervalli di 3 minuti.

I dati delle misure sono stati elaborati mediante medie ponderate in dipendenza della data e
delle relative condizioni meteoriche. I valori estremi presentati nelle tabelline sono quelli effetti-
vamente misurati nei giorni ivi indicati. E evidente che misure sistematiche e periodiche pil fre-
quenti (p.es. settimanali) porterebbero a risultati pitl precisi,

La vaschetta della sorgente superiore

[l fatto piti sorprendente della vaschetta & la quasi costanza del livello dell'acqua. Livello che
coincide con quello dello stagno nel quale essa & immersa.

Da misure eseguite negli ultimi 10 anni il livello dell’acqua risulta, in media, di 3,43 cm so-
pra la vaschetta. Questo dato & molto importante perché potra indicare, nel futuro, le variazioni
di stato dello stagno e della sorgente. Il livello & stato misurato sempre al centro del piano supe-
riore sinistro (destra orografica, SE) della vaschetta.

L'acqua della sorgente che fluisce nello stagno lo mantiene sempre quasi colmo, lasciando
traboccare attraverso i bordi sassosi I'acqua portata in pitl, la quale poi si disperde nell'ammasso
detritico. Solamente una piccolissima parte di essa confluisce, lungo un complesso percorso,
nella sorgente inferiore. E cio risulta dal fatto che la soluzione di fluoresceina versata nella va-
schetta e nello stagno appare nella sorgente inferiore con colorazione debolissima appena dopo
15 minuti (le due sorgenti distano appena 6,5 m !).

[l livello medio dell'acqua sopra la vaschetta & di 34,3 mm, quello minimo si ha in luglio e
quello massimo in maggio. ’escursione media & di 10 mm, per cui lo scostamento dal livello
medio risulta di 5 mm.

Nei 56 sopralluoghi eseguiti nel decennio 'acqua ha sempre coperto la vaschetta. 1l livello
pit basso ¢ stato di 22 mm, quello pid alto di 46 mm. Rispetto a questi due livelli I'escursione
massima avuto nel decennio risulta di 24 mm.

Nella seguente tabellina sono indicati i livelli estremi e quelli pitl notevoli misurati nel decen-
nio, con le corrispondenti date.

LIVELLI MINIMI LIVELLI MASSIM]I
22mm. ... 24.11.1978 46mm. ... 5.8.1977
23mm. ... 11.11.1978 45mm. ... 28.5.1983
25mm. ... 22. 2.1976 43mm. ... 24.1978
26 mm. ... 10. 9.1978 42mm. ... 11.1.1976
26 mm. ... 13.11.1983 41mm.... 9.6.1984

La vaschetta, situata in una piccola depressione circondata da detriti rocciosi e da vegeta-
zione di ghiaioni endemica (Festuco carniolicae-Drypidetum jacquinianae), con il livello prati-
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camente costante e con il lento fluire dell’acqua, costituisce, oltre che I'unico abbeveratoio della
zona, anche un ideale ambiente vitale per i diversi organismi acquatici. Si possono subito notare
Crostacei, Gasteropodi ed altre specie limnicole; sono stati osservati anche Irudinei (Sanguisu-
ghe).

Le portate della sorgente superiore

L’espansione dell'acqua della sorgente nel piccolo stagno rallenta fortemente la velocita di
scorrimento, tanto che I'acqua nella vaschetta appare ferma. Solamente un attento esame della
sua superficie mette in evidenza il lento moto. Esso appare piti manifesto con deflussi superiori ai
normali.

La misura della portata della sorgente risulta complessa ed anche molto delicata, e cid spe-
cialmente per non compromettere il sistema ecologico.

La sorgente scorre sotto l'ammasso detritico e si espande nello stagno poco a monte della
vaschetta e non & pertanto direttamente captabile.

Occorre allora vuotare con molta attenzione lo stagno e la vaschetta, ma “solo parzialmen-
te”, e cid appunto per mantenere in loco le specie viventi. Si potra allora vedere lo scorrere
dell'acqua nella vaschetta e successivamente espandersi nello stagno. Conoscendo le dimensio-
ni della vaschetta ed il tempo necessario per riempirla si pud dedurre la portata della sorgente.

Determinando inoltre il tempo necessario per riempire lo stagno, fino all’orlo precedente lo
svuotamento, si ricava la capacita della parte di stagno situata sopra la vaschetta. Con appro-
priate misure si possono ottenere anche le dimensioni complete dello stagno. Esso avrebbe una
superficie molto frastagliata di circa 0,6 mq e una profondita media di circa 10 cm.

Queste misure sono state eseguite, nei dieci anni, solamente durante otto sopralluoghi, e
cid soprattutto per non alterare il sisterma ecologico. Esse sono state tuttavia sufficienti per deter-
minare la relazione esistente fra il livello della vaschetta e la portata della sorgente.

L’andamento annuo delle portate presenta due massimi e due minimi, come quello delle
precipitazioni. Il massimo principale si ha alla fine della primavera ed & notevolmente pill ampio
rispetto a quello autunnale. Cid avviene perché alle precipitazioni primaverili si aggiunge I'acqua
di fusione di quelle invernali, rimaste nella conca sotto forma di neve o di ghiaccio. | bassi valori
delle portate autunnali sono dovuti, oltre che alle scarse precipitazioni del primo autunno, an-
che, e in gran parte, al forte assorbimento del terreno seccatosi nella stagione estiva ed al consi-
stente assorbimento di acqua da parte della vegetazione ancora folta e rigogliosa. Il secondo
massimo invece cade alla fine dell’autunno, generalmente in novembre. Il minimo secondario si
ha in gennaio. E cid sia per I'effettiva scarsita delle precipitazioni e sia perché parte di esse sono
nevose e rimangono depositate nella conca e sull'altipiano immediatamente sovrastante.

La portata media risulta di 1,73 litri/min, la minima figura in luglio e la massima in maggio.

Nella seguente tabellina sono indicate le portate estreme e quelle pid notevoli misurate nel
decennio, con le corrispondenti date.

PORTATE MINIME PORTATE MASSIME

0,19 I/min. .. 24.11.1978 4,8 I/min. .. 5.8.1977
0,20 1/min. .. 11.11.1978 4,4 |/min. .. 28.5.1983
0,21 I/min. .. 22. 2.1976 3,9 I/min... 2.4.1978
0,21 I/min. .. 13.11.1983 3,6 I/min. .. 11.1.1976
0,21 I/min. .. 10. 9.1978 3,4 |/min... 9.6.1984
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Le portate della sorgente inferiore

La portata media decennale & di 2,12 1/min. L'andamento annuo figura con due massimi e
con due minimi, come avviene per la precipitazione: il massimo principale cade in maggio ed il
secondario, molto minore, in novembre. Al notevole massimo primaverile concorrono, oltre al-
le piogge, anche la fusione delle nevi invernali e il fatto che, essendo il terreno ancora nudo e
scarso di vegetazione, tutta la precipitazione penetra nel sottosuolo.

Il massimo secondario, pur coincidendo con la massima piovosita, risulta molto basso
perché segue un periodo estivo secco e perché 'esuberante copertura erbosa ed arborea assorbe
ed evapora gran parte della precipitazione.

Il minimo principale cade in luglio, sia per la scarsa precipitazione e sia, e ancor pitl, per il
forte assorbimento acqueo della rigogliosa vegetazione. Quello secondario, poco diverso dal
principale, & evidentemente dovuto alle precipitazioni effettivamente scarse, spesso anche nevo-
se o gelate che non penetrano nel suolo.

E chiaro che periodi molto piovosi e molto secchi danno portate anche molto diverse da
quelle medie.

Nella seguente tabellina sono indicate le portate estreme e quelle piti notevoli misurate nel
decennio durante i 56 sopralluoghi. | valori estremi assoluti non dovrebbero essere molto diversi
da quelli qui presentati.
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Fig. 1 - Andamenti mensili medi dei livelli della vaschetta superiore, delle portate delle sorgenti e delle pre-
cipitazioni.
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PORTATE MINIME PORTATE MASSIME

0,21 I/min. .. 3. 5.1983 7,50 I/min. .. 25. 8.1983
0,36 I/min. .. 13.11.1983 6,54 I/min. .. 11.10.1984
0,44 1/min... 8.10.1985 6,11 I/min. .. 2. 4.1978
0,52 |/min. .. 25. 1.1981 6,10 I/min. .. 7. 4.1984
0,52 I/min. .. 12. 1.1985 6,00 I/min. .. 12. 5.1985

Il rapporto medio fra le portate della sorgente superiore e quella inferiore & 0,82. Esso &
massimo con le portate minime (luglio) ed & minimo con quelle massime (giugno). Le portate
delle due sorgenti si avvicinano tanto pill quanto esse sono scarse, e si allontanano quanto pit
esse sono pill abbondanti.

Pianta e sezione delle sorgenti del sisterna Bukovec

Le temperature
L'acqua, per il suo elevato calore specifico, si riscalda e si raffredda pil lentamente di ogni

altra sostanza. Quella delle sorgenti, scorrendo inoltre nel sottosuolo, subisce in misura ancora
minore 'effetto delle variazioni termiche atmosferiche e mantiene invece pili a lungo le tempera-
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ture acquisite nel percorso sotterraneo. Di conseguenza le relative misure costituiscono dati mol-
to significativi sui caratteri di una sorgente.

L’andamento termico delle due sorgenti seque, comunque, abbastanza bene quello
dellaria. [l massimo estivo si ha, per tutte e due, in agosto, con un mese di ritardo rispetto
all'aria, ed il minimo invernale, in gennaio. Il riscaldamento primaverile risulta piti lento del raf-
freddamento invernale.,

L'escursione termica dell'aria & di 17,8°C, mentre & di 6,4°C per la sorgente superiore e di
8,39 per l'inferiore. Escursioni queste due ultime ancora alquanto ampie, e da cid si dovrebbe
dedurre che il loro percorso sotterraneo non dovrebbe essere molto profondo (fluirebbero infatti
sotto il deposito detritico) e che la sorgente superiore dovrebbe scorrere piti profondamente (es-
sendo minore |'escursione termica) dell'inferiore.

Sorgente superiore

TEMPERATURE MINIME TEMPERATURE MASSIME

6,5°C. ... 18.12.1977 14:89C ... - 31.7.1983
6,6°C. ... 13.11.1983 14,0°C 6.8.1983
6,7°C: »on 11.71.1976 18,1°C w0 o 156:8.1976
6,7°C. ... 22. 2.1976 15;1°C  .no o« 25.9.1983
6,8°C. ... 15. 3.1984 12,9%¢€ 28.8.1984

Sorgente inferiore

TEMPERATURE MINIME TEMPERATURE MASSIME

5,7°C ., o 13.11.1983 17,2°C ..., .31. 7.1983
5,9%C o« 11 11976 15,3%9C s g B B:1988
6,0°C. ... 15. 3.1984 14.,4°€C . . ....25: 9.1983
6,3°C.... ... 18,12.1977 14,19€: ;. .. 15.10:1978
6,4°C. ... 22. 21976 14,0°C ... .28, 8.1984

Fig. 2 - Andamenti mensili medi delle temperature delle due sorgenti e dell'aria.
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La temperatura media dell’aria alle sorgenti & di 11,2°, mentre quella delle sorgenti & di
9,6° per la superiore e 9,9° per l'inferiore. La differenza media & di 1,4° in meno fra la tempe-
ratura dell’aria e quella delle sorgenti e potrebbe giustificarsi col fatto che il bacino imbrifero si
trova molto piti alto delle sorgenti, dove le temperature dell’aria e del suolo risultano di oltre un
grado inferiori.

Colpisce soprattutto, e notevolmente, I'andamento termico delle due sorgenti. La sorgente
superiore risulta piti fredda dell'inferiore durante la stagione estiva e pit calda di essa durante
quella invernale. La sorgente superiore risente meno dell'inferiore I'effetto della temperatura
dell’aria. Anche da cid si dovrebbe dedurre che la sorgente superiore fluisce piti profondamente
e che & pili riparata dall'aria rispetto alla sorgente inferiore. Non di molto perd. Infatti la sorgente
superiore &, nella media annua, di soli 0,3° piti fredda. Ed & invece di 1,6° pill fredda in luglio e
solamente di 0,5° pil calda nei mesi invernali.

Nella seguente tabellina sono indicate le temperature estreme e quelle pil notevoli misurate
alle due sorgenti nel decennio considerato con le corrispondenti date.

Tab. 1 - Valori medi mensili e annui relativi al decennio 1976-1985

1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 11 12 | Anno |Escur
LIVELLI
Sorg. sup. mim 32 3! 35 a9 40 39 30 31 32 33 35 34 | 34.3 | 10,0
PORTATE
Sorg. sup. I/min [ 1.25 | 1.45 | 200 [ 245 | 261 | 250 | 1.15 | 1.25 | 1.41 | 168 | 1.73 [ 1.32 | 1.73 | L.46
Sorg. infer I/min | 1.45 | 1.70 | 2.50 | 3.14 | 3.36 | 3.30 | 1.32 | 1.45 | 1.65 | 2.00 | 2.05 | 1.55 | 2.12 | 2.04
Rapporto 086|085 | 080|078 | 0.77 |0.76 | 0.87 | 0.86 | 0.85 | 0.84 | 0.84 | 0.85 | 0.82 | D.11
TEMP. ACQUA
Sorg. sup °eC 68| 69| 78| 86| 95| 109|126 | 132|127 |10.7] 82 70| 96| 6.4
Sorg. inf. oE 63| 64 74 5100122142146 | 136|109 78| 65| 99| 83
Dilferrenza b 0.5 0.5 0.4 0.1 0.5 1.3 1.6 1.4 0.9 0.2 0.4 0.5 0.3 2.1
TEMP. ARIA “C 23 3.0 60 104 | 142|176 ] 201199 | 166 | 12.2 7.8 391112178
PRECIPITAZIONI | mm 79 65 70 82 96 108 93 91 95 108 [ 113 | 100 [ 1100 | 48.0

Il sistema “Sorgente Bukovec” & alquanto complesso; possano portare queste osservazioni
e considerazioni un contributo ad una sua migliore conoscenza.

Ringrazio Dario Marini per 'aiuto dato, in vari modi, nel corso delle ricerche.
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Atti e Memorie della Comm. Grotte "E Boegan” Vol. 24 pp. 89-110 | Trieste 1985

SERGIO STEFANINI*

LE PORTATE IN SOLUZIONE DEL T. PRESCUDIN E DEL SUO
AFFLUENTE PRINCIPALE R. TASSEIT (VAL CELLINA)

RIASSUNTO

Sono state calcolate le portate annue in soluzione del R. Tasseit, del T. Prescudin nel tratto a monte della confluenza
del Tasseit e dell'intero T. Prescudin con quattro metadi di calcolo denominati rispettivamente della media aritmetica dei re-
sidui fissi, delle fasi di portata liquida, della media settimanale dei residui e degli intervalli di portata. | metodi di calcolo adot-
tati hanno presentato una ottima concordanza dei risultati finali che indicano delle portate annue in soluzione di 994 tonnel-
late per il Tasseit, di 951 tonnellate per il Prescudin nel suo tratto a monte e di 2.883 tonnellate per il Prescudin alla foce.
Questi valori corrispondono a degradarioni specifiche annue per soluzione, calcolate rispetto alla superficie reale dei bacini,
di 0,054 mm/Km? per il Tasseit, il 0,042 mm/Km? per il Prescudin a monte e di 0,055 mm/Km? per l'intero bacino del
Prescudin. Sono state ipotizzate anche le cause che conducono probabilmente alle differenze di solubilita dei vari sottobacini
e quelle responsabili delle variazioni quantitative stagionali dei residui fissi nelle acque. Le analisi chimiche effettuate sui
campioni di acque carallerizzate rispetfivamente da alli e da bassi residui hanno permesso di stabilive le reazioni fra gli ioni
maggiori Ca e Mg, ed in base a queste individuare i vari softobacini pidl interessati dai fenomeni di soluzione nei diversi perio-
di dell'anno.

ABSTRACT

Calculations have been made of the yearly flows in solution of the streams Tasseit. Prescudin in the course above its
confluence with the Tasseit and of the whole basin of the Prescudin by four different calculation methods: arithmetic mean of
the solid residua, liquid flow periods, weekly average of residua and flow intervals. The methods so adopted have resulted
ultimately in an optimum concurrence of data and show the yearly flows in solution for the Tasseit 994 metric tons, for the
Prescudin on its upstream course 951 metric tons and for the Prescudin at its mouth 2.883 metric tons.

These figures correspond to the yeraly specific karst removals, calculated in relation to the actual basin surface areas, to
0,054 mm/Km? for the Tasseit, to 0,042 mm/Km? for the upstream course of the Prescudin and to 0,055 mm/Km? for the
total Prescudin basin.

The possible reasons for the different solubility rates in the different basins and for the quantitative seasonal difference in
the regularly flowed residua have also been postulated.

Chemical analyses of water samples with high and low residua rates have enabled us to find the relation between the
major ions (Ca and Mg) and hence to locate the various sub-basins concerned to a greater extent by the solutions phenome-
na in the different period of the year.

Premessa

Nella determinazione del trasporto solido totale dei corsi d’acqua viene normalmente tra-
scurata o sottovalutata, in quanto non provoca danni repentini, la quantita relativa al trasporto
in soluzione mentre si pone erroneamente I'accento solo sulle forme macroscopiche del traspor-

* —lstituto di Geologia e Paleontologia dell'Universitad degli Studi di Trieste.
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to: quello sul fondo (rotolamento, trascinamento, saltazione) e quello in sospensione. Un sem-
plice calcolo numerico dimostra come il trasporto in soluzione possa rivestire invece un ruolo im-
portante: in un anno solare, ad esempio, un corso d’acqua con una portata media di 1 m3/s e
con un residuo fisso (teorico) costante di 100 mg/| trasporta una quantita di materiali in soluzio-
ne pari a 3.155,68 tonnellate. Se il corso d’acqua & impostato in un bacino carbonatico, per cui
la densitd media dei litotipi pud essere considerata pari a 2,5, il volume roccioso corrispondente
a questo trasporto in soluzione & di 1.262,27 m?, quantita questa di tutto rispetto.

Le semplici considerazioni di cui sopra evidenziano come per una corretta definizione del
trasporto solido “totale” di un corso d’acqua non si possa prescindere dal considerare anche
quello in soluzione che diventa naturalmente tanto pit importante, in senso relativo, quanto
meno lo sono le altre forme di trasporto principali. Non bisogna dimenticare infatti che mentre le
acque contengono “sempre” materiali in soluzione, possono essere invece povere, anche per
lunghi periodi, delle alire forme di trasporto.

La scarsa considerazione nella quale & stato tenuto il trasporto in soluzione ha comportato
come conseguenza l'assenza di una metodica codificata per la sua definizione. Il pit delle volte ci
si limita a determinare alcuni residui fissi, a farne la media aritmetica e moltiplicare poi quest'ulti-
ma per la portata media annua del corso d'acqua. In questo modo tuttavia si giunge ad un risul-
tato molto approssimativo in quanto non si tien conto del “continuo” variare dei residui fissi in
funzione delle fluttuazioni di portata del corso d’acqua.

Le variazioni naturali dei residui possono coprire una gamma di valori molto estesa (fino al
100% dei valori minimi e talora anche di piti) e sono dovute ai delicati equilibri chimici del siste-
ma acqua piovana-atmosfera-roccia, soprattutto per le rocce carbonatiche. Per queste ultime,
essi sono fortemente influenzati da numerose variabili quali la temperatura del liquido e dell’aria,
la pressione parziale di CO,, I'agitazione del liquido, le diverse vie di circolazione sotterranea a
seconda dell'abbondanza delle acque, le diverse vie del ruscellamento, I'entita e la durata delle
precipitazioni, la composizione delle rocce bagnate dalle acque, ecc.

Da quanto detto risulta quindi evidente che la precisione nel calcolo del trasporto in soluzio-
ne per un certo periodo di tempo sara tanto maggiore quanto piti frequenti saranno le determi-
nazioni dei residui fissi per tutte le condizioni di portata e ci® a prescindere dai vari metodi di cal-
colo che si possono adottare. E ovvio infatti che se fosse possibile disporre di una registrazione
puntuale e continua sia dei residui che delle portate, il calcolo del trasporto in soluzione nel pun-
to considerato sarebbe praticamente esatto.

Il presente lavoro* espone le metodiche adottate ed i risultati ottenuti nella determinazione
del trasporto in soluzione del T. Prescudin e del suo principale affluente R. Tasseit e si inquadra
nell’ambito delle vaste ricerche a carattere sperimentale che da oltre un decennio si svolgono nel
bacino campione del T. Prescudin sotto il patrocinio ed il coordinamento della Direzione Regio-
nale delle Foreste della Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia.

Caratteristiche generali del bacino del T. Prescudin

Le ricerche sul bacino sperimentale rappresentativo del T. Prescudin gia svolte da numerosi
Autori consentono di avere un quadro generale sufficientemente dettagliato delle sue prin-
cipali caratteristiche fisiche e meteorologiche. In questa sede, e per gli scopi che ci proponiamo,
si ritiene utile richiamare solo le principali nozioni sui fattori che possono influire sulle portate li-
quide e sul trasporto in soluzione del collettore principale e del suo principale affluente R. Tas-
seit.

* —Lo studio & stato eseguito con il contributo dell'Azienda delle Foreste della Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia.
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L'intero bacino del T. Prescudin, affluente destro del T. Cellina (Fig. 1), sviluppa una super-
ficie planimetrica di 16,80 km? e, data la sua pendenza media del 73,3%, una superficie “reale”
di circa 20,82 km?; la superficie planimetrica del solo bacino del R. Tasseit & invece di 5,90 km?,
la pendenza media del 72,7% e la superficie “reale” di 7,29 km?.

Il corso principale sviluppa una lunghezza di 6,10 km e si origina a q. 1.920 m, poco sotto
la Forcella Antander, per terminare a q. 411 m, nel T. Cellina, con un dislivello di 1.509 m ed
una pendenza media del 24,73%.

[ R. Tasseit inizia a q. 1.850 m e dopo un percorso di 3,5 km si riversa a q. 615 m nel T.
Prescudin, in destra, nei pressi di Villa Emma (Palazzo Prescudin); la sua pendenza media & pari
al 35,28%.

Il bacino del T. Prescudin si presenta con una morfologia molto aspra e rare sono le aree
subpianeggianti, costituite in prevalenza da depositi morenici, che sono localizzate sui fondoval-
le.

Crap Nudo
2307 A Nt

M. Arghena
1258

8V AT o,
VAR PGS

Fig. 1 - Schema litologico del bacino del T. Prescudin (Da Corsi M, et Al, 1977). 1 -alluvioni attuali:
2- detriti lapidei; 3-materiali sciolti stabilizzati dalla vegetazione (per lo pitt morene anche rimaneg-
giate); 4-calcari fittamente stratificati; 5-calcari oolitici; 6-calcari selciferi e calcari nodulari, talvolta
con livelli marnosi; 7-dolomie e calcari dolomitici, In figura sono riportate anche le stazioni di cam-
pionatura delle acque (8) e gli spartiacque (9) del sottobacino del Tasseit e di quello del Prescudin
fino alla confluenza del Tasseit.
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La litologia dell'intero bacino & essenzialmente carbonatica (dolomie, calcari, calcari dolo-
mitici, calcari oolitici, calcari selciferi, tutti mesozoici) con abbondanti depositi incoerenti nelle
parti basse delle valli (morene, alluvioni e depositi di frana).

La permeabilita delle alluvioni attuali & altissima e gli alvei dei torrenti rimangono asciutti per
lunghi periodi dell’anno nei tronchi a monte della confluenza Prescudin-Tasseit.

La piovosita sul bacino & notevole, con valori medi annui superiori a 2.200 mm; i periodi
maggiormente piovosi si manifestano in primavera ed autunno mentre quelli pit asciutti in in-
verno ed estate.

I dati ufficiali di portata (1970-72) relativi ai corsi d'acqua principali indicano per il Prescu-
din, alla foce, valori medi intorno a 1 m3/s mentre per il Tasseit, subito a monte della confluenza
con il Prescudin, valori di circa 0,3 m?/s. La massima piena catastrofica calcolata alla foce del
Prescudin & risultata di 107 m3/s; quella del Prescudin alla confluenza con il Tasseit di 45 m*/s e
quella del Tasseit alla confluenza di 37 m?/s.

1l regime di tutti i corsi d’acqua del bacino & estremamente torrentizio; le piene sono notevo-
i, improvvise, con punte massime di breve durata (qualche ora) ed avvengono in stretta conco-
mitanza con le precipitazioni. Il tempo di corrivazione dell'asta principale ¢ infatti molto contenu-
to (1,18 ore). Quando i torrenti si gonfiano, trasportano a valle notevoli quantitd di materiali
piuttosto grossolani.

Alla confluenza del Prescudin con il T. Cellina sono presenti in alveo massi di dimensioni
anche decimetriche.

Prelevamento ed analisi dei campioni d’acqua

Per la definizione del trasporto in soluzione dei torrenti Prescudin e Tasseit si € cercata,
compatibilmente con le difficolta operative, la condizione ideale di campionatura “in continuo”
delle acque di cui si & detto in Premessa. | campioni per la determinazione dei residui fissi sono
stati raccolti con una cadenza settimanale per il periodo di un anno (17 maggio 1982/83) men-
tre per le portate liquide dei torrenti ci si & avvalsi dei dati giornalieri rilevati dallENEL.

Le stazioni di campionatura sono state poste in corrispondenza delle stazioni di misura delle
portate liquide (idrometrografi) e cioé: 3 lungo il Prescudin, rispettivamente a monte ed a valle
della confluenza del Tasseit ed alla confluenza con il Cellina, ed una nel Tasseit immediatamente
a monte della confluenza con il Prescudin (Fig. 1). Tali ubicazioni sono state scelte con I'ovvio
intento di valutare, oltre alle portate totali in soluzione del Prescudin e del Tasseit, le relazioni
esistenti fra questi due corsi d’acqua.

| campioni d’acqua raccolti settimanalmente* sono stati filtrati su membrane Sartorius (dia-
metro dei pori 0,45 u) per eliminare il materiale in sospensione (sempre molto scarso) e traspor-
tati mensilmente in laboratorio per la determinazione dei residui fissi* *. Quest’ultima & stata ef-
fettuata con il metodo classico dell'evaporazione su piastra riscaldante di 250 ml d’acqua (in cap-
sula di porcellana) e successiva essicazione a 180°C, in stufa, fino a peso costante (* 0,1
mg).

Due campioni che sono risultati contenere residui fissi fra i pill alti ed i piti bassi sono stati
anche analizzati per determinarne la composizione chimica. Si sono quantificati Li, Na, K, Mg,
Ca, Sr, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb mediante spettrofotometria per assorbimento atomico (spettrofoto-
metro PYE UNICAM SP9-400), SO, per via torbidimetrica e SiO, per via colorimetrica (DREL-2
della Hach Chemical Company).

* _ Non & stato possibile prelevare solo 3 campioni della sequenza settimanale (prima settimana del febbraio 1983 e perio-
do fine marzo-inizio di aprile 1983) sia per I'impraticabilita delle vie di accesso a causa di abbondanti nevicate sia per
difficolta operative, imprevedibili, dell'ultimo momento.
** _ | dati sui residui fissi sono riportati in Appendice.
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Caratteristiche dei residui fissi
1) — Andamento

I residui fissi dei 4 gruppi di 49 campioni prelevati nelle 4 stazioni hanno mostrato notevoli
variazioni in valore assoluto. Per il Prescudin a monte della confluenza con il Tasseit i residui so-
no variati fra 150 mg/l e 89 mg/| (rapporto 1,68), per il Tasseit fra 156 mg/| e 85 mg/| (rappor-
to 1,83), per il Prescudin a valle della confluenza con il Tasseit fra 158 mg/I e 84 ma/| (rapporto
1,88) ed infine per il Prescudin alla confluenza con il Cellina fra 152 ma/| e 89 mg/| (rapporto
1,70).

I diagrammi costruiti per ciascuna delle 4 stazioni di misura che mettono in relazione i resi-
dui fissi e le portate liquide, di cui si riporta in Fig. 2 a titolo di esempio solo quello relativo al
Tasseit, non hanno mostrato alcuna correlazione generale distinta; i vari punti rappresentativi
sono dispersi in un vasto campo a dimostrazione della indipendenza delle due variabili. Anche i
grafici che confrontano i residui con le portate, ma con I'aggiunta del fattore tempo (Fig. 3), si
sono dimostrati piuttosto inconcludenti. Essi mettono in evidenza infatti che alti o bassi residui
possono essere presenti sia con portate elevate o scarse e cid per quasi tutte le stagioni dell’an-
no. L'unica relazione che sembra emergere dall'osservazione della Fig. 3, marcata soprattutto
per le tre stazioni a monte, & che durante i mesi freddi (da novembre a febbraio) i residui sono fra
i pit bassi di quelli determinati. Per la spiegazione del fenomeno si possono avanzare due ipotesi

120 .

100 L

residuo fisso
|

80 1 I T ) T T 1 1 1
0 2 4 6 8 m¥s 1.0
portata liquida

Fig. 2 - R. Tasseit. Relazioni fra residui fissi e portate liquide.
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Fig. 3- Andamento delle portate liquide nelle quattro stazioni di misura. Con la linea tratteggiata sono

rappresentate le variazioni dei residui fissi determinati nei giorni indicati dai punti neri marcati, In
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che dovranno perd essere verificate con il proseguimento degli studi. La prima & che nei primi
due mesi invernali, novembre e dicembre ", le precipitazioni, che sono le pit elevate dell’anno,
si riversino troppo velocemente a valle senza aver modo di esplicare tutta la loro azione solvente.
[ bassi tempi di corrivazione (1,18 ore per l'asta principale) non permettono una completa azio-
ne agressiva da parte delle acque piovane che per essere svolta in maniera totale abbisogna di
tempi molto superiori® *.

La seconda causa che potrebbe condurre a bassi residui, soprattutto nella seconda parte
dell'inverno (gennaio e febbraio), deve essere ricercata nella copertura nevosa che occupa in
questo periodo gran parte del bacino.

Le acque, prima di fusione e poi ruscellanti, che in gennaio e febbraio originano in massima
parte le portate dei torrenti sono con tutta probabiltia pit povere di CO, di quelle piovane degli
altri periodi e la loro azione solvente sui litotipi carbonatici deve essere quindi inferiore; olire a
cid, la carenza di CO, nelle acque dei mesi “freddi” potrebbe dipendere anche dal congelamen-
to dei suoli che interessano oltre il 70% del bacino (RONCHETTI e POZZOLLI, 1975). Diven-
tando essi compatti e quindi impermeabili impediscono alle acque di arricchirsi (per infiltrazione)
di CO, che é di solito molto abbondante in questo tipo di depositi superficiali * * *.

2)- Composizione

Come gia accennato, due serie di campioni d’acqua che avevano presentato residui fissi ri-
spettivamente fra i pid alti (campp. 15 del 23/8/1982) ed i pid bassi (campp. 38 del
21/2/1983) sono stati analizzati per determinarne la composizione chimica,

- Icampioni con alti residui sono stati prelevati durante un periodo di piena moderata mentre
quelli con bassi residui durante una fase prolungata di magra, con copertura nevosa del bacino
abbondante.

| risultati delle analisi sono riportati in Tabella n. 1.

Tabella n. 1

Composizione delle acque con alti e bassi residui fissi (mg/1)

Stazione Hes

fisso Ca Mg Na K Mn Fe Zn Si0,

141 | 33,75 | 11,25 | 0,90 | 0,130 | 0,001 0,05 | 0,035 2.3

R. Tasseit 91 129,40 | 12,00 | 0,36 | 0,097 tr — fr 2.5
T. Prescudin a monte 133 | 35,60 | 10,75 | 1,40 | 0,099 — 0,15 | 0,025 2.3
confl. del Tasseit 89 | 25,80 | 11,70 | 0,28 | 0,079 — — 0,010 2.5
T. Prescudin a valle 145 | 34,00 | 11,00 1,60 | 0,100 fr 0,15 | 0,030 2.5
confl. del Tasseit 91 30,20 | 12,20 | 0,30 | 0,060 | — - tr 2.3
T. Prescudin alla 140 | 36,25 | 11,50 | 1,55 | 0,102 | 0,001 0,25 | 0,040 25
confl. con Cellina 97 | 32,00 | 12,50 | 0,35 | 0,077 | 0,001 — 0,020 2,3

* —La stagione meteorologica invernale nel bacino del Prescudin non coincide con quella astronomica (23 dicembre-22
marzo) ma si estende da novembre a febbraio (GENTILLI, 1977).

" " —Prove sperimentall effettuate immergendo campioni di rocce carbonatiche in acqua piovana (FORTI e Al. 1974) han-
no mostrato infatti che per ottenere l'equilibrio del sistema acqua-roccia-atmosfera occorrono tempi superiori a 3 giorni.

""" —La pressione parziale di COj nei suoli ricchi di sostanze organiche in putrefazione pud giungere a 0,1 atmosfere ed
essere quindi circa 300 volte superiore a quella presente nell'aria libera.
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Come era facilmente prevedibile, dato il bacino essenzialmente carbonatico, gli elementi
pitl abbondanti nelle acque sia con alti che con bassi residui sono Ca e Mg, seguiti da minime
quantitd di SiO,, Na, K, Mn, Fe, Zn; sono risultati assenti Li, Sr, Cu, Pb, e SO,.

Le differenze di composizione fra acque con alti e bassi residui si riflettono solo nella diversa
abbondanza dei due elementi principali, Ca e Mg, e non nella comparsa o meno di altri elementi
da considerarsi come caratteristici di un certo periodo.

| rapporti fra le concentrazioni di Ca/Ca e Mg/Mg nelle acque rispettivamente con alti e
bassi residui imangono inoltre praticamente costanti (Tabella n. 2) e dimostrano come le variazio-
ni di questi due elementi siano proporzionali nel tempo ma con indici di proporzionalita differen-
ti ed opposti.

Tabella n. 2

Rapporti fra le concentrazioni di Ca e di Mg
nelle acque ricche (R) e povere (P) di residui fissi

Ca(R) | Mg(R) | Ca(R) | Ca(P)
Ca(P) | Mg(P) | Ma(R) | Mg(P)

Stazione

R. Tasseit 1,14 0,93 3,00 2,45

T. Prescudin a monte
confl. del Tasseit 1:3%7 0,91 3,31 2,20

T. Prescudin a valle
confl, del Tasseit 1,12 0,90 3,09 247

T. Prescudin alla
confl, con Cellina 1,13 0,92 3,15 2,56

La Tabella n. 2 mette in evidenza infatti che mentre il rapporto Ca/Ca fra acque con alti e
bassi residui & ovviamente sempre superiore all'unita, quello fra Mg/Mg & invece inferiore. Le
acque con alti residui hanno quindi pitt Ca di quelle con scarsi residui mentre per il Mg avviene
esattamente 'opposto. L’aumento del Mg (parallelamente alla diminuzione del Ca) con il dimi-
nuire dei residui @ anche sottolineato dalla diminuzione dei valori dei rapporti Ca/Mg a passare
dalle acque con alti residui a quelle con bassi residui. Sembra quindi che le acque povere di resi-
duo, ma con maggiori contenuti di Mg, prima di giungere ai corsi d’acqua abbiano interessato li-
totipi pitt dolomitici mentre quelle con alti residui, ma con poco Mg, abbiano interessato litotipi
pitl calcarei. Nell’ambito delle rocce carbonatiche infatti, la soluzione delle dolomie ad opera del-
le acque piovane (o di fusione) libera quantita di sali che sono inferiori a quelle liberate dai calca-
1i ma con contenuti di Mg relativamente maggiori (FORTI e Al., 1974). Non a caso quindi le ac-
que con scarsi residui del bacino del Prescudin prevalgono nei mesi freddi con abbondante co-
pertura nevosa: durante questi periodi le acque di fusione sono pit abbondanti alle quote pit
basse ove appunto dominano incontrastati i litotipi dolomitici.

3)- Distribuzione modale dei residui fissi
| dati sui residui sono stati elaborati in una rappresentazione modale al fine di individuare gli
intervalli di residuo pii ricorrenti e la loro frequenza percentuale.

La Fig. 4 mostra come per la stazione sul Tasseit e sul Prescudin alla confluenza con il Celli-
na le distribuzioni dei residui siano unimodali con moda 121-130 mg/| (entrambe con frequenze
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del 30,61%). Nelle stazioni sul Prescudin sia a monte che a valle della confluenza del Tasseit la
distribuzione dei residui & invece bimodale con moda principale 111-120 mg/! (rispettivamente
con frequenze del 30,61 e 36,73%) e mode secondarie 131-140 mg/I, la prima (16,32%), e
141-150 mg/1 (6,12%) la seconda”.

| diagrammi consentono anche di stabilire che i residui pin frequenti del Tasseit sono com-
presi in un intervallo superiore (moda 121-130 mg/|) rispetto a quelli del Prescudin a monte
della confluenza (moda principale 111-120 mg/|) ad indicare in prima approssimazione una
maggior solubilité generale del primo bacino rispetto al secondo. Cid, in linea teorica, potrebbe
dipendere da due cause principali: a parita di litologia, da una maggior fessurazione superficiale
del bacino del Tasseit rispetto a quello alto del Prescudin oppure, a parita di fessurazione, da
una diversa estensione dei litotipi dolomitici e calcarei che, come detto, liberano quantita diverse
di sali in soluzione. Nel caso in questione & piil probabile che la diversa solubilita “in grande” dei
due bacini dipenda dalla maggior presenza di litotipi piti solubili nel bacino del Tasseit (calcari
oolitici, selciferi e nodulari). In questo, infatti, i calcari ricoprono una superficie pari al 56%
mentre in quello alto del Prescudin del 52%.
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Fig. 4 - Distribuzione modale dei residui fissi. a)-Tasseit; b)-Prescudin a monte della confluenza del Tas-
seil; c)-Prescudin a valle della confluenza del Tasseit: d)-Prescudin alla confluenza con il Cellina.

Metodi di calcolo adottati per la definizione del trasporto annuo in soluzione

Per il calcolo del trasporto annuo in soluzione dei vari tronchi idraulici, data lassenza di
chiare relazioni fra entita dei residui e le portate liquide, & stato giocoforza ricorrere a diversi ten-
tativi basati su principi statistico-probabilistici e verificarne alla fine I'attendibilita in base alla coin-
cidenza pratica dei risultati.

| possibili metodi di calcolo individuati ed adottati sono stati cosi definiti:

1) metodo della media aritmetica dei residui:
2) metodo delle fasi di portata liquida;

3) metodo della media settimanale dei residui:
4) metodo degli intervalli di portata liquida.

- Nella stazione del Prescudin a monte della confluenza del Tasseit & presente una terza moda da considerarsi perd non
significativa in quanto determinata dalla differenza numerica di un solo campione.
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1)- Metodo della media aritmetica dei residui

E il metodo di calcolo piti semplice e quello, quindi, che viene adottato pitt comunemente.
Esso si basa sul principio che disponendo per una certa stazione di misura di una serie di dati sui
residui sufficientemente numerosi (nel nostro caso settimanali) essi possono essere considerati
indicativi di tutte le possibili condizioni di portata. Facendo la media aritmetica dei valori dei resi-
dui si ottiene quindi un dato rappresentativo che moltiplicato poi per la portata liquida annuale
transitata per la stazione di misura fornisce la portata annua in soluzione.

Applicando il metodo di cui sopra alle 4 stazioni nel bacino del Prescudin si ottengono i dati
riassunti nella Tabella n. 3*.

Tabellan. 3

Portate annue in soluzione ottenute con il metodo della
media aritmetica dei residui

Res. fisso Port. lig. Port. annua | Port. annua
Stazione medio annuo annua in soluz. in soluz. (m3)
(ma/1) (m?) (Kg) (d=2,5)

R. Tasseit 122,3 | 8.083.497.6 988.611,7 395,44
T. Prescudin a monte
confl, del Tasseit 117.7 | 8.143.459,2 958.485,1 383,39
T. Prescudin a valle
confl. del Tasseit 117,3 |17.554.665.6 | 2.059.162,2 823,66
T, Prescudin alla
confl. con Cellina 122,0 |23.396.860,8 | 2.854.417.0 1.141,76

Dallesame della Tabella n. 3 si possono trarre le prime importanti conclusioni che possono
essere cosi riassunte:

a)- i maggiori residui fissi medi competono al R. Tasseit, in accordo con quanto anticipato pre-
cedentemente a proposito della distribuzione modale dei residui, ed essi sono praticamente
uguali a quelli presenti alla foce del Prescudin.

b)- i residui fissi medi del Prescudin a monte ed a valle della confluenza del Tasseit sono quasi

identici per cui quelli a valle non rispecchiano I'influenza dei residui superiori provenienti dal

Tasseit. In altri termini, il gioco delle risorgenze delle acque di subalveo e di quelle esterne " *

nei tratti fra le stazioni di misura annullano gli effetti dei differenti residui fissi determinati a

monte della confluenza Tasseit-Prescudin.

quanto detto al punto precedente viene confermato dai dati di portata liquida annuale del
Tasseit e del Prescudin a monte della confluenza la cui somma (16.226.956 m?) & inferiore

c)-

* _ | valori dei residui fissi e delle portate liquide sono riportati in Appendice.

* _ Siricorda che nel tratto tra le stazioni di misura sul Tasseit e sul Prescudin a valle della confluenza del Tasseit sono pre-
senti numerose sorgenti, in sponda sinistra del Tasseit, la piti importante delle quali & quella denominata Camerin che eroga
mediamente 95 1/s.
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di ben 1.327.709 m3 alle portate registrate immediatamente a valle di essa (17.554.665
m?). Questa differenza corrisponde alla notevole portata media annua di 51 1/s.

d)- anche nel tratto fra la confluenza Prescudin-Tasseit e la foce del Prescudin le acque con-
fluenti nell'alveo del Prescudin (5.842.195 m?/anno pari in media a circa 185 |/s) svolgono
una energica azione solvente, come & dimostrato dall'elevarsi del residuo fisso medio (da
117,3 mg/] a 122,0 mg/l) e dal notevole incremento in valore assoluto del materiale tra-
sportato in soluzione. Se si calcola il residuo medio annuo di tutti gli apporti nel Prescudin
fra la confluenza del Tasseit e la foce, risulta un primo valore di 136,1 mg/! che & il pit ele-
vato fra quelli medi determinati per gli alfri tronchi idraulici. Cid potrebbe essere in connes-
sione con la maggior distribuzione areale dei suoli nella parte bassa del bacino e quindi con
acque sotterranee pill aggressive.

2)- Metodo delle fasi di portata liquida

Osservando 'andamento delle portate liquide per le 4 stazioni di misura (Fig. 3) risulta che
il regime dei deflussi nel’anno considerato & stato estremamente variabile, con punte massime
concentrate in tempi brevi, soprattutto nei mesi di ottobre, novembre e dicembre, con punte in-
termedie in aprile, maggio, giugno e con periodi di portata abbastanza costante nei mesi estivi ed
in quelli di gennaio e febbraio. E possibile quindi che possano esistere delle relazioni parziali fra
ciascuna fase di portata liquida*® ed i residui corrispondenti. Sotto questo punto di vista si & pen-
sato quindi di definire per i vari tronchi idraulici le varie “fasi di portata liquida’ e “per ciascuna
di esse’” definire le portate liquide totali e la media aritmetica dei residui. Le portate annue in so-
luzione dei vari tronchi idraulici saranno quindi la somma delle portate in soluzione parzali cal-
colate per ciascuna delle diverse fasi di portata liquida.

Per quanto riguarda il Tasseit sono state individuate 15 fasi principali di portata mentre per
il Prescudin a monte ed a valle della confluenza 20 fasi e per il Prescudin alla foce 21 fasi (Fig.
3). | dati ottenuti con questo metodo sono riassunti in Tabella n. 4.

Tabella n. 4

Portate annue in soluzione ottenute con il metodo delle fasi di portata liquida

n. fasi di |Portata annua| Port. annua

Stazione port. lig. |in soluz. (kg) |in soluz. {m?)
(d=2,5)
R. Tasseit 15 991.209,7 396,48

T. Prescudin a monte
confl. del Tasseit 20 951.563,6 380,62

T. Prescudin a valle
confl. del Tasseit 20 1.995.815,9 798,32

T. Prescudin alla
confl. con Cellina 21 2.896.110,9 1.158,44

* _ Per fase di portata liquida si intende l'intervallo di tempo fra due bruschi incrementi di portata o quello corrispondente a
portate pili o meno costanti.

99



Come si pud notare, il residuo totale annuo calcolato con il metodo delle fasi di portata li-
quida si avvicina in maniera sorprendente a quello ottenuto con il metodo delle media aritmetica
dei residui. Come vedremo oltre, la coincidenza & talmente elevata da rendere corrispondenti i
valori della degradazione specifica per soluzione dei vari bacini in mm/km?/anno (vedi oltre il
Quadro riassuntivo)

3)- Metodo della media settimanale dei residui

Avendo a disposizione delle misure dei residui con cadenza settimanale, quindi sufficiente-
mente breve, e misure delle portate liquide giornaliere & possibile calcolare i residui totali annui
basandosi sul principio di considerare il residuo determinato in un dato giorno come “medio” fra
tutti quelli dei tre giorni precedenti e dei tre giorni successivi e moltiplicare poi questo residuo per
la portata liquida totale dei sette giorni in questione. Sommando infine tutti i residui corrispon-
denti a tutti i periodi di 7 giorni che formano I'anna si perviene al residuo totale annuo.

Come risulta evidente, questo metodo non tiene conto delle variazioni dei residui in funzio-
ne delle portate (nella settimana) né delle varie fasi di portata e concettualmente si avvicina di
pill al metodo di calcolo delle medie aritmetiche.

I risultati ottenuti con il metodo delle medie settimanali dei residui sono indicati in Tabella n.
51

Tabellan. 5

Portate annue ottenute con il metodo della
media settimanale dei residui

Portata annua

Portata annua

Stazione in soluz. (kg) | in soluz. (m3)
(d =2,5)

Tasseit 1.002.548 .9 401,01
Prescudin a monte
confl. del Tasseit 940.259 5 376,10
Prescudin a valle
confl. del Tasseit 1.990.523,8 796,20
Prescudin alla confl.
con Cellina 2.899.913,8 1.159,96

Confrontando i risultati della Tabella n. 5 con quelli ottenuti con i metodi precedenti emer-
gono delle differenze che nel caso del Tasseit e del Prescudin alla confluenza con il Cellina sono
in senso positivo mentre nel caso del Prescudin a monte ed a valle del Tasseit sono in senso ne-
gativo. Le variazioni quindi non sono sistematiche o correlabili ma da considerarsi in stretta rela-
zione con le variazioni di portata liquida nei tre giorni precedenti o successivi a quello della deter-
minazione del residuo, variazioni che non sempre sono simultanee o proporzionali nei vari tron-
chi idraulici (vedi Fig. 3).
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4)- Metodo degli intervalli di portata liquida

Con questo metodo si considerano, per le varie stazioni di misura, degli intervalli di portata
liquida (ad es. O-0,25 m?*/s; 0,25-0,50 m?/s ecc.) per ciascuno dei quali poi si calcolano le
portate liquide totali durante I'anno. Queste vengono moltiplicate successivamente per il valore
del residuo fisso medio annuo determinato nell'ambito di ciascun intervallo di portata.

Per i tronchi idraulici del Prescudin a monte della confluenza del Tasseit e per il Tasseit stes-
so l'intervallo di portata adottato & stato di 0,25 m?/s mentre per le altre stazioni di misura, date
le maggiori portate, di 0,50 m?/s.

| risultati dei calcoli per le varie stazioni sono riportati nelle Tabelle n. 6,7,8,9.

Tabellan. 6

Rio Tasseit

Intervallo di Portata lig. Numéro determ. Res. fisso Port. annua
portata (m?3/s) totale (m?) di res. fisso medio (mg/l) in soluz. (kg)
0-0,25 (compr.) 3.406.665,6 38 120,7 411.184 .53
0,25-0,50 (") 2.603.232,0 10 149,0 387.881,56
0,50-0,75 (") 1.021.248,0 2 122,5 125.102,88
0,75-1,00 () * 1.052.352,0 2 143,5 151.012,51

8.083.497.6 Totale portate in soluzione 1.075.181,48
" —Portata max 1,000 m?/s. | @ = 2,5) 430,07 m?3

Tabella n. 7

T. Prescudin a monte della confluenza del Tasseit

Intervallo di Portata liq. Numero determ. Res. fisso Port. annua

portata (m?) totale (m?) di res. fisso medio (mg/l) in soluz. (kg)
0-0,25 2.564.870,4 28 117,0 300.089,83
0,25-0,50 2.921.529,6 16 1214 354.673,69
0,50-0,75 797.644 8 2 97,0 77.371,54
magg. 0,75° 1.859.414 4 3 119,0 221.270,31
8.143.459,2 Totale portate in soluzione 953.405,37
[(d =2,5) 381,36 m3

* — Portata max 2,600 m3/s. Si & considerato un unico intervallo di portata olire 0,75 m3/s in quanto i prelievi settimanali
dei campioni per la determinazione dei residui fissi non sono coincisi con i giorni delle porlate maggiori. Non si dispone
quindi dei dati per portate maggiori di 0,80 m?/s.

101



Tabella n. 8
T. Prescudin a valle della confluenza del Tasseit

Intervallo di Portata lig. Numero determ. Res. fisso Port. annua

portata (m3/s) totale (m?3) di res. fisso medio (mg/l) in soluz. (ka)
0-0,50 6.453.388,8 29 119,8 773.115,97
0,50-1,00 5.582.908,8 16 114,1 637.009,89
1,00-1,50 2.469.312,0 2 1125 277.797,60
1,50-2,0 (escl.) 1.187.136,0 1 119,0 141.269,18
magg. 2,00° 1.861.920,0 1 102,0 189.915,84
17.554.665,6 Totale portate in soluz. 2.019.108,48
* — Portata max 3,900 m3/s. (d = 2,5) 807,64 m3

Tabella n. 9
T. Prescudin alla confluenza con il T. Cellina

Intervallo di Portata lig. Numiero determ. Res. fisso Port. annua

portata (m3/s) totale (m3) di res. fisso medio (mg/l) in soluz. (ka)
0-0,50 4.841.337.6 23 121,2 586.770,11
0,50-1,00 6.790.176,0 14 1195 811.426,03
1,00-1,50 5.416.848,0 7 1221 661.397,14
1.5-2,0 (compr.) 1.739.664,0 3 1246 216.762,13
2,0-2,5 (escl.) 565.206,4 1 136,0 75.508,07
magg. 2,5 (compr)* 4.053.628,8 1 150,0 608.044,32
23.396.860,8 Totale portate in soluzione 2.959.907,80
* — Portata max 6,175 m3/s. (d=25)1.183,96 m3

Confrontando i risultati ottenuti con il metodo di calcolo degli intervalli di portata con quelli
relativi agli altri metodi considerati si possono notare delle differenze, contenute, che anche in
questo caso sono sia in senso positivo che negativo. Esse sono certamente conseguenza del fatto
che & stato possibile determinare un numero molto limitato di residui (legati alla cadenza settima-
nale di prelevamento) in stretta concomitanza con gli intervalli di portata pii elevati. Questi ulti-
mi, dato il carattere fortemente torrentizio dei tronchi idraulici, durano infatti un breve lasso di
tempo e la data prefissata per il prelevamento dei campioni ha coinciso raramente con il periodo
delle portate maggiori.

La massima differenza fra i valori delle portate annue in soluzione riguarda la stazione del
Tasseit (vedi anche il Quadro riassuntivo) ove fra i dati ottenuti con il metodo degli intervalli di
portata e con quello della media aritmetica dei residui vi & una differenza di circa 87 t/anno. An-
che se in senso assoluto essa pud sembrare consistente, diventa perd trascurabile quando si cal-
coli la degradazione specifica annua del bacino. In questo caso infatti la differenza si riduce solo
a qualche unita della seconda cifra decimale significativa.
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Conclusioni

Lo studio sulle portate in soluzione del T. Prescudin e del R. Tasseit ha permesso di frarre
delle significative conclusioni, sia di carattere metodologico che quantitativo, che emergono an-
che dall'esame del Quadro riassuntivo. In esso sono presentati in maniera schematica tutti i dati
ricavati direttamente dai vari metodi di calcolo delle portate annue in soluzione e quelli dedotti a
proposito della degradazione specifica dei bacini. Quest'ultima & stata riferita sia alla loro superfi-
cie planimetrica, in quanto & questo il valore che viene piti comunemente fornito, sia a quella
reale.

Nel Quadro riassuntivo vengono indicati anche i valori “piti probabili” delle portate annue
in soluzione (e gli altri dedotti da esse) che sono stati ottenuti facendo la media aritmetica dei soli
risultati dei vari metodi con uno scarto accettabile.

Per quanto riguarda il tronco del Prescudin a valle della confluenza Tasseit-Prescudin, fino
alla foce, le portate annue in soluzione sono state ricavate per differenza fra quelle calcolate con i
vari metodi nelle stazioni che definiscono a monte ed a valle questo tronco idraulico. Come si
pud osservare, i risultati ottenuti per questo tratto sono abbastanza discordanti ma per le consi-
derazioni che seguiranno essi andranno confrontati con il valore “piti probabile” che, in questo
caso, non & quello derivante dalla media aritmetica dei valori ma quello ottenuto per differenza
dei “valori pitl probabili” di portata relativi alle stazioni a monte ed a valle (indicati con a e b nel
Quadro riassuntivo).

Dallo studio sulle portate annue in soluzione dei vari tronchi idraulici del bacino del Prescu-
din si pud concludere che;

a)- i residui fissi mostrano la tendenza ad essere inferiori durante la stagione fredda (novembre-
febbraio). Cid probabilmente avviene per molteplici cause: per i tempi di corrivazione molto
brevi, che impediscono una completa azione aggressiva delle acque piovane, molto abbon-
danti in novembre e dicembre, e per la copertura nevosa che si instaura soprattutto in gen-
naio e febbraio con il concomitante congelamento dei suoli superficiali. Le acque che si ori-
ginano dalla fusione delle nevi in questo ultimo periodo non possono arricchirsi di CO, in
quanto viene a mancare parzialmente, o del tutto, il fenomeno della filtrazione nei suoli.

b)- la composizione delle acque del Tasseit e del Prescudin durante tutto I'anno & monotona; le
variazioni dei residui fissi sono dovute essenzialmente alle variazioni quantitative dei due ele-
menti pitl abbondanti, Ca e Mg, mentre tutti gli altri elementi minori (Na, K, Mn, Fe, Zn, e
Si0,) rimangono praticamente costanti. Cid comporta l'assenza di un particolare elemento
caratteristico da mettere in relazione con un determinato periodo dell’anno.

c)- le analisi chimiche eseguite sui campioni contenenti rispettivamente alti e bassi residui fissi
mostrano una relazione di proporzionalita inversa fra le concentrazioni di Ca e quelle di Mg.
Acque con alti residui, che contengono anche quantita elevate di Ca, sono caratterizzate da
bassi tenori di Mg, e viceversa. Questo fenomeno dipende dalla diversita dei litotipi, preva-
lentemente calcarei o dolomitici, che le acque interessano in maniera differente durante i va-
ri periodi dell'anno. Durante i mesi pill freddi, quando i residui sono minori ma ricchi di Mg,
le acque dei rii provengono principalmente dalla fusione delle nevi che é pili pronunciata
nelle parti basse del bacino ove dominano appunto incontrastate le dolomie. Nei periodi ca-
ratterizzati da alti residui, con tenori elevati di Ca, le acque piovane interessano tutto il baci-
no e quindi anche le zone ove sono ben rappresentati i calcari.
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d)-

e)

f)-

g)-

h)-

é risultato che, di norma, i residui medi del Tasseit (moda 121-130 mg/l) sono leggermente
superiori a quelli del tronco iniziale del Prescudin (moda 111-120 mg/|) e cid probabilmente
per la maggior estensione dei litotipi calcarei nel primo bacino (56%) rispetto al secondo
(52%). Questo dato viene ulteriormente confermato dal calcolo delle portate annue in solu-
zione.

I'abbondanza relativa dei residui del Tasseit rispetto a quelli del tronco superiore del Prescu-
din non trova immediato riscontro a valle della loro confluenza ove i residui, seppur variabili,
sono pitl vicini a quelli del Prescudin a monte. Ci® probabilmente & dovuto alle risorgenze in
alveo ed agli apporti di numerose sorgenti nel tratto terminale del Tasseit. Questa indicazio-
ne viene anche confermata dal calcolo delle portate liquide annuali dei vari tronchi idraulici.
E risultato infatti che la portata annua del Prescudin a valle della confluenza del Tasseit & su-
periore di ben 1.327.709 m? alla somma delle portate del Tasseit e del tronco del Prescudin
a monte.

per la definizione delle portate annue in soluzione sono stati indicati 4 possibili metodi di cal-
colo denominati rispettivamente della media aritmetica dei residui fissi, delle fasi di portata li-
quida, della media settimanale dei residui e degli intervalli di portata.

i vari metodi di calcolo hanno fornito risultati molto simili, con scarti talmente contenuti che
nel caso meno favorevole, quello del Tasseit, hanno fatto variare il dato della degradazione
specifica del bacino, calcolata sia rispetto alla superficie planimetrica che a quella reale, solo
di qualche unita della seconda cifra decimale significativa. Per gli altri tronchi idraulici, con
I'esclusione di quello particolare del Prescudin dalla confluenza Prescudin-Tasseit al Cellina i
cui dati sono stati ottenuti per differenza, la concordanza dei risultati & talmente elevata da
renderli praticamente coincidenti.

se si osserva in dettaglio il grado di coincidenza dei risultati ottenuti sul trasporto annuo in so-
luzione per tutti i tronchi idraulici (vedi Quadro riassuntivo) sembra che il metodo piii sogget-
to ed errori sia quello degli intervalli di portata. Con questo metodo infatti, per il tipo di corsi
d’acqua esaminati, caratterizzati cioé da un alta torrenzialitd, una cadenza fissa di preleva-
mento dei campioni pud non far coincidere il momento della campionatura con i brevi pe-
riodi di tempo durante i quali si verificano le massime portate liquide. Per il calcolo dei resi-
dui totali che competono a queste ultime si & quindi costretti a mediare pochi valori dei resi-
dui che possono non essere del tutto rappresentativi dell'intervallo di portata. Un errore an-
che modesto nella definizione del residuo medio pud condurre a sensibili discrepanze nel
calcolo delle portate totali in soluzione che competono a questi intervalli dato che essi sono
quelli delle portate liquide maggiori. In definitiva quindi, se non si vuole ricorrere a periodi di
campionatura variabili nel tempo (ad esempio ad ogni variazione di portata di una certa
quantitd) ma, per semplicitd, si vuol mantenere una sequenza temporale costante, i migliori
risultati si ottengono con uno degli altri 3 metodi di calcolo proposti ed in particolare quello
delle fasi di portata liquida.

i risultati finali dei calcoli per la definizione delle portate in soluzione del Tasseit e del Prescu-
din hanno mostrato come esse siano notevoli; per il bacino del Tasseit si aggirano intorno a
994 t/anno (397 m?; valori pill probabili), per il bacino del Prescudin a monte della con-
fluenza del Tasseit intorno a 951 t/anno (380 m?/anno) e per l'intero bacino del Prescudin
intorno a 2.883 t/anno (1.153 m*/anno). Queste quantita corrispondono ad una degrada-
zione specifica annua per soluzione, calcolata rispetto alla superficie reale dei bacini, pari a
0,054 mm/km? per il Tasseit, a 0,042 mm/km? per il Prescudin a monte ed a 0.055
mm/km? per I'intero bacino del Prescudin.
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QUADRO RIASSUNTIVO

anno 17.5.1982-1983

Portale annue

Degradazione specifica annua

RIO TASSEIT in soluzione con riferimento sup. con riferimento sup.
port. lig. 8.083.497,6 m3/anno plan. bacino (5,90 km?) reale bacino (7,29 km?)

kg m? 1/km? m?/km? | mm/km? 1dkm? m3/km? | mm/km?
1) met. media aritm. residui 988.611,7 395.4 167,6 67,00 0,067 1356 54,2 0,054
2) mel. fasi di portata lig. 991.209,7 396,5 168.0 67.2 0,067 136,0 54,4 0,054
3) met, media settim. residui 1.002.548,9 401,0 170,0 68,0 0,068 137.,5 55,0 0,055
4) met. intervalli di portata 1.075.181,4 430,1 182,2 72,9 0,073 147.5 59,0 0,059
valore piil probabile (media 1-3) 994.123,4 397.6 168.5 67,4 0,067 136,4 54,5 0,054
T. PRESCUDIN a monte confl, con riferimento sup. con riferimento sup.
R. Tasseit plan. bacino (7,14 km?) reale bacino (9,10 km?)
port. lig. 8.143.459,2 m3/anno

kg m? t/km? m3/km? | mm/km? t/km? m¥/km? | mm/km?
1) met, media aritm. residui 958.485,1 3834 134,2 53,7 0,054 105,3 42,1 0,042
2) met. fasi di portata liq. 951.563.6 380,6 1333 53,3 0,053 104.6 41,8 0,042
3) met. media settim. residui 940.259,5 376,1 131,7 52,7 0,053 103,3 41,3 0,041
4) met. intervalli di portata 953.405,3 3814 133,5 53.4 0,053 104,8 41,9 0,042
valore pil probabile (media 1-4) 950.928 .4 380,4 133,2 53,3 0,053 104,5 41,8 0,042
T. PRESCUDIN a valle confl. con riferimento sup. con riferimento sup,
R. Tasseit plan. bacino (13,04 km?) reale bacino (16,39 km?)
port. lig. 17.554.665,6 m3/anno

kg m? t/km? md/km? | mm/km? t/km? m3/km? | mm/km?
1} met. media aritm. residui 2.059.162,2 823,7 1579 63,2 0,063 125.6 50,2 0,050
2) met. fasi di portata lig. 1.995.815,9 798,3 153,0 61,2 0,061 121,8 48,7 0,049
3) met. media settim. residui 1.990.523,8 796,2 152.6 61,0 0,061 121.4 48,6 0,049
4) met. intervalli di portata 2.019.108,4 807,7 154,8 61,9 0,062 123.2 49.3 0,049
a)valorepilprobabile (media2-4) |2.001.816,0 800,1 153,5 61,4 0,061 122,1 48,9 0,049
T.PRESCUDIN alla confluenza con riferimento sup. con riferimento sup.
con il T. Cellina plan. bacino (16,80 km?) reale bacino (20,82 km?)
port. lig. 23.396.860,8 m3 /anno &

ka m? t/km? m3/km? | mm/km? t/km? m3/km? | mm/km?
1) met. media aritm, residui 2.854.417.0 1.141,8 169,9 68,0 0,068 137.1 54,8 0,055
2) met. fasi di portata liq. 2.896.110,9 1.158,4 1724 68,9 0,069 139,1 55,6 0,056
3) met. media settim. residui 2.899.913.8 1.160,0 172,6 69,0 0,069 1393 55,7 0,056
4) met. intervalli di portata 2.959.907,8 1.184,0 176,2 70,5 0,070 142,2 56,9 0,057
b)valorepitiprobabile (media1-3) | 2.883.480,5 1.153,4 171,6 68,6 0,069 138,5 55,4 0,055
Tronco del T. Prescudin dalla con riferimento sup. con riferimento sup.
confluenza del Tasseit alla plan. bacino (3,76 km?) reale bacino (4,43 km?)
confluenza con il Cellina
afflussi est. 5.842.195 m?/anno kg m? t/km? m3/km? | mm/km? t/km? md/km? | mm/km?

(perdifferenza)

1) met. media aritm. residui 795.254,8 318,1 211,5 84,6 0,085 179.,5 71,8 0,072
2) met. fasi di portata liq. 900.295,0 360,1 2394 95,8 0,096 203,2 81,3 0,081
3) met. media settim. residui 909.390,0 363,7 2419 96,7 0,097 205,3 82,1 0,082
4) met. intervalli di portata 940.799,4 376,3 250,2 100,1 0,100 2124 84,9 0,085
valore pill probabile ottenuto




I dati di cui sopra mettono subito in evidenza come il ruolo giocato dalla soluzione nelle
degradazione del bacino del Prescudin sia notevole e di entita circa 9 volte superiore a quel-
lo svolto dal trasporto in sospensione. Quest'ultimo infatti ammonta nel medio Prescudin a
7.33 m3/km?/anno (riferito alla superficie planimetrica [ QUERINI, 1981 ])mentre il tra-
sporto in soluzione risulta di 61,4 m®/km?/anno.

)- laparte del bacino del Prescudin che, per km?, contribuisce maggiormente alle portate in so-
luzione & quella insistente sullasta principale nel tratto a valle della confluenza Tasseit-
Prescudin. Questarea infatti, con 3,76 km? di superficie planimetrice e 4,43 km? di superfi-
cie reale, mostra una degradazione specifica di 199 t/km?/anno (riferita alla superficie reale)
corrispondente ad un abbassamento medio di 0,080 mm/km?/anno. Esso & superiore di
0,026 e 0,038 mm/km?/anno agli abbassamenti calcolati ripettivamente per i bacini del
Tasseit e del Prescudin a monte della sua confluenza. Calcolando i residui fissi medi degli
apporti nel tratto in questione consegue un valore indicativo di 150 mg/I.

m)- osservando nel Quadro riassuntivo i valori piti probabili delle portate annue in soluzione, ad
eccezione di quello relativo al fronco terminale del Prescudin ottenuto in maniera particola-
re, si pud concludere che il metodo di calcolo che fornisce i risultati con il minor scarto ri-
speito ai valori pitl probabili & quello delle fasi di portata liquida. Esso giunge ad un’approssi-
mazione fra - 0,29% (Tasseit e Prescudin a valle della confluenza del Tasseit) e + 0,43%
(Prescudin alla foce).

n)- lo studio ha messo in evidenza che quando si voglia calcolare per un certo tronco idraulico
gli apporti esterni dei residui in maniera indiretta, cioé per differenza dei valori rispettiva-
mente a valle ed a monte, si corre il rischio di commettere errori notevoli. Il Quadro riassun-
tivo mostra infatti chiaramente come i dati di portata in soluzione ottenuti per differenza e re-
lativi al tronco terminale del Prescudin, siano compresi tra 795 t/anno e 940 t/anno mentre
il valore pitl probabile & di 881 t/anno. | dati per differenza sono quindi approssimati rispetti-
vamente fra - 9,8% e + 6,7%. Se non & possibile operare in maniera diretta, & risultato che
il metodo di calcolo “per differenza” che si avvicina di pitl alla realta & ancora quello delle fasi
di portata liquida che, per il Prescudin, ha fornito un’approssimazione accettabilissima e pari
a+ 2,11%. '
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Residui fissi a 180°C (mg/1)

stazioni di prelevamento
n. Camp. Data Presc. a |Presc. a | Presc. | Tasseit
monte valle foce

1 17/5/82 115 120 130 130
2 24/5 140 130 100 135
3 1/6 140 115 110 130
4 8/6 130 125 135 135
5 14/6 110 132 130 125
6 21/6 95 120 125 116
7 28/6 122 110 135 125
8 5/7 110 114 90 123
9 12/7 129 102 124 134
10 19/7 131 116 116 115
11 26/7 110 104 152 126
12 2/8 113 127 116 120
13 9/8 123 120 126 116
14 16/8 113 115 129 116
157 23/8 133 145 140 141
16 30/8 115 84 124 122
17 6/9 116 143 124 123
18 13/9 150 115 102 130
19 20/9 129 148 132 136
20 27/9 120 157 131 156
21 4/10 106 130 89 133
22 11/10 116 118 135 126
23 18/10 131 110 127 145
24 25/10 107 100 128 147
25 1/11 136 140 112 141
26 8/11 115 98 120 125
27 15/11 119 119 136 140
28 22/11 102 107 101 100
29 29/11 98 102 150 118
30 14/12 90 84 127 127
31 20/12 108 114 143 130
32 27/12 114 116 111 150
33 3/1/83 102 113 123 105
34 10/1 111 128 98 114
35 17/1 120 100 115 103
36 24/1 107 119 90 103
37 31/1 90 112 120 85
38" 21/2 89 91 97 91
39 1/3 122 106 129 103
40 7/3 140 127 139 113
41 14/3 117 103 144 117
42 21/3 141 158 129 150
43 4/4 147 110 140 124
44 11/4 156 120 113 110
45 18/4 92 100 121 87
46 25/4 115 127 101 115
47 2/5 137 115 119 129
48 9/5 87 125 106 104
49 16/5 113 114 144 104

* - Campioni sottoposti ad analisi chimica




Portate medie giornaliere del R. Tasseit (m3/s)

1982 (mesi) 1983 (mesi)
giormno M G L A S (8] N D G E M A M

1 177 134 122 160 118 360 710 265 160 120 220 198
2 177 134 134 160 118 280 650 230 160 120 270 220
3 160 134 134 .134 118 .240 590 230 160 120 360 270
4 160 134 122 134 .118 230 490 230 160 120 360 .290
5 160 134 122 134 L118 .220 445 230 160 120 360 .290
6 147 134 118 134 234 .220 400 230 160 120 360 310
7 147 134 118 147 540 220 350 200 160 120 360 2310
8 147 134 118 194 570 220 280 200 160 120 360 310
9 147 134 118 .250 520  .280 590 180 160 120 360 360

10 134 134 118 .300 420 590 830 180 160 120 .360 450

11 134 134 118 250 380 10 880 180 160 120 360 450
12 147 134 118 220 340 710 B30 180 160 120 360 450
13 178 134 118 220 300 650 780 180 160 120 360 450
14 178 122 118 194 300 B30 650 180 160 120 360 435
15 178 122 118 160 380 960 530 180 160 120 310 420
16 . 160 122 118 147 420 880 490 160 160 .120 270 360

17 220 160 118 118 147 420 780 445 160 140 200 198

18 207 147 118 118 134 420 650 445 160 140 200 210

19 194 147 118 118 134 380 530 490 160 120 L200 .210

20 194 147 118 118 134 .340 490 490 160 120 198 198

21 178 147 118 122 134 L300 400 490 160 120 198 198

22 160 147 114 134 134 L300 400 490 160 120 .198 .198

23 160 147 114 134 122 1000 (.380)° 445 160 120 .198 198

24 .250 147 114 134 122 960 (.360) 445 160 120 198 210

25 380 147 118 134 118 960 (.350) 400 160 120 .198 210

26 420 134 118 122 118 880 (.470) .350 160 120 198 210

27 380 2134 118 122 118 830 (.500) .350 160 120 198 .210

28 300 134 118 122 118 745 (.550) .280 160 120 -198 210

29 .250 134 .18 134 118 590 745 280 160 .198 198

30 .220 134 122 178 A1 490 780 .240 160 " 198 J198

31 .194 % 122 178 i 445 . .240 160 £ 210

* - | dati tra parentesi non sono stati rilevati ma sono stati stimati in base agli andamenti generali delle porta-

te nei giorni precedenti e successivi.

Portate medie giom-allere del Prescudin a monte della confluenza con il Tasseit (m3/s)

1982 (mesi) 1983 (mesi)
giorno M G L A 5 (8] N D G F M A M

1 264 264 {086 150 054 162 650 210 088 058 360 .183
2 264 .264 .086 104 065 162 430 210 088 058 400 280
3 230 230 086 {85 065 162 370 210 .088 J058 400 .240
q 3 230 230 {086 085 065 162 330 210 088 .058 400 215
5 . 180 230 086 085 {065 140 300 210 .0B8 065 380 .230
(] i 180 230 086 085 1.160 140 (280 .210 088 065 310 215
7 130 .230 086 .260 900 120 .260 190 088 065 280 190
8 . 130 .230 086 500 540 J20 260 190 075 065 280 190
9 : 130 180 086 360 500 1.100 2.600 190 075 065 380 710

10 ” 130 180 086 180 480 1.700 1.140 190 075 075 450 510

11 s 130 130 075 108 460 900 1.140 160 075 075 450 450

12 . 264 .130 075 086 460 470 575 160 075 075 400 595

13 645 130 075 {086 460 1.700 410 B ] 065 075 310 510

14 . 470 130 065 086 980 2.000 .295 140 065 075 215 400

15 325 130 065 075 737 800 264 140 065 088 202 400

16 295 108 065 075 540 440 205 140 065 088 183 360

17 .295 264 108 054 {065 460 370 180 120 058 130 183

18 295 230 108 054 065 430 310 900 120 058 .240 183

19 295 322 086 054 {054 390 .290 550 095 J058 300 183

20 .295 .350 075 065 {054 .390 260 325 .095 058 300 183

21 295 .325 075 .230 054 390 260 .325 088 068 215 183

22 260 322 075 264 054 .390  (.250)° 375 .088 058 215 (B3

23 230 .295 075 .290 054  1.961 (.240) 295 .088 058 215 190

24 970 295 075 150 054 770 (.230) .205 088 058 215 190

25 770 264 086 104 {054 BHBO (.230) 180 088 {058 215 .260

26 470 .230 J086 085 054 5000 (L300) 148 088 058 215 .240

27 375 .264 086 078 054 430 [.500) 148 .088 058 215 215

28 325 322 .108 085 054 345 (.600) 148 {088 058 215 190

29 310 295 108 400 054 .240 800 148 .088 . 215 160

30 .295 264 108 310 054 200 720 148 088 1 240 160

31 264 (108 .220 S180 2 148 088 t 310

* - Vedi nota del R. Tasseit.
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Portate medie giornaliere del Prescudin a valle della confluenza con il Tasseit (m3/s)

1982 (mesi) 1983 (mesi)
giomo M G L A 5 o] N D G F M A M
1 405 500 .220 405 188 662 1.400 520 250 190 670 360
2 405 405 220 350 188 640 1.140 520 .235 190 740 600
3 405 380 220 325 188 468 980 520 235 190 900 600
4 390 375 .220 .298 188 468 940 440 235 190 810 500
5 375 375 220 270 .188 440 .B40 440 235 _180 810 500
6 375 405 220 245 1.600 420 740 415 235 .190 670 500
7 375 .390 220 420 1.360 380 660 .390 235 190 670 465
8 .350 375 220 790 1.280 380 B30 .390 .235 190 670 430
9 .350 350 .220 710 950 1.820 3.650 -390 .235 190 740 1.080
10 .350 325 220 650 B850 2.350 2.150 350 .235 190 810 1.020
11 350 325 220 570 760 1.780 2.300 350 .235 190 810 900
12 535 325 .220 500 720 1.460 1.500 310 .235 .190 810 1.080
13 (B30 .298 .220 405 720 2.350 1.020 310 .225 190 740 900
14 750 .270 L204 375 1.180 2.850 950 2310 225 180 670 810
15 ’ 650 .245 .204 350 1.320  1.800 850 2310 225 190 600 J75
16 3 535 245 .204 325 1.220 1.700 -850 280 225 250 500 740
17 570 450 220 204 .298 1.100  1.400 -850 280 190 390 430
18 570 .405 220 204 270 1.000 1.280 1.380 280 190 500 400
19 535 500 220 204 245 950 1.120 1.180 .250 190 430 387
20 5356 570 L220 204 .245 800 950 .B70 250 180 430 387
21 500 500 204 375 245 720 880 840 .250 190 430 387
22 450 500 204 405 245 650 (.860)" 840 250 190 430 400
23 405 450 204 405 .220 3900 (.840) -840 .250 190 400 430
24 790 405 204 350 .220 1.740  (.820) .700 .250 190 400 430
25 1.060 390 204 270 204 1.460  (.800) 615 250 190 400 500
26 870 375 L204 245 (188 1.040  (.900) 570 250 190 400 500
27 750 375 .220 220 J188 970 (1.500) 530 250 190 400 430
28 650 500 2200 245 .188 B10 0 (1.700) 470 .250 190 400 430
29 570 450 220 610 .188 730 2.000 470 250 . 400 400
30 535 450 220 570 188 705 1.600 470 .250 430 360
31 500 X 220 500 685 F A470 250 500
Portate medie giornaliere del Prescudin alla confluenza con il Cellina (m3/s)
1982 (mesi) 1983 (mesi)
giomo M G L A s o N D G F M A M
1 460 520 295 540 235 720 1.610 L850 300 .245 1.120 610
2 460 490 295 500 .235 690 1.430 750 300 225 1.400 780
3 460 405 .295 430 .235 660 1.310 750 .270 225 1.540 780
4 460 386 .278 .370 .235 580 1.170 750 270 225 1.540 710
5 430 .386 278 .320 .235 490 1.100 750 270 225 1.380 600
(] 430 425 278 400 2.026 460 1.030 .705 270 225 1.300 600
7 400 386 278 550 1.600 435 960 705 270 225 1.240 650
8 400 370 260 890 1.450 460 905 765 .270 225 1.240 710
9 400 370 .260 830 1.350 3.188 4.850 660 270 225 1.240 1.540
10 400 350 .260 750 1.100  5.500 3.300 660 270 225 1.280 1.380
11 600 2330 .260 670 2920 4.000 3.150 620 270 225 1.300 1.200
12 680 330 260 620 910 3.050 2.600 620 .270 225 1.300 1.380
13 945 312 260 570 900 4.704 1.480 620 2270 225 1.060 1.315
14 L850 312 260 510 1.400 3.900 1.240 .580 .245 .225 870 1.160
15 . 710 .295 260 460 1.310 2.250 1.100 580 245 225 10 1.060
16 E 650 295 2260 400 1.180 1990 980 540 245 .300 600 1.100
17 600 600 278 260 324 1.050  1.640 .860 500 .245 TJ00 510
18 590 500 278 .260 305 1.020 1.540 1.580 500 245 750 480
19 590 550 .260 .260 305 1.000  1.380 1.300 500 245 700 480
20 580 580 260 400 .305 950 1.240 1.150 500 245 650 480
21 560 620 260 440 305 800 1.170 1.100 .455 245 600 480
22 550 560 260 440 270 760 1.100 1.100 455 .245 510 480
23 540 540 260 440 235 6.175 (1.080)° J980 .455 245 450 480
24 1.370 520 278 370 .235 2150  (1.040) 920 410 .245 450 510
25 1.230 490 278 315 .235 1.620  (.980) 80O 410 245 450 600
26 1990 490 278 315 .235 1.480 (1.100) 750 .300 245 450 710
27 760 530 278 295 1235 1.240  (1.400) 710 L300 .245 450 600
28 710 540 278 650 .235 1.040  (2.000) 710 300 245 450 565
29 650 510 295 640 235 860 2.500 660 300 450 510
30 600 520 295 630 235 810 1.935 660 300 510 510
3 520 g 295 590 i 750 5 610 300 JB0O

* - Vedi nota del R. Tasseit.
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Atti e Memorie della Comm. Grotte "E Boegan” Vol. 24 pp. 111-123 | Trieste 1985

EDMUND J. MASON

GROTTE FRA STORIA E LEGGENDA *

La pubblicazione in lingua italiana di questo lavoro si inserisce nel piano di ricerca che da anni si
sta persequendo allo scopo di raccogliere materiale folklorico attinente il mondo jpogeo.

Lantologia che si sottopone all‘attenzione degli studiosi & un primo campione del ricco patrimo-
nio di conoscenza, miti, leggende, legato alle grotte delle isole britanniche. Campione, perché é stato
scritto non con l'intento di riportare tutto quanto si conosce sulla materia ma con l'idea di illustrare anche
questo aspetto della speleologia o meglio del mondo delle caverne. Primo, perché ci si augura che possa
essere seguito da ulteriori contributi, magari riguardanti singole zone carsiche britanniche.

Anche se non é possibile, proprio perché si tratta di una raccolta scelta, assegnare valori per-
centuali ai dati riportati, una analisi delle oltre sessanta leggende mette in evidenza che prevalgono quelle
di origine storica (con un numero pari di banditi e di proscritti, pit qualche santo eremita) sequite da quel-
le relative alle streghe, ai fenomeni naturali, alle grotte meravigliose. Un accenno a parte merita il gruppo
di storie {riconducibili sia al gruppo di leggende storiche sia — in qualche caso — a quello dei tesori) in-
centrate sui dormienti in attesa di tornare per mettersi alla testa del popolo: ciclo presente in varie zone
ma che da noi, nell’area veneto-friulana-giuliana, manca, se si fa eccezione per le zone orientali di confi-
ne, abitate da Sloveni, dove é ricordato re Mattia che con i suoi fedeli dorme in una caverna delle Alpi
Giulie.

Il lettore attento scoprira altri parallelismi tra le leggende qui riportate e quelle del territorio carsi-
co a lui pit noto, qualunque esso sia: la galleria che collega una grotta con un castello, I'animale che en-
tra in una cavita ed esce da un‘altra, I'esistenza di grotte lunghissime, la presenza di esseri benevoli o ma-
ligni, ecc. Trattandosi, come gia detto, soltanto di un campione non si é ritenuto opportuno corredarlo di
note esplicative che verranno fatte — se del caso — in occasione di possibili successivi contributi; preme
piuttosto mettere qui in evidenza come il mondo ipogeo tutto (carsico, paracarsico, pseudocarsico od
onirico che sia) colpisca notevolmente la fantasia delle genti che hanno la ventura — o la necessita — di
vivere in zone in cui si aprono cavita, fantasia che si concretizza con la creazione (o, alle volte, con l'ac-
quisizione e l'adattamento) di storie che ne riflettono timori, speranze e desideri. E questo prendendo tal-
volta il posto della storia e religione ufficiali, la prima spesso non conosciuta o alterata, la seconda forse
intimamente non accettata in pieno perché non sempre in grado di soddisfare la necessita di sogno e di
evasione dell’'vomo, le cui paure ancestrali affondano le radici in epoche lontanissime, nelle quali si devo-
no cercare anche i germogli delle speranze di un mondo migliore, dove esseri buoni e dotati di poteri ma-
gici sono in grado di risolvere i piccoli problemi di ogni giorno (che per il popolo si riassumono, sempre ed
ovunque, in ricchezza e salute).

Desideriarno qui ringraziare I"Autore, Edmund J. Mason e la Casa Editrice Robert Hale Ltd, di
Londra per aver concesso di pubblicare il presente capitolo, la traduttrice Lorella Cattaruzza, I'amica Liz
Price del South Wales Caving Club che ci ha fornito il materiale e messo in contatto con I'Autore.

Pino Guidi
RIASSUNTO

Viene presentata la serie di leggende e tradizioni legate alle grotte delle Isole Britanniche che costituisce il sesto capitolo
(:90-109) dal libro di E. J. Mason “Caves and Caving in Britain" edito a Londra nel 1977 dalla Robert Hale Ltd. Clerken-
well House, Clerkenwell Green, London E C 1.

* Traduzione: L. CATTARUZZA
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To lay the lorn spirit, you o’er it must pray

And command it, at lenght, to be gone far away,
And, in Wookey's deep hole,

To be under control,

For the space of seven years and a day.

If then it return, you must pray and command
By midnight,

by moonlight,

By death’s ebon wand

That to Cheddar Cliffs now it departeth in peace,
And another seven years its sore troubling will cease.

If it return still

As, [ warn you, it will

To the Red Sea for ever
Command it: and never

Or noise more or sound

In the house shall be found.

Jennings, Mysteries of Mendip, 1807

Per placare lo spirito derelitto, su di lui devi pregare/ordinandogli, infine di andarsene lontano/e di starsene chiuso/nel-
I'abisso di Wookey/per sette anni e un giorno. /E se poi ritornasse. gli devi dire e pregare/entro la mezzanotte/col chiaro di
luna/con la bacchetta d'ebano della morte/di andarsene in pace a Cheddar Cliffs/e per altri sette anni cessera il suo imitante
disturbo /.

E se poi ancora tornasse /come i avverto, fara/al Mar Rosso per sempre/tu digli di andare e mai pill /alcun suono e rumo-
re/nella dimora si odra./

Da sempre le grotte sono luoghi misteriosi agli occhi dei profani e antica € la loro presenza
nelle leggende. La gente non sapeva mai a che cosa andava incontro quando si addentrava ne-
gli oscuri, infiniti recessi che si aprivano nelle viscere delle colline. Le leggende sulle cavita ipo-
gee sono diffusissime nel mondo, ma qui tratteremo soltanto di quelle relative alla Gran Breta-
gna. Alcune grotte presentano degli addentellati storici, il pill delle volte perd intesi in senso lato,
in quanto non possiamo avere la certezza che sovrani e fuorilegge realmente si siano celati nelle
cavitd che portano i loro nomi e in molti casi non & possibile discernere fra storia e leggenda.

In parecchie localita britanniche compaiono variazioni di determinate leggende riguardanti
le grotte, nella fattispecie la storia del cane che ritorna alla superficie a molte miglia di distanza,
quella del suonatore ambulante la cui musica si ode provenire dagli antri lontani della grotta e
quella dell'eroe dormiente, il cui nome viene sostituito con quello dell’eroe della tradizione loca-
le.

La storia dell'eroe dormiente & diversa in ogni suo aspetto da altre leggende relative alle
grotte, eccetto forse nella presenza di un tesoro che & sempre marginale rispetto al tema. Storie
raccolte in localitd diverse si differenziano solamente nei dettagli, a riprova della comune origine
delle leggende dell’eroe dormiente, racconto fondato sulla speranza che in caso di esaurimento
di ogni risorsa umana in circostanze schiaccianti, il potere dell'eroe arrivi in soccorso. Questi op-
portunamente & tenuto di riserva a preservare giovinezza e forza fino al momento del bisogno e
quale recesso vi & di pili adatto di una caverna, luogo buio, segreto e duro da scoprire? Egli & vi-
vo e a portata di mano, ma non si vede perche dorme in qualche ascosa spelonca al riparo da
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occhi indiscreti. Coloro che riescono a scovarlo vivono ancora quel tanto che é necessario per
testimoniare la sua esistenza, oppure, se sopravvivono, rimangono sciancati o pazzi e sono inca-
paci di ritrovare la caverna.

Talvolta nell’'antro ¢'@ un tesoro sorvegliato dall'eroe dormiente e dai suoi uomini, ma ho
I'impressione che questa sia un'aggiunta fatta alla storia. Maggiore importanza assumono il cor-
no o la campana e la spada. L'intruso commette I'errore di soffiare nel corno o di suonare la
campana prima di squainare la spada. Il corno o la campana sono riservati alle chiamate di
emergenza, ma solo dopo che si & sguainata la spada. E una prova volta a svelare coraggio o
vilta. Infatti l'attacco portato al visitatore che commette errore sembra essere dettato pidl da di-
sprezzo per la sua codardia che non da collera per il tentativo di rubare il tesoro, se di tesoro si
parla nel racconto.

Alcuni studiosi di mitologia suggeriscono un'altra versione del racconto: all’eroe e ai suoi
uomini era stata concessa l'immortalita alle loro morti e cosi dormono ancora una volta nelle vi-
scere della terra, nella grotta, per resuscitare non appena il popolo avra bisogno di loro.

Uno degli eroi britannici pii noti @ Re Artil e, dato che era gallese, & ovvio aspettarsi di tro-
vare parecchi luoghi legati al suo nome nel Galles, sebbene la sua storia sia collegata anche ad
alcune grotte situate in Inghilterra.

Dinas Rock di Pontneddfechan nel Galles meridionale & uno dei siti in cui & ambientato il
racconto dell’eroe dominante. Quest'enorme parete triangolare, una delle preferite dai rocciato-
ri e terreno di esercitazione del Soccorso Alpino, separa i fiumi Sychryd e Mellte. Si dice che sot-
to la parete ci sia una caverna nella quale Artl e i suoi cavalieri dormono in attesa del fatidico
giorno. |l racconto narra che un mago incontrd un mandriano che aveva una verga di nocciolo e
che gli chiese dove ne cresceva I'albero. Scavando sotto questo nocciolo trovarono la cavita che
non conteneva solo Artl e i suoi cavalieri, ma anche molto oro ed argento. Il mago disse al
mandriano che poteva prendere oro e argento a volonta, ma che se avesse toccato la campana
appesa all'ingresso i dormienti si sarebbero svedliati. Se cid fosse accaduto, egli avrebbe dovuto
dir loro di riaddormentarsi. Inevitabilmente, per due volte, il mandriano toced la campana ricor-
dando le istruzioni del mago, ma la terza volta dimenticd le sue parole ed i cavalieri lo assalirono.
Egli fuggi rimanendo per sempre sciancato, ma non riusci mai pid a ritrovare la grotta. Una grot-
ta esiste veramente sotto Dinas Rock, & una galleria attraversata da un torrente che collega i due
fiumi — che & stata certamente esplorata, ma senza che si trovasse traccia degli eroi dormienti.

E piuttosto comune vedere associati caverne, castelli ed eroi nelle leggende, nella spesso
erronea convinzione che I'eroe abbia avuto a che fare in vita con quel castello. Si diceva che un
vasaio di nome Thompson avesse trovato sotto il castello di Chepstow nel Gwent una caverna
nella quale dormivano Artll ed i suoi cavalieri. Una tromba e una spada, i soliti attributi della leg-
genda, erano appesi ad una parete, ma, nel tentativo di suonare la tromba e di sguainare la spa-
da, Thompson disturbd i dormienti e fuggi dalla caverna accompagnato dal suono di una voce
che diceva:

«Thompson, Thompson vasaio
Se la spada ed il corno non avessi toccato
saresti ora I'uomo pitl lieto del creato».

Anche Snowdonia ha la sua leggenda arturiana, secondo la quale dopo la morte di Re Arti
i suoi cavalieri entrarono in una grande cavita chiamata Llanciau Eryri sulle pendici dello Snow-
don, nei pressi di Llyn Llydaw, per trasformarsi in eroi dormienti fino al ritorno di Artli. Secondo
la leggenda, Arti ed i suoi cavalieri dormono anche sotto il castello di Richmond nello Yorkshi-
re. Qui esiste un racconto del tutto simile a quello di Chepstow, perfino nel nome del vasaio
Thompson. Artii riposa pure sotto il castello di Sewingshields nel Northumberland e a Mynydd
Mawr (la grande montagna) vicino a Llandeilo, mentre Somerset afferma che dorme ad Avalon
nella regione di Glastonbury. Nella Wye Valley ¢’ una piccola cavita, la (King) Arthur's Cave -
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Grotta di (Re) Artti -, ma a quanto mi & dato di sapere, questa cavita non & fornita di quella par-
ticolare leggenda.

Un analoga leggenda esiste intorno al dirupo di arenaria rossa di Alderley Edge nello Che-
shire, dove perd non vi sono cavitd. Un contadino di Mobberley aveva un cavallo bianco da
vendere e fu avvicinato da uno straniero che lo guidd in una grotta. Nell'oscurita della caverna il
contadino vide dei guerrieri addormentati i quali avevano tutti un cavallo bianco, all'infuori di
uno, che non l'aveva. Lo straniero spiegd al contadino che c’era bisogno del suo cavallo bianco
per colmare la lacuna e che egli avrebbe potuto avere una degna ricompensa attingendo al teso-
ro custodito in una sala interna. Cosi egli fece e gli fu detto che i guerrieri sarebbero resuscitati un
giorno per difendere il loro paese. Ritornato alla luce del giorno egli si voltd a guardare I'ingresso
della grotta, ma questa non c'era pill. La leggenda identifica i guerrieri con i cavalieri di Re Artd
e lo straniero con il Mago Merlino, il cui nome compare in parecchie cavita della Gran Bretagna,
fra cui la grotta marina situata sotto il castello di Tintagel in Cornovaglia.

Nelle sue Letters on Demonology and Witchcraft (1830) Sir Walter Scott narra una leg-
genda analoga, nella quale I'eroe dormiente & Thomas di Ercildowne. Un “audace mediatore di
cavalli” concordd di vendere un cavallo nero ad un “uomo di anziano e venerabile aspetto”, il
quale propose che la transazione venisse conclusa a mezzanotte sull'altura di Luckenhare nelle
Eildon Hills in Scozia. Giunti in quel luogo il cliente saldd il commerciante in “moneta di conio
antico” e lo invitd a visitare la sua magione, una grotta. All'interno della grotta c’erano delle file
di recinti e in ognuno di essi ¢’erano un cavallo ed un guerriero immobili. Il commerciante di ca-
valli apprese che quegli uomini si sarebbero risvegliati in occasione della battaglia di Sheriffmuir,
ma alla parete erano appesi un corno ed una spada che avevano il potere di sciogliere I'incante-
simo. Il commerciante di cavalli tentd di suonare il corno. | cavalli scalpitarono, gli uomini si sve-
gliarono ed in un turbine il commerciante di cavalli fu strappato via dalla caverna che non riusci
mai pil a ritrovare.

La storia viene iterata con lo stesso ambiente ed alcune variazioni. Una versione parla di un
commerciante di cavalli di nome Canonbie Dick, il quale aveva due cavalli da vendere. Fu paga-
to con una serie di rate in moneta di conio antico ed infine egli propose che I'ultimo pagamento
avesse luogo nella casa dello straniero. Questi acconsenti avvertendolo che se avesse perso il
controllo dei nervi sarebbe morto. Allora egli fu guidato in un antro dove c’erano un corno ed
una spada appesi alla parete e gli fu offerto di scegliere fra i due. Se avesse fatto la giusta scelta
sarebbe diventato Re di Gran Bretagna. Alla fine egli scelse il corno, ma non appena tentd di
suonarlo si scatend un uragano che lo trascind fuori dalla grotta, mentre una voce gli diceva che
non avrebbe dovuto chiamare aiuto, ma sguainare la spada. Il commerciante di cavalli ne ri-
portd ferite tali da riuscire a malapena a narrare l'accaduto prima di morire.

Si dice che Owen Llawgoch (Owen Manorossa) dorma in una grotta che si apre nella sco-
gliera sottostante il castello di Carreg Cennen a Dyfed, nel Galles. La scogliera contiene nume-
rose piccole cavita abitate dai tassi, alcune di difficile accesso. Owain Glyndawr, I'eroe gallese
che nel quindicesimo secolo fece un ultimo, vano tentativo di ridare la liberta al Galles giace, se-
condo le credenze popolari, in una caverna della Vale of Gwent.

Fra gli altri eroi dormienti si annoverano Bruce, che dorme nella Bruce's Cavern vicino a
Kirkpatrick Flemming nel Dumfriesshire, nonostante questa abbia meno di quattro metri di dia-
metro, ed il Conte Gerald di Mullaghmast che riposa assieme ai suoi soldati, in una grotta situata
sotto il castello di Mullaghmast nel Kildare.

Di solito I'epoca del risveglio dell’eroe addormentato & imprecisata, ma talvolta I'incantesi-
mo vale per un determinato periodo di tempo, come avviene nel caso della Devil's Hole / Buco
del Diavolo / sull'lsola di Man, nella quale il sonnellino del principe durera seicento anni; vi &
un altro racconto, gia citato, che ha perfino una data, quella della battaglia di Sheriffmuir.

Una comune leggenda ambientata in grotta parla di un suonatore che entra in una caverna
e la cui musica si ode provenire dalle profondita fino a quando non svanisce coll’aumentare del-
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la distanza. Il suonatore, il pid delle volte uno zampognaro, non ricompare mai piti. Nella baia di
Carlingheugh, Abroath, Scozia, si apre la Forbidden Cave / Grotta Proibita /, nella quale si
smani uno zampognaro ubriaco che non fu mai pil rivisto. A Galloway c¢’@ la Piper’s Cave /
Grotta dello zampognaro /, da cui recessi si diceva provenisse una melodia di cornamuse che si
poteva udire lungo tutto il tragitto che va dalla localitd a Barnbarrach, cosa piuttosto stupefacen-
te, in quanto la cavita, che misura ben venti piedi di profondita, & lunga meno di quaranta metri.

La Cave of Gold / Grotta dell'oro / dell'lsola di Skye vanta la stessa leggenda che ritrovia-
mo pure nella Piper's Cave di Campbeltown, Argyll, nella quale si smarri il suonatore di corna-
musa, mentre il suo cane usci dal sistema ipogeo a Southend, a nove miglia di distanza. Alcuni
speleologi esplorarono la cavita nel 1945 e scoprirono che questa era formata da ofto piccole sa-
le comunicanti, certamente non cosi vaste come vuole la leggenda, ma forse la caratteristica piti
ricorrente di questi racconti & 'enorme esagerazione della lunghezza del sistema ipogeo in que-
stione. Un'ipotesi sull'origine della leggenda dello zampognaro vuole che “piper” / suonatore di
piffero e/o cornamusa / sia una storpiatura della parola scozzese “pipar”, che significa prete,
termine questo che risale all'epoca in cui le grotte erano abitualmente frequentate dai primi pre-
dicatori scozzesi. Questa teoria spiegherebbe I'abbondanza di “piper’s caves” in Scozia.

Talvolta il suonatore non & uno zampognaro. Nella Swansea Valley, nel Galles meridiona-
le, 'uvomo che spariva era un castratore di animali, il quale soleva annunciare la propria presen-
za nella contrada suonando un corno. Egli entrd suonando il corno nel Dark Well / Fonte Oscu-
ra /, la risorgenza dell’Ogof Ffynnon Ddu. Per un certo tempo il suono del corno poté essere
udito alla superficie, ma dopo che questo svani, egli non fu pitl rivisto. Nel 1946 si riusci a forza-
re un passaggio per entrare nel'Ogof Ffynnon Ddu, dove si pensava che nessuno fosse stato in
precedenza, ma il giorno dopo la scoperta mi fu chiesto di esaminare lo scheletro di un giovane
che gli esploratori avevano trovato abbracciato ad una parete in una delle sale. Aveva la gamba
destra piegata sotto il ginocchio, mentre 'altra era leggermente distesa, come se si fosse addor-
mentato per lo sfinimento, morendo sul posto. Ispezionammo la caverna, traendone la conclu-
sione che I'unica maniera per entrare era quella di passare attraverso uno dei due orifizi che si
aprivano nella volta, attraverso le quali doveva essere precipitato nel buio dalla galleria sopra-
stante. Le pareti, alte otto piedi, non presentavano appigli per i piedi e per lui sarebbe stato im-
possibile raggiungere I'uscita in arrampicata senza aiuto alcuno. Non sapremo mai se si trattava
del castratore di animali, visto che non trovammo traccia del corno e nemmeno un’asola metalli-
ca o un bottone che ci illuminasse sul suo abbigliamento, forse era un antico cercatore di tesori.

Ancor oggi si dice che sotto il castello di Richmond nello Yorkshire si ode il suono di un
tamburino.

In una grotta nei pressi di Llanymynech, nel Galles settentrionale, il musicista di turno era
un arpista. La grotta, o galleria sotterranea, collegava, secondo la leggenda, il Lion Inn di Llany-
mynech con la chiesa e I'arpista scommise che la domenica, mentre cantava il coro, si sarebbe
udita la sua arpa, nonostante egli non si trovasse in chiesa. Al momento dato si udi infatti il suo-
no dell'arpa provenire dal pavimento della chiesa. L'arpista aveva percorso il tragitto sotterraneo
dall'ingresso della cavitd, ma, dato che non fu mai pill rivisto, non poté reclamare la posta in pa-
lio.

E possibile che racconti di questo tipo traessero origine da speculazioni sulla lunghezza e la
direzione delle misteriose cavita fatte dagli abitanti del luogo timorosi di esplorarle. Raramente il
suonatore ne usciva, dando cosi fondamento ai loro timori.

Non sorprende constatare che le grotte spesso erano considerate rifugi di fate o di altri esseri
soprannaturali. Spesso si crede che comunita di fate dimorino in tumuli sepolcrali ipogei di eta
preistorica, talvolta noti come tumuli delle fate, come era il caso del tumulo sepolcrale del necli-
tico, ora distrutto, di Nempnett Thrubwell nel Somerset, che aveva anche il buffo nome di Fairy
Toot /trombetta delle fate/. Ci sono molti racconti irlandesi sulle fate e sui tumuli delle fate. Le
fate vivevano sottoterra e fra un tumulo sepolerale e una grotta il passo é breve. Molte cavita so-
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no conosciute come “Fairy Cave” /grotta delle fate/, sebbene talvolta si voglia con cid indicare
piuttosto una “fairy grotto”, ovvero una cavita ricca di stalattiti particolarmente graziose e delica-
te.

La grotta di Llanymynech era collegata al popolo delle fate di cui si diceva che lavasse la
propria biancheria nel corso d’acqua che I'attraversava.

A Rosehall nel Sutherland un uomo fu attratto in una grotta da una melodia che egli udiva
provenirne. Un anno dopo lo ritrovarono dentro la cavita, mentre stava ancora ballando al ritmo
della musica stregata e fu soltanto al suo ritorno in superficie che si rese conto di essere stato as-
sente per pid di qualche minuto.

Non tutte le fate erano maligne, visto che a Runswick Bay nello Yorkshire ¢’é una grotta
chiamata Hob Hole /grotta dell'elfo/, che si credeva abitata da una fata che curava la tosse asi-
nina a chi gliene faceva richiesta; alcune, invece, erano fate dispettose. Un tempo si credeva che
il Boggart’s Roaring Hole di Ingleborough, nello Yorkshire fosse abitato da un “boggart”, nome
che in alcune zone del paese si da ad un folletto dispettoso o violento. Gettando una pietra nella
grotta si provocava un ruggito dello spiritello. Anche la Pwll y Rhyd nel Galles produce un ru-
more analogo, dovuto allo scrosciare dell’acqua, ma, a quanto ne so, non & mai stata associata
ad un “boggart”. A Chapel le Dale ¢’ una cavita chiamata Hurtle Pot /pozzo del precipizio/, il
cui nome si dice sia dovuto alla presenza di uno spiritello maligno che induce la gente a lanciarsi
verso la morte nel precipizio.

Alcuni hanno interpretato gli ingressi delle cavitad come orifizi spalancati verso I'altro mon-
do, quello dei defunti, il Tir na Nog degli irlandesi o '’Annwfyn dei gallesi; altri li hanno visti co-
me la strada per l'inferno, il diavolo ed i suoi demoni; altri ancora come I'entrata nel paese delle
fate. Si diceva che vi fosse un ingresso di cavita di quel tipo a Cwm Llwch, sulle pendici setten-
trionali dei Brecon Beacons. Quello era I'ingresso del paese delle fate ed un giorno all'anno esse
indicevano una “giornata aperta” a tutti i comuni mortali che desiderassero rendere loro visita.
Tutto andd bene per molti anni, finché un vandalo umano non raccolse un fiore delle fate, cosa
che irritd il piccolo popolo al punto tale da indurlo ad ostruire I'ingresso al loro paese, che nessu-
no & mai pil riuscito a trovare.

Si narrava che una volta c’erano le fate in una grotta di Chudleigh nel Devon e le loro
attivita sono ben riassunte nel sonetto che il rev. John Swete scrisse sulla grotta nel 1794:

With this vaulted rock, the Fairies dwell

| fear to tread upon the enchanted ground

For o’er this arch and through the Cave’s dark round
They've spread a charm; and wove a mystic spell.
Ev’n now perchance they scoop the concave roof,
Or pave with sparry studs the fretted floor

Or hang their icicles of stone aloft

Beneath yon branchy oak, on moonshine nights
They thread the dances or in yon streamlet lave,
Within the precincts of the hallowed Cave

They celebrate alone their festal rites;

Ah then, rash Mortals dread too near to press
For vengeful Phantoms guard the deep recess.

Sotto la volta rocciosa dimorano le fate/di calcare temo il suolo incantato/ché sopra quest'arco e nel buio dell'antro/ una
malia han teso e un incantesimo ordito/forse proprio ora la volta van allargando /o di lastre spatiche I'accidentato suolo co-
prendo/o in volo stalattiti di ghiaccio appendendo /sotto la quercia frondosa, in notti di luna piena/danze intrecciano o nel
rivo si bagnano/entro i limiti della sacra spelonca/solenni riti solinghe celebrano/acciocch audaci mortali avvicinarsi trop-
po non osino/spettri vendicatori 'antro profondo guardano/.

Stranamente le cavita britanniche sembrano essere prive di leggende sui mostri, ce n’ una
perd che parla di aquile mostruose connessa al Red Castle, Castell Goch presso Taff's Wells pro-
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prio fuori Cardiff. Il racconto vuole che esistano una grotta ed una galleria che collegano il ca-
stello con quello di Cardiff. Si dice che nella caverna ci sia una gabbia di ferro contenente il teso-
ro che apparteneva a [vor the Little. La gabbia & custodita da tre grandi aquile e quando qualcu-
no nei secoli diciassettesimo e diciottesimo tentd di raggiungerla, fu sempre respinto dagli enor-
mi uccelli.

Thief’'s House /casa del ladro/ una grotta situata a Fitful Head sull'isola di Mainland, nelle
Shetland, era la casa di Black Eric, un ladro di bestiame o di pecore, il quale aveva uno spiritello
maligno delle acque - un cavalluccio marino - di nome Tangie. Black Eric ingaggi® una lotta col
fittavolo Sandy Breamer che stava per sopraffarlo, quando Tangie prese i due litiganti e i fece
volare in aria, ma, nonostante gli girasse la testa, Sandy riusci ad uccidere Black Eric gettandolo
gitt da Fitful Head /capo dei forsennati/. Il temibile cavalluccio marino Tangie seguitd a bazzica-
re nei dintorni.

[ cani sono gli animali pitl diffusi nei racconti relativi alle grotte. La storia dello zampognaro
e del cane di Campbeltown nell’Argyll sembra essere la combinazione di due leggende, quella
dello zampognaro e quella del cane. Il racconto di un cane che entra in una grotta e riappare a
miglia di distanza, talvolta col pelo ritto, talalira di questo completamente privo per aver striscia-
to attraverso angusti passaggi, & un racconto abitualmente narrato da molte guide per impressio-
nare i turisti in visita alle cavita. Spesso si attribuiscono ai sistemi ipogei miglia di estensione, ma
una volta esplorati la loro lunghezza risulta essere deludentemente modesta e talvolta addirittura
essi non esistono affatto.

La leggenda del cane compare associata alla Hoyle's Mouth nel Galles occidentale: nel suo
“Tenby: a seaside holiday”, scritto nel 1856, P.H. Gosse affermava che si credeva che la cavita
fosse collegata con una grotta chiamata The Hogan sottostante il castello di Pembroke a otto mi-
glia di distanza e che “il volgo” era molto restio a visitarne persino l'imboccatura, “sebbene si dica
che un gentiluomo 'abbia penetrata per un considerevole tratto trovandovi splendide sale”.
Molti altri, compreso il sottoscritto, hanno sequito le orme dei passi o, per meglio dire, delle ma-
ni e delle ginocchia di quel gentiluomo e sarebbe falso affermare che si arrivi molto lontano. La
grotta comprende un'interessante cavernetta finale e una galleria di collegamento, ma niente di
sensazionale come l'ingresso. Olire la cavernetta terminale vi & uno stretto passaggio, ma, anche
se un cagnolino potrebbe infilarvicisi dentro, questo & certamente troppo angusto per uno spe-
leologo.

Il complesso del Jug Hole di Matlock nel Derbyshire & stato associato ad un cane, o perlo-
meno al suo rumore, poiché quando, pitl di un secolo fa, i minatori penetrarono nelle cavita na-
turali, rimasero talmente impauriti da quello che sembrava I'abbaiare di un cane rabbioso da fare
dietro front. Negli anni ‘40 un gruppo di scalatori decise di scoprire la fonte del rumore, Adden-
tratisi in una delle gallerie ipogee cominciarono ad udire I'abbaio davanti a loro; questo cessd
dopo qualche tempo. La galleria terminava in una piccola sala con un laghetto che essi guadaro-
no per andare a sedersi dall'altra parte. Le acque di quello che era sembrato un placido laghetto
iniziarono d'improwviso ad agitarsi e, dopo una serie di forti boati che si concludevano con un
ruggito, sparirono inghiottite da un foro. La corrente inizid allora lentamente a riempire di nuovo
la vasca ipogea e, raggiunto un certo livello, il tutto ricomincid da capo. Il rumore causato dallo
spostamento dell’acqua nella galleria fuori dalla sala risuonava come l'abbaiare di un cane.

Spesso l'acustica deforma in grotta rumori lontani fino a renderli irriconoscibili. Nella
Speedwell Cavern nel Derbyshire la voce di una guida che illustra la cavita ai turisti mentre in
battello scivolano lungo le basse acque della galleria inondata della miniera, diventa inintelleggi-
bile a chiunque si trovi all'altra estremita della galleria e il suono udito si trasforma in un misterio-
so e disumano brontolio.

Il fenomeno registrato nel Jug Hole & identico a quello che si verifica nel Wookey Hole nel
Somerset, dove i rumori vengono uditi ad intervalli molto irregolari, la cui frequenza talvolta & di
anni. Nonostante abbia lavorato come archeologo nel Wookey Hole per piti di vent'anni e vi ab-
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bia passato ore ed ore di giorno e di notte per operazioni di scavo e di esplorazione subacquea,
io non li udii mai. Il mio predecessore, Mr. H.E. Balch li senti in pili occasioni. Fece la prima
esperienza in proposito poco prima della Prima Guerra Mondiale. Egli si trovava assieme al suo
cane ed a una squadra di uomini accanto alla stalagmite della strega, quando si udirono dei ru-
mori metallici provenire dall’acqua crescente sotto I'arco della “Strega”. Dato che il cane aveva
lasciato il gruppo, essi pensarono che fosse andato nella galleria inondata, ma, una volta cessato
il rumore, il cane riapparve tutto bagnato da un’altra direzione. La seconda esperienza dei rumo-
ri la fece nel 1910. Si trovava con un amico nella seconda sala, nella “Hall of Wookey”, quando
credettero di udire un gruppo di persone entrare nella grotta, ma non appena il rumore crebbe,
sembrd ai due che si trattasse di un calesse avanzante nella loro direzione. Il rumore crebbe fino
a diventare assordante al punto tale che essi stavano per fuggire, quando improvvisamente
cesso.

11 6 settembre del 1911 Harry Savory, un mio vecchio amico che fotograf in lungo e in lar-
go il Wookey Hole e la cui fotografia della “Strega” & notissima, si trovava nella cavita con suo
fratello. Come Mr. Balch erano fermi accanto alla “Strega”, quando udirono un debole, acuto
martellio provenire da dietro le pareti della grotta. Il martellio aument® diventando meno acuto,
ma pill lento e poi sembrd svanire per cessare del tutto nelle loro vicinanze. Evidentemente il ru-
more non raggiunse un livello da panico come era avvenuto in altre occasioni ed assomigliava al
martellio che spesso I'acqua genera nei rubinetti domestici.

Nel 1913, la guida che aveva accompagnato diversi gruppi nella visita della grotta senti un
forte martellio provenire dalla terza sala detta “Witch's Parlour” /salotto della strega/, ma non
ne indagd la causa. Un giorno, sempre nel 1913, Balch e Savory si trovavano nella cavita con
un gruppo; stavano fotografando delle concrezioni quando udirono un brusio vibrante, ma me-
lodioso provenire dalla stessa sala. Si precipitarono nel “Witch's Parlour”, ma riuscirono soltanto
a percepire la debole eco del suono svanire lentamente chissa dove in una delle allora scono-
sciute gallerie oltre il Parlour. Giustamente sospettarono che il rumore fosse legato al livello cre-
scente o calante del fiume Axe che scorre nella cavitad. Per molti anni esistette una chiusa alla ri-
sorgenza della grotta e, quando il locale mulino per la carta era ancora in funzione, si era soliti
aprire la chiusa durante I'ora del pranzo. Dato che i rumori coincidevano con quell’'ora del gior-
no, il gruppo decise di stare a vedere che cosa sarebbe accaduto un'ora pitl tardi. Erano abba-
stanza sicuri che i rumori si sarebbero verificati di nuovo crescendo d'intensita per poi svanire, in-
vece, non appena furono nella terza sala riuscirono a percepire un altro suono, quello del mar-
tellio, con un leggero ruggito o brontolio sullo sfondo. Pil tardi, lo stesso giorno, essi udirono
nuovamente i rumori mentre si trovavano nella terza sala, ma notarono pure la formazione di
onde circolari sulla superficie dell’acqua.

Il tenente colonnello dell’aereonautica Hodgkinson, precedente proprietario della grotta,
ebbe un’avventura simile nella cavita, dove udi un gocciolio nella terza sala. Scopri che la sala
era inondata come avviene di tanto in tanto e capi che il rumore era dovuto alle grandi bolle che
si formavano per poi scoppiare sul pelo dell'acqua. Queste erano originate dai residui d'aria nel-
le gallerie inondate e i rumori venivano amplificati dall’acustica della cavita.

Era possibile provocare i rumori nel Wookey Hole quando I'acqua raggiungeva il giusto li-
vello, come avvenne durante un’operazione speleosubacquea condotta nella risorgenza, quan-
do lo spostamento d’aria bastd a causare una fuga d’aria all'interno del sistemna e, sebbene i ru-
mori non venissero uditi dagli speleosub, furono chiaramente percepiti da coloro che si trovava-
no nella cavita. La chiusa non era ormai pitl usata da tempo, ma sebbene questo fosse indubbia-
mente un fattore che in alcune occasioni contribuiva ai rumori, sappiamo che questi venivano
uditi molto prima che si installasse la chiusa, visto che persino Clemente di Alessandria nel suo
“Stromata” della fine del secondo o degli inizi del terzo secolo dopo Cristo, descrisse una grotta
situata sulle pendici di un monte in Gran Bretagna che, quando il vento vi soffiava dentro, emet-
teva un suono metallico paragonabile a quello di parecchi cembali. Sebbene il vento produca ru-
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mori anche nella Fingal's Cave sull'isola di Staffa, la sua descrizione della cavita ci porta a crede-
re che egli parlasse del Wookey Hole.

La Great Cave of Wookey Hole & nota in tutta la Gran Bretagna a causa della leggenda del-
la Strega di Wookey. La Strega & il nome che ora si da all'enorme protuberanza stalagmitica che
sovrasta il flume Axe nella prima grande sala, detta “Witch’s Kitchen” /cucina della strega/. La
somiglianza con la strega pud venir constatata guardandola da due direzioni, ma lo scorcio piti
noto & il profilo, che presenta qualche rassomiglianza con una testa e delle spalle. La testa ha un,
naso particolarmente prominente e rende al meglio se illuminata da dietro e vista di profilo. La
leggenda vuole che una vecchia eremita, accusata di stregoneria, vivesse un tempo nella cavita.
Dicevano che aveva lanciato una maledizione sugli abitanti di quella zona, causando la moria
del bestiame. La sorgente dell'Axe si trova in un’antica area di estrazione del piombo e si diceva
che una volta era stata inquinata dai liquami derivanti dal lavaggio del minerale metallifero. E
possibile che la malattia del bestiame sia stata causata da depositi di piombo nell'acqua, tesi av-
valorata dal fatto che la prima identificazione della stalagmite con una strega risale al 1694, du-
rante un periodo di attivitd estrattiva del piombo. Nel 1470 William of Worcester descrisse una
“figura muliebre - vestita e con una conocchia alla cinta”, Ovviamente la strega veniva incolpata
anche di altre calamita, quali la mancanza di potenziali mariti, come risulta dal poemetto che
narra la storia della leggenda pubblicato dal Dr. Harrington di Bath nel 1756. Questi versi descri-
vono il modo con cui la strega fu tramutata in pietra:

Deep in the dreary dismal cell
Which seemed and was ycleped hell,
This blear-eyed hag did hide:
Nine wicked elves, as legends sayne,

She chose to form her guardian trayne,
And kennel near her side.

From Glaston come a lernede wight,
Full bent to marr her fell despight,

And well he did, | ween:

Sich mischief never had been known,
And, since his mickle lerninge shown
Sich mischief n’er has been

He chauntede out his godlie booke,
He crost the water, blest the brooke,
Then — pater noster done,

The ghastly hag he sprinkled o'er:
When lo! Where stood a hag before
Now stood a ghastly stone.

But tho' this lernede clerke did well:
With grieved heart, alas! | tell

She left this curse behind:

That Wokey nymphs forsaken quite,
Tho' sense and beauty both unite,
Should find no leman kind.

Laggitl nell'orrenda, tetra cella/che inferno pareva e tale era detta/la megera dagli occhi cisposi si celava: /nove elfi crudeli,
secondo la leggenda/da lei furon scelti come scorta di guardia/e le stavano accucciati accanto. /Un giovane dotto venne da
Glastan /deciso a spezzare il terribile arcano/e agi bene, credo:/non si era mai vista simil malizia/e, dopo ch'egli mostrd il
suo vasto sapere/simil malizia mai pili esistette/Recitd le lodi del suo santo breviario/sean la croce sull'acqua, benedi il ru-
scello/poi - detto il padrenostro, /d’acqua asperse l'orrenda megera/ed ecco che tosto ove stava la strega/un orrido masso
si ergeva. /Ma, anche se I'erudito agi bene/con cuore affranto, aime, lo dico/essa al mondo lancid la maledizione/che le
ninfe di Wokey restassero sempre sole/nonostante unissero bellezza e sapere/né amante sleale potessero avere.
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Mr. H.E. Balch, che esegui gli scavi pidi completi nel Wookey Hole, scopri i resti di uno
scheletro umano, le ossa di due ragazzi e un secchio da mungere subito dopo l'ingresso della
Great Cave. Egli ritenne che questi appartenessero ad una vecchia eremita, la strega che fece
nascere la leggenda. Nondimeno, nella stessa localitd sono stati trovati altri scheletri di epoca ro-
mana assieme a frammenti di ceramica romana ed oggetti preromani come vasellame. Se le os-
sa dell’eremita rientrano nello stesso contesto, risalirebbero ad un’epoca molto pill remota della
leggenda della strega.

In occasione del ritrovamento di ossa umane nel letto del fiume durante le operazioni su-
bacquee, mi fu suggerito che si trattasse di resti di sacrifici resi alla fattucchiera durante qualche
macabra cerimonia tenuta al cospetto della stalagmite della strega. Gli scheletri riesumati dal fiu-
me erano tuttavia di origine romano-britannica ed erano stati recuperati sia a monte che a valle
della Strega, quindi non potevano essere stati tutti trascinati dalla corrente partendo dalla stalag-
mite. Si ricostrui il percorso delle ossa fino alla loro origine nella quarta sala, detta Holie Hole,
dove furono rinvenuti in situ un omero femminile e parte della spalla assieme a due perle di col-
lana; successivamente furono reperite altre reliquie. Durante 'occupazione romano-britannica
questa sala fu chiaramente un sepolcreto dilavato poi dal corso dell'Axe.

Probabilmente esistette una povera vecchia, per qualche tempo vissuta nella Great Cave, il
cui aspetto, abitudini solitarie e strana dimora indussero i villici a considerare una strega. Molte
sono le cavita i cui antri sono serviti come dimore di emarginati, disaddattati o squattrinati. Si di-
ce che la Hagtorn Cave, nel Whernside, sia stata aperta da una strega.

Di tutti i tipi di‘'leggende relative alle grotte, forse quella dell’oracolo & la pil antica. Essa
presenta un chiarissimo riferimento alla mitologia classica. La grotta & occupata da un essere im-
mortale, uno spirito solingo che & possibile consultare su faccende amorose e di altro genere.
Con molta probabilitd queste storie sono i resti delle antiche credenze pagane secondo le quali
nella grotta esistevano un dio, una dea o una ninfa custodi del torrente che ne fuoriusciva.

La Tresilian Cave nella Tresilian Bay presso Llantwit Major nel Glamorgan, & una cavita di
quel tipo; la si crede abitata da un essere immortale chiamato Drynwen che poteva essere con-
sultato da tutti quegli innamorati che riuscivano a lanciare una pietra oltre il ponte naturale esi-
stente nella grotta senza toccarne la volta. Purtroppo & andata perduta da tempo la formuletta
che si doveva recitare e, se anche conosceste la formuletta, dovreste recarvi sul luogo al mo-
mento giusto, visto che con |'alta marea I'acqua pud coprire il ponte naturale situato a sette piedi
dalla volta. Dicono che I'antro sia collegato con il castello di St Donat, ubicato a breve distanza
verso occidente. Gallerie sotterranee come questa sono molto comuni nelle leggende. Intorno al
1760 Mr Picton di Poyston si uni in matrimonio a Miss Powell di Llandow nella grotta. Essi di-
vennero i genitori del generale Picton. Il vescovo di Llandaff sospese il ministro del culto respon-
sabile della cerimonia e la coppia fu risposata nella maniera pil tradizionale a Llandow. All'epo-
ca della cerimonia la cavita era conosciuta con il nome di St Julian's Cave, ma fu soprannomina-
ta “Reynard’s Church”, forse alludendo al prete che celebrd lo sposalizio in quel luogo; oggi &
nota come Tresilian Cave.

Spesso si crede che le grotte celino tesori e, prima che si inventassero le banche, esse erano
i migliori nascondigli a disposizione. Parecchi vasi contenenti monete romane sono stati rinvenu-
ti sotterrati nei campi, al pari di molti oggetti d’oro e d'argento. Probabilmente i proprietari mori-
rono prima di rivelare a qualcuno dove avevano occultato il loro patrimonio e cosi una grotta del
luogo fu creduta esserne il nascondiglio. Durante scavi condotti in cavita sono stati ritrovati mol-
te monete ed oggetti, ma io non sono al corrente di nessun ritrovamento che possa venir defini-
to tesoro. Molti dei tesori che si credono custoditi nelle grotte sono altrettanto favolosi di quello
di Aladino, ancorché il loro ritrovamento non porti bene a nessuno. Essi si rivelano essere delle
illusioni e le grotte non vengono mai pit ritrovate.

C’¢ una leggenda su questo tipo di cavita nei dintorni del Nant Ffrancan Pass, presso Be-
thesda, nel Galles del nord. In epoca remota un uomo trovd una grotta al crepuscolo e, dato

120



che correva voce che in quella zona esisteva una cavita contenente un immenso tesoro, decise
di esplorarla il giorno seguente. Per ritrovare l'ingresso badd a lasciare delle tracce, tagliando
delle schegge del suo bastone, ma durante la notte tutti i frammenti furono portati via dalle fate e
la grotta non fu mai pil ritrovata.

Spesso si crede che i pirati abbiano seppellito i loro tesori in alcune grotte marine, ma & ve-
rosimile che abbiano fatto miglior uso dei loro loschi guadagni mentre erano in vita. Una leggen-
da vuole che Capitan Kidd avesse nascosto un tesoro del valore di 300.000 sterline in un antro
di Steep Holme, un'isola deserta del Canale di Bristol. Dato che per piti di vent’anni fui sovrin-
tendente a Steep Holme, ne conosco tutte le cavita. Sono tutte lambite dalle onde del mare op-
pure non hanno abbastanza suolo da coprire il piti piccolo dei tesori. Capitan Kidd svolse le sue
attivita piratesche in luoghi molto lontani ed & probabile che 'unica volta che il corsaro scozzese
venne in Gran Bretagna da pirata, fosse quando fu portato dall’ America a Londra per essere
processato e poi giustiziato. Al suo arrivo a Boston, offri al Governatore una parte del suo botti-
no, proprio prima di venir arrestato, sperando evidentemente di sfuggire cosi alle sequele dei
suoi crimini, il che farebbe pensare che portasse con sé una parte consistente, se non addirittura
tutto il tesoro.

Un’altra categoria di leggende riguardanti le grotte tratta di giganti e del diavolo, i quali han-
no una cosa in comune: la portata delle loro prodezze. Il gigante Fingal abitava in una grotta
sull'isola di Staffa dove costrui una strada che andava dalla caverna fino al Giant's Causeway in
Irlanda. La Fingal’s Cave ed il Giant's Causeway si aprono nello stesso strato geologico di roccia
basaltica e quindi questo & un esempio di leggenda nata per spiegare un fenomeno naturale.

Quando alla Peak Cavern nel Derbyshire esce I'acqua della piena, secondo la leggenda & il
diavolo che fa i suoi bisogni.

Lasciando ora da parte le leggende, arriviamo a delle associazioni con le grotte che possia-
mo definire quasi storiche. Non sappiamo se quegli avvenimenti ebbero veramente luogo, essi
riguardano perd persone realmente esistite, principi, banditi, fuorilegge, soldati, santi, assassini
e semplici, miseri abitatori di caverne. Le grotte sono sempre state un pratico nascondiglio per
fuggitivi di fronte al nemico o alla legge. Llywelyn the Last, il solo e unico Principe di Galles per
diritto di nascita, fu costretto a passare una notte in una spelonca nelle Aberedw Rocks presso
Builth, quando, durante i suoi ultimi giorni di vita, le truppe reali gli davano la caccia. Un rac-
conto narra che mentre si trovava ad Aderedw riusci a convincere un fabbro a ferrare alla rove-
scia il suo cavallo, in modo tale da fuorviare i suoi inseguitori con le orme sulla neve, ma quelli
invece costrinsero il fabbro a tradire il suo principe. Si parla di quest'impossibile astuzia non sol-
tanto nel caso di Llywelyn, ma anche di romantici racconti di banditi in fuga.

Esistono grotte dei banditi, perché queste erano indubbiamente dei nascondigli ideali per
quei furfanti. Quand’ero ragazzo ero solito giocare in una grotta artificiale nel gesso poco profon-
da situata nella Shooter’s Hill, a sud est di Londra. Era conosciuta con il nome di Dick Turpin’s
Cave /Grotta di Dick Turpin/, il bandito che non volse mai il suo cavallo verso York. Dubito che
in realta egli abbia fatto uso dell’antro, dato che il contiguo forno farebbe pensare piuttosto alla
produzione di calce agricola. La Poole’s Cavern di Buxton, ora riaperta al pubblico, era ritenuta
esser stata il rifugio di un bandito che portava quel nome.

Un altro fuorilegge, forse meglio definito come eroe-fuorilegge, era Rob Roy o Rob il Ros-
so, per via della sua chioma fulva, tanto per usare il significato gaelico del suo nome. Il suo vero
nome era Robert McGregor, ma fu costretto a cambiarlo provvisoriamente con quello del clan di
sua madre, Campbell, quando il suo clan, del quale divenne capo nel 1693, fu messo fuorileg-
ge. Nel 1712, il Duca di Montrose gli confiscd le terre in pagamento di debiti e Rob Roy ed i suoi
uomini gli resero pan per focaccia attaccandolo ripetutamente e rubando il suo bestiame. Di Rob
Roy si diceva che spogliasse i ricchi per dare ai poveri, come faceva l'inglese Robin Hood. le cui
origini leggendarie risalgono ad un’epoca molto pit remota della nascita di Rob Roy. Era inevi-
tabile che in qualche momento anche Rob Roy avesse, nella leggenda, trovato rifugio in una
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cavitd, ma rimane una supposizione se la prescelta sia stata quella che porta il suo nome nel di-
stretto scozzese di Drymen/Aberfoyle.

Anche il Galles ha il suo Rob Roy, Tom Sién Catti e la grotta a lui dedicata si trova nei pres-
si di Ystrad-ffin nella regione di Dyfed. Egli era un proprietario terriero vissuto nel sedicesimo se-
colo che diventd fuorilegge e rubava ai ricchi per dare ai poveri. Di lui si narra che una volta
avesse gabbato un altro bandito spacciandosi per un contadino il cui ronzino portava due volu-
minose bisacce piene di conchiglie. Credendo che contenessero oro, il bandito intimd al “conta-
dino” di dargliele, ma questi, ostentando paura, gettd le bisacce oltre una siepe. Mentre il bandi-
to correva a recuperarle Tom Sién Catti montd sul cavallo del bandito battendosela con bisacce
colme di bottino.

Le grotte furono validi recessi durante guerre civili e scaramucce locali. Bonnie Prince
Charlie cercd rifugio in pid di una cavita scozzese.

I realista John Cann si celd ai seguaci di Cromwell di Bovey Tracey nel Devon nasconden-
dosi in una grotta conosciuta con il nome di Bottor Rock Cave, fino a quando fu stanato dai cani
segugio e portato a Exeter per 'esecuzione. Si diceva che avesse lasciato un tesoro nella grotta,
ma, come la maggior parte dei tesori, questo non si materializzd mai. La notte John Cann conti-
nua ad aggirarsi nei paraggi.

Un seguace dei Lancaster, Dafydd ap Shenkin (David, figlio di Jenkin) dovrebbe essersi na-
scosto in un antro nei dintorni del castello di Dolwyddelan, uno dei luoghi tradizionali di nascita
di Llywelyn the Great presso Llanwrst, nel distretto di Snowdonia. In seguito, la grotta fu chia-
mata Ogo Dafydd ap Shenkin analogamente alla Lord Huntly’s Cave nei pressi di Grantown, in
Scozia, che prese il nome di un Marchese di Huntly nascostosi nella cavita dopo aver combattu-
to assieme alle truppe di Carlo | contro i Covenanters.

[l nobiluomo Elford of Devon, la cui famiglia occupava un maniero vicino al luogo del futu-
ro Plymouth Reservoir, cercd rifugio davanti alle truppe parlamentari in una grotticella presso la
vetta del vicinissimo Sheep's Tor. In Irlanda, Lugan Conte di Desmond si rifugid nel 1601 nelle
vecchie Mitchelstown Caves, nella contea di Tipperary, ma fu tradito da un parente per la taglia
di 1.000 sterline. Lugan mori nella Torre di Londra. Si dice che il suo fratello adottivo fu ucciso
durante una schermaglia e il suo corpo sepolto in una bara di legno dentro la cavita. Perfino nel
1908 si sosteneva che fosse ancora in quel luogo.

Accanto al loro utilizzo come rifugi temporanei, le grotte sono state usate in ogni epoca co-
me domicili permanenti. Ripari bell'e pronti, con una temperatura quasi costante lontano dall’in-
gresso e la sicurezza data dall’'unica via di accesso, non stupisce che in tempi antichi le grotte sia-
no state dimore ambitissime. Offrivano un conveniente alloggio invernale alle famiglie di caccia-
tori del Paleolitico, che lasciarono ampie tracce di sé sotto forma di attrezzi litici, focolai e resti di
cibo. Perfino quando gli uomini ebbero imparato a costruire, molti continuarono a vivere in que-
ste case naturali e gli agricoltori del Neolitico, gli uomini dell’eta del Bronzo e dell’eta del Ferro vi
hanno lasciato le loro immondizie e le loro ossa. Anche in tempi recenti e perfino ancor oggi le
grotte continuano ad essere usate come dimore. Gli zingari spagnoli del Sacromonte di Granada
adottarono le grotte artificiali e ci sono ancora alcune famiglie di trogloditi che alloggiano in bu-
che scavate nella superficie del deserto tunisino.

Una famiglia di nome Evans visse per molti anni in una grotta ora nota come Pride Evan’s
Hole /Buco dedli fieri Evans/ a Cheddar Gorge. Le due sorelle Glynn occupavano una caverna
di Port Patrick, vicino a Cemaes nell'’Anglesey, che sarebbe divenuta nota come Jenny Glynn's
Cave o Ogof Sian Glynne. Sian (Jane) era la sorella maggiore; sbarcavano il lunario girando per
le campagne a vendere argilla bianca di Port Patrick, allora molto richiesta. A East Mendip esiste
una cavitd chiamata Nancy Camel Hole, anche se non sembra sia noto un granché di Nancy Ca-
mel. Moltri altri portano i nomi dei loro abitatori di un tempo, ma le loro storie sono cadute nel
dimenticatoio.
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Forse uno dei nomi pil famosié quello di Mother Shipton, che nacque in una grotta di Kna-
resbourough nello Yorkshire. Il suo nome da ragazza era Ursula Southell, crebbe orfana a Kna-
resborough per diventare in seguito una famosa profetessa del sedicesimo secolo. Fin da bambi-
na essa parve essere attorniata da forze sovrannaturali e, malgrado il suo sgradevole aspetto,
sposd Tony Shipton nel 1512, Era famosa per le sue profezie, benché molte di esse siano inven-
zioni del tardo diciannovesimo secolo.

La Cave of the Blue Horse /grotta del cavallo azzurro/ presso Penryhn, Cemaes Bay,
nell'’Anglesey, deve il suo nome ad una tragedia che si credeva vi avesse avuto luogo nel dicias-
settesimo secolo, quando John Wynne, erede di una proprieta terriera di Cromlech, fuggi in
Francia essendo stato fra i sostenitori di Carlo I. Credendolo morto in quel paese, suo fratello
Robert eredito la proprieta e convinse 'ex-fidanzata di John, Margaret Lloyd, a sposarlo. Alcuni
anni dopo, John fece ritorno ed il suo aspetto era cosi cambiato, che nessuno lo riconobbe. Egli
si fece riconoscere dal fratello e dalla moglie del fratello e pregd questi di prestargli un cavallo per
aiutarlo a lasciare il paese. Il giorno dopo, il cavallo fu trovato morto nella grotta ed il cadavere di
John gli giaceva accanto. )

Il Taylor's Hole /Buco del sarto/, Bridgnorth, avrebbe preso il nome da un sarto che per
scommessa sali fino alla grotta per confezionare un cappotto. Stava giusto attaccando l'ultimo
bottone, quando il ditale gli scivold lungo la parete rocciosa. Per cercare di recuperarlo, il sarto
cadde e si feri cosi gravemente da non riuscire a portare a termine il suo lavoro ed esigere la po-
sta in gioco.

La Mason's Cave /grotta di Mason/ a Cove Haven, Abroath, non prende il nome da uno
dei miei antenati, ma dalla Loggia della Libera Massoneria di San Tommaso che talvolta la utiliz-
zava per i suoi incontri. !

Una bella voragine profonda & un posto adatto per un assassinio. Il Noon’s Hole nella con-
tea di Enniskillen & un pozzo profondo 300 piedi e si dice che in quel pozzo fu gettato un uemo
di nome Noon, assassinato dai contrabbandieri perché aveva informato i gabellieri delle loro
attivita. A Knaresborough nello Yorkshire, una grotta fu utilizzata da tre rapinatori, Aram, Clark
e Houseman, come rifugio e nascondiglio per il loro bottino. Nel 1745 Eugene Aram assassind
Daniel Clark durante un litigio e lo seppelli in una grotta. Quattordici anni dopo si scopri il delitto
e Eugene Aram fu giustiziato a York.

Di alcune grotte si crede che siano state abitate da eremiti o santi, leggenda questa diffusa in
tutto il mondo. La St Ninian's Cave nei dintorni di Whithorn nel Galloway prende il nome da S.
Niniano, che si dice I'abbia usata come riparo occasionale. La scoperta di croci incise nella roccia
e di scaglie di roccia, fatta alcuni anni fa, viene considerata come prova dell'autenticita dei fatti.

Nella Swansea Valley, chiaramente visibile dalle Dan yr Ogof Caves, oltre la valle del Ta-
we, esiste un impressionante orifizio, benché non tanto grande come sembra. Si tratta di un‘uni-
ca caverna il cui suolo digrada verso I'esterno, conosciuta come Eglwys Caradog o Cradoc (la
chiesa di S. Caracactus). Il nome di Caracactus porta fuori strada, dato che non ha nulla a che
fare con il guerriero condottiero della storia, figlio di Cunobelinus, il Cimbelino di Shakespeare.
La leggenda di Eqwlys Caradogg riguarda Cadicus o Cattwe, figlio di Cynlais. Cynlais, poi dive-
nuto santo, era il sovrano della valle ed il suo nome @ rimasto in quello della citta di Ystradgyn-
lais (valle di Cynlais) situata un po’ piti addentro nella valle. Si narra che egli sia morto fra le
braccia del figlio in questa cavita.

Con i loro pozzi “senza fondo” e gallerie infinitamente buie, le grotte devono essere state
sempre oggetto di meraviglia e congetture da parte delle popolazioni locali e i grandi complessi
ipogei, come il Wookey Hole e la Peak Cavern richiamavano visitatori anche da molto lontano:
fu perd soltanto nel diciannovesimo secolo, durante il periodo romantico con il suo interesse per
le stravaganze, le rovine e gli ipogei, che le grotte diventarono di moda. Nell'ultima parte del di-
ciottesimo secolo e nella prima meta del secolo diciannovesimo i topografi solevano vagabonda-
re nelle zone pill remote dell'isola alla ricerca di “curiositd naturali” e naturalmente le grotte ri-
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scossero la loro buona parte di attenzione. Nel 1798 uno scrittore descrisse il Porth yr Ogof, nel
Galles. come aprentesi in una “profonda ed oscura valle”. La grotta stessa, secondo varie de-
scrizioni, era piena di “infiniti precipizi” e “orridi infernali” e tutto era “orribilmente imponente”.
“Portal” era la parola usata per designare l'ingresso della cavita.

Quando, agli inizi del secolo scorso, si eseguirono scavi nelle Banwell Caves nel Somerset,
I'area che le circonda fu riordinata secondo le esigenze paesaggistiche romantiche e, non ancora
paghi di una cavita naturale, si scavarono nelle vicinanze due grotticelle artificiali. Dentro il vano
di pietra ricavato in una di esse ¢’ un tavolo ovale, mentre sopra l'ingresso & appesa una lapide
marmorea con un'iscrizione che recita:

QUI, OVE UN TEMPO 1 DRUIDI ORME HANNO LASCIATO
E DELLE VITTIME IL. SANGUE GLI ALTARI HA LORDATO
QUI, ORA, IL CRISTIANO MERCE AL SALVATORE
UN DIO ADORA DI MISERICORDIA E AMORE.

124






INDICE

ATTI
Relazione dell'attivita della Commissione Grotte «E. Boegan» nell'anno 1984 . . .Pag.
FERLUGAT., TORELLIL.: Messico1985. . . . . . . . . . . . . . »
MEMORIE
CHOPPY J.: Studi climatici: alcune proposte . . . I
POLLIE.: Ruscus hypoglossum L. in una Fovea del Carso di Trieste. . . . . . »

STOCH F.: Calanoidi e ciclopoidi (Crustacea, Copepoda) delle acque carsiche sotter-
ranee della Venezia Giulia (ltalia Nordorientale) . . . . . . ..

FORTI F., FORTI F.: Il condizionamento di una faglia nella genesi dell’ Ab}sso sopra

Chiusa (116VG)-Carso Triestino . . . 9 & M oE % @ @y oeE % ® ok B
POLLIS.: La Sorgente Bukovec del Monte Carso. . . . o»
STEFANINI S.: Le portate in soluzione del T. Prescudin e del su0 afﬂuente pnnapaie

R. Tasseit (ValCellina) . . . . . . . . . . . . . . . . . . »

MASON E.J.: Grotte frastoriaeleggenda . . . . . . . . . . . . . . »

17

49
53

61

73
79

89
111






APERTA TUTTO L’ANNO
Chiuso ogni iunedi non festivo

Informazioni:

— Biglietteria della Grotta: Borgo Grotta Gigante, tel. (040) 227-312

— Societa Alpina delle Giulie - Sezione di Trieste del Club Alpino Italiano
Via Machiavelli, 17 - Trieste - Tel. (040) 60-317

— Uffici turistici



