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SERGIO STEFANINI*

LE PORTATE IN SOLUZIONE DEL T. PRESCUDIN E DEL SUO
AFFLUENTE PRINCIPALE R. TASSEIT (VAL CELLINA)

RIASSUNTO

Sono state calcolate le portate annue in soluzione del R. Tasseit, del T. Prescudin nel tratto a monte della confluenza
del Tasseit e dell'intero T. Prescudin con quattro metadi di calcolo denominati rispettivamente della media aritmetica dei re-
sidui fissi, delle fasi di portata liquida, della media settimanale dei residui e degli intervalli di portata. | metodi di calcolo adot-
tati hanno presentato una ottima concordanza dei risultati finali che indicano delle portate annue in soluzione di 994 tonnel-
late per il Tasseit, di 951 tonnellate per il Prescudin nel suo tratto a monte e di 2.883 tonnellate per il Prescudin alla foce.
Questi valori corrispondono a degradarioni specifiche annue per soluzione, calcolate rispetto alla superficie reale dei bacini,
di 0,054 mm/Km? per il Tasseit, il 0,042 mm/Km? per il Prescudin a monte e di 0,055 mm/Km? per l'intero bacino del
Prescudin. Sono state ipotizzate anche le cause che conducono probabilmente alle differenze di solubilita dei vari sottobacini
e quelle responsabili delle variazioni quantitative stagionali dei residui fissi nelle acque. Le analisi chimiche effettuate sui
campioni di acque carallerizzate rispetfivamente da alli e da bassi residui hanno permesso di stabilive le reazioni fra gli ioni
maggiori Ca e Mg, ed in base a queste individuare i vari softobacini pidl interessati dai fenomeni di soluzione nei diversi perio-
di dell'anno.

ABSTRACT

Calculations have been made of the yearly flows in solution of the streams Tasseit. Prescudin in the course above its
confluence with the Tasseit and of the whole basin of the Prescudin by four different calculation methods: arithmetic mean of
the solid residua, liquid flow periods, weekly average of residua and flow intervals. The methods so adopted have resulted
ultimately in an optimum concurrence of data and show the yearly flows in solution for the Tasseit 994 metric tons, for the
Prescudin on its upstream course 951 metric tons and for the Prescudin at its mouth 2.883 metric tons.

These figures correspond to the yeraly specific karst removals, calculated in relation to the actual basin surface areas, to
0,054 mm/Km? for the Tasseit, to 0,042 mm/Km? for the upstream course of the Prescudin and to 0,055 mm/Km? for the
total Prescudin basin.

The possible reasons for the different solubility rates in the different basins and for the quantitative seasonal difference in
the regularly flowed residua have also been postulated.

Chemical analyses of water samples with high and low residua rates have enabled us to find the relation between the
major ions (Ca and Mg) and hence to locate the various sub-basins concerned to a greater extent by the solutions phenome-
na in the different period of the year.

Premessa

Nella determinazione del trasporto solido totale dei corsi d’acqua viene normalmente tra-
scurata o sottovalutata, in quanto non provoca danni repentini, la quantita relativa al trasporto
in soluzione mentre si pone erroneamente I'accento solo sulle forme macroscopiche del traspor-

* —lstituto di Geologia e Paleontologia dell'Universitad degli Studi di Trieste.
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to: quello sul fondo (rotolamento, trascinamento, saltazione) e quello in sospensione. Un sem-
plice calcolo numerico dimostra come il trasporto in soluzione possa rivestire invece un ruolo im-
portante: in un anno solare, ad esempio, un corso d’acqua con una portata media di 1 m3/s e
con un residuo fisso (teorico) costante di 100 mg/| trasporta una quantita di materiali in soluzio-
ne pari a 3.155,68 tonnellate. Se il corso d’acqua & impostato in un bacino carbonatico, per cui
la densitd media dei litotipi pud essere considerata pari a 2,5, il volume roccioso corrispondente
a questo trasporto in soluzione & di 1.262,27 m?, quantita questa di tutto rispetto.

Le semplici considerazioni di cui sopra evidenziano come per una corretta definizione del
trasporto solido “totale” di un corso d’acqua non si possa prescindere dal considerare anche
quello in soluzione che diventa naturalmente tanto pit importante, in senso relativo, quanto
meno lo sono le altre forme di trasporto principali. Non bisogna dimenticare infatti che mentre le
acque contengono “sempre” materiali in soluzione, possono essere invece povere, anche per
lunghi periodi, delle alire forme di trasporto.

La scarsa considerazione nella quale & stato tenuto il trasporto in soluzione ha comportato
come conseguenza l'assenza di una metodica codificata per la sua definizione. Il pit delle volte ci
si limita a determinare alcuni residui fissi, a farne la media aritmetica e moltiplicare poi quest'ulti-
ma per la portata media annua del corso d'acqua. In questo modo tuttavia si giunge ad un risul-
tato molto approssimativo in quanto non si tien conto del “continuo” variare dei residui fissi in
funzione delle fluttuazioni di portata del corso d’acqua.

Le variazioni naturali dei residui possono coprire una gamma di valori molto estesa (fino al
100% dei valori minimi e talora anche di piti) e sono dovute ai delicati equilibri chimici del siste-
ma acqua piovana-atmosfera-roccia, soprattutto per le rocce carbonatiche. Per queste ultime,
essi sono fortemente influenzati da numerose variabili quali la temperatura del liquido e dell’aria,
la pressione parziale di CO,, I'agitazione del liquido, le diverse vie di circolazione sotterranea a
seconda dell'abbondanza delle acque, le diverse vie del ruscellamento, I'entita e la durata delle
precipitazioni, la composizione delle rocce bagnate dalle acque, ecc.

Da quanto detto risulta quindi evidente che la precisione nel calcolo del trasporto in soluzio-
ne per un certo periodo di tempo sara tanto maggiore quanto piti frequenti saranno le determi-
nazioni dei residui fissi per tutte le condizioni di portata e ci® a prescindere dai vari metodi di cal-
colo che si possono adottare. E ovvio infatti che se fosse possibile disporre di una registrazione
puntuale e continua sia dei residui che delle portate, il calcolo del trasporto in soluzione nel pun-
to considerato sarebbe praticamente esatto.

Il presente lavoro* espone le metodiche adottate ed i risultati ottenuti nella determinazione
del trasporto in soluzione del T. Prescudin e del suo principale affluente R. Tasseit e si inquadra
nell’ambito delle vaste ricerche a carattere sperimentale che da oltre un decennio si svolgono nel
bacino campione del T. Prescudin sotto il patrocinio ed il coordinamento della Direzione Regio-
nale delle Foreste della Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia.

Caratteristiche generali del bacino del T. Prescudin

Le ricerche sul bacino sperimentale rappresentativo del T. Prescudin gia svolte da numerosi
Autori consentono di avere un quadro generale sufficientemente dettagliato delle sue prin-
cipali caratteristiche fisiche e meteorologiche. In questa sede, e per gli scopi che ci proponiamo,
si ritiene utile richiamare solo le principali nozioni sui fattori che possono influire sulle portate li-
quide e sul trasporto in soluzione del collettore principale e del suo principale affluente R. Tas-
seit.

* —Lo studio & stato eseguito con il contributo dell'Azienda delle Foreste della Regione Autonoma Friuli-Venezia Giulia.
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L'intero bacino del T. Prescudin, affluente destro del T. Cellina (Fig. 1), sviluppa una super-
ficie planimetrica di 16,80 km? e, data la sua pendenza media del 73,3%, una superficie “reale”
di circa 20,82 km?; la superficie planimetrica del solo bacino del R. Tasseit & invece di 5,90 km?,
la pendenza media del 72,7% e la superficie “reale” di 7,29 km?.

Il corso principale sviluppa una lunghezza di 6,10 km e si origina a q. 1.920 m, poco sotto
la Forcella Antander, per terminare a q. 411 m, nel T. Cellina, con un dislivello di 1.509 m ed
una pendenza media del 24,73%.

[ R. Tasseit inizia a q. 1.850 m e dopo un percorso di 3,5 km si riversa a q. 615 m nel T.
Prescudin, in destra, nei pressi di Villa Emma (Palazzo Prescudin); la sua pendenza media & pari
al 35,28%.

Il bacino del T. Prescudin si presenta con una morfologia molto aspra e rare sono le aree
subpianeggianti, costituite in prevalenza da depositi morenici, che sono localizzate sui fondoval-
le.

Crap Nudo
2307 A Nt

M. Arghena
1258

8V AT o,
VAR PGS

Fig. 1 - Schema litologico del bacino del T. Prescudin (Da Corsi M, et Al, 1977). 1 -alluvioni attuali:
2- detriti lapidei; 3-materiali sciolti stabilizzati dalla vegetazione (per lo pitt morene anche rimaneg-
giate); 4-calcari fittamente stratificati; 5-calcari oolitici; 6-calcari selciferi e calcari nodulari, talvolta
con livelli marnosi; 7-dolomie e calcari dolomitici, In figura sono riportate anche le stazioni di cam-
pionatura delle acque (8) e gli spartiacque (9) del sottobacino del Tasseit e di quello del Prescudin
fino alla confluenza del Tasseit.
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La litologia dell'intero bacino & essenzialmente carbonatica (dolomie, calcari, calcari dolo-
mitici, calcari oolitici, calcari selciferi, tutti mesozoici) con abbondanti depositi incoerenti nelle
parti basse delle valli (morene, alluvioni e depositi di frana).

La permeabilita delle alluvioni attuali & altissima e gli alvei dei torrenti rimangono asciutti per
lunghi periodi dell’anno nei tronchi a monte della confluenza Prescudin-Tasseit.

La piovosita sul bacino & notevole, con valori medi annui superiori a 2.200 mm; i periodi
maggiormente piovosi si manifestano in primavera ed autunno mentre quelli pit asciutti in in-
verno ed estate.

I dati ufficiali di portata (1970-72) relativi ai corsi d'acqua principali indicano per il Prescu-
din, alla foce, valori medi intorno a 1 m3/s mentre per il Tasseit, subito a monte della confluenza
con il Prescudin, valori di circa 0,3 m?/s. La massima piena catastrofica calcolata alla foce del
Prescudin & risultata di 107 m3/s; quella del Prescudin alla confluenza con il Tasseit di 45 m*/s e
quella del Tasseit alla confluenza di 37 m?/s.

1l regime di tutti i corsi d’acqua del bacino & estremamente torrentizio; le piene sono notevo-
i, improvvise, con punte massime di breve durata (qualche ora) ed avvengono in stretta conco-
mitanza con le precipitazioni. Il tempo di corrivazione dell'asta principale ¢ infatti molto contenu-
to (1,18 ore). Quando i torrenti si gonfiano, trasportano a valle notevoli quantitd di materiali
piuttosto grossolani.

Alla confluenza del Prescudin con il T. Cellina sono presenti in alveo massi di dimensioni
anche decimetriche.

Prelevamento ed analisi dei campioni d’acqua

Per la definizione del trasporto in soluzione dei torrenti Prescudin e Tasseit si € cercata,
compatibilmente con le difficolta operative, la condizione ideale di campionatura “in continuo”
delle acque di cui si & detto in Premessa. | campioni per la determinazione dei residui fissi sono
stati raccolti con una cadenza settimanale per il periodo di un anno (17 maggio 1982/83) men-
tre per le portate liquide dei torrenti ci si & avvalsi dei dati giornalieri rilevati dallENEL.

Le stazioni di campionatura sono state poste in corrispondenza delle stazioni di misura delle
portate liquide (idrometrografi) e cioé: 3 lungo il Prescudin, rispettivamente a monte ed a valle
della confluenza del Tasseit ed alla confluenza con il Cellina, ed una nel Tasseit immediatamente
a monte della confluenza con il Prescudin (Fig. 1). Tali ubicazioni sono state scelte con I'ovvio
intento di valutare, oltre alle portate totali in soluzione del Prescudin e del Tasseit, le relazioni
esistenti fra questi due corsi d’acqua.

| campioni d’acqua raccolti settimanalmente* sono stati filtrati su membrane Sartorius (dia-
metro dei pori 0,45 u) per eliminare il materiale in sospensione (sempre molto scarso) e traspor-
tati mensilmente in laboratorio per la determinazione dei residui fissi* *. Quest’ultima & stata ef-
fettuata con il metodo classico dell'evaporazione su piastra riscaldante di 250 ml d’acqua (in cap-
sula di porcellana) e successiva essicazione a 180°C, in stufa, fino a peso costante (* 0,1
mg).

Due campioni che sono risultati contenere residui fissi fra i pill alti ed i piti bassi sono stati
anche analizzati per determinarne la composizione chimica. Si sono quantificati Li, Na, K, Mg,
Ca, Sr, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb mediante spettrofotometria per assorbimento atomico (spettrofoto-
metro PYE UNICAM SP9-400), SO, per via torbidimetrica e SiO, per via colorimetrica (DREL-2
della Hach Chemical Company).

* _ Non & stato possibile prelevare solo 3 campioni della sequenza settimanale (prima settimana del febbraio 1983 e perio-
do fine marzo-inizio di aprile 1983) sia per I'impraticabilita delle vie di accesso a causa di abbondanti nevicate sia per
difficolta operative, imprevedibili, dell'ultimo momento.
** _ | dati sui residui fissi sono riportati in Appendice.
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Caratteristiche dei residui fissi
1) — Andamento

I residui fissi dei 4 gruppi di 49 campioni prelevati nelle 4 stazioni hanno mostrato notevoli
variazioni in valore assoluto. Per il Prescudin a monte della confluenza con il Tasseit i residui so-
no variati fra 150 mg/l e 89 mg/| (rapporto 1,68), per il Tasseit fra 156 mg/| e 85 mg/| (rappor-
to 1,83), per il Prescudin a valle della confluenza con il Tasseit fra 158 mg/I e 84 ma/| (rapporto
1,88) ed infine per il Prescudin alla confluenza con il Cellina fra 152 ma/| e 89 mg/| (rapporto
1,70).

I diagrammi costruiti per ciascuna delle 4 stazioni di misura che mettono in relazione i resi-
dui fissi e le portate liquide, di cui si riporta in Fig. 2 a titolo di esempio solo quello relativo al
Tasseit, non hanno mostrato alcuna correlazione generale distinta; i vari punti rappresentativi
sono dispersi in un vasto campo a dimostrazione della indipendenza delle due variabili. Anche i
grafici che confrontano i residui con le portate, ma con I'aggiunta del fattore tempo (Fig. 3), si
sono dimostrati piuttosto inconcludenti. Essi mettono in evidenza infatti che alti o bassi residui
possono essere presenti sia con portate elevate o scarse e cid per quasi tutte le stagioni dell’an-
no. L'unica relazione che sembra emergere dall'osservazione della Fig. 3, marcata soprattutto
per le tre stazioni a monte, & che durante i mesi freddi (da novembre a febbraio) i residui sono fra
i pit bassi di quelli determinati. Per la spiegazione del fenomeno si possono avanzare due ipotesi
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Fig. 2 - R. Tasseit. Relazioni fra residui fissi e portate liquide.
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Fig. 3- Andamento delle portate liquide nelle quattro stazioni di misura. Con la linea tratteggiata sono

rappresentate le variazioni dei residui fissi determinati nei giorni indicati dai punti neri marcati, In
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che dovranno perd essere verificate con il proseguimento degli studi. La prima & che nei primi
due mesi invernali, novembre e dicembre ", le precipitazioni, che sono le pit elevate dell’anno,
si riversino troppo velocemente a valle senza aver modo di esplicare tutta la loro azione solvente.
[ bassi tempi di corrivazione (1,18 ore per l'asta principale) non permettono una completa azio-
ne agressiva da parte delle acque piovane che per essere svolta in maniera totale abbisogna di
tempi molto superiori® *.

La seconda causa che potrebbe condurre a bassi residui, soprattutto nella seconda parte
dell'inverno (gennaio e febbraio), deve essere ricercata nella copertura nevosa che occupa in
questo periodo gran parte del bacino.

Le acque, prima di fusione e poi ruscellanti, che in gennaio e febbraio originano in massima
parte le portate dei torrenti sono con tutta probabiltia pit povere di CO, di quelle piovane degli
altri periodi e la loro azione solvente sui litotipi carbonatici deve essere quindi inferiore; olire a
cid, la carenza di CO, nelle acque dei mesi “freddi” potrebbe dipendere anche dal congelamen-
to dei suoli che interessano oltre il 70% del bacino (RONCHETTI e POZZOLLI, 1975). Diven-
tando essi compatti e quindi impermeabili impediscono alle acque di arricchirsi (per infiltrazione)
di CO, che é di solito molto abbondante in questo tipo di depositi superficiali * * *.

2)- Composizione

Come gia accennato, due serie di campioni d’acqua che avevano presentato residui fissi ri-
spettivamente fra i pid alti (campp. 15 del 23/8/1982) ed i pid bassi (campp. 38 del
21/2/1983) sono stati analizzati per determinarne la composizione chimica,

- Icampioni con alti residui sono stati prelevati durante un periodo di piena moderata mentre
quelli con bassi residui durante una fase prolungata di magra, con copertura nevosa del bacino
abbondante.

| risultati delle analisi sono riportati in Tabella n. 1.

Tabella n. 1

Composizione delle acque con alti e bassi residui fissi (mg/1)

Stazione Hes

fisso Ca Mg Na K Mn Fe Zn Si0,

141 | 33,75 | 11,25 | 0,90 | 0,130 | 0,001 0,05 | 0,035 2.3

R. Tasseit 91 129,40 | 12,00 | 0,36 | 0,097 tr — fr 2.5
T. Prescudin a monte 133 | 35,60 | 10,75 | 1,40 | 0,099 — 0,15 | 0,025 2.3
confl. del Tasseit 89 | 25,80 | 11,70 | 0,28 | 0,079 — — 0,010 2.5
T. Prescudin a valle 145 | 34,00 | 11,00 1,60 | 0,100 fr 0,15 | 0,030 2.5
confl. del Tasseit 91 30,20 | 12,20 | 0,30 | 0,060 | — - tr 2.3
T. Prescudin alla 140 | 36,25 | 11,50 | 1,55 | 0,102 | 0,001 0,25 | 0,040 25
confl. con Cellina 97 | 32,00 | 12,50 | 0,35 | 0,077 | 0,001 — 0,020 2,3

* —La stagione meteorologica invernale nel bacino del Prescudin non coincide con quella astronomica (23 dicembre-22
marzo) ma si estende da novembre a febbraio (GENTILLI, 1977).

" " —Prove sperimentall effettuate immergendo campioni di rocce carbonatiche in acqua piovana (FORTI e Al. 1974) han-
no mostrato infatti che per ottenere l'equilibrio del sistema acqua-roccia-atmosfera occorrono tempi superiori a 3 giorni.

""" —La pressione parziale di COj nei suoli ricchi di sostanze organiche in putrefazione pud giungere a 0,1 atmosfere ed
essere quindi circa 300 volte superiore a quella presente nell'aria libera.
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Come era facilmente prevedibile, dato il bacino essenzialmente carbonatico, gli elementi
pitl abbondanti nelle acque sia con alti che con bassi residui sono Ca e Mg, seguiti da minime
quantitd di SiO,, Na, K, Mn, Fe, Zn; sono risultati assenti Li, Sr, Cu, Pb, e SO,.

Le differenze di composizione fra acque con alti e bassi residui si riflettono solo nella diversa
abbondanza dei due elementi principali, Ca e Mg, e non nella comparsa o meno di altri elementi
da considerarsi come caratteristici di un certo periodo.

| rapporti fra le concentrazioni di Ca/Ca e Mg/Mg nelle acque rispettivamente con alti e
bassi residui imangono inoltre praticamente costanti (Tabella n. 2) e dimostrano come le variazio-
ni di questi due elementi siano proporzionali nel tempo ma con indici di proporzionalita differen-
ti ed opposti.

Tabella n. 2

Rapporti fra le concentrazioni di Ca e di Mg
nelle acque ricche (R) e povere (P) di residui fissi

Ca(R) | Mg(R) | Ca(R) | Ca(P)
Ca(P) | Mg(P) | Ma(R) | Mg(P)

Stazione

R. Tasseit 1,14 0,93 3,00 2,45

T. Prescudin a monte
confl. del Tasseit 1:3%7 0,91 3,31 2,20

T. Prescudin a valle
confl, del Tasseit 1,12 0,90 3,09 247

T. Prescudin alla
confl, con Cellina 1,13 0,92 3,15 2,56

La Tabella n. 2 mette in evidenza infatti che mentre il rapporto Ca/Ca fra acque con alti e
bassi residui & ovviamente sempre superiore all'unita, quello fra Mg/Mg & invece inferiore. Le
acque con alti residui hanno quindi pitt Ca di quelle con scarsi residui mentre per il Mg avviene
esattamente 'opposto. L’aumento del Mg (parallelamente alla diminuzione del Ca) con il dimi-
nuire dei residui @ anche sottolineato dalla diminuzione dei valori dei rapporti Ca/Mg a passare
dalle acque con alti residui a quelle con bassi residui. Sembra quindi che le acque povere di resi-
duo, ma con maggiori contenuti di Mg, prima di giungere ai corsi d’acqua abbiano interessato li-
totipi pitt dolomitici mentre quelle con alti residui, ma con poco Mg, abbiano interessato litotipi
pitl calcarei. Nell’ambito delle rocce carbonatiche infatti, la soluzione delle dolomie ad opera del-
le acque piovane (o di fusione) libera quantita di sali che sono inferiori a quelle liberate dai calca-
1i ma con contenuti di Mg relativamente maggiori (FORTI e Al., 1974). Non a caso quindi le ac-
que con scarsi residui del bacino del Prescudin prevalgono nei mesi freddi con abbondante co-
pertura nevosa: durante questi periodi le acque di fusione sono pit abbondanti alle quote pit
basse ove appunto dominano incontrastati i litotipi dolomitici.

3)- Distribuzione modale dei residui fissi
| dati sui residui sono stati elaborati in una rappresentazione modale al fine di individuare gli
intervalli di residuo pii ricorrenti e la loro frequenza percentuale.

La Fig. 4 mostra come per la stazione sul Tasseit e sul Prescudin alla confluenza con il Celli-
na le distribuzioni dei residui siano unimodali con moda 121-130 mg/| (entrambe con frequenze
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del 30,61%). Nelle stazioni sul Prescudin sia a monte che a valle della confluenza del Tasseit la
distribuzione dei residui & invece bimodale con moda principale 111-120 mg/! (rispettivamente
con frequenze del 30,61 e 36,73%) e mode secondarie 131-140 mg/I, la prima (16,32%), e
141-150 mg/1 (6,12%) la seconda”.

| diagrammi consentono anche di stabilire che i residui pin frequenti del Tasseit sono com-
presi in un intervallo superiore (moda 121-130 mg/|) rispetto a quelli del Prescudin a monte
della confluenza (moda principale 111-120 mg/|) ad indicare in prima approssimazione una
maggior solubilité generale del primo bacino rispetto al secondo. Cid, in linea teorica, potrebbe
dipendere da due cause principali: a parita di litologia, da una maggior fessurazione superficiale
del bacino del Tasseit rispetto a quello alto del Prescudin oppure, a parita di fessurazione, da
una diversa estensione dei litotipi dolomitici e calcarei che, come detto, liberano quantita diverse
di sali in soluzione. Nel caso in questione & piil probabile che la diversa solubilita “in grande” dei
due bacini dipenda dalla maggior presenza di litotipi piti solubili nel bacino del Tasseit (calcari
oolitici, selciferi e nodulari). In questo, infatti, i calcari ricoprono una superficie pari al 56%
mentre in quello alto del Prescudin del 52%.
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Fig. 4 - Distribuzione modale dei residui fissi. a)-Tasseit; b)-Prescudin a monte della confluenza del Tas-
seil; c)-Prescudin a valle della confluenza del Tasseit: d)-Prescudin alla confluenza con il Cellina.

Metodi di calcolo adottati per la definizione del trasporto annuo in soluzione

Per il calcolo del trasporto annuo in soluzione dei vari tronchi idraulici, data lassenza di
chiare relazioni fra entita dei residui e le portate liquide, & stato giocoforza ricorrere a diversi ten-
tativi basati su principi statistico-probabilistici e verificarne alla fine I'attendibilita in base alla coin-
cidenza pratica dei risultati.

| possibili metodi di calcolo individuati ed adottati sono stati cosi definiti:

1) metodo della media aritmetica dei residui:
2) metodo delle fasi di portata liquida;

3) metodo della media settimanale dei residui:
4) metodo degli intervalli di portata liquida.

- Nella stazione del Prescudin a monte della confluenza del Tasseit & presente una terza moda da considerarsi perd non
significativa in quanto determinata dalla differenza numerica di un solo campione.
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1)- Metodo della media aritmetica dei residui

E il metodo di calcolo piti semplice e quello, quindi, che viene adottato pitt comunemente.
Esso si basa sul principio che disponendo per una certa stazione di misura di una serie di dati sui
residui sufficientemente numerosi (nel nostro caso settimanali) essi possono essere considerati
indicativi di tutte le possibili condizioni di portata. Facendo la media aritmetica dei valori dei resi-
dui si ottiene quindi un dato rappresentativo che moltiplicato poi per la portata liquida annuale
transitata per la stazione di misura fornisce la portata annua in soluzione.

Applicando il metodo di cui sopra alle 4 stazioni nel bacino del Prescudin si ottengono i dati
riassunti nella Tabella n. 3*.

Tabellan. 3

Portate annue in soluzione ottenute con il metodo della
media aritmetica dei residui

Res. fisso Port. lig. Port. annua | Port. annua
Stazione medio annuo annua in soluz. in soluz. (m3)
(ma/1) (m?) (Kg) (d=2,5)

R. Tasseit 122,3 | 8.083.497.6 988.611,7 395,44
T. Prescudin a monte
confl, del Tasseit 117.7 | 8.143.459,2 958.485,1 383,39
T. Prescudin a valle
confl. del Tasseit 117,3 |17.554.665.6 | 2.059.162,2 823,66
T, Prescudin alla
confl. con Cellina 122,0 |23.396.860,8 | 2.854.417.0 1.141,76

Dallesame della Tabella n. 3 si possono trarre le prime importanti conclusioni che possono
essere cosi riassunte:

a)- i maggiori residui fissi medi competono al R. Tasseit, in accordo con quanto anticipato pre-
cedentemente a proposito della distribuzione modale dei residui, ed essi sono praticamente
uguali a quelli presenti alla foce del Prescudin.

b)- i residui fissi medi del Prescudin a monte ed a valle della confluenza del Tasseit sono quasi

identici per cui quelli a valle non rispecchiano I'influenza dei residui superiori provenienti dal

Tasseit. In altri termini, il gioco delle risorgenze delle acque di subalveo e di quelle esterne " *

nei tratti fra le stazioni di misura annullano gli effetti dei differenti residui fissi determinati a

monte della confluenza Tasseit-Prescudin.

quanto detto al punto precedente viene confermato dai dati di portata liquida annuale del
Tasseit e del Prescudin a monte della confluenza la cui somma (16.226.956 m?) & inferiore

c)-

* _ | valori dei residui fissi e delle portate liquide sono riportati in Appendice.

* _ Siricorda che nel tratto tra le stazioni di misura sul Tasseit e sul Prescudin a valle della confluenza del Tasseit sono pre-
senti numerose sorgenti, in sponda sinistra del Tasseit, la piti importante delle quali & quella denominata Camerin che eroga
mediamente 95 1/s.
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di ben 1.327.709 m3 alle portate registrate immediatamente a valle di essa (17.554.665
m?). Questa differenza corrisponde alla notevole portata media annua di 51 1/s.

d)- anche nel tratto fra la confluenza Prescudin-Tasseit e la foce del Prescudin le acque con-
fluenti nell'alveo del Prescudin (5.842.195 m?/anno pari in media a circa 185 |/s) svolgono
una energica azione solvente, come & dimostrato dall'elevarsi del residuo fisso medio (da
117,3 mg/] a 122,0 mg/l) e dal notevole incremento in valore assoluto del materiale tra-
sportato in soluzione. Se si calcola il residuo medio annuo di tutti gli apporti nel Prescudin
fra la confluenza del Tasseit e la foce, risulta un primo valore di 136,1 mg/! che & il pit ele-
vato fra quelli medi determinati per gli alfri tronchi idraulici. Cid potrebbe essere in connes-
sione con la maggior distribuzione areale dei suoli nella parte bassa del bacino e quindi con
acque sotterranee pill aggressive.

2)- Metodo delle fasi di portata liquida

Osservando 'andamento delle portate liquide per le 4 stazioni di misura (Fig. 3) risulta che
il regime dei deflussi nel’anno considerato & stato estremamente variabile, con punte massime
concentrate in tempi brevi, soprattutto nei mesi di ottobre, novembre e dicembre, con punte in-
termedie in aprile, maggio, giugno e con periodi di portata abbastanza costante nei mesi estivi ed
in quelli di gennaio e febbraio. E possibile quindi che possano esistere delle relazioni parziali fra
ciascuna fase di portata liquida*® ed i residui corrispondenti. Sotto questo punto di vista si & pen-
sato quindi di definire per i vari tronchi idraulici le varie “fasi di portata liquida’ e “per ciascuna
di esse’” definire le portate liquide totali e la media aritmetica dei residui. Le portate annue in so-
luzione dei vari tronchi idraulici saranno quindi la somma delle portate in soluzione parzali cal-
colate per ciascuna delle diverse fasi di portata liquida.

Per quanto riguarda il Tasseit sono state individuate 15 fasi principali di portata mentre per
il Prescudin a monte ed a valle della confluenza 20 fasi e per il Prescudin alla foce 21 fasi (Fig.
3). | dati ottenuti con questo metodo sono riassunti in Tabella n. 4.

Tabella n. 4

Portate annue in soluzione ottenute con il metodo delle fasi di portata liquida

n. fasi di |Portata annua| Port. annua

Stazione port. lig. |in soluz. (kg) |in soluz. {m?)
(d=2,5)
R. Tasseit 15 991.209,7 396,48

T. Prescudin a monte
confl. del Tasseit 20 951.563,6 380,62

T. Prescudin a valle
confl. del Tasseit 20 1.995.815,9 798,32

T. Prescudin alla
confl. con Cellina 21 2.896.110,9 1.158,44

* _ Per fase di portata liquida si intende l'intervallo di tempo fra due bruschi incrementi di portata o quello corrispondente a
portate pili o meno costanti.
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Come si pud notare, il residuo totale annuo calcolato con il metodo delle fasi di portata li-
quida si avvicina in maniera sorprendente a quello ottenuto con il metodo delle media aritmetica
dei residui. Come vedremo oltre, la coincidenza & talmente elevata da rendere corrispondenti i
valori della degradazione specifica per soluzione dei vari bacini in mm/km?/anno (vedi oltre il
Quadro riassuntivo)

3)- Metodo della media settimanale dei residui

Avendo a disposizione delle misure dei residui con cadenza settimanale, quindi sufficiente-
mente breve, e misure delle portate liquide giornaliere & possibile calcolare i residui totali annui
basandosi sul principio di considerare il residuo determinato in un dato giorno come “medio” fra
tutti quelli dei tre giorni precedenti e dei tre giorni successivi e moltiplicare poi questo residuo per
la portata liquida totale dei sette giorni in questione. Sommando infine tutti i residui corrispon-
denti a tutti i periodi di 7 giorni che formano I'anna si perviene al residuo totale annuo.

Come risulta evidente, questo metodo non tiene conto delle variazioni dei residui in funzio-
ne delle portate (nella settimana) né delle varie fasi di portata e concettualmente si avvicina di
pill al metodo di calcolo delle medie aritmetiche.

I risultati ottenuti con il metodo delle medie settimanali dei residui sono indicati in Tabella n.
51

Tabellan. 5

Portate annue ottenute con il metodo della
media settimanale dei residui

Portata annua

Portata annua

Stazione in soluz. (kg) | in soluz. (m3)
(d =2,5)

Tasseit 1.002.548 .9 401,01
Prescudin a monte
confl. del Tasseit 940.259 5 376,10
Prescudin a valle
confl. del Tasseit 1.990.523,8 796,20
Prescudin alla confl.
con Cellina 2.899.913,8 1.159,96

Confrontando i risultati della Tabella n. 5 con quelli ottenuti con i metodi precedenti emer-
gono delle differenze che nel caso del Tasseit e del Prescudin alla confluenza con il Cellina sono
in senso positivo mentre nel caso del Prescudin a monte ed a valle del Tasseit sono in senso ne-
gativo. Le variazioni quindi non sono sistematiche o correlabili ma da considerarsi in stretta rela-
zione con le variazioni di portata liquida nei tre giorni precedenti o successivi a quello della deter-
minazione del residuo, variazioni che non sempre sono simultanee o proporzionali nei vari tron-
chi idraulici (vedi Fig. 3).
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4)- Metodo degli intervalli di portata liquida

Con questo metodo si considerano, per le varie stazioni di misura, degli intervalli di portata
liquida (ad es. O-0,25 m?*/s; 0,25-0,50 m?/s ecc.) per ciascuno dei quali poi si calcolano le
portate liquide totali durante I'anno. Queste vengono moltiplicate successivamente per il valore
del residuo fisso medio annuo determinato nell'ambito di ciascun intervallo di portata.

Per i tronchi idraulici del Prescudin a monte della confluenza del Tasseit e per il Tasseit stes-
so l'intervallo di portata adottato & stato di 0,25 m?/s mentre per le altre stazioni di misura, date
le maggiori portate, di 0,50 m?/s.

| risultati dei calcoli per le varie stazioni sono riportati nelle Tabelle n. 6,7,8,9.

Tabellan. 6

Rio Tasseit

Intervallo di Portata lig. Numéro determ. Res. fisso Port. annua
portata (m?3/s) totale (m?) di res. fisso medio (mg/l) in soluz. (kg)
0-0,25 (compr.) 3.406.665,6 38 120,7 411.184 .53
0,25-0,50 (") 2.603.232,0 10 149,0 387.881,56
0,50-0,75 (") 1.021.248,0 2 122,5 125.102,88
0,75-1,00 () * 1.052.352,0 2 143,5 151.012,51

8.083.497.6 Totale portate in soluzione 1.075.181,48
" —Portata max 1,000 m?/s. | @ = 2,5) 430,07 m?3

Tabella n. 7

T. Prescudin a monte della confluenza del Tasseit

Intervallo di Portata liq. Numero determ. Res. fisso Port. annua

portata (m?) totale (m?) di res. fisso medio (mg/l) in soluz. (kg)
0-0,25 2.564.870,4 28 117,0 300.089,83
0,25-0,50 2.921.529,6 16 1214 354.673,69
0,50-0,75 797.644 8 2 97,0 77.371,54
magg. 0,75° 1.859.414 4 3 119,0 221.270,31
8.143.459,2 Totale portate in soluzione 953.405,37
[(d =2,5) 381,36 m3

* — Portata max 2,600 m3/s. Si & considerato un unico intervallo di portata olire 0,75 m3/s in quanto i prelievi settimanali
dei campioni per la determinazione dei residui fissi non sono coincisi con i giorni delle porlate maggiori. Non si dispone
quindi dei dati per portate maggiori di 0,80 m?/s.
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Tabella n. 8
T. Prescudin a valle della confluenza del Tasseit

Intervallo di Portata lig. Numero determ. Res. fisso Port. annua

portata (m3/s) totale (m?3) di res. fisso medio (mg/l) in soluz. (ka)
0-0,50 6.453.388,8 29 119,8 773.115,97
0,50-1,00 5.582.908,8 16 114,1 637.009,89
1,00-1,50 2.469.312,0 2 1125 277.797,60
1,50-2,0 (escl.) 1.187.136,0 1 119,0 141.269,18
magg. 2,00° 1.861.920,0 1 102,0 189.915,84
17.554.665,6 Totale portate in soluz. 2.019.108,48
* — Portata max 3,900 m3/s. (d = 2,5) 807,64 m3

Tabella n. 9
T. Prescudin alla confluenza con il T. Cellina

Intervallo di Portata lig. Numiero determ. Res. fisso Port. annua

portata (m3/s) totale (m3) di res. fisso medio (mg/l) in soluz. (ka)
0-0,50 4.841.337.6 23 121,2 586.770,11
0,50-1,00 6.790.176,0 14 1195 811.426,03
1,00-1,50 5.416.848,0 7 1221 661.397,14
1.5-2,0 (compr.) 1.739.664,0 3 1246 216.762,13
2,0-2,5 (escl.) 565.206,4 1 136,0 75.508,07
magg. 2,5 (compr)* 4.053.628,8 1 150,0 608.044,32
23.396.860,8 Totale portate in soluzione 2.959.907,80
* — Portata max 6,175 m3/s. (d=25)1.183,96 m3

Confrontando i risultati ottenuti con il metodo di calcolo degli intervalli di portata con quelli
relativi agli altri metodi considerati si possono notare delle differenze, contenute, che anche in
questo caso sono sia in senso positivo che negativo. Esse sono certamente conseguenza del fatto
che & stato possibile determinare un numero molto limitato di residui (legati alla cadenza settima-
nale di prelevamento) in stretta concomitanza con gli intervalli di portata pii elevati. Questi ulti-
mi, dato il carattere fortemente torrentizio dei tronchi idraulici, durano infatti un breve lasso di
tempo e la data prefissata per il prelevamento dei campioni ha coinciso raramente con il periodo
delle portate maggiori.

La massima differenza fra i valori delle portate annue in soluzione riguarda la stazione del
Tasseit (vedi anche il Quadro riassuntivo) ove fra i dati ottenuti con il metodo degli intervalli di
portata e con quello della media aritmetica dei residui vi & una differenza di circa 87 t/anno. An-
che se in senso assoluto essa pud sembrare consistente, diventa perd trascurabile quando si cal-
coli la degradazione specifica annua del bacino. In questo caso infatti la differenza si riduce solo
a qualche unita della seconda cifra decimale significativa.
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Conclusioni

Lo studio sulle portate in soluzione del T. Prescudin e del R. Tasseit ha permesso di frarre
delle significative conclusioni, sia di carattere metodologico che quantitativo, che emergono an-
che dall'esame del Quadro riassuntivo. In esso sono presentati in maniera schematica tutti i dati
ricavati direttamente dai vari metodi di calcolo delle portate annue in soluzione e quelli dedotti a
proposito della degradazione specifica dei bacini. Quest'ultima & stata riferita sia alla loro superfi-
cie planimetrica, in quanto & questo il valore che viene piti comunemente fornito, sia a quella
reale.

Nel Quadro riassuntivo vengono indicati anche i valori “piti probabili” delle portate annue
in soluzione (e gli altri dedotti da esse) che sono stati ottenuti facendo la media aritmetica dei soli
risultati dei vari metodi con uno scarto accettabile.

Per quanto riguarda il tronco del Prescudin a valle della confluenza Tasseit-Prescudin, fino
alla foce, le portate annue in soluzione sono state ricavate per differenza fra quelle calcolate con i
vari metodi nelle stazioni che definiscono a monte ed a valle questo tronco idraulico. Come si
pud osservare, i risultati ottenuti per questo tratto sono abbastanza discordanti ma per le consi-
derazioni che seguiranno essi andranno confrontati con il valore “piti probabile” che, in questo
caso, non & quello derivante dalla media aritmetica dei valori ma quello ottenuto per differenza
dei “valori pitl probabili” di portata relativi alle stazioni a monte ed a valle (indicati con a e b nel
Quadro riassuntivo).

Dallo studio sulle portate annue in soluzione dei vari tronchi idraulici del bacino del Prescu-
din si pud concludere che;

a)- i residui fissi mostrano la tendenza ad essere inferiori durante la stagione fredda (novembre-
febbraio). Cid probabilmente avviene per molteplici cause: per i tempi di corrivazione molto
brevi, che impediscono una completa azione aggressiva delle acque piovane, molto abbon-
danti in novembre e dicembre, e per la copertura nevosa che si instaura soprattutto in gen-
naio e febbraio con il concomitante congelamento dei suoli superficiali. Le acque che si ori-
ginano dalla fusione delle nevi in questo ultimo periodo non possono arricchirsi di CO, in
quanto viene a mancare parzialmente, o del tutto, il fenomeno della filtrazione nei suoli.

b)- la composizione delle acque del Tasseit e del Prescudin durante tutto I'anno & monotona; le
variazioni dei residui fissi sono dovute essenzialmente alle variazioni quantitative dei due ele-
menti pitl abbondanti, Ca e Mg, mentre tutti gli altri elementi minori (Na, K, Mn, Fe, Zn, e
Si0,) rimangono praticamente costanti. Cid comporta l'assenza di un particolare elemento
caratteristico da mettere in relazione con un determinato periodo dell’anno.

c)- le analisi chimiche eseguite sui campioni contenenti rispettivamente alti e bassi residui fissi
mostrano una relazione di proporzionalita inversa fra le concentrazioni di Ca e quelle di Mg.
Acque con alti residui, che contengono anche quantita elevate di Ca, sono caratterizzate da
bassi tenori di Mg, e viceversa. Questo fenomeno dipende dalla diversita dei litotipi, preva-
lentemente calcarei o dolomitici, che le acque interessano in maniera differente durante i va-
ri periodi dell'anno. Durante i mesi pill freddi, quando i residui sono minori ma ricchi di Mg,
le acque dei rii provengono principalmente dalla fusione delle nevi che é pili pronunciata
nelle parti basse del bacino ove dominano appunto incontrastate le dolomie. Nei periodi ca-
ratterizzati da alti residui, con tenori elevati di Ca, le acque piovane interessano tutto il baci-
no e quindi anche le zone ove sono ben rappresentati i calcari.
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d)-

e)

f)-

g)-

h)-

é risultato che, di norma, i residui medi del Tasseit (moda 121-130 mg/l) sono leggermente
superiori a quelli del tronco iniziale del Prescudin (moda 111-120 mg/|) e cid probabilmente
per la maggior estensione dei litotipi calcarei nel primo bacino (56%) rispetto al secondo
(52%). Questo dato viene ulteriormente confermato dal calcolo delle portate annue in solu-
zione.

I'abbondanza relativa dei residui del Tasseit rispetto a quelli del tronco superiore del Prescu-
din non trova immediato riscontro a valle della loro confluenza ove i residui, seppur variabili,
sono pitl vicini a quelli del Prescudin a monte. Ci® probabilmente & dovuto alle risorgenze in
alveo ed agli apporti di numerose sorgenti nel tratto terminale del Tasseit. Questa indicazio-
ne viene anche confermata dal calcolo delle portate liquide annuali dei vari tronchi idraulici.
E risultato infatti che la portata annua del Prescudin a valle della confluenza del Tasseit & su-
periore di ben 1.327.709 m? alla somma delle portate del Tasseit e del tronco del Prescudin
a monte.

per la definizione delle portate annue in soluzione sono stati indicati 4 possibili metodi di cal-
colo denominati rispettivamente della media aritmetica dei residui fissi, delle fasi di portata li-
quida, della media settimanale dei residui e degli intervalli di portata.

i vari metodi di calcolo hanno fornito risultati molto simili, con scarti talmente contenuti che
nel caso meno favorevole, quello del Tasseit, hanno fatto variare il dato della degradazione
specifica del bacino, calcolata sia rispetto alla superficie planimetrica che a quella reale, solo
di qualche unita della seconda cifra decimale significativa. Per gli altri tronchi idraulici, con
I'esclusione di quello particolare del Prescudin dalla confluenza Prescudin-Tasseit al Cellina i
cui dati sono stati ottenuti per differenza, la concordanza dei risultati & talmente elevata da
renderli praticamente coincidenti.

se si osserva in dettaglio il grado di coincidenza dei risultati ottenuti sul trasporto annuo in so-
luzione per tutti i tronchi idraulici (vedi Quadro riassuntivo) sembra che il metodo piii sogget-
to ed errori sia quello degli intervalli di portata. Con questo metodo infatti, per il tipo di corsi
d’acqua esaminati, caratterizzati cioé da un alta torrenzialitd, una cadenza fissa di preleva-
mento dei campioni pud non far coincidere il momento della campionatura con i brevi pe-
riodi di tempo durante i quali si verificano le massime portate liquide. Per il calcolo dei resi-
dui totali che competono a queste ultime si & quindi costretti a mediare pochi valori dei resi-
dui che possono non essere del tutto rappresentativi dell'intervallo di portata. Un errore an-
che modesto nella definizione del residuo medio pud condurre a sensibili discrepanze nel
calcolo delle portate totali in soluzione che competono a questi intervalli dato che essi sono
quelli delle portate liquide maggiori. In definitiva quindi, se non si vuole ricorrere a periodi di
campionatura variabili nel tempo (ad esempio ad ogni variazione di portata di una certa
quantitd) ma, per semplicitd, si vuol mantenere una sequenza temporale costante, i migliori
risultati si ottengono con uno degli altri 3 metodi di calcolo proposti ed in particolare quello
delle fasi di portata liquida.

i risultati finali dei calcoli per la definizione delle portate in soluzione del Tasseit e del Prescu-
din hanno mostrato come esse siano notevoli; per il bacino del Tasseit si aggirano intorno a
994 t/anno (397 m?; valori pill probabili), per il bacino del Prescudin a monte della con-
fluenza del Tasseit intorno a 951 t/anno (380 m?/anno) e per l'intero bacino del Prescudin
intorno a 2.883 t/anno (1.153 m*/anno). Queste quantita corrispondono ad una degrada-
zione specifica annua per soluzione, calcolata rispetto alla superficie reale dei bacini, pari a
0,054 mm/km? per il Tasseit, a 0,042 mm/km? per il Prescudin a monte ed a 0.055
mm/km? per I'intero bacino del Prescudin.
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QUADRO RIASSUNTIVO

anno 17.5.1982-1983

Portale annue

Degradazione specifica annua

RIO TASSEIT in soluzione con riferimento sup. con riferimento sup.
port. lig. 8.083.497,6 m3/anno plan. bacino (5,90 km?) reale bacino (7,29 km?)

kg m? 1/km? m?/km? | mm/km? 1dkm? m3/km? | mm/km?
1) met. media aritm. residui 988.611,7 395.4 167,6 67,00 0,067 1356 54,2 0,054
2) mel. fasi di portata lig. 991.209,7 396,5 168.0 67.2 0,067 136,0 54,4 0,054
3) met, media settim. residui 1.002.548,9 401,0 170,0 68,0 0,068 137.,5 55,0 0,055
4) met. intervalli di portata 1.075.181,4 430,1 182,2 72,9 0,073 147.5 59,0 0,059
valore piil probabile (media 1-3) 994.123,4 397.6 168.5 67,4 0,067 136,4 54,5 0,054
T. PRESCUDIN a monte confl, con riferimento sup. con riferimento sup.
R. Tasseit plan. bacino (7,14 km?) reale bacino (9,10 km?)
port. lig. 8.143.459,2 m3/anno

kg m? t/km? m3/km? | mm/km? t/km? m¥/km? | mm/km?
1) met, media aritm. residui 958.485,1 3834 134,2 53,7 0,054 105,3 42,1 0,042
2) met. fasi di portata liq. 951.563.6 380,6 1333 53,3 0,053 104.6 41,8 0,042
3) met. media settim. residui 940.259,5 376,1 131,7 52,7 0,053 103,3 41,3 0,041
4) met. intervalli di portata 953.405,3 3814 133,5 53.4 0,053 104,8 41,9 0,042
valore pil probabile (media 1-4) 950.928 .4 380,4 133,2 53,3 0,053 104,5 41,8 0,042
T. PRESCUDIN a valle confl. con riferimento sup. con riferimento sup,
R. Tasseit plan. bacino (13,04 km?) reale bacino (16,39 km?)
port. lig. 17.554.665,6 m3/anno

kg m? t/km? md/km? | mm/km? t/km? m3/km? | mm/km?
1} met. media aritm. residui 2.059.162,2 823,7 1579 63,2 0,063 125.6 50,2 0,050
2) met. fasi di portata lig. 1.995.815,9 798,3 153,0 61,2 0,061 121,8 48,7 0,049
3) met. media settim. residui 1.990.523,8 796,2 152.6 61,0 0,061 121.4 48,6 0,049
4) met. intervalli di portata 2.019.108,4 807,7 154,8 61,9 0,062 123.2 49.3 0,049
a)valorepilprobabile (media2-4) |2.001.816,0 800,1 153,5 61,4 0,061 122,1 48,9 0,049
T.PRESCUDIN alla confluenza con riferimento sup. con riferimento sup.
con il T. Cellina plan. bacino (16,80 km?) reale bacino (20,82 km?)
port. lig. 23.396.860,8 m3 /anno &

ka m? t/km? m3/km? | mm/km? t/km? m3/km? | mm/km?
1) met. media aritm, residui 2.854.417.0 1.141,8 169,9 68,0 0,068 137.1 54,8 0,055
2) met. fasi di portata liq. 2.896.110,9 1.158,4 1724 68,9 0,069 139,1 55,6 0,056
3) met. media settim. residui 2.899.913.8 1.160,0 172,6 69,0 0,069 1393 55,7 0,056
4) met. intervalli di portata 2.959.907,8 1.184,0 176,2 70,5 0,070 142,2 56,9 0,057
b)valorepitiprobabile (media1-3) | 2.883.480,5 1.153,4 171,6 68,6 0,069 138,5 55,4 0,055
Tronco del T. Prescudin dalla con riferimento sup. con riferimento sup.
confluenza del Tasseit alla plan. bacino (3,76 km?) reale bacino (4,43 km?)
confluenza con il Cellina
afflussi est. 5.842.195 m?/anno kg m? t/km? m3/km? | mm/km? t/km? md/km? | mm/km?

(perdifferenza)

1) met. media aritm. residui 795.254,8 318,1 211,5 84,6 0,085 179.,5 71,8 0,072
2) met. fasi di portata liq. 900.295,0 360,1 2394 95,8 0,096 203,2 81,3 0,081
3) met. media settim. residui 909.390,0 363,7 2419 96,7 0,097 205,3 82,1 0,082
4) met. intervalli di portata 940.799,4 376,3 250,2 100,1 0,100 2124 84,9 0,085
valore pill probabile ottenuto




I dati di cui sopra mettono subito in evidenza come il ruolo giocato dalla soluzione nelle
degradazione del bacino del Prescudin sia notevole e di entita circa 9 volte superiore a quel-
lo svolto dal trasporto in sospensione. Quest'ultimo infatti ammonta nel medio Prescudin a
7.33 m3/km?/anno (riferito alla superficie planimetrica [ QUERINI, 1981 ])mentre il tra-
sporto in soluzione risulta di 61,4 m®/km?/anno.

)- laparte del bacino del Prescudin che, per km?, contribuisce maggiormente alle portate in so-
luzione & quella insistente sullasta principale nel tratto a valle della confluenza Tasseit-
Prescudin. Questarea infatti, con 3,76 km? di superficie planimetrice e 4,43 km? di superfi-
cie reale, mostra una degradazione specifica di 199 t/km?/anno (riferita alla superficie reale)
corrispondente ad un abbassamento medio di 0,080 mm/km?/anno. Esso & superiore di
0,026 e 0,038 mm/km?/anno agli abbassamenti calcolati ripettivamente per i bacini del
Tasseit e del Prescudin a monte della sua confluenza. Calcolando i residui fissi medi degli
apporti nel tratto in questione consegue un valore indicativo di 150 mg/I.

m)- osservando nel Quadro riassuntivo i valori piti probabili delle portate annue in soluzione, ad
eccezione di quello relativo al fronco terminale del Prescudin ottenuto in maniera particola-
re, si pud concludere che il metodo di calcolo che fornisce i risultati con il minor scarto ri-
speito ai valori pitl probabili & quello delle fasi di portata liquida. Esso giunge ad un’approssi-
mazione fra - 0,29% (Tasseit e Prescudin a valle della confluenza del Tasseit) e + 0,43%
(Prescudin alla foce).

n)- lo studio ha messo in evidenza che quando si voglia calcolare per un certo tronco idraulico
gli apporti esterni dei residui in maniera indiretta, cioé per differenza dei valori rispettiva-
mente a valle ed a monte, si corre il rischio di commettere errori notevoli. Il Quadro riassun-
tivo mostra infatti chiaramente come i dati di portata in soluzione ottenuti per differenza e re-
lativi al tronco terminale del Prescudin, siano compresi tra 795 t/anno e 940 t/anno mentre
il valore pitl probabile & di 881 t/anno. | dati per differenza sono quindi approssimati rispetti-
vamente fra - 9,8% e + 6,7%. Se non & possibile operare in maniera diretta, & risultato che
il metodo di calcolo “per differenza” che si avvicina di pitl alla realta & ancora quello delle fasi
di portata liquida che, per il Prescudin, ha fornito un’approssimazione accettabilissima e pari
a+ 2,11%. '
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Residui fissi a 180°C (mg/1)

stazioni di prelevamento
n. Camp. Data Presc. a |Presc. a | Presc. | Tasseit
monte valle foce

1 17/5/82 115 120 130 130
2 24/5 140 130 100 135
3 1/6 140 115 110 130
4 8/6 130 125 135 135
5 14/6 110 132 130 125
6 21/6 95 120 125 116
7 28/6 122 110 135 125
8 5/7 110 114 90 123
9 12/7 129 102 124 134
10 19/7 131 116 116 115
11 26/7 110 104 152 126
12 2/8 113 127 116 120
13 9/8 123 120 126 116
14 16/8 113 115 129 116
157 23/8 133 145 140 141
16 30/8 115 84 124 122
17 6/9 116 143 124 123
18 13/9 150 115 102 130
19 20/9 129 148 132 136
20 27/9 120 157 131 156
21 4/10 106 130 89 133
22 11/10 116 118 135 126
23 18/10 131 110 127 145
24 25/10 107 100 128 147
25 1/11 136 140 112 141
26 8/11 115 98 120 125
27 15/11 119 119 136 140
28 22/11 102 107 101 100
29 29/11 98 102 150 118
30 14/12 90 84 127 127
31 20/12 108 114 143 130
32 27/12 114 116 111 150
33 3/1/83 102 113 123 105
34 10/1 111 128 98 114
35 17/1 120 100 115 103
36 24/1 107 119 90 103
37 31/1 90 112 120 85
38" 21/2 89 91 97 91
39 1/3 122 106 129 103
40 7/3 140 127 139 113
41 14/3 117 103 144 117
42 21/3 141 158 129 150
43 4/4 147 110 140 124
44 11/4 156 120 113 110
45 18/4 92 100 121 87
46 25/4 115 127 101 115
47 2/5 137 115 119 129
48 9/5 87 125 106 104
49 16/5 113 114 144 104

* - Campioni sottoposti ad analisi chimica




Portate medie giornaliere del R. Tasseit (m3/s)

1982 (mesi) 1983 (mesi)
giormno M G L A S (8] N D G E M A M

1 177 134 122 160 118 360 710 265 160 120 220 198
2 177 134 134 160 118 280 650 230 160 120 270 220
3 160 134 134 .134 118 .240 590 230 160 120 360 270
4 160 134 122 134 .118 230 490 230 160 120 360 .290
5 160 134 122 134 L118 .220 445 230 160 120 360 .290
6 147 134 118 134 234 .220 400 230 160 120 360 310
7 147 134 118 147 540 220 350 200 160 120 360 2310
8 147 134 118 194 570 220 280 200 160 120 360 310
9 147 134 118 .250 520  .280 590 180 160 120 360 360

10 134 134 118 .300 420 590 830 180 160 120 .360 450

11 134 134 118 250 380 10 880 180 160 120 360 450
12 147 134 118 220 340 710 B30 180 160 120 360 450
13 178 134 118 220 300 650 780 180 160 120 360 450
14 178 122 118 194 300 B30 650 180 160 120 360 435
15 178 122 118 160 380 960 530 180 160 120 310 420
16 . 160 122 118 147 420 880 490 160 160 .120 270 360

17 220 160 118 118 147 420 780 445 160 140 200 198

18 207 147 118 118 134 420 650 445 160 140 200 210

19 194 147 118 118 134 380 530 490 160 120 L200 .210

20 194 147 118 118 134 .340 490 490 160 120 198 198

21 178 147 118 122 134 L300 400 490 160 120 198 198

22 160 147 114 134 134 L300 400 490 160 120 .198 .198

23 160 147 114 134 122 1000 (.380)° 445 160 120 .198 198

24 .250 147 114 134 122 960 (.360) 445 160 120 198 210

25 380 147 118 134 118 960 (.350) 400 160 120 .198 210

26 420 134 118 122 118 880 (.470) .350 160 120 198 210

27 380 2134 118 122 118 830 (.500) .350 160 120 198 .210

28 300 134 118 122 118 745 (.550) .280 160 120 -198 210

29 .250 134 .18 134 118 590 745 280 160 .198 198

30 .220 134 122 178 A1 490 780 .240 160 " 198 J198

31 .194 % 122 178 i 445 . .240 160 £ 210

* - | dati tra parentesi non sono stati rilevati ma sono stati stimati in base agli andamenti generali delle porta-

te nei giorni precedenti e successivi.

Portate medie giom-allere del Prescudin a monte della confluenza con il Tasseit (m3/s)

1982 (mesi) 1983 (mesi)
giorno M G L A 5 (8] N D G F M A M

1 264 264 {086 150 054 162 650 210 088 058 360 .183
2 264 .264 .086 104 065 162 430 210 088 058 400 280
3 230 230 086 {85 065 162 370 210 .088 J058 400 .240
q 3 230 230 {086 085 065 162 330 210 088 .058 400 215
5 . 180 230 086 085 {065 140 300 210 .0B8 065 380 .230
(] i 180 230 086 085 1.160 140 (280 .210 088 065 310 215
7 130 .230 086 .260 900 120 .260 190 088 065 280 190
8 . 130 .230 086 500 540 J20 260 190 075 065 280 190
9 : 130 180 086 360 500 1.100 2.600 190 075 065 380 710

10 ” 130 180 086 180 480 1.700 1.140 190 075 075 450 510

11 s 130 130 075 108 460 900 1.140 160 075 075 450 450

12 . 264 .130 075 086 460 470 575 160 075 075 400 595

13 645 130 075 {086 460 1.700 410 B ] 065 075 310 510

14 . 470 130 065 086 980 2.000 .295 140 065 075 215 400

15 325 130 065 075 737 800 264 140 065 088 202 400

16 295 108 065 075 540 440 205 140 065 088 183 360

17 .295 264 108 054 {065 460 370 180 120 058 130 183

18 295 230 108 054 065 430 310 900 120 058 .240 183

19 295 322 086 054 {054 390 .290 550 095 J058 300 183

20 .295 .350 075 065 {054 .390 260 325 .095 058 300 183

21 295 .325 075 .230 054 390 260 .325 088 068 215 183

22 260 322 075 264 054 .390  (.250)° 375 .088 058 215 (B3

23 230 .295 075 .290 054  1.961 (.240) 295 .088 058 215 190

24 970 295 075 150 054 770 (.230) .205 088 058 215 190

25 770 264 086 104 {054 BHBO (.230) 180 088 {058 215 .260

26 470 .230 J086 085 054 5000 (L300) 148 088 058 215 .240

27 375 .264 086 078 054 430 [.500) 148 .088 058 215 215

28 325 322 .108 085 054 345 (.600) 148 {088 058 215 190

29 310 295 108 400 054 .240 800 148 .088 . 215 160

30 .295 264 108 310 054 200 720 148 088 1 240 160

31 264 (108 .220 S180 2 148 088 t 310

* - Vedi nota del R. Tasseit.
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Portate medie giornaliere del Prescudin a valle della confluenza con il Tasseit (m3/s)

1982 (mesi) 1983 (mesi)
giomo M G L A 5 o] N D G F M A M
1 405 500 .220 405 188 662 1.400 520 250 190 670 360
2 405 405 220 350 188 640 1.140 520 .235 190 740 600
3 405 380 220 325 188 468 980 520 235 190 900 600
4 390 375 .220 .298 188 468 940 440 235 190 810 500
5 375 375 220 270 .188 440 .B40 440 235 _180 810 500
6 375 405 220 245 1.600 420 740 415 235 .190 670 500
7 375 .390 220 420 1.360 380 660 .390 235 190 670 465
8 .350 375 220 790 1.280 380 B30 .390 .235 190 670 430
9 .350 350 .220 710 950 1.820 3.650 -390 .235 190 740 1.080
10 .350 325 220 650 B850 2.350 2.150 350 .235 190 810 1.020
11 350 325 220 570 760 1.780 2.300 350 .235 190 810 900
12 535 325 .220 500 720 1.460 1.500 310 .235 .190 810 1.080
13 (B30 .298 .220 405 720 2.350 1.020 310 .225 190 740 900
14 750 .270 L204 375 1.180 2.850 950 2310 225 180 670 810
15 ’ 650 .245 .204 350 1.320  1.800 850 2310 225 190 600 J75
16 3 535 245 .204 325 1.220 1.700 -850 280 225 250 500 740
17 570 450 220 204 .298 1.100  1.400 -850 280 190 390 430
18 570 .405 220 204 270 1.000 1.280 1.380 280 190 500 400
19 535 500 220 204 245 950 1.120 1.180 .250 190 430 387
20 5356 570 L220 204 .245 800 950 .B70 250 180 430 387
21 500 500 204 375 245 720 880 840 .250 190 430 387
22 450 500 204 405 245 650 (.860)" 840 250 190 430 400
23 405 450 204 405 .220 3900 (.840) -840 .250 190 400 430
24 790 405 204 350 .220 1.740  (.820) .700 .250 190 400 430
25 1.060 390 204 270 204 1.460  (.800) 615 250 190 400 500
26 870 375 L204 245 (188 1.040  (.900) 570 250 190 400 500
27 750 375 .220 220 J188 970 (1.500) 530 250 190 400 430
28 650 500 2200 245 .188 B10 0 (1.700) 470 .250 190 400 430
29 570 450 220 610 .188 730 2.000 470 250 . 400 400
30 535 450 220 570 188 705 1.600 470 .250 430 360
31 500 X 220 500 685 F A470 250 500
Portate medie giornaliere del Prescudin alla confluenza con il Cellina (m3/s)
1982 (mesi) 1983 (mesi)
giomo M G L A s o N D G F M A M
1 460 520 295 540 235 720 1.610 L850 300 .245 1.120 610
2 460 490 295 500 .235 690 1.430 750 300 225 1.400 780
3 460 405 .295 430 .235 660 1.310 750 .270 225 1.540 780
4 460 386 .278 .370 .235 580 1.170 750 270 225 1.540 710
5 430 .386 278 .320 .235 490 1.100 750 270 225 1.380 600
(] 430 425 278 400 2.026 460 1.030 .705 270 225 1.300 600
7 400 386 278 550 1.600 435 960 705 270 225 1.240 650
8 400 370 260 890 1.450 460 905 765 .270 225 1.240 710
9 400 370 .260 830 1.350 3.188 4.850 660 270 225 1.240 1.540
10 400 350 .260 750 1.100  5.500 3.300 660 270 225 1.280 1.380
11 600 2330 .260 670 2920 4.000 3.150 620 270 225 1.300 1.200
12 680 330 260 620 910 3.050 2.600 620 .270 225 1.300 1.380
13 945 312 260 570 900 4.704 1.480 620 2270 225 1.060 1.315
14 L850 312 260 510 1.400 3.900 1.240 .580 .245 .225 870 1.160
15 . 710 .295 260 460 1.310 2.250 1.100 580 245 225 10 1.060
16 E 650 295 2260 400 1.180 1990 980 540 245 .300 600 1.100
17 600 600 278 260 324 1.050  1.640 .860 500 .245 TJ00 510
18 590 500 278 .260 305 1.020 1.540 1.580 500 245 750 480
19 590 550 .260 .260 305 1.000  1.380 1.300 500 245 700 480
20 580 580 260 400 .305 950 1.240 1.150 500 245 650 480
21 560 620 260 440 305 800 1.170 1.100 .455 245 600 480
22 550 560 260 440 270 760 1.100 1.100 455 .245 510 480
23 540 540 260 440 235 6.175 (1.080)° J980 .455 245 450 480
24 1.370 520 278 370 .235 2150  (1.040) 920 410 .245 450 510
25 1.230 490 278 315 .235 1.620  (.980) 80O 410 245 450 600
26 1990 490 278 315 .235 1.480 (1.100) 750 .300 245 450 710
27 760 530 278 295 1235 1.240  (1.400) 710 L300 .245 450 600
28 710 540 278 650 .235 1.040  (2.000) 710 300 245 450 565
29 650 510 295 640 235 860 2.500 660 300 450 510
30 600 520 295 630 235 810 1.935 660 300 510 510
3 520 g 295 590 i 750 5 610 300 JB0O

* - Vedi nota del R. Tasseit.
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