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SILVIO POLLI

LA SORGENTE BUKOVEC DEL MONTE CARSO

RIASSUNTO

Sul Monte Carso (Trieste), alla quota di 300 m, sgorgano due sorgenti perenni molto vicine (denominate Bukovec),
ma con caratteri fisici diversi. Da una ricerca decennale si presentano gli andamenti mensili delle portate e delle temperatu-
re, e si specificano anche altri componenti significativi.

SUMMARY

Two perennial springs (called Bukovec) flow out very close to each other with different physical characteristics at a 300
meter altitude on the Monte Carso (Trieste), Following a ten-year research, the trend of monthly flows and temperatures are
shown together with other significant features.

Il sistema “Sorgente Bukovec”

[l margine dell’altopiano carsico, a SE di Trieste, & inciso dalla Val Rosandra: a nord di essa
si eleva il Carso Triestino, a sud si erge il M. Carso (Kras), estremo limite settentrionale dell'alto-
piano di San Servolo. La sua cima (456 m) si trova 50 m oltre il confine di Stato. ['anticima
(Mali Vrh), di quota 439 m |, si protende invece sulla Val Rosandra.

Il M. Carso ha struttura di anticlinale con orientamento assiale SE-NW. E costituito, negli
strati superiori, di calcari eocenici grigio-chiari a Nummuliti ed Assiline. Il suo versante NE, con
una stratificazione rocciosa quasi concorde al pendio, presenta nella sua parte pil alta una vasta
e ben delimitata conca. Essa & nota col nome di Slébernik (da sleb = canalone, grondaia). La si
vede molto bene dal versante opposto della Valle e dall’Altopiano del M. Stena.

L'orlo superiore della conca, molto ripido, arriva fino al margine dell’altopiano, alla quota
di 405 m; quello inferiore giunge alla quota di 300 m. La lunghezza della conca, lungo il decli-
vio, & di 230 m, la larghezza & di 250 m, la superficie risulta di 45.500 mq.

Nell'estremo inferiore NE della conca, al limite di un notevole ghiaione detritico, alla quota
di 298 m, sgorga la sorgente Bukovec. Vi si arriva dal fondo valle seguendo il sentiero (segnavie
n. 39) ripristinato nel 1975 da Dario Marini e amici della S.A.G. Pochi metri dopo la sorgente
una deviazione (segnavie n. 39/A) conduce sullaltopiano al Belvedere di quota 395 m.

L’ampia conca, a meta circa della sua altezza, appare quasi divisa in due parti da un ripido
scoscendimento roccioso, sovrastante ad una fitta fascia arborea. Le due zone sono caratterizza-
te ciascuna da un esteso ghiaione detritico circondato da boscaglia illirica costituita principalmen-
te da Carpinella ed Orniello.
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La conca, incavata nel versante NE del M. Carso, risulta in ombra per gran parte dell'anno
ed & battuta dalla bora specialmente sotto il Belvedere. Cid comporta per essa condizioni climati-
che alquanto rigide. La temperatura & inferiore a quella che le competerebbe per la sua altitudi-
ne. Ne consegue un notevole raffreddamento delle precipitazioni che defluiscono nell’accumulo
detritico verso la falda acquifera.

La «Sorgente Bukovec» & in effetti un sistema sorgivo, in quanto due sono le sorgenti che
scaturiscono presso lo stesso sito e con caratteristiche diverse.

Quella inferiore, a quota 298, sgorga 30 cm sopra il sentiero; quella superiore, a quota 300
m, si trova 6,5 m a monte e a 2 metri a SE (a sinistra guardando a monte) della prima. Le due
sorgenti sono perenni. Anche in periodi molto secchi, come quelli estivo-autunnali del 1983 e
del 1985, hanno sempre erogato acqua.

Sicuramente la sorgente superiore, che scaturisce in un piccolo bacino, & stata utilizzata fin
dai periodi protostorici. Quella inferiore, probabilmente, allora non affiorava e appena in tempi
pill recenti (1973) & stata messa alla luce per merito di Dario Marini durante la ricerca del vec-
chio sentiero.

Ambedue le sorgenti sono di detrito. L’acqua scorre al contatto tra il deposito detritico ed il
fondo impermeabile che lo sostiene, lungo una falda acquifera sospesa. Dato perd che una par-
te della massa detritica @ situata in conca effettiva e data la perennita e costanza delle sorgenti,
esse potrebbero anche essere dovute, specialmente la sorgente superiore, ad un efflusso di tra-
bocco da un deposito acqueo nel pietrame sul fondo impermeabile, al limite inferiore, della con-
ca Slebernik.

Pur essendo molto vicine, hanno comportamenti fisici diversi, specialmente per quanto ri-
guarda la temperatura e le portate. La sorgente superiore presenta una portata minore ma pili

La conca Slébernik dall'Altopiano del M. Stena. Al centro della fotografia & evidenziata la posizione della
Sorgente Bukovec
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costante ed una temperatura piti bassa ma pure pill costante. La dipendenza idrica tra le due
sorgenti risulta molto meno rilevante di quanto farebbe supporre la loro vicinanza.

In stagioni diverse sono state immesse soluzioni di fluoresceina nella sorgente superiore: ap-
pena dopo 15 minuti tracce debolissime apparvero nella sorgente inferiore (distante solamente
6,5 m). Soluzioni di fluoresceina, versate nel piccolo inghiottitoio situato circa 10 m a monte del-
la sorgente superiore, apparvero in debolissime tracce nella sorgente superiore appena dopo
30-50 minuti, e in quella inferiore dopo 50-60 minuti.

La sorgente superiore

Era nota fin dai tempi piti antichi. Scaturiva allora dai detriti rocciosi in un piccolo stagno,
probabilmente manufatto, per avere pitl facilmente e sempre l'acqua a disposizione. La sovra-
stante conca Slebernik era adibita fino alla prima guerra mondiale a pascolo di pecore.

La vaschetta della sorgente superiore,
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Pili recentemente i cacciatori della zona hanno dato allo stagno una sistemazione pit stabi-
le, costipando il suo fondo con argilla grigia ed immergendovi una vaschetta rettangolare di ce-
mento (dimensioni interne di cm 30 per 18 e per 9,5 cm di altezza) in modo che il livello dell'ac-
qua superasse sempre il bordo superiore della vaschetta stessa.

1l piccolo stagno, del diametro di poco meno di 1 m e profondo circa 10 cm, & stato ricoper-
to con pietre, lasciando libera solamente la vaschetta di cemento. La sorgente sgorga qualche
decimetro a monte della vaschetta e I'acqua defluisce allargandosi su tutta la superficie dello sta-
ano, per cui lo scorrimento sopra la vaschetta risulta appena visibile.

La sorgente inferiore

Fino a tutto il 1977 essa comprendeva tre sorgentelle, circa alla stessa quota, che fluivano
tra il pietrame depositato su un fondo piti compatto e meno permeabile. La sorgente principale
scorreva dove ora sgorga l'attuale; le altre due, con portate notevolmente minori, si trovavano
60 cm e 190 cm a SE della principale.

Una prima sistemazione dei tre sbocchi & stata fatta, nella primavera del 1978, raccogliendo
I'acqua in un’unica conchetta avente un tubo di scarico di plastica. Una sistemazione piti solida &
stata iniziata nel 1982 e conclusa il 21.5.1983, per opera del gruppo di lavoro di Dario Marini
della Commissione Grotte «E. Boegan» della S.A.G. L'acqua esce ora tra blocchi di pietre ce-
mentate tra loro e fluisce in una vaschetta scolpita in un masso, dalla quale, mediante un tubo di
ferro, sgorga al margine, a monte, del sentiero. Una targhetta di acciaio inossidabile porta incisa
la scritta «E. Boegan» S.A.G. 21.5.1983.

La sorgente inferiore.
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Le misure eseguite alle due sorgenti

Dall'11.1.1976 all'8.10.1985 sono stati effettuati alle due sorgenti 56 sopralluoghi nelle di-
verse stagioni. Sono state eseguite misure di livelli idrometrici, di portata, di temperatura e ricer-
che sperimentali sulla dipendenza idrica tra le due sorgenti.

Per le misure termiche & stato adoperato lo stesso termometro (tarato con termometro cam-
pione) ed usato lo stesso metodo di misura, per cui le differenze di temperatura messe in eviden-
za dipendono esclusivamente dalle condizioni delle due sorgenti.

Le misure di portata sono state esequite mediante recipienti di capacita esattamente con-
trollata, e ripetute ad intervalli di 3 minuti.

I dati delle misure sono stati elaborati mediante medie ponderate in dipendenza della data e
delle relative condizioni meteoriche. I valori estremi presentati nelle tabelline sono quelli effetti-
vamente misurati nei giorni ivi indicati. E evidente che misure sistematiche e periodiche pil fre-
quenti (p.es. settimanali) porterebbero a risultati pitl precisi,

La vaschetta della sorgente superiore

[l fatto piti sorprendente della vaschetta & la quasi costanza del livello dell'acqua. Livello che
coincide con quello dello stagno nel quale essa & immersa.

Da misure eseguite negli ultimi 10 anni il livello dell’acqua risulta, in media, di 3,43 cm so-
pra la vaschetta. Questo dato & molto importante perché potra indicare, nel futuro, le variazioni
di stato dello stagno e della sorgente. Il livello & stato misurato sempre al centro del piano supe-
riore sinistro (destra orografica, SE) della vaschetta.

L'acqua della sorgente che fluisce nello stagno lo mantiene sempre quasi colmo, lasciando
traboccare attraverso i bordi sassosi I'acqua portata in pitl, la quale poi si disperde nell'ammasso
detritico. Solamente una piccolissima parte di essa confluisce, lungo un complesso percorso,
nella sorgente inferiore. E cio risulta dal fatto che la soluzione di fluoresceina versata nella va-
schetta e nello stagno appare nella sorgente inferiore con colorazione debolissima appena dopo
15 minuti (le due sorgenti distano appena 6,5 m !).

[l livello medio dell'acqua sopra la vaschetta & di 34,3 mm, quello minimo si ha in luglio e
quello massimo in maggio. ’escursione media & di 10 mm, per cui lo scostamento dal livello
medio risulta di 5 mm.

Nei 56 sopralluoghi eseguiti nel decennio 'acqua ha sempre coperto la vaschetta. 1l livello
pit basso ¢ stato di 22 mm, quello pid alto di 46 mm. Rispetto a questi due livelli I'escursione
massima avuto nel decennio risulta di 24 mm.

Nella seguente tabellina sono indicati i livelli estremi e quelli pitl notevoli misurati nel decen-
nio, con le corrispondenti date.

LIVELLI MINIMI LIVELLI MASSIM]I
22mm. ... 24.11.1978 46mm. ... 5.8.1977
23mm. ... 11.11.1978 45mm. ... 28.5.1983
25mm. ... 22. 2.1976 43mm. ... 24.1978
26 mm. ... 10. 9.1978 42mm. ... 11.1.1976
26 mm. ... 13.11.1983 41mm.... 9.6.1984

La vaschetta, situata in una piccola depressione circondata da detriti rocciosi e da vegeta-
zione di ghiaioni endemica (Festuco carniolicae-Drypidetum jacquinianae), con il livello prati-
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camente costante e con il lento fluire dell’acqua, costituisce, oltre che I'unico abbeveratoio della
zona, anche un ideale ambiente vitale per i diversi organismi acquatici. Si possono subito notare
Crostacei, Gasteropodi ed altre specie limnicole; sono stati osservati anche Irudinei (Sanguisu-
ghe).

Le portate della sorgente superiore

L’espansione dell'acqua della sorgente nel piccolo stagno rallenta fortemente la velocita di
scorrimento, tanto che I'acqua nella vaschetta appare ferma. Solamente un attento esame della
sua superficie mette in evidenza il lento moto. Esso appare piti manifesto con deflussi superiori ai
normali.

La misura della portata della sorgente risulta complessa ed anche molto delicata, e cid spe-
cialmente per non compromettere il sistema ecologico.

La sorgente scorre sotto l'ammasso detritico e si espande nello stagno poco a monte della
vaschetta e non & pertanto direttamente captabile.

Occorre allora vuotare con molta attenzione lo stagno e la vaschetta, ma “solo parzialmen-
te”, e cid appunto per mantenere in loco le specie viventi. Si potra allora vedere lo scorrere
dell'acqua nella vaschetta e successivamente espandersi nello stagno. Conoscendo le dimensio-
ni della vaschetta ed il tempo necessario per riempirla si pud dedurre la portata della sorgente.

Determinando inoltre il tempo necessario per riempire lo stagno, fino all’orlo precedente lo
svuotamento, si ricava la capacita della parte di stagno situata sopra la vaschetta. Con appro-
priate misure si possono ottenere anche le dimensioni complete dello stagno. Esso avrebbe una
superficie molto frastagliata di circa 0,6 mq e una profondita media di circa 10 cm.

Queste misure sono state eseguite, nei dieci anni, solamente durante otto sopralluoghi, e
cid soprattutto per non alterare il sisterma ecologico. Esse sono state tuttavia sufficienti per deter-
minare la relazione esistente fra il livello della vaschetta e la portata della sorgente.

L’andamento annuo delle portate presenta due massimi e due minimi, come quello delle
precipitazioni. Il massimo principale si ha alla fine della primavera ed & notevolmente pill ampio
rispetto a quello autunnale. Cid avviene perché alle precipitazioni primaverili si aggiunge I'acqua
di fusione di quelle invernali, rimaste nella conca sotto forma di neve o di ghiaccio. | bassi valori
delle portate autunnali sono dovuti, oltre che alle scarse precipitazioni del primo autunno, an-
che, e in gran parte, al forte assorbimento del terreno seccatosi nella stagione estiva ed al consi-
stente assorbimento di acqua da parte della vegetazione ancora folta e rigogliosa. Il secondo
massimo invece cade alla fine dell’autunno, generalmente in novembre. Il minimo secondario si
ha in gennaio. E cid sia per I'effettiva scarsita delle precipitazioni e sia perché parte di esse sono
nevose e rimangono depositate nella conca e sull'altipiano immediatamente sovrastante.

La portata media risulta di 1,73 litri/min, la minima figura in luglio e la massima in maggio.

Nella seguente tabellina sono indicate le portate estreme e quelle pid notevoli misurate nel
decennio, con le corrispondenti date.

PORTATE MINIME PORTATE MASSIME

0,19 I/min. .. 24.11.1978 4,8 I/min. .. 5.8.1977
0,20 1/min. .. 11.11.1978 4,4 |/min. .. 28.5.1983
0,21 I/min. .. 22. 2.1976 3,9 I/min... 2.4.1978
0,21 I/min. .. 13.11.1983 3,6 I/min. .. 11.1.1976
0,21 I/min. .. 10. 9.1978 3,4 |/min... 9.6.1984
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Le portate della sorgente inferiore

La portata media decennale & di 2,12 1/min. L'andamento annuo figura con due massimi e
con due minimi, come avviene per la precipitazione: il massimo principale cade in maggio ed il
secondario, molto minore, in novembre. Al notevole massimo primaverile concorrono, oltre al-
le piogge, anche la fusione delle nevi invernali e il fatto che, essendo il terreno ancora nudo e
scarso di vegetazione, tutta la precipitazione penetra nel sottosuolo.

Il massimo secondario, pur coincidendo con la massima piovosita, risulta molto basso
perché segue un periodo estivo secco e perché 'esuberante copertura erbosa ed arborea assorbe
ed evapora gran parte della precipitazione.

Il minimo principale cade in luglio, sia per la scarsa precipitazione e sia, e ancor pitl, per il
forte assorbimento acqueo della rigogliosa vegetazione. Quello secondario, poco diverso dal
principale, & evidentemente dovuto alle precipitazioni effettivamente scarse, spesso anche nevo-
se o gelate che non penetrano nel suolo.

E chiaro che periodi molto piovosi e molto secchi danno portate anche molto diverse da
quelle medie.

Nella seguente tabellina sono indicate le portate estreme e quelle piti notevoli misurate nel
decennio durante i 56 sopralluoghi. | valori estremi assoluti non dovrebbero essere molto diversi
da quelli qui presentati.
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Fig. 1 - Andamenti mensili medi dei livelli della vaschetta superiore, delle portate delle sorgenti e delle pre-
cipitazioni.
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PORTATE MINIME PORTATE MASSIME

0,21 I/min. .. 3. 5.1983 7,50 I/min. .. 25. 8.1983
0,36 I/min. .. 13.11.1983 6,54 I/min. .. 11.10.1984
0,44 1/min... 8.10.1985 6,11 I/min. .. 2. 4.1978
0,52 |/min. .. 25. 1.1981 6,10 I/min. .. 7. 4.1984
0,52 I/min. .. 12. 1.1985 6,00 I/min. .. 12. 5.1985

Il rapporto medio fra le portate della sorgente superiore e quella inferiore & 0,82. Esso &
massimo con le portate minime (luglio) ed & minimo con quelle massime (giugno). Le portate
delle due sorgenti si avvicinano tanto pill quanto esse sono scarse, e si allontanano quanto pit
esse sono pill abbondanti.

Pianta e sezione delle sorgenti del sisterna Bukovec

Le temperature
L'acqua, per il suo elevato calore specifico, si riscalda e si raffredda pil lentamente di ogni

altra sostanza. Quella delle sorgenti, scorrendo inoltre nel sottosuolo, subisce in misura ancora
minore 'effetto delle variazioni termiche atmosferiche e mantiene invece pili a lungo le tempera-
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ture acquisite nel percorso sotterraneo. Di conseguenza le relative misure costituiscono dati mol-
to significativi sui caratteri di una sorgente.

L’andamento termico delle due sorgenti seque, comunque, abbastanza bene quello
dellaria. [l massimo estivo si ha, per tutte e due, in agosto, con un mese di ritardo rispetto
all'aria, ed il minimo invernale, in gennaio. Il riscaldamento primaverile risulta piti lento del raf-
freddamento invernale.,

L'escursione termica dell'aria & di 17,8°C, mentre & di 6,4°C per la sorgente superiore e di
8,39 per l'inferiore. Escursioni queste due ultime ancora alquanto ampie, e da cid si dovrebbe
dedurre che il loro percorso sotterraneo non dovrebbe essere molto profondo (fluirebbero infatti
sotto il deposito detritico) e che la sorgente superiore dovrebbe scorrere piti profondamente (es-
sendo minore |'escursione termica) dell'inferiore.

Sorgente superiore

TEMPERATURE MINIME TEMPERATURE MASSIME

6,5°C. ... 18.12.1977 14:89C ... - 31.7.1983
6,6°C. ... 13.11.1983 14,0°C 6.8.1983
6,7°C: »on 11.71.1976 18,1°C w0 o 156:8.1976
6,7°C. ... 22. 2.1976 15;1°C  .no o« 25.9.1983
6,8°C. ... 15. 3.1984 12,9%¢€ 28.8.1984

Sorgente inferiore

TEMPERATURE MINIME TEMPERATURE MASSIME

5,7°C ., o 13.11.1983 17,2°C ..., .31. 7.1983
5,9%C o« 11 11976 15,3%9C s g B B:1988
6,0°C. ... 15. 3.1984 14.,4°€C . . ....25: 9.1983
6,3°C.... ... 18,12.1977 14,19€: ;. .. 15.10:1978
6,4°C. ... 22. 21976 14,0°C ... .28, 8.1984

Fig. 2 - Andamenti mensili medi delle temperature delle due sorgenti e dell'aria.
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La temperatura media dell’aria alle sorgenti & di 11,2°, mentre quella delle sorgenti & di
9,6° per la superiore e 9,9° per l'inferiore. La differenza media & di 1,4° in meno fra la tempe-
ratura dell’aria e quella delle sorgenti e potrebbe giustificarsi col fatto che il bacino imbrifero si
trova molto piti alto delle sorgenti, dove le temperature dell’aria e del suolo risultano di oltre un
grado inferiori.

Colpisce soprattutto, e notevolmente, I'andamento termico delle due sorgenti. La sorgente
superiore risulta piti fredda dell'inferiore durante la stagione estiva e pit calda di essa durante
quella invernale. La sorgente superiore risente meno dell'inferiore I'effetto della temperatura
dell’aria. Anche da cid si dovrebbe dedurre che la sorgente superiore fluisce piti profondamente
e che & pili riparata dall'aria rispetto alla sorgente inferiore. Non di molto perd. Infatti la sorgente
superiore &, nella media annua, di soli 0,3° piti fredda. Ed & invece di 1,6° pill fredda in luglio e
solamente di 0,5° pil calda nei mesi invernali.

Nella seguente tabellina sono indicate le temperature estreme e quelle pil notevoli misurate
alle due sorgenti nel decennio considerato con le corrispondenti date.

Tab. 1 - Valori medi mensili e annui relativi al decennio 1976-1985

1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 11 12 | Anno |Escur
LIVELLI
Sorg. sup. mim 32 3! 35 a9 40 39 30 31 32 33 35 34 | 34.3 | 10,0
PORTATE
Sorg. sup. I/min [ 1.25 | 1.45 | 200 [ 245 | 261 | 250 | 1.15 | 1.25 | 1.41 | 168 | 1.73 [ 1.32 | 1.73 | L.46
Sorg. infer I/min | 1.45 | 1.70 | 2.50 | 3.14 | 3.36 | 3.30 | 1.32 | 1.45 | 1.65 | 2.00 | 2.05 | 1.55 | 2.12 | 2.04
Rapporto 086|085 | 080|078 | 0.77 |0.76 | 0.87 | 0.86 | 0.85 | 0.84 | 0.84 | 0.85 | 0.82 | D.11
TEMP. ACQUA
Sorg. sup °eC 68| 69| 78| 86| 95| 109|126 | 132|127 |10.7] 82 70| 96| 6.4
Sorg. inf. oE 63| 64 74 5100122142146 | 136|109 78| 65| 99| 83
Dilferrenza b 0.5 0.5 0.4 0.1 0.5 1.3 1.6 1.4 0.9 0.2 0.4 0.5 0.3 2.1
TEMP. ARIA “C 23 3.0 60 104 | 142|176 ] 201199 | 166 | 12.2 7.8 391112178
PRECIPITAZIONI | mm 79 65 70 82 96 108 93 91 95 108 [ 113 | 100 [ 1100 | 48.0

Il sistema “Sorgente Bukovec” & alquanto complesso; possano portare queste osservazioni
e considerazioni un contributo ad una sua migliore conoscenza.

Ringrazio Dario Marini per 'aiuto dato, in vari modi, nel corso delle ricerche.
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