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L Atti e Memorie della Comm. Groite "E. Boegan” Vol. 23 pp. 7-13 Trieste 1984

RELAZIONE
DELL’ATTIVITA DELLA COMMISSIONE GROTTE «E. BOEGAN»
NELL’ANNO 1983

tenuta nel corso dell’Assemblea Ordinaria dei Soci il giorno 29 febbraio 1984

Egregi Consoci,

nel 1983, anno del nostro centenario di attivitd, @ mancato il Presidente Carlo Finocchiaro.
Abbiamo perduto un amico che ricorderemo per le Sue qualita di uomo oltre che per 'enorme
attivita svolta nei cinquant’anni della Sua militanza speleologica.

Si accosto alla Commissione Grotte dell’Alpina appunto nel 1933, giovanissimo, con un
gruppo di amici che portarono nuova linfa ad una schiera di esploratori che nel decennio
precedente aveva condotto imprese memorabili. Nello stesso anno il nostro sodalizio organiz-
zava il primo congresso nazionale dispeleologia e, come talvolta accade, proprio quell'impegno
segno la fine di uno dei periodi aurei della Commissione Grotte. Se attivita non si ridusse a
zero fu proprio per l'arrivo delle nuove leve, frale quali Carlo Finocchiaro si distinse subito. Poi
la scomparsa di Eugenio Boegan ed il secondo conflitto mondiale ci colpirono in modo
gravissimo e lo stesso Finocchiaro, prigioniero sul fronte russo, rimase lontano da Trieste per
quattro anni. Al Suo ritorno trovd un gruppo speleologico da ricostruire, le cui uniche
ricchezze, oltre alla volonta degli uomini, erano il Catasto delle grotte della Venezia Giulia e la
Grotta Gigante, un tempo cenerentola fra le cavita turistiche dell’Alpina, allora I'unica salvata
dai nuovi confini politici. Segretario e poi - dal 1953 - Presidente della nostra Commissione,
Finocchiaro fu il principale protagonista di una rinascita, avviata fra grandi difficoltd ma
perseguita sempre con decisione, che ci ha portati ad essere quello che siamo ora. La Grotta
Gigante, le nostre riviste, la nostra attivita esplorativa e scientifica le dobbiamo in buona partea
Lui. Ed é per questo che preferiamo ricordarLo nella storia della Commissione Grotte che &
stata per decenni la Sua storia. :

Ora dovremo continuare il lavoro da soli, e non sara certamente facile.




Grotta Gigante

Possiamo considerare senz’altro buono il flusso turistico nella Grotta Gigante. [ visitatori
sono stati complessivamente 95.343, con un aumento di 6.109 unita rispetto al 1982 (7% circa).
Riteniamo che questo risultato sia dovuto in buona parte al maggiore impegno prodigato nel
campo della pubblicitd, che si é concretizzato in nuove iniziative e contatti con agenzie
specializzate. Tre arandi cartelli sono stati collocati lungo le strade che collegano Udine e le
localita balneari di Grado e Lignano con Trieste, mentre una propaganda capillare & stata
condotta nel periodo estivo nei principali poli turistici della costa adriatica settentrionale,
prendendo i necessari accordi con i locali enti di promozione turistica. Per questo motivo e
stato pure stampato un nuovo manifesto pubblicitario della grotta. Dobbiamo ricordare - come
negli anni passati - 'appoggio fornitoci dallAzienda Autonoma di Soggiorno e Turismo di
Trieste per la massiccia opera di propaganda indirizzata alle scuole delle regioni italiane a noi
pit vicine.

Sono continuate le tradizionali illuminazioni pubbliche, con dimostrazione delle tecniche
speleologiche, che costituiscono un valido richiamo per il turista locale. Nel corso di queste
manifestazioni & stato favorito 'accesso ai vani dell'ingresso alto, dai quali si ha una superba
visione della grande caverna.

Buono & stato pure 'andamento delle vendite delle guide della Grotta Gigante e dei
souvenir; & opportuno segnalare a questo awviso la costruzione di un nuovo e pitt ampio edificio
prefabbricato presso I'ingresso principale, che verra utilizzato per la vendita delle pubblicazioni
e degli oggetti ricordo, evitando noiosi affollamenti nel locale della biglietteria.

Importante & stata la completa sistemazione del nuovo parcheggio, destinato soprattutto
alle autocorriere; parecchio & stato fatto anche per la manutenzione dell'impianto elettrico per
adeguarlo alle piti recenti norme in materia di sicurezza.

Molti sono tuttavia i lavori e le iniziative che devono essere intrapresi o portati a termine,
quali la costruzione dell’edificio destinato ad ospitare i servizi igienici per il pubblico e dell'im-
pianto di depurazione, la graduale sostituzione di tutto I'impianto elettrico della grotta ed altre
opere di manutenzione ordinaria e straordinaria.

Non dobbiamo dimenticare i problemi connessi con la gestione del personale, che verra
affidata ad una ditta specializzata, e I'impegno che dovra essere dedicato ad un ulteriore
incremento della propaganda turistica.

Si tratta di grossi problemi da risolvere, anche per I'aspetto finanziario, soprattutto se
consideriamo che l'obiettivo principale rimane il completamento dei lavori necessari per
chiudere 'anello dei sentieri interni della grotta, cosi da poter realizzare il nuovo percorso che
utilizzera entrambi gli ingressi.

Catasto Regionale

E sempre vivo linteresse per la consultazione del Catasto Regionale: nellanno passato
sono state visionate complessivamente 3.100 schede, da parte di speleologi, professionisti e
funzionari di enti pubblici.

Alla fine di dicembre - mese in cui viene fatto il riepilogo dell’attivita per la relazione da
inviare alla Regione - risultavano inserite 235 nuove cavita (52 per la Venezia Giulia, 183 per il
Friuli). Complessivamente le grotte a catasto sono dunque 3.968; ricordiamo che nel Catasto
Regionale sono schedate le grotte di cui si posseggono tuttii dati, rilievo compreso, per cuinon
figurano numerazioni doppie, né quelle cavita, visitate o esplorate in anni ormai lontani, la cui
esistenza non @ stata confermata da successive ricerche.

Purtroppo un punto dolente & rappresentato dall’analisi dei costi di gestione, che ormai
superano largamente I'entita del contributo previsto dalla convenzione con la Regione Friuli-



Venezia Giulia. E un argomento questo che dovremo portare al pili presto all'attenzione
dell’Amministrazione regionale.

Proseguono ad ogni modo regolarmente i lavori di posizionamento delle grotte della
Venezia Giulia sulle carte tecniche regionali alla scala 1:5000 e la pubblicazione delle note di
aggiornamento catastale.

Attivita

Cominceremo come sempre dal Carso Triestino, sul quale si svolge una parte non
indifferente delle nostre ricerche: lo confermano le 286 uscite registrate sul libro dellattivita
sociale.

Le nuove cavita esplorate dai nostri speleologi sono 21, un numero considerevole se si
pensa che nella zona ormai ogni scoperta é frutto di lunghi lavori di disostruzione ed a volte di
allargamento di fessure in roccia viva, lavori spesso condotti sulla base di deboli indizi. [’unica
eccezione nell’anno passato & legata ai lavori per il proseguimento dell'autostrada lungo
l'attuale tracciato della SS 202, che hanno reso accessibile, fra I'altro, un pozzo molto promet-
tente, esplorato fino a quota —22 ed ormai coperto dalla massicciata stradale.

Di maggiore interesse sono senz'altro le esplorazioni di nuovi rami in arotte gia note. Fra
tutte spicca I'Abisso presso la scuola di S. Croce, VG 4951 - oggi dedicato alla memoria di
Claudio Cocevar - disceso fino a quota —120 (e rilevato fino a —60) una decina di anni fa dalla
Commissione Grotte. La nuova esplorazione ne ha portato la profondita totale a 150 metri,
Complessivamente le grotte di cui ¢ stato revisionato il rilievo - talora con I'aggiunta di nuove
diramazioni sfuggite ai precedenti visitatori - sono 22.

In Friuli & continuata lattivita nelle Prealpi Carniche. Oltre alla scoperta ed al rilievo di
nuove grotte nei Comuni di Clauzetto e di Trasaghis, meritano una particolare menzione le
esplorazioni nella Risorgiva di Eolo, Fr 658, di cui gi si & parlato nelle relazioni degli scorsi anni.
Oggi lo sviluppo dei rami rilevati & di oltre 5 chilometri, con un dislivello totale di 230 metri. Le
indagini proseguono con l'esplorazione di nuovi rami e la ricerca di ingressi situati a quote
superiori, lungo il versante settentrionale del Monte Cuar.

Nelle Prealpi Giulie sono stati revisionati i rilievi di alcune grotte della Val Resia e delle Valli
del Natisone. .

[ risultati di maggiore rilievo sono venuti come sempre dal Monte Canin. Nell’Abisso
Gortani, Fr 585, sono state esplorate importanti diramazioni che in molti casi costituiscono
nuovi collegamenti fra i principali sistemi di gallerie gia noti. Al Gortani & stato inoltre aggiunto
un nuovo ingresso - il quinto - rappresentato dal cosiddetto «Meandro de Plucia», Fr 816, che
aggiunge 600 metri di gallerie al complesso sotterraneo.

Nuove esplorazioni alla Grotta delle Moelis, Fr 554, ne hanno portato la lunghezza a 1040
metri, mentre risulta raddoppiato lo sviluppo planimetrico dell’ Abisso Eugenio Boegan, Fr 555,
grazie alla scoperta di alcuni rami laterali. .

Presso la stazione di arrivo della funivia del Canin & stato raggiunto, a q. —305, il fondo di
un nuovo abisso che non sembra comunque presentare prosecuzioni.

La collaborazione coni colleghi polacchi ci ha permesso di aggiungere due nuove profonde
grotte alle oltre mille finora conosciute nella zona: si tratta dell' Abisso delle Pozze (—440) e
dell'Abisso della Cometa (—230).

Infine, assieme al Gruppo Grotte dell'Associazione XXX Ottobre, abbiamo partecipato
all'esplorazione dell’Abisso ET5, fino al fondo situato a q. —730.

Diverse uscite sono state effettuate in varie regioni italiane (Piemonte, Lombardia,
Toscana, Veneto, Trentino) ed all’estero (Cuba, Polonia, Jugoslavia, Austria, Svizzera, Grecia
ed Ungheria); queste ultime sono state in piti casi svolte nel corso di manifestazioni speleologi-
che internazionali, quali il Congresso di speleologia dei paesi latino-americani ed il VI Con-
gresso internazionale del soccorso speleologico, cui hanno partecipato numerosi consoci.



In primavera la nostra Commissione ha organizzato a Trieste un incontro internazionale
degli insegnanti di speleologia, con una mostra dei manifesti delle grotte turistiche europee.
Nelloccasione & stato scoperto nel comprensorio della Grotta Gigante un monumento ai
caduti della speleologia, opera dello scultore concittadino Tedeschi.

Nel quadro delle celebrazioni del centenario abbiamo allestito, sempre a Trieste, una
mostra delle pubblicazioni speleologiche, che ha destato un buon interesse e che verra quasi
certamente ripresentata.

Si & svolto, dal 21 febbraio al 18 aprile, il XVIII Corso sezionale della Scuola nazionale di
speleologia del C.A L. che ha visto la presenza di 29 allievi, 3 dei quali provenienti dal Collegio
del Mondo Unito dell’Adriatico. Come sempre sono state effettuate uscite in grotte di difficolta
crescente e numerose lezioni teoriche di carattere tecnico e scientifico.

Abbiamo prestato la nostra collaborazione al Gruppo Speleo «L.V. Bertarelli» che ha
organizzato il XIll Corso nazionale della scuola di speleologia del C.A.l. edil V Corso Sezionale,
svoltisi entrambi a Gorizia.

Va ricordata inoltre la convocazione di una riunione degliistruttori nazionali di speleclogia
del C.A.L, che ha avuto luogo il 29 e 30 gennaio a Trieste.

Passando agli studi ed alle ricerche scientifiche, proseguono regolarmente le osservazioni
alla Stazione meteorologica di Borgo Grotta Gigante. La stessa Grotta Gigante é attualmente
I'unica cavita ove svolgiamo ricerche sui rapporti stillicidio/ precipitazioni meteoriche e sull’ac-
crescimento di alcune stalagmiti campione, con periodici rilevamenti termometrici.

Sono continuate le misure sulla dissoluzione delle rocce carbonatiche del Carso Triestino
e del Monte Canin. Nuove stazioni sono state sistemate nella zona di Pradis (Clauzetto), sul
Monte Avanza (Catena Carnica), sulla Marmolada e nell'alveo del Torrente Rosandra. Una
stazione é stata ubicata al livello del mare in corrispondenza delle rupi di Duino. Seguiamo con
interesse le misure nella zona del Villaggio del Pescatore, ove le stazioni sono state poste a
pochi decimetri sul livello medio del mare e sono pertanto esposte alla corrosione operata sia
dalle acque piovane sia da quelle marine. Tutte le misure vengono eseguite mediante uno
strumento micrometrico di nostra costruzione, strumento che ci é stato richiesto da ricercatori
di altre regioni per svolgere rilievi analoghi.

Alle indagini biospeleologiche sono state dedicate oltre 40 uscite in grotte dell'ltalia
nordorientale e di Creta. Anche se solo una parte degli esemplari raccolti & stata finora studiata
dagli specialisti i risultati appaiono di grande interesse. Segnaliamo la scoperta di un nuovo
Palpigrado troglobio del Carso Triestino e gli esami preliminari della fauna acquatica di alcune
grotte della Val Rosandra e del Monfalconese, che hanno rivelato l'esistenza di molte specie
interessanti, alcune delle quali nuove per la scienza.

Concludendo con un dato statistico, rileviamo che le uscite di gruppo o personali sono
state ben 570, valore mai raggiunto nei precedenti 100 anni di attivita.

Pubblicazioni

Non & ancora uscito il XXII volume di Atti e Memorie, dedicato al centenario, che contiene
la ristampa dei lavori pil1 significativi pubblicati nell'ultimo secolo sulle ricerche speleologiche
nella nostra zona.

Regolare & statala pubblicazione di Progressione (conin. 9, 10 e 11), del Bollettino annuale
della Stazione meteorologica di Borgo Grotta Gigante (anno 1982) e dei fascicoli di aggiorna-
mento catastale relativi alle grotte del Friuli.

La ristampa della guida della Grotta Gigante di Finocchiaro é stata accompagnata dalla
pubblicazione di una nuova piccola guida (per praticita denominata «miniguida») che presenta
un testo pitt conciso ed una migliore documentazione fotografica.
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Articoli e brevi note sulla nostra attivita sono apparsi sunumerose riviste italiane ed estere
a firma di parecchi soci, per lo piti giovani, che hanno illustrato i risultati delle loro esplorazioni.

A cura di Fabio Forti & uscito nella collana della LINT «Andar sul Carso per vedere e per
conoscerey, il volume «Invito alla conoscenza delle grotte del Carso Triestinoy, ottimo veicolo
per far comprendere ai non addetti ai lavori gli aspetti tecnici ed i problemi della speleologia
triestina. Sempre di Forti segnaliamo una nota sui problemi di tutela geomorfologica ed
idrologica del Carso Triestino apparsa sugli atti di un convegno locale.

Programmi 1984

Abbiamo gia rilevato che il 1984 non sara un anno facile per la Commissione Grotte, e cid
principalmente per le numerose iniziative intraprese e per il maggiore impegno che dovremo
dedicare alla Grotta Gigante.

Un primo punto dolente é rappresentato dal nuovo «2000 Grotten, la cui uscita era stata
programmata per il 1983. Il lavoro & a buon punto, ma si presenta di tale mole (e qui ciriferiamo
ai testi ed alle tavole) da farci dubitare sulla possibilita di darlo alle stampe noi stessi, per motivi
essenzialmente economici. D’altra parte, considerato l'interesse soprattutto locale dell'opera,
essa appare poco appetibile agli editori con i quali abbiamo preso i primi contatti. Dovremo
impegnarci per trovare una soluzione a questo grave problema, approfondendo i contatticoni
possibili editori o finanziatori, e fra questi ultimi crediamo di poter considerare anche la
Regione.

Restando nel campo delle pubblicazioni dovremo stampare i volumi XXII e XXIII degli Atti
e Memorie e proseguire con Progressione, Il Bollettino della Stazione Meteorologica di Borgo
Grotta Gigante e gli aggiornamenti catastali.

Un problema particolare é poi rappresentato dalla nuova sede di via Macchiavelli, nella
quale ci trasferiremo fra pochi mesi. Il trasloco appare impegnativo soprattutto per la biblio-
teca, il catasto e le nostre pubblicazioni, in gran parte gia imballate grazie alla buona volonta di
alcuni soci.

Della Grotta Gigante gia si é detto, per cui passiamo all’attivitda di campagna.

Per la fine dell'anno é prevista la partenza di alcuni consoci che parteciperanno ad una
spedizione italo-polacca in Messico, per la quale é in corso di definizione il programma preciso.
L'obiettivo dovrebbe essere rappresentato dalle estese zone carsiche della provincia di Vera
Cruz nella quale i nostri speleologi opereranno per circa 6 mesi. L’esperienza & per noi del tutto
nuova e contiamo in buoni risultati.

In regione proseguiremo le ricerche sugli inesauribili altopiani del Monte Canin, mentre la
Grotta di Avasinis & ormai divenuta un obiettivo fisso per molti soci.

Confidiamo pure che buoni risultati giungano dagli scavi e dalle esplorazioni di grotte gia
note sul nostro Carso, mai dimenticato dagli speleologi triestini.

Siamo pure certi di una regolare prosecuzione degli studi di speleologia fisica e di quelli
sulla fauna ipogea, che hanno avuto una notevole ripresa negli ultimi anni.

Il Corso sezionale di speleologia é un impegno ricorrente e anche questa volta non
mancheremo di organizzarlo.

Rimangono ancora le attivita personali di alcuni soci e la partecipazione a congressi ed
altre manifestazioni, attivita in cui la Commissione Grotte é sempre stata presente.

Gli impegni sono gravosi, ma con il lavoro di tutti contiamo di farvi fronte nel migliore dei
modi.
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MEMBRI DELLA COMMISSIONE GROTTE «EUGENIO BOEGAN»
AL 31 DICEMBRE 1983

ALBERTI Antonio
ALBERTI Giorgio
BAGLIANI Furio
BASSI Dario
BENEDETTI Andrea
BENUSSI Benno
BIANCHETTI Mario
BOEGAN Bruno
BONE Natale
BRANDI Edgardo
CALLIGARIS Francesco
CANDOTTI Paolo
CASALE Adelchi
COLONI Giorgio
COSMINI Bruno
COVA Bruno
COVA Mario
CUCCHI Franco
D’AMBROSI Carlo
DEDENARO Claudio
DELISE Marcello
DIQUAL Augusto
DRIOLI Mauro
DUDA Sergio
DURNIK Fulvio
FARAONE Egizio
FERESIN Fabio
FERLETTI Ermanno
FERLUGA Tullio
FILIPAS Luciano

. FOGAR Franco
FORTI Fabio
FORTI Fulvio
GABRIELLI Bruno
GALLI Mario
GASPARO Fulvio
GERDOL Renato
GHERBAZ Franco
GHERBAZ Mario
GODINA Mauro

MISTRON Bruno
PINELLI Dino
POLLI Silvio
SCATURRO Alberto
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GUIDI Pino
KEMPERLE Livio
KLINGENDRATH Antonio
KOZEL Adalberto
LANDI Sabato
LEGNANI Franco
MARINI Dario
MARTINUZZI Susanna
MARUSSI Antonio
MELATO Mauro
MICHELINI Daniela
MIKOLIC Umberto
NUSSDORFER Giacomo
OIO Bruno
PADOVAN Elio
PEROTTI Giulio
PESTOTTI Fabio
PRELLI Roberto
PRIOLO Giorgio
PRIVILEGGI Claudio
PRIVILEGGI Mario
RAVALLI Riccardo
REDIVO Bruno
RICCIARDIELLO Roberto
SAVI Glauco

SAVIO Spartaco
SERRA Sergio
STEFFE Ado
STOCCHI Mauro
STOK Adriano
TOGNOLLI Umberto
TORELLI Luigi
TRIPPARI Mario
VECCHIET Stelio
ZACCARIA Sergio
ZAGOLIN Angelo
ZERIAL Mauro

ZORN Angelo
ZUCCHI Stefano

MEMBRI ONORARI

SIEBERT Gerald
TINE Sante
TROTTA Michele



CONSIGLIO DIRETTIVO PER L’ANNO 1984
eletto dall’Assemblea ordinaria del 29 febbraio 1984

FORTI Fabio Presidente
MARINI Dario Vicepresidente
DELISE Marcello Segretario
BIANCHETTI Mario Consigliere
FERLUGA Tullio Consigliere
GASPARO Fulvio Consigliere
PEROTTI Giulio Consigliere

INCARICHI CONFERITI DAL CONSIGLIO DIRETTIVO
(seduta del 7 marzo 1984)

DUDA Sergio Bibliotecario

DURNIK Fulvio Economo

FORTI Fabio Direttore della Grotta Gigante

GASPARO Fulvio Direttore Staz. Mel. Borgo Grotta Gigante
MARINI Dario Curatore del Catasto VG

STOCCHI Mauro Magazziniere

ATTI E MEMORIE

Direttore Responsabile: MARINI Dario
Redazione: CUCCHI Franco, FORTI Fabio, GASPARO Fulvio, GUIDI Pino

PROGRESSIONE

Direttore Responsabile: MARINI Dario
Redazione: FERLUGA Tullio, SERRA Sergio, TORELLI Louis, TRIPPARI Mario

BOLLETTINO DELLA STAZIONE METEOROLOGICA
DI BORGO GROTTA GIGANTE

Redazione: GASPARO Fulvio
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RICORDO DI CARLO FINOCCHIARO

«El Maestron, affettuoso soprannome con cui era
conosciuto Carlo Finocchiaro, é stato stroncato, in
breve tempo da un male incurabile, il 19 luglio 1983.

Era, da oltre un trentennio, Presidente della Com-
missione Grotte «E. Boegan» ed é stato uno degli espo-
nenti pit1 validi e rappresentativi della speleologia italiana
e mondiale.

Nato a Trieste il 7 gennaio 1917 comincia ad «andar
per grotte» da giovanissimo assieme ad un gruppo di
amici che resteranno tali per tutta la vita. Alcuni anni
dopo entra con loro a far parte della Commissione
Grotte: sono nuove idee ed energie che vengono ad
alimentare una tradizione di vari decenni. Sono di quegli
anni le esplorazioni dei pitl profondi abissi degli Altopiani
di Bainsizza e del Nanos. Riprendono pure le ricerche
nelle Grotte di San Canziano, con nuove esplorazioni al
lago Morto, per tentare di forzare quel passaggio miste-
rioso che rimarra tale anche ai giorni nostri. L’esplora-
zione dell’abisso del Leupa, un pozzo continuo di 280
metri, fa notizia. La relazione, scritta dal protagonista di questa impresa, viene pubblicata su
«Grotte d'ltaliay. E la prima di una lunghissima catena di pubblicazioni su svariati argomenti:
relazioni di attivita, monografie, studi, guide, articoli. A sostegno di tutto questo ci sono anche
innumerevoli conferenze illustrate da fotografie e diapositive scattate da lui stesso con molta
arte e passione. La sua particolare facilita di parola e la sua dialettica rendono le sue conferenze
ed i suoi discorsi semplici ma affascinanti e la sua fama ben presto dilaga anche oltre i confini
d’ltalia.

Era maestro elementare (da cid il suo soprannome) e, prima della guerra, aveva insegnato
a Dolegna nel cuore delllstria terra ricca di abissi e di grotte. E qui che conosce Roma, una
giovane maestra di un paese a qualche chilometro di distanza: Semi. Erano questi due paesetti
sprowvisti di tutto per cui ambedue dovevano fare capo a Lupogliano per qualsiasi necessita
dalla posta, al medico, alla stazione ferroviaria. Si sposeranno appena nel 1950.

Ma la guerra spazza via tutto. Richiamato nei bersaglieri come ulfficiale, partecipera alla
famosa ritirata del Don e, preso prigioniero, avra la fortuna di salvare la pelle e dirientrare in
patria appena nell’agosto del 1946.

Riprende ben presto I'attivitd speleologica con il gruppo di amici che é stato dimezzato
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dalla guerra e le terre classiche dove si faceva attivita ormai al di 1a di un confine. Ma non si
perde d’animo. Il pezzo di Carso rimasto ¢ ancora sufficiente per continuare e ci sono altre
zone nuove ed interessanti da scoprire.

Diviene Presidente della Commissione Grotte nel 1953; fino ad allora aveva ricoperto la
carica di Segretario.

Con Lui vengono realizzati molti dei programmi elaborati dopo la morte di E. Boegan:
Pilluminazione elettrica della Grotta Gigante, unica grotta turistica rimasta dopo la perdita di
San Canziano, la costruzione della Biglietteria e del Museo di Speleologia, la pubblicazione di
«Atti e Memorie» rivista scientifica di alto livello, quella di «Progressione» dedicata ad articoli
«giovani» brevi e talvolta «graffianti». Merito suo & la fondazione della Scuola di Speleologia che,
in seguito, si diffondera in tutta ltalia. Dopo anni di fatiche e di parole riescea far riconoscere,
nelllambito del C.A.L, I'importanza della speleologia al pari dell’alpinismo. Questo riconosci-
mento portera alla costituzione di una Commissione Speleologica di cui diventera Presidente.

Non mancava mai a congressi nazionali ed internazionali, meeting, tavole rotonde. Diversi
ed importanti sono merito suo: il VI e IX Congresso Nazionale di Speleologia a Trieste nel 1954
e 1963. Il | Symposium Internazionale sull’'utilizzazione delle Aree Carsiche, Trieste 1981. 11 |
Convegno di Speleologia del Friuli-Venezia Giulia, Trieste 1973. Il Convegno Internazionale
degli Istruttori di Speleologia di Lingua ltaliana, Trieste 1983.

Il suo indiscusso valore, la sua esperienza, la sua vasta cultura e non ultima I'estrema
sensibilitd verso i problemi della speleologia, fecero si che durante tutte le riunioni, i congressi, i
dibattiti, la sua parola fosse sempre ascoltata e rispettata. Da fine diplomatico quale era,
intervenne spesso a sanare divergenze che sembravano irrimediabili e nocive nell'ambito della
speleologia. Ebbe molti avversari ma mai nemici. Fu amico dei giovani che in lui trovavano tanta
comprensione, tanta fiducia ed anche un alleato. Fece parte anche del direttivo della Societa
Speleologica Italiana da cui usci per uno sgarbo che forse fu solamente un errore non voluto.

Per decanni fu anche vice presidente dell’Alpina delle Giulie cui dedicd molto del suo
tempo specie negli ultimi anni dopo che ebbe lasciato I'insegnamento. Nonostante l'alto
numero di pubblicazioni rimase, nel suo intimo, un esploratore e, fino a pochi anni fa, partecipd
ad esplorazioni anche impegnative. E a Lui che si deve la scoperta di zone come quelle del
Canin, Pradis, Sciacca, gli Alburni e da ultimo Cassano allo Jonio.

Era aperto a tuttii problemilegatiin qualche modo alla speleologia ma, soprattutto, andava
molto fiero della squadra della «sua» Commissione Grotte che, se qualche volta lo faceva star in
ansia durante le esplorazioni, gli procurava non poche soddisfazioni.

Soffri moltissimo, e la ferita non si & mai rimarginata, quando ci fu la tragedia del Canin in
cui persero la vita tre dei suoi migliori speleologi. Per giorni e giorni fu sul posto senza dormire e
senza un attimo di sosta. Sper¢ fino all'ultimo, anche se non lo credeva, in un miracolo. Da
allora perse, in parte, la sua allegria e la sua serenita. In loro memoria volle costruire ed a loro
dedicare il Bivacco sul Col delle Erbe sul Monte Canin. Fu un modo per mettere in sicurezza
altri speleologi che si sarebbero, negli anni futuri, avventurati nei profondi meandri della
montagna.

Le sue ultimissime ed ormai stanche energie furono spese per le manifestazioni del
Centenario della Commissione Grotte e dell'Alpina (Convegno e mostra del manifesto turistico
delle grotte). Non riusci invece a vedere un’altra sua fatica: I'uscita del nuovo «2000 Grotte».

Ma pochi sanno che oltre a tante cose amava moltissimo la musica ed era egli stesso un
violinista. Era consuetudine che le cene della Commissione Grotte si chiudessero con alcuni
pezzi suonati dal «Maestro».

C’era in Lui allegria, romanticismo ed un pizzico di malinconia. Ora anche il Suo violino &
rimasto solo.

Fabio Forti

16



1938
1952
1953
1954

1954

1955

1955

1956
1956
1956
1956

1956
1956
1957
1958

1959
1959
1959

1960
1960
1960
1961
1961
1961
1961
1962
1962

1962
1962

1962
1962

1962
1963

BIBLIOGRAFIA DI CARLO FINOCCHIARO

L'abisso di Leupa nella Bainsizza N.1406 VG - «Le Grotte d'ltalias, serie II N. 3, 1938
L’abisso del Monte Raut - Alpi Venete, N. 2, 1952

Settanta anni di vita speleologica - Alpi Giulie, 1953

Su un caso di retroversione - Atti del VI Congresso Nazionale di Speleologia,
Trieste, 1954

Relazione di attivita della Commissione Grotte - Atti del VI Congresso Nazionale di
Speleologia, Trieste, 1954

Morfologia di meandri nella grotta di La Val - Atti del VII Congresso Nazionale di
Speleologia, Sardegna, 1955

Alcune cavita naturali nella zona del Ciaorlec - Atti del 1 Congresso Friulano di
Scienze Naturali, Udine, 1955

La grotta sperimentale “Costantino Doria” N. 3875 VG - Alpi Giulie N. 2, 1956
Attivita di fine d’anno della Commissione Grotte - Alpi Giulie N. 2, 1956

Le grotte di La Val - Atti dell'VIII Congresso Nazionale di Speleologia, Como, 1956
Attivita del biennio 1955-56 della Commissione Grotte della Societd Alpina delle
Giulie - Atti dell’VIIl Congresso Nazionale di Speleologia, Como, 1956

Attivita della Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1956 (3)
Grotta sperimentale “Costantino Doria” - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1956 (3)
Ricordi di Speleologia: I'abisso Carlini, 3251 VG - Alpi Giulie, 1957

Relazione tecnica sull’esplorazione delle grotte vaporose del Monte Kronio - Atti del
II Congresso Internazionale di Speleologia, Bari, ottobre 1958, vol. Il, Castellana
Grotte, 1963

Carso Sotterraneo - Julia Gens, Anno I, N. 3, 1959

Luci nella Grotta Gigante - Rivista mensile del C.A.L, N. 1-2, 1959

Una lapide in memoria di Luigi Vittorio Bertarelli nella Grotta Gigante - Not. ai soci,
suppl. di Alpi Giulie 1959 (3)

Commissione Grotte. Attivita dell’anno 1960 - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1960 (4)
II Corso della Scuola Nazionale di Speleologia del C.A.I - Rass. Spel. It., 12 (4); 225
II Corso della Scuola Nazionale di Speleclogia - Grotte dltalia, S. 3, 3: 183
Introduzione- Atti e Memorie della Comm. Grotte Boegan, 1: 3-4

Relazione sul Il Corso della Scuola Nazionale di Speleologia del C.A.I - Rivista Men-
sile del C.A.LL N. 1-2, 1961

Relazione Generale - Campagna speleologica sul Monte Alburno, agosto 1961,
Trieste 1961: 1-4

It I Corso della Scuola Nazionale di Speleologia - Not. ai soci, suppl. di Alpi
Giulie, 1961 (2)

L'antico reticolo idrografico sull’altopiano dell’Alburno - Atti e Memorie della Com-
missione Grotte «E. Boegan», anno II, 1962

Scuola Nazionale di Speleologia, Il Corso, Trieste 19-28 agosto 1962 - Rivista
Mensile del C.A.LL N. 11-12, 1962

Campagna Speleologica sull Alburno - La Finestra, N. 1-2, Salerno, 1962

L’attivita della Commissione Grotte nel 1962~ Atti e Memorie della Commissione
Grotte «E. Boegany, anno II, 1962

Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie 1962 (1)

L’attivita della Commissione Grotte "E. Boegan” - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giu-
lie, 1962 (3)

Notiziario Ill Corso della Scuola Naz. di Speleologia del C.A.I. - Rass. Spel. It., 14(3): 322
Attivita della Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1963 (3)

17



1963
1963

1964

1964

1964
1964
1965

1965

1965
1965
1966

1966
1967

1967

1967
1967

1967
1968
1968
1968

1969

1969
1969
1970

1970
1970
1971
1971

1972
1972

1972
1972
1972

18

Relazione di attivita - Atti del IX Conar. Naz. di Spel., vol. I: 66-67

Relazione dell'attivita della Commissione Grotte “E. Boegan” - Atti e Memorie della
Comm. Grotte «E. Boegany. IlI: 5-12

Relazione dell’attivita della Commissione Grotte “E. Boegan” nell’anno 1964 - Atti
e Memorie della Comm. Grotte «E. Boeganw, IV: 5-13

Attivita della Commissione Grotte "E. Boegan” nell'ltalia Meridionale - Atti del VI
Conv. di Spel. dell'ltalia Centro-Meridionale, Firenze: 9-14

Attivita della Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1964 (3)
Attivita della Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1964 (4)
Relazione dell’attivita della Commissione Grotte “E. Boegan” nelllanno 1965 - Atti e
Memorie della Commissione Grotte «E. Boegan», V: 5-14

Il Corso di Speleologia organizzato dalla Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl.
di Alpi Giulie, 1965 (1)

Attivita della Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1965 (3)
Attivita della Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1965 (4)
Relazione dell’attivitd della Commissione Grotte "E. Boegan” nell'anno 1966 - Atti
e Memorie della Comm. Grotte «E. Boegan», VI: 5-15

Attivita della Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1966 (3)
Relazione dellattivita della Commissione Grotte “E. Boegan” nell’anno 1967 - Atti e
Memorie della Comm. Grotte «E. Boegany, VII: 7-20

Attivita della Commissione Grotte "E. Boegan” della Societa Alpina delle Giulie,
Sez. di Trieste del CAI - Rass. Spel. It., 19(3): 156-160

Attivita della Commissione Grotte “E. Boegan” - Not.ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1967 (2)
Il V Corso della Scuola Nazionale di Speleologia del CAI - Not. ai soci, suppl. di
Alpi Giulie, 1967 (3)

Attivita della Commissione Grotte - Not. ai soci, suppl. di Alpi Giulie, 1967 (4)
Il V Corso della Scuola Nazionale di Speleologia - Riv. Mens. del CAl, 87 (2): 33-34
Gianni Cesca - Alpi Giulie, 63: 81

Relazione dellattivita della Commissione Grotte “E. Boegan” nell'anno 1968 - Atti e
Mem. della Comm. Grotte «E. Boegan», 8: 7-16

Relazione dell’attivita della Commissione Grotte “E. Boegan” nell’anno 1969 - Atti e
Mem. della Comm. Grotte «E. Boegann, 9: 9-22

Die tiefsten Héhlen Italiens - Die Hohle, 20 (3): 90-92

La Grotta Gigante sul Carso Triestino - St. Tip. Naz., Trieste, 1-50

Relazione dellattivita della Commissione Grotte E. Boegan” nell'anno 1970 - Atti e
Mem. della Commissione Grotte "E. Boegan” 10: 7-18

Commissione “Boegan” attivita 1970 - Not. della S.S.1,, 2/3: 2

Notiziario Speleologico - Il Carso, Bollettino Gr. Spel. Bertarelli, 1 (2), Gorizia 1970
Caverne e grotte della Regione Friuli-Venezia Giulia - Enciclopedia Monografica del
Friuli-Venezia Giulia, vol. 1, Il Paese: 173-190

Relazione dellattivita della Commissione Grotte “E. Boegan” nell’anno 1971 - Atti e
Mem. della Comm. Grotte «E. Boegan», 11: 7-16

Riunione a Trieste dei Gruppi Grotte del C.A.L - Rass. Spel. It., 24 (1): 9192
Attivita della Commissione Grotte “E. Boegan” - Not. ai soci, (ott.-dic. 1972), suppl.
ad Alpi Giulie

Onoranze ad Anton Hanke - Rass. Spel. It., 24 (1): 93-94

Attivita della Commissione Grotte - Not. ai soci, 2 (dic. 1972), suppl. ad Alpi Giulie
Distribuzione delle cavita naturali nella zona centrale dellaltepiano dell’Alburno
(Salerno) - Atti degli Incontri Internaz. di Spel., Salerno, luglio 1972, Napoli 1973: 79-82



1973

1973

1973

1973
1973

1973

1974

1974
1975

1975

1976

1977
1977

1977
1977

1977

1977

1978
1978

1978
1978
1979

1979

1979
1979
1979

1980
1980
1980
1980

1980

L’insegnamento della speleologia in Italia - Atti del VI Congresso Int. di Spel., Olomouc
(CSSR) 1973, Praha 1977, vol. VIII, 247249 .

Lineamenti dell’attivita speleologica regionale - Atti del 1 Conv. di Spel. del Friuli
Venezia Giulia, Trieste dic. 1973: 17-21

Attivita della Commissione Grotte ”E. Boegan” - S.A.G., CAI Trieste - Atti del | Conv.
di Spel. del Friuli-Venezia Giulia, Trieste dic. 1973, 184-188

La Grotta Gigante presso Trieste - Le Venezie e I'talia, 12 (1): 60-61

Grotta Gigante - Atti del Conv. sul turismo della Provincia di Trieste, Trieste aprile
1973: 169-172

Relazione dellattivita della Commissione Grotte "E. Boegan” nell'anno 1972 - Atti e
Mem. della Comm. Grotte «E. Boegan», 12: 7-16

Relazione dell'attivita della Commissione Grotte "E. Boegan” nellanno 1973 - Atti e
Mem. della Comm. Grotte «E. Boegan», 13: 7-16

Prefazione - Su «mpiego di sola corda nell'esplorazione sotterraneas, Genova 1974
Relazione dell'attivita della Commissione Grotte “E. Boegan” nell'anno 1974 - Atti e
Mem. della Comm. Grotte «E. Boegany, 14: 7-16 ;

Sulla collaborazione al Catasto delle Grotte del Friuli-Venezia Giulia - Atti 1l Conv.
di Spel. del Friuli-Venezia Giulia, Udine marzo 1975, Udine 1977: 52-55

Relazione dell'attivita della Commissione Grotte “E. Boegan” nel 1975 - Atti e
Memorie, 15: 7-17

Ricordi di speleologia: il Lago Morto - Alpi Giulie 1977, 71: 27-32

Relazione dell’attivita della Commissione Grotte "E. Boegan” nell'anno 1976 - Atti e
Memorie 16: 7-17

Terremoto in grotta - Spel. Emil., 14 (7): 8

Andrea Gobetti. Una frontiera da immaginare (recensione) - Mondo Sotterraneo, n.s.,
1(2): 26

Commissione Grotte "E. Boegan” S.A.G., Sezione di Trieste del C.A.L - Atti del

Il Conv. di Spel. del Friuli-Venezia Giulia, Gorizia nov. 1978: 28-31

La Scuola Nazionale di Speleologia del C.A.l. - Atti del IIl Conv. di Spel. del Friuli
Venezia Giulia, Gorizia nov. 1977, Gorizia 1978: 291-294

Presentazione - Guida alla Val Rosandra, Tip. Cozzi, Trieste 1978: 5

Relazione dell'attivita della Commissione Grotte "E. Boegan” nell'anno 1977 - Atti e
Memorie, 17: 7-14

Natura in Lombardia. Le Grotte (recensione) - Mondo Sotterraneo, n.s., 2 (2): 23
(Tommasini Tullio. Necrologio) - Proaressione 2, 1 (2): 1

Relazione dellattivita della Commissione Grotte "E. Boegan” nellanno 1978 - Atti e
Memorie 18: 7-16

(Tommasini Tullio) - Bollettino della Staz. Meteorologica di Borgo Grotta Gigante,
Trieste 1979: 3

(Abisso Vianello) - Progressione 3, 2(1): 11

Commissione Grotte “E. Boegan” - Alpi Giulie, 73 (2)

(Saluto) - Atti del IV Congr. di Spel. del Friuli-Venezia Giulia, Pordenone 1979,
Pordenone 1983: 15

(Presentazione) - Progressione 5, 3 (1): 7

Settembre, andiamo é tempo di congressi - Progressione 5, 3 (1): 27-28

Societa Alpina delle Giulie. Commissione Grotte "E. Boegan” - Le Alpi Venete, 34 (1): 97
Symposium Internazionale delle aree carsiche - Le Alpi Venete, 34 (2): 177-178

Relazione dell'attivita della Commissione Grotte "E. Boegan” nell'anno 1979 - Atti e
Memorie, 19: 7-13

19



1980
1980

1981
1981

1981
1981
1981

1981
1981

1981
1982

1982
1982

1982

1982

1983
1983
1983

20

Symposium Internazionale - Progressione 3 (2): 7-8

Le Grotte di Postojna negli scritti e nell'opera di Luigi Vittorio Bertarelli - Nage Jame,
Lubiana 1981, 22: 131-134

Cinema di Speleologia e Club Alpino Italiano - Spel. Umbra 3, 1981: 8

Commissione Grotte "E. Boegan” - Attivita 1980-81 - Atti del V Conv. di Spel. del
Friuli-Venezia Giulia, Trieste, ott.-nov. 1981, Trieste 1982: 349-350

Conferenza a Sofia - Progressione 7, 4 (1): 27-30

Della supremazia: ultime parole - Progressione 7, 4 (1): 36-37

Dipartimento insegnamento UIS. Motiers 16, 17, 18 maggio 1981 - Progressio-
ne 8, 4 (2): 5-6

Commissione Grotte “E. Boegan” - Alpi Giulie, 75 (2): 10-11

Relazione dellattivita della Commissione Grotte "E. Boegan” nell'anno 1980 - Atti e
Memorie 20: 7-17

L’insegnamento della speleologia - Atti del V Conv. di Spel. del Friuli-Venezia Giulia,
Trieste ott.-nov. 1981, Trieste 1982: 219-222

50 anni di speleologia triestina - Riv. mensile del CAI, 103

Alessandro Bongardi - Progressione 9, 5 (1): 11

Commissione Grotte "E. Boegan” - Alpi Giulie 76 (2): 15-16 - dicembre 1982
Relazione dell’attivita della Commissione Grotte “E. Boegan” nell'anno 1981 - Atti e
Memorie 21: 7-19

Commissione Grotte “E. Boegan”. Societa Alpina delle Giulie, Sezione di Trieste del
CAI - Valorizzazione delle Grotte del Timavo a San Canziano fra le due guerre - Simposium
International «Protection du Karst & 'occasion du 160 anniversaire du Skocianske jame,
Lipica 7-9 ott. 1982, Sezana 1983: 93-96

Giovanni Urbica - Progressione 11, 6 (1): 48

Cento anni di una Commissione - Progressionecento, 1983: 5-15

Relazione dell’attivita della Commissione Grotte "E. Boegan” nell’anno 1982 - Atti e
Memorie 22: 9-16



Atti e Memorie della Comm. Grotte "E. Boegan” Vol. 23 pp. 21 Trieste 1984

L’ANTIQUARIUM DI MONTE KRONIO

Il 6 ottobre 1984 ¢ stato aperto, sul monte San Calogero (Sciacca, Sicilia meridionale)
presso lo stabilimento delle Terme, I'Antiquarium di Monte Kronio, un museo interamente
dedicato al complesso termale del monte.

Il museo, realizzato grazie al contributo e all'interessamento dell’Assessorato ai beni
Culturali Ambientali della Regione Sicilia e della Soprintendenza Archeologica di Agrigento, &
suddiviso in vari settori, con ampio spazio dedicato alla preistoria (i reperti ceramici piti antichi
sono riferibili al neolitico inferiore e sono ora conosciuti, per le loro caratteristiche tecniche e
decorative, come appartenenti allo «stile del Kronio») ed alla parte esplorativa (ove & messoin
luce il notevole contributo dato dagli speleclogi della Commissione Grotte). Le esposizioni
musive - vasi, utensili di selce, foto, incisioni, rilievi - offrono al visitatore una completa
panoramica delle attuali conoscenze sulle «Stufe di San Calogero» (nome con cuié conosciuto
il complesso termale sommitale del Monte Kronio, da migliaia di anni meta di cure e pellegri-
naggi) e sulle altre grotte che alle Stufe fanno riferimento pitt © meno diretto (Grotta del
Leproso, Grotta di Mastro Vito Canala, Grotta Cucchiara-Pozzo Trieste, ecc.).

L'Antiquarium di Monte Kronio viene praticamente ad essere cosi un museo speleologico -
il primo del genere nell'ltalia meridionale - di indubbio valore didattico, anche tenuto conto che
le grotte termali ed il vicino santuario - la «Grotta del Santo» - sono frequentate ogni anno da
migliaia di curandi e di fedeli: ed é con soddisfazione che la Commissione Grotte «Eugenio
Boegan» vede cosi utilizzati i dati raccolti nelle otto spedizioni che si sono susseguite [rail 1942
ed il 1984.

Pino Guidi

»

Antiquarium del Monte Kronio. Una delle sale [F.oto Perotti)
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FRANCO VAIA

MORFOGENESI RECENTE E IDROLOGIA ALLA TESTATA DELLA
VALLE DEI LAGHI (TRENTINO)

RIASSUNTO

Dopo una descrizione delle caratteristiche litologiche della testata della Valle dei Laghi (Trentino), se ne illustra lo
schema e il comportamento tettonico alla luce di alcune recenti constatazioni. Lo schema dinamico viene posto in
relazione con le modalita di sviluppo e la struttura del sistema carsico, annotando il comportamento delle emergenze
idriche e il loro stato in funzione anche delle esigenze dell'antropizzazione.

ABSTRACT

It has been analysed the relationship among lythology, dynamic structures, karstic morphology and hydrology of the
upper part of the Lakes Valley in Trentino. The area seems to be affected by the actual tectonic evolution, which has and
will have influence on groundwater distribution and pollution,

1. Premessa

La Valle dei Laghi (dai piedi del M. Paganella al Lago di Garda) olire a costituire uno
splendido paesaggio ¢ anche un esempio di morfologia relitta. Nel Pleistocene fuinfatti sede sia
di attivita fluviale che di attivita glaciale: di esse la seconda & scomparsa e la prima @ pratica-
mente inesistente, in particolare nel tratto medio-superiore della valle stessa. Per meglio dire,
non esiste pitl un vero e proprio sistema drenante superficiale che, in questa parte di territorio,
possa essere correttamente riferito alla morfologia che oggi si rileva, bencheé la litologia
favorisca un facile smantellamento, soprattutto sul fondovalle.

Va ancora osservato tra laltro che non & neppure esatto 'uso del termine testata per
indicare I'ipotetico bacino di alimentazione verso Nord; in corrispondenza di quelle che sono le
quote pil elevate del presunto antico talweg si riconosce piuttosto la troncatura di un solco ben
pili esteso verso settentrione. Infine gid qui compaiono le prime forme lacustri sospese al di
sopra dell'adiacente, sovraescavato, canale atesino; inoltre lungo tutto il percorso fino alla
quota di base esistono forme rilevate, dolci ma nette, specie in corrispondenza del fondovalle
stesso. Tutto cid attira indubbiamente I'attenzione e gia in precedenza vennero descritte le
associazioni di morfotipi conseguenti all’alternanza morfogenetica fluviale-glaciale in questa
valle. Poicheé le indagini nel territorio non sono certamente da considerarsi concluse, si ritiene

‘utile assemblare alcune osservazioni fatte a suo tempo con il prof. G.A. Venzo, ordinario di
Geologia alla Facolta di Scienze dell’Universita di Trieste. Si tratta di brevi considerazioni con
le quali si vuole giustificare un assetto anomalo (o apparentemente tale), un aspetto che
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Fig. 1 -

Ubicazione dell'area studiata, alla testata della Valle dei Laghi.

risulterebbe anacronistico se non fosse accompagnato da elementi che ne forniscono I'avallo.

Da qualche tempo in Italia ci si occupa con maggior interesse e approfondimento del
comportamento dinamico della superficie terrestre, in relazione alla dinamica del substrato.
Anche nel caso qui discusso queste relazioni sono da considerare i motori fondamentali della
morfogenesi attuale. Cosi come lo furono nel passato, in quel complesso rapporto gia citato tra
fluviale e glaciale.

2. La successione litologica

In questo paragrafo non si intende fare della stratigrafia, poiché non rientra nelle compe-
tenze e negli scopi di chi scrive; tuttavia, descrivendo la struttura del territorio in esame,
sembra doveroso e necessario proporre anche una breve nota sulla composizione litologica
della stessa. I riferimenti cronostratigrafici sono percid inevitabili, ma per la migliore informa-
zione si rinvia alla bibliografia specialistica, parzialmente citata.

La valle & sinteticamente descrivibile come una monoclinale molto tettonizzata. Un po’
ovunque, alle quote pitl basse del solco, affiorano lembi di formazione del Mesozoico medio-
superiore e del Cenozoico, di cui & perd difficile cogliere la continuita e i rapporti stratigrafici: la
rete didisturbi tettonici ne frammenta la regolare successione e la copertura, spesso alimentata
dall'abbondante detrito da esse stesse prodotto, ne maschera i contatti.

L’area pil1 direttamente interessata dall'indagine di cui si illustrano qui i risultati & caratte-
rizzata dalle seguenti formazioni.

2.1 «Calcari grigi di Noriglio» e «Calcari oolitici di S. Vigilio» (cg)

Queste due formazioni sono costituite dalla successione di strati e banchi di calcare
organogeno, talora oolitico, con singole potenze variabili da 20 a oltre 100 cm, cuisi intercalano
localmente sottili livelli pelitici. Sono state rilevate modeste plaghe dolomitizzate. La stratifica-
zione é sempre ben marcata; frequenti i resti organici spessoin cospicue associazioni isoorien-
tate, parallele alla stratificazione. L’eta & Lias-Dogger p.p., lo spessore (quasi totalmente
impegnato dalla prima formazione, essendo l'altra molto esigua) & al massimo di 300 m.
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Questi calcari costituiscono la parte centrale della zona interessata da questo studio e
sono effettivamente 'oggetto principale della indagine, sia dal punto di vista della circolazione
idrica sia da quello dei movimenti tettonici recenti. Sono infatti caratterizzati da diffuse forme
carsiche non solo superficiali e da rotture di pendenza estremamente fresche, che in tal modo
gia delineano l'aspetto dell’area, piti sopra definito «<anomalon.

2.2 «Rosso ammonitico veronese» (ra)

E in successione regolare, affiorante nella fascia nord-occidentale dell'area; costituito da
calcare localmente nodulare, & suddiviso in strati poco potenti (20-50 cm) su cui appare
evidente il modellamento per dissoluzione, specie in corrispondenza delle fratture di tensione,
dei giunti di sirato e delle frequenti stiloliti.

['eta &, secondo P. Gatto (in Bartolomei G. et al, 1969), Dogger p.p. - Malm p.p.; tuttavia
secondo Fuganti A. (1964) pill a nord essa é kimmeridgiana esclusivamente, mentre secondo
Venzo G.A. e Pugliese N. (1981) pitt a sud é titoniana. Tali variazioni sono da attribuirsi alla
elevata dinamicita ambientale del bacino in questo arco di tempo, che ha determinato accen-
tuate differenziazioni verticali e orizzontali. La potenza complessiva nel luogo, per gli stessi
motivi, & al massimo di qualche decina di metri.

2.3 «Biancone»

La formazione & rappresentata da strati calcareo-marnosi selciferi poco potenti (5-20 cm).
Il passaggio tra essa e quella precedente rappresenta la base di una successione decisamente
poco permeabile che seque a quella carsificabile e carsificata sopra descritta (Lias-Malm). 1l
«Biancone» affiora al tetto del rosso ammonitico e si ripete poi nella parte occidentale del
territorio studiato, stante I'assetto tettonico relativamente complesso. Infatti in questa forma-
zione si rilevano frequenti pieghettature a brevissimo raggio di curvatura, determinate dal
comportamento degli straterelli calcareo-marnosi sollecitati.

L’eta, secondo gli autori citati, @ Malm p.p. - Cretacico superiore p.p.; la potenza massima
& di qualche decina di metri.

Fig. 2 - Calcari giurassici immersi a NW (verso il fondo) modellati dal ghiacciaio e smembrati da faglie.
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2.4 «Scaglia rossa» (sr)

In successione regolare con il «Biancone» affiorano strati calcareo-marnosi e marnosi, con
ritmo di stratificazione variabile, ma per lo pil assai ridotto. La stratificazione stessa é mal
distinguibile per I'elevata fissilita del litotipo.

L’eta é cretacica superiore; la potenza si aggira attorno alla cinquantina di metri.

2.5 «Scaglia grigia» (sg)

La componente pill decisamente impermeabile di tutta la successione affiorante continua
con i livelli calcareo-marnosi e marnosi che costituiscono la «Scaglia grigia» eocenica. Local-
mente si rilevano lenti di selce, peraltro rara, e abbondante frazione pelitica. Questa forma-
zione affiora a contatto per faglia sia, a occidente, con i calcari grigi al piede della dorsale
M.Gazza - M.Paganella sia, a oriente, con gli stessi del M.Mezzana. In questo caso il contatto
tettonico é rappresentato dalla «linea di Terlago».

La potenza non € determinabile per i suddetti motivi.

2.6 Depositi quaternari (q)

Rappresentatiin bianco sulla tavola allegata, questi sedimenti sciolti sono in massima parte
da attribuirsi alla presenza glaciale. Si tratta infatti di depositi morenici e con ogni probabilita
anche fluvioglaciali, che nel luogo non presentano differenziazioni particolari. Cid soprattutto
in funzione della morfologia che ne ha determinato o favorito la deposizione e distribuzione.

Essi si rinvengono sul fondo delle conche o vallecole in cui si articola il territorio e, con
estensione modesta, su alcuni dei terrazzi glaciali o strutturali ivi esistenti.

Le potenze massime non raggiungono i dieci metri, secondo quanto risulta dai rilievi di
superficie.

3. Aspetti tettonici

La zona in esame, dal punto di vista strutturale, pud essere considerata una monoclinale,
ma il suo aspetto apparentemente regolare e tranquillo caratterizzato da strati con direzione
NE-SW, inclinazione media di 20°-25° e immersione e NW & in realtd frutto di una discreta
complicazione connessa con l'esistenza di numerose faglie. Le principali di esse hanno dire-
zione subparallela orientata come quella della successione litologica (Fig. 2).

Questi piani appaiono attualmente come sede di movimenti compressivi, quindi faglie
inverse, antiche e recenti, responsabili dello smembramento della monoclinale in blocchi. Il
profilo allegato pone in luce il fenomeno, essendo tracciato ortogonalmente alla direzione di
queste discontinuita (Fig. 3).

Risulta cosi che lungo tali piani (f) ad andamento giudicariense compresi tra la «linea della
Paganella» e la «linea di Terlago» si & verificata una notevole e multipla ripetizione di serie in
corrispondenza dei calcari giurassici pit diffusi (Calcari grigi di Noriglio e Calcari oolitici di S.
Viailio). Il solo esame delle giaciture, praticamente identiche per tutti i blocchi minori delimitati
dalle singole coppie di faglie, non consente di riconoscere tutto cid. Gli aspetti morfologici e
idrologici intervengono invece positivamente in tal senso.

Il risultato principale di questo processo, soprattutto proprio entro le due formazioni
citate, é stata la creazione di numerose vie di permeazione che si sono aggiunte a quelle gia
esistenti e rappresentate dai giunti di strato. Si pud quindi affermare che, nonostante I'appa-
rente contraddizione, la tettonica compressiva ha determinato nella zona una situazione
favorevole alla diffusione del processo di dissoluzione anche in profondita e della conseguente
circolazione idrica sotterranea (gia di per sé predisposti dalla composizione litologica). Per
avere miglior visione della posizione spaziale delle discontinuita minori e porle in relazione coni
fenomeni macroscopici che interessano l'area, sui calcari liassici e doggeriani sono state
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VEZZANCG

Fig. 3 - Carta e profilo geologici del territorio. - @ = copertura; sg = scaglia grigia; sr = scaglia rossa; b = biancone; ar =
ammonitico; cg = calcari grigi e oolitici; f = faglie; gs = giacitura strati; p = traccia dei profili; d = stazioni analisi strutturale;
s = sorgenti.
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eseguite alcune analisi strutturali, la cui sintesi mediante i grandi cerchi di massima frequenza
compare nella Fig. 4 e di cui diamo breve commento.

D1 - La stazione di misura & posta alla base dell'estremo settentrionale del Dosso Alto. La
stratificazione ha direzione N 22¢ E - S 22° W e immersione verso W 22° N con inclinazione di
20°. Le discontinuita piti frequenti sono disposte secondo N 50° W - S 50° E e immersione siaaE
50° N che a W 50° S con inclinazione di circa 70°; N 60° E - S 60° W, immersione siaa W 60° N
che aE60°S einclinazione di 70°-80°; N 25°E - S 25° W, immersione a W 25° N e inclinazione di
75°.

D2 - Le misure sono state eseguite a SW della culminazione del M.Mezzana. La giacitura della
stratificazione & identica alla precedente. Le discontinuita di principale interesse sono-N30°E
.S 30° W, immersione a W 30° N e inclinazione di 80°; N 80° E - S 80° W, immersione a W 80° N
con inclinazione di 80°; N 50° W - S 50° E, immersione a E 50° N e inclinazione di 70° nonché
immersione a W 50° S e inclinazione analoga alla precedente.

D3 - Costruito con i dati strutturali raccolti sul versante meridionale del Doss Alto (presso le
sorgenti Aguil) il diagramma mostra situazione del tutto simile a quelle sopraillustrate. Infattila
giacitura degli strati & pressoche identica a quelle delle fratture piti importantisono: N70°W - S
70° E, immersione siaa E 70° N chea W 70° S con inclinazioni comprese tra 75° e 85°; N 70°E - S
70° W conimmersioni a 180°, essendo le inclinazioni subverticali; N 35° E - S 35° W, immersione
a W 30° N e inclinazione di 70°.

Indubbiamente sono evidenti le coincidenze di alcune delle direzioni diagrammate con
quelle dei piani tettonici che compaiono nella carta geologica allegata.

Come detto in premessa, una delle constatazioni pitl interessanti emersa dallo studio &
stata quella che ha attribuito notevole importanza morfogenetica al contributo dato dagli
episodi pitl recenti del processo orogenetico tuttora evidentemente in evoluzione.

Considerandone le caratteristiche e le differenze in senso spaziale e temporale, ¢ com-
prensibile il ruolo giuocato in tal senso, anche lungo le direzioni di discontinuita teoricamente
meno capaci dal punto di vista carsogenetico.

Fig. 4 - Diagrammi strutturali. Tratto: giacitura della stratificazione; continuo: giaciture delle discontinuita principali.
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Fig. 5 - Vista da settentrione di parte dell'area con forme glaciali piti 0 meno discontinue; evidentile rotture di pendenza nel
profilo glaciale e I'effetto delle discontinuita tettoniche.

4. Morfologia e idrologia

Gl effetti della tettonizzazione sulle diverse formazioni, diverse per composizione e quindi
soprattutto per il grado di discontinuitd imposto dalle sollecitazioni stesse, & piuttosto chiaro se
si osservano gli aspetti del processo morfogenetico finora svoltosiin questo territorio. Tutto cid
nonostante la copertura prodotta nel tempo a mascherare alcuna parte degli affioramenti e
degli elementi tettonici (Fig. 5).

In particolare si rileva una discreta frequenza di dolci forme ad una certa altezza rispetto
alle quote di fondovalle, spesso allungate secondo l'antico talweg, indubbiamente opera delle
masse glaciali trasfluite dal solco atesino durante I'acme wiirmiana. E difficile infatti ritenere che
esse possano essersi conservate dalle glaciazioni precedenti, essendo per lo piil ricavate nelle
pill erodibili formazioni sopra descritte, oltre che in quelle nettamente calcaree. A mio avviso
perd sono proprio questi relitti del modellamento glaciale esistenti tra Vigolo Baselga, Terlago,
Ciago e Vezzano, cioé nel tratto dell’antico solco vallivo trala dorsale Gazza-Paganellaa W ela
spalla destra dell’Adige a E, a fornire ulteriori precisazioni sulle modalita evolutive di quest’area
e sulle connesse caratteristiche idrologiche che vi si riscontrano. Rilevando le giaciture sugli
affioramenti calcarei che costituiscono i colli centrali si ricostruisce uno spessore della succes-
sione giurassica medio-inferiore pari ad almeno due kilometri: cid contrasta di molto con
quanto ormai appurato nella regione a proposito di tali formazioni (Bartolomei et al., 1969). Cid
significa necessariamente che le discontinuita ipotizzabili su base morfologica, in corrispon-
denza delle nettissime rotture di pendenza che secano o delimitano i colli (non accertate con
metodo paleontologico) sono una realta: esse hanno dunque piti volte ripetuto, non necessaria-
mente con rigetti minimi, questa successione carbonatica (Fig. 3).

A questo punto la deduzione tratta pud concludersi solo in una direzione che deve tener
conto dello schema tracciato da Zanferrari et al. (1982) e in cui la conclusione stessa bene si
inserisce: la freschezza delle forme, soprattutto delle rotture di pendenza che le caratterizzano
in coincidenza di allineamenti netti, denuncia la riattivazione recente, anzi attuale, dei piani
tettonici. Il fenomeno ¢é sicuramente postwiirmiano, poiché i colli hanno perso nel dettaglio
l'omogeneita morfologica del modellamento glaciale (chiaramente riscontrabile altrove) e
addirittura risultano accidentati e inaspriti con un recupero di energia (Fig. 5).
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Fig. 6 - Emergenze del sistema carsico messe a
giorno sotto la copertura: evidenti la breccia di
frizione, gli effetti della dissoluzione ed il tampo-
namento del materiale sciolio.

Fig. 7 - Fenomeni di dissoluzione nelle fratture
beanti dei calcari giurassici, frequenti nei rilievi

esaminali.
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Per quanto riguarda le relazioni tra questo assetto strutturale e la idrologia sotterranea,
l'ubicazione delle emergenze pilt importanti quale appare dalla carta allegata rivela facilmente
tale possibilita. Esse infatti sono poste in prossimitd o in corrispondenza di allineamenti
coincidenti con lineamenti tettonici principali o secondari tra quelli sopra discussi.

Sono tutte sorgenti carsiche, alimentate da un acquifero piti 0 meno unico, rappresentato
dalle masse calcaree discontinue. La foto di Fig. 6 mostra l'aspetto di una parte del sistema
sotterraneo posto in luce mediante scavo espressamente eseguito. E evidente lo stato della
massa rocciosa al di sotto ed entro la copertura sciolta che partecipa quindi parzialmente a
costituire I'acquifero, con importanti funzioni di filtro depurante. Le manifestazioni idriche in
superficie sono perd caratterizzate da regimi molto irregolari, con rapida reazione alle varia-
zioni dell’alimentazione meteorica.

D’altro canto la morfologia carsica & evidente un po’ ovunque nella zona, 1a dove preval-
gono gli affioramenti piti ricchi in carbonato, a partire dalle quote piti elevate dei rilievi che
definiscono l'antico alveo. Numerose sono infatti le doline, le cavita, gli inghiottitoi, i campi
solcati con tutta la gamma di tipi morfologici caratteristici del’ambiente decisamente carsico.
Elemento costante & pertanto la mancanza d’acqua in superficie, se si escludono i rari canali di
fondovalle, ricavati in copertura arricchita di fino (Fig. 7, 8).

5. Considerazioni conclusive

La situazione geotettonica e geomorfologica da un'informazione abbastanza precisa sulle
vicende che hanno coinvolto questo tratto di Valle dei Laghi in tempi recenti e che tuttora la
coinvolgono, influenzando anche il comportamento delle acque nei tratti superiori di questo
solco fluviale pre-mindeliano.

Le emergenze sono legate all'alimentazione carsica, la circolazione é prettamente sotter-
ranea con rare manifestazioni superficiali dovute alla presenza locale di livelli a prevalenza

Fig. 8 - Concrezioni in cavita di interstrato allineate per dissoluzione lungo i giunti.
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pelitica, l'orientazione dei deflussi e I'ubicazione dei punti d'acqua denuncia il condizionamento
in tal senso operato dal sistema disgiuntivo. Sono perd da proporre ancora alcune osservazioni
sulla circolazione idrica.

Stando a quanto risulta dalle analisi fatte a suo tempo in altra sede, le caratteristiche
organolettiche e I'andamento delle temperature delle sorgenti citate denunciano una alimenta-
zione comune, quindi 'esistenza di un unico acquifero, pilt 0 meno smembrato dai fatti
tettonici, ma alquanto continuo nel suo insieme. A oriente della «linea di Terlago» il comporta-
mento e la provenienza delle acque sono diversi (Monte Bondone).

Inoltre la rapida reazione delle sorgenti stesse alle oscillazioni dell'alimentazione rivela
percorsi e approfondimenti limitati o comunque l'influsso di sottosistemi alquanto superficiali.
Ancora una volta questo aspetto & da porsiin relazione con le caratteristiche delle discontinuita
tettoniche. La loro eventuale periodica riattivazione contribuisce al comportamento ora
descritto, in quanto favorisce anche I'intasamento dei meati da parte di frammenti sia alloctoni
che autoctoni, oltre a modificare i rapporti granulometrici e quindi i coefficienti di permeabilita

Alla luce di tali considerazioni si deve concludere che, dal punto di vista geologico
applicato, il sistema carsico in questa parte della Valle dei Laghi & in condizioni di estrema
delicatezza, sottoposto a rischio evidente di facile inquinamento per presenza antropica; &
anche potenzialmente sottoposto al rischio di variazioni di regime in tempi brevi e soprattutto
in tempi lunghi per la dinamica dei luoghi: cio é particolarmente importante, considerando che
le sorgenti a oriente di Vezzano ne alimentano I'acquedotto.
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I PALEODEPOSITI DI RIEMPIMENTO
DELLA «GROTTA DELL'ULTIMO DINOSAURO» PRESSO TRIESTE. ****

RIASSUNTO

Si descrivono dettagliatamente i caratteri stratigrafico-strutturali e morfologici dei paleadepositi di riempimento di
una paleocavitd carsica rinvenuta presso Sistiana (Trieste). Si tratta di un complesso «campo di pisolitis, di concrezioni
stalagmitiche e colate calcitiche frapposti a brecce calcaree. L'analisi delle caratteristiche dei sedimenti induce a
riconoscere un fenomeno paleocarsico sviluppatosi in condizioni vadose, in clima sublropicale o temperato caldo, con
frequenti variazioni del regime e del chimismo delle acque prima che i litotipi incassanti il fenomeno fossero interessati dai
movimenti orogenetici che li hanno portati all'attuale assetto spaziale.

ABSTRACT

The morphological, stratigraphical and structural features of some palaeodeposits filling a palaeokarstic cave in the
cretaceous rudist limestones of the Karst ol Trieste (ltaly), will be here described. These palacodeposits consist of
calcareous breccias, fields of oolites and pisolites, stalagmites and calcitic flows, wich are now included in very dipping
layers. The structural characteristics of the oolites and the pisolites, lying in small cup-like hollows surrounded by agourss,
suggest that their formation took place during subtropical or temperate-warm climate phases, in subhorizontal conditions,
with grealt variations of the chemism and flux intensity of the circulating waters. The short and squat stalagmites suggest a
copiousness of dropping water and, in this way, confirm the existence of real cave. The breccias are constituted of clastic
[ragments pertaining to the same rudist limestone. These [ragments are bounded by calcitic vadose sill cement wich
sometimes contains Microcodium, Such palacodeposits are due to conditions of strong evaporation and to a renewed
energy of the hydrographic system. Besides they probably testify the particular palaeoenvironmental conditions of the
carbonatic platform of the Karst during the Cretaceous-Tertiary boundary.

Premessa.

Nel corso di rilevamenti di dettaglio sul Carso Triestino per la miglior definizione dei
termini di passaggio Cretacico-Paleocene, sono stati rinvenuti presso Sistiana (TS) depositi
concrezionali calcitici riferibili ad una paleocavita. L’affioramento ha notevoli implicazioni
paleoambientali e paleostrutturali e qui si illustrano i peculiari aspetti geomorfologici.

L'area interessata dai resti di quella che con ogni probabilitd era una cavita «a galleria»
impostata su interstrato, ha dimensioni pressapoco rettangolari, con larghezza media di 8 m e
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** Commissione Grotte «E, Boegany, Trieste.
*** Istituto di Geologia e Paleontologia, Universita di Bologna.
**** Lavoro eseguito con fondi erogati dal Programma M.P.l. 40% «Litosfera Carson (1981), resp. Camilla Pirini
Radrizzani e dal Programma M.P.1. 60% «Carsismon (1983), resp. Furio Ulcigrai.
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lunghezza di circa 25 m. | depositi risultano oggi compresi in assise carbonatiche a stratifica-
zione massiccia molto inclinata (52°-55°) che gli agenti esterni hanno quasi completamente
abraso con conseguente impossibilitd di definire con maggior esattezza le dimensioni del
fenomeno carsico. Tuttavia il rinvenimento di limitati episodi simili pit a Est, anche se a
notevole distanza (350-400 m) ma in situazioni geologico-stratigrafiche identiche, induce a
pensare che laffioramento in questione sia indicativo di un paleoreticolo carsico ipogeo
abbastanza sviluppato.
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Fig. 1 - Ubicazione della paleccavita.

I depositi di riempimento.

La cavita si & originata per dissoluzione di calcari tardo-cretacici, su un piano di stratifica-
zione corrispondente ad una variazione litologica verticale: alla base sono presenti biocalcare-
niti anche grossolane, costituite praticamente da tritume di Rudiste, localmente passanti in
eteropia laterale a vaste biocherme costituite da Rudiste in posizione fisiologica. Al tetto si
rinvengono calcari micritici fossiliferi.

E da segnalare che il potente banco calcareo di fondo della cavita (la cui giacitura &
ESE-WNW, inclinazione di 52° verso SSW) ¢ localmente interessato da depositi di brecce
costituite da clasti angolosi di biocalcareniti cementati da micrite rosata, presenti in piccole
tasche poco profonde.

Anche se mancano i dati per ricostruire esattamente pianta e sezioni della paleocavita,
vista la morfologia del fondo, é lecito supporre che i vuoti siano geneticamente legati ad un
regime idrico freatico, condizione idrologica poi mutata in modo da favorire i fenomeni di
riempimento. Questi consistono in brecce calcaree a cemento calcitico, veli concrezionali,
ooliti e pisoliti, tozze stalagmiti e crostoni calcitici.

[ depositi, che coprono un substrato subplanare con locali deboli depressioni probabil-
mente generate da corrosione, hanno una potenza massima di 120 cm, tale da far supporre che
la cavitad avesse un’altezza di circa 2 m. Ulteriori depositi concrezionali laterali indicano che
l'azione dissolutiva aveva interessato l'interstrato per un’area notevole, anche se solo con la
creazione di vuoti di scarsa altezza.

La successione tipo dei depositi di riempimento della paleocavita & la sequente, dal basso
verso l'alto.

Breccia, da minuta a grossolana, a cemento calcitico sparitico concrezionale pitt abbon-
dante verso I'alto. I clasti, da angolosi a subangolosi, hanno dimensioni variabili da pochi mm ad
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alcuni em, sono mal classati e litologicamente riconducibili a biocalcareniti a Rudiste ed a
biomicriti.

La potenza variada0a 12 cm: talvolta infatti sui calcari di fondo della cavita, interessati qua
e la da deboli convessita, poggiano direttamente veli calcitici e/o pisoliti.

Segue un esile livello (1-2 em) di concrezioni planari (veli calcitici) su cui poggiano campi di
pisoliti con diametro anche notevole (fino a 4 cm), per una potenza complessiva che varia da 25
a 50 cm.

Questo «livello di riempimento» consta praticamente di numerosi episodi pisolitico-oolitici
dati da una successione irregolare arealmente e verticalmente di vasche e vaschette determi-
nate da sottili cordonature («gours») dall'andamento sinuoso, alte da pochi mm ad alcuni cm
(generalmente 2-3 cm), riempite da pisoliti ed ooliti.

Le pisoliti nelle varie vaschette sono solitamente unidimensionali o con leggere variazioni
intorno ad un determinato range (in percentuale prevale il diametro di 1 cm), talvolta si notano
gradazioni, solitamente inverse.

I livelli pisolitici sono intercalati a livelli concrezionali, generalmente di limitatissimo spes-
sore (da qualche mm ad 1-2 cm) ed hanno potenza anche di 7-8 cm in vaschette con dimensioni
fino a 0.5 m2.

Localmente sono presenti tozze stalagmiti, la cui base si raccorda dolcemente con le
concrezioni basali o determina vaschette profonde, coronate da pareti aggettanti talvolta
anche per l'ausilio di crostoni calcitici («flowstones»). "

Frammisti alle pisoliti si sono rinvenuti frammenti di esili cannelli stalattitici (diametro 1-2
cm, altezza 3-4 cm) e rari clasti angolosi sempre a loro volta concrezionati corticalmente e
cementati con le pisoliti. | clasti sono calcarei, di dimensioni variabili dal cm al dm, litologica-
mente uguali a quelli presenti alla base del livello.

Al livello di riempimento pisolitico segue un livello formato prevalentemente da concre-
zioni laminari, da basse e tozze stalagmiti, da colate cupoliformi e crostoni calcitici, potente da
40 a 60 cm.

Fig 2 - Posizione spaziale dei paleodepositi: block diagram e proiezione su reticolo di Schmidt, emisfero inferiore.
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Non sempre presente, anche perché eroso, questo intervallo comprende numerose
vaschette, profonde anche 7 cm, a fondo piatto e bordi aggettanti solitamente originatesi frale
stalagmiti. Le vaschette sono talvolta vuote, talvolta riempite da ooliti e pisoliti anche di notevoli
dimensioni, talvolta occluse dai depositi clastici del livello successivo.

Una potente colata cupoliforme & caratterizzata da microgours laterali di notevole
bellezza.

Sui depositi calcitico-concrezionali poggia talora una breccia calcarea a clasti angolosi o
subangolosi, di dimensioni variabili dal mm a 10-12 c¢m, pili 0 meno cementata. La breccia si
trova o in accumuli localizzati o in vaschette: il cemento & solitamente micritico, talora
concrezionale, diffuse sono le incrostazioni e le patine di idrossidi ferrici.

I campioni presi in due vaschette hanno messo in evidenza, nel cemento della breccia la
presenza di Microcodium fra gli elementi clastici prevalentemente micritici.

La potenza massima rilevabile di questo livello, che praticamente chiude la serie, é di 25
cm, anche se & da supporre che doveva arrivare sin quasi alla volta della paleocavita.

Considerazioni morfogenetiche.

La particolarita dei depositi consente un preciso inquadramento genetico-ambientale e nel
contempo alcune considerazioni sull’evoluzione della paleocavita. Tre sono gli elementi da
considerare, separatamente e contemporaneamente: le pisoliti, le stalagmiti, le brecce
calcaree.

La quasi totale assenza di nuclei di deposizione di dimensione maggiore a frazionidimme
I'esistenza di numerose ooliti millimetriche o submillimetriche coesistenti con grosse pisoliti di
diametro anche pluricentimetrico, permette di stabilire che da unlato solitamente I'acqua era in
condizioni di alta sovrassaturazione e dall’altro aveva un’energia molto elevata (FORTI, 1983).
Infatti la sovrassaturazione & la condizione che favorisce nuove nucleazioni rispetto all’accre-
scimento di strutture cristalline gia esistenti e nel contempo l'alta energia del mezzo é la
condizione necessarie alla genesi di pisoliti di notevoli dimensioni.

L’analisi delle pisoliti di taglia medio-piccola, indica una struttura interna non alterata da
fenomeni diagenetici, con bande di accrescimento sottili (meno di 0.1 mm di spessore), spesso
con variazioni cromatiche dal bianco candido fino al marron scuro. Tali variazioni sono
rilevabili nella quasi totalita delle pisoliti, sembrano segquire cicli cronologici e sono certamente
attribuibili a fluttuazioni del chimismo delle acque.

Le piccole pisoliti hanno superficie esterna liscia, mentre quelle piti grandi hanno superficie
spesso botroidale e generalmente presentano fenomeni di diagenesi parziale o totale con
scomparsa della originale struttura a bande, sostituita da una struttura raggiata. Superficiliscie
indicano immersione prolungata in acqua a non alto grado di sovrassaturazione, mentre
superfici botroidali si sviluppano solamente in condizioni di alta sovrassaturazione conse-
guente a parziale se non totale emersione (ULLASTRE & MASRIERA, 1973).

Il quadro morfogenetico indica che la cavita per un certo periodo é stata praticamente un
«campo di pisoliti», cioé una superficie poco inclinata o suborizzontale soggetta a periodi di
forte alluvionamento da acque decisamente concrezionanti, sequiti da periodi di magra o
secca, con acque quasi non scorrenti ma sovrassaturantisi per evaporazione ed essiccamento
(DUNHAM, 1969; ESTEBAN & PrAY, 1983).

E da supporre quindi che esistevano condizioni ambientali esterne subtropicali, situazione
climatica ideale per la creazione di campi di pisoliti ed in grado di mutare il chimismo delle acque
in funzione delle variazioni della temperatura o della diminuzione delle eventuali coperture
vegetali esterne.

A favore dell'ipotesi di un paleocampo a pisoliti sono anche la presenza e la struttura delle
cordonature concrezionarie che delimitano le varie vasche. Esse, che nei campi a pisoliti sono
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uno dei tipi morfologici fondamentali, possono svilupparsi solamente in condizioni di non
elevata pendenza (HILL, 1976) ed hanno asse di accrescimento perpendicolare al fondo,
praticamente orizzontale, delle vaschette. Le cordonature presenti formano con le vasche e
con i veli calcitici angoli di 90° e sono quindi perpendicolari al pavimento della cavita ed al piano
di strato.

A conferma della variabilitd del chimismo delle acque, evidenti anche se non molto
marcate, si riscontrano impronte di ridissoluzione consistenti in irregolari corrosioni di alcune
delle lamine di accrescimento.

Anche I'energia del fluido doveva essere variabile, in quanto la cementazione delle pisoliti e
la copertura per colata alabastrina delle vaschette sono indici di flusso laminare minimo.

Dal punto di vista strutturale, va rilevato che esistono alcune fratture dall'andamento
irregolare riempite da calcite spatica bianca che interessano pisoliti e vaschette, con traccia di
lievi dislocazioni: si tratta di fenomeni postdiagenetici conseguenti alla messa in posto deilitotipi
in seguito all'orogenesi dinarica. A conferma di questa considerazione va segnalato un limitato
affioramento di crostoni calcitici, ubicato nelle vicinanze, in cui fratture a frequenza decime-
trica (a becco di flauto e riempite da calcite spatica bianca) interessano tanto i depositi
concrezionali quanto la roccia su cui questi poggiano.

Alcune pisoliti esposte agli agenti atmosferici, specie le piti grandi, sono invece caratteriz-
zate da fratture raggiate irregolari che raramente giungono anche ai depositi immediatamente
circostanti. Risultano interessate da questo fenomeno solamente pisoliti botroidali con accre-
scimento a grosse bande a cristalli radiali, cioé lievemente diageneizzate. Si tratta quindi in
questo caso di fenomeni recentissimi per cuile irregolarita cristallino-formazionali sono eviden-
ziate da acqua interstiziale che per gelifrazione e/o corrosione determina la fratturazione.

Fig. 4 - La grande colata cupolilorme.
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Le stalagmiti sono sempre presenti ed assumono localmente preponderanza, prendendo
anche l'aspetto di colate calcitiche cumuliformi per coalescenza di stalagmiti. Il fatto che siano
pitt sviluppate in larghezza che in altezza testimonia regimi di gocciolio incostanti ma con
periodi di precipitazione notevole e continua di acqua altamente sovrassatura a costruzmne di
edifici simmetrici e tozzi.

Esse indicano la presenza di una vglta, cioé I'esistenza di una vera e propria cavita sul cui
fondo si sviluppava il campo di pisoliti e dalla cui volta gocciolava acqua proveniente diretta-
mente dalla superficie esterna ma gia sovrassatura. Le stalagmiti, specie quelle piu alte,
sembrano non avere asse di accrescimento perpendicolare al fondo delle vaschette, ma con
debole inclinazione (meno di 10°), il che quantificherebbe la suborizzontalita.

I vari episodi di apporto detritico, sempre di clasti provenienti dalle rocce incassanti,
indicano ancora le variazioni di regime e di chimismo delle acque. Comunque, poiché gli episodi
detritici non saltuari sono alla base ed al top dei depositi chimici, essi sono indici rispettiva-
mente della fine della fase di corrosione e genesi del vano e dell'inizio della fase di completo
riempimento dei vuoti residui per ringiovanimento brusco del sistema se non addmttura della
distruzione per erosione di parte della cavita.

La presenza di Microcodium associato al fango micritico cementante i clasti nelle
vaschette e negli accumuli laterali é conferma di periodi di forte evaporazione seguenti a quelli
di alluvionamento.

Va sottolineato come non solo i vuoti di dissoluzione e gli altri interstizi delle brecce, ma
anche i vacui nei depositi chimici sono riempiti da granuli di calcite di 5-10 micron, il che ¢ indice
di bassa energia ed altissima saturazione, se non di precipitazione di calcite flottante per
evaporazione completa delle vaschette.

Fig. 5 - La «breccia inferiores ed i primi livelli a pisoliti: si noti la gradazione alla base. La potenza complessiva @ ch 25

centimetri.
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Fig. 6 a, b - Pisoliti ed ooliti in sezione sotlile: si notino i nuclei di deposizione monocristallini e la coesistenza di pisoliti e

ooliti submillimetriche.
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Fig. 7 a, b - Pisoliti ed oolitiin sezione sottile: si notino i fenomeni di ridissoluzione delle lamine di accrescimento esterne e la

lieve dislocazione legata alla frattura da calcite spatica.




Fig. 9 - Fratture raggiate da gelifrazione e carsismo interessanti alcune macropisoliti esposte agli agenti esterni.
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Fig. 10-11 — Sezione lucida e campione di depositi pisolitici. In evidenza gli inviluppi corlicali, i lenomeni di ridissoluzione,
i livelli concrezionali laminari, le gradazioni.




Conclusioni.

La tipologia e la morfologia dei sedimenti clastici e chimici di quella che, vistaI'eta (CuccHI
& PUGLIESE, 1984), ci siamo permessi chiamare «Grotta dellultimo Dinosauron, indicano
concordemente che i sedimenti sono da ricondurre al riempimento di una cavita generatasi in
calcari tardo-cretacici durante un prolungato periodo di emersione (CILIBERTO et Al., 1982).
Infatti solo un regime vadoso in condizioni climatiche subtropicali o temperate calde consente
la formazione di simili depositi.

Inoltre la cavitad doveva essere poco inclinata o suborizzontale ed é lecito supporre fosseil
collettore principale di un reticolo carsico di limitate dimensioni e probabilmente quasi corti-
cale, con un andamento idrico prevalente da NE verso SW, pur con numerosi afflussi laterali e
dal soffitto.

[l fatto che I'analisi ai raggi X di alcuni campioni di pisoliti, cordonature e stalagmiti indichi la
sola presenza di cristalli di calcite purissima, conferma che non si trattava di una sorgente
marina né termale, in quanto la salinita avrebbe favorito anche la formazione di aragonite.

Durante il periodo di riempimento per depositi chimici e fisici (indubbiamente lungo anche
se non quantizzabile nemmeno in approssimazione) il regime idrico ed il chimismo delle acque
hanno avuto anche notevoli variazioni, pur con la prevalenza di forti, veloci e relativamente
continui afflussi di acque sovrassature, tanto che a periodi di trasporto solido si frapposero
numerosi momenti altamente concrezionanti talvolta seguiti da limitati episodi aggressivi.
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Atti e Memorie della Comm. Grotte "E. Boegan” Vol. 23 pp. 47-60 Trieste 1984

FABIO FORTI

FENOMENI DI CARSISMO MARINO
(Studi sul Carso Triestino)

RIASSUNTO

Si descrivono le particolari forme carsiche presenti sui calcari esposti all'azione marina lungo un tratto della Riviera
Triestina. Gli effetti della dissoluzione carsica e dell'erosione da molo ondoso definiscono un quadro morfologico ed
evolutivo complesso ed interessante, che ben si inserisce nel parlicolare, ed ancora non ben nolo, contesto geologico,
geomorfologico ed idrogeologico della costa,

ABSTRACT

The peculiar characteristics of Karstic forms inleresting carbonate rocks exposed lo sea water action along the
Riviera Triestina (Trieste, ltaly) are here described. The effects of Karstic dissolution and wave erosion define an
interesting and complex morphological and evolutionary pattern that fits particular and not yet well known geological,
geomorphological and hydrogeological context of the coast.

Premessa

Nell’ambito delle ricerche sulle modalita della dissoluzione carsica, scarso rilievo @ stato
dato finora all’azione delle acque marine sulle coste carbonatiche. La Riviera Triestina &
costituita prevalentemente da rocce marnoso-arenacee in facies di Flysch. Dalle Sorgenti di
Aurisina alla Baia di Sistiana tale costiera presenta caratteri litologici misti, calcareo-arenacei;
nel tratto successivo fino al Villaggio del Pescatore, decisamente calcarei.

Il lavoro considera gli effetti della dissoluzione operata dalle acque marine su blocchi e
massi calcarei presenti sulla linea di spiaggia tra le Sorgenti di Aurisina e la Baia di Sistiana. Si
tratta di elementi calcarei che presentano effetti dissolutivi particolari non riscontrabili nella
dissoluzione delle acque meteoriche dirette.

Considerato che la struttura geologica dell'area presenta caratteri alquanto specifici
rispetto alla struttura dell'altopiano carsico, per un inquadramento delle condizioni geomorfo-
logiche generali, viene premessa una breve ricerca geologica.

Il lavoro fa parte di un ciclo di ricerche sulle misure della dissoluzione carsica sulle rocce
carbonatiche del Friuli-Venezia Giulia, che la Commissione Grotte «E. Boegan» ha da tempo
intrapreso tra i suoi programmi di ricerca.

NOTA: Le illustrazioni facenti parte integrante dello studio, sono.di due tipi: figure schematiche e rilievi dal vero; ambedue
sono state prese in sezione normale alla linea di costa, ma le prime sono orientate NE-SW, mentre i secondi secondo
SW-NE.
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golfo di trieste

Schema illustrativo del tratto di costa considerato nello studio, con l'ubicazione delle Sezioni dei particolari morfologici
rilevati.

LEGENDA

BS - Baia di Sistiana

Sl - Sistiana

CS - Cava di Sistiana

TP - Torre Piezomeltrica
BA - Bivio di Aurisina

AU - Aurisina

DS - Due Sorelle

MA - Marina di Aurisina
CZ - Canovella de Zoppoli
SA - Sorgenti di Aurisina
A, B-C, D, E - Ubicazione delle sezioni (vedi testo)
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La struttura geologica dell’area

La fascia costiera interessata dallo studio & di poco superiore ai 3 km di lunghezza e va
dalle «Sorgenti di Aurisinay, allestremo SE, alla cava di pietra di Sistiana, all'altro estremo NW.,

Di questo tratto, dai rilievi eseguiti da G. STACHE e riportati nelle due carte geologiche
1:75000 «Gorz und Gradiscan e «Triest» (1920), risulta I'estinzione della Formazione del
«Flyschy, proprio all'altezza delle Sorgenti di Aurisina e un lembo residuo lo segna anche verso
Sistiana. Alle spalle di questa Formazione I'’Autore indica un orizzonte discontinuo di «Breccien
aus Nummulitenkalky, che nel foglio geologico «Gérz und Gradisca» lo specifica meglio con la
dicitura: «Nummulitenkalkbreccien und Conglomerat der Grenzzone». Inferiormente segna la
seguente successione (dallalto in basso della serie siratigrafica), che la estingue a mare
all’altezza della localita «Marina di Aurisinan:

2 - «Hauptalveolinen und Nummulitenkalky

1 - «Milioliden und Characeenkalk»

Queste formazioni appartengono ai termini del Terziario.

I tratto di costa successivo, fino alla cava di Sistiana, lo STACHE lo assegna al Cretacico
superiore, con la formazione: «Oberste Grenzstufe der Karstkreide mit der Fauna von Bivio
und Fundstellen von Keramosphéara Tergestina Staches.

M A RE

A DRI ATICO

0] 5 10 km

Fig. 1

Carta neotettonica dell'area del Carso Triestino. Da G.B. CARULLI, L. CAROBENE, A. CAVALLIN, B. MARTINIS & R.
ONOFRI (1980) semplificata.

LEGENDA

1 - Elemento lineare - Faglia a prevalente componente verticale (trattini rivolti verso la zona abbassata)

2 - Zona interessata da sollevamento relativo certo

3 - Freccia rivolta verso la parte meno sollevata

4 - Ubicazione area in esame
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30 100 150 200 m,

LEGENDA

0 - Livello del mare
1 - Caleari

2 - Flysch

S - Superficie di slittamento del Flysch sul calcare

Fig. 2
Sezione geologica in corrispondenza delle Sorgenti di Aurisina. da C. D'AMBROSI (1956), semplificata.

Nella «Carta Geologica dei Dintorni di Trieste» (1:100.000) di F. BLASIG (1921), non
compaiono nuovi elementi, essendo tale carta ricopiata fedelmente dalle due carte geologiche
dello Stache e la semplice traduzione in italiano dei termini tedeschi.

C. D’AMBROSI (1956) in uno studio geologico relativo alla stabilita e consistenza dei terreni
lungo la costa fra Trieste e Monfalcone, in riguardo alla Formazione del «Flyschy, afferma che
essa ¢ continua e ininterrotta fino alle Sorgenti di Aurisina, mentre si presenta in modesti lembi
residui e frazionati fino alla Baia di Sistiana, si tratterebbe cioé di un contatto stratigrafico
discontinuo. Per quanto riguarda la struttura tettonica di tufta la zona marginale calcarea
dell’altopiano carsico triestino, il D’AMBROSI la definisce semplice e pressoché costante,
trattandosi, grosso modo, di una piega accentuatissima e regolare con netta tendenza ad
aprirsi a quisa di mezzo ventaglio verso l'interno dell'altopiano. L’Autore in ultima analisi, ci
parla di una struttura riconducibile ad una semplice «flessura». Inoltre, nella successione
stratigrafica del Carso Triestino, C. D’AMBROSI (1961), non fa cenno alle «Brecce di Calcare
Nummulitico», segnalate da G. STACHE al passaggio tra il Calcare Alveolinico e Nummulitico
principale e le Arenarie inferiori del Flysch. F. FORTI (1968) nella sua «Sezione Slivia», termina lo
studio della serie stratigrafica all’altezza della torre piezometrica posta sopra alla SS N. 14
(costiera) e quindi nella zona in esame, con la «Formazione di Aurisina» del Cretacico
superiore.

Il rilevamento geomorfologico di questo tratto di costa, eseguito con un certo dettaglio, ha
portato perod alla individuazione di una struttura geologica alquanto diversa e ad una serie di
complicazioni tettoniche mai prima segnalate. Essendo questo lavoro in chiave morfologica,
viene data solamente la «segnalazione» di queste novita geologiche che dovranno essere
affrontate in sede opportuna, per una nuova interpretazione della geologia della cosiddetta
flessura marginale del Carso Triestino.

La prima scoperta assai importante, é relativa alla Formazione del Flysch che non si
estingue affatto all’altezza delle Sorgenti di Aurisina, ma la si ritrova continua in tutto il tratto di
costa considerato dallo studio, fino all’altezza della cava, ove non é pit visibile a causa deilavori
di sbancamento che hanno profondamente alterato quel tratto costiero. Potenti banchi di
arenarie alfiorano infatti al piede della scarpata con una giacitura prevalentemente a «reggipog-
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gion, in evidente discontinuita stratigrafica. La successione dei «Calcari Terziari» l.s., non si
estingue all'altezza della localita «Marina di Aurisina», ma la siritrova chiaramente rappresen-
tata dai blocchi e massi difrana, ai piedi della scarpata, fino alla localitd « Due Sorelle» (Costa dei
Barbari).'La notizia piti importante & perd quella relativa al contatto Calcare-Flysch. Lungo la
costa, in corrispondenza della soprastante Torre Piezometrica di Q. 115,1, risulta un contatto
anomalo per faglia tra la Formazione del Flysch ed i Calcari Cretacicirappresentati dalla facies
a Keramosphaera Tergestina Stache. Sembra che qui manchi completamente la successione
sia dei «Calcari ad Alveoline e Nummuliti» che quelli paleocenici del Piano Liburnico.

Sono state individuate delle faglie con piani subverticali, probabilmente di tipo «trascor-
rente», con direzione SE-NW e leggermente divergenti rispetto alla linea di costa. Una di
queste, partendo dal margine superiore dell’altopiano, allaltezza del casello posto in corrispon-
denza del bivio della linea ferroviaria per Venezia e per Opicina, si estingue a mare proprio in
prossimita delle «Sorgenti di Aurisinay. E assai significativa questa «struttura tettonicay, perché
farebbe ritenere che la risorgenza delle acque carsiche di Aurisina sia dovuta alla «risalitay delle
acque del Timavo sotterraneo lungo tale piano. Questo elemento strutturale - idrologico ¢ da
considerare quale «prima segnalazioney.

Anche gli altri sistemi di faglia, come quello relativo al contatto anomalo «Flysch-Calcari
Cretacici», sono ad andamento subparallelo alla faglia sopra accennata.

Viene indicato infine, in accordo con quanto affermato dal. FINETTI(1967) nelle sue ricerche
sismiche a rifrazione suirapportistrutturalifrail Carso ed il Golfo di Trieste, che esiste nell'area
in esame un accentuato sistema di faglie che abbassano i calcari affioranti nella zona costiera a
circa 1000 m di profondita sotto il livello del mare.

Lungo il bordo o margine dell’altopiano del Carso Triestino, in particolare nel tratto
Sorgenti di Aurisina - Canovella de Zoppoli, tra la SS N. 14 e la linea ferroviaria, vi sono delle
imponenti rupi assai scoscese che mostrano una verticalita della stratificazione, il tutto profon-
damente modificato da un complicatissimo sistema di fessurazione e di faglie incrociate,
mentre, poco pilt a monte, oltre al margine dell’altopiano, si assiste ad un andamento stratigra-
fico assai piti tranquillo con un’inclinazione media della stratificazione di 45°. E evidente che il
bordo dell’altopiano corrisponde ad una zona di cerniera o meglio di «rotturas e I'inizio di una
grossa piega-faglia ad orientamento «dinaricon, a sua volta scomposta da altri sistemi di faglie a
«gradoni» che hanno abbassato i calcari ai livelli sopra accennati.

Nel tratto successivo, tra Canovella de Zoppoli ed il bordo sud orientale della cava di
Sistiana, si osservano delle faglie ad orientamento subparallelo alle strutture precedenti che
hanno posto in luce il contatto anomalo Flysch-Calcari Cretacici.

Le presenti segnalazioni di carattere geologico hanno anche lo scopo di portare un
contributo per una migliore conoscenza dei fenomeni ascrivibili alla geodinamica del nostro
territorio.

Lineamenti geomorfologici generali

Per quanto riguarda una classificazione puramente descrittiva dei tipi morfologici costieri,
si tratta di una «costa rocciosa ripida con spiaggia». In riferimento al suo tracciato, & di tipo
piuttosto rettilineo e corrispondente con la direzione sia della stratificazione e sia con quella dei
rilievi della parte emersa (SE-NW) e quindi ad andamento longitudinale. Quale classificazione
genetica, si tratta di una costa di origina tettonica, non chiaramente definibile tra costa difaglia
e costa di flessura. Dal punto di vista morfodinamico, prvalendo i fenomeni di erosione e di
sommersione, dovrebbe venir classificata tra le coste in arretramento.

La sovrapposizione di un generale movimento di sollevamento tettonico del Carso Trie-
stino con un’evidente trasgressione marina sulla linea di costa, farebbero ritenere la concomi-
tanza di due azioni opposte, apparentemente di difficile spiegazione. Infatti dall’esame degli
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Fig. 3

Sezione trasversale «schematican del margine dell'Altopiano del Carso Triestino, in cui viene illustrata «l'ipotesi» di un
movimento differenziale di sollevamento della massa rocciosa calcarea, di scivolamento gravitativo del Flysch. Contempo-
raneamente si verifica un'effettiva ingressione marina e quindi un effetto di sommersione.

LEGENDA

ca - calcari LM - livello del mare

fl - Flysch EU - ingressione eustatica del mare
sb-ag - sabbie - argille ST - sollevamento tettonico

FA - faglia AT - abbassamento tettonico

5G - scorrimento gravitativo SO - direzione spinta orogenetica

elementi morfotettonici di G.B. CARULLI et alii (1980) & stato posto in evidenza che I'elemento
areale del Carso Triestino ha subito dal Pliocene ai tempi nostri, un'innalzamento relativo che
sembrerebbe maggiore a Sud che a Nord. Risulta quindi che il «margine» dell’altopiano
prospiciente il mare, & quell’area che risente di piti gli effetti della «neotettonica». Vi & in ultima
analisi un effetto di «innalzamento tettonico» della nostra costiera per cause orogenetiche.
D’altra parte la costiera & piuttosto interessata da un’evidente fenomeno di trasgressione
marina, un effetto cioé di sommersione. Appare percio assai probabile che I'ingressione marina
sia assai pitl rapida e pertanto i fenomeni morfologici conseguenti siano ascrivibili all'innalza-
mento del livello del mare. Nell’Adriatico, in generale, si osservano quelle variazioni legate
all’aumento del volume totale dell'acqua presente nel suo bacino, fenomeno questo dovuto alla
generale trasgressione marina postwiirmiana (Trasgressione Versiliana).

Ma la ragione, nel caso del margine del nostro altopiano, potrebbe essere un’altra, che
viene qui presentata come pura ipotesi, suffragata perd da dati di fatto tutt’altro che trascura-
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bili. E noto che la compagine del Flysch & andata progressivamente «slittando» per distacco del
substrato calcareo. Le cause secondo C. D’AMBROSI (1956), sono attribuibili alla genesi della
flessura calcarea per il succedersi degli impulsi orogenetici che diedero origine prima al
corrugamento «dinarico», con il suo massimo nell'Oligocene e poi a quello «alpino», con
massimo nel Miocene. La flessura che andava progressivamente accentuandosi, fini col
funzionare da piano inclinato. C. D’AMBROSI (1961) riteneva che tale movimento attualmente
fosse ormai spento. Ma alla luce delle recenti conoscenze sulla «neotettonica» del nostro
territorio, possiamo ammettere che se il sollevamento della compagine carbonatica & ancora in
atto, altrettanto puo dirsi per lo «scivolamento» del Flysch e quindi, come schematizzato dalla
Fig. 3 si pud supporre che la trasgressione eustatica del mare, sommata ad un abbassamento
anche minimo della compagine flyschioide, pud convivere con il sollevamento del retrostante
blocco roccioso carbonatico.

Fig. 4
Sezione trasversale «schematican della situazione geomorfologica della cost iera, nel Iratto tra le Sorgenti di Aurisinae la
galleria sulla S8 n.14

LEGENDA

ca - calcarn ct - ciottali

il - Flysch bf - blocchi di frana

qc - grize carsiche fc - fenomeni carsici ipogei
de - detrito cementato cn - concrezione calcitica

ds - detrito sciolto sr - senso del rovesciamento
sp - spiaggia Im - livello del mare
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Fig. 5

Sezione trasversale «schematican, illustrante I'evoluzione delle «falder di detrito cementate {arize carsiche), in funzione
dell'ingressione marina che ha provocato una «corrosione al pieden ed il successivo fenomeno difrana di grandi blocchi di
Lali «lalde di detrito cementates.

LEGENDA ds - direzione scivolamento dei blocchi di «arize cementaten
CA - calcani dg - blocchi residuali di «arize cementaten

FL - Flysch ci - ciottoli

gcc - grize carsiche (lalde di detrito) cementate LM - livello del mare (attuale)

dr - detrito sciolto in - senso ingressione marina

Pit1 in particolare la costiera nel tratto considerato, é costituita nella parte superiore da
«rupi» assai scoscese che talora arrivano quasi alla linea di costa (Sorgenti di Aurisina), talaltra
si frovano solamente in corrispondenza del margine superiore dell’altopiano e quindi alquanto
arretrate. Al piede della scarpata calcarea affiorano in continuo banchi di arenaria con una
struttura prevalente a «reggipoggion, probabile ala di una stretta sinclinale posta al contatto con
i sottostanti calcari. Una falda detritica calcareo-arenacea, a cemento arailloso-calcitico,
raccorda le pareti calcaree e la linea di spiaggia. La spiaggia ¢ costituita da una stretta fascia
(20-30 m) ciottolosa-grossolana, i cui elementi sono misti calcarei e arenacei. Massi calcarei,
anche del volume di alcune decine di metri cubi, sono presenti in particolare dove la scarpata
calcarea & prossima alla spiaggia. Provengono per franamento dalla parte superiore, perché
resi instabili dalla dissoluzione operata lungo i piani verticali o subverticali di stratificazione e
secondo l'intenso sistema di fessurazione e di faglia.

Dalle Sorgenti di Aurisina fino ad alcune centinaia di metri prima della localita Canovella di
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Zoppoli, i massi sono prevalentemente costituiti dai «Calcari ad Alveoline e Nummuliti» e dalle
«Brecce di Calcare Nummulitico». Tra Canovella de Zoppoli e Marina di Aurisina, prevalgono
grossi massi di relitti di «falde di detrito cementate» (grize cementate). Da Marina di Aurisina
alla localita «Due Sorelley, continuanoimassi di «Calcari ad Alveoline e Nummuliti», mentre nei
pressi della localita «Due Soreller, i massi si alternano: «Calcari ad Alveoline e Nummuliti» e
«Calcari a Rudiste». Nel tratto successivo, fino alla cava nei pressi della Baia di Sistiana,
solamente «Calcari a Rudiste» e talora «falde di detrito cementaten.

Il tratto antistante le «Sorgenti di Aurisina» é profondamente modificato dalle scogliere e
dalle vasche di captazione dell’acquedotto. Un tratto successivo da una grossa discarica di
pietrame proveniente dallo scavo della galleria sulla soprastante SS N. 14 (Costiera). Modifiche
strutturali della linea di costa si hanno inoltre in corrispondenza di Canovella de Zoppoli e di
Marina di Aurisina. Nel tratto successivo, fino alla Cava di Sistiana, vi sono delle profonde
alterazioni nella scarpata e della spiaggia dovute a grossi lavori di «cavar, ora abbandonati.
Ciononostante in alcuni tratti la costa é rimasta abbastanza «integra» per cui é stato possibile
compiere alcune interessanti rilevazioni geocarsiche, in particolare sui grandi massi franati,
sicuramente per cause «naturalin. Sono stati considerati in particolare quelli del volume di
alcune decine di metri cubi, perché pitl significativi per lo studio delle forme dissolutive dovute
in gran parte allazione marina. Le forme risultanti sono state rapportate alla diversita di
litologia dei massi stessi.

Per fare un confronto, sono stati anche considerati i banchi di arenaria ivi affioranti e si &
osservato che questi presentano uniformi arrotondamenti agli spigoli. L’unica forma certa-
mente dissolutiva osservata, & la presenza su alcune superfici, di perfette conche emisferiche di
1-3 cm di diametro. Dalla posizione di questi banchi di arenaria, al margine della fascia
intertidale, si potrebbe supporre che l'origine di queste conche é dovuta alleffetto degli
«spruzziv. E da osservare che il «cemento» delle arenarie & spesso abbondantemente calcitico
ed & cosi possibile il verificarsi di questa particolare azione dissolutiva.

E noto che I'erosione marina si compie con facilita a spese di rocce poco coerenti. Molta
pitl energia e quindi maggior tempo vengono spesi nelle rocce pili resistenti. Nei casi delle rocce
non carbonatiche si tratta di un’azione meccanica d’urto e di sfregamento dei detriti scagliati
dalle onde contro la costa. Nelle rocce carbonatiche invece, questa azione & nettamente
subordinata a quella del disfacimento determinato da azioni chimiche e biochimiche, a spese
delle quali il mare esercita un’energica azione solvente per mezzo del gas carbonico presente
nellacqua presso la superficie. Su tali rocce sono presenti inoltre azioni corrosive di vari
organismi viventi nella zona intertidale ed anche superiore a questa. Per quanto riguarda gli
effetti delle onde sulla zona costiera in oggetto, per la bassa profondita del mare al limite della
spiaggia ciottolosa ed a causa della formazione dei frangenti, I'energia del moto ondoso viene
spesa in gran parte prima che siano raggiunti i massi posti sulla spiaggia stessa.

I vari massi considerati sono presenti o al piede della scarpata e vengono raramente
raggiunti dagli effetti dell’azione marina, o sulla fascia alternativamente bagnata e asciutta,
determinata dal fenomeno di marea, detta anche «fascia intertidale». Alcuni massi sono al limite
della linea di spiaggia e taluni completamente circondati dal mare.

I massi o blocchi di maggiore interesse sono quelli posti sulla «fascia intertidaley e agh effetti
dissolutivi possiamo distinguere le seguenti «zone», secondo G.B. CASTIGLIONI (1979):

a = sempre sommersa

b = periodicamente sommersa
¢ = normalmente bagnata

d = normalmente spruzzata

Le altre categorie (frequentemente spruzzata, raramente spruzzata) non vengono qui
considerate.
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Le forme carsiche marine

A. BOGLI (1960), aveva considerato anche gli effetti della dissoluzione marina sulle rocce
calcaree e distingueva le forme risultanti in «Brandungskarren» (Karren litorali) e «Seekarren»
(Karren costieri o marini), ma non si soffermo molto sul problema; in effetti non esiste una
grande letteratura sulla materia. Da studi in corso (F. FORTI, in pubbl.), sulle misure della
«consumazione» delle rocce carbonatiche affioranti, esposte agli atmosferili, & stato constatato
per il Carso Triestino un abbassamento medio di 0,02 mm/anno. Un’analoga «stazione» di
misure & stata posta a +0,40 m s.l.m. nella zona del Villaggio del Pescatore, ove per dissolu-
zione marina é stato calcolato un abbassamento medio di 0,20 mm/anno, quindi una «quantita»
ben 10 volte superiore a qualsiasi dissoluzione prodotta dalle acque meteoriche.

Una distinzione sulle modalita dissolutive & bene farla subito. Infatti, la diversita litologica
che costituisce i massi ed i blocchi interessati dal fenomeno ha comportamenti morfologici
assai complessi. [ blocchi costituiti dalle «falde di detrito cementate» (grize carsiche) presen-
tano aspetti particolari che non sono paragonabili agli altri litotipi. Cariature assai diffuse,
profonde «pozze», grandi «nicchien, caratterizzano i fenomeni dissolutivi marini, non diversi da
quelli analoghi che si verificano per opera delle acque meteoriche dirette. Sola differenza & la
maggiore «velocitay dissolutiva operata dall'azione dell’acqua marina.

Le «Brecce di Calcare Nummulitico» presentano delle fenomenologie intermedie tra le
precedenti «falde di detrito cementate» ed i massi di «Calcare ad Alveoline e Nummulitiy. Qui
perd, oltre ad una diffusa «cariatura» delle superfici rocciose, si assiste sulla sommita dei
blocchi ad una netta tendenza alla formazione di «scannellature» assai irregolari, orientate
secondo linee di massima pendenza. Sono evidentemente legate alle acque marine spruzzate
fino alla sommita dei blocchi (da 1 a4 m s.l.m.), ma non & escluso che sianoin parte dovute alle
acque piovane.

Laddove le forme carsiche marine si mostrano evidenti, sono sui blocchi di «Calcari ad
Alveoline e Nummuliti» e pili in particolare su quelli dei «Calcari a Rudiste». Generalmente tutti_
i massi posti sulla linea di spiaggia hanno una profonda incavatura in particolare sulla parte
verso il mare aperto. Si tratta di «solchi di battente» che si trovano perd ad una quota da —0,30
a —0,40 m s.l.m., che morfologicamente potrebbero essere paragonati ai «Korrosionskehle»
(intaccature corrosive, tasche ed incavidi corrosione, forme di corrosione al piede), secondo la
nomenclatura di A. BOGLI (1960). Spesso tali «solchi di battente» sono sepolti dai ciottoli di
spiaggia. E questo un segno evidente di una progressiva ingressione marina, che potrebbe
segnare un innalzamento pari a 10 cm/secolo e quindila «presenza» del masso sulla spiaggia da
almeno 3-5 secoli. Superiormente compare una fascia a forte arrotondamento e «lisciature»
delle superfici rocciose che arriva fino ad un’altezza di 1 m sulla media meree. Il massimo
dell’arrotondamento si verifica comunque mediamente fino a +0,40 m s.l.m. Nella parte
superiore dei massi o blocchi, fino a 2-3 m di altezza, compaiono frequentissime strutture
alveolari, vacuolari, pili o meno irregolari a seconda della natura della roccia. Si tratta diforme
largamente riconducibili alle «Fliebfazetten» (sculture alveolari) di A. BOGLI(1960), per le forme
carsiche determinate dalle acque meteoriche. Sono microforme dissolutive originate dagli
«spruzzi» dovuti ai frangenti. Dalla sommita dei massi si dipartono a «raggera», secondo linee di
massima pendenza, delle «scannellature» (Rillenkarren, Kannellierungen), assai irregolari e
talora poco incise. Allineati lungo i solchi compaiono piccoli vacuoli o alveoli. Appare abba-
stanza evidente la «genesi marina» di dette scannellature dovute agli spruzzi del moto ondoso e
quindi un'azione dissolutiva da acque scorrenti. Non é quantificabile, ma indubbiamente
presente anche il concorso con l'azione delle acque piovane, sebbene di importanza netta-
mente subordinata. Sui massi, la cui sommita non superi il livello delle massime alte maree (0,70
- 1,00 m s.l.m.), le superfici sono tutte fortemente arrotondate ed assai lisciate, in particolare
dalla parte del mare aperto. Sulla parte superiore dei massi sono presenti delle «vaschette,
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aventi diametri variabili da pochi cm a 20-30 cm, a fondo concavo e bordi assai arrotondati.
Anche qui, in particolare sui fianchi dei massi, lato riva, sono presenti alveoli, talora molto
regolari, profondi 2-3 cm. Questi massi sono semisepolti dai ciottoli costituenti 'attuale spiaggia
ed ¢ anche questa una prova indubbia dell'ingressione marina.

Uno dei quesiti piti importanti che si é posta tale ricerca, ¢ stato quello di determinare,
anche approssimativamente, «'eta» dei massi sulla spiaggia. Operando un confronto con
conoidi detritiche, massi e grandi blocchi provenienti da opere di sbancamento per la costru-
zione della strada costiera e per opera delle «caven», quindi di epoche relativamente recenti
(secolo in corso), si & potuto osservare quanto segue: tutto il pietrame, massi e blocchi di
recente presenza sulla spiaggia (decine d’anni), non presenta «microforme carsichey, neppure
in embrione. Si osservano perd «inizi» di dissoluzioni differenziate tra resti organici e cemento
di fondo della roccia. I resti fossili «tendono» a comparire in rilievo. Evidenti arrotondamenti
degli spigoli si rinvengono invece sui detriti e massi presenti sulla linea di spiaggia, laddove & pit
sensibile I'effetto del moto ondoso. Come pili sopra accennato, per gli affioramenti carbonatici
del Carso Triestino, viene mediamente calcolato un abbassamento dissolutivo di 0,02
mm/anno, quindi appena in un secolo si possono osservare delle «microforme embrionalis.
Infatti, dalla Sez. «A», su di un torrione caduto sulla spiaggia, ma non interessato altro che
occasionalmente dagli spruzzi dell’acqua marina, si notano chiaramente dei «relittin di scannel-
lature, originariamente aventi un andamento verticale. Attualmente sono inclinate di 27¢
sull'orizzonte, quindi in una situazione di evidente dislocazione. Queste scannellature risultano
oggi come «appannate» e modificate da scorrimenti idrici con «vacuoli» orientati secondo la

SW . NE

Sez. «An

Resto di un torrione abbattuto sulla spiaggia, proveniente dalla parte superiore della scarpata calcarea, La roccia &
coslituita dal «Calcare ad Alveoline e Nummulitis. Si notino le escannellatures (snc), originariamente ad andamento
verticale, ora modificate da scorrimenti idrici secondo le linee di massima pendenza del nuove assetto del masso.

LEGENDA ci - ciottoli prevalentemente calcarei

be - blocco calcareo snc - scannellature (originarie)

dr - detrito calcareo vc - verso correnti idriche da pioggia (attuali)
drc - detrito calcareo cementato al - alveoli
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«nuovay verticale. Gli «incavi» o «vacuoli» e «scannellature» di neo formazione, hanno attac-
cato le precedenti «crestine» tra le scannellature, di 5-6 mm. Si potrebbe percid dedurre che il
torrione si trovi in questa posizione da almeno 400-500 anni. L’epoca della caduta del torrione
potrebbe corrispondere all’anno 1511, in cui si verifico in tutto il Nord Italia, Friuli ed a Trieste
una fortissima scossa sismica, che produsse notevolissimi danni anche nella nostra citta. Eda
supporre percio che la struttura a grandi piani di faglia orientate grosso modo NW-SE, con
evidenti scorrimenti suborizzontali o poco inclinati, che caratterizzano tutta la costiera interes-
sata dal presente studio, lasciano isolati degli enormi lastroni di roccia. La dissoluzione carsica
produce lentamente il «distacco» di parti di roccia ed & sufficiente qualsiasi movimento sismico
per far rovesciare a valle blocchi, massi, lastroni, anche di grandi dimensioni. Osservando
accuratamente queste «pareti», appaiono dislocate, con profonde fratture allargate e non
ancora incarsite, segno evidente di movimenti relativamente recenti che continuano a rendere
instabili delle strutture rocciose talora assai suddivise. Si pud indubbiamente parlare di «movi-
menti in atto» che contribuiscono, anche in tempi brevi (nel senso geologico) a fornire blocchie
massi che franano sulla sottostante spiaggia. E da osservare perd che la relativa scarsezza di
blocchi sulla spiaggia & dovuta al fatto che solamente quelli di grandi dimensioni hanno la
possibilita di permanere per tempi lunghi all'inesorabile attacco dissolutivo delle acque marine.
Gli altri, di minori dimensioni, scompaiono assai prima, anche perché se questi ultimi vengono
«mossiv dall’effetto del moto ondoso, la loro «vita» & assai breve. Si osserva infatti che la
«spiaggia» & costituita in modo assoluto da ciottoli calcarei ed arenacei, tra cui compaiono
massi arrotondati di alcune decine di decimetri cubi. Sono i relitti di frane di non grandi
dimensioni oppure resti spezzati di grandi blocchi.

5w NE

Sez. «Bn
Differenziazioni dissolutive marine su di un bloceo calcareo, costituito dalle «Brecce di Calcare Nummuliticon.

LEGENDA . . . :

be - blocco di brecce calcaree cc - forti cariature con fori, vacuali, alveoli

A - escursione massima maree normal r - forme poco arvotondate o o
MM - livello massimo di sommersione rr - forme molio arrotondate a superfici fortemente lisciate
gee - relitti di grize carsiche a cemento calcitico sb - antico wsolco di battentes, da progressiva sommersione
ci - ciottoli calcarei e arenacei della linea di costa (forma carsica riconducibile a «Korro-
c - cariature e microscannellature siokenskehelen)
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Sez. «Cn e «D» _
Tralto di spiaggia intertidale, con massi semisepolti dal deposito ciottoloso, molto elaborati dalla dissoluzione marina.
Trattandosi di massi che sono coslaniemente interessali dalle alte maree, le forme dissolutive sono tutte fortemente

arrotondate.

LEGENDA ci - ciottoli calcarei e arenacei
LMA - livello alte maree (max) va - vaschette
LMI - livello basse maree (min) al - alveali
be - blocco calcareo sa - superficie arrotondata e fortemente lisciata
LMA
SW va NE
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sa I/
\ " bec

¥
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Osservazioni conclusive

Questo studio, da considerare preliminare sugli effetti della dissoluzione marina sulle
rocce calcaree costituite da massi e blocchiisolati dai fenomeni carsici e franati su una spiaggia,
ha indicato che le forme dissolutive sono diverse e pili esasperate di quelle che si formano ad
opera delle acque meteoriche di precipitazione diretta. E stato anche constatato che in alcuni
casi & possibile riconoscere gli effetti dell'ingressione marina, per cui si possono fare delle
ipotesi sul «tempo» della presenza dei massi sulla spiaggia.
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Sez. «En

Tratto di spiaggia intertidale con affioramento di banchi di arenaria del Flysch e blacchi calcarei (Calcari e Rudiste),
provenienti dalla parte superiore della scarpata. In questo tratto di costa scompaiono i «Calcari Terziaris. Il contatto per
faglie avviene tra la parte superiore dei «Calcari e Rudisten ed il Flysch.

LEGENDA

ci - ciottoli calcarei e arenacei
fl - Flysch rr - superfici molto arrotondate
dre - detrito cementato al - alveoli
be - blocchi calcarei sc - scannellature
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JURGEN GRUBER (*)

WEBERKNECHTE AUS NORDITALIENISCHEN HOHLEN (ARACHNIDA:
OPILIONES: NEMASTOMATIDAE, ISCHYROPSALIDIDAE,
PHALANGIIDAE)

RIASSUNTO
Viene segnalato Ischyropsalis ravasinii HadZi per una nuova stazione cavernicola delle Prealpi Venete Orientali,
mentre altri Ischyropsalis troglobi sono citati per grotte situate in zone ove la presenza delle stesse specie era gia nota.
Sono inoltre considerati altri Opilioni raccolti in grotte dell'ltalia Settentrionale.
SUMMARY

Ischyropsalis ravasinii HadZi is recorded from a new cave locality in the eastern parts of the Prealpi Venete, other
troglobitic Ischyropsalis species from caves near known localities; a few other harvestman species are mentioned from
caves in Northern ltaly.

In einer kleinen Ausbeute von Opiliones aus Héhlen Norditaliens, die mir Herr Dr. F.
Gasparo, Triest, liebenswiirdigerweise zur Bearbeitung zur Verftigung stellte, fanden sich
interessante Vertreter von im siidostalpin-dinarischen Gebiet endemischen eavernicolen
Ischyropsalis-Arten, neben einigen weiter verbreiteten Formen.

Das gesamte Material ist im Museo Civico di Storia Naturale di Trieste deponiert;
Sammler ist in allen Fillen Dr. F. Gasparo.

Nemastoma sp.

Fundort: Sercetova Jama, VG 290, m 310, com. Trieste (Trieste), 24.10.1982, nahe
Eingang, unter Steinen: 2 juv. Ex.

Vermutlich Nemastoma dentigerum Canestrini, das im Gebiet vorkommt (Martens 1978)
und mehrfach aus Héhlen gemeldet wurde (Marcellino 1982: «accidentale»; Chemini 1979).

Paranemastoma quadripunctatum (Perty).

Fundort: Grotticella presso il Ponte Giavate, Fr 736, m 315. com. Nimis (Udine),
27.11.1979, etwa 5 m vom Eingang entfernt, unter Steinen: 1 @, 1 G -

Dorsalskulptur bei vorliegenden Tieren (wie bei anderen siidostalpinen Populationen)
kraftiger betont als bei mitteleuropaischen Vertretern (vgl. Martens 1978): beim & Areen LIV
mit relativ breiten Héckerpaaren, auf I klein, auf Il am gréssten (granuliert, ohne glatte Spitze
wie bei mitteleuropéischen Tieren), auf Ill, IV kleiner; beim Q Areen II-IV mit flacheren
granulierten Héckerpaaren. Goldfleckenzeichnung typisch entwickelt. Die Variation im siid-
lichen Randbereich des Artareals wire noch naher zu untersuchen.

Marcellino (1982) nennt aus Héhlen ltaliens keine Vertreter der Gattung Paranema-

(*) Naturhistorisches Museum Wien, 3. Zoologische Abteilung, Postfach 417, Burgring 7, A-1014 Wien, Osterreich.
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stoma; Hohlenfunde liegen aber aus benachbarten Gebieten vor. Im Sinne dieses Autors ware
der Fund unter «accidentale» einzuordnen.

Mitostoma sp.

Fundort: Grotita di Crogle, VG 2716, m 370, com. S. Dorligo della Valle (Trieste),
10.10.1982, etwa 40 m von Eingang entfernt, unter Steinen: 2 juv. Ex.

Vermutlich Mitostoma chrysomelas (Hermann), die einzige im Gebiet von Martens (1978)
genannte Art der Gattung; nach Marcellino (1982) trogloxen.

Ischyropsalis kollari C. L. Koch.

Fundort: Grotta Ill al versante S del Col delle Exrbe, Fr 1933, m 1925, com. Chiusaforte
(Udine), 22.9.1981, an Wand, etwa 10 m von Eingang entfernt: 1 Q.

Die Masse des vorliegenden Tieres fallen in die von Martens (1978) angegebene Variation-
sbreite: Kérperlange 4,9 mm (Kérper «mager»), Beinfemur 2: 5,6 mm, Chelicerenglied 1: 4,2
mm, Glied 2: 5,7 mm (relativ «langscherigy).

Die Art ist ein relativ weit verbreiteter Endemit der Ostalpen, im Freiland und in Héhlen zu
finden (Martens 1978); Marcellino (1982) bewertet sie als troglophil.

Ischyropsalis muellneri Hamann.

Fundorte: Grotta di Canebola, Fr 1080, m 677, com Faedis (Udine), 10.6.1979, an
Winden, 120-150 m von Eingang entfernt: 4 & &' ; Grotta Doviza, Fr 70, m617, com. Lusevera
(Udine), 6.3.1981, an Wand, etwa 100 m von Eingang entfernt: 1 .

Troglobionter Endemit der Julischen Alpen und des jugoslawischen Karstes (Martens
1978, Marcellino 1982). Die Neufunde (im nordwestlichen Randbereich des Areals) schliessen
an den von Martens (1978) genannten italienischen Fundort (Tarcento, Grotta nuova di
Villanova) an.

Ischyropsalis ravasinii Hadzi.

Fundort: Inghiottitoio della Fontana Rugat, Fr 214, m 808. com Travesio (Pordenone),
24.6.1979, an Wand, etwa 150 m vom Eingang entfernt in einer Tiefe von 110 m: 1 G .

Tier voll ausgefarbt mit normal entwickelten Augen (Augendurchmesser 0,16 mm), Scu-
tum parvum (Area V grossteils durch hellen Streifen abgetrennt); Chelicerengrundglied distal
mit typisch entwickelter, buckelférmig-knotiger Erweiterung, mit flachem Sekretionsfeld (vgl.
Martens 1978); Pedipalpuspatella distal (ventral/retrolateral) mit kleiner, etwas konisch zuge-
spitzter, knopfartig-glanzender Apophyse. Masse: Korperlénge 6,4 mm; Beinfemur 2: 7,5 mm;
Chelicerenglied 1: 4,9 mm, Glied 2: 6,7 mm.

Die Art ist ein troglobionter Endemit des Cansiglio-Massivs (Martens 1978, Marcellino
1982), morphologisch jedoch nicht auffallig verandert. Martens (1978) nennt weitere Funde
(fraglich, da auf Jungtieren begriindet) nach W zu (Piave-Knie, Mte Grappa). Mit vorliegendem
Fund erweitert sich das Areal nach E zu; vermutlich besiedelt die Art den ganzen Zug der
Venelianer Voralpen zwischen Tagliamento und Piave bzw. Mte. Grappa.

Ischyropsalis strandi Kratochvil.

Fundorte: Pozzo di Pralongo Basso, m 1080, com. S. Zeno di Montagna (Verona),
7.8.1980, an Wanden, am Grunde eines 9 m tiefen Schachtes: 23 @', 1 Q ; Grottadi Trovai, m
1112, com. Brenzone (Verona), 18.8.1980, an Wanden, etwa 50-70 m vom Eingang entfernt: 204

Alle vorliegenden Exemplare mit kleinen, depigmentierten, jedoch symmetrisch entwickel
ten Augen.

Troglobionter Endemit des Mte. Baldo und der Mti. Lessini (Martens 1978, Marcellino,
1982, s. auch Chemini & Tamanini 1981).
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Leiobunum limbatum L. Koch.

Fundort: Buso dal Picissat, Fr 221, m 434, com. Tramonti di Sotto (Pordenone), 30.9.1982, an
Wand nahe Eingang: 1 @' .

Verbreitet in den Alpen und Teilen der Mittelgebirge Zentraleuropas, z. T. auch synanth-
rop (Martens 1978), nach Marcellino (1982) trogloxen.

Gyas annulatus (Olivier).

Fundorte: Inghiottitoio della Fontana Rugat, Fr 214, m 808, com. Travesio (Pordenone),
24.6.1979, an Wand, etwa 150 m vom Eingang entfernt, Tiefe 110 m: 1 juv Ex. (subadult);
Inghiottitoio di Juris, Fr 623, m 540, com. Vito d’Asio (Pordenone), 22.7.1979, an Wanden, etwa
70 m vom Eingang entfernt, Tiefe 70 m: 2 juv. Ex.; Inghiottitoio di Fornez, Fr 347, m 585, com.
Clauzetto (Pordenone), 8.7.1979, etwa 70 m vom Eingang entfernt, an Wand: 1 juv. Ex.;
Inghiottitoio di Mineres, Fr 422, m 598, com. Clauzetto, 28.6.1979, auf Tropfstein, etwa 150 m
vom Eingang entfernt, Tiefe 70 m: 1 @' ; Grotte Verdi, Fr 116, m 520, com. Clauzetto, 7.10.1982,
an Wanden, 20-30 m vom Eingang entfernt: 2 juv. Ex.: Caverna Il della Forra, Fr 239, m 485,
com. Clauzetto, 7.10 1982, an Wand, etwa 20 m vom Eingang entfernt: 2 juv. Ex.; Grotta di
leronizza, Fr 388, m 350, com. Savogna (Udine), 7.2.1980, an Wand, etwa 20 m vom Eingang
entfernt: 2 juv. Ex.; Grotta di Attila, Fr 502, m 1768, com. Paularo (Udine), 27.10.1982, an
Wand, etwa 20 m vom Eingang entfernt: 1 juv. Ex.

Endemit der Alpen, mit Schwerpunkt in den siidlichen Alpenziigen (Martens 1978);
trogloxen nach Marcellino (1982).

Amilenus aurantiacus (Simon)

Fundorte: Caverna Mainarda, Fr 242, m 536, com. Clauzetto (Pordenone) 28.10.1981, an
Wand, etwa 10 m vom Eingang entfernt: 1 juv. Ex. (subadult); Risorgiva I nella Valle del
Torrente Arzino, Fr 1000, m 342, com. Vito d’Asio (Pordenone), 29.4.1982, an Wand unweit
des Einganges: 2 d d'; Grotta della Foos, Fr 229, m 422, com. Tramonti di Sotto (Pordenone),
30.9.1982, an Wand, 20 m vom Eingang entfernt: 1 juv. Ex. (subadult); Voragine di Grignés, Fr
482, m 745, com. Trasaghis (Udine), 29.11.1981, an Wand, am Grunde eines 15 m tiefen
Schachtes: 2 juv. Ex. (subadult).

Alpin-dinarische Art mit Arealauslaufern in den Mittelgebirgen Zentraleuropas (Martens
1978); nach Marcellino (1982) troglophil, nach Martens (1978) trogloxen; da die haufigen
Héhlenvorkommen i.a. nur der Uberwinterung dienen, wire letztere Charakteristik vorzuzie-
hen.

Mitopus morio (Fabricius).

Fundort: Pozzo del Dosso dei Cavalli, m 1285, com. S. Zeno di Montagna (Verona),
14.8.1979, an Wand, am Grunde eines 20 m tiefen Schachtes: 1 subadultes (bzw. hautungsre-
ifes) O .

Holarktisch verbreitete, haufige Gebirgsart, die in Héhlen nur gelegentlich gefunden
wurde (accidentale, Marcellino 1982).
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FABIO STOCH (%)

SULLA PRESENZA DI TROGLODIAPTOMUS SKETI PETKOVSKI, 1978
(COPEPODA, CALANOIDA) IN UNA GROTTA DEL CARSO TRIESTINO
(ITALIA NORDORIENTALE)

RIASSUNTO
Viene segnalata la presenza del Calanoide Troglodiaptomus sketi Petkovskiin un pozzo carsico presso S. Giovanni
di Duino (226 VG, Carso Triestino, ltalia Nordorientale); la specie appartiene ad una sottofamiglia (Speodiapiominae
Borutzky) nuova per I'ltalia.

SUMMARY

The presence ol Troglodiaptomus skeli Petkovski, collected in a cave near S. Giovanni di Duino (226 VG, Karst of
Trieste, North-eastern ltaly), is here reported; the species belongs 1o a subfamily (Speadiaptominae Borut zhy) new toltaly.

La presenza di specie troglobie di Calanoidi & stata accertata solo recentemente in acque
sotterranee di Crimea (Borutzky, 1962), Francia (Dussart, 1970) e Jugoslavia (Petkovski, 1978)
dove sono state descritte tre specie distinte di Diaptomidi. Mentre Spelaeodiaptomus rouchi
Dussart, scoperto nelle risorgive di Sauve (Gard, Francia) é da ascrivere alla sottofamiglia
Diaptominae, la specie di Crimea e quella della Jugoslavia (Troglodiaptomus sketi Petkovski),
di un sifone carsico nei pressi di Rovigno d'Istria, sono da attribuire ad una distinta sottofamiglia
(Speodiaptominae Borutzky) che si distingue dalla precedente per la riduzione del numero dei
segmenti e delle spine degli arti toracici e per lassenza delle spine sensoriali all'estremita del
torace e del primo somite delladdome.

Considerata la scarsita di reperti di Calanoidi troglobi in Europa e la totale assenza di
citazioni di specie esclusive di acque sotterranee per I'ltalia, riveste particolare interesse
segnalare il rinvenimento in territorio italiano di Troglodiaptomus sketi Petkovski.

Sottofamiglia Speodiaptominae Borutzky, 1962

Genere Troglodiaptomus Petkouski, 1978

Diaptomidi di piccole dimensioni con corpo allungato e depigmentato; occhi assenti.
Segmenti dell’eso- e endopodite degli arti toracici I1V secondo la formula: 2/1, 2/1, 2/1,2/1;
primo articolo dell’ esopodite di Pz2-Ps privo di setole al margine esterno. Articolo terminale
dell'endopodite di Pi-Ps con 3 setole terminali. Ps destro del maschio privo di endopodite.

Troglodiaptomus sketi Petkovski, 1978.

Materiale esaminato: 30" 0" e 1 @ adulti, Pozzo presso S. Giovanni di Duino (226 VG), comune
di Duino Aurisina, quota m 50 slm, leg. F. Gasparo, 11.12.1983.

(*} Dipartimento di Biologia, sez. ldrobiologia, Universita di Trieste.
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Descrizione in breve: Gli esemplari concordano bene conla descrizione fornita da Petkouski
(1978) cui si rimanda; viene pertanto riportata qui di seguito soltanto una breve diagnosi del
materiale raccolto sul Carso triestino.

Maschio: Dimensioni mm 0.85-0.90; somiti toracici tutti ben distinti traloro; ultimo somite
a maragini arrotondati, senza spine o formazioni di rilievo. Antennula destra di 22 articoli, senza
dilatazione nella porzione mediana; porzione terminale di 4 articoli senza trasformazione al
terz'ultimo e all’ultimo articolo; articolo 19 con 1 o con 2 spine (fig. la).

Arti IV (Fig. 1 c) caratteristici, presentanti una riduzione del numero di segmenti
delleso-ed endopodite e del numero di setole e spine, come riportato nella diagnosi del genere.
Ps destro privo di endopodite, con articolo terminale dell’esopodite recante una spina esterna di
lunghezza pari a quella dell'articolo stesso, inserita subdistalmente. Ps sinistro con endopodite
molto sviluppato, biarticolato, di lunghezza pari a quella dell’esopodite; secondo articolo
distalmente allargato e arrotondato, privo di spine. Primo articolo dell'esopodite con fine
cigliatura al bordo esterno; secondo articolo arrotondato, con cuscinetto cigliato e con due
processi terminali conici, poco differenziati: apofisi terminale esterna corta, diritta e acuminata,
Pinterna pitt arrotondata. Rami furcali circa due volte piti lunghi che larghi, con 4 setole piumate
(lunghezza massima pari a circa 3 volte la lunghezza della furca) e una spina laterale interna di
lunghezza pari a quella della setola piumata esterna (fig. 1 b).

Femmina: Dimensioni mm 0.90, ultimo somite del cefalotorace arrotondato come nel
maschio, privo di spine sensoriali; antennule di 25 articoli, la cui spinulazione corrisponde con la
formula riportata da Petkovski (1978); antenne con esopodite di 7 articoli. V paio di arti(fig. 1 e)
con endopodite uniarticolato ed estremamente ridotto, privo di setole o spine; esopodite come
in figura, con terzo articolo indistinto. Somite genitale senza spine laterali.

! 0,1 :

Fig. 1 - Troglodiaptomus sketi Petkovski (Pozzo S. Giovanni di Duino, 226 VG). T (mm 0.8): a) Antennula destra, parte
distale (articoli 19-22); b) Furca; ¢) P4 sinistro; d) P5. Q (mm 0.9): e) Ps sinistro. (Dimensioni in mm).
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Osservazioni: Troglodiaptomus sketi Petkovski, in base alle attuali conoscenze, pud essere
considerato un endemismo giuliano-istriano, appartenente ad una sottofamiglia a distribuzione
presumibilmente orientale. Le due stazioni di raccolta della specie sinora individuate (Rovigno
d’Istria e S. Giovanni di Duino) presentano condizioni ecologiche sensibilmente diverse e non
sono in rapporto idrologico diretto.

Il Pozzo presso S. Giovanni di Duino (226 VG) siapre sul costone calcareo che sovrasta le
Bocche del Timavo e la Sorgente Sardoz (Randaccio), dalle quali dista circa 600 metri.
Esperimenti di colorazione effettuati all'inizio del secolo hanno dimostrato che le acque del
laghetto presente al fondo della grotta, apparentemente immobili, sono in rapporto con
entrambe le risorgive (Boegan, 1914; Timeus, 1928). L'acqua (secondo un’analisi esequita il
18.1.1981 i cui risultati sono riportati da Dolce e Pichl, 1982) risulta piuttosto dura (durezza
totale 20.9 °F), con pH lievemente alcalino (7.5) e con un contenuto in cloruri di 6.3 ma/l. Tali
caratteristiche si discostano notevolmente da quelle riportate per il sifone carsico di Rovigno
d'Istria da Ruffo e Krapp-Schickel (1969) e da Petkovski (1978), dove 'acqua presenta una
salinita pit elevata.

Il popolamento animale del pozzo di S. Giovanni di Duino, oltre che da Troglodiaptomus
sketi Petkovski, & costituito da scarsi Ciclopoidi (Acanthocyclops sp.), Ostracodi, Anfipodidel
genere Niphargus e Decapodi del genere Troglocaris (Gasparo, ex verbis); ¢ stata anche
constalata la presenza di Proteus anguinus Laur. (Dolce e Pichl, 1982).

RINGRAZIAMENTI
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FABIO STOCH (*)

SU ASELLUS AQUATICUS CAVERNICOLUS RAC., 1925 (CRUSTACEA,
ISOPODA) NELLA GROTTA DITREBICIANO, 17 VG (CARSO TRIESTINO)

(Contributo alla conoscenza degli Isopodi: 1V)

RIASSUNTO

Vengono descritti esemplari di Asellus aquaticus provenienti dalla Grotta di Trebiciano (Carso triestino, lialia
nordorientale) che sono da attribuire alla sottospecie cavernicolus Rac., 1925, La'loro posizione sistematica e zoogeogra-
fica & discussa. La Grotta di Trebiciano & I'unica localith ove questa sottospecie & stata rinvenuta in ltalia.

SUMMARY

Some specimens of Asellus aquaticus collected in the cave near Trebiciano (Karst of Trieste, North-eastern ltaly) are
described; they belong to the subsp. cavernicolus Rac., 1925. Their taxonomic and zoogeographic position in discussed.
The Cave of Trebiciano is the only station in which this subspecies has been collected in ltaly.

Premessa

Asellus aquaticus cavernicolus Rac., sottospecie depigmentata del comune Asellus aqua-
ticus (L.), & stato descritto da Racovitza (1925) in base ad esemplari provenienti dalla Grotta
Nera (Crna Jama, 80 VG, Jugoslavia) ed & diffuso in Slovenia in molte grotte nei dintorni di
Postumia (Chappuis, 1927; Kosswig, 1935, 1939 e 1949; Kosswig C. e L., 1936; Stammer, 1932 e
1932 a; Arcangeli, 1940 e 1942 a; Birstejn, 1951; Kamaran, 1952; Sket, 1965). Per informazioni
dettagliate sulla distribuzione in Slovenia si vedano Wolf (1934-1937) e Sket (1965).

Notizie relative alla presenza di Asellus aquaticus cavernicolus Rac. sul Carso triestino (s.
str.) riguardano unicamente la Grotta di Trebiciano (17 VG) e risalgono a Miiller (1926) che lo
citd come Asellus cavaticus; successivamente venne ritrovato da Kosswig C. e L. (1936) e da
Stammer (1932 e 1932 a). Mancando una descrizione del materiale di Trebiciano, lo status
tassonomico degli esemplari italiani era sinora incerto; Sket (1965), in base a considerazioni di
ordine biogeografico, aveva avanzato I'ipotesi che la popolazione del Carso triestino apparte-
nesse ad una distinta sottospecie.

Nella presente nota vengono presi in considerazione numerosi esemplari provenienti sia
dalla Grotta di Trebiciano (leg. Miiller, 1913) sia dalla Grotta di Planina (leq. Miiller, 1928): il
materiale é attualmente depositato nella collezione del Museo civico di Storia Naturale di
Trieste. Viene qui di seguito riportata una breve descrizione del materiale di Trebiciano,
rimandando per quanto riguarda gli esemplari di Planina al lavoro di Sket (1965).

(*) Dipartimento di Biologia, sez. ldrobiologia, Universitd di Trieste.
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Sinonimia

Asellus cavaticus: Miiller (1926).

Asellus aquaticus f. cavernicola: Racovitza, (1925); Chappuis (1927); Kosswig (1949); Stam-
mer (1932 e 1932 a); Birstejn, (1951).

Asellus aquaticus cavernicolus f. cavernicola: Karaman (1952).

Asellus aquaticus cavernicolus: Kosswig C. e L. (1936); Arcangeli (1940 e 1942 a); Sket (1965).

Descrizione

T adulto lungo mm 9.2-10.0, Q mm 7.5-8.0; depigmentati; occhi completamente assenti.
Antenna | con flagello di 8-10 articoli, recante 4 estetaschi; antenna Il con flagello di 67-81
articoli.

Pereiopode I del & (fig. 1 a): protopodite circa 2 volte piit lungo che largo, con 3-4 fanere
ensiformi; dattilopodite raggiungente ripiegato il carpopodite, recante 7-8 denti sternali robusti.

Pereiopode I della Q (fig. 1 b): protopodite piti allungato che nel maschio, 2.2-2.3 volte pit
lungo che largo, con bordo palmare poco inclinato, e fila submarginale recante 7-8 robuste
setole; dattilopodite non raggiungente ripiegato il carpopodite, recante sul bordo sternale 6
denti robusti ed una lunga setola subungueale.

Pereiopode IV del & (fig. 1 ¢): protopodite con 9 robuste spine marginali; dattilopodite
recante 3 denti sternali.

Pereiopode VII (fig. 1 d): allungato (misurante c.a. 4/5 della lunghezza totale del corpo),
con protopodite molto lungo, caratteristico, pari a circa 1/2-1/3 dell'intero pereiopode, recante
6-8 robuste spine marginali; dattilopodite con 3 spine.

Pleopode | del & (fig. 1 e): basipodite subquadrangolare, recante 4-5 fanere; esopodite
lungo circa 2.5 volte il basipodite, con infossatura del bordo interno poco marcata; 9-10 setole
piumate distali, e 10-11 corte setole liscie al margine interno. Bordo distale con serie secondaria
di 7-8 setole liscie. '

Pleopode I del & (fig. 1 f): basipodite quadrangolare, con 4-5 setole piumate al bordo
interno; talora 1 setola piumata al bordo esterno. Esopodite ed endopodite tipici di Asellus
aquaticus; articolo prossimale dell'esopodite con 2-3 setole, articolo distale con 8-9 setole
esterne e 4-5 interne. Endopodite con apofisi basale lunga c.a. 1/2 dell'articolo stesso.

Pleopode Il della @ (fig. 1 g): lievemante ellittico, con 12-13 setole piumate esterne (16-18
negli esemplari di Planina)

Pleopode llI (fig. 1 h): esopodite circa 2 volte piti lungo che largo, (1.5 volte negli esemplari
di Planina), con articolo prossimale recante 12 corte setole lisce al bordo interno e 5-6 setole al
bordo distale (5-6 setole marginali interne e nessuna setola distale negli esemplari di Planina).
Articolo distale con 13 setole piumate e 7 lisce; serie secondaria di 5 setole lisce. Talora sono
presenti 2-3 setole sulla faccia sternale.

Pleopode IV (fig. 1 i): circa 1.3 volte piti lungo che largo, con area molto ampia e 8-9 setole
marginali; bordo esterno cigliato.

Pleopode V (fig.' 1 j): di forma simile al precedente, ma con area meno ampia e 4 setole
esterne.

Pleotelson lungo quanto largo; uropodi pitt lunghi del telson, in rapporto con questo nella
proporzione di 1.5:1; rapporto basipodite: esopodite: endopodite = 2: 3: 4.

La forma della Grotta di Trebiciano differisce da quella della Grotta di Planina per laforma
pit allargata del protopodite del pereiopode I del ', per la maggiore spinulazione dell'esopo-
dite del pleopode I del ', del basipodite del pleopode Il del G e dell'esopodite del pleopode lI;
per la presenza di spine sulla faccia sternale e sul bordo distale dell’articolo prossimale
dell’esopodite del pleopode .
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Fig. 1 - Asellus aquaticus cavernicolus della Grotta di Trebiciano: @' mm 10.0; Q mm 7.5 - a) Pereiopode | del @' ; b)
Pereiopode | della Q ; c) Pereiopode IV del J'; d) Pereiopade VIl del T ; e) Pleopode | del '; ) Pleopode Il del T'; @)
Pleopode | della @ ;h) Pleopode lll del O ; i) Pleopode IV del & ; j) Pleopode V del G' (dimensioni in mm).
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Considerazioni

La popolazione di Asellus aquaticus della Grotta di Trebicianorisulta essere moltovicinaa
quella della Grotta di Planina e puo venir attribuita con sicurezza alla sottospecie cavernicolus
Rac., 1925. La sottospecie & ben distinta dalla forma nominale, diffusa anche nelle risorgive del
Carso triestino (Stoch, in stampa); i caratteri differenziali, oltre alla depigmentazione ed
anoftalmia, riguardano principalmente la lunghezza del VII paio di pereiopodi, quella degli
uropodi e le dimensioni dell’area dei pleopodi IV-V che nella sottospecie nominale & notevol-
mente piti ridotta. Quest'ultimo carattere potrebbe far avvicinare questa forma all'eterogeneo
complesso di popolazioni epigee della Slovenia ascritte da Sket (1965) a numerose sottospecie.

La situazione di depigmentazione ed anoftalmia come progressiva evoluzione verso un
adattamento al dominio ipogeo & stata messa in evidenza da alcuni autori in varie popolazioni si
Asellus aquaticus. Argano (1972) e Argano e Pesce (1978) ricordano una popolazione depig-
mentata di Asellus aquaticus aquaticus (L.) dell'acquedotto di Modena, altamente polimorfica;
situazioni simili sono state riscontrate anche in Turchia (Argano e Pesce, 1978), in Bulgaria
(Lattinger-Penko, 1979), in Polonia (Skalski, 1981) e nelle Sporadi (Pesce e Maggi, 1983); &
probabile che molte citazioni di Asellus cavaticus per 'Europa orientale siriferiscano in effettia
popolazioni depigmentate di Asellus aquaticus (Birstejn, 1951).

Lo stesso fenomeno é ricordato anche per altri Asellidi; Proasellus coxalis (Dollfus) (Pesce
e Argano, 1980; Henry, 1967; Arcangeli, 1942) ha dato origine a popolazioni ipogee genetica-
mente isolate da quella superficiali (e spesso attribuite a specie distinte); una situazione analoga
& stata riscontrata per altre specie in Messico (Argano, 1972) e negli Stati Uniti (Steeve, 1973).

E probabile che anche Asellus aquaticus cavernicolus (che per il momento deve venir
considerato come un endemismo del Carso triestino e sloveno), dati i suoi caratteri differen-
ziali, sia geneticamente isolato dalle forme epigee; il polimorfismo delle forme di Postumia
potrebbe venir attribuito ad un mescolamento con popolazioni di Asellus aquaticus aquaticus
in fase di colonizzazione del dominio sotterraneo, ma che mantengono caratteri indipendenti
(Sket, 1965).

La Grotta di Trebiciano rimane per il momento I'unica localitd di rinvenimento di questa
sottospecie in Italia, e costituisce la stazione pili occidentale del suo areale di distribuzione (fig. 2).

. 0.
Trlestel} 3 \
o 50 km)

Fig. 2 - Localita di rinvenimento di Asellus aquaticus cavernicolus.
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ZORN A. - Symposium zur Geschichte der Héhlenforschung. Vienna 16-23 settem-
bre 1979 - Progressione 5, 3 (1): 25

ZORN A. - Il Terzo corso di accertamento per Istruttori Nazionali. 23 agosto - 2 set-
tembre 1979 - Progressione 5, 3 (1): 21-22

ZORN A. - La scuola nazionale di speleologia del C.A.I (Breve storia) - Atti [° Conv.
Triv. di Spel., Treviso dic. 1980, Trieste 1981: 97-98

ZUCCHI S. - Riccardo Tedeschi - Progressione 5, 3 (1): 10

1981

BELSASSO G., CUCCHI F., GIORGETTI F., ULCIGRAI F. - Prospezioni geofisiche in aree
carsiche: uno &tudio per la zona industriale di Trieste - Rass. Tecnica del Friuli-Vene-
zia Giulia, 4: 19-25, Luglio 1981

BIANCHETTI M. - Ferie reumatiche - Progressione 7, 4 (1): 2-3

BIANCHETTI M. - Abisso Michele Gortani Fr. 585 - Progressione 8, 4 (2): 2-3
BONE N. - Grofta della Vittoria I, N. 5099 VG - Progressione 7, 4 (1): 17-19
BONE N. - Attivita sul Carso Triestino - Progressione 8, 4 (2): 8

BONE N. - Abisso Giuseppe Sigon (824 VG) - Speleologia, 6: 8-9

CANNARELLA D., REDIVO B. - La Grotta della Tartaruga. Livelli a ceramica. Nota pre-
liminare - Atti della Soc. per la Preist. e Protost. della Regione Friuli-Venezia Giulia,
4: 45-71. '

CuccHiI F., FORTI Fa, FORTI P. - Movimenti neotettonici recenti nel Carso Trie-
stino da analisi di concrezioni stalagmitiche - Atti V Conv. di Spel. del Friuli-Ven.Giulia,
Trieste ott.-nov. 1981, Trieste 1982: 141-156

CuccHI E., FINOCCHIARO F. - Note sul carsismo dell'altopiano di Gerchia (PN) -
Atti e Memorie, 21: 19-29

CUCCHI F., FORTI Fa. - La “cattura” del Timavo superiore a Vreme - Atti e Me-
morie, 21: 55-64

D’AMBROSI C. - Nuove precisazioni in merito all’antica idrografia subaerea del
Carso di Trieste e alla sua scomparsa, relativa all’evoluzione geologica regionale -
Atti e Memorie, 21: 65-81

D’AMBROSI C. - Cenni sulla genesi ed evoluzione del Carso Triestino propria-
mente detto e dellattiguo golfo di Trieste nei riflessi sulla preistoria - Atti della Soc.
per la Preist. e Protost. della Regione Friuli-Ven.Giulia, 4: 107-115

DIQUAL A., SAVI G. - Makitajuta - Progressione 7, 4 (1): 16-17

FARAONE E., GuIDI P., PICHL E. - | Tavola rotonda sul Folklore delle grotte -
Atti del V Conv. di Spel. del Friuli-Ven. Giulia, Trieste ott.-nov. 1981 - Trieste
1982: 407-426

FARAONE E., GUIDI P. - Breve nota bibliografica sul Folklore delle grotte friulane -
Atti del V Conv. di Spel. del Friuli-Ven.Giulia, Trieste ott.-nov. 1981, Trieste 1982:
281-286

FARAONE E. - Convegno Triveneto di Treviso - Progressione 7, 4 (1): 30-31

FARAONE E. - Atti del Symposium Internazionale "Utilizzazione delle aree carsiche” -
Progressione 8, 4 (2): 28-29

FARAONE E. - Per una ricerca sul folklore delle grotte - Speleologia, 6: 62

FERLUGA T. - Elmo VG 2696 - Progressione 7, 4 (1): 22-23

FERLUGA T. - El carrucolilio - Progressione 7, 4 (1): 27

FERLUGA T. - A mi dime! (Brevi note di tecnica) - Progressione 7, 4 (1): 23-24
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FINOCCHIARO C. - Conferenza a Sofia - Progressione 7, 4 (1): 27-30

FINOCCHIARO C. - Della supremazia. Ultime parole - Progressione 7, 4 (1): 36-37
ComMISSIONE GROTTE «E. BOEGAN» (FINOCCHIARO C.) - Attivitd 1980-81 - Atti del
V Convegno di Spel. del Friuli-Venezia Giulia, Trieste ott.- nov. 1981, Trieste 1982:
349-350

FINOCCHIARO C. - Dipartimento insegnamento UIS. Motiers 16, 17, 18 maggio
1981 - Progressione 8, 4(2): 5-6

FINOCCHIARO C. - Relazione dell’attivita della Commissione Grotte E. Boegan”
nellanno 1980 - Atti e Memorie, 20: 7-17

(FINOCCHIARO C.) - Commissione Grotte “E.Boegan” - Alpi Giulie, 75(2): 10-11
FINOCCHIARO C. - L'insegnamento della speleologia - Atti del V Conv. di Spel. del
Friuli-Ven.Giulia, Trieste ott.-nov. 1981, Trieste 1982: 219-222

FORTI Fa., GASPARO F. - Rapporti fra precipitazioni meteoriche e stillicidio nella
Grotta Gigante sul Carso Triestino - Atti e Memorie, 20: 55-62

FORTI Fa. - Istituzione di un "Centro di Ricerche Carsiche” sul Carso Triestino -
Atti del V Conv. di Spel. del Friuli-Ven.Giulia, Trieste ott.-nov. 1981, Trieste 1982:
377-385

FORTI Fa. - La Val Rosandra, studio geologico e geomorfologico - Atti del Conv.
Int. sulla Val Rosandra, Bagnoli marzo 1981, Bagnoli 1983; 196-227

FORTI Fa. - Genesi dei depositi di riempimento nelle cavitd a “galleria” del Carso
Triestino - Atti del Conv. sulla preistoria del Friuli-Ven.Giulia, Trieste aprile 1981,
Trieste 1983: 125-132

FORTI Fa. - Il problema dell’energia morfologica nello studio del carsismo delle rocce
carbonatiche (studi sul Carso Triestino) - Atti e Memorie, 21: 31-35

FORTI Fa. - Il significato morfogenetico dei termini “energia” e “classe” applicati
allo studio del carsismo delle rocce carbonatiche - Atti e Memorie, 21: 37-39
FORTI Fa. - Risultati preliminari sull'accrescimento delle stalagmiti nella Grotta
Gigante (Carso Triestino) - Atti e Memorie, 21: 47-53

FORTI Fa. - La Grotta Gigante sul Carso Triestino, stazione di ricerche scientifiche -
Le Grotte d'ltalia, s. 4, 10: 281-289

FORTI Fu. - Speleologia a Pfaffendorf - Progressione 7, 4 (1): 6-8

FORTI Fu. - Ricerche nella zona di Morano Calabro - Progressione 7, 4 (1): 10-11
FORTI Fu. - Il Corso d'aggiornamento di Soccorso Speleologico - Progressione
7,4 (1) 21-22

FORTI Fu. - Notizie in breve - Progressione 7, 4 (1): 32

GASPARO F. - Cassano allo Jonio: quinta campagna - Progressione 8, 4 (2): 21
GASPARO F. - Campagna 1980 sul monte Baldo - Progressione 8, 4 (2): 22

GASPARO F., GUIDI P. - Le maggiori cavitd della Regione Friuli-Venezia Giulia (al 30.
9.1981) - Progressione 8, 4 (2): 22-23

GASPARO F. - Osservazioni meteoriche eseguite nel 1980 - Boll. Staz. Met. di
Borgo Grotta Gigante, suppl. di Atti e Memorie 1981

GASPARO F. - Relazione sugli esperimenti di marcatura delle acque finora effettuati
nelle cavita del Gruppo del Monte Canin (Alpi Giulie Occidentali) - Atti e Memorie, 21:
41-45

GHERBAZ M. - Dispositivo Universale Continuita Esplorativa (D.U.C.E.) - Speleo-
logia, 5: 20-22

GHERBAZ M. - Premio San Benedetto - El Teston de Grota. n.s., 2 (9/10), Trieste
sett.-dic. 1981

GHERBAZ M. - Il Soccorso Speleologico e la Protezione Civile; situazione, esigenze
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problematiche e prospettive - Atti del V Conv. di Spel. del Friuli-Ven.Giulia, Trieste
ott.-nov. 1981, Trieste 1982: 335-347

GHERBAZ M. - Il Soccorso Speleologico - Atti del V Conv. di Spel. del Friuli-Venezia
Giulia, Trieste ott.-nov. 1981, Trieste 1982: 385-389

GuUIDI P. - The legend of the grottoes of Sciacca - The British Caver, vol. 80: 10-13
(GUIDI P.) - Sezione Speleologica - CNSA, Relazione Annuale 1980 e organico del
corpo; Torino 1981: 12-13

GuIDI P. - Ego te baptizo - La Nostra Speleologia, II (1): 9

GUIDI P. - Sussidiario speleologico - Progressione 7, 4 (1): 33

GuIDI P. - Scomparsa di un vecchio speleologo - Progressione 7, 4 (1): 33-34
GUIDI P. - Bulgaria 80 - Le Alpi Venete, 35 (1): 75-76

GuIDI P. - Relazione sull’attivita 1979 della Sezione Speleologica del CNSA --Boll.
Sez. Spel. CNSA, Trieste 1981, 9: 2

GuIDI P. - Relazione sull’attivita 1980 della Sezione Speleologica del CNSA - Boll.
Sez. Spel. del CNSA, Trieste 1981, 9: 9-10

GuIDI P. - Il V Congresso Internazionale del Soccorso - Boll. Sez. Spel. del CNSA -
Trieste 1981, 9: 44-45

GuUIDI P. - La conferenza regionale europea di speleologia - Boll. Sez. Spel. del
CNSA, Trieste 1981, 9: 46

GuIDi P. - Uno speleologo d’altri tempi: Carlo Seppenhofer - Sopra e sotto il Carso,
Boll. del CRC Seppenhofer, Gorizia 1981: 7-10

GuIDI P. - Cibic, secondo round - Progressione 8, 4 (2): 10-12

GuiD! P. - Tallada Nestor Perez, Tabera Miguel Fernandez. Introduccion a las
tecnicas de espeleo socorro - Mondo Sotterraneo, 5 (2): 33

GUIDI P., - Alcune note sul folklore delle grotte dellIran - Atti e Memorie, 21: 83-102
GuiDl P, PAVANELLO A. - Indagine statistica sugli incidenti in grotta nel Friuli-
Venezia Giulia - Atti del V Conv. di Spel. del Friuli-Ven.Giulia, Trieste ott.-nov. 1981
Trieste 1982: 271-280

GUIDI P. - Le Societa speleologiche minori a Trieste - Atti del V Conv. di Spel. del
Friuli-Ven.Giulia, Trieste ott.-nov. 1981, Trieste 1982: 301-313

LEGNANI F., TIBERI A, CONTI M. - Trieste e il Carso: il suolo e le grofte -
Friuli-Venezia Giulia, Scuola e Cultura, Trieste 1981, 1 (1): 17-18

LEGNANI E., CANDUSSIO A., FILIPETTO F. - Storia del Friuli-Venezia Giulia. La Proto-
storia. - Friuli Venezia Giulia, Scuola e Cultura, Trieste 1981, 1 (2): 9-17

MARINI D. - Prima ricerca dell’acqua sotterranea sul Carso - Alpi Giulie, 75: 60-66
MARINI D. - Speleologia come religione - Progressione 7, 4 (1): 12-17

MARINI D. - Il perché dei perché - Progressione 7, 4 (1): 35-36

MARINI D. - Cosa resta dell’Alpinismo? - Le Alpi Venete, 35 (1): 22-24

MARINI D. - Dare i numeri - Progressione 8, 4 (2): 8-9

MARTINUZZI S. - Non era il caso - Progressione 8, 4 (2): 12-13

MARTINUZZI S. - Turismo speleo - Progressione 8, 4 (2): 26-28

MIKOLIC U. - Mogenza ’80 - Progressione 7, 4 (1): 3-5

MIKOLIC U. - Attivitd minore svolta nel 1980 nel gruppo del M. Canin - Progressione
7,4(1):9

PoLLI S. - I climi della Val Rosandra - Atti del Conv. Int. sulla Val Rosandra, Bagnoli
marzo 1981, Bagnoli 1983: 178-195

RAVALLI R. - La Grotta del Cibic: note storiche e geomorfologiche - Atti del V Conv.
di Spel. del Friuli-Ven.Giulia, Trieste ott.-nov. 1981, Trieste 1982: 77-86

SERRA S. - Le fantastiche prove sulle corde da 8 mm - Progressione 7, 4 (1): 24-26
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SERRA S. - Esplorarsi? - Proagressione 8, 4 (2): 20-21

ToGNOLLI U. - Ricerche in Carso - Progressione 7, 4 (1): 19-21

TRIPPARI M. - Nell'area di autonomia speleologica - Progressione 8, 4 (2): 4-5
MBT (TRIPPARI) - Ultime dalla Regione - Progressione 7, 4 (1): 32

TRIPPARI M. - Dopo un enorme successo - Proagressione 8, 4 (2): 6-8

TRIPPARI M. - Avasinis, prima rappresentazione - Progressione 8, 4 (2): 13-19
TRIPPARI M. - Superotto modello esportazione - Progressione 8, 4 (2): 25-26
TrIPPARI M. - Ultime dalla Regione - Progressione 8, 4 (2): 29-30

TRIPPARI M. - Audacemente (in cordellette) al Davanzo - Speleologia 6: 48

TRIPPARI M. - Risorgiva di Eolo 658 Fr... e il bello deve ancora venire! - Speleo-
logia, 6: 49

ZORN A. - Maria Teresa, Trieste e la speleologia - La Nostra Speleologia, 2 (1): 6-7
ZORN A. - La Grotta di San Martino - Progressione 7, 4 (1): 9-10

ZORN A. - Il X Corso Nazionale di tecnica speleologica - Progressione 7, 4 (1): 31
ZORN A. - La Grotta del Cibic, 1 VG - La Nostra Speleologia, 2 (2): 8-9

ZORN A. - Turismo alla Grotta Gigante - Progressione 8, 4 (2): 19-20

ZORN A. - XVI Corso sezionale di speleologia - Progressione 8, 4 (2): 24-25

(ZORN A.) - Scuola Nazionale di Speleologia del C.A.l - Alpi Giulie, 75 (2): 8-9
ZORN A., CLEMENTE E. - Proposta per una pubblicazione regionale di speleolo-
gia - Atti del V Conv. di Spel. del Friuli-Ven.Giulia, Trieste ott.-nov. 1981, Trieste
1982: 213-217

ZORN A. - La Scuola Nazionale di Speleologia della Commissione Grotte “E. Boegan”
Societa Alpina delle Giulie, Sezione di Trieste del Club Alpino Italiano - Attidel V Conv.
di Spel. del Friuli-Ven.Giulia, Trieste ott.-nov. 1981, Trieste 1982: 223-228

1982

BAGLIANI F. - Fessura del Vento, VG 4139 (Carso Triestino). Note alla luce delle
recenti scoperte - Atti Il Conv. Triveneto di Spel., Monfalcone 1982: 83-95
BENEDETTI A. - Note sull'incontro cinematografico e fotografico di Costacciaro -
Progressione 9, 5 (1): 37

BIANCHETTI M. - Gronda Pypote (1950 Fr - Abisso Il del Poviz) (Relazione tecnica)
Progressione 9, 5 (1): 19-22

BoccaALl F.,, TRIPPARI M. - Superati i quattro chilometri di sviluppo al Fontanon
di Avasinis (658 Fr) - Speleologia, 8: 29-30

BONE N. - Nuova diramazione scoperta nella 4720 VG (Abisso a SW della stazione
ferroviaria di Prosecco) - Progressione 9, 5 (1): 22-24

BONE N. - Una dolina generosa - Progressione 10, 5 (2): 2-4

CuccHli F. - Il bar dellUniversita di Franco Cucchi - Progressione 9, 5 (1): 3
CuccHl F., FORTI Fa. - Esempio di "Carta della carsificabilita epigea” di un’area
del Carso Triestino - Atti del Il Simp. Int. sulla Utilizzazione delle Aree Carsiche
Bari, Maggio 1982 - Geol. Appl. e Idrogeol., vol. 17: 495-505

CuccHI F., ULCIGRAI F. - Raffronti tra diverse metodologie di studio di un’area
carsica - Atti del [l Simp. Int. sulla Utilizzazione delle Aree Carsiche, Bari, maggio 1982,
Geol. Appl. e Idrogeol., vol. 17: 485-493

D’AMBROSI C. - Le masse carsiche assorbono le scosse sismiche? - Atti Il Simp.
Int. sulla Utilizzazione delle Aree Carsiche, Bari 1982, Geol. Appl. e Idrogeol.,
vol. 17: 187-194 .

DIQUAL A. - Un boccone amaro - Progressione 10, 5 (2): 5-7

DRIOLI M. - Calabria "81 - Progressione 9, 5 (1): 16-18

81



1531
1532
1533
1534

1535

1536
1537

1538
1539

1540
1541

1542

1543

1544

1545
1546

1547
1548
1549
1550
1551

1552

1553

1554
1555

1556

82

DRIOLI M. - La Commission i fa el Boegan li surgela - Progressione 9, 5 (1): 38-40
FARAONE E. - Archeologia in Valle d’Aosta - Progressione 10, 5 (2): 22

FARAONE E. - Grotte del Friuli con leggende e tradizioni - Suppl. a Speleologia 8,
Milano 1982: 1-8

FARAONE E., GUIDI P. - Noterelle sulla toponomastica speleologica - Mondo Sotterra-
neo, n.s., 6 (1/2): 54-56

FARAONE E., GUIDI P. - Appunti su leggende e tradizioni riguardanti le grotte della
Venezia Giulia - Atti 11 Conv. Triveneto di Spel., Monfalcone 1982: 140-156

FERESIN F. - Traversata Hundidero-Gato-Ronda (Malaga) Spagna - Progressione
9,5 (1): 27

FINOCCHIARO C. - 50 anni di speleologia triestina - Riv. Mens. del CAI, 103 (7-8):
270-271

FINOCCHIARO C. - Alessandro Bongardi - Progressione 9, 5 (1): 11

(FINOCCHIARO C.) - Commissione Grotte "E. Boegan” - Alpi Giulie, 76 (2): 15-16
FINOCCHIARO C. - Commissione Grotte "E. Boegan”. Societa Alpina delle Giulie,
Sezione di Trieste del CAl - Mednarodni Simpozij "Zas¢ita Krasa ob 160 letnici
turistiénega zavoja Skocjanskih Jam”, Lipica 7-9 okt. 1982: 19-20

FINOCCHIARO C. - Relazione dell'attivita della Commissione Grotte "E. Boegan”
nelllanno 1981 - Atti e Memorie, 21: 7-17

FORTI Fa. - | solchi di dissoluzione (Rinnenkarren) e forme carsiche derivate sull'alti-
piano del Monte Canin (Alpi Giulie Occidentali) - Atti Conv. Int. sul Carso d'alta
montagna, Imperia 1982, Imperia 1983, I: 303-312

FORTI Fa. - Invifo alla conoscenza del Carso Triestino. Cenni sull’origine e sulla
struttura dei fenomeni carsici - Ed. LINT, Trieste 1982: 1-168

FORTI Fa., BALLARIN L., JURETIG L., SEMERARO R. - Cartografia geomorfologica per
uno studio dellambiente naturale del Carso nelle provincie di Trieste e Gorizia:
concetti e metodologia - Atti 18 Conv. Naz. Cartogr., Trieste 1982: b91-b100
FORTI Fa. - Vecchie storie di vecchi speleologi - Progressione 9, 5 (1): 13-14

FORTI Fa. - Rapporti tra cavita e doline sul Carso Triestino - Mondo Sotterraneo,
n.s., 6 (1/2): 6-12

FORTI Fa. - Misure sulla dissoluzione carsica sul Monte Canin - Progressione
10, 5 (2): 15

FORTI Fa. - Il Timavo superiore é stato “catturato” da un inghiottitoio nei pressi
di Vreme - Progressione 10, 5 (2): 24

FORTI Fa. - Recensione - Progressione 10, 5 (2): 32

FORTI Fa. - Die Geschichte der hydrogeologischen forschungen im Karst - Medna-
rodni simpozij "Zascita Krasa ob 160 letnici turisticnega razvoja Scocjanskih Jam”,
Lipica 7-9 okt. 1982: 20-21

FORTI Fu. - Avasinis 1 - Progressione 9, 5 (1): 5-7

GASPARO F. - Osservazioni meteoriche eseguite nel 1981 - Boll. Staz. Met. di
Borgo Grotta Gigante, suppl. di Atti e Memorie 1982

GASPARO F. - Note sul fenomeno carsico nel massiccio del Monte Canin (Alpi
Giulie Occidentali) - Atti Conv. Int. sul Carso d’alta montagna, Imperia 1982, Imperia
1983, I: 427-435

GHERBAZ M. - Il pedale nei frazionamenti - Atti del XIV Congr. Naz. di Spel,
Bologna sett. 1982, Bologna 1983: 89-92

GUIDI P. - A proposito di collaborazione. Una porta aperta verso I'Unione Sovietica -
Sopra e Sotto il Carso, 2 (2): 81, Gorizia 1982

GuIDI P. - Il Tavola rotonda sul folklore delle grotte - Atti Il Conv. Triveneto di Spel.,
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Monfalcone dic. 1982: 174-185

GuIDI P. - Attivita della Commissione Grotte "E. Boegan” SAG-CAI Trieste - Atti
Il Conv. Triveneto di Spel., Monfalcone dic. 1982: 188-190

GuIDI P. - Storie e leggende spelee del Belgio - Progressione 10, 5 (2): 32-34
GUIDI P. - Antropospeleologia culturale - Progressione 10, 5 (2): 29-31

GuIDI P. - | primi quarant’anni di turismo alla Grotta Gigante - Alpi Giulie, 76: 35-50
GuIDI P. - Una guida geospeleologica del Carso Triestino - Mondo Sotterraneo,
n.s., 6 (1/2): 57-58

Guipi P. - Cafalogo '81. Grandes cavidades de Espana - Mondo Sotterraneo,
n.s., 6(1/2): 58

GuUIDI P. - Carso: scavi e novita - Speleologia, 8: 30

GUIDI P. - Contributo al "Canzoniere Speleologico” - La Nostra Speleologia, 3 (9): 16
GuIDI P. - Grotte del Friuli (dalla 1601 alla 1750 Fr) - Suppl. 13 di Atti e Memorie,
Trieste 1982: 1-56

GuIDI P., PAVANELLO A. - L'infortunistica speleologica in Italia: sintesi di un decennio
(1971-1980) - Atti del XIV Congr. Naz. di Spel., Bologna 1982, Grotte d'ltalia 4
(11): 69-88 !

MARINI D. - Mercanti nel tempio - Progressione 9, 5 (1): 32-34

MARINI D. - Lettera aperta al "Teston de Grota”, in risposta all'invito di A. Dini a
dar ragione all'operato del Comitato Regionale per la Speleologia - La Nostra Speleo-
logia, 3 (9): 22-23

MARINI D. - (Presentazione) - Progressione 10, 5 (2): 5

MARTINUZZI S. - Increduli (abisso degli) - Progressione 10, 5 (2): 16-17

MIKOLIC U. - Avasinis: la trappola - Progressione 9, 5 (1): 7-10

MiIKoLIC U. - La Grotta "Cave del Mole” (Fr 1923) - Progressione 9, 5 (1): 12
MIKOLIC U. - Una gita sul Montasio - Progressione 10, 5 (2): 12-13

NUSSDORFER G. - Le maggiori cavita italiane (al 30.9.1982) - Progressione 10,
5(2): 34-35

NUSSDORFER G. - Indagine sui maggiori fenomeni ipogei nella regione Friuli-Venezia
Giulia - Atti del Il Conv. Triveneto di Spel., Monfalcone dic. 1982: 61-71

PRELLI R. - Scavi carsolini - Progressione 10, 5 (2): 7-8

RAVALLI R. - Studio geomorfologico della grotta 2288/4720 VG - Mondo Sotterra-
neo, n.s., 6 (1/2): 47-53

RAVALLIR. - E = mc? - Progressione 10, 5 (2): 28-29

SAvVIO 8. - Al Davanzo con le "Cordellette” - Progressione 9, 5 (1): 2-3

SERRA S. - Zio Paperone e la banda della Gronda Pypote - Progressione 9, 5 (1): 22
SERRA S. - "T 8", una frontiera da immaginare - Progressione 10, 5 (2): 10-11
SERGIO (SERRA), LUCIANO, PAOLA - L’amaro destino della:speleologia - Progressione
10, 5 (2): 26-28

STOCCHI M., MARTINUZZI S. C.O.T. - Mucho calor - Progressione 9, 5 (1): 24-26
STOCCHI M. - Permesso per visitare la cavita - Progressione 9, 5 (1): 28-31

STOCCHI M. - Abisso degli Increduli (Relazione tecnica) - Progressione 10, 5 (2): 17-21
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