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QUESITI PROPOSTI AL PROF. TORQUATO TARBMELLI

dalla Spettabile Amministrazione Civica della Citta di Gorizia

Lo serivente nel dicembre dello scorso anno veniva onorato
dal Municipio di Gorizia dei seguenti quesiti, morivati dal-
" esito sino allora meno felice di alecuni lavori di ricerca, ese-
guiti presso la fonte della Merzlek, in prossimitd di Saleano, e
dall’essersi ventilato altresi il progetto di innalzare 1’ acqua del
sottosuolo, in nuna localita poco discosta, verso sud, dalla citta,
elaborato dal signor ingegnere Smreker. I quesiti sono i se-
gnenti :

1. Visti i quattro rapporti dell’ Ispettore Tsehebull ed i
suoi disegni, si domanda se con lo scavo di due gallerie oriz
zontali si possa ottenere 1’ intera acqua della Merzlek (o almeno
la quantita di 70 litri al minuto secondo necessari per la cittd
di Gorizia) ad un livello tale da poter escludere I’ innalzamento
meccanico della medesima ;

2. Nel caso positivo, si domanda a quale altezza sul letto
del fiume Isonzo deve essere fatta la seconda galleria ;

3. Nel medesimo caso si domanda di quanti metri lineari
st prevede lo scavo della galleria pitt bassa e di quanti metri
quello della galleria superiore ;

4. Nel caso negativo, che cioé non si possa trovare acqua
della Merzlek ad un livello tale da escludere innalzamento del-
Uacqua, si domanda se col pozzo verticale proposto dall Utticio
tecnico si possa sperare un allacciamento razionale tale da con-
sigliare 1’ esperimennto ;

5. Nel caso negativo si domanda se il Comune debba
abbandonare la sorgente Merzlek per il provvedimento dell’acqna
potabile della Citta ;
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6. Infine si domanda, vel caso c¢he tecnicamente e finan.
zlaviamente nou fosse consigliabile I”impianto del sollevamento
dell” acqua del Merzlek, se sia consigliabile il provvedimento
dell acqua del sottosuwolo mediante un impianto da farsi alla
line della via Trieste come fu proposto dall’ ing. Smrekey,

[. Osservazioni ed argomentazioni

La vecente pubblicazione del signor ingegnere municipale
Pompeo Bresadola (11 proveedimento dell’ aequa polabile o Gorizia,
Gorizia, Tip. Paternolli, 1902, novembre) contiene i dati pii
importanti viguardo alla fonte Merzlek e vi & ricordato un mio
rapporto in data del 20 agosto del 1875, nel quale io stesso
consigliavo, in via molto subordinata, di praticare uno seavo
per tentarve di otfenere un innalzamento della fonte, non suffi-
ciente  pero ad evitare un ulteriore sollevamento meceanico,
Le recenti osservazioni in  sito eseguite nello scorso  dicem-
bre ¢ la meno imperfetta conoscenza  delle legoei  dell” idro-
grafin: sottenanea, che mi ha  procurata I” esperienza, nei
ventisette anni scorsi da quell” epoca, i distoglierebbero  al
presente «al proporre nemmeno (el tentativo; hensi mi con-
ducono ad un parvere del tutto diverso. nel quale <i compendin
m parte la visposta agli - esposti quesiti. e che io verrd dimo-
strando, non seuza ricordare almeno i prineipali visnltati degli
studi, che vennero fatti in argomento da ingegneri idraatici e
da geologi.

Anzitutio va rvicovdata la relazione dell” ingegnere Alberto
Miller (15 Febbraio 1871), il quale determing la portata com-
plessiva della fonte a civea nn milione di emeri ogni 24 ore
(pag. 41), citia che rimase sempre assai incerta, stanfeche molte
delle seatmrigini della fonte non s prestano s una misura-
zZione nemnieno approssimativa,  trapelando dalla ohiaia  sulta
sponda sinistra del fiume  Isonzo. Nella velazione dol STanor
g, Bresadola questa portata si comprende, come visnltato
delle misurazioni fatte da altvi tecnici. tra Ta cifra di - 25.000
e A40.000 metri cubi ogni ventiquatiro ove, quindi fra 200 e 463
licri al secondo, portata assai raconardevole, tantopin gqnando
sEopongit mente alla bassa temperatora, pressociie costante (i
drcentigradi ed alle vipetute visultanze delle analisi ehimicle
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¢ Dbacteriologichie, le quali hanno assicurato che trattasi di
un’ acqua perfettamente potabile. »

Basandosi sulla bassa e quasi costante temperatura, il signor
prof. Miller giustamente osservava che la fonte non poteva es-
sere alimentata dal prossimo fitume, che nell’ estate presenta
temperatura di sette od otto gradi pitt elevata, ma che essa
doveva provenire « da serbatoi sotterranei posti a ben discreta
altezza, da cui I acqua scenda con una veloeiti abbastanza
grande per non dar luogo ad aumento notevole di temperatura »
(pag. 42). Sebbene egli andasse errato nel giudicare i rapporti
stratigrafici tra il caleare cretaceo e le rocee eoceniche meno
permeabili ad esso giustaposte al limite meridionale ed orientale
della massa del M. Santo, nell’ incisione della quale sgorga la
fonte presso I’alveo del fie, come gid osservai nella mia re-
lazione del 1875, tuttavia ha notato come al contatto delle due
formazioni scomparissero le acque del Gargaro e sorgessero in-
vece le fouti allacciate per 1’ attuale acquedotto di Cromberg ;
seiza attribuirve alla rinascenza delle prime la prossima fonte
Merzlek, sebbene egli ammettesse il terreno impermeabile sot-
togiacente al calcare permeabile e che, appena a valte dello sco-
scendimento presso la fonte, gli strati di entrambi i terreni si
rialzassero, determinando la raccolta delle acque sotverranee,
Hgli propendeva a ritenere che le acque della Mevzlek provenis-
sero dalla regione a nord-ovest del M. Santo ed osservava che
la fonte ¢ al limite di uno scoscendimento, al quale, nell’interno
del monte, devono corrispoudere caverne ¢ crepacci che segnano
la via all’ acqua sorgente. Vedremo in seguito di precisare
questo concetto, di cui a ragione si compiaceva 1’ autore come
di una interessante scoperta.

11 signor Miller affermava che nemmeno alla lontana egli
avrebbe potuto indicare la Innghezza di uua gallevia, che alla
voluta altitudine penetrasse nel M. Santo alla ricerea della
sorgente « essendo tanto mutabili entro un monte le vie di
una corrente di acqua ». Tuttavia proponeva una galleria
di 100 Klatter per attraversare la massa infranta e scoscesa,
della quale esagerava lo spessore, onde raggiungere entro alla
roceia in posto I’ unico ramo, dal quale, secondo il suo modo di
vedere, dovevano provenire entrambi i gruppi delle polle di cui
la fonte si compone. Prevedeva quattro casi possibili e, nel pin
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favorevole, una spesa di 200 qwila fiorini. Ma 1o Commissione
allora costituita scarto il progetto e propose di asseguare un
premio a chi fosse per trovare la fonte entro la montagna alla
desiderata altezza, cosl incoraggiando dei tentativi dispendiosi
di privati e della amministrazione municipale, sulla probabiliti
della eni riuscita fui chiamato io pure a pronunciarmi.

Nel mio rapporto del 1875, precisati alquanto i rapporti
stratigrafici della fonte, vitenni che lo scaturive delle sue acque
fosse in qualche dipendenza col caleare nevo, bitwminoso, sot-
tostante al caleare gialliccio e ecinereo a vare tracce di rudiste,
che al M. Sanfo e nell’ opposto D. N. Valentino rappresenta la
creta superiore ; opinione che dopo le ulteriori osservazioni non
potrei ora sostenere. Mentre sconsigliava qualunque ricerca con
gallerie aperte superiormente alla strada vecchic (14 m. sopra
la massima magra dell’Tsonzo) lasciava scorgere la possibilith
di rintracciare e di raccogliere almeno una parte della fonte
con un cunicolo obliquo e stagno, che avesse raggiunto uno
dei rami di essa, e soggiungeva: « Nel peggiore dei ecasi pre-
vedibilt si avrebbe una copiosa massa di acqua saluberrima e
fresca, raccolta artificialmente ad un livello superiore allo zam-
pillo attuale. B eredo questo, nelle condizioni della citth e dei
dintorni, gia un vantaggio meritevole di uno studio preven-
tivo, avendosi in vista la possibiliia di giovarsi di mezzi mec-
canici di innalzamento. » Chindeva poi col dichiarare clie « le
condizioni idvografiche interne della Merzlek non mi sembrano
tali da potersi con asseveranza assicurave -la rinscita di un la-
voro, nel quale siano i mezzi meccanici eliminati. » Sebbene
non abbia a lamentare di avere incoraggiato la ricerca della
fonte ad altezze tali da non richiederne I innalzamento mecca-
nico, tuttavia, se allora avessi avuto in mente il concetto che mi
sono-fatto dappoi dell’ andamento delle acque sotterranee nei
terreni permeabili e particolarimente nei calcari, non mi sarei
nemmeno azzardato a proporre lo scavo del breve cunicolo di
presa allo scopo di tentare un leggero sollevamento di una
parte dell’ acqua della fonte.

Devo pero osservare che allora mancava uno studio dili-
gente della Merzlek; e questo tu eseguito ed esposto nel mi-
glior mmodo dal compianto ingegneve Federico Comelli, antore di
una Relazione molto pregevole, pubblicata nel 1887, sulla quale
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¢ indispensabile che richiami I’ attenzione della spetiabile Am-
ministrazione Civiea; poiche, non avendo potuto trattenermi a
lungo nella regione, debbo far tesoro delle osservazioni e delle
considerazioni i questo autore, che bene a ragione dichiarava
di « aver studiato con passione e giudicato senza passione » e
che ha considerato I’argomento della provvista  acqua per Go-
vizia  con larghezza di concetti, estendendo le sue vicerche a
molte altre fonti, comprese quelle i 8. Paolo, in valle del Vip-
pacco, la cul conduttura vedremo per quali vagioni, a date
condizioni, egli avrebbe anteposto a quella della Merzlek. I
le condizioni i tale preferenza erano le seguenti: 1. che fos-
sero eliminate durevolmente le ostilitd pitt o meno fomentate
dalle popolazioni che ora usano di quell” acqua; 2. che la spesa,
di cirea 500 mila fiorini, sia tollerabile alla potenzialita econo-
mica del Comune; 3. che si evitino i sifoni e si prepari allac-
ciamento successivo delle fonti per assicurvare la voluta quan-
tita di acquea.

Mancando queste condizioni, dopo un esame assai dettagliato
e coscienzioso " antore afferma che si abbia o scegliere ln Mer-
zlek, anche affrontando la spesa  dell’ innalzamento nececanico
delle sue acque sopra quellaltezza c¢he non potesse venirve i
questa procurata con un provvedimento, che egli suggeriva, di
innalzarve complessivamente tutte le scaturigini dei due gruppi
della Merzlek con una diga di 4 metri, trasversale all’Isonzo; la
quale diga avrebbe poi fornito la forza motrice per Pulteriore
sollevamento deli’acqua potabile,

Nello svolgimento del suo lavoro il Comelli si basa sulle
notizie geologiche contenute nella nota memoria di D, Stur
(Das Isonzo Thal, lalvh. K. K. geol. Reichs (11, 324, 1898) le
(quali, per quanto pregevoli, sono insufficienti per una precisa
tectonica dell” area che ne intevessa; e per il vero, dird anche
al presente, pur tenendo calcolo di aleune altre osservazioni dei
geologi anstria¢i e mie, non si ha di che costrnire una earta
dettagliata che rappresenti quali sono vealmante i limiti e la
disposizione dei terreni nelle adiacenze di Gorizia. Tuttavia il
Comelli non tralaseia di rilevare ¢ corveggere I’ aceennato errove
del Miller, e, se ammette 1 esistenza di sotterranei bacini ali-
mentatori della Merzlek, 1i suppone almeno lontani e profondi
entro la montagna « se le seaturigini di essi sono cosi fiacche
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noit ostante che cosi copiose ». La bassa temperatura, inferiore
di quasi due gradi a quella delle sorgenti perenni del prossimo
altipiano ove si deprime la valle di Gargaro, dinota che I’ acqua
della Merzlek proviene da un’ area in eni la temperatura media
annuale ¢ sensibilinente minore che in esso altipiano, e preci-
samente dall” altro pitt elevato altipiano, che segue a nord-est e
che trova uno dei suoi punti culminanti al M. Laschik (1070 m_
Se le argomentazioni, che 1 autore ftrae dalla incerta cono
scenza stratigrafica della regione per dimostrare che i partiac.
que sotterranei sono stati determinati dal sollevamento non
sono del tutto convincenti, troviamo pero la importante osserva-
zione clie tanto le sorgenti della valle della Tribussa, che 17 au-
tore ha studiato con molta diligenza, quanto le due fouti tewm-
poranee sulla destra dell’ [sonzo, di fronte alla Merzlek, escono
a ritroso della inclinazione degli strafi e quindi accennano, in
particolare le ultime, alla esistenza di sifoni lnngo delle fratture
fattesi per la erosione del caleare assai pitt pervie all’acqua che i
giunti degli strati; e per questi sifont le acque nelle pitt abbondanti
piene sotterranee si scaricano all’ esterno, rimanendo cosi spie-
gata la temporaneitd delle fonti prospettanti’ la Merzlek e la
dipendenza delle medesime dallo stesso corso 7 acqua  sotter-
raneo che alimenta i due gruppi delle scaturigini della nostra
sorgente.

Secondo ogni probabillty le acque chie si perdono nelle frat-
ture del calcare, entrando mnella massa di questo a preferenza
per quelle numerosissime foibe che appunto si osservanc nel-
I altipiano di Laschik, nel raccogliersi per originare ia Merzlek
e le tonti che la fronteggiano, si abbassano rapidamente in cor-
rispondenza allo stesso altipiano ; eppero il Comelli gindica che
« Vandare sotterra alla ricerca di quelle acque sarebbe uno
sprecare tempo, lavoro e quattrini » (pag. 22).

I autore non ommise di studiare accuratamente le foibe
della valle di Gargaro, cosl nella loro topografia come per la
temperatura delle acque e dell” aria; traendone sicura dimo-
strazione che da quelle foibe non pud essere alimentata la Mer-
zlek, di cui le acque sprofondandosi direttamente sotto 'alti-
piano pitt a nord-est non devono perd abbassarsi di tanto da
raggiungere quell’ambiente di ealore terrestre che troppo sce-
merebbe la loro freschezza originaria. Invero, noi conosciamo
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ancora  troppo poco I’ andamento delle superfici isoterme nelle
rocee che sono percovse da abbondante circolazione sotterranea,
cosi di acque discendenti come di acque ascendenti, per argo-
mentare in base alla temperatura di una fonte e della media
annua di una regione la provenienza e I’ andamento sotterraneo
delle vene che alimentano qunesta fonte. Le oscervazioni nuule-
cose stabilite dal D. F. M. Stappf in occasione del traforo del
Gottardo e quelle c¢he ora si stanno raccogliendo dal prof.
Sclhawdt durante la perforazione del Sempione, dimostrano come
la cireoiazione delle acque moditichi profondamente 1a tempe-
atura di alcune rocee pitt pervie anche a protonditd superiori
ad un chilometro, cosi da produrre a breve distanza delle dif-
terenze di oltre dieci gradi. Cid non toglie perd che le osser-
vazioni dell” ing. Comelli sulla temperatura dell’ aria e dell’acqua
nelle grotte di Gargaro costituiscano un materiale assai prezioso
per la speleologia e per I’ idrografia sotterranea ¢ convalidino
I opinione che Ia Merzlek abbia origini lontane e che, se pure
qualche porzione delle acque infiltranti a minore distanza nella
massa caleare trovano iodo di aggiungersi alle piti grosse vene
di pint lungo decorvso, ¢io avviene attraverso frattuve capillari ;
tanto da non poter venir trascinate le torbide e da non sentirsi
immediatamente 1’ effetto delle piene pitt abbondanti. Uno
studio delle oscillazioni della Merzlek in rapporto colle ploggie
nella depressione di Gargaro, per quanto si sappia, non fu an-
cora stabilito: pero dalla quasi costante limpidezza della fonte
e dalla sua bassa temperatura si puo inferire che non vi sia
comiuicazione divetta e pronta tra la fonte e le acque, che xi
sprofondano nelle due grotte presso Gargaro.

Vedvemo di fissarci un concetto meno vago nella storia della
fonte in rapporto colla stratigrafia locale e colla idrografia su-
perficiale presente e delle epoche meno lontane, in base a
quegli stessi concetti che ho altra volta espressi e che vidi con
placere accolti dallo stesso Comelli, ed a riflessi pitt recenti
suggeritimi dall” esame di parecchie fonti in terreno caleare. Non
arriverelno molto lontano dal concetto chiaramente enunciato
dal diligente ingegnere che « la Merzlek dovrebbe essere il li-
bero abbassamento di una corrente interna, perennemente ali-
mentata dall’alto, a grande distanza dal suo sboceo a fior del-
Visonzo. » Per questa stessa pereunitd e per la abbondanza
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delle acque, il CoIs0, 0 meglio i copsi d’acqua sSotterranei, ¢lhe
alimentano 1 Merzlek, devono aver abbassata 1a, temperatory
della roceia attraversata g profondita e Ia rapiditd del loro q)-
bassarsi sotto Paltipiano compreso tra I’ Isonzo e la valle (i
Chiampovano PO essere quindi pitt forte di quanto Ia immg.-
ginasse Pegregio autore,

Sono altresi miolto interessanti le notizie e le considera-
zioni che questi espone sulla climatologia delle regioni di Pe;-
hova e di Idria, in contronto colle condizioni meterologiche
di Gorizia e dintorni, allo Seopo i dimostrare 1y forte pio-
vositd nelle prime, che per Idvig raggiunge una cifra veramente
eccezionale (mill, 2993), rvispetto alla quale la piovosita 2 Grorizia
sta come 1: 1.70. Con dati pin nuuerosi si protranno stabilire
ora dei contronti pit esatti, ma ¢ POcO probabile che gi giunga,
& conclusioni molto diverse da quelle dedotte molto abilmente
dallautore a conferma della sua idea, alla quale tornga ancora,
di appoggio il fatto che mentre altipiano  di Ternova viene
eémunto sotterra dalle sorgeuti i Tribuzza, quello dj Laschik
non troverebbe altro visibile discarico delle sye acque  quaindo
questo non sia la fonte, o meglio il gruppo di fonti nelly, pit
profounda incisione dellIsonzo. Le fonti di Tribuzza sono g
quanto pin tredde dells Merzlek, e cio torng & conferma, delle
argomentazioni del Comelli, Sj deve perd osservare che non
soltanto Vacqua filtraia nella saperficie dellaltopiano di Laschik,
ma pur quella che deve disperdersi lungo 1a valle di Chiampo-
vano, puo concorrere g nutrice il rveticolato dj vene, da cui pi-
sulta il gruppo di quelle fonti ; imperocché ha bur sempre va-
lore la corrispondenza almeno approssimativa, che gi o0sserva tra,
Pandamento delle acque sotterranece e quelle vie ¢he song 0
furono percorge dalla idrografia superficiale in snolo Permeabile,
Inoltre noto che, tanto lungo la valle dj (‘-]li;.l_nl;m\-':mu, conie
alle falde di quellaltipiano di Laschik Presso Fovea, a nord-est
di Britoft, esistono delle cavita crateriformi, come se ne OSSer-
vano lungo i solehi pitt antichi delp altipiano (el pari  ealeape
dei Sette Comuni in provineia di Vicenza, Eppero, se u (Juesti
haturali imbuti ¢ collegata Ia circolazione sotterranea delle acque,
bisogna non limitare al solo  altipiano 1a suaperficie alimenty-
trice della fonte in esame,

Ricordero ancors come degni di considerazione i computi
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statistici c¢he il Comelli stabiliva per la previsione dell” au-
mento di abitanti nella citth di Gorizia fino a 50.000, alla quale
cifra. savebbe corrispondente una provvista giornaliera diacqua
di 5000 me.

I computi el signor Ingegnere municipale Bresadola por-
tano a conclusione poco diversa; e la quantitad di 70 litri al m.”
accennata dai quesiti propostimi, pari a G000 m. ¢. al giorno, con
qualche maggiore larghezza ed a ragione comprende la rile-
vante ¢ inevitabile percentuale delle dispersioni ed ha in vista
il ‘'progressivo aumeunto dell’uso dell’acqua, quale immancabile
manifestazione di progresso civile. Passero invece sotto silenzio
quanto ¢ esposto nei capitoli che rignardano le altre fonti stu-
diate dall’autore, per non uscire dal tema, limitandomi ad osser-
rare come questa tenuith delle sorgenti pit alte confrasti colla
abbondanza del pit basso emuntorio e quasi la spieghi, trat-
tandosi di nna vasta formazione permeabile, sconcertata e rotta
dal corrugamento e dagli accavallamenti in epoca terziaria e
del quaternario antico e nella sua massa percorsa e corrosa dalle
acque sotterranee convergenti in gran parte al pit basso sca-
ricatore ; come mi accadde gin altra volta di osservare a pro-
posito della pitt abbondante fonte del bacino del Serchio, la
Polla dei Gangheri, avente la portata minima poco diversa da
quella presunta per la Merzlek e che forma 1’ emuntorio non
soltanto del corrispondente versante della Pania secea (1711 m.)
ma eziandio del versante opposto della stessa montagna, ove de-
corve la valle della Turrite detta del pari secea, a diffevenza
della Tmrrita di Gallicano, altro contftuente del I, Serchio, al quale
quella ricca sorgente porta il tributo delle sue acque perenni.
Non tralascio pero di ricordare come il Comelli, ritornando dopo
cosi lunghe digressioni all’ argomento del sotterraneo decorso
della Mervzlek, combatte Vinvalsa credenza di vasti ed elevati
bacini interni, giudicandola un « evrore, che, fatalmente assc-
condato, rese sinova cosl difficile e quasi impossibile di sciogli-
mento la questione ehe ¢i occupa, che per combatterlo non sara
mai superflua oguni prova » (p. 78).

Nel capitolo dedicato alla Merzlek 'autore richiama le ie
conclusioni ed il gindizio del Miller sulla impossibilita di tro-
rare entro la montagna il corso della fonte all’ altezza neces-
saria per evitare del tutto l'innalzamento meccanico. 11 Comelli
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pensava che una galleria diretta in senso orizzontale entro il
monte dalla valle presso alln Merzlek presentasse altrettanta,
probabilita i riuscita comne quel pozzo verticale, alla costruzione
del quale, poco prima che egli serivesse Ia relazione, avevano
sacrificato inatilmente somme non lievi i signori Tripp e
compagni.

I Comelli ammette, anzi conferma ton osservazioni proprie
dell’ ottobre 1886, ¢he in caso di abboudanti ed insistenti piogeie
il livello ‘della polla Drincipale del gruppo iuferiore, ora di pro-
prieta del signor Conte Cecconi, si elevi ad altezza superiore
alla strada vecchia sino a ni. 14,893 sopra la massima magra
osservata pel finme nell’ anno stesso, e cirea m. 5 sopra la piena
massima, quasi contemporanes allo straordinario innalzamento
di questa scaturigine. Aiutato dagli ingegneri Carlo Martinotti
e Comelli Hmilio, nel medesimo anno I’ egregio autore ha pe-
tute stabilive una serie i misurazioni, che riporto in  sunto,
come dati indispensabili per indagare i rapporti tra le varie
polle e le condizioni geologiche della, localita ; in attesa che pitt
precisi risultati sierio forniti du quell” esame, che io reputo in-
dispensabile, e che deve brecedere a qualsiasi lavoro dj allac-
clamento e di cattura dells, ricca sorgente. Le osservazioni del
Comelli abbracciano tutte le scalurigini che si osservavano di-
ciasette anni fa lungo la sponda sinistra dell’ Isonzo per ung
lunghezza di m. 256, raceolte come si disse in due gruppi, sino
ad un certo punto tra loro indipendenti, ma che formano un
solo sistema, del quale a me sembra che sarebbe meno prudente
di profittare soltanto in barte e per la porzione a monte, Se-
condo le leggi italiane tutte quelle polle sarebbero demaniali e
non tutte private; ma pure essendo validi, secondo le leggi au-
striache, i divitti privati sopra la fonte pitt a valle, parmi im-
possibile che non si possa addivenire ad un concordato di fronte
alla grandiosa impresa di fornive dj ottima acqua Gorizia ed il
suo territorio, assetato darante le frequenti siccitd estive. La
portata del fiume Isonzo, anche nelle magre, ¢ fortunatamente
cosi abbondante da tollerare senzy” danuo degli utenti g valle,
la: sottrazione, fosse pure assai superiore a. 70 litri al m.”, cansata
dalla totale esportazione delly Merzlek ; mentre 1a indipendenza,
dei due gruppi i polle non & tanto sicura da porgere affida-
mento che si possa raccogliere soltanto la porzione a monte
senza danno della porzione a valle, o viceversa.
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La fonte principale, ora Cecconi, era la pilt bassa e parmi
lo sia tattora; 1’ accompagnavano, a breve distanza, verso monte
una e, verso valle, due scaburigini.

Il gruppo a monte, al quale corrisponde ia galleria recen-
temente scavata sino alla profondita di m. 82 per suggerimento
del signor Ispettore montauistico Tehebull, comprendeva 5 fonti
che sgorgavano dal greto del fiume. Quando io visitai la loca-
litdh nel dicembre dello scorso anno, una fonte scaturiva anche
dall’ ammasso di frane con grossi macigni addossato alla roccia
in posto, nella quale fu aperta la galleria. ITn un progetto det-
tagliato & indispensabile avere sott’ occhio la pianta dello stato
attuale delle polle e conoscere come variino al presente eollin-
nalzarsi del pelo del finme ; ma per le considerazioni, clie verro
esponendo, credo che possano giovarmi anehe le osservazioni
del Comelli, che vanno ricordate.

Anzitutto con un tenue seavo di froute alla sorgente ora
Cecconi, di soli 60 centim. egli pote subito ammentaine la por-
tata. Costruito un bacino, sebbene non stagno, a questa sor-
gente principale, se ne poté elevare illivello di 5 centim. e tosto
si avriechi Ta polla suecessiva a valle. Sharrata pur questa, aequa
si inualzd sal bacino della polla priveipale altel 6 centim.’; ma
si manifestava un’ altra polla pitt a valle, e¢he prima offriva ap-
pena un tenue gemitio tra la sabbia.

Sostenuta con una parvatia, del pari non stagna, questa
terza polla, si sollevaronoe rispettivamente di 27 e 26.6 centim.
le altre due piu a monte. La terza polla, allora arvtificialimente
acerescinta per un innalzamento di quelle & moite, era la pit
bassa topograticamente ; ma euntro alla massa dello scoscendi-
mento o torse anche nella non lontana rvoccia in posto esse
doveva avere le sue ovigini pitt alte, per risentire 1 effetto di
tale inmalzamento.

Pitt o valle della terza polla del grappo inferiore non tu
avvertita allora, 1¢ eredo ora si avverta, alcuna seaturigine ; ma
la distanza sulla quale st disteibuiseono le polle, di quasi 300
metri, & certamente assai ragguardevole, e, tenuto calcolo della
quantita 4’ acqua che filtra dalla ghiaja direttamente nel finume
e che e resn manifesta da particolare vegetazione di alghe
brune, si induce che la portata complessiva della Merzlek debba
essere almeno di 300 litri al 17, 11 Comelli afferma ¢he tosto
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a valle del limite inferiore delle polle « incominciano gli
agglomerati superiori di una grande potenza e segnano i limiti
dello scoscendimento che determina il passaggio della Merzlek »
(pag. 84) e pit oltre dice che « quivi era il termine sottocor-
rente del terreno permeabile della tonte » e che a valle manca
la pitt leggera rinascenza. Credo che lo stesso limite si possa
fissare anche per la sponda destra e quindi che un allacciamento
con un opera, che avesse capo ad un punto appena a valle della
ultima  polla, raccoglierebbe interamente le acque di questo
gruppo inferiore e con probabilitd si potrebbe dirigere a racco-
gliere anche tutta 1’ acqua del gruppo a monte, dove venne
praticata la galleria per consiglio del signor Tchebull. Pel Co-
melli i due gruppi sono indipendenti ed il dislivello tra la fonte
superiore del gruppo a valle e la iuferiore di quelle a monte &
di millim. 54, colla distanza di m. 127 ; e la indipendenza sarebbe
provata dal non avere il gruppo a imonte risentito alcun effetto
dall” innalzamento artificiale, invero assai tenue, ottenuto cogli
accennati sbarramenti. Anche la diversitd sensibile dell’ innal-
zamento delle singole fonti dei due gruppi durante le piene,
che pel gruppo a monte & arrivato appena a m. 6.6L (20-22 ot-
tobre 1886) mentre, come si & detto, la fonte ora Cecconi si era
elevata di 15 metri (16-17 dello stesso mese) confermerebbe
questa indipendenza, senza escludere che si tratti di due rvami
dello stesso sistema variamente modificati dalle condizioni nelle
quali I acqua sbocea dalla roceia in posto e dagli ostacoli frap-
posti dalla enorme massa di frana grossolana quivi addossata
alle falde. Ricordo perd come dallo stesso rapporto del Comelli
si rilevi che il 23 settembre dello stesso anno comparve nna
polla a m. 1.175 sulla magra tra i due gruppi e precisamnente
tra 1 due affioramenti di roceia in posto segnati; temo per altro
weno esattamente, nel profito pubblicato dall’ antore, in corri-
spondenza a scaturigini affatto insignificanti, quando il livello
del finme era pin basso. Soltanto in base ad un rilievo topogra-
fico e geologico della Jocalitd in seala safficiente si pud arguire
fualehe vapporto tra i due grappi e tra le varie polle di cia-
scun gruappo, con  osservazioni continuate per parecchi mesi e
contemporanee per ciascuna polla, La gallervia Tehebull fit aperta
nella voceeia in posto; ma questa era cosl fittamente aktraver-
sata da regoluri fratture, allargate dalla soluzione del calcare,



da potersi paragonare ad un amwmasso di poliedri; invece gl
strati affioranti luneo la strada vecchia evano pit uniti ¢ con-
tinui; quindi si pud sperare che un attento rilievo della Tocalita
fornisca ei dati anche sul passato delle varvie scainrigini, rite-
nuto che, anche nel volgere dei tempi storiei, si siano alguanto
modificate le coundizioni climatologiche e quindi del pari le con-
dizioni idrologiche nel senso di un progressivo impoverimento
della fonte e di un sempre 1minore innalzamento delle piene
del finme.

Dobbiamo al Conelli Pimportante nozione che non sia pre-
cisamente vero che le scaturigini della Merzlek si alzino e si
abbassino di consenso col fiume. Questo avviene bensi ed in
modo mirabile quando le pioggie iu montagna gonfiano 'lsonzo
e mancano invece le pioggie nella regione pitt bassa. Quando
le pioggie sono generali o guando la vegione superiore del-
I’ Isonzo & senza pioggia e questa abbounda uetla regione ali-
mentatrice della Merzlek, allora le acque di questa fonte siren-
dono conte indipendenti e scaturiscono con dislivelli forti sopra
lo specchio del fimme. Dal quale fatto 1”7 autore deduce glusta-
mente le due conseguenze : che la sorgente ¢ affatto indipen-
dente dall’Isonzo nella sua origine e che essa possiede una cosi
debole pressione che, ad onta della copia delle sue acque, essa
non arriva a vincere la resistenza del fume, anche in tempo
di magra; il ¢he torna a conferma dell'idea, ¢he si eva fatta
anche il Comelli, che Vabbassamento delle acque della Mexzlek
deve avvenire enbro monte, a non breve distanza dallo sboceo-

Dal fatto pot che le stesse altezze i piena assal varia-
mente influiscono sulle diverse scatnrigini dei due grnppi, come
chiavamente appare dalla Tav. 18, Vautore deduce non solo che
i tramiti sotterranei dei due oruppi sono indipendenti, ma che
i loro punti i unione vanno vicercati probabilmente molto
lontano.

Dal diagramma a pag. 86 si vileva che ildislivello normale
tra U Isonzo e la Merzlek (fonte princivale) ¢ di soli 11 cent.
ma ¢he nel periodo delle osservazioni stabilite dal-Comelli exso
¢ arrivato fino a m. 499 (notfe tra 16 e 17 Ottobre 1836) quando
seomparve la scaturigine sopra la strada vecchia, a 15 metvi
sopra la massima magra ¢ quasi verticalmente sopra it punto
della fonte principale, Tale spostamento verticale i questa o
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delle altre polle per I innalzamento delle acque del finme, &
un fatto importante e che mi parve sfuggito agli altri osser-
vatori. A mio avviso esso dimostra che le fouti sono essen-
zialmente individuate nella roccia in posto, la quale si presenta
appunto fratbturata con litoclasi verticali; mentre il fatto sa-
rebbe inspiegabile se la suddivisione della sorgente avvenisse
soltanto per effetto della massa franata. Analoga suddivisione
offrono le fonti della Camerata sulla sinistra del F. Brembo
sopra S. Giovanbianco in Provineia di Bergamo, le quali rap-
presentano 1’ emuntorio della regione occidentale del gruppo
di mountagne calcareo-dolomitiche del M. Arera, mentre la re-
gione orientale dello stesso gruppo & prosciugata dalla fonte i
Nozza, che di solito é unica, ma nelle piene & accompagnata
da altri zampilli anche a distanza, tutti dalla roccia viva. D’onde
si conclude che il fiume recipiente raccoglie e, se si vuole, deter-
mina un fascio di vie dell’acqua sotterranea senza che queste
sieno riuscite ad unificarsi in una polla unica ed isolata.

Le conclusioni che il Comelli trae a pag. 86 del diligente
suno studio sulla Merzlek mi sembrano tali da potere essere bensi
modificate, ma noun sostanzialmente cangiate da ulteriori osser-
vazioni; pereio le riassumo come segue :

1° La sorgente principale (ora Cecconi) non cesso mai di
scorrere e si & alzata tino a 5 m. di dislivello sopra la piena
straordinaria osservata dal Comelli, e 15 m. sopra la massima
magra dell’Isonzo ;

2" Lia sorgente principale del gruppo a monte scomparve
totalmente colle piene anche leggere del fiume ; dne delle altre
sorgive dello stesso gruppe si rafferzavo quande la fonte prin-
cipale € ricea e scaturiscono alla massima altezza di m. 6.83
suwlla wagra ; altra dello stesso gruppo, la penultima verso la
ralle, si alza soltanto nelle grandi pioggie, sgorgando a m. 1.73
sulla massima magra ;

3’ Nello stesso giorno il dislivello delle sorgenti rispetto
all’Isonzo era sensibilmente diverso (0.70-2.70); vi & quindi, sino
ad una distanza impossibile a determinarsi, indipendenza tra di
loro ;

4" Di due sorgenti vicine del gruppo a monte, una cessa
gnande il flume si alza a m. 6.51, Paltra continua e sono sempre
a dislivello rispetto alla precedente, poi viene soffocata quando
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il finme © a 8 m. sulla magra. Invece la sorgente principale
del gruppo a valle rimane sempre libera e superiore anche di
molto alle piene straordinarvie del finme ;

50 La direzione delle vene d’acqua del gruppo a valle ¢
sempre o normale od a seconda del finme ; quella invece di al-
cune delle fonti del grappo a monte ¢ controcorvente, anche
nei tempi di piena, talvolta con tale forza da percorrvere a ri-
troso entro al finme oltre 15 metri senza lasciarsi vinceve dalla
corvente opposta e ripiegare con questa.

Sembra probabile che queste polle del gruppo a monte, clie
si comportano in modo vario rispetto alle variazioni di livello
del fimme, siano le pitt vicine alla roccia in posto e posseggano
quindi approssimativamente la direzione del loro decorso presso
allo sbocceo dalla roceia stessa.

11 Comelli hia tenuto conto altresi delle vaviazioni di tem-
peratura ed osservo che questi cresce costantemente e propor-
sionatamente colle forti pioggie e dura con queste ; il massimo
ammento fu di cirea un grado R dopo il nubifragio del 17 Ot-
tobre 1886. Questo aumento pud essere spiegato o dalla miscela
di acque filtranti a minore altitudine, o dallinvadere 1a corrente
sotterranea, nelle sue piene o per linnalzamento del livello del
reciniente, delle masse roceiose i temperatura pitt alta di quelle
normalmente attraversate. Ad ogni modo ¢ molto notevole il
fatto che sia assai leggera la variazione di temperatura della
tonte ad onta delle variazioni di temperatura e di portata d’essa
e del fiume, seguite colle osservazioni nel 1886 e speriamo che
witeriori  osservazioni abbiano a  confermare una cosl  pre-
ziosa qnalitd della ricea sorgente, la quale per tale carattere
dimostra la propria origine lontana. Infatti le temperature della
[evebizza, i Preunig, delle alfre sorgenti di S. Daniele, 8. (ra-
hriele. Loca, Lenisehie e perfino della fontana di 8. Roeco di
Saleano, tanto vieina alla Merzlek, hanno vaviazioni tra 12
e 13" cent. Percio il Comelli ginstamente attribuiva a miscela
dacque di provenienza meno lontana P aumento i temperatura
della nostra fonte appena dopo le pioggie pin abbondanti.

Altro oggetto di essenziale importanza e dal Comelll at-
fentamente considerato ¢ quello delle torbide, da cui si credeva
a torto immune la sorgente, ma che invece si constatarono
censibili e ripetute nel periodo non laugo di osservazione, al
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quale fu sottoposta. Invero fu quello un anno di ploggie ecce-
zionali e stando alle argomentazioni dell’autore (nota a pag. 90)
questo lato debole verrebbe presentato soltanto assai raramente.
T importante perd il vicordare che il 9 ottobre di quell’anno la
foute e le due intermittenti che stanmo di faccia si intorbi-
davono gqnando a Gorvizin non era eaduta goceia di pioggia ma
erano piovuti 37 mill. ad Idria e probabilmente assai pitt sul-
Paltipiano di Laschik. Nessun rapporto si scorgeva colle torbide
dell’Tsonzo : poiehe in quella circostanza il fivme scorreva lim-
pido tra dne striscie giallognole dovute alle fonti sulle due
sponde. Anche il colorito delle torbide del fiume ¢ diverso da
quello delle fonti. per esser questo pitt ocraceo, pitt fino, pit
duraturo : tantoeh¢ le torbide della Merzlek sono percettibili
anche dopo dieci giorni di riposo. come si rileva dalla relazione
del sig. dott. Bolle, riportata dal Comelli a pag. 91,

Sarehbe da constatare il fatto che la sorgente si chiavifica
assai pit presto dell’acqua vaccolta in vasi; poiché questo fatto
confermerebbe Vinduzione che le torbide della Merzlek si deb-
bhano @ dilavamenti momentanei dei condotti di solito mnon
percorsi, invasi di ocra, e percid presto si diluiscono nella consi-
derevole massa dell’ acqua sopraveniente. Sebbene la  natura
chimica di queste torbide non sia nota, ¢ probabile sitratti di
materie oeracee pinttosto che caleari e che esse non alterino
la potabilith dell” acqua, pur rendendola meno gradevole alla
vista ed al palato. 10 un fatto ad ogni modo non  da fraseu-
parsi : tanto pitt ehe, pur concedendo il massimo valore alla
eceezionalith climatologica di  quell’ annata del 1886, rimane
sempre che nel periodo di 10 mesi P intorbidamento si ¢ osser-
vato almeno sei volte, in vavio grado. Perecio, se si‘pone in con-
fronto Pacqna del sottosuolo collacqua della fonte, conviene
che su tale punto questa sia fatta oggetto di osservazioni
continuate per un tempo sufficiente. 11 Comelli riteneva di
aver dimostrato la mon coineidenza delle torbide della fonte
colte piene scaricate dalle foibe di Gargaro c¢on ulteriori osser-
vazioni stabilite nelPanno seguente (pag. 24, seguito o Postilla A)
in oecasione di tre allagamenti delle foibe non accompagnati
da intorbidamenti della fonte, che invece si intorbidava il 24
settembre senza piena al Gargaro.

To non seguird Vegregio autore nei suoi caleoli sul rapporto
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tra la portata della fonte, c¢he in realth nou si conosce, e la
(quantitd media delle pioggie sulPaltipiano, dal quale secondo
ogni probabilitd essa viene in prevalenza nutrita; e nemmeno
quando tenta di conoscere quanta sia la caduta primitiva del-
I'acqua sotto la superficie dellaltipiano e come possano essere
disposti 1 bacini ed i canali sotterranei attraverso i guali lacqua
perviene all’ Isonzo. Mi compiaccio nel rilevare che nemmeno
I’ autore crede all’esistenza di uno o pit ampi bacini, i quali
regolerebbero pitt sensibilmente la portata della sorgente. lo
credo che queste investigazioni teoriche non siano uecessarie
e non si abbiano dati sufficienti per stabilirle con  qualehe  si-
curezza, quando si siano eliminati i due dubbi c¢he 1" acqua
provenga dall” Isonzo o che sia alimentata dalle dispersioni
nella poco lontana valle di Gargavo. Ne Pautore arriva a  pin
esatte constatazioni perclié sinceramente conclude : « nulla  es-
servi nel nostro caso di pitt incognito e di pitt ineonsulto che
Pandare, con improbe spese e guidati da  fallaci lusinghe, alla
ricerea di una Merzliek sotterranea, che soddisti a questi due
bisogni di evitare le poche sue torbide e di raggiungere un’ al-
tezza sufficiente alla distribuzione delle acque in citth senza il
soccorso delle macchine di innalzamento » (p. 103). Mi liiniterel
a notare che qui si riuniscono due scopi assai distinti e che
alle torbide, per quanto siano scarse e vare, sia difficile il i
parare., Tuttavia il pavere di una persona. che aveva studiato
¢con amore ¢ con molta perspicacia la guestione dell” approvi-
gionamento Cacqua per la ¢ittie di Gorizia, doveva rendere pit
cuardingo il signor Ispettore Montanista Tehebull, che in uno
dei suoi apporti dichiara di conoscere il libro del Comelli, nelle
ste assicwrazioni all’ Aministrazione Civiea; la quale, desiderosa
com’essa ¢ i non fealasciare tentativo per riuscire nella im-
portante impresa, era naturalmente disposta a prestar fede ad
una cost asseverante promessa di trovarve, di seguire ¢ di rac-
cogliere 'aequa della Merzlek alla desiderata altitudine. Anche
il Comelli, in teoria, ammetteva la possibilita di rintraceiave il
corso della fonte anche oltre Gargavo:; ma soggiungeva: « In
tanto chi vorrebbe mrischiare un tempo ed una somma  consi-
derevole dietro tale ricerca? 1 trovatalo il Merzlek, nelle sue
profondita misteriose, sara possibile (¢ con che spesa ?) portarlo

sopriaterva per condurlo in citta ? » (pag. 103). Per le ragioni,
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che verrd esponendo, io poi dubito che esista in realtd un corso
sotterraneo individuato in uno o due rami e che quindi le o-
pere di ricerca, di inseguimento e di cattura proposte dal signor
Tehebull siano in opposizione alla pin probabile struttura del-
Papparato acquifero sotterraneo.

Il Comelli, come ebbe ampiamente esposte le sue osser-
vazioni e sagge cousiderazioni, scartava 1’innalzamento avtifi-
¢iale della fonte a mezzo di un muraglione lungo 274 m., quanta
& la distanza abbracciata dalle fonti; infatti non é puuto sicuro
che la dispendiosa e difficile opera potesse raggiungere il suo
scopo. Invece suggerisce di costruire una briglia di 3-4 m. at-
traverso I’ Isonzo, appena a valle della pitt bassa scaturigine,
cosi da innmalzare stabilmente tutto il sistema delle polle e da
avere anche la forza motrice sufficiente per Vulteriore innalza-
mento dell’acqua desiderata. Qualsiasi opera allo scopo di rac-
cogliere la massima quantitd possibile di acqua non entra nel
proposito dell’autore, il (uale crede fermamente che « il Merzlek
non pud esserve utilizzato che tale quale com’s > (p. 103).

Jo sarei di un altro avviso, parendomi clie delle condizioni
naturali si possa, anzisi debba profittare quanto pitt e possibile ;
e, quando fosse dimostrato che le rare torbide non alterino la
potabilitdh di quest’acqua, io credo che convenga raccoglierne e
sollevarne quanta occorre per provvedere larganente e per Pav-
venire di buona scqua la cittd ed il suo territorio. Jo ho visi-
tato la fonte in tempo di massima magra e pur concedendo
molto valore alle fravenazioni attraverso la ghiaian ed i massi
direttamente nel finme, mi parve assai scarsa; le misure del
Comelli e di altri assicurano invece che ¢ di gran Innga su-
periore alla quantitd di 70 litri, ora voluta dal Municipio di
Gorizia. Ritengo che ha ragione il signov Ingegnere Municipale
nel consigliare anzitutto ¢li esperimenti per eseguire una presa
razionale della fonte, per poi studiare la potabilita assoluta, gli
intorbidamenti e la portata. Le nozioni procurate dagli seritti
importanti del Miller e del Comelli non sono sufficienti per
indurre la piena certezza che convenga o meno profittare della
fonte: ma posta fuori i ogni sospetto la potabilita dell” acqua,
quando se ne voglia profittare sollevando questa a  preferenza
delPacqua del sottosuolo, bisogna abbandonare lidea di tro-
varla ad altezze maggiori; bensl conviene raccoglierne quaita
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di Gorizia, della quale U ampiezza pud considerarsi approssima.
tivamente misurata dalla distanza dal Colle di Medea al M. Santo,
non sia simmetrica: ¢io¢ che dal lato settentrionale manchino
i rappresentanti dell’eocene inferiore ¢ medio, che io, nella mia
carvta geologica del Friuli, fin dal 1881 credeva di avere de
lineati. almeno in via approssimativa. Questa mancanza  del
lato nord-est della conca dipenderebbe da un accavallamenfo, in
seguito a rottura, di una piega e dal movimento da noud verso
sud della massa caleare, che veniva a vicoprive la vetroflessa
gamba di strati eocenici, Jasciandone affiovare soltantoi pit recenti,
viteriti all’ oligocene, forse inteso come comprendente anche il
piano i Priabona. To non nego che presso Saleano esista nn
litnitato accavallamento; ma mi vicordo molto bene di avere
osservato nel 1875 dei banehi di scaglic rossa presso la presa
del’ Aequedotto di Cromberg, i quali banehi sono sempre al i-
mite tra Peocene e la Creta e non posso nemmeno dimenticare
che questi strati affiorano ad ovest ed a novd della massa  cal-
are del 8. Valentino, stacearn dal M. Santo per Verosione del-
I’Isonzo.

Se Paceavallamento fosse cosi ampio, come ritiene Vegregio
collega di Gratz, potrebbe forse trovarst una ragione della vi-
nascenza della Merzlek diversa da quella cheio penso; ma non
¢ chiarvo il modo con cui egli spiega, stratigraficamente, quella
fonte ; mentre per le altre sorgenti al contatto tra creta ed
eocene ginstamente egli accoglie la spiegazione degli osservatori
precedenti. Per la Merlzek, eglisi limita a dichiavarla alimentata
dalle nevi e dalle piogeie dei monti soprastanti.

Egli perd indica dei disturbi stratigrafici per fratture se-
condarie normali  all” accennato  piano b seorrimento @ una
tra il moute 8. Gabriele e Jeroviea Planina, colla insinuazione
di una striscia di eocene nella creta lungo il Lyak verso nord-
ovest ; nna seconda trattura traimonti N, Gabriele e 8. Daniele,
ed una terza in corrispondenza alla chiesa di N, Caterina. BEgli
ritiene probabile che almeno la pitt copiosa delle fonti di Crom-
berg, la Jerebizza, corrisponda alla non lontana frattura  tva i
due monti. L’autore osserva che la vaviabilita di portata delle
fonti, che alimentano Pacquedotto di Cromberg, dipende dalla ri-
strettezza del bacino che le fornisce d’acqua, che ¢ quello di
Jerebizza, e sconsiglia ogni lavoro per raccoglierle ed allacciarle



pitt in basso. Ritenute gqueste Touti insulficientt pei bhisogni  di
Govizia, si rivolge egli pure con Hducia alla Mevzlel, dichia.
randone 1acqua della migliore qualiti e la portata di  difficile
constatazione, pers in copia assai superiore o quanfo oceorra
per Gorizia; tantoche « forse hanno vagione coloro ¢he pensano
che la Merzlek sia capace di fornire acqua sulliciente non solo
a Gorizia ma anche a Trieste » (Zur Wassersorgurg  der Stadt
(ors 5 Sep. Abd. Natarwis. - Vavein. I, Steievmark. 1896, p. 73).

La difficolti della untihizzazione di (uesta fonte consiste sol-
tanto nella posizione bassa del suo sgovgo. Lighi gindica molto
sanguiwisch 1a speranzi i raceogliere entro la montaguna la
fonte a pitt conveniente altitudine, perche la Merzlek assai pro-
babilinente si ¢ scavato entro la montagna il proprio corso presso
a poco a livello del fiume ed ¢ quindi poco probabile vintracciarla
con degli scavi piu in alto. Bisogna quindi rinnoeiare a eon-
durre Pacqua della fonbe per naturale pendenza alla citta e de-
vesi innalzavla con macchine alla voluta alfezza, raccogliendola
in un serbatoio alle falde del M. Sanio. livideutemente anche
nello sevitto dellegregio geologo dell” Ateneo stiviuno il signov
Tehebull nou avrebbe trovato molto incoraggiamento alle sue
proposte.

11 signor Hornes ha osservato il caleare nummolitico (carat-
teristico dell’eocene e, secondo lul, dell’eocene superiore) presso
il Respiro di Crombeg, presso N, Caterina ¢ presso Saleano;
anche non conoscendosi la specie di quel loraminitery, Vindica-
zZione ¢ sempre una traceia wolto utile per uu futuro rilievo,
quando non sia gia stato fatto in questi ultimi anni dajl’ Lo R.
Istituto geologico.

Nell’ultima breve mia visita, esaminando per quanto wmi tu
possibile 1 due versanti della valle presso Salcano, i parve di
confermare la impressione avuta nel 1875 della esistenza di un
ginocchio, o piega coricata a sud, in corvispondenza allo sbhocco
dell’Isonzo nella conca goviziana. Ma, salendo hgo la via pel
M. Santo per visitare la valle di Gargaro, Lo rilevato quello
straovdinario disturbo di masse caleasi, ehe quivi accompagna il
rialzarsi degli strati quasi alla verticale, ¢ quella enorme guan-
tita i sfacelo in parte cementato ed i parte incoerente, che
wette capo presso a poco alla sella presso la quota 332, Forse
si ¢ vieino allasse della piega, dove fu pit minuta la trattura-
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zione, accompagnata da chissic gnali scorrimenti. Oppure  av-
venne ancora pit complicata combinazione di movimentie non
fi estranea a produrne anche la suberosione operata datla massa
di acqua, che un tempo si perdeva nella ova  essicata ampia
foiba di Dol. Fatto sta che qui senza transizione xi scompiglia
la regolare disposizione degli strati caleari, ¢he nella valle del-
I Tsonzo volgono a NO, o a 80, e scendono marcatamente a
ST verso la conea di Gargaro. Nella mia visita ho determinata la
posizione degli strati caleavi affioranti sopra la strada nuova
in corrispondenza del grappo a monte delle Fonti e trovai di-
rezione N, 40" Ov, inclinazione 15" 8. O ; ma pitt in alto questa
inclinazione si faceva pilt risentita. I’erosione atmosferica ren-
devi molto maniteste delle fratture a prevalenza dirette a NI, e
piegate fortemente ad H. Allimbocco della galleria Tehebnll la
rocein in posto ha direzione N, 35" 0, inclinazione 270 N, O
lungo la strada veechia, tra 1 due gruppi i fonti, ampie su-
perfici di caleare del pari in posto hanno direzione N. 350 O
inclinazione 45 8. 0. Ma siceeme la circolazione dell’acqua nei
caleavi compatti & guidata pinttosto dalle fratture che dai giunti
degli strati, ho rilevato precisamente al lato di mattina della
calleria, un piano evidentissimo di frattura quasi verticale di-
vetto 4 N. 63 H. e lungo la galleria, a civea 22 m. dall’ im-
boeco, varie fratture con salto e con fiscioni a striatura oriz-
zontale erano dirette a N. 20° — 35" B, inclinate di 70" a 307
a NO. Quello poi che mi ha colpito fortemente come una prova
delantica abbondanza della sorgente, si ¢ Pampiezza delle frat-
ture, tanto regolari e cosi equidistanti da simulare il senso
delle stratificazioni. Questo fenomeno di ervosione dovuta al-
Pacqua dimostra che anche nelle sue massime piene la sorgente
non rvappresenta che un tenue avanzo (di nna assai pint ab-
hondante ricomparsa di acqua in un’epoca, che, se non ¢ molto
antica in senso geologico essendo gid allora compiuta la in-
cisione posglaciale della valle, tuttavia ¢ abbastanza lontana
per corrispondere a condizioni climatologiche sensibilmente di-
vorse dalle attuali. Forse anche la  quantita diacido carbonico
contenuto in quelle acque era maggiore cosi (a possedere esse
un pin forte potere solvente. I3 necessario moltiplicare questi
dati steatigrafiei almeno sul tratto di valle occupato dalle fonti
e rappresentarli sopra una carta, a complemento e credo anche
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a verifiea di quanto é segnato sulla tavola 3 del Comelli, dalla
quale compare Vinelinazione di afforamento e non la vera pen-
denza degli strati. Per ova possiamo ritenere che la posizione
della roccia in posto, da cui sgorgano i due rami della Merzlek
¢, almeno a prevalenza, inelinata a SO e diretta a NO, infranta
con fratture quasi verticali quasi semnpre dirette a NT. Pereid,
volendo allacciare queste fonti con uno scavo a conveniente
profonditd, converrebbe divigerve la galleria paralielamente alla
sponda del fiume.

Avendo visitato in compagnia del Signor Ingegnere Muni-
cipale e del Signor Medico Dott. Bramo le foibe di Gargaro,
riporterd ancora le poche osservazioni che vi ho fatto, da ag-
ginmgersi alle molte ed interessanti raccolte nel libro del Comelli.
Dalla deserizione a pag. 93, pint che dalle figure annesse, pare
¢he 1" autore ponga fuori di dubbio che I ovigine della foiba
settentrionale, indicata col nome di . Zic, sin di frattura; anzi
warehbero die fratture parallele, divette verso NO ed avvenute
dove gli strati secendenti dal M. Santo si piegano per sotto-
passare il piano alluvionale di Britof. A me pare che le cose
siano quivi pint complicate ¢ che la pianira alluvionale di Britof
corrisponda ad una conca seavata nel terreno cocenico ; poiche
proprio al Molino soprastante alla foiba affiorano degli strati
di avenaria, certamente non cretacea, diretti a N, 45 0, ed incli-
nati di 45° 4 SO, e rvimontando la valletta del corrispondente
ramo del corso d’acqua, si trovano dei caleari brecciati, che 0
riferisco alla pictra piasentina del Iriuli orientale, del part in-
clinati a SO di 157 e divetti a N, 35 0. Percio, sino a prova
contraria, ritengo che questa foiba, al pari di moltissime nel-
I Istria lungo i margini della formazione eocenica mediana,
corrisponda al contatto del caleare cretaceo colle rocee eoceniche,
contatto quasi ovungue obliterato dalle alluvioni. 1 cunicoli po-
trebbero corrispondere in  parte a fratture ed in parte ad ab-
passamenti di strati, collegati da fratture. Ma le osservazioni
difettatio e non giova moltiplicare le ipotesi, considerato ancora
¢he la scomparsa del corso (” acqua nelle foibe di Gargaro inte-
ressa la Merzlek assai meno di quanto lo farebbe giudicare la
hreve distanza che separa i due fenomeni.

Visitammo ancora la foiba meridionale detta Kloster, che
<i trovii a 8 B di Britof e che parrebbe cosi in continnazione
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colle fratture ideate dal Comelli: quivi perd non ho potuto
osservare aleuna sieura divezione di strati e notai soltanto la
natura brecciata della roceia caicare sopraincombente al haratro
nel quale, dopo una risvolta verso nord, poi verso ovest, viene
a finire la valletta, allova del tutto senz’ acqua. Quella brececia
ad abbondante cemento spatico sembrava una porzione di de-
posito formatosi un tempo al fondo dell’ imbuto che accoglie
il temporaneo corso 4’ acqua.

La breve gita non sarebbe stata truttifera nemmeno per la
raceolta di fossili, se I’ egregio Dott. Bramo non avesse ossel-
vato e raccolto delle numerose impressioni ¢i nn pettine (Vola
cf. atava Sow.) lungo la salita al dosso che separa la hassura di
Britof da una ampia, regolave e profonda doline, che si osserva
pitt a sud-est. Parmi quindi che con qualche approssimazione
il Miller abbia accennato all’eocene presso Doliach (Dol della
carta topografica) e che in complesso vi sia molto da studiare
prima di poter definire nei suoi particolari le condizioni tecto-
niche, colle quali possa essere in rapporto la Merzlek.

Jostretto a limitarmi alle nozioni frammentarie che ora  si
possiedono sull” argomento, non posso decidere tra le altre la
questione se le fonti temporanee, che stanno proprio di fronte
alla Merzlek, si debbano considerare unu porzione della mede-
sima zona acquifera, la quale trovi modo di zampillare nelle piene
sotterranee anche sulla spouda destra dell” alveo, sottopassando
questo ed elevandosi per sifoni. Soltauto in via teorica si puo
pensare che esse fouti siano precisamente prospicienti la Mer-
zlek, perche collegate colla medesima fratturazione che quivi
abbiamo avvertita, ma che le alimentino le acque assorbite dalla
limitata massa calcare sulla destra del fiume, la quale termina
col M. 8. Valentino incominciando a sud di Zagora. I vapporti
della Merzlek con queste due touti sono ad ogni modo impor-
tanti e non devono essere trascurati da chi fosse incaricato di
un progetto per raccogliere la 1massima quantitd possibile
d’acqua senza corvere il pervicolo di ricevere anche le filtrazioni
del finme. Data la generale inclinazione delle roccie in quel tratto
di valle verso S 0O, il caso di fonti su entrambe le sponde &
singolare e non corrisponde, ad esempio, ai casi considerati dai
trattatisti, compreso il prof. K. Keilhack (Lelwbuch der prakti-
schen Geologie. Stuttgart 1896, pag. 270), che anzi escluderebbe
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la presenza i fonti sul lato, verso il quale pendono gli strati.
Per ora non debbo dilungarmi in ipotesi per spiegare el fatti
poco noti.

Piuttosto, coll’ ainto della eavta topografica, diamo no
sguardo alla regione ad altipiano, che si estende a levante della
valle dell’ Isonzo sino alla Tribussa, contluente nell” Tdvia, costi-
tnita di caleari mesozoici, con dei vistretti lembi, tuttora mal
noti, di rocce eoceniche. L abbondanza delle doline uvella por-
zione pitt elevata, che tocea U altitudine di m. 1070 al M. La.
schik e di m. 1072 al Veli Vhy, ricorda gl altipiani i caleave
giurese dei Sette Comuni vicentini, e, stando alla carta d’in-
sieme del Signor Stache, quivi del pari devono affiorarve caleayi
pittantichi della ereta. Il tavolierve ¢ ineciso dal torr. Aussa, divetto
verso NO a trovar foce nell’ Isonzo a m. 200, (i fronte a Rou-
zina, e presentasi meno elevato nella porzione a sud di questo
torrente, coi monti lelenik (789), [Kobilik (628) e M. RNanto (682)
Gli abitati prineipali sono Lom (600), Can (692), Lecovie (376),
nel tratto ovientale, pitteribrato da foibe ; Bainsizza 8. Spivito
(T10), Lakke (T18), Bainsizza S. Lorenzo (392), Dragovizza, Rauna
Gargarvo e Britol (279) nella porzione presso 1" Isonzo, modellata
pur questa a tipo casico, con depressioni senza appuarente Sci-
vicatore : oltre alle due pitt note foibe di Gargaro, altra ne
esiste ad est di Dragovizza, indieata dal Comelli a tav. 6, dove
& segnata un’ ampia dolina eol nome di Pod Gromilo, la quale
perd male si rileva dalla carta topografica.

Ii tratto pitt importante di questo altipiano consiste certa-
mente nella Valle di Chiampovano (antico Campits vanus), la
quale ¢ tra i migliori esempi (i valle abbandonata per inver-
timento di decorso delle acque negli unltimi periodi geolo-
oiei; ne ho gid fatto parola in un mio seritto sulle Valli epi-
genetiche italiane (Atti del [II Congresso (teografico italiano,
Firenze, 1899). Questa depressione decorre prima verso s, dalla
sella che seende alla valle del f. Idria (567 sella, 156 I’ alveo
sotto Slap) a Chiampovano (607) «”onde prende il nome, piega
leggarmente i sera sino presso Murovie (550), poi decisamente
«ino alle falde del W. Kal (454), dove la valle, 0 meglio il tron-
cone di valle, si apre nella bassura pianeggiante di Britof (272).
Evidentemente questo ¢ un soleo scavato dalle acque scorrenti
sull’ altipiano caleare e che scendevano dalla vegione a sud-est
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di Tolmino. Non & {Lgevole il decidere se questo antico ramo
dell’ [sonzo, abbandonato per la prevalente incisione del ramo
pitt occidentale e per la consegnente cattura del fiume Ldria, shoe-
casse nell’ Isonzo per la sella sotto M. Santo (332) oppure si
Inabissasse, almeno in parte, nell ampia doline di Dol, che fu
quasi totalmente interrata dall’ alluvione. I un prob]enm di -
lonogenesi, che va seiolto in sito piuttosto che sulle earte topo-

grafiche ; ma dalle brevi escursioni futte mi rimase I impres-
sione {lw ad esso non sia estraneo 1" innegahile aspetto di straor-
dinaria rovina e di sconquasso della falda di monte da Naleano

al S. Gabriele; se questo si creda di attribuire parzialmente alla
suberosione plath(Lt(l, assai attivamente un tempo, da abbon-
danti acque sotterranee, le quali seguivano per cosi dire una
prima traccia della Merllek, raccoltasi dappoi quando il livello
dell’ alveo dell’ Isonzo si & portato all’ attuale quota di 65 .
La idrografia sotterranea lia seguito solo in parte la storia della
idrogratia. superficiale, della quale, come dice il Martel nella
bella sua opera Les Abimes (Paris 1894), essa & la sorells mi-
nore; 'una e 1 altra generate dai complessi fatti orogenetici,
i quali sono pit chiaramente indicati dalia plastica dei teu'enl
pitt compatti. Questi, in particolare i cale ari, serbarono pitt di
stinte le orme dec>11 scomparsi tracciati vallivi. Ma per ora
poco ne gioverebbe la fantasia nell’ approfondire questo argo-
mento affatto teorico, quando alla fine non ¢i troveremmo
molto pin avanti del punto dove ¢i hanno condotto le dili-
genti ricerche e le acute considerazioni del benemerito ing. Co-
melli: a considerare, cioe la Merzlek come I’ emuntorio di una
vasta rete di canali sotterranei, che si estende assai lontano
sotto all’ altipiano di Laschik e che si ¢ tortemente abbassata
anche nell” interno della montagna mano mano che si abbassava
I’ alveo del tinme. Questi canali sotterranei Possono avere attra-
versato ed anche ora attraversare delie caverne, forse escavate
da precedenti sistemi di idrografix sotterranea ; ma chi mai le
saprebbe indicare e trovare con una galleria ? Chi mai, poiche
fossero trovate e raggiunte, saprebbe cosi hene otturame tutti
1 meati per trarne le acque alla luce, alla voluta altitudine ? Al
geologo & permesso il volo della fantasia, ché anzi di questa fa-
colta mentale egli si giova spesse volte nella ricerca delle teorie
pit convincenti; ma non puod andar dietro a sogni ed a suppo-
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<izioni non eonvalidate dallo stato reale dei fenomeni. Lo ritengo
¢he per ¢hi abbia infesa in senso geologico la formazione delle
fonti in suolo calearve, la vicerca delle vie di una sorgente add
una altitndine sensibilmente superiove guella di sua seaturi-
gine si presenta destitnita di ogni probabilitd e vimane abhan-
donata all’ empirismo sempre costoso. B mi compiaccio che le
idee ora presentate, le medesime c¢he ho esternato in una con-
ferenza, che ebbi 1"onore di teneve alla presenzi di molti consi-
olieri munieipali di Govizia, concordino coll’ opinione del prof.
Hirnes, che allora non conosceva, e, nelle linee geunerali, colle
idee del Comelli, del libro del quale allora non aveva fatto uno
studio attento quale si merita. 11 fatto c¢he la Merziek @ la
fonte pitt bassa della regione e coincide col punto in eni la
formazione caleare & pit disturbata, appena a monte del limite
del ecaleare con una formazione impermeabile, arroveseiata per
aceavallamento, dimostra che essa & alimentata da una rete
acquifera profondamente abbassata entro la montagna, tantoche
essa rete non viene divettamente influenzata dalle acque fem-
poraneamente inghiottite dalle foibe di Gargaro.

Se noi fossimo per attribuire a (uesta zona acquifera sot-
terranca una regolare pendenza, come d’un fimme nutrito dagli
innumerevoli spiragli collocati sull” altipiano sino alla distanza
di 14 chilometri con un dislivello medio di 750 m., dovremimo
internarci almeno mezzo chilometro per poterne addurre le
acque alla desiderata altezza. Ma, comeognuno vede, la suppo-
sizione di una cosi unitorme pendenza di nna zona acquitera
in roceia compatta, fatta permeabile da un sistema i frattore
a preferenza verticali o quasi. ¢ tutt’ affatto ipotetica ; quando
invece abbiamo tanti esempi di cadute rapidissime di aequa
sotterranea per centinaia i wmetri e fante prove che il sistema
acquitero sotterraneo in terreno ealeare ¢ sempre molto  pif
basso di quanto si ereda. Ad esempio, nella massa  dei ealeari
della penisola Salentina, nelle vicinanze i Lecee, sebbene la
rocein sia meno permeahile dei calear fratturati  dell” altipiano
carsico, la zona acquifera sotterrane: anehe sotto a quella citti,
¢he trovasi a 16 chilometri dall’ Adviatico, si ¢ stabilita o due
metri sul livello marino; e nei grandi trafori alpini si trovano
zone acquifere abbondantissime alla distanza di parecchi chilo-
metri dagli imboeehi, collocati di solito presso oli alvei, ed olfre



an migliaio di metri sotto la superticie della montagna. Nelle
regioni minerarie non mancano esempi (i estesissimi  prosciu-
gamenti determinati da gallerie assai ribassate, ¢ nelle costru-
zioni ferroviarie si trovano molti casi di fonti prosciugate a
distanza per scavo di gallerie pitt o meno basse rispetto alle
fonti poste a secco.

St puo opporre che la temperatura assai bassa della Mer-
zlek el vieta di supporre la zona acquitera, che la alimenta, molto
profonda ; ma alle considerazioni gia esposte a questo riguardo
aggiungo il ricordo che la fonte Mersla, che alimenta il lago
Doberdo a pochi metri sul livello marino in una vegione poco
elevata, possiede una tempervatura poco pin alta di quella della
Merzlek (9° 4 centig. in media) e sarebbe Impossibile spiegare
questa bassa temperatura, conservata sotto una regione di cui
Iinvariabile femperie del suwolo ¢ certamente pitt elevata,
senza ammettere che le acque stesse sotterranee, di prove-
nienza montana, rafireddino le rvoccle c¢he esse attraversano.
Dobbiamo anche pensave che per poco che U acqua sotterranean
dimori el reticolato il essi percorse, In sua massa, per quanto
frastagliata e suddivisa, deve pur disporsi secondo la velativa
densita, abbassandosi maggiormente le acque fredde. in parti-
colare nella stagione invernale e del disgelo. 1 caleoli che si
sogliono stabilire in base ad ana teorica distribuzione delle geo-
terme, che assecomdi pitt o meno la conformazione superticiale,
hanno portato a previsioni che non turono confermate dai fatti:
attendiamo (i aver raccolto di questi un snfticiente namero
per tentare la ricerea di legei meno semplici ma pin con-
formi alla vealtd. Da miglinia d”annt 1" Isonzo ha compiuto il
suo afficio di aprive il varco e i emungere le acque sotter-
ranee del vasto altipiano, chesi stende a Jevante di esso. ed
alle qnali hanno  preparato la via le  particolari  condizioni
tectoniche che ho adombrato; le acqne si aprirono man mano
il cammino stabilendosi in un sistema aguifero cevtamente molto
basso ~xino a notevole distanza dallo shoceo, e la loro eaduta si
¢ sempre resa pin facile. Hsse, raftfreddate da millenni in alto,
hanno continnato o scendere a profondita, lottando colla propa-
cazione in senso inverso del calore terrestre. e «i ¢ stabilito nn
equilibyio quasi costante, ehie solo leggermente si birba in seguito
ab pitc abbondanti nubifragi. I/ introdirre nel ealeolo della possi-



bile profonditi da esse ragginnta il solito gradiente geotermico
di cirea 3¢ per ogni cento metri sard compito di qualche cal-
colatore dell’ avvenire; io 1on mi sento di tentave 1" impresd.
[0 mi limito a dilucidare e precisare, €oi pochi dati ceologici
che lio raccolto, il concetto del Comelli, per venire alla conelun-
sione che non convengd sieercare, seguire ¢ tentare di racco-
oliere 1" acqua nell interno del M. Santo con delle gallerie ; che
not convenga nemmeno prendere la Merzlek od un gruppo di
essa tale guale esso &roma che sin preferibile il racceogliere con
opportuni geavi (quanto pilt acqua s possiy, evitando le even-
tuali filtvazioni subalvee, € sollevare meccanicamente quest’acqua
conde provvedere largamente Gorizia ed il suo territorio in
pilanura.

Cirea le filtrazioni del letto del tinme nulla si puo affer-
mare senza un attento esame del no alveo e delle sponde iu
tempo di magra. G scavi ponno praticarsi a (ualehe distanza
dal letto e preferibilinente in roceia viva, che non pare poi di
molto profonda anche dove ¢ ricoperta dall” annasso grossolano
di frana. B sperabile che non oceorra sottopassare 1 alveo, ma
potrebbe anche convenive di farlo ¢ riuseive di evitave le infil-
trazioni. Ma questi particolari sarauno precisati dopo studii pin
attenti ed in seguito a qualehe assaggio. La proposta del signor

-

Ingegnere Municipale di an pozzo verticale fino a 10 m. sotto
il letto dell” Tsonzo, del diametro di m. 3,10 massima mi pet-
snade ; anzi ritengo che uon oceorra andare fanto in basso,
benst convenga dal fondo di questo POzZo, da praticarsi possi-
hilmente appena valle della fonte principale, ori Cecconi,
aprire uni ealleria parallela al fine, che raceolga la (uantita
di aequa desiderati.

Questo modo di vedere ¢ precisamente agli antipodi delle
promesse del signor Montanista Tehebull, ed io sarei taceiato
di leggerezzi s¢ 10N i occnpassi, fosse pure brevemente, delle
ragioni alle (uali questo sienore appogginto 1 suoi ripetuti
rapporti alla spettabile Amministrazione Municipale di Grovizia,
codl lodevolmente desiderosa di seiogliere i1 problema dell’aeqgui
potabile e pereid naturaimente disposta ad atfidarsi a quelle
proniesse ed o quelle ragioni e wd imprendere un tentativo che
di necessith doveva riuscive di gqualehe dispendio, Fsaminerd
ano dopo Valtro i cinque papporti del Nignor Tehebull, che mi
furono dati in copia e tradotti dall” Ufficio municipale.
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Nel rapporto del 2 Settembre 1900 si riporta un brano i
una lettera del 9 novembre dell’ anuo  precedente, nella quale
lo serivente si era riserbato (i studiare la regione dei monti
S. Daniele e S. Gahriele ed eliminava, perche troppo  lontane
0 troppo searse, delle sorgenti ¢he ora non ci interessano. No
si parla delle valli di Gargaro e di Chiampovano perché non
ancora visitate ; perd si afferms chie la soluzione del pProblems
dell’a,])])ro\'vig'i()l);Unento & acqua potahile per Gorizia consiste
nello scandagliare e nel dischindere le sorgenti della Merzlek ;
al quale scopo anzitutto occorre una gallevia. Richiamate le
solite nozioni sully grotta di Adelsberg ¢ sul corso presunto del
. Timavo, I’ antore dice ¢he I’ intorbidamento della nostra fonte
non puo altrimenti spiegarsi se non ammettendo grotte ¢ sifoni,
e gia s propone di ricercarli con mna galteria ehe parta a cirey
2 e sulla magra media del fiume e penetri ortogonalmente
alla sponda di questo sotto al M. Santo. Con 40 o 50 metri
allova 1" antore pensava di poter raggiungere la sorgente, » Rj-
solto felicemente questo quesito colla gallevia delly indieaty
lghezza, sarebbe in realts sciolto il tema principale, vale
dire, sarebbe trovato il corso dell” acqua ». Secondo il Propo-
nente, i lavori di inseguimento delly, Supposta ¢orrente sotter-
ranea non dovevano presentare grande  difficolta, poichd si I
montereblbe cogli seavi il corso dellPacqua. Avendo In probabilit)
ed ottenuta la certezza i avere una quantita di acqua sorgivi
bastevole anche a dare unga forza motrice 1 disposizione delly
citta, « la lunghezza della galleria (qui parla di 1w calleriy
che dice principale, da costruivsi POl pitt in alto) cessa di avers
bmportanza veruna », [ continna cosi: « Ottennta una chiavg
tdea sulla very e precisa origine delle sovgenti, poste le mede-
sime allo scoperto ed ottenuty [ possibilitd i fave la Presi
sotterranen delle acque sorgive limpide e non frammisce ad
altre, allora appena e soltanto  allora si potra procedere  alla
compilazione di un corvisponilente progetto ed indi alla esecuzione
dei lavori.... » 1 proponente perd & cost sicuro del fatto sno
che non si perita di consigliate analoghi lavori per catturare
le sorgenti del Liyak, per avere molt” acqua da sostituire ol care
bone ¢he di continno rinearva. Egli seguita poi eoll’ argomenti-
zione che: siccome Ta mussa caleare, sin al prnto DIt hasso
presso I alveo del) fsonzo, sia in alio . contatio  del ealeare




coll’ eocene, fornisce a diverse altezze dell’ acqua sorgiva, cosi
¢ certo che in qualsiasi dei punti di rinaseenza, che 1’ autore
segna molto approssimativamente sopra uno schizzo, si apra
una galleria di sufficiente lunghezza, quivi si avrebbe acqua.
Anzi « quanto pitt lunga la galleria tanto maggiore la ecopia @’
acqua dovra naturalmente ottenersi ». Esposti aleuni consigli,
che forse saranno opportuni cirea I’ attuale acquedotto di Crom-
berg, il Signor Tehebull torna ad incoraggiare la Rappresen-
tanza comunale perché non si lasei intimorive dalla spesa oc-
corrente per lo scavo delle gallerie da lui suggerite, della cui
riuscita egli non dubita punto e eita molti esempi di scavi di
gallerie occorse per acquedotti, per pitt centinaia di metri.

In altro rapporto, a poechi giorni di distanza (11 settembre
1900) il signor Tehebull visponde alla domanda che gli muoveva
Aministrazione a dilucidazione di aleuni disegni molto sche-
matic¢i, che i furono mostrati a Gorizia. KEgli insiste nell’atfer-
mare che, quando fosse trovato il corso d’acqua sotterranea colla
galleria inferiore e constatata la caduta, si saprd dove dirigere
la galleria superiore, colla quale egli si propone di trovare
Pacqua nulla meno che all’altitudine di 140 metri. Il signor
Moutanista non si puo spiegare « né figurare in alcun modo
come 1on si possano raggiungere le acque sorgive a mezzo
della galleria di saggio (la inferiore) e che le medesime abbiano
ad esseve pitt basse del letto del fiume Isonzo. Cid ritengo del
tutto impossibile poiché tutta acqua proviene dall’alto. » Sta
bene, ma molte sorgive vengono dal basso o da lontano, con
assal tenue pendenza. Igli non si perde in disquisizioni geolo
giche; soltanto osserva che « qualora che avanti che si fosse de
posta la formazione eocenica soprastante alla calearea, fossero
esistiti corsi d’aequa pitt bassi seaturvienti in questa, nel corso
dei secoli innumerevoli devono essersi del tutto otturati. » Ve-
ramente il pensare alla circolazione sotterranea in tempo ante-
riore all’eocene entra nel campo della geologia trascendentale
Per essere sincero diro che, appunto trent’anni fa, io pure i
laseial andare a consimili ipotesi seguendo idee & altri geologi
sull’origine del terveno siderolitico (terre rossa) ed andai presto
fuori di strada, tauto che dopo qualeche anno dovetti disdirmi
pibblica mente.

La Mevzlek ¢ bensi molto recente pel geologo, avendo
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la data posglaciale dellalveo dell’lsonzo, md & gid abbastanza
antiea, a mMio modo di vedere, per eludere le ricerche del genere
di quella consigliata dal signor Tehebull con fanta sieurezza (i
riuscita. 11 deposito stalagmitico avril certamente ofturate chissi
(quante vie abhandonate nel Progressivo ahbassamento della refe
idrografica gotterranen : ma non occorre portavei ai tempi ter
ziarl o nesozoict per complicare la (nestione per 4o stessa gia
molto difficile. Da quanto perd si puo dedurre dai disegni pre-
centati dal signor Pehebull, eon quei gifoni e (uelle caverne alla
voluta altitudine entro le montagne, & tiro delle gallerie da lui
consigliate, le sue idee erano semplici e chiare, e steeome le
convinzioni decise, anche se appoggiate alla semplice verosimi
elianzi, esereitano un fascino innegabile, ¢ naturale che 1 A
ministrazione di (torizia, che non ¢ composta di geologl, abbia
seguito per aleun tempo le Pronesse del proponente. E la con-
vinzione del signor Mountacista evi hen ferma se nou valse &
smuoverla la conoscenzi che egli dichiara di avere assunto del
suesposto Hibro de! Comelli.

Negli alteriori rapporti si continua ad incoraggiare lo seayo
della galleria di sugeio e s insiste poseia sulla necessith i
continuarlay sino & 500 m. visto che Pesperimento non rinseiva
con uno scavo fino a 10, 0 e 80 metri. Siecome & probabile
che tuttora aleuno divida la convinzione del proponente, devo
continuare nell’esame di uesti rapporti.

Nella relazione del 9 Novembre 1890 « sulla gquestione del
pnn-*\-‘eﬂinwnt-n per la citth di Gorizia il signor MTehebull, enu-
merando i progefti |n‘t‘.(-f-t’le11t-i, dice snport'.nnquellu dellegregio
ingegnere Smreker dell’ innalzamento dell” acqua del sottosnolo
o tutti insieme li searta perche o troppe ¢ostosi o troppo vaghi;
pessino i essi conduee proprio alla conoseensi della  portata
o della provenienza della fonte, il che si pud ottenere goltanto
colla ealleria (i sagaio da i proposta. Senonche, quanfungue
eoli conservi la certezza che le acqne si (roveranno presto, ¢o
mineia a dive che la galleria garh certamente minore di 100
metriz ma Ja maggior |n~ut’um_\ir:‘1 della  presa, che poi si
farebbe colla aalleria superiore, carh compensata dal vantaggio
Ai evitare le forbide, cui forse pitt ciustamente attribuisee @
filfrazioni superficiali, ocracee. Preseindendo dalla distanza alla
(uale in realth convenga inoltrave 1o seavo della calleria i
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sagglio, la speranza del signor Montanista &, non si sa coine, con-
fortata dalPosservazione di tutte le sorgenti e dei corsi d’acgua
della regione e consiglia in base alle sue esperienze altre tere-
brazioni per arriechire la condotta di Cromberg. Un corso d’acqua
secondo il di Tui avviso, deve trovarsi a tenne profondita sotto
la, valle di Chiampovano; entrando in rvoccia a Favorizza lo si
potrebbe raccogliere con nna galleria di 4 o 5 cento metri, poi
tradurre alla citta. L’allineamento delle fonti al contatto del
calcare colle roceie terziarie & per lui argomento a ritenere che
« dovunque in questa regione si internera uno seavo attraverso
¢li strati marnosi sino al caleare, si arrivera certamente e si-
curamente ad avere buona acqua sorgiva. » Qui ricorda un la-
voro incominciato per suo consiglio alla ricerca di acqua presso
la fonte di S. Giovanni di Gorizia: ma, a quanto si rileva dalla
pubblicazione del signor Ingegnere Municipale, nemmeno quivi
i fatti corrisposero alle di lui previsioni. Quanto alla sorgente
del Lyak, che sgorga a 200 m. pint in basso che le fonti di
Cromberg, ¢ questo altro argomento per vitenere che tutta la
massa calcarea per questa altezza ¢ tutta acquifera; poiché la
teoria ¢ la seguente: « nelle regioni caleari non si puo dubitave
menomanente della riuseita di una galleria per approvvigiona-
mento di acqua; si tratta al pit della estensione della galleria. »
Questo ¢ I'anico modo anche per evitare enormi spese per ri-
sarcimento agli utenti delle acque sorgive ; anche per utilizzare
una sorgente conosciuta converrebbe i impossessarsene con
uno seavo di conveniente profonditd onde assicurarsi per tutte
le evenienze un decorso continuo e pitt copioso. Ippero egli
torna a counsigliare il tentativo alla Merzlek, promettendo altri
studi ed osservando che la spesa di cinque od anche dieci mila
fiorini per tale galleria di saggio non sarebbe in alcuna pro-
porzione coll’utile che da guesta opera probabilimente proverrebbe
alla cittd ; » senza rischio non si puo attendere aleun successo;
qualunque aftare, qualunque ihmpresa puo fallirve; pero non si
deve per c¢io perdeve il coraggio per altre evenienze ma sideve
accingersi a novelle prove con immutata lena. »

Con altro assai pit breve rapporto, dell’ Aprile 1902, quando
lo scavo della galleria aveva gia raggiunto 42 m., 11 signor
Tehebull afferma che lungo questo tratte la roceia non presenta
una stratificazione normale ; » non si trova ancora nei sedimenti



tranquilli e regolari del massiccio del monte ; che, se nou fosse
uno scoscendimento, potrebbe essere un giogo i calecari piin
bassi, stato ricoperto dal calcare cretaceo. » Veramente dubito
di non intendere esattamente quanto Vautore voglia dire, ma
in sostanza la galleria deve avanzarsi sino a raggiungere gli
strati a sedimento tranquillo e, qualora non si presentino eirco.
stanze sfavorevoli, eid si potrebbe verificave eon altri 25 o 40
metri. 19 si deve andare diritti; che il seguire le acque che sca-
turisenno nel cunicole a destra ed a sinistra (invero, io non ne
vidi ne da nn lato né dall’ altro) non avrebbe scopo aleuno,
poiche lindicata direzione ortogonale alla sponda del fiume « &
quasi certamente nel mezzo della grande regione delle sorgenti, »
che si dovranno in ogni caso raggiungere nell’interno del monte
in qualehe sito. Le previsioni pertanto si facevano meno sicure
e la galleria fu continuata fino a 82 metri senza aleun frutto.

In altvo rapporto del quale ignoro la data ma c¢he accenna
ad una visita al lavori nei giorni dal 23 al 25 novembre 1902,
ad onta dell’ insuccesso il signor Tehebull mantiene la sua per-
suasione che lncqua si trovera, clie si potra seguire e catturave
pit in alto » e non trova alecun motivo di cancellare nemmeno
una parola de!l suo ben ponderato e schietto parvere, né di mo-
dificare in aleun modo il senso dei suoi ripetuti rapporti.» Del
resto, a 42 metri, dell’acqma in galleria era stata vista e d’ al-
tronde a quel tempo erano in magra anche i pozzi di Govizia.
Avanti con coraggio; « ifatti ehe dimostrano 1’ esistenza della
corrente awmentano ad ogni metro ». Non so a quali fatti egli
alludesse ; quando visital 1a galleria il dicembre 1902 essa era
completamente asciutta, in particolare nell’ultimo tratto meglio
difeso dalle infiltrazioni superficiali. Con una tenacia, se si vuole
ammirabile, ricordata la grande spesa che importerebbe il sol-
levamento meccanico dell’acqua « con animo tranquillo » egli
propone alla Rappresentanza civica di decretare la prosecuzione
dello scavo fino a 200 m. Anche se si spendessero trenta o
quaranta mila corone, « tale cifra non & a confrontarsi coi van-
taggi che si otterranno quando l'opera riesca; cio che si spera
e non a torto. » Lo scavo a 200 m. sarebbe gid compensata
dal vantaggio di ottenere acqua nella maggiore purezza e lim-
pidita. Qui seguono le peregrine dichiarazioni, ricordate e giu-
stamente ribattnte dal signor Ingegnere Bresadola, che il pro-
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ponente non & « né un imprenditore, né un dirigente di Javori
e neanche un ingegnere municipale. » Poi seguono citazioni e
ricordi di spese state fatte ben pilt gravi per ricerca e raccolta
d’acqua da altre Comunita.

La rappresentanza Civiea, a mio avviso, saggiamente si e
arrestata al principio dell’esperimento.

A me pare che 1 punti deboli del ragionamento del signor
Ispettore Tchebull siano prineipalmente i seguenti:

1° Kgli & sicuro che 'acqua della Merzlek segua un de-
corso definito entro la montagna lungo un piano inclinato re-
lativamente poco lontano dalla superficie; io penso invece che
la fonte, o meglio i due rami di essa, anche se per alcun tratto
si anastomizzano, nell’interno della montagna si diramino in
mille vene, lungo le fratture ed i giunti degli strati. Queste
vene si saranno abbassate in proporzione della loro ricchezza ed
conseguente potere solvente e del erosivo.

9" Holi conta sullesistenza di caverne. Infatti & molto pro-
babile che ne esistano. Ma ritengo poco probabile che queste
cavitd siano percorse dalle acque che confluiscono nella Merzlelk,
perchd esse corvispondono ad erosicni ed allargamenti di giunti,
di fratture e di stacchi di strati, operati da acque un tempo
assai pit abbondanti e seguenti altre vie. Che se anche si tro-
vassero cavernositd percorse da buona acqua potabile, non credo
sia facile raccogliervi 1’ acqua e tradurla all’ esterno alla  desi-
derata altitudine. Gli stessi disegni, diremo puerili, del signor
Tehebull, dinotano come egli scambi la fantasia colla probabi-
lith collocando caverne e corrente sotterranea nella pitt oppor-
tuna posizione per far giudicare accettabile il progetto del pro-
ponente.

3* Hgli non ha aleun concetto scientifico né della strut-
tura della regione esaminata né del fenomeno assai complesso
della idrogratia sotterranea. Nemmeno dimostrd quell’empirismo,
che rese famosi e talora benemeriti alcuni ricercatori di acque,
come gli abati Paramelle e Conderain. Eglisi & lasciato guidare
dalla fantasia e secambid la propria ostinazione colla eonvinzione
motivata dal ragionamento. La spettabile Rappresentanza da
quanto ho esposto pud giudicare come vada messo il problema
e quali studi ed esperimenti si debbano stabilive per concretare
un progetto razionale della migliore utilizzazione delln Merzlek.



Le attuali nozioni non sono sutficienti, ma io ho la fiducia che
le idee che ho esposte, la maggior parte tolte o sviluppate dallo
studio lodevolissimo del Comelli, possano contribuire a porre la
questione nei veri termini, togliendo definitivamente delle spe-
ranze, delle quali quel diligente osservatore aveva di gia rilevata
la daunosa influenza.

Altro non aggiungo quanto alla Merzlek. Siccome I’ ultimo
dei quesiti proposti risguarda altri terreni ed un sistema di
idrografia sotterranea diverso da quello entro rocee in posto,
cosl dird qualehe parola sull’ aves del sottosuolo presso Go-
rizia, in vista del progetto elaborato dall’ egregio ingegnere
Smreker ed accompagnato da una carta colle curve del livello
freatico per la pianura di Gorizia.

Questo progetto ha il vantaggio della minore spesa e di
provvedere acqua esente da torbide con una presa pin vicina
alla citth e con una conduttura meglio difendibile in ogni
eventualita. -

Ho eonfrontato coi dati forniti dal locale Ufficio T'eenico
sul livello dell” acqua nei pozzi di Gorizia e territorio le curve
freatiche segnate nel progetio, ed ho preso conoscenza altresi
delle notizie sulle acque sotterranee della prossima pianura a le-
vaute di Udine, raccolte dal prof. Tellini in un suo lodato studio
inserito negli Annall scientifiei del R. Istituto tecnico di quella
citth, tenendo conto anche dei dati da e pubblicati nelle note
illustrative della carta geologica del Friuli; ed ho potuto per-
suadermi che guelle enrve, almeno per un progetto di mas-
sima, sono abbastanza attendibili.

Queste curve rappresentano un piano aequifero che dai
63 m. sul 1. m. declina, prima assai declive poscia pitt dolee-
mente, alla quota di 35 m. verso un area pitt bassa, a guisa di
conca, a levants di 3. Andrea. Mentre la pendenza del piano
diluviale si aggira attorno al 7 per mille, presso alle falde il
pendio del piano acquifero sarebbe quasi del 70 per mille; e
¢io si riscontra anche nei pressi di Cividale e di Cormons. La
esistenza di un pendio del livello freatico divergente dall’ Isonzo
potrebbe attribuirsi al fatto che il fiume, attraversando alluvioni
incoerenti o conglomerati imperfettamente cementati, alimenta
esso medesimo questo aves ; quando esso pendio non sia cau-
sato dalla sottogiacenza di rocce eoceniche in continuazione di
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quelle che affiorano sotto al conglomerato diluviale sulle due
sponde del fiwme sino quasi a Strassig. Una analoga irvegolaritd
de I livello freatico siriseontra anche nella regione tra Cormons
- Borgnano ed il Teilini, credo giustamente, la attribuisce ap-
pnntu al sottosunolo eocenico, poco o non affatto permeabile.
Feco taluni dati del livelio freatico, che potranno servire
di opportuno confronto:

Cividale 81 Moraro 26

Udine 6L - 52 Montesello 25
Brazzano 55 Mellavollo 23
Premariaceo 51 Felletis 22
Pozzuolo D5 - 5O - 42 - 33 Longoris 20
Variano 46 Trivignano 20 - 16
Cormons 47 - 26 Medea 20 - 15
Visinale di Indrvi 44 lorgnano 19
Codroipo 39 - 57 Gonars 19 - 17
Gradisceutta 39 Grradisea 18 - 16
Lunsignano 3% Bicciniceo 13
Basegliapenta 34 Cilopris 17

Yavia 34 Mariano 16 - 14
FPavra 39 - 29 - 28 - 23 Bagnaria Avsa 14
Capriva 32 Viseo 15 - 13
Mozza 33 - 31 Romans 15
Buttyio 27 Versa 12
Savogna 2 Villesse 4 e 1. m.

Quanto ail pozzi artesiani, a Bagnavia Arsa furono spinti a
— 18, — 22 e — 35 con scarso risultato; ad Aquileia e din-
torni, con esito vario, hanno raggiunto profondita sino a — 52;
a 3. Giorgio di \oguro con portata d’ acqua di circa 2 litri al
1”7 numerosi pozzi attingono acqua a — 29 ¢ — 43. T pure da
ricordare come a Pordenone ed a Casarsa e dintorni riuscirono
vantaggiose delle perforazioni tubulari spinte soltanto a livelll
da 5 a 18 m. sul mare, migliorando dovunque colla bonta del
I’ acqua le condizioni igieniche dell’ abitato dove furono prati-
cate, Queste acque profonde sono state trovate dagli igienisti
sempre preferibili a quelle del primo aves ; poiché dalle notizie
raceolte dal Tellini si rileva che in parvecehi paesi, dove i pozzi
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ordinari attingevano a profonditd anche maggiori del piano
acquifero dei dintorni di Forizia, non infrequenti furono le in-
fezioni di tifo e di altre malattie, che soglionsi attribuire ad acque
infette. Anche ad Udine, poiché furono attuate le condutture di
Lazzacco e di Zompitta dell’acqua potabile. I'uso dei pozz fu abban-
donato e con vantaggio, e I’ acquedotto ultimamente costruito col-
I’ acqua di risultiva attinta presso al Torre a ponente di Qualso,
non solo ha provveduto largamente ai bisegni della cittd, ma
Se ne trassero diramazioni anche per parecchi comuni a valle di
Udine, con grande vantaggio dell’ igiene e comoditd di quella
popolazione rurale. In modo analogo agli abitanti di aleuni
paesi della pianura diluviale a valle di Bergamo, sino alla zona
di risultive presso Treviglio, venne portata con altrettanta utilitd
P acqua potabile, attinta per la cittd di Bergamo ad una fonte
in Valle Seriana ; poiché anche nell’ altipiano diluviale lombardo
le acque di pozzo, pure provengano da profonditd ragguarde-
voli ma limitate al primo aves, sono spesso inquinate, In aleuni
casi si avvertl persino un aumento di fosfati nell’ acqua di
pozzi profondi pitt decine di metri, per I’uso abbondante dei
concimi minerali nel coltivare i campi. Ora, nei dintorni di Go-
rizia, siamo appunto nel caso di una conoide diluviale di terreni
ghiajosi e sabbiosi, permeabili indubbiamente anche se in parte
cementati ; nella massa dei quali terreni si & stabilita una cir-
colazione sotterranea a cagione di taluni strati profondi meno
permeabili, rappresentata da pit aves, dei quali di solito fu sino
ad ora utilizzato soltanto il pitt alto. Iippero, se la spettabile
Amministrazione Civiea intende attingere acqua dal sottosuolo,
ritengo siano da tentarsi delle perforazioni con pozzi ordinari
pitt profondi degli esistenti attualmente o convenga procedere
con tutte le cautele nell’ esame chimico e batteriologico delle
acque per poter essere certi che quelle distribuite in eittd
sieno assolutamente immuni da eventuali Inquinazioni.

A quale profonditd sotto alla coltre del terreno diluviale
ondeggi la superficie dei terreni eocenici sepolti, io mon
credo che lo si possa argomentare. B probabile che nella de-
pressione tra il colle di Gorizia e gli affioramenti eocenici di
Longoris e di Farra siasi prima della ghiaja diluviale deposta
una formazione lacustre meno permeabile ; il che sard svelato
dalle terebrazioni che sono necessarie per precisare un preven-



tivo attendibile da porsi in confronto colla utilizzazione della
Merzlek. Questo mi sembra ancora il partito pitt sicuro e pit
radicale. come quello che tende a profittare di una ricea fonte-
di acque fresche e pure, sehbene a volta soggette adl intorbi-
damenti, forse evitabili con una presa aceurvata ed abbondanfe.
Necessario per I uno e per 1'altro provvedimento I’ nso delle
macchine per I’ innalzamento dell’ acqua, la scelta deve essere
illuminata da ulteriori studi alla fonte e da apposito profonda,
mento di almeno un paio di pozzi, sino & cirea una cinquantina
di metri, nella localitd che sara gindicata la pitt opportuna nelle
vicinanze della Citta i Gorizia,

Se le nozioni, che ho potuto raccogliere, non furono baste-
voli a fornire una risposta esauriente a tutti i quesiti che mi
vennero proposti, nutro fiducia che i miei apprezzamenti dei dati
di fatto e delle speranze sino ad ora nutrite non abbiano a
sviare gli ulteriori stndi, che ritengo indispensabili per la so-
luzione dell’ importante problema del provvedimento dell’acqua
potabile per una cittadinanza, alla quale io anguro un prospero
avveuire,

Pavia, marzo 1905,

TORQUATO TARAMELLI






