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CONSIDERAZIONI

sulla ventilazione e canalizzazione.

I. Liettura.

Il bisogno di ripararsi quanto piu possibile dalle influenze e
dalle alterazioni atmosferiche, spinse I’ uomo alla costruzione ed al
successivo perfezionamento delle sue abitazioni.

Affinché queste corrispondano, devono contenere degli am-
bienti rinchiusi da pareti, soffitth e pavimenti da un lato, provve-
duti da porte e di finestre dall’altro. Perd se da un canto tali co-
struziom difendono I’ uomo dalle maggiori variazioni atmosferiche,
quali sarebbero: venti, pioggie, uragani, nevi, e¢cc., non giUAZono
a preservare 1 singoli ambienti di esse, dalle correnti e dalle infil-
trazionl dell” aria, e dai rapidi cambiamenti di temperatura.

Ma I’ vomo vive dell’ aria: ne respira ¢ ne vizia moltissima,
sottraendone 1" ossigeno e rendendola inetta alla vita.

Una persona sana fa in un’ ora circa 1000 aspirazioni ed
espelle cr. 500 litri d’ aria viziata della temperatura quasi costante
di 37% C. e quasi satura d’ umidita.

Quest’ ara, espirata in un’ ora, contiene 20 litri circa d’ acido
carbonico inetto alla respirazione e [ormatosi dalla combinazione
di 7273 d’ ossigeno e 27°27 in peso di carbonio; I’ aria sana del-
" aperta campagna ne contiene invece nella stessa misura di 500
litri, appena */, di litro di quest’ acido.*)

Necessita quindi che 1’ architetto fermi la sua attenzione su
queste condizioni, e provveda tutti gli ambienti con aria sana come
vi provvede alla luce ed al calore.

*) Sccondo Peiclet, pag. 283, I’ uomo produce in un’ ora Y, p. c. d acido
carbonico = 7jo litri cr,



Fgli &€ su questo vitale ed importante provvedimento che in-
tendo d'intrattenervi questa sera!

Le disposizioni intese al conseguimento dell’ occorrente aria
perfetta ¢ all’ allontanamento dell’ aria viziata negli ambient, quan-
tunque d” indole tecnica perche si busano su leggi fisiche, mecca-
niche ed edilizie, devono corrispondere perd ad un tempo ai canoni
di salute pubblica. Esse appartengono quindi alla tecnica edile e
stanno in relazione all’ igiene.

E come ¢ del medico d’indagare le cause delle malattie de-
rivanti dalle disposizioni delie abitazioni, cosi & dell’ architetto il
perfezionare in relazione alle indagini mediche i suoi progetti, per
renderli nel miglior modo possibile, corrispondenti all’ igiene.

Io ¢id 1l medico e I’ architetto devono darsi reciprocamente la
mano, devono agire concordemente, cooperando allo scopo di con-
seguire ambienti sani sotto tutti i rapporti in totte le circostanze.

Ho detto che gli ambienti devono essere sempre sani, poiche
colle nostre costruzioni e disposizioni dei quartieri, col solito modo
di chiudere o tener aperte le porte ¢ le finestre, si consegue bens
un certo grado di salubrita dei medesimi, da corrispondere appena
ai bisogni estivi ¢ quando incalza il vento, mentre non lo si
ottiene punto all’ inverno e durante le calme. Spesso riscontrasi il
caso nei nostri edifizi che alcuni ambienti sono malsani durante le
calme invernali e durante i tempi siroccali, meutre non lo sono in
altrl tempi.

A scongiurare queste dannose eventualita, provenienti sia da
difetto d’aria, sia da ristagno o mancanza del movimento di quella,
i sl presentano diversi sistemi di veatlazione per gli edifizi, e nel
loro complesso e nelle loro parti.

Una buona ventilazione deve provvedere d aria nuova e co-
stantemente sana tutte gli ambienti abitabili delle case, come pure
tutti quet locali nei quali I’ aria giacente viene alterata.

Distinguiamo tre specie di ventilazione: spontanea, naturale
ed artificiale.

La ventilazione spontanea avviene da s¢ attraverso le com-
mettiture deile porte e finestre e per effetto della porosita delle
malte, delle pareti, dei soffitti e dei solaj.

La naturale si consegue tracndo profitto dalle leggi fisiche, le
quali dipendono dalle differenze di temperatura e dai movimenti
dell” atmosfera.



——

L artificiale abbisogna invece di forze estranee, di azioni, di
apparati e di meccanismi.

Parleremo anzitutto della Ventilagione spontanea per passare
successivamente alle altre due.

La ventilazione spontanea in citta &, come vedremo, general-
mente dannosa alla salute.

Sino dal 1858 il celebre Pettenhofer osservo la notevole rin-
novazione d’ aria che avveniva nella sua stanza chiusa, e pote sta-
bilire che, quando la differenza di temperatura fra I’ aria esterna ed
interna era di 20" C., essa giungeva a 95 metri cubi per ora, ed
allorquando tale differenza si riduceva a 4° C., essa importava an-
cora 22 metri cubi per ora.

F noto generalmeute che il giro d'aria che s efflettua dalle
commessure dei serramenti di porte e di finestre, sotto certe cir-
costanze atmosleriche, puo essere fatale all’ individuo esposto. Prova
ne siano 1 proverbi popolari:

_Aria di fessura manda I’ uomo in sepoltura,“

SAria di finestra colpo di balestra® ed altri ancora.

Si cerca di rimediare a questo stato di cose, col moltiplicare
le invetriate ai fori, coll’ applicare 1 panni ¢ le controporte agli
accessi, coll” incantonare le funi di bombace nelle commessure, coi
cuscini, colle segature sui davanzali, coi paraventi ecc. Togliere
totalmente il male non si puo, e tutt i suaccennati rimedi presen-
tano qualche inconveniente. ‘

[ influenza igienica del passaggio dell’ aria attraverso le po-
rosita delle pareti e dei solaj pote da poco venir apprezzata come
si conviene.

Secondo la Bau-Industrie-Zeitung, & solo di recente che il
prof. Recknagel poté perfezionare gl istrumenti di misurazione, per
giungere al grado di rilevare il passaggio d’aria attraverso le po-
cosita dei materiali sotto la minima pressione, rappresentata dal
peso di un millimetro d’ acqua.

A mezzo di questi delicatissimi apparati, egli pote raffermarc
nei trapassi le leggi di Mariotte e Gay-Lussac, ed addivenire a1 se-
guenti risultati:

In uno spazio rinchiuso d arig di temperatura pitt elevata
dellu esterna, essa preme sopra ' un piano neutrale intermedio,
s’ espande e sorte con intensita proporzionata alla distanza; sotto
di questo piano neutrale vi penetra |'aria esterna colla stessa legge.



Cio dimostrerebbe in genere per gli ambienti, che la quantita
d’ aria filtrante attraverso i pori dei pavimenti e dei soffitti & ben
maggiore della quantith penetrante attraverso le pareti perimetrali.

Da queste rilevazioni il prof, Recknagel deduce che attraverso
il solaio del primo piano vi penetra abbondantemente 1" aria del
pianoterra, il quale T piano sara il pitl sano se disabitato dissotto
€ s¢ si frova sopra un sano sottosuolo

Ne consegue ancora che nell’ inverno i piani superiori rice-
VOno costantemente attraverso i solaj I’ aria viziata dei pilani infe-
riori; nell’ estate, durante il giorno e quando la temperatura esterna
¢ maggiore dell’ interna, avviene il contrario.

Nell' inverno e nelle notti d’ estate risulta pilt sano il primo
piano, ¢ nelle ore meridiane d’ estate I"ultimo sempre in rapporto
alla differenza delle due temperature interna ed esterna.

Infine esso Professore osserva che attraverso le pareti la-
terali I’ ambiente riceve di solito da tre parti I’ aria viziata dei
locali vicini, essendo soltanto le pareti verso la via, quelle che
spontaneamente lasciano infiltrare aria buona.

Da questi rilievi e considerazioni, si viene alla conclusione,
che per motivi igienici, tutti i solaj e tutte le pareti interne d’una
stanza dovrebbero essere fatti perfettamente impermeabili, e che le
stanze d’ angolo aventi due pareti sulle vie song le pitt sane, perché
da due parti meglio ventilate,

Conseguita I" impermeabilita delle pareti nocive, si affaccia la
questione se " aria buona, quella che si fa spontaneamente strada
attraverso le pareti sane prospicienti sulle vie, sia sufficiente per
mantenere nella stanza abitata costantemente aria  buona, che &
quella che contiene poco pit del 3 per roooo d'acido carbonico
comprese le altre sostanze eterogenece e perniciose alla salute.

Ammesso che I"aria d' una stanza comune della capacita di
8o metri cubici possa contenere {0 040 metri cubi) = 40 litri d’acido
carbonico senza danno alla salute di una persona in essa rinchiusa
costretta ad abitarla, e posto, come viene ammesso da diversi ati-
tori, che un womo formi in un’ ora colla respirazione 20 litri di
acido carbonico, ne risulta che |’ ocecorrenza ' aria nuova per man-
tenere la salubrita della stanza, deve essere dupla del volume della
stanza stessa: deye quindi importare 2 X 8o = 160 met. cubi per ora.

Nella miglior ipotesi, da calcoli fatti, possiamo ammiettere che
dei 95 metri cubi per ora, i quali, secondo Pettenhoffer, entrano



in ragguaglio pet pori nella stanza, la meta soltanto, cio¢ circa
42 D1 c. sia aria buona, I altra meta quindi importa tenersi lontana.

Risulterebbe quindi pel locale un ammanco d’aria buona di
circa 118 m. c. all’ ora, al quale ammanco conviene separatamente
provvederci.

E per questa deficienza conviene rvicorrere alla ventilazione
naturale ed al caso anche all” artificiale.

Supponiamo ora che pit d una persona abbia a pernottare
in questo ambiente, non isolato, di guisa che I'aria viziata dei
locali attigui infiltri in esso attraverso le tre pareti interne ed
il pavimento, si comprendera di leggieri, quanto si renda somma-
mente necessario all’igiene di questa stanza un qualche altro prov-
vedimento di ventlazione oltre a quella spontanea,

Se in luogo d’ una stanza d abitazione noi prendiamo a con-
siderare i locali di pubblico convegno, nei quali d'inverno per pa-
recchie ore di seguito si trovano rinchiuse molte persone, come
sarebbero scuole, chiese, teatri, spedali ecc., se¢ noi prendiamo a
considerare i caffe, le sale da ballo ¢ simili, nei quali locali I" aria
viene inoltre viziata dal fumo ¢ dal polverio delle vesti, si converra
essere per questi locali assolutamente indispensabile una ventilazione
speciale, se non si vuele esporre a certo danno le persone.

Si deplora la scarsezza d’ acqua in lnea igienica, ed a ragione;
ma molto maggior ragione, si avrebbe a gridare per I’ aria inquinata.

In complesso I’ uomo prende a s&, sempre meno di due litrj
d’ acqua al giorno, e molto meno se beve vino o birra.

Quest’ acqua qualunque va a diluire, e viene mescolata alle
altre sostanze pit solide che si trovano nello stomaco; viene poi
digerita, e gl intestini hanno quindi il compito della scelta del
buono, cioe degli elementi atti a divenire base del sangue e dei
tessuti. Sembra quindi che 1’ acqua imperfetta non possa nuocere
seriamente che alle persone deboli, e soltanto sotto speciali condi-
ziont anche alle robuste.

All' incontro d’ aria n’ abbisognamo 12,000 litri al giorno;
e$sa Non Puod venir surrogata, essa viene introdotta direttamente
nei polmoni, portata a contatto del sangue, questo modificando ed
ossigenando.

Da questi raffronti chiaro emerge quanto piu dannosa all’ or-
ganismo animale deve essere I aria viziata di quello lo sia qualche
acqua imperfetta,
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E supposto per un momiento anche eguali I attivita morbosa
dell’ acqua impura e dell’ aria viziata, ammesso che per una sola
ora del giorno si sia astretti a respirare aria viziata, supposto il
risultato o U intensita del danno, proporzionato alla quantita o vo-
lume della sostanza malsana introdotta nel nostro corpo, il rapporto
si ¢ quello di 2 per I"acqua e 500 per 1" aria circa; poiché 2 sono
i litri d” acqua che I’ uomo prende a sé in 24 ore e 500 sono 1
litri di aria che esso espelle in un’ ora.

Da cio risulta che i provvedimenti atti a fornire aria sana alle
abitazioni possouno esserc talora piti importanti  di quelll occorrentt
a formire perfetta acqua potabile.

E quindi dei primi conviene di preferenza occuparsi.

Si ¢ detto che per ragioni igieniche, le pareti interne delle
stanze, i soffitti ed i solaj dovrebbero venir fatti in modo imper-
meabile, e che il sottosuolo dovrebbe esserc perfettamente sano.

I nostri muri sono fatti colla nostra pietra arenaria, general-
mente cristallina, poco pérmeabile all’ aria, mentre le malte ed i
mattont sono molto porosi ¢ servono egualmente a murare.

Per le ragioni esposte di salubrity dell” ambiente, si dovrebbe
costruire tutti i muri esterni sulle vie in mattoni, mentre gl’ interni
ed i divisori fra i locali dovrebbero essere fatti in pietra e rivestiti
inoltre con sostanze impermeabili.

Le esperienze insegnano, che le pareti di mattone permettono
il passaggio di 280 litri per metro (J all'ora, quando d’ un lato v’ &
la compressione d’ aria derivante da un grado di maggior tempera-
tura che dall’ opposto. D”altronde piu grosse che sono le murature
esse risultano naturalmeate meno permeabili,

Ad impedire la dannosa veatilazione spontanea attraverso i
solaj ed i soffitti, ed attraverso le malte delle murature perimetral-
interne, convien avvisare a qualche provvedimento. Le solite soi
stanze che vengono all’ uopo impiegate sono: le tappezzerie di
carta, le spalmature diverse, i bitumi, i terrazzi, le vernici, le co-
loriture ad olio e I'uso di tutti quei materiali che difficilmente
vengono attraversati dall’ aria. All" applicazione vi pensi I’ architetto
a seconda del casi. Dovra sempre isolare i solaj e le pareti interne,
mentre dovra mantenere porose e senza la coloritura ad olio le
pareti verso le vie.

Posto fuer di dubbio colla logica delle cifre ¢ delle espericnze
"insufficienza della ventilazione spontanea, convien ricorrere, come



detto, al prossimo mezzo, della ventilazione naturale, siccome pil

semplice e meno dispendioso.

Ma a questo punto, o Signori, mi convien fure un’ importante,
quasi direi, digressione dell’ argoento. Quanto sin qui in merito
a ventilazione sono venuto esponendo vale sotto 1" esplicita premesssa
che il nostro sottosuolo sia ben condizionato e sano, che ¢ a dire
impregnato d’ aria puri. E noto che come vi esiste 1" acqua, vi
esiste superiormente commista al terreno anche 1’ aria di sotto suolo,
la quale facilmente s’ inquina, spontanecamente esala, divenendo cosi
veicolo al trasferimento delle morbosita dei canali.

Ammesso adunque, come ¢ fuor di dubbio, che attraverso le

porositd dei solaj, in tempo invernale viene introdotta nelle nostre
stanze, dal sottostanti terreni, considerevole quantita d’ aria viziata,
chiaro apparira quanto infelici devono essere in questo riguardo le
nostre condizioni igieniche. Le nostre statistiche nelle malattie zi-
motiche e nella mortalita ne danno indabbia prova; e lo stato
della nostra canalizzazione, conosciuto deficiente, viene a conferma.
Ed in questo proposito la Commissione comunale pei provvedi-
menti d’ acqua s’ esternava nel 1832 in questi termini: ,Sottosuolo
Linguinato, pozzi neri mal costruiti e scaricanti i liquidi in una
Jcanalizzazione difettosissima,.

Ed ¢ noto da lungo e generalmente che il nostro sottosuolo
¢ in sommo grado inquinato e che 1 nostri canali sono male co-
struiti. E qui mi ¢ forse permesso di dare uno sguardo retrospettivo.

Venti anni or sono, quale referente d’una commissione sul-
I" espurgo delle fogne scriveva quanto segue!

,La canalizzazione e le fogne di Trieste sono opere imper-
Hfette, fatte con muratura comune in parte senza malta e permet-
4tono con facilita le infiltrazioni nel suolo. Si distinguono le antiche
,case, prive di fogne, dalle posteriori provvedute di soli canall e
Jdalle recenti munite di fossa con canaletto sfiorature di o"'/g”
»di luce.

.Abbiamo perd non poche case e qualche cesso pubblico che
Jascisno colare le materie direttamente al mare e nei torrenti. Venne
,constatato che la massima parte delle materie fecali passano nei
,pubblici canali, dai quali poi penetrano nel sottosuolo ¢ nei pozzi.
.Parte ristagnano nei letti det torrenti, sino alla prossima pioggia,
»che convoglia il tutto nel nostro porto.
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»A queste anormali nostre condizioni, converrebbe una volta
»POI riparo, siccome trattasi di cosa che sta in istretta relazione colla
»salute pubblica,.

In oggi, venti anni dopo, le condizioni sono pressoché le stesse.

Nel 1868 era gia pronta la proposta al Consiglio della citta
per la riforma di tutte le fogne, come fece Milano.

Con quel provvedimento, nel 1874, s avrebbe conseguita
I” opera completa, ciog: I’ intera riforma delle fosse in fogne imper-
meabili con soppressione di tutti i canali lordi: ed in oggi avressimo
il sottosuolo migliore.

Nella Relazione sull’ esposizione di Vienna, pabblicata nel 1874,
esprimeva il mio parere in merito al sanamento dej nostro suolo,
raccomandando in massima i sistema  di sciacquamento, e dicevs
in proposito: Tali disposizioni devono dpportare una spesa ingente.
ed & ancor bene a ponderare, se tuttavia non sia a preferirsi altro
sistema pill economico il quale garantisca il suolo dalle infiltrazion;
e che conservi le materie concentrate per uso dell’ agricoltara.

Mi sia qui permesso di leggere un brano di quel testro:

»Presa che sara una risoluzione, circa ai nostri canali, e discusso
»il pro ed il contro ogni sistema d’ espurgo, preferito che venisse
squello a sciacquamento, esso non dovrebbe estendersi sull” antico
nterreno delle saline, il quale ¢ basso, malfermo, elastico e tale, da
~lar dubitare sull’ esito d’ una buona canalizzazione impermeabile.
»£sso  dovrebbe limitarsi contro d’un ampio canale collettore, il
»quale dalla piazza della Caserma Prosegua per la piazza S. Giovanni,
»piazza Nuova, Corso, plazza Lipsia, Lazzaretto vecchio sine al
»Campo Marzio; donde [e materie e le acque lorde, raccolte in
»Vasto serbatojo, verrebbero continuamente aspirate e cacciate al
»di la di Servola. Nella parte piana di citta, nel terreno guadagnato
scoll’interramento delle antiche saline, potrebbe applicarsi o il sistema
»dspiratorio con fogne chiuse, o quello a botti, o quello aspiratorio
»di Liernur,,.

Nel 1876, dopo che il Comune acquistd i molini ed il Recey
presso S. Canziano, in merito g canalizzazione abbiamo i lavoro
del Consigliere Wiche di Berlino, dal quale m’ interessa riportare
alcuni branj :

»la configurazione del terreno su cui giace la citta di Trieste
»& slavorevolissima allo smaltimento delle acque pluaviali; poiche
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,mentre la parte inferiore & quasi orizzontale e poco elevata dal
,mare, Ja parte superiore nvece trovasi circondata da colline ripide
Jed alte. (Pag. 10).

Ed a pag. 11 dice: ,Da queste considerazioni s conclude,
,che la nuova rete di canali a sciacquamento doyra venir divisain
,due zoue di differente livello, una Pper la parte alta di cittd ¢
L1 altra per la bassa,,.

E nel suo complesso il sig. Wiebe non da che norme generali
sul sistema di sciacquamento applicato alla nostra citta. Dispone un
canale collettore atfraverso le valli di Guardiella e di Rozzol da un
Ospitale all’ altro sino a plazzd della Barriera, ed un altro dalla
piazza della Valle oltre a galleria di 700 m. di junghezza sotto al
castello, allacciantesl # guello di Barriera, e cosl uniti, fa che attra-
versino altra galleria di 750 m. sotto S. Giacomo ¢€ shocchino al
mare sotto alla cosidetta Rotonda, di la del cantiere S. Marco.

Per la parte bassa dispone una grande cloaca nel piazzale
della Zonta con un canale maestro VCIsO il Lazzaretto, 1no Yerso
la Ferrovia, uno in via S. Francesco, uno all’ Acquedotto ed il
quinto Verso la Barriera vecchia. Stabilisce pompe, macchine ¢
tarbine per spingere le materie, dalla cloaca centrale, alla Zonta,
al canale di scarico 1 galleria sotto S. Giacomo.

Lo stesso Wiebe conferma di non aver indicato che le mas-
sime d’ un progetto di canalizzazione & sciacquamento, € franca-
mente dice: Che studiando 1n dettaglio le circostanze, le sue pro-
poste saranino da modificarsi ed assoggettarsi a profondo studio
prima di darvi seguito.

Nello stesso 1876 il Civico Uftfizio edile pubblicod i caleoli del
lavoro, € con quella precisione possibile & conseguire da esperti
ingegneri, ma pur sempre problematica, quando s deve operare
senza il formale indispensabile progetto di dettaglio, dedusse le
spese per tutto il lavoro, ciot: Conduttura del Recca, Acquedotto,
[stallazioni, Canalizzazione di sciacquamento ecc. pell’ importo di
Fo a5 000 sy s LETRD occorrente al lavoro: almeno due anni.

Nel 1877 il gia Direttore edile sig. Guuseppe Giuliuzzi, osser-
vava in merito ai concetti Wiebe, che la parte di essi concernente
lo sciacquamento sarebbe da modificarsi, sostituendovi opere piu
cconomiche e piil consentanee alle condizioni altimetriche del luogo
ed ai dettami della natura, escludendo le macchine.

&)



Nello stesso anno 1877 I’ingeguere Villy studio meglio d’ ogni
altro 1" argomento; modifico, miglioro, vi aggiunse del proprio e
del buono; ma anch’ egli si attenne sempre alle generali e concluse
coll” asserire, che 1l suo concetto costerebbe in complesso 800,000
f. di meno del concetto Wiebe.

Nel 1882 la Commissione all’ acqua espone il costo comples-
sivo delle opere nell’ importo di f. 7,043,000 ed aggiungendovi le
opere per le industrie lo eleva a f. 7,943,950,

Havvi fondamento di credere che queste cifre raccappezzate su
semplict concetti ed idee, dovranno accrescersi, quando si avra
base la concessione, la stima degl’ indenmizzi ed il regolare progetto
di dettaglio.

Mettiamo, a conto tondo, che nel complesso il totale dispendio
risultasse di 10,000,000 f. coll’ occorrenza annua per interessi ed
ammortizzazione di 600,000 e spese d esercizio altri 100,000 as-
sieme 700,000 f.

Risulta che in monte tale provvedimento dovrebbe essere pa-

gato con f. 7 circa per anno per cadauno dei 100,000 abitanti circa
d1 Trieste, sia grande o piccolo, sia povero o ricco.

Non ha guari I’ ingegnere Comuelli offerse un suo lavoro di
dettaglio sulla conduttura della Bistrizza e pel sanamento delle per-
dite del Recca nella sua parte inferiore.

E con cio sarebbe fatto un passo da un lato e nulla affatto
per la canalizzazione di citta.

E perd da notare, che per conseguire la necessaria concessione
a1 lavorl in merito alla conduttura del Bistrizza st ha da lottare
con serie difficolta da parte degli abitanti la valle del Recca, ed in
proposito st spesero ormai 3 anni con meschino risultato. Quello
che si sa 1n oggi si ¢ che le Autorita di cola mettono in dubbio
le misuraztoni fatte dai nostri ingegneri, e temono gravi danni per
la vaillata dal lievo dell’ acque, nei momenti di siccita.

Visto cid, il Comune prese la risoluzione di accontentarsi
frattanto dell’ acqua del fiume Recca, ritenuto piu che sufficiente
per sanare il nostro sottosuolo, e giudicata discretamente potabile,
dopo la percorrenza di t3 chilometri in gallerta e dopo un’ even-
tuale filtrazione. Qualora malgrado c¢id, mon venisse raggiunto lo
scopo della discreta potabilita, tutta la spesa andrebbe a carico della
canalizzazione a scracquamento ed a vantaggio delle sperabili indu-
stric lungo la caduta, escluso il provvedimento d acqua potabile
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la quale introdotta nelle case, anche non buona, risulterebbe quast
impossibile di vietarne I’ uso.

Oltre a questo dubbio emergente, havvi la necessita del sana-
mento delle gravi perdite d"aequa del fiume lungo il suo corso da
Ober-Wrem a S. Canziano, le quali ammontano, secondo le indi-
cazioni dell’ ingegnere Willy a 21,400 m. C. in 24 ore (ossia 407,
della totale -quantita d*acqua d’ allora). Queste perdite riducono tal-
volta a nulla la portata del fiume in S. Canziano.

Come si scorge, mancano ancord i farsi questi studi per po-
terne dedurre la spesa occorrente al conseguimento costante ed ac-
certato dell” indispensabile acqua di sciacquamento, molto pit ne-
cessaria in tempo di pepuria e di magra del fiume; manca la con-
cessione per poter intraprendere le opere; manca lo studio della
operazione finanziaria, mancano tutti i progetti di dettaglio e ancora
quelli. di massima per lo sciacquamento, mancano i relativi fabbi-
sogni, calcoli, descrizioni ecc.

Viste queste lacune ¢ considerato spassionatamente lo stadio
in cui presentemente si trova la questione dello sciacquamento,
ritengo occorrano almeno due anni di tempo ed una forte somma
di denaro prima che una mente con un sol concetto possi rasse-
gndre in argomento un operato tecnico complessivo ed attendibile.

Prima di aver questo conseguito, non puo convenire al Comune
& iniziare aleun lavoro, se non vuole inoltrarsi in una via incerta
ed arrischiare di dover rifare la strada, con perdita di tempo e di
denaro.

Dopo cid, ed avuta il denaro, potrebbero, nella miglior ipotesi,
venir iniziafi contemporaneamente tutti questi s1 svariati e molte-
plici lavori per consegnarli finiti mai prima del tempo assoluta-
mente necessario pel traforo della galleria, che ¢ di due anni.

Ed in seguito, dopo tre anni ancord, dal compimento dei
lavori e funzionamento degli apparati e delle opere di sciacquamento,
sarebbe appena possibile di sentirne vantaggio dalle migliorate con-
dizioni dell’ aria e dell’ acqua del nostro sottosuolo : sempre purche
s" abbia scelto il piu conveniente progetto di dettaglio.

Occorrono quindi in complesso almeno sette anni, qualora
non si volesse sorpassare taluna delle indicate pratiche, indispen-
sabili ad una saggia amministrazione, preferendo ciog, procedere
alla cieca, accollando il tutto ad un’ impresa; nel quale caso, ad

*



onta del pit rigoroso contratto, risulterebbe per lo meuo incerto
il conseguimento per bene dello scopo prefissosi

Ed occorrono, come dissi, all’incirca in conto rotondo Lo
milioni di fiorini col conseguente balzello di fior. 7 all’ anno per
persona. :

Questo ¢ quanto ci abbisogna presso a poco onde conseguire
il miglioramento del nostro sottosuolo, dal quale dipende il conse-
guimento di miglior aria negli ambienti per effetto della ventilazione
spontanea ed il conseguente sanamento delle nostre condizioni igie-
niche.

Frattanto si seguiterd a provvedere di valvole idriche gli sfo-
gatoi delle strade, a rattoppare con biette di legno le commessure
del lastrico ed a costruire fosse impermeabili, o mobili o stabili pei
nuovi edifizi a tenore del regolamento edile di quest’ anno.

Tutto cid potra al massimo forse rallentare il progresso del
male, scemarlo no. I gas che si sprigionano naturalmente dalle de-
composizioni putride non si possone neé costringere ne distruggere ;
convien dare loro regolare sfogo in siti innocui; non si possano
soffocare sotto il terreno capace per s¢ di dar passaggio a 500 litri
all' ora per grado temp. e per m. L] di superficie; convien quindi
pensare sollecitamente a qualche altro provvedimento.

Una volta si riteneva in generale che il sistema di allontana-
mento delle feceie collo sciacquamento fosse facilmente applicabile
dappertutto e, senza por mente alle grandi difficolta di erigere su
fondo malfermo ed elastico un’ estesa rete di canalizzazione perfetta,
resistente ed assolutamente impermeabile, si addivenne, nel 188z,
alla conclusione di far riconoscere dal Consiglio come il miglior
sistema per Trieste, la fognatura a sclacquamento.

Da quel tempo, e prima ancora, furono da tecnici ed igienisti
distinti intrapresi importantissimi studi sull’ argomento, ed alcuni
n’ ebbero amare disillusioni.

Nei convegni tenuti ultimamente in proposito, si venne ui
seguenti suggerimenti:

Per conseguire che un abitato abbia la miglior aria si deve:
t. Allontanare sollecitamente ¢ perfettamente tutte le feccic dei
cessi ¢ tutte le acque lorde delle cucine ;

2. Impedire che i gas mefitici dei canali pubblici penetrino nelle
case ;



3. Rendere innocui i gas mefitici sviluppantisi nclle condutture
¢ nei serbatoi qualsiansi delle case stesse.

Un tanto si arrivd a stabilire in argomento, ma purtroppo la
formola generale da adottarsi indistintamente dappertutto ed in tutti
i casi noun si ¢ ancor trovata.

Prova ne sia la quantita del sistemi diversi che da autoritd
e Jua specialisti vengono raccomandatt allo scopo.

Prova nc sia gli avvenimenti di Beclino che dopo d aver
adottato nel 1873 il sistema generale di sciacquamento e d’ averlo
proseguito con ingenti dispendi, sembra ora impensiernrsi.

D’ altro lato vediamo il sistema Lierpur, che fu tanto avver-
sato, far progressi in Amsterdam e venir enconuato da distinti 1n-
gegneri.

Da notizie attendibili pubblicate nel rapporto dell amiministra-
zione" dei pubblici canali di Berlino risulta: che dei 12 circondari,
in cui venne ripartita la citta dal 1873 se ne canalizzarono 4 sol-
tanto col dispendio di 34 milioni di marche, e ne sono in lavoro
altri 3 pei quali occorrono 25 milioni. Da altre notizie risulta che
i proprietari degli stabili di Berlino ne sono malcontenti e procedet-
tero per impedire il proseguimento dei lavori secondo quel compli-
cato progetto di sciacguamento.

[ ovvio perd che la riescita del sistema di sciacquamento,
dipende dall’ impermeabilita dei canali di muratura, dalle condizioni
¢ dai livelli del terreno.

Vienna procedette con maggior circospezione: essa si pronunzio
in massima, anni sono, pel sistema di sciacquamento, prescrisse che
futti i nuovi canali sieno fatti impermeabili, e, sino alla riconosciuta
impermeabilita loro, ritiene ancora che questi canali presentino gli
stessi incenvenienti dei pozzi neri detti impermeabili.

Milano, Stuttgarda e parzialmente Parigi, proseguono col si=
stema delle fosse impermeabili, Praga ha una speciale Commissione
per la canalizzazione, ed il suo ingegnere Sedladek vi propose un
huovo sistema. Heidelberga continua col suo sistema corretto di
fosse mobili. Torino s’ occupa del sistema Morau.

Dal complesso emerge sempre pili che qui da noi non ¢
risolta la questione, e che forse la si potrebbe risolvere, mettendosi
4’ accordo e studiandola con alacrita ¢ con sincero proponimento di
operare in serio.
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Ho detto pitt sopra che quanto presso di noi si sta ora
provvedendo in argomento potra mnella miglior ipotesi rallentare il
progresso dell’ inquinamento del nostro suolo, ed ammetteva di con-
seguenza che esso inquinamento si fara egualmente sempre maggiore.

Questo mio asserto ha la sua spiegazione nei seguenti momenti :

a) nei lastrici in genere con commettiture riempite semplicemente
di terra, di sabbia o di cattiva malta;

b) nei nuovi canali Jaterali alle carreggiate, presso i marciapiedi,
di costruzione comune, coperti d’ una semplice pietra e sboc-
canti nei canali lordi;

¢) nei nuovi canaletti di diramazione alle grondaie, che paiono
tatti per condurre entro i muri delle case I’aria viziata dei
canali;

d) nelle grondaje stesse murate e non bene stagnate nelle loro
congilunzioni;

e) nelle urine che hanno libero accesso in siffatti canali laterali;

f) nella mancanza d’ ogni sistemato provvedimento di ventila-
zione der canali e delle fogne.

Tenuto pure conto dell’ eventuale uffizio utile delle grondaje
quai tubi di esalazione, sommando il tutto, si comprendera di leg-
gieri non potersi sperarc coi provvedimenti in azione alcun miglio-
ramento 1gienico.

E giacche s’ ¢ riconosciuta la derivazione del Recca e della
Bistrizza quale migliore provvedimento d’ acqua, e 1’ introduzione
d"una nuova fognatura a sciacquamento, qual migliore sistema per
I" allontanamento delle deiezioni; e giacché gli studi relativi si pos-
sono dire appena in embrione, converrebbe occuparsene, come ho
detto, con tutta lena della questione per vedere se non convenga
stabilire, nell’ interesse della salute pubblica, alcunche di pit con-
creto, pratico e pronto, per poi passare agli studi ed all' operato
di dettaglio. Vale a dire: converrebbe decidere se non meriti pren-
dere frattanto qualche ulteriore e piu efficace disposizione interinale
s¢ non convenga staccare 1’ operato della canalizzazione da quello
dell” acquedotto, per far si che il primo di pit pronta attuazione e
pit urgente possa fungere tosto, riservandosi di sciacquarlo a suo
tempo colle acque del Recca; se non convenga frattanto d’ utiliz-
zare I"acqua d’Aurisina a prezzo ridotto; oppure di utilizzare le
acque piovane da raccogliersi in serbatoi; oppure infine di servirsi
dell’ acqua del mare da elevarsi col vapore.
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Anche il sistema di sciacquamento & cacciate intermittenti,
adottato dalla citta di Menfi in America, il quale non abbisogna
di gran massa d’acqua, potrebbe forse esserci utile,

[ senza un pProssimo provvedimento, migliore dell’ attuale,
chi sa quande le nostre condizioni igieniche potranno avviarsi al
meglo!

Senza di esso, anche la ventilazione degli ambienti tutti non
mi sembra sufficiente, a meno che non si volesse costruire per la
citth un' apposita conduttura d’ aria sana e depivata dalla campagna.

In proposito, deveo accennare agli ultimi studi del Dr. Hogg :
egli raccoglie I aria sana in appositi locali, per riscaldarla I"inverno
e rinfrescarla all’ estate; la fa passare dalle scale a tutt gli am-
bienti a finestre chiuse stabilmente.

Con questo sistema sarebbe possibile di conseguire nelle stanze
I"ideale delle condizioni igieniche, qu:ale si & un sito ombroso
all’ aperto, in giornata primaverile, calma, avente da 16 a 20" tem-
peratura e coll’ aria satura del 40 al Go per cento d’ umidita.

Fra gli anzidetti ulteriori provvedimenti interinali non esclu-
derei ancora, per la parte piana di citea, la riforma delle fogne in
fosse impermeabili stabili o mobili, poiché questo sistema ¢ sempre
migliore d'un imperfetto e complicato espurgo a sciacquamento,
al quale ci obbligherebbe le nostre speciali condizioni.

Sino a tanto che in questa questione non si faccia maggior
luce, le fosse impermeabili fisse © mobili, sono da preferirsi per-
ché concentrano le materie in pochi punti, che si possono isolare
crmeticamente, € bene ventilare, ¢ perche assicurano dall” inquina-
mento il terrenn, e permettono il sollecito trasporto delle materie.

[ dico cio anche in considerazione alle rilevanti perdite che
pel terreno malfermo ne soffrono le attuali nostre canalizzazioni di
ferro. Quelle del gas nel 1384 con un consumo di 4,472,050 di
m. c. importavano 898", quelle dell” acqua pure nel 1884 con un
consumo di 470,138 m. ¢ imporiano 15", Notisi che essendo
gli spandimenti quantitd costanti, stanno in ragione inversa alle
masse, e che in via assoluta la nostra conduttura del gas perde
annualmente 370,000 circa metri cubi e quella dell’ acqua circa
85,635 m. c.

Tutte queste cose vanno ancord trattate e discusse, e convien
far presto; ma a cio ¢ vogliono due cose: womini” di sapere e di

buona volonta, ¢ denari.



Senza di cid non si avranno operati di dettaglio, e senza di
talt circostanziati progetti non si potra conseguir alcun lavoro certo
e sicuro, trattandosi d’ intrapresa s1 vasta e di tanta entita.

Senza di ¢ido, a mio avviso, la questione complessa dell’ acqua
e della canalizzazione non potra progredire gran fatto.

Ci abblamo intrattenuto forse di soverchio di quest’ argo-
mento, che si trova in qualche nesso colla ventilazione, ma non ¢
cost se si considert la multiplicita delle cose, la vastita dell” impresa
e Iimportanza somma in linea igienica ed economica che esso
ha per la nostra citta.

Quando si tratta della salute pubblica e di ingenti somme
occorrenti per un’ opera,la di cut buona riescita dipende dalla per-
fezione del progetto, non ¢ permesso di lesinure gran fatto sul
costo di questo, se non si vuole correr il rischio di pentirsenc

troppo tardi.

Il. Lettura.

Giornm fa, o Signori! ebbi I’ onore d’intrattenervi sulla salu-
brita degli ambienti sotto diverse circostanze e sulla loro ventila-
zione spontanea; sulla misurazione dell’ aria che entra e che sorte
per le porosita delle stanze e sulle relative conseguenze; sull’ in-
sufficienza della ventilazione spontanca e suoi danni in confronto
a quelli dell’ acqua meno perfetta; sulle disposiziont struttorie per
ottenere dalla ventilazjone spontanea il massimo possibile vantaggio
per I'igiene; sull’ insufficienza loro, e sulla necessitd di ricorrere
alla ventilazione naturale.

Per giustificare tale necessita ho detto delle nostre condizioni
igeniche per causa dell’ acqua e dell’ aria di sottosuolo, e della
nostra difettosa canalizzazione; accennal cosa si potrebbe fare con
o senza la Bistrizza, con o senza il Recca, ¢ cosa convenga fare
subito per poter quanto prima conseguirne lo scopo.

Accennai al tempo ed al denaro occorrente, alle conseguenze
d’ un sistema d’ espurgo male applicato, allo stadio odierno degli
studi in proposito. Indicai al pronto da farst ed al bisogno d' un
razionale e regolare progetto di dettaglio.



?t.
F

- T

-i e -

ENE e S—

PR e

RF

!

— 17 —

Ed ora proseguo ritornando all’argomento principale, di somma
importanza per la pubblica salute, cio¢ alla Ventilagione naturale.

L.a ventilazione naturale abbisogna generalmente di pochi
provvedimenti di opere e di costruzioni.

Sigillati meglio che possibile i murl intermi ed i solaj, per
tener lontane dall’ ambiente le infiltrazioni d’ aria guasta, e rispar-
miate le pareti versn le vie, abbtamo trovato occorrere sempre la
fornitura d’ aria sama in aggiunta a quella della ventilazione spon-
tanea proveniente dai pori delle pareti verso 1’ esterno.

Per una stanza a due finestre di 4 m. larghezza, 5 m. lun-
ghezza e 4 m. altezza circa = cr. 8o met. cubi volume, abitata da
una persona, abbiamo trovato occorrere 'introduzione di 160 m. cub,
d”aria nuova e pura per ora, se non si vuole respirare due e piu
volte la medesima gid viziata.

Tenuto conto del quantitativo possibile d’aria buona da for-
nirsi dalla parete esterna e dall’ opposta interna in ragione di 280
litri per metro [ all’ ora e per grado di differenza di temperatura
(secondo le esperienze Pettenkofer) si consegue, se la muratura or-
dinaria ¢ in mattoni, " introduzione di m. cub. 11 cr. per ora, e se
in pietra 7 cr. m. cub, per ora e per grado.

Posto la differenza di temperatura fra I’ interno dell’ambiente
e 1" esterno essere di 12" in medio, si avra in questa stanza a pareti
di mattoni, per ciascuna ora, I'introduzione spontanea dicr. r32 m. c.
d” aria. Pegli ostacoli che presentano 1 vetri delle finestre, havvi la
compensazione delle commessure.

Le porte verso le stanze vicine abitate non potrebbero intro-
durre che aria viziata e di eguale temperatura a quella della stanza
in esame.

Per I’ eventuale terza porta verso un locale interno di disob-
bligo, quindi non abitato, vale la compensazione assunta come per
le finestre.

Con queste premesse, in questa stanza rimarrebbe sempre il
bisogno di 160—132 — 28 m. ¢ d aria all’ ora, i quali si devono
provvedere dal di fuori, se si vuole che la persona, che vi pernotta
rinchiusa, possa respirare sempre aria sana.

Il miglior mezzo per sopperire a tale bisogno, in modo che
la fornitura possa regolarsi a piacere in ogni momento, si e quello
di provvedere il locale d’ un’ apertura al suolo verso I’ esterno, con
o senza la canna d’ aggiunta pell’ assorbimento dell’ aria buona nel

a2
Q2
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punto riconosciuto piti convenevole, ed inoltre, di un’ altra apertura
Opposta, presso al soffitto ¢ comunicante colla canna di ventilazione
che deve salire nel muro maestro intermedio sino alla sommita del
tetto. Una sola apertura con una sola canna non gioverebbe.

Esaminiamo il quauntitativo orale d’aria che nelle consuete
condizioni del maggior bisogno per questa stanza, si pud conseguire
colle suaccennate disposizioni di ventilazione naturale.

Poniamo che questa stanza si trovi al 2.0 piano, avente al
dissopra il terzo e la soffitta, per cui il tubo di ventilazione risul-
terebbe di circa 1o metri d” altezza, pouniamo il locale alto 4 m.,
la temperatura esterna di 3° ¢ I’ interna di 5" differenza 129 C.

—

Fig. 1.
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Per la maggior temperatura e quindi per la maggior leggerezza
dell” aria dell’ ambiente e del ventilatore V, Qquesta salira aspirando
pella canna J. aria pura esterna.

S’ istituird tosto una corrente d’ aria a forza costante, quindi
di moto uniformemente accelerato, la cui velocita sara espres-
sa dalla nota formola della caduta dei gravi y — V”z"g*/{ ove 1
rappresenta 1" altezza e g I’ effetto della forza accelerante — 981 m.
, La velocita d’ escita d’ un medio da un ambiente dipende ed ¢
proporzionale alla pressione che esercita il medio esterno, per cui
convien trasformare tale pressione in una colonna del peso specifico
del medio interno.
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Fig. 2
£ Nominata nella fig. 2, ¥ quest’ altezza
i | I incognita, si ha la proporzione
) 55 Gl = G2
| T ove s & il peso specifico del medio
i esterno ed s” quello dell’ interno, quindi
Hs
: =
- s
s | m 0 31 IENEL :
[’altezza 1n pia del medio premente del-
1 I'egual peso specifico di quello compresso
st ¢& Hs
T x—H= —+— —H=—h
o Y
R ! per cui la velocita della corrente sara:

Ma pello stesso medio (aria) i pesi specifici (p. s.) sono inversamente
proporzionali ai volumi (V) e questi direttamente alle temperature (7°)
p.s.ao® p.s.al’ V.al" V.ao’
1 e B = g L]
ove . rappresenta la dilatabilita dell’ aria per ogni grado d” aumento di

temperatura; quindi § = al peso specifico dell’aria esterna

1 —
T+at
! :
della temperatura t — 3® mentre s’ == ——— — al peso specifico
a temperatu men T p p
dell’” aria dell’ ambiente della temperatura T'= 15°.
Ponendo il noto coefficente di dilatabilita dell’aria a = 0'003665

V:‘/‘;g[;<l+anI>

1 +tat
L’ espressione compresa nella parentesi si riduce:

<I+aT—1~at>_aT—at_

Sl avra:

B o G 0 s e 8 o
a(T—1)
. a I —1
1 t+a 1 i
a a
el =l =@ 270
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quindi

. 2 H (T — 1)
Vet : LSt et
V 273 +¢

Pel nostro esempio assunto in fig. 1 abbiamo

H=14"; T'= 159 t — 30
quindi

y ‘/ZXQ'SIX 14 X 12 __

— 3-38"
273 3 3
Questa sarebbe la velocita teoretica della ventilazione, la quale
va corretta per 1" attrito contro le pareti del canale, per la contra-
zione nel passaggio ch’essa fa attraverso i pertugi ¢ per la resistenza
prodotta dall’ adesione dell’ aria stessa nel suo incontro colla corrente.

La perdita causata dall’ attrito ¢ proporzionale direttamente
alle superfici strofinantisi ed ai quadrati della velocita del corpo
strofinante, ed inversamente alla sezione del canale.

Posto K il coefficiente d’ attrito, L la lunghezza del canale, {J il
suo perimetro, F la sua sezione, avremo 1’ attrito

_ KLU

F
E secondo » Wolpert Ventilation und Luftheitzung“ avremo |
locita consumata dall’ attrito = u

a ve-
w=Y KLUV
v
ove V rappresenta la velocita corretta entro la canna V—=y9p — y
VIz=my H (T - \t)_ KLUV
¢ D=k

F
Facendo le occorrenti trasformazioni e ponendo —

U'c b Dl S
TD*, =D
ove D) rappresenta il diametro del capale di ventilazione, si avra
quanto segue:
2y, (H(T—O)V* KLU V‘-')
=N VI
‘L _H(IT'—t2 KLU=2g
R IR h i
- KLU:2g
I S
Ve H(T— 1) g
BETIENS
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, 273 + ¢/ (G S L
| = Molle— = quindi
e 2g< KL U> JE=TD)
F
i l/-z i(z,,¥ t) ‘/ Zg KL 4
o g i D

Posto per K il coefficiente d’ attrito eguale secondo le espe-
rienze Wolpert a 00006 quindi 4 K — 00024, ¢ D il diametro del

n

ventilatore = o-2™ la velocita teoretica calcolata con 3-38™ per se-

condo ¢ da dividersi per la seconda parte dell” espressione
T
‘,/1 + %.0'0024 =18

quindi la velocita corretta per 1 attrito entro la canna risulta:

circa la metd della teoretica.

Secondo Staebe, *) opera premiata, in causa delle contrazioni
e dell” adesione dell” aria, convien prendere, in base alle sue proprie
esperienze, la velocitd effettiva eguale soltanto — ', della teoretica.

Nel nostro caso, ed in considerazione alle imperfezioni comuni
der canali ventilatori di piccole dimensioni fatti nella costruzione
dei nostri muri, dobbiamo nduarla « solo Y/, il che & lecito, trat-
tandosi nell” assunto esempio, di locale comune in circostanze' ordi-
narie. Viene da sé¢, che trattandosi di grandi ambienti, ove vuolsi
conseguire lo scopo senza spreco, convien calcolare e tener conto
esatto di tutti i fattori.

Pitt sopra, nell’ esempio assuato, abbiamo rilevato il bisogno
dell”introduzione di 28" c. d” aria sana in un’ ora, perché la persona
dimorante abbia da respirare costantemente aria buona come se essa
si trovasse all’ aperto.

. 338"
Ora abbiamo trovato vy — — 0'84
4

m

e avendo la canna di

ventilazione 1l diametro di o2 s’ otterra dal prodotto della velocita
colla superficie della sezione ¢ per 3600 1" aria che sorte in un’ ora
per la canna di ventilazione, sollecitandone 1’ entrata d’altrettanta,
in g3 m. ¢, la quale sarebbe pit che sufficiente.

*) Zweckwissigsten Wentilations-Systeme, Berlin 1878.



Qualora la differenza fra la temperatura esterna ed interna si
riducesse a 6 C., il calcolo da la velocita effettiva per secondo es-
sere di 0°61 m. e lo smaltimento &’ aria, di 68 m. c. per ora.

Qualora questa differenza si riduce a 29 la velozitd risulta di
035 ¢ lo smaltimento di 39 m. c.

Ed infine se tule differenza si riduce a un solo grado, la ve-
locita risulta di 025 m. e lo smaltimento a 28 m. c. per ora.

Alla sortita pel tubo di ventilazione salicate al tetto deve
corrispondere naturalmente 1" accesso d’ altrettanta aria buona pel
foro d’ immissione. Con una semplice apertura o con una sola
canna di ventilazione, come detto, non si pud conseguir rinnova-
zione d’aria; sia perche il locale ¢ supposto chiuso come nell’ in-
verno; sia perche tutte le commessure ed i pori delle pareti stanno
in attivita per I’ insufficiente ventilazione spontanea; sia perche,
considerata 1" adesione delle molecole d’ aria {ra loro, ¢ impossibile
che nella stessa canna si istituisca la indispensabile doppia corrente
d” entrata e d uscita. In sostanza, per qualsiasi differenza di tempe-
raturd, non potri conseguirsi con una sola canna che una dilata-
zione dell’ uria interna, un’ espansione della stessa, ed un trabocco
del maggior volume, mentre 1"aria viziata interna resterebbe costan-
temente stazionaria.

Anche in natura all’ aperto succede spesso  che 1'aria stratifi-
cata orizzontalmente su d’ an piano o sul mare, equabtlmente ri-
scaldata, al basso molto di pia che superiormente, si mantenga in
equilibrio sotto all’aria fredda pit densa e specificamente pin pe-
sante. Cio avviene in causa d’ una speciale coesione, o, quasi direi,
viscosita del fluido stesso, la quale impedisce la pronta salita dell’ aria
in grande estensione equabilmente riscaldata, gquantunque pit leg-
giera: perche uniformemente influenzata, e perche non puo lasciare
dietro a s¢ il vuoto. Rotto I equilibrio per una perturbazione qua-
lunque, I aria fredda si precipita lateralmentce istituendo una cor-
rente (vento) pit o meno impetuosa, al basso, al dissotto dello
strato d’ aria calda ascendente.

Ritornando al nostro ambiente diro, che il foro d’ accesso del-
"aria buona deve trovarsi al punto piti basso del locale per avere
I" altezza del medesimo a vantaggio della forza accelerante il movi-
mento, ossia a pro della colonna d’ aria leggiera aspivante. Esso
foro deve disporsi verso I’ esterno, salla via o su d’ un giardino,
per ricevere I aria possibilmente pura e sana, e, se condotto al
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piano terra, deve imboccare in sito riparato dalle esalazioni viziate
del sottosuolo e protetto dal vento. Questo foro deve avere nella
stanza, oltre il serramento regolante I apertura, un traforo metallico
per la ripartizione della corvente, la quale talora potrebbe riescir
molesta. ]l foro per s¢ deve quindi avere una luce alquanto mag-
giore della sezione della canna.

Qualora I’ ambiente fosse alto, si pud collocare il foro d’aria
all’ altezza sopra la persona, poiché la corrente, quantunque clevata,
trascina seco |"aria viziata, la quale alla sua volta, per la ventila-
zione spontanea s eleva dallo spazio inferiore dell’ ambiente verso
la parte superiore.

Talora 1’aria da introdursi, durante la sua percorrenza, viene
riscaldata nell’ inverno e raffreddata nell’ estate facendola passarc
attraverso adattati apparati di riscaldamento o di refrigerio. Nel
caso del riscaldamento, anche la colonna d’ aria della canna d” 1m-
missione diventa attiva accrescendo la forza accelerante, mentre nel
ratfreddamento succede I’ inverso.

‘Occorrendo di raffreddare 1" ambiente all’ estate durante le ore
meridiane, nelle quali per la maggior temperatura esterna, s’ isti-
tuisce nna corrente inversa, conviene applicare il refrigerante nella
soffitta della casa, per far s1 che I'aria fredda, fatta pin pesante,
discenda naturalmente entro la stanza ed esca dalla canna discen-
‘dente a smaltirst per la stessa, apertura d’ entrata d’ inverno.

Il riscaldamento, come fu detto, avvantaggia la ventilazione,
e cid per effetto della maggior colonna d’ aria calda e per la mag-
gior sua temperatura media che ne osulta all’ interno in tutta la
percorrenza, dal calorfero al tetto.

Ma qui da noi in cittd, fino a tanto che avremo il sottosuolo
guastn, nmon possiamo consigliare d’ istituire la presa d aria per
I inverno a terra, a meno che non la si potesse trasportare pro-
lungando la conduttura sino all” aperta campagna, o si volesse
troncarla a qualche altezza sulla via. .

Miglior mezzo in questo caso si ¢, di trasportare la presa
d’ aria sul tetto, che, se ben disposta, non altera gran fatto 1" ef-
fetto, rende perdo complicato il riscaldamento ad aria calda.

[ tabi d’ introduzione vazno collocati nei muri perimetrali,
perche all’inverno sono pia freddi; mentre i tubi di emissione
vanno nei muri intermedi piu riparati ed elevati, i quali ultimi tubi,
ove sia possibile, convien avvicinarli alle canne dei camini.
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Nel caldo o estate, generalmente durante le ore meridiane,
la temperatura dell’ aria esterna ¢ maggiore di quella dell’ interna
nell” ambiente, per [y qual cosa s istitaisce da  s¢ [a circolazione
contraria: I’ aria pil fredda e pesante della stanza discende pel tubo
al basso facendo luogo all’ aria calda esterna, che entrerebhe pel
tubo saliente.

Nel caso pero che il tubo dj basso nell’ ambiente fosse cop-
dotto pure al telto, conviene per tale circostanza provvedere allo
smaltimento dell’aria viziata aprendo le finestre.

Nell’ estate, durante le ore mattutine, 1’ arja esterna ¢ piu
fredda di quella degli ambienti, e di buon MAattino  essi possono
esserc ventilati come nell' inverno e rinfrescati.

D’ un’ altra circostanza deves; ancora tener conto nei calcolj
concernenti la ventilazione, se si vuole che essa bene corrisponda,
ed & allo sviluppo di calorico prodotto dalle persone che dimorano
nei grandi locali da ventilagsi. Questo continuo sviluppo, special-
mente durante le notti, aumenta la ventilazione estiva mattuting, ¢
ne diminuisce la estiva meridiana,

Secondo minuziose esperienze e deduzioni fatte dal prof.
Wolpert, lo sviluppo di calore d’ un COrpo umano sano e robusto
st ¢ di 131 calorie all’ ora in un ambiente d’ aria di 200 temperatura.
Ferrini ¢ Hirn confermano PIesso a poco questo risultato. Pei ra-
gazzi nelle scuole popolari si suole ammettere 24 calorie a testa
per ora. Di questo calore come dj quello  prodotto dai caloriferi
o dalle stufe devesi tener conto nella determinazione delle medie
differenze di temperatura producenti il movimento dell’ aria ossia
la corrente o Ia ventilazione.

Dal sin qui detto emerge, che per I'istituzione dj grandiose
ventilazioni in vasti e molteplici locali convien tener conto delle
medie temperature atmosferiche all’ esterno o delle medie interne,
modificate pero dagli effetti del riscaldamento ¢ dal calore umano.

Pit esatte che saranno tali deduzioni ed ;i termini assunti,
pitt attendibili saranno risultati delle calcolaziont delle quali sin
qui si ¢ indicata la via,

Osservasi pero, che in riguardo alla ventilazione basta di-
stinguere due sole stagioni dell” anno: il tempo dalla-seconda meta
dell” autunno alla seconda meta della primavera va uell’ inverno, il
rimanente nell’ estate.
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Osservasi ancora, che I’ istituzione della ventilazione naturale
¢ sempre utile, qualora corrisponda all” ampiezza dei locali, alla
destinazione, alla frequenza ed al loro riscaldamento; e va bene
calcolata, se si vuole avvicinarsi al conseguimento dello stato d’ aria
idcale di sopra espresso.

Le spese occorrentt per simili istituzioni, se fatte m corso di
costruzione, sono minime, 1’ effetto sicuro, 1l vantaggio per 1"igienc
e pella salute grandissimo. — Bastano dei vacui nei muri, dei fori
muniti di serramentt regolabili, ed un po’ di cura.

Seguendo la via tracciata ove, sulla base di fisiche considera-
zioni, pella stanza di 8o m. c. volume, abitata da una persona,
abbiumo trovato abbisognare 28 m. c. d'aria nuova all’ ora, con-
scguibile anche se la differenza di temperatura ¢ d’ un solo grado,
con un canale del diametro di 20 cent., €& possibile dedurre il
bisogno d’ aria ed i diametri delle condutture relative per qualsiasi
altro ambiente.

In generale il prof. Wolpert, in seguito a lunghe esperienze,
trovo, che per le stanze d abitazione, scuole e negozi bastano
20 m. c. d’aria nuova da introdursi per persona e per ora; per
le stanze da letto da 20 a 40 m.c., per le infermerie da 60 a 100,
¢ sino a 150 m. c., qualora trattisi di epidemie.

Pei caffe, birrarie ed osterie, ove molto si fuma, convien prov-
vedervi 60 m. c., pel teatri e sale bastano 4o m. c. all’ ora e per
persona.

I lumi, le fiamme a gas ¢ le stufe in questi casi non si cal-
colano, poiche il loro calorico speciale vien sommato ed accresce di
tanto la ventilazione per dare quanta aria loro specialmente abbi-
sogna. Anzi, qualora la differenza di temperatura fosse zero ¢ la forza
accelerante il movimento dell’ aria quindi nulla, tali apparati o
combustioni possono giovare a promuovere la circolazione sospesa.

Non solo le abitazioni ed 1 ritrovi vanno quindi ventilati a
fine di pubblica salute, ma benanche qualsiasi locale di deposito di
sostanze odorose fermentanti e sviluppanti gas insalubri. Percio
dovrebbero essere ventilati tutti 1 magazzini racchiudenti merct di
sostanza vegetale ed animale, tutti i cessi, tutte le fogne, tutti i
canali ¢ tuttt gl’ immondezai.

Per la ventilazione efficace di questi ambienti valgono gli
stessi principi che per le stanze d’ abitazione, e ne ¢ facile I’ ap-
plicazione.



Particolarmente 1 cessi devono essere bene ventilati, quan-
tuaque i sedili in genere sicno chiusi con diversi apparati e Ie Vi
schette venguno adacquate. — 4 polizia delle vaschette non si fy
ogni qualvolta perfetta, le chiuse nop Sempre resistono, né¢ sopo
crmetiche, i material; S0N0 porosi.

Siccome le fogne ed i canali da noi si chiudono e sj otturano
nelle loro commessure, sempre pitt ne nascono delle forti tensioni
dei gas derivant dalla fermentazione putrida delle materic; i quali
devono impregnare il terreno vicino per quanto non possono esalarce
per e canne dei cessi stesst prolungate olrre 4] tetto. Questo pro-
CeSS0 non segue regolarmente, ma vy 4 riprese, sviluppandosi 4
momenti grandi masse dj gas che, non potendo esalare cos rapi-
damente come sono prodotti, forzane talora le chiuse tdriche per
alquanti millimerri d pressione d” acqua ¢ pelle vaschette sortone
nell” abitato. Abbiamo veduto I effetto delly porosita delle paretiy, ¢
quindi ¢ ovvia Ia possibilita delly diffusione dj questi gas dai cessi
alle stanze d’ abitazione,

A tale inconveniente dovrebbesi provvedere,

A ventilare ] cesso, basta praticarvi un foro al pavimento ed
altro presso al soffitro, Pero deve badarsi ove st fa scaricare I'arig
Viziata ; poiche, nel caso dj vicini ambienti abitati, convien anche
pei cessi condurla con apposita canna oltre a] tetto.

Quaato vale pet cessi, vale anche per le cucine, pei lavandini,
pelle dispense ¢ ber tutti quei siti nej quali vengono deposte,  siy
PUr temporancamente, delle Sostanze fermentabili.

Presso le cucine, con focolaio 4 fuoco aperto, il camino serve
meglio alla ventilazione, perche s imbocca pig dappresso al soffitto.

Nei lavandini le solite piccole valvole idriche chivdono poco
ed a poco glovano, poiche basta una piccola differenza di pressione
per vincere la logo chwsura,

Gl immondczaf, ed i letamai, che serbano per lunghe ore dj
notte tutti i rifiuti, conviep provvederli di ventilator ¢ costruirli
impermeabili ¢ possibilmente isolati da; mari e dalle fondamenty
dell” edifizio.

Essi viziano di solito I"aria di turto | ambiente della scaly ¢
quella contenuta in tutti i muri dells casa, da dove essy trapussa
facilmente nelle abitazionj, Meglio sarebbe toglierli affatto ¢ prov-
vedervi altriment;,



_27 —_—

L.a massima attenzione si deve avere per le fosse ed i canali
contenenti le materie fecalij 1 quali sono i veri focolari dei bacteri
e dei miasmi; percui dovrebbero venir provvisti di regolare venti-
luzione, tendente al sollecito allontanamento delle loro putride ema-
nazioni._

E sino acche si avra provveduto al miglior sistema d’ allon-
tanamento delle feccie, convien almeno ventilarne tosto i loro am-
bienti colla circolazione dell” aria, come si pratica nelle altre citta
ove esse fosse sono in uso.

1 attuale stato di cose, che sostituisce a caso, ¢ male al tubo
esalatore, le grondaje ed i tubi di caduta delle fosse, non corri-
sponde punto ai dettami dell’ igiene.

Per conseguire lo scopo convien provvedere ogni singola fogna
di due tubi: I’ uno ristretto in continuazione della canna di caduta
per I’ ingresso dell’ aria e I altro pitt largo, riparato e diretto sino
alla parte piu elevata del tetto, per la sortita. Si faccia entrare il
primo tubo alquanto pit basso nella fogna, ed il secondo sortire
dalla sua sommita a forma d’ imbuto rovescio, si avrd tosto isti-
tuita una buona circolazione d’ aria, e quindi il pronto allontana-
mento delle emanazioni perniciose.

Si provveda similmente per ogni qual tratto di canale; al suo
punto piti basso, un tubo ristretto assorbente I aria, ed al suo
punto pit elevato uno piit riparato ¢ largo per lo smaltimento,
chiudendo con valvole ogni diretta comunicazione colle gorne delle
case, € sl avra conseguito I intento.

Facendo, come detto, funzionare nelle fogne il tubo di caduta, da
canale introduttore dell’ aria, giova altresi a tener sano esso tubo,
e scevra d’ ognl emanazione morbosa tutta la costruzione nonche
gli ambienti circostanti ; poiche tali emanazioni, tosto formate, ver-
rebbero dalla corrente portate e diffuse nelle regioni superiori del-
" atmosfera, dalla tubatura metallica liscia continua ed immurata con
ispeciale cura.

Per far si, che il tubo di caduta serva meglio al suo uffizio
& introdurre 17 aria esterna, conviene sboccarla al ftetto nel sito
possibilmente pit basso, esposto ai venti e fatto ristretto alquanto
nella sua parte superiore.

All" opposto il tubo di ventilazione va clevato piit che possi-
bile, e va armato di cappa per proteggerlo dai venti,
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Col far discendere nelly fogna il tubo di caduta al o sotto
del livello del tubo dj ventilazione, oltre al conseguimento di yuna
migliore circolazione d"aria, la cessazione dj questa pud indicare
la chiusura del tubo, quindi I'alto livello delle materie ed il biso-
gho del pronto espurgo del recipiente.

Per capacitarsi dell’ entity di tale ventilazione presso le fogne
vediamo cosa ne dice il calcolo aerodinamico per un caso normale,

P =

Posto in confronto le pressioni P e p sul piano di sezione
m n s’ ottiene R—(G—g) (sS4 — sa) per I"istante nel quale il
calore della fermentazione deve trasmettersi circa egualmente in
ambedue le canne, ed ove l=temp. esterna, G=peso & un metro
cubo d’aria a questa temp. — T'—temp. interna e g =peso d’ un
metro cubo d’aria interna, § ed esprimono le sezioni delle due
canne. Dopo iniziatavi da questa risultante R |a circolazione, la forza
accelerante ¢: R'— (G—g) S4.

Considerato il primo pid sfavorevole istante e posta la media
femp. esterna pei mesi dj dec., gen. e feb, . 5°C., e la normale
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interna, derivante dalla fermentazione — a 25° st ha in tempo
asciutto G — g — 0°086"
inumido G — g = 0096 ©
W . 0182 -
semiumido in medio — ——— =009

Posto S del diametro di 20 cent.

s = di 15 cent.
A altezza = 20 met.
a » 5" 17 met.

Fatte le sostituzioni ed i calcoli, risulta R —= 30 grammi, qual
forza imiziante il moto, ed R'=57 grammi qual forza accelera-
trice continua della corrente d’ aria saliente pella canna maggiore
¢ quindi discendente pella minore.

Trovasi che nei mesi di giugno, luglio, agosto durante il caldo
diurno, posto la temperatura media esterna a 24° e I’ interna nor-
male a 3o0Y, I’ aria esterna asciutta e U interna satura di vapori. La
forza ' iniziamento tisulta di circa 137734 grammi, ¢ quella d’ac-
celeramento di 26-208 grammi.

Tenuto conto anche della resistenza & attrito dell’ aria lungo
le pareti di ambedue le canne, I’ una liscia 1" altra scabra, s ottiene
la perdita di forza impulsiva essere di 53 grammi. Quindi nella
peggior ipotesi, d’estate e di giorno, s’ avrd sempre ancora la forza
libera tendente ad iniziare la corrente f = 13753 = circa 8 gr.

Servendosi infine della nota formola

=g V 2g H(T— 1)
P Bt 2
Posto la canna d’ aspirazione alta 20%, ridotta a soli 1o pel contro
effetto del tubo di caduta, T'— t==0} g = forza accelerante, risulta
y — 0°5™ cr. — velocita effettiva.
La massa d'aria attraversante la fogna s ottiene moltiplicando

la velocita effettiva colla sezione della canna, assunta di 20 ceat.
diametro. Il risultato del conto & di circa 16 litri per secondo, ov-
vero di circa 57 m. C. per ora.

Similmente si trova che, posto in qualche istante discenda la
0
?

m

differenza della temperatura ad 1% la velocita sara di o22™, e la
portata di 6 litri al secondo ovvero circa 20 m. c. all’ ora.

E cosi resta dimostrato, che in tutti i casi e nella peggior
ipotesi, col tubo di ventilazione si conseguira il passaggio di 20 m. c.

4" aria esterna all’ ora attraverso I ambiente di questa fogna.



Questo favorevole risultato venne confermato dal seguente
esperimento diretto.

Preso un tubo di lamiera di zinco, lango un metro e del
diametro di 20 cent. con un fondo mobile interno raccomandato
ad una funicella passante su carrucole e con contropeso per tenerlo
equilibrato.

Chiusa la parte inferiore del tubo, che equivarrebbe d’ averlo
applicato alla sommita d’ un recipiente chiuso ed impermeabile, e col
peso di ro grammi posti sul piatto il fondo mobile rimaneva inerte.

Aperta la parte inferiore del tubo (il che equivarrebbe ad
averlo applicato ad un recipiente munito di foro d’ accesso per
I aria), allora il peso di 10 grammi faceva subito salire il disco con
moto uniformemente accelerato, confermando le suesposte teoretiche
deduzioni.

Dal sin qui esposto in merito alla ventilazione naturale ri-
sulta, esser possibile di migliorare con questo mezzo le condizioni
igieniche della citta, poiche puo essa provvedere a che tutte le esa-
lazioni delle fosse e dei canali difettosi vengano sollecitamente
trasferite e disperse nclle regiont superiori dell’ aria; e pud provve-
dere che ciascuno abbia nella propria abitazione I’ occorrente quantitd
d’aria pura, come I’ avrebbe se abitasse sempre in aperta campagna.

Non cost avviene nei locali ove lungamente stanno raccolte
molte persone. In essi tale ventilazione naturale non basta. Ed ove
trattasi d’ allontanare dall’ ambiente sollecitamente il fumo, ed ove
si voglia far passare una grande massa d’aria per una canna, con-
vien ricorrere ad artifiz, a macchine, a motori, a fiammelle a gas, a
focolai con tubi di riscaldamento delle condutture ecc.

In questi casi talora conviene istituire al basso un tubo cen-
trale riscaldato, al quale si fa concorrere tutti i canali di ventila-
zione dei diversi ambienti e dei diversi piani.

Talora il motore assorbe ¢ spinge I aria sana a forza entro
gli ambienti, la quale, di conseguenza, accelera la sortita dell’ aria
viziata per la canna di ventilazione.

Nei casi di edifizi a pii piani, quando trattasi d’ un provve-
dimento cumulativo, convien modificare opportunamente gli shocchi,
o meglio le sezioni dei canalj dj ventilazione, se si vuol oftenere
da per tutto lo stesso effetto, altrimenti al piano superiore risulta
minimo,



Questo argomento della Ventilagione artificiale, abbisognando
di macchine ¢ congegni parecchi ed essendo vasto ¢ multiforme
pei meccanismi di cui abbisogna, non pud qui ora venir esposto
col desiderato dettaglio, e mi convien far punto. Pero pel calcolo
del bisogno d’ aria, della sezione dei canali e della disposizione
loro, vale quanto si ¢ detto di sopra pella ventilazione natarale.

Prima di finire perd, devo avvertirvi, o Signori, che tutte le
esposte deduzioni premettono un' atmosfera in quicte. I venti in
generale piuttosto avvantaggiano, ed in ogni caso giovano a rinno-
vare rapidamente 1" aria esterna, rendendo pia efficace la ventila-
zione spontanca degli ambienti, ed asportando tutte le csalazioni
malsane. Talvolta perd, sotto certe condizioni, il vento pud peggio-
rare lo stato igienico di qualche locale.

Aunche nella ventilazione naturale 1 venti possono talora mu-
tare i rapporti, e, sc violenti, possono lar agire inversamente tutto
il sistemra; come avviene talora pel calore nelle ore dell” estate. [I
pit delle volte perd non fanno che renderla pitt o meno irregolare.

A togliere questi efletti prodotti dai venti, convien applicare
sulle estremita dei tubi smaltitoi dell” aria viziata delle adattate cappe
di protezione, le quali permettano I escita e non I’ entrata dell” aria.

Convien anche provvedere di simili apparati di difesa le aper-
turc d’ accesso dell” aria, dalla via, dalla corte, dal giardino o dal
tetto; le quali percido vanno istituite nei siti dove comunemente spira
il vento, perche ecsso giovi ad aumentarne I’ effetto. In generale
conviene, che il foro di presa dell’ aria sia disposto dalla parte del
vento dominante, ed 1l foro di sortita invece al riparo.

Anche impiegando tubi di ventilazione mstretti puo talora
conseguirsi un buon effetto, conducendoli cioc al tetto ¢ provve-
dendoli di teste girevoli in modo che il vento stesso le diriga, per-
ché possa entrare per una canna ¢ sortire per I altra come con-
viene.

A questo line, per istituire in un sito il pia elficace ¢ conve-
niente modo di ventilarlo, convien conoscere bene la direzione ¢
I”inclinazione det venti dominanti, la loro frequenza, le stagiom e la
intensita dei medesimi. Convien rtiflettere, che in citta cssi venti
subiscono delle influcnze speciali, dipendenti dalla dirczione ¢ dal-
" incontro delle vie, dalla forma delle piazze, dall’ altezza delle casc
¢ dalla posizione dell’ edifizio; del che tutto convien tenere de-
bito conto.



In conclusione convien dire, che per diminuire il coefhiciente
della mortalita di Trieste, abbisogna provvedere i nostri locali di
buona aria, condizionata come meglio conviene all’ organismo del-
I’ nomo. A questo fine converrebbe provvedere almeno tutti i siti
pubblici, di regolari ventilatori; — si avrebbe da applicare la chiusura
idrica a tutti 1 canaletti delle grondaje, ¢ si avrebbe d’ ordinare la
ventilazione di tutti 5 canali, di tatte le fogne ¢ di tutti i cessi.

E sino al conseguimento del Recca di Obervem in citta, con-
verrcbbe dar mano tosto, secondo un circostanziato progetto, alla
costruzione della nuova canalizzazione impermeabile, almeno in
quella parte di citta dove il terreno lo permette senza perdite o
spandimento e senza opere straordinariec di eccessivo dispendio.

Dopo cio potrebbero subito accogliersi in questa nuova cana-
lizzazione tutte le acque lorde delle cucine, degli urinatoi ¢ dei
sciacquatoi.

Resterebbe libero frattanto a chi volesse riformare i cessi, di
sopprimere le attuali fogne, provvedendo quelli d” un’ acqua con-
tinua qualunque per innestare il proprio canale in questa nuova
canalizzazione pubblica.

Chi non volesse far ¢io, o non lo potesse per essere troppo
discosto dalla nuova canalizzazione impermeabile, potrebbe venir
costretto entro un termine, a perfezionare la propria fogna in fossa
impermeabile fissa o mobile, conforme I’ attuale regolamento od
altrimenti se meglio. Cos1 molti riformeranno le lor fogne col ren-
derle assolutamente impermeabili; e non avendo 1'acqua od essendo
lontani dalla nuova canalizzazione impermeabile (ammissibile sol-
tanto su terreno compatto), le provvederanno dell’ apparato di se-
parazione, per poter convogliare, previa disinfezione, almeno le
urine nella nuova canalizzazione, e ridurre ad un minimo il volume
delle materie da asportarsi.

Negli attuali canali difettosi dovrebbe venir interdetta qualun-
que introduzione di qualsiasi materia, mentre dovrebbero servire sol-
tanto per lo smaltimento delle acque meteoriche.

Tutti gl’ immondezai siti negli atri dovrebbero cessare o farsi
in lamiera bene chiusi e ventilati.

Al giunger del fiume Recca la canalizzazione impermeubile
sarchbe pronta in quella parte di cittad ove essa & ammissibile, ed
il buon prezzo dell’ acqua inviterebbe aitri proprietari alla riforma
delle fogne, adottando lo sciacquamento dei cessi.
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Al giungere del Recca, la citta sarebbe in gran parte gia sa-
nata. Non havvi quindi ragione di voler far tutto dipendere dal-
I' arrivo dell’ acqua, ¢ frattanto riposar colle mani alla cintola;
mentre ¢ pur possibile di migliorare con maggior sollecitudine e
con non molto dispendio le nostre condizioni igieniche.

E con cid mi lusingo d’aver ristretto entro il limite di due
lezioni, come mi fu possibile, s1 importante argomento; d'aver in-
dicato il da farsi pei nostri pill sentiti bisogni igienici, e d’aver
indicata la possibilita di iniziare e proseguire alacremente, anche
senza il Recca, alla riforma della nostra fognatara.

Finisco desiderando che altri, nell’ interesse dell’ igiene della
citta, mi si uniscano e si facciano a studiare le accennate disposi-
zioni ¢ gli esposti suggerimenti.

Giovanni Righetti edltore,







