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Ragione dei presenti studi.

Secondo le condizioni geologiche tutto speciali dell Istria
una gran parte di questa provincia ¢ affatto priva di corsi d’ acqua e
di sorgenti, sicché il modo di approvigionarla attualmente di acqua
potabile si riduce alla costruzione di cisterne e stagni, insufficienti per
lo pitt nei mesi estivi di provvedere ai bisogni pil urgenti della po-
polazione e del bestiame.

I lagni per la mancanza di acqua si ripetono ogni anno con
matematica sicurezza quando per causa del seccore spariscono i piccoli
laghetti, nei quali s’era accumulata lacqua piovana della stagione
iemale, si da non dovere rilevave appositamente i grandi vantaggil, che
offrirebbe un abbondante approvigionamento della provincia con buona
acqua potabile. Ognuno sa come l'acqua di-perfetta qualita e in guantitd
copiosa sia indispensabile per l'igienc pubblica e 'economia nazionale poiché
un razionale provvedimento d'acqua alleggerirebbe di molto I'allevamento
del bestiame e coopererebbe al risparmio del patrimonio nazionale per-
duto ora ogni anno col portare Vacqua mei tempi di siccita —— o
anche di solito — da localita, che distano perfino parecchie ore dal
luogo di consumo ; tale provvedimento sarebbe ancora di straordinaria
efficacia mnelle opere di spegnimento degli incendi ¢ contribuirebbe a
diminuire I'annuale canone per 1'assicurazione degli edifici contro i danni
del fuoco.

I fattori competenti si sono adoperati da molto tempo per
visolvere il problema di fornire I'ncqua a quei luoghi, che ne diffettano,
ma la difficolta del quesito impedi finora di arrivare alla desiderata
soluzione.

Ultimamente Uinclita Giunta prov. dell'Istria si rivolse all' i
r. Ministero di agricoltura aceid venissero praticati studi di massima

sul detto proyvedimento prendendo in considerazione le sorgenti nella
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valle del Quieto e dellAvsa o il Sottoscritto, incaricato dei medesimi
con dispaccio ministeriale dd. 30 Novembre 1898 N0 25427/448¢,
rassegna il risultato dej tispettivi rvilievi coll’osservazione che i pre-
sente lavoro comprende solo quella parte dell'Istria occidentale, la gnale
potra essere provveduta con le sorgenti della hassa valle del Quieto
e che giace fra la punta di Salvore e il canale di Leme, rizervandosi

di presentare cirea la regione dell’Avsa un’apposita relazione. .

1.
Cenni geologici e idrologici.

Tracciando una linea attraverso la penisola istriana da Sal-
vore ad Albona, la parte a sud dj questa finea, a cui appartiene
anche in assima parte il territorio pel quale furono praticati i pre-
sentl studi, consta maggiormente di rocee cal wavi, nelle quali profon-
damente ntagliato ¢ il corso del fiume Quicto e quello dell’Arsa, ma
che del vesto manca della necessaria acqua potabile giacche le piccole
sorgenti, che qua e Ia si trovano in causa della presenza di strati
arenaceo-marnosi impermeabili, non sono altro che local; assembramenti
dacqua, i quali di estate, se mon spariscono del tutto, si riducono no-
tevolmente. Quasi  tutta questa parte ¢ formata completamente di una
massa calcare esternamente molto ondulata e internamente cavernosa
¢ spaccata I tutti i sensi, avente la superficic crivellata di un nn-
mero straordinario di pozzi imbutiformi cosidette »foibe“  che conducono
per canali pit o meno tortnosi al basso ; in conseguenza lo precipi-
tazioni, che cadono sulla superficie sinabissano pei detti pozzi e spac-
cature onde scaturire nei luoghi pitt bassi e per vie, che meno ostacolo
oppongono al libero deflusso delle acque,

Questo & in breve il motivo dell'accennata mancanza d’acqua
nell’altipiano della regione studiata ; ma per quanto Pacqua ivi scar-
seggi, la bassa valle del Quieto ne abbonda e numerosissinie sorgenti

scaturiscono dall'unghia dei monti ad ambo le sponde a poca altezza
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sul livello del mare. — Di queste sorgenti vennero scelte per gli
studi dell'attuale provvedimento quelle acque, che nascono sulla sponda
sinistra del  Quieto nei pressi e sotto la localiti di Gradole, situata
circa nel mezzo del territorio d'approvigionare e per la quale i tra-

sporti per via di mare e fiume riusciranno abbastanza facili.

III.

Le sorgenti neila valle inferiore del Quieto.

Tutte le sorgenti nella bassa valle del Quicto presentano le
medesime proprietd caratteristiche, di cui emerge la temperatura poco
differente delle - stesse, che varia solo fra 13:0°—145° C; la loro
potenzialita invece sta fra pochi litri fino a parecchi metri cubi al
minuto sccondo talché le pitt grandi di esse vengono subito dopo la
scaturigine utilizzate quale forza motrice per i molini di Gradole, Du-
baz (sponda destra) e Semerich.

Come si ebbe a wmenzionare le sorgenti nella localita di Gra-
dole e sotto il monte Formento farono destinate a cagione della loro
ubicazione favorevole, che permette anche il eollocamento delle tubola-
fure attraverso la parle meno paludosa della valle, per gl studi i
massima in parola percui solamente queste sorgenti saranno pertrattate

In seguito.
a) Portata delle sorgenti.

Le sorgenti sottoposte ad osservazione nell'anno 1899 e
sulla di cur perenniti non ¢’¢ il minimo dubbio, sgorgano vicino alla
costiera dal basso del terreno sulla foggia dei fontanili {nel gergo lo-
cale denominati  bollassiv), come del resto quasi tutte le sorgenti della
valle del Quieto e la seguenie tabella, nella quale sono esposte le
loro portate nel mese di Agosto dopo un periodo abbastanza lungo di
siecita, da un'idea del gnantitativo, sul quale eventualmente si potra

fare conto poiche le miswrazioni eseguite periodicamente negli altri
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mesi — che danno portate maggiori — servono a stabilire il regime
di queste acque, mentre pel provvedimento decisiva ¢ la portata nella

magra.

Misurazione del 10 agosto 1899.

Nome della sorgente _POTWﬂ

|
l (nell’ ordine come le stesse s md Annotazione '[
I‘ scaturiscono nella valle) |41 min.sec.| in 24 ore ‘
, ]
ZAanjeRizza . & Sty g -l 354+ | |
| Due sorgenti Bucorca . . 55 734,
Piceola sorgente di Gradole 170 | (S ABE
In certe epocle
| : | torhide,
Grande ! - i 2.682:0 20T 25
10153 At S et () 3 2115 ‘ 23761
| Ginrcovizza . . . . . 47-0 4,060,

Le suesposte portate di queste sorgenti, che formano bacini
pitt 0 meno profondi e le quali scaturiscono come l'acqua di un pozzo
dal fondo dello stesso, sono solo i deflussi osservaii in principio del
canale di rifiuto all'altezza dello specchio dell'acqua del baecino ; se
qumdi si abbassasse questo livello, come potrebbe succedere colle
pompe d'un impianto meccanico, le portate nella magra verrehbero

conseguentemente ancora aumentate.

b) La qualita delle acque.

Per giudicare la qualita delle acque in parola viene ripro-
dotto un quadro delle analisi chimiche delle prineipali sorgenti e cid
un’ analisi per ciascuna osservando che se ne praticarono durante gli
studi parecchie, le quali diedero perd risultati poco differenti da quelli
qui riportati :



y N0E-T 0sF0 (== oleo fmmoo €6 L1 1924.1¢ 071 LG | o

7 fBAOPOTL
, | fRL0T0OUT
| k feprlinrg

Tpas

0339p 0139 1009-T [HEG 1 swaort |0C €T | 01:Z&

, * vZZIA004NIY

AL
d% gal* om_os.;—

| Sopomy
7_ _
|

02021 |0FT:0 0780 A%mo -—

7 £9 81 |89 8¢ 0TF.¢8 08-¢7 (%L1

e 01301 |0&E- T 1ET-1

F0S0TI0 4
0NTBL
0O IL

130D opap  loon T 0291 08:-0 Wmmo — ———lmE0 R0 11911 00L 0€ 008-66 Do-F1 0t
| |

(-¢[ 930 7-
(6, 0ZICTY 81| " Aj0peIYIp |
‘fa0s apue.dy!

—!

Zneyiad | . ; |
g arrqeiod [
oL IED vubor  |00g T ) BELT 0BE-0 === L] 5C.03 | e ) &1
r37%] o 45 feozith k2 1121 06€.65[0F0 €8 0% -F1 O@-Ll| GF-G1 210 _
|oIsIfRUL el | _, (56, VZABIY K[ 9jopedy Ip
7 | fiaos €|0291d _-
| |
—; ———— ||. — == |._ = —— = = —— —— Wn1‘T‘LvW‘ — = = —— — —
= ~ = A - ' = s v = =
2| o |8l B | B BB Lre a2 | Foigis |
| 2 ®, =la B S | = =B [ =i g == = i Wl
= wuhoe | = =R RS = gz HE R el o B |5 E |22 o2 Ll s
= @ = & e = = |2Zels .mu._ @ &l 1ol © i oRE RS T
= = S S = =~ EEEE e 2 5| L.
= > ] = ; = O 3 Bl S B M= =R S =S e o = | i HINIDHOS
R v = z e = _ n e L|ol2EIZE S g = i3S B2 S8 DIsT S A » sl
o = ) S = o =Bl ndl a3 o+ (2n| TS
& = | & |85 B | ¥ 5858 &7 °° bl Bug il g UlEl
N EL YA B & E & &3 SR e Rt el e izs =l o HNE |
= [ o . E.2 = = leiglg =z 25 |EEE & LIOYIRAR,) it _
— - ot = o B == . = s = i !
= = = =] AR = = (=} -4 A |
= gy, [ Il B = . F S____m.__l_z vauegog] = 2 8 S [*32 qINO N
Jh L | BID 8 01R01E)
b =

Bolw 1o ISITBUV



el

In conformitd a questo quadro le acque furono dal lato chi-
mico classificate come huone acque potabili; avendosi poi notato che
le due sorgenti di Gradole — le pin potenti, situate presso il mulino
omonimo — in certe epoche scoryono torbide, queste per ora non
verranno prese in considerazione pel detto provvedimento a motivo
che durante le piene si renderebbe necessaria la loro filtrazione affine
le torbide non passino nella rete tubolare ; questa filtrazione si puo
intanto evitare, adoperando le altre sorgenti citate, le quali, come
pitt sotto si vedra, sono pure sufficienti allo scopo e restano sempre
limpide anche quando le due sorgenti di Gradole s’intorbidiscono.

Pero anche torbide le due ultime sorgenti potrebbero ser-
vite — s’intende filtrate — per un provvedimento d’acqua potabile,
emergendo dalle analisi fatte con campioni prelevati duranie le torbide
risultati abbastanza buoni; queste acque potentissime si possono quindi
impregindicabilmente considerare come riserva inesauribile ad ogni
qualsivoglia ingrandimendo dell'opera d’approvigionamento in un'epoca
lontana.

Anche dal lato Dbatterologico, come risulta dalle analisi ese-
guite, non ¢’¢ nulla da obbiettare contro le acque, di cui ¢ ragione,
avuto riflesso allo stato attualmente aperto e del tutto accesibile delle
sorgenti,

In chiusa si danno le temperature di tutte le sorgenti os-

servate durante la magra e nel mese del massimo calore estivo :

Osservazione ai 10 agosto 1899.

e —
|
| Temperatura : ‘
Nome della sorgenle irll) 0 § Annotazione ;
1 /
s e Tt R BT eV _
| — . .
GANEWIZZN S Spnt= s o 13 8
| N
e by I8 £s 154
i Due sorgenti Bucorea . 157
| Piccola sorgente di Gradole 136 .
|
o ‘
‘i Grande ” " Pt 138 1 m. sotto i livello del bacino, |
T e S et SN i e 139
[AGiEComizz 5 i o T s 136
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Queste corrispondono alla media temperatura annua locale,
che sard fra 13-5°-—14:0° C (Cittanuova ha 13'8°) e che ¢ identica
a quella viscontrantesi in una certa profondita del suolo, dal quale le
acque escono, essendo la bassa temperatura delle sorgenti alpine pro-
dotta dalle nevi e seoli di ghiacciai, che alimentano le acque.

Le temperature delle sorgenti mnella mentovata localith sono
moltre costanti e la loro variazione durante tutto anno 1899 non
cecedette per messuna di esse di 1-0° €, il che denota un altro in-

dizio di buona acqua potabile.

¢) Provenienza dell’ acqua.

Come territorio, dal quale le sorgenti ritraggono la loro
acqua bisogna supporre I'altipiano sovrastante la sponda sinistra del
fiume Quieto, la cui altezza varia fra i 200 e 350 m sopra la valle
e il quale — considerata l'enorme portata delle scaturigini — dovra
estendersi a grande distanza dalla valle; l'acqua piovana, che cade
dunque su questo altipiano in guantita assai forte (cioé da 800—1000 mm.
all'anno), inabissandosi — come in principio di questa relazione si
disse — per le spaccature e innumerevoli foibe, disseminate sul ter-
ritorio predetto, giungera nei grandi meati sotterranei, che costituiscono
le riserve alimentatrici di queste sorgenti.

Per comprovare di quanto fu asserito ci vorrebbe accanto
alla conoscenza periodica delle portate e temperature delle sorgenti
nella valle anche quella delle altezze pluviometriche colla esatta re-
gistrazione delle singole piogge ¢ delle condizioni meteorologiche del
supposto territorio idrico affine di potere paragonare le diverse fasi
delle portate colle precipitazioni del predetto altipiano ; per assoluta man-
canza di stazioni pluviometriche nell'area del terreno di infiltrazione, cioé
fra il Quieto, Visinada, Antiguana, Mompaderno e Visignano, i ne-
cessarl confronti non si poterono stabilire e dovranno essere riman-

dati agli eventuali studi particolari.
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In vista dello straovdinario spessore dell’ammasso di roceia,
che raggiunge perfino 1 350 o, attraverso il quale, dietro la predetta
supposizione, I'acqua dovrebbe passare prima di giungere alla scaturi-
oine e dovendo le infiltrazioni inoltre percorrere sotterraneamente una
distanza orizzontale certamente non breve, il processo biologico dovrd
avere depurato 'acqua sorgiva di tutto quanfo essa avrd pofuto pren-
derc seco di materie mnon acconce allo scopo nel momento di pene-
frare mnel suolo, c¢io che dimostrercbbero anche le ripefute analis:

chimiche.

Iv.

Fabhisogno di acqua e la popolazione del territorio fra Salvore e

il canale di Leme.

La maggior parte dei luoghi, che potrebbero essere prov-
veduti con acqua potabile, sono piccoli paeselli ruvali con 50—150
abitanti, 1 quali vivono quasi esclusivamete di agricoltura per il che
st adottd nei calcoli la seguente dotazione giornaliera di acqua:

Pel consumo privato di ogni persona, cioe la
bibita, cottura degli alimenti, pulizia del corpo
e della casa, lavatura degli indamenti . . lilri 30
Per ogni capo di bestiame grosso clo¢ cavallo,
e RGO T e weg AR SR FE e Do Y
e per ogni capo di bestiame minufo cioc pecora,
capra, porco e AL SRS AREV i S 15 =y e I e a1
In Dbase alle statistiche agrarie risulta pol per ciascun ahi-
tante nel distretto di Parenzo :
0:268 di ecapo di bestiame grosso c
(st ¥ minttto
si che il fablbisogno giornalicro di acqua in ciira arrofondata riesce

quanto segue ;



Per Tindividuo pel proprio consumo . . . litri  30.—

e per 03 di capo di bestiame grosso a 50 1, : 15—

07 di capo di bestiame minuto a 10 1. ) f—

5 Hh2.—

il 10%, per le eventuali perdite A 5.20
per la sicurezza di calcolo ¢ per arrotondare

il quantitative . . . S T s - 2.80

Assleme  litri | 60.—
Qumdi si ha in media per ogni abitante 60 litri al giorno.
Un servizio pubblico, consistente nell” inaffiamento e lavatura delle

strade, irrigazione di giardini, lavatura di fogne e orinatoi pubblici,

bagni popolari ece, che & qualche volta — e nelle citta popolate
sempre — molto maguiore dell’ accennato servizio privato, non esiste

in questi piceolt paesi ¢ il fabbisogno di 60 litri ¢ pitt che sufficiente
anche per le poche citta (Parenzo, Buie, Cittanova, Visinada e Mon-
tona), chie contano appena dai 2000—3000 abitanti, nelle quali il
numero del bestiame ¢ minore, ma all’incontro hanno altri bisogni,
che si ricompenseranno (piccoli servizi pubblici, qualche esercizio a
macchina ece. ).

Dall’ ultima anagrate del 18390 si poté rilevare che il succitato
terriforio contasse 42.409  abitanti e dai conteggi praticati col
mezzo delle anagrafi antecedenti si ricavd il medio aumento annno
della popolazione fra Salvore e Leme, che ¢ cirea di 1.06°, (ossia
di 11.1% in 10 anni), il quale si vitiene essere eguale anche pel
tempo avvenire, non essendo pressumibile nel pint prossimo venturo
periodo mutamenti radicali nelle condiziont del paese, che giuslifiche-
rebbero un maggior incremento : tale incremento poi non & lo stesso
per futti 1 distretti gindiziari o pei singoli comuni, ma forma solo una
media per semplificare 1 caleoli di massima.

Col predetto coefficiente d” aumento si trova che la popolazione,

la quale

nel 1890 era di 42 409
nel 1900 sara i . . . 47.114
el 190 L oo - B33

¢ nel 1920 arvivera a . ., 5H8.117 abitanti.
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Tenuto ora solamente conto di quest’ ultima popolazione il
totale fabbisogno giornaliero di acqua in ragione di 60 litri per persona
sard di 3487 m® o in cifra rotonda 3500 m® ossia 40 litri al minuto
secondo, comprendendo tale volume anche il relativo aumento del
bestiame, il quale sarebbe provvisto circa nel doppio numero di quello
dell’ ultimo censimento.

Confrontato il quantitativo di 3500 m® colle portate regolar-
mente rilevate delle suaccennate sorgenti, si vede che — prescindendo
dalle due sorgenti di Gradole — Ia sorgente Luciac puo assieme alle
due Bucoria e Zanjevizza anche nelle magre fornire la corrispondente
quantitd di acqua; se in annate di straordinaria siccita le portate di
queste acque discendessero sensibilmente al di sotto dei necessari
3500 m® ci sarebbe sempre la sorgente (Giurcovizza, senza dovere

ricorrere pel prossimo avvenire alla filtrazione delle sorgenti di Gradole,

Ve

Breve descrizione del proposto prevvedimento.

A provvedere tutto 1 esteso territorio di qua e di la del
Quicto con acqua delle preaccennate sorgenti bisogna che da un im-
pianto centrale, da erigersi vicino alle stesse, venga mandata 1 acqua
mediante pompe ai due altipiani, sui quali glace la maggior parte dei
villaggi ; essendo poi il complesso dei paesi, come le piante topogra-
fiche indicano, sparso su wia superficie di oltre 700 chilometri qua-
drati e sitnato in diverse altezze, cioé dal livello del mare fino a
300 e pit metri, vennero tutti i luoghi predetti — per ragioni tec-
niche ed economiche — secondo la loro posizione altimetrica divisi
per ogni sponda del fiume in 3 zone di alimentazione e le due tuba-
ture prementi, che partirebbero dall’ impianto meccanico in Val-Quieto

manterrebbero le singole zone di ciascuna sponda come un acquedotto
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urbano col mezzo del tubo ascendente alimenia i singoli piani di un
edifico ; la condotta maestra di ogni zona, che si stacca dal tubo
ascendente, percorrendo le diverse contrade, manderebbe a destra e
sinistra condotte diramatorie nei singoli Juoghi approvigionandoli in
parte dal tubo maestro o in parte con appositi serbatoi di 'compensa-
zione. I piani di situazione, nei quali sono marcate le diverse con-
dotte, dimostrano con differenti colori questa disposizione e cio la
twbatura premente a colore azzurro, la I. zona, la pit bassa, con
colore rosso, la IL, la mediana, con colore giallo e la IIL, la piu

alta, con colore verde.

Sulla sponda sinistra cadono nella I. zona i paesi trovantesi
fra la marina e I altezza di circa 100™ coi capilnoghi Torre, Fratta,
Abrega, Parenzo, Fontane e Orsera. — La 1L zona, che abbraccia 1
paesi fra le quote 120-—240 sul livello del mare, contiene i capiluoghi
Castellier, Santa Domenica, Mondelebotte, Villanova di Parenzo, Shan-
dati, 8. Lorenzo del Pasenatico e Geroldia. — La III. zona com-
prende il resto dei paesi fino a 320™ e fra questi ilnoghi Visignauo,
Mompaderno, Villanova di S. Lorenzo e in due rami separati  Mon-
tona e Visinada.

Sulla sponda destra cadono nella T. zona i paesi fra la marina
e la quota di 140 coi luoghi principali Cittanuova, Umago, Verte-
neglio, Villanova di Verteneglio, Carsette, Daila, S. Lorenzo e 3al-
vore. — La II. zona di questa sponda comprende i luoghi fra la
quota di 120 o rispettivamente 140 e 230 coi lnoghi pitt importanti
Buie, Crassizza e Castelvenere, mentre la IIL. zona abbraccia gli altri
paeselli fino a 310™ di altezza, di cui i piu grandi sono Grisignana,

3 o ot A
Sterna, Piemonte, Castagna, Momiano e Megischie.

Tatto questo emerge chiaramente dai diversi profili longitudinali

e specialmente dal profilo generale.
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VI.
Particolari.
a) Tubolature.

Lie condotte maestre vennero traceiale con riguardo alla dovuta
pressione ed in modo che esse abbiano la minor Junghezza assieme
alle condotte secondarie per rendere le spese d’ Impranto un minimo ;
per la disposizione delle tubolature ascendenti era decisiva 1° idea di
concentrare in ui unico luogo tutto I esercizio e di errogare in tempi
normali in tatti i serbatoi, giacenti su gueste condott Lo In part tempo
la necessaria acqua.

IF tracciato di tutte le condotte segue per lo pin le strade
esistentt onde rendere pitt comoda ¢ meno dispendiosa 1 esecuzione o
sempre facilmente accessibile ogni tratto di condotta ; solo neil luoghi
ove le condizioni altimetriche per le livellette troppo accidentate di certi
tronchi di strada lo richiedevano, le tubature hanno sede propria.

Circa la pressione delle condotte maestre si osserva che la
stessa  permetterebbe all’ acqua  di ascendere nei tubi alimentatori dei
paesi pit grandi fino ai piani superiori delle case e di utilizzarla pure
pello speguimento degli incendi. — Soltanto in quelle stanze o piccole
ville, i cui per la loro posizione singolarmente sfavorevole I” acqua
non potrebbe direttamente artivare, gli abitanti doyvrebbero recarsi alla
prossima fontana del paeselli circonvicini o alla prossima biforcazione
di strada, ove si troverebbe altra fontanclla con abbeveratoio e la
disposizione fu talmente presa che nessuno dei piccoli villaggi, non
direttamente alimentati, abbia nel peggior caso la fontana in una
maggior distanza di 1-0—1-5 chilometri.

I paesi diretlamente approvigionati ascendono a 260 fra ciith.
borgate e villaggi, mentre i paeselli e stanze, indirettamente Provvisti
sarebbero di 190, ai quali si uniscono ancora 50 singoli caseggiati,
in complesso 450 luoghi abitati e 50 singole case. T predetti Iuoghi

indirettamente provveduti, contano ora assieme S000 abitanti.



In quei paesi pitt importanti, benché forniti direttamente di
acqua, ma la cui pressione non sarebbe ordinariamente sufficiente per
spegnere gli incendi, verrebbe provvisto in guisa che con adattate ma-
novre presso 1 rispettivi serbatoi o bottini di bivio s1 possa durante
oli incendi aumentare la pressione idrauvlica, la quale operazione ver-
rebbe effettuata dal fontaniere mettendo in comunicazione la rispettiva
tubolatura col prossimo serbatoio situato pin alto.

Oltredicio si potranno congiungere con apposite condotte di
unione le singole zone, il che permettera in casi di accidenti come
pure durante grandi incendi che una zona pilt bassa si possa servire
dell’ acqua depositata nei serbatoi della zona pin alta.

Tutte le condotte furono stabilite colla massima economia onde
rendere pit possibile I esecuzione di quest’ opera e percio furomo per
i piccoli villaggi adottati anche tubi sotto 60 mm di diametro ; il
materiale dei tubi, 1 quali avranno a opera totalmente compluta una
lunghezza di oltre 400 chilom., sara di ghisa, costruendo quelli sottoposti
a grandi pressioni di uno spessore corrispondentemente maggiore o di
acciaio. I tubi, che recano direttamente 1" acqua nei paesi, farono cal-
colati pel massimo consumo in 8 ove, che & il triplo della media, cioé

b

3 volte GO litri nguale a 180 litri per abitante in 24 ore.

b) Serbatoi.

Vista la grande estensione dell’ opera tratteggiata e il com-
plicato servizio che ne derivera, si dovette pensare anche al fatto che
un’ interruzione qualunque nella continuita dell’ esercizio possa avere
il minimo possibile effetto per il provvedimento, cido che ¢ solamente

ottenibile coll’ erezione di numerosi serbatoi, 1 quali — oltre a servire

per compensare il consumo fluttuante dovrebbero nel caso suddetto
alimentare i paesi colla riserva ¢’ acqua, che contengono, fino che
I inconveniente sarebbe cessato; percid i paesi pin considerevoli hanno
i propri serbatoi mentre gli altri luoghi li possiedono a gruppi cosicche

in casi di bisogno le condotte, che alimentano i serbatoi, si possano
3
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isolare dalle condotte maestre e i luoghi stessi verrebbero intanto
unicamente approvigionati da questi serbatoi.

La capacita dei singoli serbatoi, eseguiti in muratura dietro il
sistema delle doppie camere, coperti abbondantemente con terrapieni
¢ muniti di tatti i meccanismi necessari per le volute manovre, sta
fra 400—18.000 ettolitri conforme il bisogno ¢ i paesi, per 1 quali
saranmo costruiti ; il loro mnumero ascende a 43 e dessi potrebbero,
sparsi su tutto il territorio considerato con una capaciti complessiva
di oltre 180.000 ettol. servire per nna interruzione di 5—6 giorni,
sempre supposto 1l consumo di 6O litri al di e la popolazione precalco-

lata. [ particolari degli stessi verrcbbero cosi disposti che I’ acqua dei

serbatol di una zona superiore potesse essere convogliata — quando
il bisogno lo esigesse — per la via pit breve in quelli delle zone

inferiori, come sopra gid si espose, locché emerge pure dai piani di

sitnazione e dai profiii longitudinali,

¢) Trincee.

I tubi delle condotte a gravitazione saranno collocati in trincee
scavate nel terreno ad una profonditd minima di m. 1.50 sopra il tubo,
mentre le tubature prementi dipartentesi dalla valle avranno una co-
pritura non minore di m. 1.80

Le profondita predette devono essere considerate come minime
a motivo che il tubo, non seguendo scrupolosamente le ondulazioni
del terreno, verrd a giacere in certi punti anche a 20 e pit metri
sotto la superficie del suolo; quindi esso avrd una maggiore profon-
dith media. Le trincee nella roccia verrebbero empite con terra,
altrimenti, adoperando i pezzi grossi risultanti dagli scavi per riem-
pitle, riuscirebbe di molto facilitato 1" accesso del calore estivo alle
condotte.

I traceiati delle trincec furono posti, come si accennod sotto le
tubolature, accanto alle strade esistenti allo scopo di diminuire gli
indennizzi per 1" occupazione di terreno e d altronde per rendere facile

la visita alle condotte e 1" esecuzione di eventuali riparazioni.
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d) Fontaunelle, abbeveratoi e becche d2 incendio.

Per la distribuzione dell’ acqua ner paesi sarebbern previste
fontanelle a chiusura automatica acciocché solamente quell’ acqua
venisse attinta, che realmente si adopera, dovendosi per fontane a
getto continuo inalzare a forza di carbone molta acqua, di cui solo
una piccola parte verrebbe consumata, mentre il resto defluirebbe
inutilmente ; le dette fontane nei piccoli paesi saranno corredate di un
abbeveratoio, nei paesit pii grandi invece le stesse verranno munite
di caditoie e gli abbeveratoi verrebbero collocaii in luoghi acconci
per condurvi il bestiame ; anche lungo le strade di comunicazione e
specialmente alla biforcazione delie medesime verrebbero ereite in
punti molto frequentati fontanelle coi necessari abbeveratoi pei bisogni
dei transitanti e degli animali, che ivi passano.

Pello spegnimento degli incendi saranno poste lungo le condotte
dei paesi maggiori bocche da incendio (idranti), le quali permetteranno
di mandare in forza della pressione inerente alla condotta col semplice
attacco di un tubo flessibile di gomma o di tela 1" acqua col necessario

slancio sull’ oggetto incendiato.

VIL

La temperatura dell’ acqua nelle condotte.

La temperatura delle sorgenti in Valquieto, proprio cor-
rispondente ad un provvedimento d’ acqua pel clima dell’ Istria occi-
dentale, subira di state durante il lungo percorso ¢ in gran parte in
tubi di calibro piuttosto piccolo un aumento, cio che neiluoghi grandi,
aventi propri serbatoi, non si fard tanto sentire essendo questi ultimi
posti abbastanza sotto terra, ove 1 acqua pud riacquistare la tempe-
ratnra pitt bassa; d altronde anche nei piccoli luoghi, che attingono

I'acqua direttamente dalle condotte maestre, la stessa potrd essere
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bevuta con gusto sebbene avesse di state 16—17° C, ricordandosi che
nei mesi estivi in. Istria non di rado vengono registrati 30 e pili
gradi di calore all’ ombra.

Per attennare I influenza del calore uno dei mezzi sarebbe
di collocare 1 tubi a maggior profondita di quella accennata, la qual
cosa farebbe pero accrescere anche considerevolmente le spese, ma
siccome la temperatura un po’ elevata d’ un acqua potabile non forma
secondo 1’ odierno stato della scienza uno svantaggio igienico, cosinon

venne proposto aleun provvedimento speciale in proposito.

VILL

Forza metrice.

Le sorgenti nella valle del Quieto, di cui ¢ parola, scaturi-
scono a pochi metri sul livello del mare, mentre i paesi, per i quali
il provvedimento venne studiato, sono disseminati fino a 320 m. di
altitudine, il che obbliga di alzare meccanicamente 'acqua e in con-

seguenza di costruire I’ impianto della stazione centrale nella valle.

Quale forza motrice pel detto elevamento venne per i presenti
studi supposto la forza del vapore e per questa furonmo anche calcolate

le spese dell’ esercizio.

Lia forza necessaria variera secondo le disposizioni della tuba-
tura ascendente ecc. per la sponda sinistra da 100—140 cavalli di
forza e per la sponda destra fra 75—106 cavalli, adottando o per
ognt zona un separato tubo premente ossia applicando un unico tubo
comune per tutte e tre le zone, giacché tecnicamente e I uno e I'altro
¢ possibile, dovendo in proposito decidere il costo esatto calcolato in
base a rilievi dettagliati; i calecoli di contronto praticati sommaria-
mente dimostrano che il costo delle differenti disposizioni accennate,

qualunque di esse venizse scelta per 1 esecuzione, starebbe entro le
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spese preliminate per 1 intera opera. lLa forza wmotrice occorrente a
246

cavalli (senza riserve), inteso 1l servizio continuo (giorno e notte),

tutto 1" impianto dopo I’ mcremento nel 1920 stara quindi fra 175

notando che 1" esercizio sarda in principio solo di parecchie ore, accre-
scendo esso, quando tutte le zone saranno compiute, alla intera giornata
per arrivare al servizio continno di giorno ¢ di notte dopo il 1920.

Anche 1 motori stessi verrebbero accresciuti man mano che il
bisogno si manifestasse, finché nel 1920 sarebbe necessaria la forza
summentovata ¢ 1 rispettivi particolari permetterebbero alle macchine
destinate per una sponda, in casi speciali (p. e. grandi incendi), di
esserce applicate anche per mandare I'acqua in maggior coppia all’ altra
parte della valle.

Sarda riservato poi agl studi i dettaglio di occuparsi colla
questione se si potra ricavare dalla grande polla di Gradole la forza
motrice — che in oggl ¢ piccola — onde risparmiare per 1 intero od
almeno in parte il combustibile dell’ esercizio, cercando di aumentare
il salto di questa sorgente alzandola opportunamente o tentando di
rintracciare con gallerie e cunicoli laterali il corso della stessa ad un

altezza maggiore,

IX.

Spese dell’ opera.

Circa le spese dell’opera svolta conviene anzitutto notare che
1 presenti studi st riferiscono su di un’ opera completa di provvedi-
mento del territorio fra Salvore e Leme; percui furono in essi com-
presi anche luoghi come p. e. Daila, Momiano ecc., ove si trovano
acque potabili, le quali perd per la loro posizione altimetrica non
possono essere condottate a gravitazione nei rispettivi paesi o nei
piani superiori degli stessi, oppure dove nei tempi di siccita queste

acque diminuiscono sensibilmente della loro portata.
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Il fatto che la maggior parte dei luoghi & approvigionarsi é

formata di piceoli villaggi del Carso rende il lavoro — anche per le
distanze considerevoli fra i singoli paesi —- molto costoso, quantunque

tutto venne preliminato colla massima economia avendo ommesso ogni
cosa pon indispensabilmente necessaria, altrimenti, corredando la co-
struzione di tutto (nanto in altri grandi impianti del genere (special-
mente germanici) venne sfogiato, si otterrebbe una somma molto pit
rilevante della preventivata.

Cido premesso si espone la stima approssimativa delle spese,
che tutta ' opera descritta richiederebbe.

Stima approssimativa delle spese.

A) Spese dei lavori nelle singole zome.

L~ TubolatiE el e o T4 sl i) Epelngis S1 395k
Tk [Ftineees, 5 S Tn 0w S e e BT S GO
TLE =5 ekbatoil®. avgmi ) 11 il A=l Sl aais 0o =
LV, | Manufatti2y,=5= (| 55 S0 (o2t 1.000.—

V. Distribuzione nei paesi = 88.025.—

VI. Fontanelle e abbeveratoi . 87.825.—

VII, Bocche da incendio - 38.000.—
VIIL. Accessori . . . . . Sy 33.264.— _
f. 3,068.000.—
B) Spese delle tubature ascendenti,
a) Sponda sinistra . . . 70.000,—

b) Sponda destra 128,000, —

fs 195.000, —

b5 |

C) Impianto meccanico nella valie del Quieto.

compreso le macchine, edifici, binari di servizio,

condotte telefoniche ece. . . ., o 245.000,—
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Riporto .
D) Presa dalle sorgenti

con tubttl 1 necessari lavori idraulici

3.511.000. —

30.000 —

Spese di costruzione

& -

E) Indennizzi

per la occupazione di terreni ecc. .

I") Spese per la divigenza teenica
compresa la compilazione del progetto di dettaglio

»
i

G)  Per i casi imprevvednti

kil

3.041.000.—

75.000.—

140.000.—

744.000.—

Spesa complessiva .

La somma precaleolata si vipartisce alle singole

poco cosi :

Sponda sinistra

4.500.000.—

zone press’ a

[ SO e NG SRS R e B
et Tk S o T Rl S P
BLLTS m San s Bote i et i B ok B0 TR
f. 2,750,000, —
Sponda destra
IS zoman S ths = 358 SN 0 S B R G000 —
1B e L R I S e S i [0 i 0 e
T Dmeee b o o e b e e o S R O e
£ 151 50:000.==
tornano f. 4,500.000.--

Il notevole importo di f. 744.000 computato pei casi imprev-

vedati contribuira per certo di non permettere sorprese

sgradite, che

potrebhero presentarsi all atto di assnmere il progetto particolareggiato
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se non vi st avesse lasciato un certo margine, dato il carattere di massima
di questi studi nonche la grandissima estensione delle opere proposte.

La somma preventivata sara pure sufficiente pel caso se dagli
studi di dettaglio risultasse la necessita di trasportare la stazione cen-
trale dell’ impianto meccanico alla punta del ,Monte Formento“ per
allaceiarvi anche la sorgente ,Giurcovizza® nonche per gli eventuali
cambiamenti di tracciato, che sono marcati nei piani con  linee
tratteggiate.

Nell importo di f. 4,500.000.— perd non seno contenute Ile
condotte domestiche, che dalla tubatura stradale conducono ai singoli
piani nell’ interno degli edifici come pure negli orti, stalle e giardini,
i quali lavori staranno a carico di quei privati, che intendessero d’in-
trodurre 1’ acqua nel proprio stabile.

A proposito di queste spese si deve vicordare che lo stesse
non sono per I opera, cui hanno di mira, troppo elevate come dimo-
strerebbe un paragone con impianti eseguiti di questo genere : il costo
di £. 4,500.000 ripartito alla popolazione del 1900 darebbe :

4,500,000
47114 -
per ogni abitante del territorio in discussione; i rinomati impianti
sulla ., Rauhe AID“ nel Regno di Wiirtemberg, le cui condizioni geo-
logiche sono analoghe a quelle del Carso dell’ Istria e ove pure
I acqua viene meccanicamente alzata fino a oltre 300 m., costarono

per abitante da 80—200 marchi cio¢ da fior. H0-—120.

@
Esercizio.

Come sopra‘ si apprese il servizio dell’ elevamento meccanico
diverrebbe dopo il 1920 ininterrottamente continno di giorno e di notte
locché richiederebbe un raddoppiamento del personale addetto alle
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macchine e cid dal momento in cui il servizio oltrepassasse le 15 ore
al giorno. — Questo personale avrebbe le rispeitive abitazioni presso
I’ impianto centrale nella Valquieto in un apposito edificio trovandosi
i prossimi villaggi troppo distanti dalla valle.

Per sorvegliare I’ estesissima rete di tubolature nonché le fon-
tanelle ecc. sarebbero istallati almeno 4 fontanieri ¢ 2 guardiani, i
quali- potranno nei casi 4’ occorrenza a mezzo ' un impianto telefonico
comunicare immediatamente con la stazione centrale in Valquieto e
il personale delle macchine, oltre ad essere avvertito dalle sonerie
elettriche dello stato dei livelli dell’ acqua nei singoli serbatoi maestri,
potra impartire telefonicamente gli eventuali ordini agli fontaniert o
loro sostituti dell’ altipiano ; di pitt per le viparazioni correnti e attacchi
da eseguirsi per le condotte domestiche servira un monteur stabile.
La dirigenza tecnica, a cui sard affidata 1" opera compinta, vigilera
acché tntto I esercizio proceda in modo inappantabile ed esattamente
dietro un regolamento prestabilito per assicurare col continuo perfetto
funzionamento dello stesso 1" ininterrotto provvedimento.

Le spese di questo esercizio dipendono dal consumo di acqua
e relativamente diminuiscono col crescere dello stesso ; per la popo-
lazione del 1920 esse vennero, compresa la manuatenzione, valutate

all’ anno quanto segue :

1. ESERCIZIO,

1) Carbone B R e Lot S ()
2),-0lin;PetoppRieee: 5 il it a8 5 el ot 1600
8) Personale delle macchine :
1 capo macchinista . . f. 1000
1 secondo macchinista . 800
2 fuochisti a f. 600 » 1200
» 3000

f. 50600
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Riporto . £ 50.600

4) Personale di sorveglianza :

4-dontanieris ar £z B0 15T 5 2 0G0

2 guardiani a f. 300. . . 600

P difoRtent -4 # iy g = s SO0 D800
. 3400

f. .54.000
II. MANUTENZIONE.

1) Manutenzione della stazione centrale in
Valguietor™d ST et e W e S NN e o n T g0
2T SREEHCA et RAOPETTe 2" st oI SR . 4000
, 8900

arrot. ,,  9.000

assieme f. 63.000

cid che darebbe per ogni abitante annualmente :

63.000

FRILT = fior. 1.085

L’ esercizio pei predetti impianti sulla pRanhe Alb¢ importa
per motori idranlici (secondo il rapporto del consigliere E. Markus dei
27/X1I/96 N.° 27691/4097) da 1-2—1'7 marchi cioé da fiorini
. 007—10

Il suesposto importo pel carbone & calcolato solo per ottime
macchine che non consumano pitt di 1:25 chili di carbone all’ ora per

ogui cavallo di forza, diversamente I’ esercizio verrebbe a costare molto di
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pit; risguardante le spese precaleolate di f. 63.000 devesi agginngere
che in csse non ¢ compresa la divigenza tecnica e amministrativa, che
probabilmente verrebbe in seguito esercitata dalla provincia stessa.
Per ta distribuzione divetta dell” acqua sono previste circa 500
lontanelle pubbliche, 400 abbeveratoi e pit di 300 bocche da incendio,
sperando che la popolazione furd molto uso della possibilita di intro-
durre 1"acqua negli edifici poiche oltre a costituire una grande como-
dita pel consumente questa introduzione rende appena possibile I' applica-
zione dell” acqua nella misura calcoiata e come 1 igiene lo esige, non po-

tendo altrimenti 1" individuo consumare al giorno i supposti 60 litri.

XI.

Esecuzione dell’ opera.

Appena i fattorl competenti avranno deciso di entrare nei par-
ticolari di questo provvedimento si dovra passare all’elaborazione del
progetto di dettaglio, che servira di norma per le ulteriori pertrattazioni.

Sarit compito dei detti studi particolari di fissare pure il pro-
gramma di lavoro, dietro il quale le opere hanno da essere susse-
cuentemente eseguite, indicando che questo programma avrebbe anche
influenza sulle disposizioni tecniche dell’ impianto cosi a seconda dello
stesso 1 lavori proposti potranno subire pit o meno rilevanti modi-
ficazioni.

Per la stima approssimativa delle spese si suppose un periodo
minimo di esecuzione di sei anni, nei quali quest’ opera dal lato
tecnico sarebbe eseguibile; ma la detta epoca verra realmente determinata
da ragioni finanziarie cio¢ dai fondi, che annualmente staranno a

disposizione fino al completo finimento dell’ opera, Nell” eventualiti che
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per 1 esecuzione  venisse stabilito in causa della dotig ragione  un
fermine maggiore dell’ accennato, le relative spese per Ia divigenza teenicn

potrebbero essere coperte dall’ importo destinato aj cast imprevvedut.

XII.

Osservazioni finalj.

Se I'idea di questo provvedimento venisse accolta in modo da
assicurare 1" esecuzione dell’ opera, le misurazioni delle sorgenti dovreb-
bero venire tosto proseguite onde avere una serie pit lunga di dat
mtorno alle loro portate per la compilazione de] brogetto particola-
reggiato, il quale apportera Ja definitiva decisione sulla divisione delle
zone, posizione dei serbatoi e la scelta dei tracciati fra Je varianti
possibili giacehé queste disposizioni lasciano ampio campo allo studio
particolare offrendo esse moltj modi di soluzione.,

Venne gia antecedentemente detto che in occasione dj questi
studi dovra essere trattato auche il quesito se Ia grande sorgente (i
Gradole potra con lavori opportuni fornire la necessaris forza idraulica
pel futuro impianto, scaturendo bresentemente la medesima g pochi
metri sul livello del mare o rappresentando essa durante Ia magra del
Quieto coll’ attuale salto dj 1-20 . presso il molino di Gradole e con
tna portata di 2°0 m® al min. sec, solo una forza effettiva dj -

20 HRON 100G
P.==.075 TRy T = 24 cavalli.
{9 ‘
(il minimo osservato nel IS99 era di 25 m® i acqua, che darebbe
30 cavalli).

Questa forza sarebbe press’ a poco eguale g quella rvichiesta o
sollevare il quantitativo dj atqua occorrente pell’ uso della sola prima
zona sulla sponda sinistra s qui va pero rammentato che Ia forza

brecalcolata non & pin utilizzabile quando il Quieto ¢ in piena (cid
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che conforme le annate accade parvecchie volte in una stagione) perche
il rigurgito del fiume esercitato sulla roggia dell’ opificio viduce il salto
dell’ acqua a un’ altezza insignificante.

Riguardo all’ epoca del 1920, per la quale il fabbisoguo di
acqua venne calcolato, rilevasi che 1" impianto col presente concetto
potra benissimo soddisfare al bisogno molto al di la del detto termine,
essendo da un lato 1 tubi di distribuzione riccamente dotati da bastare
ai piccoli luoghi senza industria per un periodo piu lungo, d’ altro
canto il volume d' acqua di 60 litri assegnato giornalmente a ciascun
abitante pud chiamarsi per le condizioni del paese assai elevato e lo
stesso non si consumerd tanto presto nella suindicata misura; le mac-
chine potranno poi rcoll’ aiuto delle riserve e pompando direttamente
in certe zone sollevare un maggior quantitativo d acqua e quindi
alimentare una popolazione pitt numerosa di quella calcolata pel 1920.
Infine si rende attento che economicamente non sarebbe consigliabile
di andare colle disposizioni oltre 1’ epoca accennata, poicheé un capitale

messo a frutto all’ interesse composto col tasso del 5%

, si raddoppia
in circa 14 anni, triplica in 22 e quadruplica in 29 anni, onde il
maggior importo speso alla costruzione del primo impianto per una
popolazione, che appena dopo 20--25 anni ne potra fare uso, significa
seppellire inutilmente fino a quell’ epoca il denaro, e senza commettere
un errore economico si puo limitare 1" estensione dell’ opera, che potra
essere quando si voglia ingrandita, solo alla prossima epoca, ampliando
poi 1" impianto successivamente a seconda dei bisogni. — Ad illustrare
meglio quanto fu esposto si aggiunge che per la popolazione oltre il
1925 o 1930 si doveda probabilmente procurare il maggior quantita-
tivo di acqua filtrando una delle sorgenti torbide, cio che sard con-
giunto con spese non irrilevanti; inoltre ci vorrebbe per ogni sponda
una seconda ftnbatura ascendente non essendo raccomandabile di esporre
i tubi di uw  diametro waggiore, di quello delle proposte tubature
prementi, a grandi pressioni ; tutto questo ¢ evitabile fino alla detta
epoca ¢ aggraverchbe di molto ¢ senza necessita il costo della prima
costruzione volendo gid ogei tenere conto dei hisogni dell’ epoca

suddetta.
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Nel presentare questi studi di massima sj crede di avere in
lmee generali tracciato le idee, dalle quali eventual; opere di appro-
vigionamento centrale dell’ Istrig occidentale devono partire per appro-
dare a un risultato sicuro ; essi formeranno Ia base sulla quale si
potra in seguito discutere 1’ mmportante questione dell’ acqua di una
gran parte della provincia e devono essere riguardati come una guida
per 1 faturi studi e lavori di dettaglio,

Trieste, nel Dicembre 1899.

l,n'(]. Carlo Oherst,



ELENCO DEGLI ALLEGATI

presentati assieme a questa relazione

[

. Pianta topografica generale 1: 75.000.
Altezze 1: 1000.
Lunghezze 1: 75.000.

[\\2]

. Profilo generale {

3. Pianta topografica speciale 1: 25.000
foglio Buje- Umago-Salvore
4, -, 3 s Cittanova-Montona 3 fogli
BEH » .  Parenzo-Orsera
6. Profilo longitudinale della I. Zona sulla sponda sinistra
n ” ” II' ” ” ” »
* . , LL , a) ramo meridionale
L ; o T A=A L) ramo Montona e T fogli
¢) Visinada ;
10. » L s L, sulla sponda destra
1 e e : SRR | EOg 3 L 3
i 2A 11 7 =TI 7 P »

13. Stima approssimativa delle spese.
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