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Allgemeine Uebersicht

EBic ir dic Triester Wasserleilung vom hohen Aerar der Triester Wasserleitungs = Gesellschalt abge-
trelencn Siisswasser— Quellen liegen unterbalb dem Dorfe St. Croce in der Gemeinde Nabresina.

Das hicr in grossen Quantititen zu Tage kommende Wasser soll bis zur Hohe der k. k. Staats-Eisen-
babin gehoben, lier lings derselben alle im Bereich liegenden Wichterkiuser und den Stationsplatz Grignano,
ie den ven Triest versorgen uad scdann in der Stadt vertheilt werden.

Jene Wasserquantitit, welche fiir den Bedarf des Stationsplatzes Nabresina vom hohen Aerar verlangl
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vurde, wird suf die jenen Platz dominirende Hohe unmittelbar oberhalh der Eisenbahn gedriickt und fillt sodann
divekit und quer {iber das Harstplateau durch eine weitere Leitung in das dort zu erbauende Reservoir.

Am Stationsplatz Grignano zweigt sich ein Rohr von der Hauptleitung ab, welches die Stattonsbe-
diivfuisse deckt, uad in Triest wird das fiiv die Eisenbalin nithige Wasser in ein eigenes Reservoir am Slations-
Platze geleitet, welches wieder durch ein Abzweig~Rohr von der Hauptleitung geschieht.  Die Huuptleitung ver-
eweigt sich sodann in der Stadt, speist alle fir dic Quergassen néthigen Zweigleitungen, aus welchen die einzeluen

Hiuser ihr Wasser bezichen, und miindet sodann in ein Sammelreservoir.

Die Quellen.

Langs der ganzes Strecke vom Maschinenhause der Destehenden Wasserleitung der Bauunternehmung
Wollheim & Comp. bis zu den gegen Triest gelegenen ersten Gampagnen kommt i Niveau und hart am

Uler dos Meeres Siisswasser in einer beiliufigen Gesammtquantitit von 500.000% in 24 Stunden zu Tage.



Der Meeresgrand ist thonhaltiger Sandstein, auf dem das die steil ansteigenden Uler bildende Kalkgebirge
aufsitat.

Lings der Schichten, wo Kalk und Sandstein sich trenuen, fliesst das in dem pordsen Karst theils durclh
atbmospharische Niederschlige sich bildende, theils durch Ausistungen unterivdisch laufender Fliisse zustrmende
Wasser an der dortigen Stelle, wo es keine Widerstinde findet, durch grissere und kleinere Oeffuungen in die Sce.

Ueber die Reichhaltigkeit und Bestindigkeit der Quellen sind lange Erfahrungen und genaue Beobach-

lmgen veranlasst, und es konnen iiher beide Punkie keinerlei Zweifel mehr obwalten.

Beniitzung der Quellen.

Die Beniitzung der Quellen kann nur durch Auffangung derselben, bevor sic sich mit der Sce veruiengen,
hewerkstelligt werden.

Diese Aufsammlung geschieht einfach durch einen im Kalkfelsen, an dessem Fusse die Quellen zu Tage
kommen, hineingetriebenen Stollen oder durch ein Sammelbecken, dessen Sohle bis zu der dem Wasser einen undurch-
iringlichen Widerstand darbictenden Sandsteinschichte reichen muss. All dem jelzt unter bedentenden Druck in die
See abfliessenden Wasser wivd in dieser Art noch bevor es in’s Meer kommt, Raum geboten, und dasselbe durch die
Versperrung  der vorkommenden Abfusséffuungen in dem Sammelbecken aufgenommen. — Dieses Sammelbecken
steht sodann mit einem Zuleilungs-Canal in Verbindung, der das Wasser zu den 2 Pumpenbrannen, iber welchen
die Maschinen wirken, leitet.

Ba es gegen die Nawr der Quellen sein dirlte, das Wasser mehr zu stauen, als dies jetzt durch die
Fluth geschichit, so ist im Niveau des Nullpunkles des Meeres ein Abfluss - Canal angebracht, welcher dem iiber-
fiussigen Wasser den Austrilt gestattet, und wodurch eine bestindige Beweglichkeit desselben erlangt werden kanu.

Dic in der Nihe der Quellen liegenden Campaguen werden zum Aulstellungsort fir die Maschinenhiuser,

Kesselrdume cte. verwendet, und von hier avs wird das Wasser aul die verschiedenen Hohen cehoben.

Grundlagen zu den verschiedenen Réhrendimensionen
und der Maschinenkraft.

In Bericksichtigung der Triester Verbilinisse beschloss die Divektion der Wasserleitungs-Gesellschalt, die
zu crbaende Leitung aufl eine tigliche Maximal-~Licierung von 90.000—100.000 © Wasser einzurichten, bei der
Anlage jedoch aof Riwmlichkeiten fiie einen grossern Beirieh vorzudenken.

Uin dem oben Angefiihrien Rechnung zu tragen, wurde der Rohrendurchmesser der Steig- und Leitungs-
tohren fir den Triester Bedarf mit 9/ angenommen.

Ferner war es von Wichtigkeil, die ganze Stadt T viest, so weit es niwlich die Terrainverhaltuisse nur
mwer erlauben, in den Beveich der Wasserleitung  derart zu bringen, dass die sinzelnen Geschosse er Miuser

mit Wasser versorgl werden lkdnnen,
to)
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Dic  diesfalligen Erhebungen zeiglen einen Rayon von 180 Fuss iiber den Nullpunkt des Meeres als

denjenigen, welcher dieser Anforderung vollkom:men entspricht.

Es entstehen nun ferner folgende Fragen:

1) Wie gross ist die Geschwindigkeit des Wassers in den Leilungsrihren, wenn dieselben 97 Darchmesser

haben und das Wasser bis 180¢ iiber Nall in Triest ausfliessen soll 2

2) Wie viel Kubikfuss liefern solche Riliren in 24 Stunden?

3) Wie hoch kann das Wasser im Maximum iiher den Nullpunkt des Meeres in Triest ausfliessen 2

4) Aul welche Art wird die Versorgung des Stationsplatzes Nabresina geschehen und wie stark werden hie-

fir die Leitungsrohren sein?
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ic lioch kann das Wasser im Maximum iber den Plaleau des Stationsplatzes Nabresina ausfliessen 2

6) Wie gross wird dic Maschinenkralt sein, um die Maximalleistung der Rohrenfahrt zu leben, in wie viele

Maschinen wird die Kralt zertheilt, und welches System erhalten die Maschinen ?

7) Welche Dimensionen erhalten die Pumpen, wie gross ist die Geschwindigkeit des Kolbens in den Pumpen?

8) Wie verhilt sich der Zu- und Abfluss in den Einfallshecken, sowoh! aul der Bahn als aufl der zweiten ke ?

Ad 1)

Ad 2)

Ad 3)

Die Hohie der Eisenbalin Lei Station ™) 134 + 14.6, wolin das Wasser cchoben werden muss. ist §7.45°
3 T 2

{lierza die Holic des Einfallsbeckens LEal AN L U el T N e e el
Zusammen . . 68.95 Klfir.
oder . . , . 414’

lifemiusflasshaheinaT Ei o5t 188 a0 L ol SRR = A LD E T T T R

aher Gelkillel s Sl s - 0T el o L o1 o e SRl
Die Ldnge der Rohrenleitung von Station 134 +14.6, wo dieselbe die Eisenbahn kreuzt, bhis
zum Sammelreservoir in Triest betrigt 7600° oder 45.600 .

3 = e . h ‘
Die Rohren haben 9/ Durchmesser, daher die Geschwindigkeit v. = 89. 90 TX%:?'T’

Fuss per Sekunde. 4
Eine S’):’ Rohre hat 0-4420° Querschnitt, sie liefert daher bei einer Geschwindigkeit des Wassers in
derselben von 271’ M={fXv= 12:30' per Sekunde oder ‘!&(Q)g'(gqﬂ(}:' in 24 Stunden.

Um den Gelillsverlust kennen zu lernen, der durch die Reibung des Wassers in den Rohren entstelit,

dient folgende Formel (Redtenbacker):

— %I“ (e u + 2 0% in metres,

H  Gefallsverlust.

L. Lénge der Leitung.

D Durchmesser des Rohres.
Geschwindigkeit des Wassers.

e, 3 Reibungs - Coelfizienten.
L = 45600’ = 14409.6 melres.
D= 075 = 0237

25

"i Station bedeutet einen Bahn- Abschniit von 50 Kiafier Lange,
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Ad %)

u = 27" = 0:85 metres
(¢ u + B u’) = 00002663 metres.
Daher H = 65 meires = 205’

Die ganze Hubhohe betrdgt 414’
Gefallsverlust « . . . . 205
Verbleshen . . 209/

auf welcher Hohe iiber Null das Wasser in Triest im Maximum ausstrémen kann.

Dem Gefillsverluste fir Krimungen und Rohrenverengung ist somit durch die Reservoir-Anlage i

Triest auf 180' iiber Null schon hinreichend Rechnung getragen.

Der Stationsplatz in Nabresina bendthigt nach den Anforderungen des hohen Aerars tiglich im Maxi-
mum 8000, der gewdhnliche Bedarf wird jedoch nur 4000 @ in 24 Standen sein,

Wiirde dieser Bedarf in der Zeit von 24 Stunden gedeckt werden sollen, so wirde dies di
Anlage einer besondern Steigtckre erfordern und die Kosten vermehren.

Ich beantrage deher, den Bedarf von 4000% in 3 Stunden taglich zu decken und dic Hebun:
desselben tiglich zur gewissen Zeit vorzunehmen.

Dies geschieht durch einen Schuber im Einfallshecken an der Bahn.

Wird derselbe geschlossen, so steigt das Wasser durch die Maschinenkraft auf die zweite Hohe
in so lange als das Reservoir in Nabresina einen Zufluss gestatlet.

Bei der vollbrachten Fiillung desselben gibt der Wichier der Station dem Wichter der Wasser-
leitung ein telegraphisches Zeichen, worauf letzterer den Schuber Gffaet und die Versorgung Triest:
beginnt.

Um die Deckung von 4000% Wasser fir Nabresina in 3 Stunden zu erreichen, werden vor
dem Einfallshecken auf der zweiten Hohe 6 Leitungsrshren erforderlich, in welchen das Wasser mi
21 Fuss per Sekunde fliesst.

6’ Iohren haben einen Querschuilt von ©+196 O

Die Geschwindigkeit ist . . . . ., 21 Fyss per Sekunde,
folglich liefern dieselben 0. 41 per Schuade, d. i. 1476 © per Stunde und in 3 Stunden mehr als
4000 ¢,

Um zu wissen, wie hoch das Wasser in Nabresina iber dem Stationsplatz - Plateau, welches 87,82 ¢
iaber Null liegt, ausiliessen kann, hat man den Gefillsverlust durch Reibung fiie obige Annahme za be-

stimmen, und man erhilt nach der angefithrien Formel:

H=1"(¢cn+ B u?) wo
L = 900" = 5400’ = 1706,4 melres.
D = 6 — 0-158 %
Wi 0.66 C
(¢ 0 + B 1Y) = 0+ 0001631 » sk,

H — 7 metres = 22,



Ad 6)

Die ganze Hike bis zum zweilen Einfallsbecken ist 98.6° — 580/

Bas Plateau der Station ist 87.82° = . . . . . . . 527 =
folelich Gefall . . . . . « . 53/
Gefillsverlust . . . . . . 22/

Daher kann der Wasserspiegel im Reservoir zu Nabresina 31’

ither dem Plateau des Stationsplatzes liegen.

Eine Hohe von 24 dirfte fiir die Kisenbahnzwecke schon geniigen.

Um die Kraft zu berechnen, welche man erfordert, die Quantitit von 100.000 ¢ in 24 Stunden auf dic
Hohe der Eisenbahn, d. i. 414’ zu heben, muss zu dieser Hohe noch 'y fir die Reibung des Kolbens
gezihlt werden, und fir dic Kraft, um dem Wasser die néthige Geschwindigkeit in den Steigrohren zu
geben, rechnet man noch 2'/; Schub fir jeden Kolbenhub, den die Pumpe machen muss, um das Was-

ser auf die verlangte Hohe zu driicken.

Der Kolbenhub fiir die Pumpen wird 6’ sein. —  Daher

0 = 414 + 5% 4 28 x 2Y, = 590"

Wenn in 24 Stunden 100.000¢ gehoben werden, so hebt die Maschine per Sekunde 1,2,
daher muss die Kraft derselben
P. = 590 (1.2 x 56.375)
430
= 90 Pferdekrifle Nuizeffekt sein.

Um dem im Beginne der Unternehmung kleinern, spéter sich erst vergrossernden Wasserbedarf

skonomisch Rechnung zu tragen, und zugleich schon im Anfange eine Reservekraft za haben, theile ich
die nothigen 90 Pferdekrilte in 2 Maschinen, jede zu 45 Pferdekralt,
Fine solche Maschine wird 50.000% {tiglich fir Triest heben, und ist auch im Stande, wih-
rend 3 Stunden die 4000¢ nach Nabresina zn befordern; denn es ist die Cilkilshohe fir Nabresina
H = 580 + & + X x 2, = 827
und die Wassermenge die 45 Pferdekrifte auf diese Hohe per Sekunde driicken

430. P.  430. 45
M 56:375L - 5B 379K BT
== O 41 Y per Sekunde
oder iiber 4000% in drei Stunden,
Wenn somit Rine Maschine arbeitet, so liefert dieselbe wihrend 21 Stunden, wo fir Triest
zehoben wird, 45,000 auf der Bahn gegen Triest.

Yon diesem Quantum absorbivt:

Der Stationsplatz Grignano im Maximum . . . . . . . . . . . . . . . . 4000°
Ber Statiopsplatz Triest im Maximom . . . . . . . 5 et o m SO0
Die Siadt-Comune . . . . . . . ey s b, e Ty, B ey (O

Zusammen . . 27000 ¢



Ad T

Ad S)

Folglich bleiben téglich fiir Privale, wenn blos ecine Maschine arbeitet =t o & oL L 118.000¢
welche, wenn beide Maschinen arbeiten, auf . o B o it - . . . 63.000¢
2ebrachit werden kénneu, wo sodann die Anschaffung einer dritten gleichartigen Reserve - Maschine nothig
sein wird,

Das System der Maschinen wird das Cornwaller System, als fir Wasserwerke das vortheil-
hafteste, sein. Diese Maschinen bendthigen blos 3—4 & Kohlen per Plerdekraft und Arbeitsstunde im
Gegenhalt von 7—15 @ bei jedem andern Systeme, daher sie fiir die Triester Wasserleitung, deren
Betrieb bei der ausserordentlich grossen Hubhohe sehr kostspielich ist, hesonders vortheilhaft angewendet
sein werden.

Der Durchmesser des Dampfeylinders wird fiir den Nutzeffekt von 45 Pferdekralt 51 Zoll sein,
Um das Pumpensystem an jeder Maschine in den gehorigen Einklang mit ihrer Kraft und mit den ver-
schiedenen Wasserquantititen, welche auf die verschiedenen Héhen zu heben sind, zu bringen, wird das-
selbe folgendes sein:

Zu jeder Maschine kommen an den Balancier 2 Pumpen, wovon Eiue

0 41% per Sekunde, die Andere
0-19¢ % liefert.

So lange fir Nabresina gearbeitet wird, wird die kleinere Pumpe ausser Wirksamieit geselzi,
ainfach ausgehingt, nach vollbrachter Fillung des Nabresianer Rescrvoirs arbeiten Leide Pampen.

Dic Haschive macht per Minute 10 Iibe. Wenn der Kolbeulul 6 ist, so bewegt sich der
Kolben wit 17 Geschwindigkeit per Sckuude in den grossen Pumpen. Damit dieselben daher 0. 41°
per Sekande liefern, miissen sic 16/ Burchmesser erhalten, da die bestkonstruirten Pampen nur mit 7,
Nutzellekt angenommen werden kinnen.

Der Burchresser der kleinen Pnmpen, die 0012 per Sekunde liefern sollen, richtet sich so-
dann nach den durch den Balancier resultivenden Kolhenhub.

Wenn bei der Bewegung beider Maschinen 1.2 ¢ per Sekunde i die Steigrohre fliessen, und diese |e;
9" Durchmesser 0 442 0 Querschniti hat, se¢ ist die Geschwindigheit des Wassers jn dep Steigrohre
27" per Sekunde.

Da das Wasser aus den Binfallshecken an  der fiisenbabn mit ganz derselben Gesclm'imiigkeii
und derselben Quantitit abiliesst, so kann dasselbe nic iibergelien.

Dasselbe ist der Fall in der zweiten Hohe, wo eine Pempe allein nur 0 41 @ per Sckunde

hivaaf* deicke, und dic gleiche Quantitit durch die Leitungsréhren nach Nabresina fliesst,



BESCHREIBUNG

der

weitern technischen Anlage der f.eitung.

Der schon frither besprochene Zuleitungskanal fithet das Wasser vom Sammelstollen zu 2 Pumpenbrun-
nen, welche mitsammen in Verbindung stehen.  Damit aber das zufliessende Wasser aut den natiirlichen Niveau
erhalten und auch die Pumpenbrunnen gereinigt werden konnen, ist der Abflusskanal angebracht, dessen Sohle
aul dem Nullpunkt des Meeres liegt, and der durch Sicherheitsventile gegen den Zufluss des Meerwassers ge-
schitzt wird.

Unmittelbar iiber den Pumpenbrunnen stehen aul einer Platean-Hihe von 49 tber Null die 2 Mascli-
nenbhiuser fir je 2 Maschinen. In der Mitte der beiden Maschinenhiuser liegt im Niveau von 67 iiber Null das
Kessclhaus fiir 8 Jessel Raum haltend, und vor denselben sleht das Kohlenmagazin in demselben Niveau mit dem
Kesselhause.

Vor dem Koblenmagazine wird ein fir die Kohlenschiffe ndithiger Hafen, dessen Ddmme die grossen
Meereswogen zu brechen bestimmt sind, mit ciner Auslade - Riva angelegt.

Oberhalb des Kollenmagazins in der Hohe von 4° iber Null liegen die iieizer- Wolnungen, die Repa-
ratur - Werkstatle und Kanzlei, im dritten Geschosse liegen sodana die YWohnungen (ir 2 Maschinenmeister. —
Das Resselhaus hat rickwirts der Hessel einen {reien Reum im Niveau von 6' iber Nall, um zu jedem Feuerzeug
bequem kommen zu kinnen, und der Schornstein fiir simmtliche 8 Kessel ist in der steil ansteigenden Berglehne
ausgesprengt.

Von den Windkesseln der Pumpen gehen aus jedem Maschinenhause Steigrihren lings der Berglehue
bis zu einem Vereinigungspunkt, an welche in jeden dersclben cin Entlastungsventil angebracht wird.

Von hier fithrt sodann ein Steigrohr das Wasser bis zu dem im Felsen ausgesprenglen Einfallsbecken
auf der Hohe der Eiseubahu.

Eine kleinere Steigribre fithrt den Bedarf auf die zweite iébe zum Einfallsbecken fir die Versorgung
nach Nabresina, an welche cin Brunnen fir die Gemeinde St. Croce angelegt werden wird.

Vou hier Tiuft das Wasser zum Reservoir in Nabresina quer dber das Karstplateau.

Vom untern Linfallshecken wird das Wasser, sobald der Schuber des Steigrohres gedflnet sein wird,
nach Triest lings der Eisenbahn in gusseisernen 9/ Leitungsréhren fliessen nad sammtliche Wichterhiuser, den
Stationsplatz Grignano und den Stationsplatz Triest mit Wasser versehen.

Lings der Leitnng auf der Bahn wird fiiv den Tall eines Rolwbraches immer von 100 zu 100 Kialter

e Abspery = Schuber seinen Platz Ginden



Die Controlle der Zumessungen fir den Eisenbahnbedarf nach den Stationsplitzen geschieht aul f
gende Art:

Nach Nabresina lduft nach dem theoretischen Resuitate, welches noch durch ein praktisches Expe
ment zu erhirten sein wird, pr. Stunde 1476% Wasser, daher die quantilative Versorgung des dortigen Reservo
am bequemsten nach der Zeit des tiglichen Zulaufsbediitfnisses erhoben werden kann,

Fir Grignano und Triest kommt in das Abzweigrohr der Leitung ein Schuber, welcher nach d
Bedirfniss in Gegenwart der beiden Interessenten gestellt werden koan, um in 24 Stunden eine gewisse Anz
Kubiklnsse zu liefern.

Die Verstellung dieses Schubers auf mehr oder weniger Zufluss wird immer wit Zuzichung cines Dea
ten der Wasserleitung zu geschehen haben.

Die Anlage der Leitung in Triest wird folgende sein:

Die Hanptrohrenleitung aus Gusseisen verzweigt sich in den Haupirichtungen der Stadt und mindet
ein auf der Hohe von 30° iiber Null erbautes, 40.608% f(assendes Sammelrescrvoir.

Lings den Strassen, in welchen die Hauptleitung liegt, sind aberall nshen derselben, sowie in al
Quergassen Zweigleilungen angebracht, welche aus Steinrchiren besteben und zur Versorgang der Hiuser dien
Wo eine Zweigleitung mit der Hauplleitung sich verbindet, erhilt dieselbe cinen Schaber, vad das Ende der Zwe
fettung wird zur Speisung der Fencrstinder (Notlpfosten) versendet.

Alles micht in der Stadt consamirte Wasser fliesst in das Reservoir, und bildet hier die fir den T
dass die Leilung lings der Dalin unterbrochen wiirde, nithige Reserve,

Das Reservoir speist i Falle einer Stérang durch dieselbe Rohre, wo es seln Wasser cnthalt, «
Havpt- und Zweigleitungen.

Bei der Vergrosserung des Betriebes wird noch ein Reseeveir néthig werden.

Durch die angedeulete Art der Anlage der Zweigleitungen darf bei dem Zutritt eires einzelnen Hau
ruiz Verbande der Leitung nur das betreffende Zweigrohr fiiv dic Zeit der Anbolirung abgesperrt werden, und
alfgemeive Leitung empfindet hiedurch keinerlei Storung.

Die Versorgung der duser geschieht durch Bleirghren,

'I'riest., im Dezember 1855,

CARL JUNKER,

Civil - Ingenieur.
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