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Non avrei potuto completare questi cenni sulla
Grotta Gigante e sul Carso Triestino senza la collabo-
razione dei soci della Commissione Grotte «E. Boegan».
Ringrazio in particolare Dario Marini per la storia della
Grotta Gigante, Sergio Andreolotti per la parte preisto-
rica, Livio Forti per gquella biologica e Adriano Stok
per i disegni. Ringrazio anche il prof. Carlo D'Ambrosi
che mi ha suggerito alcune necessarie precisazioni.

E’ consigliabile un’accurata visita al Museo di Spe-
leologia, all'ingresso della Grotta Gigante: fotografie,
documenti, reperti ecc. daranno un’idea della speleolo-
gia piz completa di quanto possa dare il presente testo.






GENERALITA’ SUL FENOMENO CARSICO
NEL TERRITORIO DI TRIESTE

I1 Carso Triestino propriamente detto & la regione ad altopia-
no che si estende alle spalle della cittd di Trieste. E’ limitato ad
Opvest da un ininterrotto rilievo collinare che sovrasta la citta, al-
lungato da S. Giovanni di Duino alla Val Rosandra, a Nord dalla
Valle del Vipacco, affluente dell’Tsonzo, a Nord-Ovest dalla piana
alluvionale isontina e finalmente a Sud-Est dalla stretta e profon-
da Val Rosandra. Si tratta geologicamente di una piega ad anti-
clinale (cioé convessa verso I'alto) ben dennita, che si connette
ancora a Sud-Est con esteso altopiano dell’Istria montana o Ci-
ceria, percorso da Nord-Ovest a Sud-Est da un insieme di catene
montuose che culminano sul Monte Alpe Grande ad Ovest di
Fiume.

L’altopiano del Carso Triestino rientra in parte nella provin-
cia di Trieste, in parte in quella di Gorizia con il Solco del Val-
lone di Gorizia ed i laghi carsici di Doberdd, di Sablici e di Pie-
trarossay altra parte, la maggiore, & compresa entro i confini di
stato della Jugoslavia.

Il Carso Triestino & un’area uniforme, costituita come gid
detto, da un’ampia anticlinale con direzione SE-NO, emersa defi-
nitivamente dal mare sul finire dell’Oligocene ed all’inizio del
Miocene. E’ formato da calcari, cio¢ da rocce composte in preva-



La Val Rosandra ai limiti meridionali del Carso Triestino.

lenza da carbonato di calcio, che si sono formati sul fondo del
mare, in un periodo compreso tra il Cretacico inferiore e I’Eocene
medio. Ai margini dell’altopiano, alla serie calcarea & sovrapposta
una formazione a strati di marne e di arenarie detta Flysch, che




da Aurisina verso Duino e poi lungo la valle dell’Tsonzo ¢ stata
ormai asportata. In massima parte & stata asportata anche la co-
pertura del Flysch che praticamente riempiva la Val Rosandra.

Scomparsa gia durante ’emersione dal mare la copertura di
Flysch sull’altopiano, sia per «colamento», sia per abrasione ma-
rina, 'anticlinale calcarea del Carso, larga e ondulata, & stata ulte-
riormente spianata e modellata da una rete idrografica superficiale
sostenuta dalla formazione marnoso-arenacea ancora presente ai
margini. Il sistema idrografico era costituito dall’antico bacino
medio-inferiore del Timavo (Paleotimavo) le cui acque scorreva-
no in superficie, almeno fino al Pliocene, ininterrotte dai rilievi
del M.te Nevoso, sopra Fiume, alla confluenza con I’Isonzo. E’ al-
l’azione del Paleotimavo che dobbiamo i due grandi «solchi» o
valli fossili che in direzione SE-NO incidono longitudinalmente
PAltopiano, I'uno lungo I’asse Trebiciano-Aurisina, largo e poco
profondo, Paltro detto «solco di Brestovizza» parallelo e pitt in-
terno al primo, stretto e approfondito. Probabilmente gid nel Plio-
cene le acque del Timavo superiore si aprirono una via nei calcari
delle Grandi Voragini di S. Canziano. Sparl cosi la rete idrogra-
fica sul Carso Triestino, sostituita da una sotterranea non an-
cora ben conosciuta, i cui sbocchi principali sono rappresentati
dalle grandi risorgenti carsiche a S. Giovanni di Duino che si riu-
niscono nel breve fiume gid dagli antichi romani chiamato Timavo.

Sono state dunque le condizioni e le vicende geologiche ed
infine ’azione delle acque superficiali che hanno dato al Carso
Triestino I'aspetto di un penepiano solcato longitudinalmente da
ampie profonde valli ormai fossili.

L’area cosi modellata presenta tre condizioni necessarie all’in-
staurarsi del carsismo: la fratturazione della roccia (diaclasi) cau-
sata dalle spinte orogenetiche, che permette la penetrazione in
profondita delle acque, la stratificazione dovuta alla sedimenta-



Piccola dolina tra Prosecco e Borgo Grotta Gigante. (Foto Marini)

zione dei calcari sul fondo marino, e la solubilita dei calcari che
determina "ampliamento delle fratture e delle discontinuita d’in-
testrato. Queste le ragioni che permettono di considerare per-
meabili i calcari del Carso.

Abbiamo gid detto che le rocce del Carso sono costituite da
calcari, pitt 0 meno puri e pertanto solubili in acque contenenti
anidride carbonica che trasformano il carbonato di calcio in bicar-
bonato. Cid ha favorito in supetficie una particolare morfologia



Campo solcato (zona di Opicina).

detta appunto «carsica», e nell’interno della massa rocciosa la
formazione delle grotte.

Caratteristiche dell’aspetto carsico supetficiale sono la mancan-
za di una rete idrica superficiale; la presenza di innumerevoli do-



line (conche chiuse, normalmente a forma di imbuto, di varia
grandezza); resti ruiniformi, testimoni di un’antica e piu alta su-
perficie degradata da agenti atmosferici; campi solcati, ciog strati
denudati con profondi solchi di dissoluzione lungo le fratture; sca-
nalature che cesellano in modo mirabile la superficie di strati in-
clinati; «gtize» (termine con cui viene definita localmente la pie-
traia carsica), superficie di disfacimento ad elementi scagliosi;
«terra rossa», interpretata come residuo insolubile dei calcari e
che si accumula nelle depressioni, specie sul fondo delle doline.

Il fenomeno catsico profondo, ciod le cavita naturali che si
aprono nei terreni calcarei, presenta aspetti diversi, ma che si
possono ricondurre a tre tipi morfologici fondamentali: il pozzo,
ad andamento quasi sempre assolutamente verticale; la galleria,
ad andamento prevalentemente orizzontale; la caverna, quando la
cavita si allarga in un ampio vano. Nel Carso Triestino parte delle
cavita sono costituite da un’associazione dei tre elementi con pre-
valenza di pozzi, parte da un singolo elemento che i depositi di
riempimento hanno isolato dal resto del complesso.

Appunto i fenomeni di riempimento, fra cui crolli e concre-
zionamento, sono i fattori piti recenti, anche attuali, che hanno
modificato profondamente I’aspetto originario della cavita cosi che
¢ difficile risalirne alla genesi.

Sulla genesi delle grotte varie sono le ipotesi, ciascuna legata
pili 0 meno all’area particolare dove il fenomeno ¢ stato studiato.
Per il Carso Triestino, dove il fenomeno carsico si presenta ecce-
zionalmente intenso con oltre 1.300 cavitd conosciute su una su-
perficie di qualche centinaio di chilometri quadrati (area compresa
entro gli attuali confini politici) sono state elaborate due ipotesi
speleogenetiche.

11 Marussi ritiene che le cavita del Carso, nel loro complesso,
si siano formate in seguito alle perdite che il Paleotimavo ebbe



lungo il suo corso e durante le sue deviazioni. Particolare im-
portanza avrebbe avuto il materiale alluvionale dell’alveo, che
ostruendo parzialmente la cavita di perdita nel suo formarsi, poté
favorire ’ampliamento della grotta senza far aumentare in modo
notevole la portata della perdita. Naturalmente con il definitivo
incarsimento del bacino del Paleotimavo, e pertanto con la spa-
rizione dei corsi d’acqua superficiali, & venuto a cessare il proces-
so di genesi delle cavita del Carso. Analoga origine, sotto coltre
alluvionale, il Marussi ammette per le doline, almeno di quelle
di proporzioni maggiori, effettivamente allineate lungo il fondo-
valle del «solco» di Trebiciano-Aurisina.

Il Maucci invece ritiene che, almeno per i pozzi carsici, le
condizioni meteoriche attuali siano sufficienti a giustificare la ge-
nesi delle cavita, che pertanto continuano a formarsi. Il processo
di formazione avrebbe inizio alllinterno della massa rocciosa, a
non molta distanza dalla superficie, 1a dove le condizioni di frat-
turazione della roccia calcarea permettono una pit intensa perco-
lazione delle acque di precipitazione atmosferica e quindi una
maggiore ampiezza dell’azione chimica delle acque. Si formerebbe
cosi nell’interno una protocavita a forma di fuso che continua a
svilupparsi specie verso ’alto fino a sboccare in superficie (ero-
sione inversa). Anche le doline sarebbero legate a questo mecca-
nismo: esse si evolvono da un originario punto idrovoro in su-
perficie, capace di convogliare a s¢ acque locali.

Altre ipotesi sull’origine delle grotte sono legate alle acque
di percolazione (acque di precipitazione atmosferica che si in-
filtrano nelle fratture della roccia), ma con uno sviluppo della
cavita verso il basso; ai movimenti delle acque di fondo; alla
cattura di corsi d’acqua sotterranei; e, in alcuni casi quasi sem-
pre evidenti, alla penetrazione nei calcari di notevoli masse
d’acqua incanalata.



Scanalature in un campo solcato (zona di Borgo Grotta Gigante).

Particolare interesse hanno sempre suscitato, anche negli stu-
diosi, i fenomeni di cristallizzazione della calcite in stalattiti,
stalammiti, colonne, cortine, concrezioni parietali che nei loro
multiformi aspetti e colori danne una singolare bellezza ai vani
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sotterranei. Il processo di formazione, dovuto allo stillicidio delle
acque di percolazione che portano in soluzione bicarbonato di cal-
cio ed alle variazioni di equilibrio tra I’anidride carbonica dell’aria
e quella della soluzione, non & ancora intimamente conosciuto.
I1 colore delle concrezioni, generalmente tendente al rosso, & dato
dalla presenza in soluzione di idrossidi di ferro.

L’aumento della concrezione & vario nel tempo e muta da
luogo a luogo. A titolo indicativo ricordiamo che nella Grotta
Sperimentale «C. Doria» (n. 3875 V.G.) sono in esame una
cinquantina di stalattiti che vengono misurate ogni 6 mesi. Si ¢
riscontrata una crescita media di mm 0,23 annua, con notevoli
variazioni fra campione e campione e perfino con qualche caso di
diminuzione, Nella Grotta Gigante la crescita sembra essere note-
volmente minore.
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LE PRINCIPALI CAVITA’ DEL CARSO TRIESTINO

Poche sono le cavita del Carso Triestino che possono essere
visitate senza adeguate attrezzature speleologiche, e sono in ge-
nerale ampie gallerie o piccole caverne, quasi sempre di interesse
preistorico. La sola attrezzata per la visita turistica & la Grotta
Gigante.

La cavita pilt nota agli speleologi & certamente la Grotta di
Trebiciano (n. 17 V. G.), I'unico punto in cui siano state rinve-
nute le acque del Timavo sotterraneo, a 329 metri dalla superfi-
cie. Fino al 1924, quando fu esplorato I’Abisso Bertarelli nel-
I'Istria presso Raspo, la Grotta di Trebiciano fu considerata la
pit profonda grotta del mondo.

Scoperta dal Lindner ancora nel 1841, & costituita da una se-
rie di 12 pozzi successivi fino allo sbocco in una grande caverna,
alta 80 metri, che porta il nome dello scopritore. La cavita, ad
opera del Comune di Trieste, fu attrezzata con scale in legno per
uno studio delle acque del Timavo, poiché si pensava di utilizzare
da quel punto le sue acque per I'approvvigionamento idrico della
citta di Trieste. .

La Grotta di Padriciano (n. 12 V. G.) & una delle pit vaste
del Carso Triestino. Raggiunge la profondita di 226 metri e pre-
senta uno sviluppo di gallerie di oltre 500 metri. Ha un ingresso
facile, non presenta nel suo complesso grandi difficolta tecniche
e pertanto & stata una delle prime ad essere studiata e di cui si
sia pubblicato il rilievo (1884). E’ chiusa dal 1963 ad opera
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La Grotta Sperimentale C. Doria, stazione di meteorologia ipogea.
p » g bog

della Commissione Grotte «E. Boegan» della Societa Alpina del-
le Giulie che vi ha installato una stazione meteorologica per lo
studio delle condizioni ambientali nelle cavitd naturali.

La Grotta Noé (dal nome di uno dei suoi primi esploratori)
(n. 90 V. G.), presso Aurisina, presenta una bellissima ed ampia
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La Grotta di Padriciano prima dei lavori di chiusura.

voragine di accesso, profonda 60 metri, e raggiunge la profondita
di 123 metri. Ha bellissime gallerie per uno sviluppo di circa
500 metri ed & nota ai biologi per la sua fauna sotterranea fra
cui il Leptoderus Hohenwarti, uno dei primi insetti cavernicoli
ad essere studiato.
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La Grotta Ternovizza (n. 242 (V. G.) si trova sul sentiero
che da Ternovizza va verso il confine. E’ una delle pitt belle del
Carso Triestino per ricchezza e varietd di concrezioni, e la rela-
tiva difficolta del pozzo interno di una trentina di metri ’ha pre-
servata dai gravi vandalismi che si sono verificati in altre grotte.
La prima parte della Grotta & un’ampia galleria inclinata, attrez-
zata dal Comando Austriaco durante la guerra ’15-18 a rifugio
e deposito di munizioni. Dopo il pozzo interno la Grotta si di-
vide in due diramazioni, ambedue riccamente ornate da stalattiti
e stalammiti, fra cui nota & la colata denominata I'«Organo».
Ha uno sviluppo di circa 350 metri.

La Grotta delle Torri di Slivia (n. 39 V.G.) si apre con
un facile pozzo di 28 metri di profondita, alla cui base un grande
piano detritico porta ad una bellissima galleria quasi completa-
mente concrezionata. La relativa facilitd di accesso & stata pur-
troppo causa di gravi danneggiamenti alle concrezioni. La Grotta
ha uno sviluppo di metri 300 circa. Attualmente & in parte resa
turistica.

Per gli studi di carattere paleontologico e paletnologico han-
no particolare importanza nella zona del Carso Triestino la
Grotta Pocala, attualmente chiusa ad opera della Soprintendenza
ai Monumenti; si trova presso Aurisina ed & nota per i resti di
Ursus Spelaeus e per tracce dell’'uomo paleolitico. Citata in tutti
i testi di paletnologia per gli scavi effettuati dal Battaglia & la
Grotta delle Gallerie (o delle Finestre) nella Val Rosandra, vici-
no alla strada gid sede ferroviaria della linea Trieste-Pola. E’ una
cavita di un centinaio di metri di sviluppo, di scarse attrattive
turistiche, ma che ha dato i pii numerosi e bei reperti fittili
neolitici del Carso Triestino. La Grotta dell’Orso, grandiosa gal-
leria lunga quasi 200 metri, presso Gabrovizza, con resti di fauna
postwiirmiana e tracce dell’'uomo neolitico, & stata studiata in par-
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Colonnati nella Grotta di Ternovizza.

ticolare dal Battaglia. Gia nota per gli scavi, sempre effettuati dal
Battaglia, ha acquistato recentemente maggiore importanza la
Grotta Azzurra di Samatorza, che durante gli ultimi scavi diretti
dal Radmilli, ha dato importanti resti di una industria mesolitica
per la prima volta determinati nella zona; la Grotta Azzurra, am-
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pia e di facile accesso purche provvisti di adeguata illuminazione,
conserva ancora larghe vasche per la raccolta dello stillicidio che
gli Austriaci, usandola quale ricovero, costruirono durante la
prima guerra mondiale. Di eccezionale interesse per i reperti fittili
¢ la piccola Grotta dei Ciclami, presso Monrupino, dove & stato
possibile determinare la successione di alcune culture che si sono
sviluppate sul nostro Carso dal Mesolitico fino all’etd romana.

Un posto del tutto particolare fra le cavita triestine occupa la
Grotta Sperimentale «C. Doria», presso Borgo Grotta Gigante.
Scoperta da una ventina d’anni ed acquistata dalla Commissione
Grotte della S.A.G. (Sezione di Trieste del C.A.L.), & stata at-
trezzata nel 1957 a stazione permanente di meteorologia ipogea,
I'unica esistente in Italia. La Grotta ha un pozzo di accesso di
una ventina di metri, attrezzato con scale di ferro, alla cni base si
diparte una galleria di 110 metri molto ben concrezionata. Non
& accessibile al pubblico, ma in casi particolari e per ragioni di
studio la Societa pud autorizzarne la visita.
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LA GROTTA GIGANTE

STORIA DELLA GROTTA GIGANTE

La Grotta Gigante ha una storia molto interessante e ricca
di episodi per lo piu ignorati, alcuni dei quali per 'incertezza che
li circonda assumono un vago sapore di leggenda.

Come dimostrano alcuni reperti archeologici rinvenuti nelle
parti piu interne della Grotta, essa & stata abitata certamente gia
in tempi antichissimi, ma la prima esplorazione di cui si ha noti-
zia certa ¢ quella di Federico Lindner. Nel corso delle sue ricer-
che del Timavo sotterraneo, il Lindner scese nella primavera del
1840 sul fondo della Grotta insieme a qualche abitante del vicino
paese iniziandovi uno scavo a ridosso della parete, abbandonato
in seguito alla scoperta della Grotta di Trebiciano. Da una con-
ferenza tenuta dall’ing. Sforzi nel 1861 risulterebbe che il capo
dei civici pompieri Giuseppe Sigon, audace precursore della spe-
leologia triestina, si sarebbe calato con grave pericolo della vita
«in un baratro profondo 400 piedi nella grande caverna di Bri-.
sciachi presso Gabrovizza». La data non viene precisata, ma non
dovrebbe essere posteriore al 1850, ed il fatto assume un singo-
lare interesse per il grande valore tecnico dell’impresa sulla quale
non si conoscono purtroppo altri particolari. Risulta ancora che
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nel 1852 la cavita venne visitata da alcuni ingegneri addetti alla
costruzione della ferrovia meridionale, forse preoccupati per la
stabilitd dell’opera, ma si ignora fino a qual punto si spinsero
nella loro ricognizione sotterranea.

Di tutte queste esplorazioni, indubbiamente assai ardite in
rapporto ai tempi, si hanno soltanto pochi cenni indiretti e nes-
sun dato preciso sulla via seguita e sulle osservazioni fatte dai
protagonisti. Dovevano trascorrere ancora quarant’anni prima che
la Grotta venisse esaminata e descritta in una relazione sia pur
sommaria. Al Comitato per I’esplorazione delle Grotte del Carso,
sorto in seno alla Societa degli Alpinisti Triestini (oggi Alpina
deile Giulie), la Grotta di Brisciachi era nota da qualche tempo,
ma soltanto in relazione al grande salto posto all’estremita della
Galleria Alta, giudicato allora insuperabile con le rudimentali ri-
sorse tecniche esistenti. Agli inizi del 1890 venne individuato il
secondo ingresso, oggi situato all’interno del Museo di Speleolo-
gia, ed il 29 aprile si intraprese da quella parte I’esplorazione
della Grotta, che dalla relazione del Taucer appare affrettata e
non priva di difficoltad, mentre non si fa cenno alle precedenti ri-
cognizioni, evidentemente ignorate dal Comitato, ne all’esistenza
del terzo e pit comodo accesso poco distante.

Lo stesso anno il Circolo Hades inizid una serie di discese
nella cavita, che venne per la prima volta sistematicamente esa-
minata da Leo Petrisch e Andrea Perco. Quest’ultimo effettud
negli anni successivi altre visite accompagnando anche numerose
comitive di consoci.

Finalmente nel 1897 venne iniziato, sempre dal Perco, il ri-
lievo della Grotta, che pur non privo di inesattezze anche consi-
derevoli, di una soddisfacente rappresentazione del complesso
ambiente sotterraneo, e cid tenendo conto soprattutto dei sistemi
rudimentali con i quali vennero effettuate le misurazioni.
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Visione parziale della Grande Caverna nella Grotta Gigante.



Il Club Touristi Triestini avendo notato un vivo interesse per
la cavitd anche da persone estranee alla speleologia, prese in esa-
me la possibilitd di ricavarne un profitto agevolando con oppot-
tuni lavori la discesa e la visita del grande duomo sotterraneo,
allora intitolato all’Imperatore Francesco Giuseppe. L’ing. Ferdi-
nando Libano elabord un progetto dell’opera ed il 28 aprile 1905
venne acquistato per 357 corone il terreno dove si trovava il
terzo ingresso; il 22 agosto si inizid lo scavo in roccia delle prime
rampe e la sistemazione dei gradini sulla china detritica sotto-
stante, ma dopo 56 giornate di lavoro questo tratto non era an-
cora ultimato, mentre le spese superavano largamente i preventivi
e le disponibilita finanziarie, per cui i lavori vennero interrotti.
Furono allora aperte sottoscrizioni, si formd un comitato di soci
che versarono delle quote gradualmente rimborsabili, ed altri co-
spicui contributi vennero offerti dal Marinitsch, dall’ing. Polley,
dal Principe di Hohenlohe e da varie autoritd. Raccolte cosi 5.000
corone, i lavori vennero ripresi il 30 settembre 1907 sotto la
direzione di un nuovo capomastro, Antonio Vrc, e si provvide
all’acquisto per 160 corone delle particelle dove erano situati gli
altri due imbocchi.

11 lavoro procedette questa volta con buona rapiditd e senza
incidenti, nonostante le difficolta per il trasporto dei materiali,
in special modo dei 360 pesanti gradini di pietra e delle rotaie
offerte dalla Direzione della ferrovia per il sostegno delle rampe
interne. Verso i primi di marzo del 1908 il sentiero era ultimato
nei suoi 476 metri di sviluppo, con una spesa complessiva di
6.670 corone. Prima di aprire la Grotta al pubblico fu necessario
porre in opera le ringhiere, spianare il fondo e rimuovere del
materiale pericolante sopra la grande stalammite intitolata al Pre-
sidente del C.T.T. Ruggero Konviczka. L’inaugurazione ebbe luo-
go alle ore 15.30 del 5 luglio 1908: tutta la cavita era illuminata
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con 4.000 candele, fanali ad acetilene e fiaccole, mentre dalla
volta venne calato un gigantesco lampadario a 100 fiamme. Quan-
do i 574 visitatori, tra i quali le autorita civili e militari della
citta, raggiunsero la grande caverna, si accesero fuochi di bengala
e al magnesio, ed un’orchestra, sistemata in una cavernetta, at-
taccoO un brano del «Sigfrido». In quell’anno i visitatori furono
2.726 e l'affluenza restd considerevole anche in quelli successivi.

Con lo scoppio della prima guerra mondiale la cavita venne
chiusa e nella galleria dell’Ingresso Alto trovd sistemazione una
centrale telefonica militare austriaca. Terminato il conflitto con la
vittoria italiana, il Club Touristi Triestini cessd praticamente ogni
attivitd e la Societd Alpina delle Giulie, che aveva pili volte sol-
lecitato la riapertura della Grotta Gigante, chiese ed ottenne I'in-
carico di renderla nuovamente accessibile al pubblico e provvide
in pari tempo all’acquisto del fondo dov’erano situati gli ingressi.
La vicinanza dei due rinomati complessi sotterranei di Postumia
e di San Canziano relegd la Grotta Gigante al ruolo di modesta
attrazione turistica, scarsamente valorizzata da una illuminazione
inadeguata alla vastita dell’ambiente. La Societd Alpina delle
Giulie dedicod invece tutte le sue energie alla valorizzazione delle
Grotte del Timavo a San Canziano.

Dopo la perdita delle Grotte del Timavo e delle altre cavita
attrezzate per la visita turistica, rimaste in territorio jugoslavo
alla fine della seconda guerra mondiale, la Grotta Gigante riac-
quistd un nuovo interesse e la Commissione Grotte della Societd
Alpina delle Giulie, sostenuta dall’Ente Provinciale per il Turi-
smo di Trieste, vi ha realizzato nel 1957 un impianto di illumi-
nazione elettrica che ha svelato nuove prospettive e particolari
prima celati nella penombra della Grande Caverna.

Con il diffondersi delle correnti turistiche il numero dei visi-
tatori ha registrato di anno in anno un costante incremento, ren-
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dendo necessaria una pit confacente sistemazione della zona adia-
cente all’ingresso, la costruzione di una palazzina per la bigliet-
teria ed il Museo di Speleologia, unico del suo genere in Italia.
Ambedue le costruzioni, sorte per iniziativa dell’Ente Provinciale
per il Turismo, sono state attuate dalla SELAD con i contributi
del Commissariato Generale del Governo, ed inaugurate nel
1963, in occasione del IX Congresso Nazionale di Speleologia.

Nel 1970, con il contributo della Regione Friuli - Venezia
Giulia, sono stati iniziati lavori per una migliore e piu razionale
viabilitd nell’interno della Grotta. Tutti i sentieri sono stati rico-
perti in cemento, € stato abbandonato il sentiero che giungeva
sul fondo, creato un nuovo raccordo e raggiunta la Sala dell’Al-
tare, sistemata a belvedere. Attualmente (1973) i lavori sono
stati ripresi e dalla Sala dell’Altare il sentiero raggiungera l'im-
bocco della Galleria Nuova per giungere alla superficie oltre la
Galleria alta, evitando cosi il ritorno per la stessa strada gia
percorsa.
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LA VISITA ALLA GROTTA

Un breve viale fiancheggiato da cipressi e da pini porta all’in-
gresso, un piccolo pozzo a cielo aperto, ampliato artificialmente,
attrezzato con una scalinata in pietra provvista di scorrimano me-
tallico. La roccia appare nuda e levigata per I’azione di un antico
corso d’acqua, ma oltre la porta in ferro che separa gli altri vani
sotterranei dalla prima cavernetta ancora illuminata dalla luce
esterna, la parete destra si presenta ricoperta da una magnifica
colata calcitica a colori sfumati dal giallo al rosso bruno, messi
in evidenza dall’intensa illuminazione. La parte sinistra invece
rimane ancora nuda. Dopo una prima rampa, il sentiero, in lieve
discesa, porta alla Grande Scalinata, arditamente costruita con
travature in ferro incastrate fra le vicinissime pareti di una spac-
catura che sprofonda per una trentina di metri. La visione che
si gode dall’alto della scalinata, specialmente: quando anche le
parti piu interne della Grotta sono illuminate, ¢ grandiosa: i fari
illuminano un grande portale ad arco da cui pendono grosse sta-
lattiti coniche; al di 1 si scorge una parte della Grande Caverna
dove i riflettori creano suggestivi giochi di luce e di ombre. In
alto le concrezioni inquadrano una doppia apertura, quasi una bi-
fora, da cui si calarono probabilmente i primi esploratori, e a cui
si pud accedere dalla botola esistente nel Museo.

Si giunge rapidamente alla base della «Grande Scalinata» al
fondo della larga fessura e, attraverso un piano argilloso e alcune
rampe tornanti, ci si affaccia alla soglia della grande caverna cen-

29



Concrezioni parietali a cascata all’ingresso della Grotta.

trale. Lo spettacolo & imponente per le eccezionali proporzioni
della cavita che le luci non riescono ad illuminare in tutti quei
particolari che la natura ha saputo creare.

Si continua per un comodo sentiero in discesa ricavato su
cumuli di detriti da cui sorgono isolate alcune alte stalammiti e
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si giunge allo Gnomo, caratteristica formazionz stalammitica a
mensola (fenomeno non raro nella Grotta Gigante), cosi chia-
mato per la forma della parte sommitale che pud sembrare la
testa ricoperta dal berretto di uno gnomo barbuto. Il sentiero
gira poi a destra e si giunge sotto il Pulpito, tozza concrezione
che domina dall’alto ’intera caverna e che presenta, nella parte
inferiore, bellissime sculture calcitiche. Poco piti avanti, si pud
ammirare, sulla parte sinistra, il Palazzo delle Ninfe, stupenda
colata che da un giunto di stratificazione scende al suolo con
una serie di colonne e di gruppi dalle forme pit varie affiancati
per decine di metri. Poiché la parete in quel punto & incavata,
le concrezioni, con un opportuno gioco di luci, sembrano dei co-
lonnati oltre ai quali si possa entrare in un fantastico palazzo.
Davanti si estende una vasta area detta il Cimitero, sconvolta da
frane, disseminata di innumerevoli stalammiti basse che danno
I’impressione di stele marmoree abbattute da un improvviso scon-
volgimento tellurico. Si noti la forma delle stalammiti a «pila di
piatti», forma dovuta all’altezza dello stillicidio che nella caduta
sulla cima delle concrezioni si polverizza dando luogo ad una su-
perficie ampia e levigatissima.

Di tutte le stalammiti del Cimitero sembra rimasta intatta
soltanto ’esile Madonnina.

Il sentiero prosegue a sinistra, fiancheggiato da due imponenti
gruppi stalammitici, 'uno senza nome particolare a destra della
svolta del sentiero, l'altro, pilt avanti a sinistra, detto il «Tri-
dente».

Il luogo & pianeggiante, e sulla destra si avra agio di ammi-
rare la imponente Parete Destra, riccamente scolpita da concre-
zioni colonnari che la ricoprono interamente per centinaia di metri
quadrati.
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Si giunge cosi al «Bivio» e si prosegue per il sentiero di
destra tra grandi ed elaborate stalammiii (a destra il Fungo, a
sinistra si intravvede la Sentinella) fino alla Palma, la pil elegante
della Grotta, alta sette metri dalla base.

Qui si abbandona il sentiero vecchio che giunge al fondo, largo
piazzale argilloso situato a quota 150 ed a 120 metri circa dalla
superficie. Sulla parete si possono vedere fissate tre lapidi che
ricordano Eugenio Boegan, pioniere della speleologia italiana e
profondo studioso del problema del fiume Timavo; L. V. Berta-
relli, che fu Presidente del T.C.I. e del quale & ben nota I'opera
di divulgazione delle grotte turistiche della Venezia Giulia, ani-
matore di grandi imprese speleologiche; infine Raffaello Battaglia,
insigne studioso della preistoria del Carso.

Sul piazzale di fondo sorge I’edificio che ospita gli strumenti
messi in opera dall’Istituto di Geodesia e Geofisica dell’Univer-
sitd di Trieste. Sono due pendoli orizzontali per lo studio delle
maree terrestri, sospesi al soffitto della cavitd con un filo di ac-
ciaio protetto da un largo tubo in plastica che assicura la quasi
assoluta stabilitd termica e pertanto la massima precisione nelle
registrazioni.

Dalla parte opposta del piazzale si nota, addossata alla parete,
una bassa costruzione in cemento dove sono sistemati una coppia
di sismografi a cura dell’Istituto Sperimentale Geofisico di Trie-
ste. La registrazione dei moti tellurici avviene nell’edificio che
sorge all’esterno, a fianco del piazzale di sosta per le autovetture.

Dalla Palma inizia il nuovo «Sentiero di Raccordo» che passa
tra gruppi stalammitici fra cui alta ed isolata la «Sentinella»;
sotto il breve ponticello si osservano stalammiti non molto grandi,
con la parte superiore rivestita di bianca concrezione e che dal-
Palto danno Pimpressione di un mare cosparso di meduse.
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Al centro, lo sbocco del pozzo da cui si effettud I’esplorazione del 1890.

11 Raccordo porta al «Viale delle Colonne» che mostra sulla
sinistra bellissimi gruppi stalammitici opportunamente messi in
risalto dal gioco di luci. Merita- qui soffermarsi per riguardare la
«Parete Destra» per i temi architettonici dei colonnati che ricor-
dano i portali gotici.
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11 Tridente.

Si continua per il Viale delle Colonne per alcuni tornanti, e
dopo un tratto pianeggiante si giunge sotto la Colonna Ruggero,
la pitt grande stalammite della’ Grotta Gigante, alta 12 metri
dalla base. Dietro alla Colonna una scalinata porta alla Sala del-
P’Altare, vasta caverna con il fondo parte argilloso, parte ricoperto

34



da massi di crollo, parte adattato a piazzale in cemento. La parte
marginale della Sala, che si affaccia sulla Grande Caverna, &
cosparsa di grandi stalammiti, tra cui alcuni gruppi imponenti.
Il sentiero le fiancheggia lungo il ciglio della ripida parete fino
ad un «Belvedere» da cui si gode uno stupendo panorama che
abbraccia quasi tutta la Grotta. Si pud vedere distintamente sulla
volta il grande arco di sbocco della Caverna Alta da cui scendono
i pendoli, e sulla destra la larga fessura verticale della «Galleria
Nuovay», raggiunta appena nel 1942 con un’ardita arrampicata.
La Galleria Nuova, di non grandi proporzioni, lunga un’ottantina
di metri & molto ben concrezionata e presenta lunghe ed esili
stalattiti e stalammiti,

Dalla parte opposta del piazzale della Sala dell’Altare un ri-
pido pendio porta ad un bel portale concrezionato che immette
in una piccola ma alta cavernetta riccamente ornata; sulla sua
sinistra si apre un pozzo di una trentina di metri dove sono stati
effettuati parecchi tentativi di aprirsi una strada verso altri presu-
mibili vani.

Qui termina attualmente la visita alla Grotta Gigante. Il ri-
torno avviene per il sentiero percorso, ma che apre nuovi scorci
panoramici e nuove scoperte di particolari prima non visti.
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MORFOLOGIA E GENESI DELLA GROTTA GIGANTE

Le grandi caverne sono piuttosto rare nel Carso Triestino.
Ricordiamo la caverna Lindner, alta 80 metri, sul fondo della
Grotta di Trebiciano, la caverna nella parte terminale della
Grotta di Padriciano, la caverna della Grotta Lindner recente-
mente scoperta. Nessuna raggiunge le proporzioni della Grande
Caverna nella Grotta Gigante, e mentre le altre sono situate a
notevole profondita (quasi a livello del mare quella di Trebicia-
no) e fanno parte di un complesso di vani, la caverna della Grot-
ta Gigante giunge con la volta a pochi metri dal piano di cam-

pagna e costituisce praticamente Uintera cavita accessibile.

La grotta si apre nel «calcare radiolitico principale» (meso-
zoico superiore) con una stratificazione leggermente inclinata ad
ONO. La quota altimetrica dell’ingresso, calcolata dal prof. Ma-
russi, & di m 265 (m 269 sulle tavolette topografiche), quella del
fondo, dedotta da una serie di misurazioni barometriche, & di
m 150. Il dislivello € dunque di m 115 mentre D’altezza di volta
pud essere calcolata in m 107. Sono state spesso citate misure
notevolmente superiori, ed & probabile che le prime misurazioni
siano risultate errate per non aver tenuto conto delle condizioni
ambientali della cavita, che possono falsare i risultati strumentali.
Del resto anche sulle carte topografiche vecchie la quota dell’in-
gresso era di oltre 20 metri superiore.
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La Grande Caverna ha una forma che si pud N
Pellissoide con I’asse maggiore di circa 130 metri e o~ Lolrlldurfe al-
di 65 metri circa. 11 soffitto si presenta a forma di oy, I;W; 0 minore

La Grotta ha tre ingressi naturali. Quello noto i ?\'
la Galleria Alta, si trova al termine di un piccolo s(f U tempo,
tizio e, subito dopo il muro di protezione, si divide incg tozen.
mazioni; a destra la galleria, alta 5-6 metri, larga alltrettUe 1ra'-
presenta fortemente inclinata con un potente deposj . d'arcllto,.s.l
misti ad argilla e sbocca in volta alla Caverna; la galleriald'et'rlfl
stra, alta circa 4 metri, larga 2-3 metri, ha un fondo by 'Hl SII?I_
leggera salita e fino a qualche tempo fa era completarny, e gilloso in
ta, ad una ventina di metri dal suo inizio, da argille Ate 'ostrul-
Lavori di disostruzione hanno permesso di penetrare iy, ::IaSI gure.
galleria orizzontale, riccamente concrezionata, a brevisg immad, assa
za dalla superficie. Una successiva ostruzione ha impedita .Ilstan-
seguimento dei lavori. % L. pro-

L’ingresso attuale all'estremo Nord dei vani sotterray,
ampliato artificialmente, anche abbattendo parte delle COnererion:
che ostruivano il passaggio in corrispondenza della Prim, reziont
toia. E’ una breve e ripida galleria che si innesta in Unaa stret-
diaclasi profonda oltre 40 metri in direzione dell’asse gra.nde
della Grotta. Si tratta probabilmente di una piccola fagl;, a‘gglore
agevolato la penetrazione delle acque. che ha

La terza apertura, un piccolo e stretto pozzo, si tray,
direzione della diaclasi, a pochi metri di distanza dall’ingreS\
ristico, e sbocca nell’interno de' Museo chiusa da ung bbo ;u-
E’ un’apertura del tutto secondaria e trascurabile nello Studiom a.
la genesi della cavita. © del-

Lo stato delle pareti e del soffitto delle gallerie che Cosgi
scono i due accessi principali della cavitd, mostra chiaramentltull_
azione erosiva di acque correnti; specialmente all'ingresso | ¢ la

1, € stato

a sulla

focce
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11 Viale delle Colonne. Sullo sfondo il Palazzo delle Ninfe.

sono levigate ed i fenomeni di evorsione (piccole marmitte syl
soffitto) denotano l’azione di acque turbinanti. Anche sulle pareti
della «Caverna Alta» si notano evidenti segni di erosione idrica
che, per essere pit alterati, potrebbero ritenersi indizio di un’erq.
sione pit antica. Questo stesso tipo di erosione alterata mostry
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la «Galleria Nuova» che sembra la logica continuazione della Gal-
leria Alta. Anche nella Galleria Nuova 'ostruzione, dopo 87 me-
tri, & costituita da argille, qui mescolate a crostoni stalammitici.

La Grande Caverna ¢& il classico vano di crollo (morfologia
clastica), e praticamente il fondo & costituito dai blocchi di cal-
care staccatisi dalle pareti e dal soffitto, spesso completamente ri-
coperti da formazioni stalammitiche.

Nella Caverna possiamo distinguere due distinti livelli di fon-
do, il primo costituito dal fondo vero e proprio con i suoi cumuli
detritici, parte di crollo dalle pareti e parte proveniente dalla Gal-
leria Alta, sovrapposti a potenti strati di argilla; il secondo rico-
noscibile dal piano Sala dell’Altare - area retrostante il Pulpito.
Cio pud far avanzare I'ipotesi che dopo la formazione del livello
Pulpito --Sala dell’Altare (rimasto in gran parte argilloso) uno
sprofondamento centrale del deposito di riempimento abbia dato
origine al fondo attuale. La morfologia della Sala dell’Altare sa-
rebbe pertanto rimasta immutata, a parte fenomeni secondari che
possono averla in parte alterata.

Per quanto riguarda il pozzo nella parte pitt interna della Sala
dell’Altare riteniamo sia un fatto casuale, non legato alla forma-
zione della Grotta Gigante.

Data 'unicita del fenomeno, & difficile fare un’ipotesi sulla
genesi della Grotta Gigante.

E’ indubbio che uno o due corsi d’acqua, certamente di mo-
desta entitd, hanno dato origine al piocesso di formazione della
Grotta, e le due gallerie d’ingresso mostrno evidenti i segni del-
Perosione fluviale. Anche la grande diaclasi (probabilmente una
faglia) che si innesta nella caverna ha reso pili agevole la pene-
trazione delle acque nella massa rocciosa e la sua distruzione. In-
fatti anche dopo la porta d’ingresso, la roccia sulla parete sinistra
mostra i segni di una violenta erosione idrica. Il grande arco al
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soffitto nella parte centrale della diaclasi deve intendersi quale
morfologia da erosione idrica.

La Grande Caverna deve la sua origine a crolli delle pareti,
pit accentuati sulla sinistra, e della volta, ma v’¢ difficoltd nel
riconoscere quale possa essere stata |’azione di ampliamento dei
corsi d’acqua che indubbiamente vi penetravano. E’ difficile am-
mettere che grandi masse di calcare siano state asportate per ero-
sione meccanica o per corrosione chimica dai modesti corsi d’ac-
qua che si inabissavano nella cavita.

Possiamo avanzare I'ipotesi (e I’esistenza di caverne consimili
a maggiori profondita ce lo permette) che un’ampia caverna, ori-
ginata da un altro corso di acqua sotterraneo, forse importante,
sia esistita sotto la Grotta Gigante. Il crollo di volta della caver-
na inferiore avrebbe dato origine a crolli successivi nella Grotta
Gigante appena abbozzata, anche dopo cessata l'attivita dei tor-
renti esterni per il totale incarsimento della zona, e di quelli in-
terni per deviazioni o sprofondamenti, finche essa ha raggiunto
Pattuale profilo di equilibrio.
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IL CLIMA DELLA GROTTA GIGANTE

Le osservazioni sulle condizioni ambientali effettuate regolar-
mente per un quinquennio (1950-1955) in sette punti caratteri-
stici della cavita, ci permettono di conoscere perfettamente le con-
dizioni climatiche della Grotta.

Come in turte le Grotte, a partire da-una certa distanza dal-
Pingresso, il clima & caratterizzato da deboli oscillazioni della tem-
peratura dell’aria e dell’acqua e dello stato igrometrico.

Nelle stazioni di misurazioni considerate interne, quelle cioe
che risentono meno dell’influenza del clima esterno, la tempera-
tura media annuale & di 9,9° C, con una oscillazione che va da
un massimo di 10,4° ad un minimo di 9° C. Si noti che la tem-
peratura esterna, con una media annuale di 11,1° C ha un’oscilla-
zione di ben 44,3° C.

L’aumento e la diminuzione della temperatura nella cavita
non corrisponde, nel tempo, alle variazioni stagionali esterne. In-
fatti, I’«estate» nella Grotta giunge con 11 settimane di ritardo,
con sei settimane I’«inverno».

Anche il grado di umidita relativa, elevato per le infiltrazioni
di acque e per la mancanza di apprezzabili correnti d’aria, & pra-
ticamente costante, spostandosi da un minimo di 949 ad un mas-
simo di 96%.

La temperatura dell’acqua nelle poche vaschette dove si rac-
coglie lo stillicidio & in media di 0,1°C inferiore a quella dell’aria
circostante, diminuzione dovuta all’evaporazione che, pur non stu-
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Cararteristiche stalammiti a mensola.

N

diata qui direttamente, & oggetto di accurate misurazioni nella vi-
cina Grotta Sperimentale «Costantino Doria» e nella Grotta di
Padriciano.

Sulle pareti di fondo della cavita furono installati, praticando
due fori orizzontali di cm 45 e cm 120, due geotermometri per
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misurare la temperatura della roccia. Per tutti e due i termometri
& stata riscontrata una temperatura media annua di 9,7° C con
una differenza, tra massimi e minimi, maggiore nel termometro
a cm 45 di profondita.

I movimenti dell’aria nell’interno della cavita interessano quasi
esclusivamente gli strati pit alti e nella stagione fredda. In parti-
colare agli ingressi, dove si possono avere maggiori differenze di
temperatura tra aria interna ed aria esterna, si notano correnti
di una certa intensita.

Sensibili correnti d’aria agli ingressi sono dovute anche alla
pressione atmosferica, e sono in entrata se la pressione aumenta,
in uscita se diminuisce.

Dopo la chiusura quasi totale delle gallerie di accesso perche
'aria fredda invernale, sensibile specialmente nella Galleria Alta,
non avesse a turbare le registrazioni per lo studio delle maree tet-
restri, si & riscontrato nella Grotta Gigante un aumento della per-
centuale di umidita (98% ) ed una leggera diminuzione della dif-
ferenza tra i massimi ed i minimi di temperatura.



LA FAUNA DELLA GROTTA GIGANTE

Antecedentemente ai lavori di occlusione delle aperture natu-
rali, all’installazione dell’illuminazione elettrica nonche all’afflusso
notevole del pubblico, tutti fattori che hanno profondamente mo-
dificato ’ambiente biologico, la fauna della Grotta Gigante era
costituita dalle entitd pit classiche e pitt comuni che si trovano
nelle cavita del Carso Triestino. Tra gli Insetti Apterigoti (sprov-
visti cio¢ di ali) erano frequenti i Collemboli, animaletti di
mm 1-2, che colonizzavano le concrezioni, abbondantemente inu-
midite dallo stillicidio, e le vaschette d’acqua. Comuni anche i
Tisanuri nelle zone pit umide della caverna.

Tra gli Insetti Pterigoti (provvisti di ali), frequenti i Coleot-
teri del Genere Laemostenus (Carabidi), carnivori e predatori, e
Bathysciotes (Silfidi) a regime saprofitico; i primi vaganti su con-
crezioni e sul fondo argilloso, i secondi di preferenza sulle sostan-
ze organiche decomposte.

I Crostacei erano rappresentati dal Genere Titanethes della
famiglia degli Isopodi, frequentissimi ovunque. Tra i Miriapodi,
il Genere Lithobius (Chilopodi), reperibile sul cumulo detritico
sotto Iingresso principale, in zone parzialmente rischiarate, e Bra-
chidesmus (Diplopodi) nella parte piu interna della caverna (Sala
dell’Altare).

Gli Aracnidi erano rappresentati dal Genere Meta, annidati
quasi ovunque nelle anfrattuosita delle concrezioni. Da ricordare
infine la presenza di una colonia di Pipistrelli, mai catturati e
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quindi di specie non determinata, che dall’ingresso alto della ca-
verna, ora chiuso, accedevano alla cavitd per trascorrervi le ore
diurne.

Oggi quasi tutti questi rappresentanti della fauna ipogea sono
scomparsi dalla Grotta Gigante. Mancando la circolazione bene-
fica dell’aria si sono formate sul terreno colonie di muffe, letali
per lo sviluppo delle uova e delle larve.

L’illuminazione elettrica ha ricacciato gli esemplari faunistici
esistenti nelle parti pitt recondite ed oscure della cavitad. Infine
i rumori, assolutamente innaturali nell’ambiente del sottosuolo,
hanno completato questa opera di distruzione.
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I RINVENIMENTI PREISTORICI
NELLA GROTTA GIGANTE

Le prime sicure notizie di ritrovamenti di etd preistorica nella
Grotta Gigante risalgono al 1897 (A. G. Perco). Sul fondo della
grotta furono rinvenuti cocci di antichi vasi, strumenti di selce e
resti ossei di animali tra i quali anche quelli di Orse Speleo. Si
raccolsero pure alcune monete di epoca romana.

Nel 1958, a cura dell'Istituto di Geodesia dell’Universita di
Trieste che aveva in programma ’installazione di apparecchiature
di registrazioni geofisiche, vennero iniziati dei lavori di sbanca-
mento del cono detritico che occupa il fondo della grande sala.
Durante talt sbancamenti vennero recuperati resti ossei umani
frammentari appartenenti ad almeno due individui.

Nel 1964, a seguito di ulteriori lavori di sbancamento per
P’ampliamento della stazione di misure geofisiche, furono rinve-
nuti, sempre nel cono detritico del fondo, diversi frammenti di
vasi preistorici e una mandibola umana riferibile ad un individuo
di taglia robusta vissuto, con molta probabilita, durante I'eta del
bronzo.

Tutti questi resti preistorici trovati sul fondo della cavita pro-
vengono dalla caverna superiore o Ingresso Alto che costituisce
appunto uno dei tre ingressi della Grotta Gigante, I'unico anzi
accessibile all’uomo, nella sua prima parte, senza mezzi artificiali.
Tali antichi resti sepolti nel terreno di riempimento della caverna
superiore furono dilavati dalle acque piovane che entravano di
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Stalattiti nella Galleria Nuova.

guando in quando o scivolavano assieme al terreno stesso lungo
il pendio fortemente inclinato della caverna e, dopo una caduta
di quasi 100 metri, finirono sul fondo della Grotta Gigante e
contribuirono, assieme ad altri materiali, alla formazione del cono
detritico.
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Tale fatto fu definitivamente accertato nel 1960-61 e nel 1963
con ricerche effettuate nei depositi di riempimento terrosi ed ar-
gillosi della caverna superiore. Le ricerche misero in luce Iesi-
stenza di due formazioni ben distinte: a) Un deposito inferiore ad
argille gialle e rosse che non restitul alcuna traccia di insediamenti
umani, ma solamente qualche resto osseo di fauna pleistocenica
nella parte pit alta della formazione medesima. L’origine di tale
riempimento deve essere quindi molto antica. b) Un deposito
superiore a terreno bruno e nerastro ricco di tracce di fuochi (ce-
neri e carboni), di resti ceramici e di altri manufatti umani che
testimoniano I'insediamento dell’uomo preistorico all’ingresso del-
la caverna. Nell’ambito di quest’ultimo deposito si possono distin-
guere due ulteriori strati archeologici differenti che contrassegna-
no periodi di tempo successivi nei quali le genti preistoriche fre-
quentarono la caverna. Nel primo strato (dal basso in alto) sono
stati trovati soprattutto dei vasi a coppia o a tulipano con piccolo
piede ad anello spesso decorati con motivi geometrici incisi a
crudo sotto 'orlo. Sono state rinvenute anche alcune grandi lame
di selce lavorata. Questi resti caratterizzano le piu antiche popo-
lazioni agricole della nostra regione appartenenti alle cosidette cul-
ture neolitiche. Nel secondo strato sono stati reperiti vasi biconici
con quattro anse del tipo di Vucedol, boccali ed altri oggetti ca-
ratteristici della cultura di Polada, frammenti di vasi con decora-
zioni a cordoni rilevati, pendagli in corna di cervo forate, stru-
menti di osso lavorato e punte di freccia di selce. Da questo strato
provengono anche un’ascia di pietra ed un magnifico coltello or-
nato di bronzo, ambedue frammentari. Tali resti caratterizzano le
genti dell’etd del bronzo, popolazioni ad economia prevalentemen-
te pastorale.
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