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RELAZIONE

con cui la Giunta provinciale presenta gli elaborati di massima del-

lingegnere bar. Carlo de Schwarz e dell’i. r. ingegnere Carlo Oberst

in merito al provvedimento generale d’ acqua.

—_———

Fecelsa Dieta!

La Gianta provinciale, seriamente preoccu-
pata dalle gravi conseguenze che trae seco la
mancanza d’acqua nell Istria, vuol nei riguardi
igienici, che nei riguardi economici, gia parecchi
anni addietro si occupo dell’ importante questione
d’un provvedimento generale d acqua per la
provineia.

Nell’anno 1898 presento un memoriale al Mi-
nistero dell’ Agricoltura chiedendo che venisse
incaricato Vufficio idraulico dello Stato, di Trieste
di elaborare un progetto di massima per un tale
provvedimento d’ acqua dalle sorgenti nella Val-
uieto e nella Val-Arsa.

11 Ministero dell’Agricoltura aderi alla do-
manda della Gianta, alla condizione che dal fondo
provinciale fosse sopportata la metd della spesa
necessaria all’ assunzione dei rilievi ed incarico
I"i. r. ing. super. Oberst di elaborare il progetto.

Agli studi coscienziosi e alle ricerche accu-
rate fatti con ogni competenza da questo egregio
funzionario si deve il progetto di massima rimesso
nell’ottobre del 1900 dal Governo alla Giunta, —
progetto che riflette lo sfruttamento delle sorgenti
nella Valle del Quieto, ¢ che nelle sue linee ge-
nerali era stato gia illustrato dallo stesso proget-
tante nella seduta dietale del H maggio 1899,

Invitata la Giunta provinciale ad esternarsi

sul detto progetto e sull’alteriore trattamento della
questione, essa manifesto tosto al Ministero del-
I'Agricoltura 'avviso cheil provvedimento d'acqua
per Vistria doveva costituire un complesso oraa-
nico, cui non sarebbe stato opportuno di scindere.
e che prematura e non giustificata unelie condi-
presentazione alla
Dieta di concrete proposte relative al provvedi-
mento d’acqua della sola regione del Quieto, Ia
quale in confronto alla parte mervidionale dali’Istria
ed alle isole, anche nei riguardi dell’acqua pora

zioni locali sarebbe stata la

bile, si trovava in condizioni migliori. BEppero
chiese Ja Ginnta provinciale al Ministero d inca-
ricare il prelodato iug. sup. Oberst di elaborare
un progetto di massima per il provvedimento di
acqua dell’Istria inferiore, dichiarandosi prouta di
concorrere dal fondo provinciale col 50 9, delly
spesa all’uopo necessaria.

Trascorsi oltre due anni senza che da parte
del Ministero dell’Agricoltura fosse dato riscontro
alla domanda deila Giunta, guesta nel marzo 1903
ventilo I'idea di afficare I'elaborazione del pro-
getto necessario a completare Poperato dell ing.
sup. Oberst ad ingegnere privato e preferente-
mente alla Ditta bar. Schwarz di Vienna: decise
pero, prima di preandere un deliberato in tali sensi,
di sollecitare il Governo a rispondere alla sua
domanda, anche perché non le pareva delicato di
rinunciare senz altro all’ opera dell’ ing. super.
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Oberst, che con tanto amore aveva consacrato i
I suoi studi e le sue esperienze a risolvere I'im-
portante problema.

Scorso un altro anno, la Giunta venne final-
mente a conoscere le vedute dell’ i. r. Ministero
dell’Agricoltura. Esso partiva dall’ idea ch’ era
mestieri limitarsi al provvedimento d’acqua della
regione del Quieto, anzi di una sola parte di questa
regione e precisamente di quel territorio meno
esteso e relativamente pitt popolato alla sponda
sinistra. del fiume, che si estende al Sud fino a
Parenzo e Shandati ed a Levante fino a Visignano
e Visinada: e cio con rignardo alle ingenti spese
di cosfruzione, ed alla circostanza che le poche
misurazioni fino allora praticate delle sorgenti
della Valle del Quieto non erano suafficienti ad
assicurare che l'acqua disponibile potesse bastare
ai bisogni di tutta la regione del Quieto contem-
plata dal progetto. Il ministero dichiarava percio
di non poter aderire alla chiesta elaborazione del
progetto, tecnicamente piu difficile ¢ d’ esecuzione
pin costosa, di provvedimento d’acqua dalle sor-
centl dell’ Arsa.

Visto che per tale via non si sarebbe potuto
avere il desiderato progetto generale concernente
la provvista d’acqua di tutta la provincia, e tenuto

9

| il paese in causa della perdurante siccita degli
ultimi due anni, la Giunta deliberd d’affidare 1’in-
carico di studiare la questione ad un ingegnere
privato, e ricorse all’'uopo all’ingegnere bar. Oarlo
Schwarz di Vienna, che le era favorevolmente
noto per la sua competenza in materia d’ acque-
dotti.

‘ L’elaborato che si allega alla presente rela-
zione sub A contiene le conclusioni a cui & per-
venuto il bar. Schwarz. Fgli abbandonata 1'idea
di rifornire d’ acqua Ulstria continentale ricor-
rendo alle sorgenti del Quieto e dell’Arsa, propone
la creazione di bacini artificiali in posizioni elevate
destinate a raccogliere 'acqua delle precipitazioni
|atmosferiche per distribuirla con condotte per
virta della gravitazione nel territorio circostante
piu basso.

Sub B si allega il rapporto tecnico del sig.
ing. sup. Carlo Oberst.

La Giunta provinciale mentre da notizia al-
I'eccelsa Dieta di quanto ella ritenne finora op-
portuno di fare nell’importante argomento della
provvista d’acqua della provincia, si riserva di
continnare nello studio dell'oggetto nell’attesa di
di eventuali iniziative che I'eccelsa Dieta trovasse
di prendere nel proposito.

conto delle tristissime condizioni in cul versavs |

Dalla Giunta provinciale dell’ Istria

Parenzo, li 17 agosto 1904.

Il Capitano provinciale

Dott.

RIZZI
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Allegato A.

RELAZLONE

dell’ impresa Carlo barone de Schwarz sui principi di massima da

sequirsi nella regolazione dell’ economia idraulica nell’ Jsiria.

La circolazione dell’ acqua, che si compie
ovunque, ha per l'esistenza della vita lo stesso
valore della terra, dell’aria, del calore e della luce.

La prosperita di un’intera regione dipende
dalla regolarita nel rifornimento dell’acqua specie
durante certi periodi dello sviluppo.

Molteplici sono le circostanze dalle quali di-
pende una maggiore o minore regolaritd nella
circolazione dell’acqua.

Si deve alla potente azione del calore solare,

il quale trasforma colossali quantith d’acqua in |
vapore, che sospeso nell’aria sovente a grande di- |

stanza dal luogo di evaporazione da ricchezza alla
terra ritornando a questa in forma di pioggia, se
anche paesi che non posseggono la proprietd di
trattenere le acque ricevono precipitati atmo-
sferici.

Come lacqua @ necessaria per lo sviluppo
della vita animale, in epoche c¢he non stanno in
nessuna relazione con quelle delle pioggie, cosi
occorre alle piante nei diversi stadii del loro svi-
luppo una quantitd corrispondente di acqua, che
non & possibile somministrare nelle stagioni du-
rante le quali non cadono pioggie, per raggiun-
gere quel grado di fertilita della terra che per le
condizioni climatiche sarebbe assicurato.

Il fenomeno denominato «ritardazione» che ha
la proprieta di trattenere i precipitati atmosferiei,
e le sue conseguenze di un maggiore o minore
regolare defiusso delle acque, va ascritto allo
stato di aggregazione dell’acqua, alla conforma-
zione-del terreno ed alla sua natura.

Esistendo montagne che, corrispondentemente
alla loro posizione geografica, abbiano un ’altezza
sufficiente per trattenere i precipitati durante la
maggior parte dell’anno in forma di neve, si for-
meranno con tali masse di neve e di ghiaccio degli
enormi serbatoi d’acqua in forma solida, che assi-
cureranno nei periodi di siccitad un deflusso regolare
delle acque.

I laghi sono degli accumulatori che provve-
dono con sufficiente regolarita ai deflussi .delle
acque che vi affluiscono irregolarmente.

Formazioni porose di roccie, i di cui pori si
riempiono con acqua meteorica, sono dei serbatoj
a guisa di spugne, che danno dei deflussi regolari
sotto forma di sorgenti quando le cavitd non siano
troppo grandi e possano offrire una resistenza
tale che l'acqua penetratavi non precipiti subito
a maggiori profondita.

Dal rapporio che passa tra lampiezza delle
dette formazioni porose e la quantitd e la distri-
buzione del precipitati, dipende naturalmente la
durata di tali defiussi.

Nell'Ttalia superiore, che fortuna
possedere la catena delle Alpi coperta da ghiac—
c¢iai, 1 molti laghi che hanno un livello pit alto
della planura e gli estesi sedimenti dei fiumi, la
popolazione laboriosa si trova in condizione di
usufruire nella valte del Po di questi doni del-
la natura mezzo i un’estesa rete di canali
artificiali, a fal seguno che il Pilemonte ed
gran parte della Lombardia vanno annoverati fra
1 paesi piu fertili della terra.

ha la di

a
una



32

Il ereare parzialmente nell’Istria condizioni con- |

simili non sarebhe impossibile. La temperatura ne é
la stessa. Le condizioni idrologiche dell’Istria sono
bensi essenzialmente differenti da quelle dell’Italia
superiore : cio ha perd soltanto per conseguenza
che alla mancanza delle condizioni che
garantiscono le ritardazioni nel Piemonte, devesi
in Istria supplire con mezzi artificiali.

naturali

Le precipitazioni in Istria sono maggiori che
nel Piemonte, a tal segne che nel mentre Ia loro
media annuale raggiunge a Torine i T7H mm.,
arriva a Pola al 900 ed a Pisino ai 1250. La pre-
messa principale dungue suossiste. Le condizioni
topogirafdehbe e geologiche deli’ Istria additano le
opere tecniche necessarie per ottenere la ritarda-
zione dei precipitati e 'atilizzazione delle acque.

La conformazione del terreno, la condizione
geologica e la struttura delle montagne dividorno
I'istvia in tre parti, che vuol nel riguardo cli-
matico, vuol nel riguardo idraulico presentano
notevoli diversita.

Dei 4077 km.? ¢he misura la teira ferma del-
I" Istria, il 609/, consta di terrenti, il cui sottosuolo
¢ composto di caleare, nel mentre il 400/, ¢ costi-
tuito da terreni compostl di marne ed arenarie
avgillose appartenenti alla formazione terziaria. Il
pianoro caleare settentrionale misura circa 700
km2 Esso consta di un altipiano fortemente ondo-
Iato con scoscesi scaglioni elevato in media dai 5
ai 600 m. sopra il livello del mare.

La presenza di una guantitd di cedimenti i
terveno di valli imbutiformi di al paesaggio il
carattere prettamente carsico.

Il clima ne ¢ rigide e la media temperatura
aunuale di 80, la wmedia altezza pluviometrica
1672 mm.

A seftentrione quesio pilanoro calcare viene
delimitato da formazioni eoceniche nelle quali ha
il suo letto il Recca; ad oriente egli precipita
verso il golfo di Fiume, mentre ad occidente va
abbassandosi veirso il Carso triestino.

Il pianoro calcare meridionale diviso dal set-
tentrionale a mezzo di una zona di arenaria larga
circa 15 km. forma un triangolo posto fra le lo-
calita di Salvore, Fianona e Promontore.

Anche questo presenta il carattere carsico in
grazia ai molti cedimenti dovuti al potente lavorio

LWL

di erosionc delle acque scorrenti nelle fessure de
sottosuolo. :

La superficie di questo pianoro calcare ha unas
formazione meno scoscesa; si distingue per forme
piu dolei; grazie al suo declivio continuato ver-
so mezzogiorno ed occidente con poché colline
che raggiungonoi 300 m. sopra il livello del mare,
vi regna un clima mite.

La media temperatura annua varia fra i 12
e 14° C; la media delle altezze pluviometriche fra
11259 mm. a settentrione e 907 a mezzogiorno.

La zona di arenaria appartenente alla forma-
zione terziaria, che divide i due pianori calcarei,
& composta da strati di arenaria differenti fra loro
nel grado di durezza e contenuto di calce e for-
manti sovente un detrito ricco di argilla.

Il sao terreno montuoso parecchio alterato
da cedimenti e pressioni laterali conferisce al
paesaggio un rilievo straordinariamente mosso,
reso ancor piu pittoresco da spesse profondi inci-
sioni prodotte dalle acque.

La presenza in questa zona di valli di erosioni,
il visibile lavorio delle acque sui pendii e lo épe‘sso
succedersi di innondazioni dopo pioggie relati-
vamente brevi, sono indizi sicuri che questi
terreni sono generalmente impermeabili. Persino
nelle pit piccole valli non mancano giammai i
segnl distinti di corsi d’acqua. Le sorgenti che
si trovano nell’arenaria sono sempre poco abbon-
danti, pero relativamente di durata; cio-che denota
I’ esistenza di piccoli pori che presentano una
grande resistenza al deflusso delle acque.

Questo vale naturalmente soltanto per gli strati
marnosi dell’eocene. Gli strati calcarei della for-
mazione terziaria si cowmportano in rapporto al
convogliamento delle acque similmente ai calcari
cretacei, come lo dimostrano quelli presso Pin-
guente nella vallata del torrente Curvario (Cher-
var), presso Caroiba ed in altri luoghi.

Gli strati marnosi e di arenaria come pure
i loro detriti sono si pud dire impermeabili, co-
me lo dimostrano la vallata superiore del Quieto,
quella del torrente della Foiba, nonché quella del-
I"Arsa superiore e di tutti i piccoli ruscelli nei
terreni terziarii. Gli strati calcarei della formazione
cretacea sono nei riguardi idrologici del tutto
diversi dagli strati marnosi e sabbiosi della for-
mazione terziaria.



Malgrado che, per esempio, il pianoro calcareo |
meridionale apparisca frastagliato da parecchi av- |
vallamenti. pure nessuna di queste valli presenta |
il carattere di valle d’erosione ; ne fanno fede le
valli del Leme, quella di Bado ed il corso infle-
riore del Quieto e dell’ Arsa. All’ incontro tutte
queste valli presentano i coutrassegni di completi
cedimenti. (Ksempi di incompleti cedimenti sono
forniti dalle vallicole che formano la caratteristica
tipica del Carso).

Qualora gueste valli di cedimenti raggiungano
la zona dell’arenaria ed il cedimento ne sia suf-
ficientemente profondo, 1 aspetto della vallata
viene ravvivato da acgue correnti anche nella
zova calcarea, come nelle valli del Quieto e del- |
1" Arsa.

Se il cedimento raggiunge bensi il tassello
(2)i strati marnosi ¢ sabbiosi dell’eocene) ma non
ad una profondith sufficiente, st osservano nella
parte superiore della valle dei corsi d’acqua che
durano pin a tungo, nel caso che lalluvione del
tassello possa chiudere le fessure e spaccature del
caleare. Cosi si prolunga il ruscello Vermo pro-
veniente dalla d arenaria nella valle del
Leme ¢ scompare, dopo un corso di cireca 10 km.,
per continuare sotterraneo la
sua via fino alla valle.

Se il cedimento non raggiunge il tassello, al-
lora scompalono tutti 1 segni caratteristici di un
corso d'acqua costante ; soltanto forti acquazzoni
producono corsi d’acqua nella terra rossa dilavata
dai pendii ¢ che riempie la vallata, scavandovi
profondi fossati.

* I profili longitudinali delle or ora descritte
vallate parlano all’evidenza qualora si voglia se-
guirli nei flordi sotto il livello del mare; nel
mentre nelle valli del Quaieto e dell’Arsa si riscon-
trano ‘sotto il livello del mare i ripidi pendii ca-
ratteristici del terreno alluvionale, quale conse-
guenza naturale del trasporto del terreno alluvio-
nale a mezzo del fiumi, all’incontro le wvalli di
Leme e di Bado presentano, anche sotto il livello
del mare, una conformazione eguale alla superiore.
In fine si puo di sovente osservare che vallate nel
tassello scaricano le loro acque in voragini, come
n’e esempio tipico la Foiba di Pisino. Questo fe-
nomeno si osserva sovente non soltanto al con-
fine settentrionale del pianoro calcareo setten-

zona

nelle spaccature
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trionale, ma anche al confine settentrionale del
pianoro calcareo meridionale.

Nelle gole del pianoro calcare meridionale
g p
precipitano le acque delle seguenti vallate :
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Nord-ovest di Marussich 2l 230
Bassuie 10.7 230
Occidente di Goialchi 1.2 280
Settentrione di Filari 4.5 300
> »  Sterna 1.4 200
Malinsca 10.2 320
Pregon . 9.4 340
Sdregna 9.8 340
Nord-ovest Scrobetti 2.1 35D
Marianica . 3.8 300
Occidente di Treviso 1.5 3HD
Vermo 7.0 200

Le valli piane delle conche ad
occidente e sud-ovest di Galli-

gnana 4.2 380

e la foiba di Pisino che smaltisce
le sue acque in una enorme
fenditura del calcare.

Le masse calcaree che chiudono verso mezzo-
giorno le or accennate valli, si elevano in misura
diversa sul fondo di esse valli. Le pia grandi e-
levazioni si trovano nel calcare presso le valli di
Malinsca, Pregon e Sdregna. c¢io che ha per con-
seguenza che queste valli fanno Iimpressione di
caldaie completamente chiuse,

Ambidue i filumi Quieto ed Arsa scorrenti
per 1 or descritto territorio posseggono una co-
mune proprietd che va ascritta al terreno molle,
il tassello, dal quale derivano. Il corso inferiore
di ambidue questi fiumi ha una minima pendenza,
perché 17 alluvione saturata n’ e d’ una estrema



32
mobilith : loceché si manifesta nell’intorbidamento
delle acque del fiume, che dura per lungo tempo.
Le parti delle valli da 8. Stefano e Felicia (Ce-
pich) in gil, sembrano essere dei fiordi riempiti;
il materiale di riempimento n'é estremamente
mobile, il loro pendio assai debole, 1 elevazione
sopra il livello del mare, il quale mantiene 1 e-
quilibrio, piccola: percio facilmente soggette ad
impaludamenti. Nel tratto superiore rassomigliano
questl corsi d’ acqua a torrenti, nel tratto infe-
riore invece a grossi fiumi, naturalmente in di- |
mensioni ridotte. In causa della straordinaria fi-
nezza delle alluvioni e del ricco contenuto d’ ar-
gilla, & esclusa totalmente la formazione d’ una
corrente d’ acqua sotterranea di qualsiasi impor-
tanza che accompagni il corso del fiume.

Gia dal quadro che presenta il corso superfi-
ciale delle acque meteoriche si desumono i ca-
ratteri del corso d’acqua sotterraneo nel territorio
in discorso del pianoro calcare meridionale.

Incompleti cedimenti devono, correndo piu o |
meno parallelamente col completi, costituire i
capali di scolo sotterranei delle acque del sotto-
suolo; fenditure devono formare una rete pia o |
.meno estesa ¢ diramata che assicura uno scolo |
delle acque sotterranee tenute in equilibrio dal |
livello del mare. Che le resistenze per 1’ assorbi-
mento delle acque meteoriche che precipitano
direttamente sul pianoro calcareo oppure che per-
vengono a questo dal tassello compatto sieno mi-
nime, é dimostrato dai livelli ai quali esce I'acqua
dal pianoro calcare.

La maggior parte della massa d’acqua prove-
niente dal calcare scaturisce al livello del mare
e persino sotto di questo. Profondandosi le spacca-
ture sotto al livello del mare, queste sorgenti
sono, a seconda della loro portata, piut o meno
salmastre.

Le grandi sorgenti nelle valli del Quieto e
dell’Arsa sgorgano a pochi metri sopra il mare e
sono torbide nei periodi delle piene dei fiumi.

Analisi chimiche e batteriologiche eseguite
nei periodi di differenti peli d’acqua permette-
rebbero di constatare se questi intorbidamenti
vadano ascritti ad una comunicazione sotterranea
della sorgente col corso superiore del fiume, op-
pure ad un cosi rapido deflusso delle acque dal- |

s

I’ interno del pianoro calcareo che escluda una
sedimentazione.

Una terza causa deglintorbidamenti durante
le piene sarehbe eventualmente da ricercarsi nella
estrema mobilitd delle alluvioni a contatto col-
l'acqua sorgiva durante la sua ascesa. Se questa
fosse la causa dell’ intorbidamento vi sarebbe la
possibilita d’ottenere permanentemente acqua lim-
pida dalla fessura apportatrice di acqua costruendo
sopra questa un pozzo impermeabile.

Prescindendo da piccole sorgenti non costanti
che devono la loro origine agli strati dolomitici
e marnosi del calcare cretaceo, sono d’accennarsi
le sorgenti che sgorgano presso Fianona alla quota
di circa 80 m. sopra il mare e le sorgenti sul

| Monte Maggiore.

La sorgente presso Fianona deve la sua esi-
stenza al sedimento del tassello che si trova a
ponente del calcare del dorso Siccova, Sissol e
Calli.

Le sorgenti sul Monte Maggiore derivano da
una causa consimile.

La sorgente presso Fianona si adatta molto
bene per un approvvigionamento d’acqua a motivo
del modo col guale si preseuta e della sua pro-
venienza indubitabile.

Non sono altrettanto chiare le condizioni delle
sorgentl delle valli del Quieto e dell’Arsa.

La comparsa di si encrme quauntita 4 acqua
iIn un solo punte spinge alla supposizione che e
quantith di acque affluenti a queste sorgenti ven-
gano convogliate in larghe spaccature, una con-
dizione, che non lascia supporre una corrispon-
dente autorigenerazione.

Fino a tanto che non venga riconosciuta la
causa delle torbide a mezzo dell’analisi o di altri
provvedimenti,. ¢ con ¢io indicata la via di evi-
tarle, si dovra provvedere ad un esercizio di filtri
per potere eventualmente usufruire di queste sor-
gentl per somniinistrare 'acqua alle abitazioni. Le 3
osservazioni fatte finora non bastano a distruggere
il timore che lacqua di queste sorgenti, soggetta
a forti variazioni nelle sue qualita, non possa
venir usata senza previa filtrazione a causa della
possibilitd di facili inguinamenti.

Le ricerche fatte finora dimostrano che ci
sono anche periodi durante i quali Uacqua & tale
da poter essere direttamente usata. Qualora si



succedessero sovente dei periodi nei quali fosse |

raccomandabile una filtrazione, sarebbe pitu van-
taggioso per l'esercizio di continuarla ininterrot-
tamente onde evitare le dannose conseguenze di
un possibile inquinamento.

L’esposizione piu sopra fatta delle condizioni
geologiche ed idrologiche dell’ Istria segna la via
che si deve seguire per giungere in maniera
razionale ad un regolare approvvigionamento di
acqua.

Acqua sotterranea nelle alluvioni non & pos- |

sibile trovarla che tutt’al pit in quantitd minime;
quella che scorre nelle fessure del sottosuolo del
pianoro calcareo non compare alla superficie che
presso il livello del mare, come ad esempio nelle
sorgenti della valle del Quieto e dell’Arsa. Sarebbe
necessario un enorme lavoro di sollevamento per
usufruire di queste sorgenti a scopi d’irrigazione;
un lavoro talmente costoso, che il prezzo al quale
si potrebbe somministrare 1" acqua sarebbe un
ostacolo al suo usufruimento; ¢id che costituisce

una ragione piu che suofficiente per indurre a |

procurarsi 1’acqua da altre provenienze.

Tutte le circostanze ci spingono oggi a sfrut-
tare quelle quantitd d’ acqua che scorrono ne-
gli elevati bacini imbriferi del tassello e che
precipitano nella rete incontrollabile di spaccature
del calcare fra i confini della formazione terziaria
& cretacea.

Adottando questo progetto, evvi la possibilita
di usufruire delle quantitd d’acqua che superano
il puro bisogno, anche per 1’ irrigazione dei ter-
reni; ci6 che & del tutto escluso ove si tratti di
acqua sollevata con pompe, a causa delle forti
spese di esercizio.

Confinano col territorio I. «Buie », delle valli
nel tassello, le quali con una superficie imbrifera

di 49 km? posseggono un’ altezza nel punto piu.

basso della vallata di 230 a 340 m sopra il mare;
20 km? di superficie imbrifera sono posti cosi fa-
vorevolmente che oltre allo sbarramento propria-
mente detfo non sono necessari che piccoli lavori
per utilizzare 1 acqua immagazzinata. Gli altri
29 km? di superficie imbrifera, sono situati in modo
che si rende necessaria la costruzione di gallerie.

Per il territorio 1I. «Parenzo», sono a dispo-
sizione 121/, km? di superficie imbrifera ad un’al-
tezza di 300 fino a 355 m sopra il mare.

-1
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L’approvvigionamento del territorio 1II. « Gi-
mino » dovra razionalmente effettuarsi dalle valli
a conca presso Gallignana site ad una quota di
380 m aventi una superficie imbrifera di 4.2 km?,
mentre uno sbarramento rendera utilizzabile 1'ac-
qua di una superficie imbrifera di 7.5 km? nella
valle di Vermo ad un’altezza di 250 m; una parte
di quest’acqua dovrd venir sollevata a mezzo di
pompe; tale elevamento non sara pero di grande
importanza, poicheé il consumo principale com-

prendera 1’ acqua proveniente dalla quota 300.

La provvista del territorio IV. <« Albona »,
come pure delle isole di Cherso e Lussin, dovra
seguire a mezzo di pompe. Albona dovrd utiliz-
zare 1'acqua delle sorgenti di Fiauona e della

|_valle dell’Arsa, nel mentre che le isole prende-
ranno " acqua necessaria dal lago di Urana.

L’ economia idraulica nelle singole valli dei
flumi Arsa e Quieto richiedera colmazioni, pro-
sciugamenti ed irrigazioni allo scopo di elevare
la rendita di quei terreni fino a quel limite che
in grazia alle loro straordinariamente favorevoli
condizioni climatiche, pud venir raggiunto.

L’acqua e necessaria per la vita e rappre-
senta, corrispondentemente utilizzata, un valore
inestimabile.

Una retta economia idraulica va annoverata
tra i provvedimenti destinati al miglior suceesso,

| che possono venir attivati da un ente collettivo
nei riguardi generali e per il singolo.

Quanto piu generale, pitt ampio, piu organico
e piu vastamente concepito & il progetto delle
opere, tanto piu favorevoli e perfetti ne saranno
I risultati.

Naturalmente l'esecuzione d’una cosi grande
opera richiede sovente tali lavori, il cui dispendio
sembra da principio esorbitante; e questa & la
ragione perche cosi spesso e per lo pia timi-
damente e con criterl meschini si affronta la
soluzione del quesito dell’ approvvigionamento
d’ acqua.

Condizione fondamentale appunto nella soluzio-
ne del problema dell’approvvigionamento d’ acqua,
¢ ladozione d’un piano possibilmente vasto; perché
I'esperienza insegna che soltanto nei casi nei quali
si vuol restringerlo in confini modesti, I'approvvi-
gionamento d’acqua & seguito da un meschino ri-
| sultato economico, laddove impianti corrispon-

/
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dentemente grandi ebbero sempre il miglior suc-
¢SS0,

Se si tentera di sciogliere un problema d’im-
portanza con criter! piccini, non soltanto si otter-
ranno dei risultati insufficienti, ma si dara vita
ad un impianto difettoso che sara addirittura un

ostacolo alla creazione d un’ operar realmente
buona.

1l territorio, che per il suo valore ¢ la portata
dei prevedibili risultati da ottenersi, deve venir
in prima linea preso in considerazione per ese-
guirvi un approvvigionamento completo d’acqua,
¢ il pianoro calcare meridionale.

[ fiami Quieto, Arsa ¢ la valle di Leme di-
vidono 1l territorio  in quattro superfici, la cui
estensione e posizione altimetrica sono circa le
seguenti:

1. Una superficie di circa 300 km? fra i punti
Salvore, Sdregna e Cittancva; elevazione media
200 m. colla parfe pin alta intorno a Sdregna, che
raggiunge una quota di 470 m (distretto giudiziario
di Buie).

2. dettecento km? di tervritorio fra Torre, Mon-
fona, Antignana e L’elevazione media
importa circas 200 m; singole frazioni si elevano
fino a 350 m sopra il mare (distretto giudiziario
di Parenzo, la maggior parte del distretto di Mon-
tona ¢ la parte settentrionale del distretto giudi-
ziario i Rovigno).

ROVigno.

5. superfic, la cui altezza media raggiange
i 300 m sopra il mare, che verso settentrione
raggiungono elevazioni fino a 450 m, e verso mez-
zogiorno scendono a mare dolecemente ondulate e
misurano circa 900 km2, limitate a ponente dalla
valle del Leme, ad oriente dalla valle dell’Arsa
e circondateldal mare; (distretti di Pola, Dignano
¢ la parte meridionale del distretto giudiziario di
Pisino).

4. 1l circondario intorno ad Albona che misura
circa 100 km? e nellaiparte settentrionale, che co-
stituisce un altipiano, ¢ alto in media 200 m ed a
mezzogiorno montuoso sale oltre la quota 400.
Questi ferritori appartengono nella parte meridio-
nale al distretto giudiziario di Albona.

La superficie da provvedersi d’acqua ammonta
quindi a circa 2000 km2

Prendendo a base una densita di popolazione

AL gy A5

di 80 abitanti per km? questi 2000 km?2 di terri-
torio saranno abitati da 160.000 anime.

La quantita d’acqua necessaria si dimostro in
pratica:

Per una persona al giorno
» capo di bestiame grosso al gziorno
piccolo » >

30 litri
oo »
10 »

Secondo le statistiche dell’ Istria sono distri-
buiti 04 teste di bestiame grosso ed una testa di
bestiame piccolo per ogni abitante.

» » > >

Unabitante dellacampagna abbisogna quindi di
60litrial giorno: la provvistatotale d acquaper i 2000
km? raggiungerebbe quindi 160 000 X 0 06 = 9600
m? giornalieri.

Qualora si volesse usufruire delle sorgenti del
Quieto e dell’Avsa per la provvista d acqua. sa-
rebbero necessari per spesa di combustibile, onde

sollevare le acque ad un’ altezza media di 250 m,

6 cent. per m¥, locche rappresenterehhe una spesa

aunua di pit che 200.000 cor.
Un impianto che si trovasse

nelle condizion
di somministrare 'acqua a mezzo di gravitazione.
potrebbe costare 4 o H milionl di piu che an im-
pianto a sollevamento meccanico. Prendendo per
base un quantitativo giornaliero di 9600 m?3, sarebbe
necessaria una capacitiy di serbatoi di 1,920.000 w.
per assicurare una provvista giommaliera di 9600

m?, dovendo il serbatoio essere in grade di fornire
"acqua nel caso estremo di un periodo di 200 giorni
di siceita.

Secondo questo calcolo verrebbe o costare
ogni m? d’acqua Immagazzinata, compresi tutti
sori, dalle 2 alle 214 cor.
Le wvallate situate in altezze corrispondenti
con superficie imbrifera sufficientemente grande
sono pero configurate in modo da poter cosiriire
dighe di sharramente in uno agli impianti di fileyi

ol
ol

ed a tuttl gli accessorl con un costo di 07 fino

ad una corona per m® d acqua immagazzinaia.
Con un costo corrispondente alle spese annue per
combustibile, necessarie ad un impianto a solle-
vazione nmeccanica, capitalizzate, ¢& possibile
costruire impianti capaci di pin
quantita d’ acqua.

di
della doppia

La quantita d’acqua necessaria per an pacse
| come quello che torma la parte meridionale della
| terra ferma dell’Istria non si limita pero alla quan-
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titd necessaria soltanto all’'uomo ed al bestiame; le
condizioni climatiche richiedono, per assicurare
raccolti regolari, un’ irrigazione del terreno.

Un aumentato quantitativo di bestiame sara
in grado di migliorare enormemente la coltura
della vite in Istria, di gia coltivata esemplar-
mente.

La praticoltura non si pué portare, a causa
del clima predominante, a buoni risultati che a
mezzo di un sistema d’irrigazione.

Cosi pure le condizioni climatiche consentono
la coltura delle ortaglie soltanto alla condizione
che si eseguiscano opere irrigue, ecc. ecc.

I terreni pesanti della terra rossa richiedono
minori quantitativi d’acqua per la loro irrigazione
che 1 terreni leggeri alluvionali del Piemonte e
della Lowmbardia.

Secondo 1 dati del Regno &' Italia
richiestl i seguenti quantitativi d’ acqua per et-
taro:

Vengono

Praterie 11 irrigamenti a 300 m? — 3500 m® annul
tritfoglio 4 » » 300 » — 1400 » >
granoturco 3 » > 300 » — 900 » >
piselli 2 > > 300 » — T00 » »
segala It » 300 » — 300 » >
Un ettaro di ortaglie viene irvigato a suffi-

cienza con 600 m3 annui d’ acqua.

In seguito all’eccellente attitudine del terreno
ed al clima predominante si pud® ammettere con
sicurezza che ogni quantitativo d’acqua raccolto
in modo razionale, potrd apportare grandi van-
taggi, e che i sacrifici fatti per I’approvvigiona-
mentodiacqua verrauno resi ad usura dai guadagni
maggiori ottenuti dagli aumentati e migliorati pro-
dotti agricoli. Queste circostanze giustificano sotto
ogni rapporto la tendenza diraccoglierela maggiore
quantita d’acqua possibile non soltanto per rifor-
nire gli abitanti ed il bestiame di acqua potabile
sana e perfetta sotto ogni rapporto e premunirli
contro le siccitd rinnovantisi quasi annualmente,
ma benanco per ajutare I'agricoltura a conseguire
a mezzo di opere irrigue quel valore economico
che del resto le & assicurato dall’eccellente clima.

Le misure che sono da prendersi dal tecnico
per obbligare i precipitati a regolari deflussi con-
sistono nell’impianto di laghi artificiali, serbatoi,
che possano racchiudere tant'acqua da assicurarne |
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un r

egolare deflusso anche durante i periodi di
sleeita.

Le acque meteoriche defluiscono in una val-
lata, come da un tetto, ne raggiungono il punto
pit basso e, qualora attraverso la valle venga
costruita una diga a tenuta d’acqua, formano un
lago.

Parecchie circostanze cagionano una dimi-
nuzione della quaatita dell'acqua caduta. II primo
inumidimento del bacino imbrifere, il consumo di
acqua delle plante, Vevaporazione lungo il tratto
fino al lago e quella del lago stesso ecc. orvigine-
ranio una differenza fra la quantith & acqua ca-
duta e seanata dall’ombrometro,
zabile rimasta nel serbatoio. Questa differenza sara

e quella® utiliz-

variabile a seconda della varia temperatura e del
grado di umidita dell’aria ¢ del bacino imbrifero;
le pioggie cadute dopo un lungo periodo di siccity
daranno uwna maggeior percentuale al terreno ed
alle plante che
mente ;

le pioggie susseguentisi rapida-
questa percentuale maggiore tei
periodi di alta temperatura che in guelli di hassa
temperatura ecc.

Sara

Sideve tener ealcolo di queste civeostanze e
scartare come non utilizzabili dalla somma delle
altezze pluviometriche certe quantith variabili a
secenda detle diverse stagioni.

Non vengono prese in considerazione, dopo
periodi di sicciti, le seguenti gquantita d acqua
che si esclude possano raggiungere il serbatoio
nei mesi di:

novembre
decembre
gennaio

fino a 10 mm

|

!

(|

|

]
febbraio :
marzo

. ! fino a 15 mm
aprile i
ottobre |
mageio I
giugno I
luglio y
agosto r
settembre |

fino a 20 mm

deil precipitati giornalieri.

Per poter utilizzare nelle vicerche i dati om-
brometrici :

1) non furono prese in considerazione le piog-
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gie che caddero dopo giorni di siccita e non rag-
giunsero l'intensitd giornaliera accennata nell’an-
tecedente tabella ;

2} dal quantitativo di pioggie di maggiore
intensitad giornaliera furono detratte le quantita
indicate nella tabella per il rispettivo periodo;

3y 1 dati cosi ottenuti furono raccolti in una
curva addizionale.

La curva derivatane
susseguenti deduzioni.

[ dati ombrometrici forniti dalla stazione di Pi-
sino per il periodo di 11 anni, permisero di stabilire,
che dato un contenuto dei serbatol di 3H50.000 m?
per km? di superfice imbrifera viene assicurato un
deflusso di 20 litri al secondo per km:®.

Tenendo calcolo d una profondita media di
D> m d acqua sard necessaria una superficie di
©70.000 m?2 per km? di terreno imbrifero.
altezze di evaporazione secondo i mesi di

forma la base per le

lago di
Le
novembre 1
decembre

gennaio

febbraio

sono di 100 mm

marzo
aprile

maggio
ciugno

sono di 200 mm

ey —— et

luglio
agosto
settembre
ottobre

sono di 300 mm

e diminuiscono il regolare deflusso da 20 a 18 litri
per minuto secondo. Con tutta la sicurezza che offre
un periodo . di osservazioni di 11 anni (compresc
Panno 1903) si pud contare di ottenere un deflusso
regolare di 18 litri al secondo per km? di superficie
imbrifera, se il serbatoio & capace di 350.000 ms3
per km? Siccome 1555 m3 giornalieri sono garan-
titi da un territorio imbrifero di 1 km?2 se il ser-
batoio contiene 350.000 m3, vi sard una provvista
per 225 giorni. Questo risultato dimostra la pru-
dente scelta delle basi del calcolo; giacche le
regole generall stabiliscono che un serbatoio ca-
pace di 200 volte il consumo giornaliero sia suf-
ficientemente grande.

Da quanto esposto viene dimostrata la possi-
bilita d’ immagazzinare, cioce di utilizzare 18 litri

i)

al minuto secondo per km?2 di territorio imbrifero.

Le vallate i cui deflussi scompaiono nelle
spaccature del pianoro calcare (ad eccezione della
foiba di Pisino), hanno un bacino imbrifero che
misura in tutto 73.4 km?2 il quale permette di
costruire serbatoi le cui capacita totali sommano
a 26.000.000 di m3, locché rende possibile un re-
golare rifornimento di 114.152 m3 al giorno. Con
cio & dimostrato che vi esiste la possibilita dal
lato tecnico di irrigare terreni da culturc nell’e-
stensione di 80.000 ettari.

Il costo di manufatti necessari per poter uti-
lizzare 42.000 000 m?* & acqua in un anno puo
venir calcolato a 30.000.000 di corone.

Il metro cubo d’acqua verrebbe a costare dato

. RSN 45
un tasso dell’ interesse del 59/, yE]
rone. Un’acqua che costi 3.6 cent. per m? puo
trovare sicuramente consumo esteso nell agricol-
tura, V' ¢ quindi non soltanto la possibilita tee-
nica per 1 esecuzione dell’ irrigazione della pit
gran parte del pianoro calcare meridionale, ma
bepanco quella finanziaria. Qualora questo quan-
titativo di acqua venisse impiegato soltanto per
Uirrigazione di prati, ne risutterebbe un complesso
di circa 14000 ett. di prati irrigati, la cai mag-
giore rendita annua complessiva supererebbe «li
3.000.006 di corone.

Trattandosi di combattere anzitutto le siccita
rinnovantisi annualmente, furono progettati im-
pianti che somministrino " acqua potabile ¢ per
gli usi domestici ai 4 territori.

I conseguenza naturale del modo di procac-
ciarsi lacqua che non occorre limitarsi alla quan-
tita vichiesta dal puro bisogno. ma c¢he si puo
utilizzare addirvittura tutto il quantitativo deriva-
bile dal bacino imbrifero.

Nell” allegata tabelle I ¢ viassunto il risultato
dei caleoli basati sugli schizzi del progetto.

11 importi indicati nella tabella rappresen-
tano le pure spese di costruzione, e vi si deve
aggiungere il 209/, per coprire la spese d’elabora-
zione del progetto, acquisti di fondi, dirigenza del
lavoro, atti gindiziari, ecc.

Le spese per m? d’acqua somministrabile am-
monterebbero quindi, supposto che per interessi
ed ammortizzazione del capitale si paghi il 59/,
per il titolo spese d’ impianto e d’ esercizio :

0.036

(&7
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Circondario centesimi litri (“‘H:lt]:]nt:i” par|
I. Buie 9.1 288
I1. Parenzo 9.4 308
III. Gimino 12.9 252
IV. Albona 2RSS
V. Cherso e Lussin 19.4.

Secondo il progetto Oberst il costo di un m3
é di 44 centesimi.

Non vi esiste ragione di apprensioni che I'im-
pianto di laghi artificiali possa portare dannose
conseguenze; perché questi laghi devono, nellin-
teresse del loro compito di fornir acqua pura,
venir costruiti in posizioni ove impaludamenti
sono impossibili o con opere adatte possano venir
impediti; dinanzi a questi laghi artificiali vanno
disposti piccoli bacini che trattengono sedimenti
e corpi natanti e sono costruiti in modo da poter
essere ripuliti parecchie volte all’ anno.

Intorno al lago artificiale si deve fissare una
zona di protezione, entro la quale non sia per-
messa Ja conciniazione. Abitati trovantisi entro il
bacino imbrifero devono venir canalizzati e le so-
stanze fecali condotte in canali stagni fino al
dissotto del lago; a dir breve si devono prendere
tutte quelle misure afte a temer possibilmente
lontane sostanze organiche dal serbatoio artifi-
ciale, non soltanto nell” interesse delle condizioni
igieniche dei dintorni del lago, ma principalmente
per ragioni d’ economia.

L’ odierna teenica della filtrazione ¢ svilup-
pata a tal segno, che le riesce di portare acque
di scolo delle citta che defluiscono dal filtro, ad
una completa mineralizzazione; questi processi
tecnici pero, che Imitano artificialmente i prin-
cipl riconosciati dalla scienza sotto il nome di
autorigenerazione, costano tanto meno guante piua
pura ¢ 1'acqua da filtravsi.

In tatti i climi esistono laghi artificiali senza
apportare daunose conseguenze, come in Inghil-
terra, Germania, Spagna, Egitto., India, Cina,
Giappone.

Naturalmente sono necessarie certe precau-
zioni, che pero non & difficile di usare, come ad
esempio la distruzione a mezzo del fuoco di ogni
resto di vegetazione trovantesi nel bacino, ecc.

Le molteplici esperienze fatte specialmente
nell’ Inghilterra e nelle sue colonie in merito a
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condotte d’ acqua derivanti da laghi artificiali,
non lasciano alcun dubbio che tali impianti prov-
veduti di filtri dieno acqua potabile di qualita
ineccepibile. Va da sé che, come in qualunque
grande opera, & necessario un continuo controllo
del bacino imbrifero, di tutto 1'impianto come
pure dell” esercizio.

Date le condizioni predominanti in Istria si
si puo esser certi che dal lato igienico va consi-
derata come pil sicura un acqua derivante da
un bacino artificiale e da an filtro hene costruito
e razionalhnente esercitato, che quella proveniente
dalle fessure della zona calcarea, delle quali si
ignora il corso e il bacino imbrifero che le ali-
menta, un’ acqua che a causa dell’estesa rete di
fessure pud facilmente venir inquinata senza che
si conosca il sito donde Vinguinamento proviene.

Il bacino imbrifero di un lago artificiale, il
lago stesso come pure 1 filtel si possono continua-
mente sorvegliare ; inconvenienti che si presen-
fano possono venir tosto tolti: ¢io non & possibile
di fare colle acque di sorgenti comunicanti con
fenditure, giacche non conoscendosi il corso delle
stesse non si possono con certezza di conseguire
un risultato, adottare misure di sicurezza sia i
natura tecnica che amministrativa: un’ inguina-
mento che non si pud scoprive pud portare i suoi
cffetti deleteri per lungo tempo.

Le attuali condizioni delle grandi sorgenti
della valle dell’Arsa st riflette, obbligano
in ogni caso, volendo utilizzarle per scopi pota-
bili, di prevedere dei filtri, come fu realmente
adottato nello schema
IV <« Albona ».

Per ¢io che riguarda la temperatura dell’acqua
nelle condotte e difficile stabilirla a causa di mol-
teplici influenze ora non controliabili.

La temperatura dell’ acqua nei laghi artifi-
ciali relativamente profondi si aggirers intorno
alla media temperatura annuale, e precisamente
gli estremi saranno spostati di fronte alla tempe-
ratura dell’ aria a causa dell’ enorme capacita
calorifica dell’ acqua. Nei filtri questa differenza
sara un po’ mitigata e nelle condotte la tempera-
tura dell’ acqua tendera ad avvicinarsi alla tem-
peratura media del suolo alla profondita corri-
spondente. La terra rossa compatta assicurera
temperature molto costanti all’ acqua delle con-

a cul

di progetto del terrvitorio
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dotte mentre altri materiali, ad es. ruderi, che
piu facilmente permettono l'accesso all’ aria, da-
ranno adito ad estremi. Nelle condutture relativa-
mente lunghe la temperatura iniziale non sars
decisiva, giacché 1'acqua nelle condotte si appro-
priera la temperatura del terreno alla profondita
di un metro e mezzo sotto la superficie, locche
dara oscillazioni di 5 a 60 C. sulla temperatura
media annuale. y

Per la riuscita d’un provvedimento generale
d’acqua non basta solo dimostrarne la possibilita
tecnica, ma conviene anche fornire la prova che

I’ impresa prosperi dal lato finanziario.
Non ¢ d’aspettarsi che tutii 1 territori che

sono suscettibili 4’ un
debbano tosto e con-

per la loro configurazione
provvedimente d'acqua, ue
temporaneamente usuiruive. S dovra logicamente
eseguire un priwo impianto di prova.

Tutre Ie premesse consigliano d’ incominciare
col ferritorio N. 1: percio anzitutto op-
portuno di analizzare lo sviluppo economico del-
Vimpresa riflettente questo tervitorio,

In una provineia come Vistria, ove la lotia

ritiensi

di ogni singolo contro la mancanza & acqua si
rinnova ogni finno, & spiegabile la tendenza di

fare economia d'acqua.

Le poche povere sorgenti che vi esistono si
disseccano dopo pochi giorni di siceita, le potenti
certa profou-
dith e per lo pitt in riva al mare; nei tempi di
piccolo deflusso d'acgua del
mastre a tal segno

sorgenti delle fenditure trovansi a
sottosuolo sonc sal-
che non si pud servirsene.
Annualmente si rinndvano periodi, davante 1 guali
la popolazione & obbligata di prendere acqua ne-
cessaria da cisterne
che va unito a grandi sacrifict di danaro e perdita
di temapo e lavoro. Per abbeverare il bestiame
servono 1 cosideti lachi e soltanto pochi di questi
rudimentali serbafoi contengono acqua durante i
periodi i siccitd. Tutte queste circostanze ob-
bligano la popolazione ad un’ estrema economia
d’acqua.

Quest’economia, ch’¢ nel sangue della popo-
lazione, ritardera pit che altrove nei primi anni
il raggiungimento d’un consumo normale d’acqua.
Nel momento perd che la popolazione sara certa di

di sovente molto lontane, loc- |
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godere del beneficio d'una ininterrotta sommini-
strazione d’acqua, aumentera il consumo, corri-
spondentemente al clima, in quantith maggiori che
negli altri paesi.

A formarsi an’idea dello sviluppo economico
dell’approvvigionamento d’acqua nel rerritorio TI.
« Buje » servano le seguenti considerazioni:

I territorio denominato I. « Buje» racchinde
una superficie di 21.773 ett.

Questa superficie si compone di:

terreno arativo 3.234 ettari 15 9/,

vigneti 3.351 > 15.5 Y/,
orti 2314 > 10.5 9/,
prati 1.370 > 6 Y,
pascoli 2631 » 12 T/
boschi 7.628  » 35 0
improduttivo 1.245 » 6 9,

21773 ettari 100 0y,

Lrultimo censimento del 1900 da le seguenti
cifre :

abitanti 17420
bestiame grosso 2838 capi
» piccolo  T207T >

Per Uesame dello sviluppo economico dell’ap-
provvigionarwento d’acqua conviene distinguere
la qualith dell’'uso, le quantita corrispondenti ed
il valore dell’acqua stessa. IJabitante di citta e
borgate consumeri bhen altre quantitd d’acqua che
Pabitatore della campagna; il primo si adattera
molto pia presto alle nuove circostanze che il
secondo ; le differentl industrie impiegheranno pit
0 meno acqua a seconda del valore, ecc. ecc.

Dalle c¢ifre che si susseguono nell’allegata tu-
bello IT emergono gli estremi del progressivo ap-
prossimativo awmento nel consumo dell’acqua.

Nella colonna seconda ¢ rviportato il numero
degli abiranti delle citta e borgate, sulla Dbase
dei risultati dei censimenti del 1890 e¢ 1900, per
lanno indicato nella colonna I,

Le colonne Il e IV contengono la percen-
tuale ed il numero degli abitanti che utilizzeranno
la condotta d’acqua.

La colonna V indica la quantita giornaliera
in litri che dovrebbe venir usata da ogni singolo
consumatore, nel mentre che la colonna VI indica
il consumo totale.

Lo stesso procedimento vale sotto le stesse



— S ==

condizioni per Iabitatore della campagna. La pros-
sima rubrica contiene la suddivisione del consumo
calcolato sulla totalitha della popolazione in litri
giornalieri e nelle ultime due colonne si trovano
le quantita d'acqua consumate giornalmente ed
annualmente.

Da queste cifre si rileva in qual modo vien
tenuto calcolo del succes:ivo aumento di- consumo
sotto un duplice aspetto, anzitutto con riguardo
al progressivo aumento della percentuale della
totalita della popolazione che usufruisce dell’acqua,
ed in secondo luogo con riguardo allanmento del
progresso
del tempo da parte dogul singolo individuo.

L aumento de! consumo d acqua per scopi
agricoli risulta dalla tabelle 11,

Se appare equo che Vacqua adibita agli usi

¢ol

consumo che si ritiene verificarsi

domestici ed industriali venga venduta un tanto
. Viley { |
al W, s dovrd ritenere pratica ¢ lucrosa la

vendita dell’acqua destinata a scopi dirrigazione
(in quanto si approfitti del primo impianto per il
miglioramento dei terreni) verse un’indennita che
stia in rapporto colla mageiore rendibilith del
terreno. Ad esemplio ogzidi non si possono fare nei
prati che due tagli di fieno all’anno, ed il ricavo
totale per ett. raggiunge appena 1 20 quintali;
valutato il quintale di fieno a 6 cor., un ettaro
di prato darebbe un’intreito lordo di 120 cor. e dil-
falcando il 609/, per mercedi ai lavoratori e spese,
rimane un utile netto di 48 cor.

Un prafo irrigato da 100 a
fieno all’anno.

:"I(h

bl
i

120 quintali di
La coltura del prati richiede per un’ irriga- ‘
zione Uimpianto di canali: date le sensibili pen-
denze del terreni si disporrd nella maggior parte
dei casi fa coltura sui pendii. Per Pimpianto dei |
canall sard necessaria la spesa una volta tanto |
di 400 cor. per ettaro.

La spesa ricorrente per la manutenzione sara
di 20 cor. annue.

sSuppeniamo per la coltura dei prati le se-
guenti spese:

50l di 400 cor. 20 corone

Manutenzione 20 »
Provvista d’acqua 30 >

assieme 120 corone

A mezzo dellirrigazione sara assicurato un
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ricavo di 100 quintali di fieno per ettaro, guindi
un introito lorde di 600 corone.

Diffalcato il 60 9/, per mano d’opera ¢ concime,

Quimdiz . T e g e s e 36T o oe
staranno le spese di 480 corone
di fronte agli introiti di 600 corone
quindi un utile netto di 120 corone

Il valore del prato sara di 2 1/, volte maggiore.

Un caleolo analogo dimostra che pud venir
facilmente sostenuta una spesa di 180 corone per
irrigare un ettare di orto.

Nei-vigneti ¢ necessario un quantitative di
10 m? per irrorare le plante con solfato di rame :
in confronto al dispendio attualrente sostenuto
per provvedersi I'acqua all’uopo necessaria, Fag-
gravio di & cor all’anno per ettaro equivarrebbe
ad un rilevante risparmio.

Ove st vendesse l'acqua per scopl domestici
al prezzo di 50 cent. per m.?, ¢io troverebbe piena
giustificazione nelle condizioni loeali, perché con
un importo di 11 cor. anuue, imvorto che oggidi
viene certamente speso per un rifornimento d’ac-
qua ridottissimo ¢ di qualita dubbia nei tempi dj
siveitd, ognl abitante riceverebbe costantemente
per tutto Tanno un quantitativo di 60 Iitri
nalieri.

La dimostrazione dei risultati basati sui cal-
coll ora esposti trovasi nella tabelln TV,

Nella tabella V' viene presentato un quadro
dello sviluppo finanziario e precisamente in due
varianti, la prima nel caso che I'impianto venga
fatto del tutto indipendentemente da un’ aiuto
dello Stato, ¢ la seconda qualora lo Stato vi con-
corra nei sensi della legge 30 giugno 1384 col 30 ¢,
del capitale d'impianto. (Tale legge contempla il
promovimento dell’agricoltura nel campo dell’ap-
provvigionamento di acqua).

Dall'aggruppameito delle cifre contenuie nella
tabella 'V risulta che I’impresa incomincia a di-
ventar attiva senza un’ aiuto da parte dello Stato
gia nel V anno, coll’aiuto dello Stato gia nel IV
anno.

2101~

Nelle tabelle IT e IIT si trovano nel nono anno
riforniti d’ acqua il 709, degli abitanti di citta e
borgate con un consumo di 60 litri giornalieri per
abitante; il 50 9/, della popolazione della cam-
pagna pure con 60 litri giornalieri per abitante;
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il 2590/, degli esistenti prati;
il 359, » » orti;
il 659, » » vigneti.

Per I'anno 1908 nel quale I’impresa diventa
attiva col concorso dello Stato oltre il 309, del
capitale d’ impianto, risultano i seguenti dati:

609/, della popolazione di citta e borgate con
un consumo giornaliero di 55 litri per abitante ;

40 0/, degli abitanti della campagna con 55
litri per abitante;

20 ¢/, degli esistenti prati;

205> » orti;

hHhYy > > vigneti;

Lo studio di dettaglio darebbe risultati ancora
pit favorevoli.

Negli schizzi del progetto si dovette, per andar
sicuri, ammettere che tutta I'acqua derivante dal
lago artificiale venga distribuita uniformemente a
mezzo «’una rete di tubi sopra la superficie da
irrigarsi.

11 progesto di dettaglio trovera sutficienti punti
di appoggio per poter ridurre la rete dei tubi, dal
momento che Virrigazione dei terreni potrd venir
anzitutto adottata nelle vicinanze del lago artifi-
ciale e percio vi sara la possibilita di derivare
le quantita ’ acqua necessarie per 'irrigazione in
anali aperti.

Cio non avra soltanto la conseguenza di un
minor dispendio per la rete delle condutture, ma
henanco di un’esercizio pit a buon mercato, perclié
UVacqua destinata all’ agricoltura per 1irrigazione
potrd venir pilt vantaggiosamente impiegata senza
essere filtrata.

Quanto fu detto & spiegabile, se si considera
che dei 7000 m3 giornalieri che fornisce il lago
artificiale, 2000 m3 saranno piu che sufficienti per
gli usi dowmestici (piu che 100 litri giornalieri per
abitante, e 5000 m3 giornalieri resteranno disponi-
bili per l'irrigazione dei terreni.

La minima porositdh e I'impermeabilith del
tassello, come pure i ripidi pendii del tratto su-
periore dei letti dei corsi d’acqua nei territori
dell’Arsa e del Quielo obbligano le acque pluviali
ad un rapido deflusso; con c¢io si spiegano i periodi
di enormiipiene e di straordinarie magre. Il fondo
delle vallate forma per le ragioni suesposte e a
causa delle minime pendenze nel corso. inferiore

S

| dei fiumi una costante palude oppure nei lunghi

periodi di siceita & asciutto.
| La rigogliosa vegetazione che si sviluppa du-
rante il periodo delle pioggie, vicino ai tratti in-
feriori dei fiumi, si arresta parzialmeate durante
| la siccita e sul terreno si accumula un eccesso di
| sostanze organiche.
: Dal lato igienico ridonderebbe a grande van-
| taggio una rapida mineralizzazione mediante il
fuoco, delle sostanze organiche disseccate.

Le migliorie dei terreni si verificherebbero

pero molto lentamente e su piccole superfici,
perche la maggior parte di queste resterebbe
quasi del tutto improduttiva a cagione delle in-
nondazioni., Nel corso inferiore del Quieto non si

| potra raggiungere un miglioramento radicale dal
lato igienico e della produttivita della terra che
a mezzo di bonificazione per colmate.

Il livello deve venir alzato di circa 1 metro
media. Colmiate naturall richiederebbero
periodo troppo lungo, il quale mnon sarebbe
stificabile ne nel riguardo igienico né in quello
economico. Una sollecita trasformazione ¢ deside-

in umn

eiu-

rabile sotto tutti e due gli agpetti.

Una honificazione per colmata artificiale potra
farsi al pig presto a mezzo di draghe.

Il materiale del fondo delia valle allo stato
di saturazione ¢ d una grande mobilita e si adatia
eminentemente ad un lavoro despurgo. La tenue
elevazione del terreno sopra il livello deli’acgua
permettera di adottare con vaitaggio i cavafangzbi
galleggianti

Le macchine d’espurgo montate su battelli si
spianano la via, sulla quale puo avvenirve il lero
movimento in avanti, che praticamente nulla costa:
lacqua sollevaia contemporancamente al mate-

riale & espurgo forma con (uesto una poltiziia
liuida, che scorre dai colatoi assicurati alla mac-
china del cavafango ed in tal modo viene river-
sata sul terreno.

1 colatoi sono disposti simmetricamente e si
protendono per m 20 ddi distanza dal ciglio dei
fossati nella terra ferma. Questo medo di colmata
(che si usa di sovente ¢ fu specialmente adottato
in grande stile nell’Orenoco) permette la forma-

| zione di campi d’una larghezza di 80 m che
| divisi da spazi larghi circa 30 m costituiti in

SON0
gran
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parte dai fossati espurgati e formano un doppio |
dorso con una conca appiattita nel mezzo. '

Il terreno formatosi colla colmata abbisognera
d’ un lieve lavoro per venir ridotto ad una rego-
lare superficie a dorso unico. I’impiego di colatoi
pit o meno lunghi permettera un imbonimento di
terreno in guisa tale da poterlo ridurte a risaie |
con pochi lavori accessori.

Il vantaggio di questo sistema di colmate sara
duplice: non soltanto sorgeranno in breve tempo,
in luogo delle paludi, utili marcite, ma coi canali
espurgati si assicurera altrest un tale profilo di
deflusso alle montane, da impedire un’ innonda-
zione nel corso inferiore. 5 da prevedersi che con
tale sezione ampia del canall sard possibile d’ otte-
nere un auto-approfondimento del letto del Quieto,
almeno nella parte inferiore del suo c¢orso medio.

Questa colmata a mezzo di cavafanghi non
trova nessuna difficolta nel tratto dalla foce della
valle del Quieto fino ad 8 km contro la corrente.
T campi della larghezza di 80 w1 verranno attra-
versatli da D a 7 fossati a seconda della larghezza
del fondo della valle.

La larghezza media del terrenc colmato viene
prevista a 500 m.: data la Junghezza di 8 km, oc-
correhbero 4,000.000 di m? di materiale di colmata.

Un cavaftango estrae 100 ms di materiali al-
Fora impiegando 50 cavalli di forza. Con
prestazione giornaliera di 2000 m? puo espurgare
600.000 m? di materiali all’anno. Tre cavafanghi
potrebbero eseguire tutto questo lavoro in circa
2 anni,

una
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Ai 400 ett. di terreni colmati vi si aggiunge-
rainno circa 4000 ett. di terreni accessibili a col-
tura intensiva che si formeranno in seguito al-
Iescavo di fossati.

Non volendo coltivare il riso, il quale d& un
un reddito lordo di almeno 1200 cor. per ett., e
riducendo invece i terreni a marcite, resterebbe

| ancor sempre una rendita netta di 80 a 90 cor.

per ett., calcolando anche le spese per la coltura
e riduzione a marcita a 125 cor. annue per ettaro;
giacche il reddito lordo d’ un ettaro di prato ir-
riguo importa Cor. 600
609/, per mano d’opera e concime Cor. 360
maggiori spese per migliorie > 125

irricazione e manutenzione > 20 » bB0d
5

reddito netto Cor. 95
un utile che accresce, malgrado i maggiori aggravi,
ancora sempre del doppio il valore d’ un prato,
la coltura del quale, mentre per sé stessa tanto
conta nell’ economia agraria in generale, offre la
possibilith d’aumentare in vaste proporzioni lani-
malia.

Se merce la colmata miglioreranno radical-
mente le condizioni delle acque nella valle infe-
riore del Quieto, per quanto riguarda il territorio
del corso medio del Quieto fino a S. Stefano, sa-
ranno necessarie opere di rigurgito non solo per
arrestare le forti montane, ma benanco per avere
in serbo acqua in pressions per iscopi di irriga-
zione.

La configurazione topografica e geologica é

| favorevole all’impianto di bacini di rigurgito presso

San Stefano, nel corso medio della Butteniglia (Bot-
tonega) e nella valle di Moffini. Dighe di sbarra-
mento relativamente piccole, bastano a formare
bacini di grande capacith. Oltre ai terreni ridotti

. merce le colmate direttamente od indirettamente

I cavafanghi costano Cor.  750.000 |
Tmpianti accessori » 150.000
150 HP forza wmotrice costano al
oio1no o1, 4H0
Mano d’opera > 100
Assieme giornaliere Cor. 500
Per due anni » 400.000 |
Sorvegliannza per anno Cor. 30.000
Per due anni > $0.000 |
Diverse > 140-000
Cor. 1,500.000
Impianto d'irrigazione 800 ett. ac. 400 »  320.000
Prese di sorgenti per 2500 litri al se-
condo > 100.000
Diverse » 80.000

Cor. 2,000.000

a collura, sard possibile d’irrigare col mezzo di
opere di rigurgito altri 1000 fino a 2000 ett.- di
terreni.

Le spese per l'impianto di bacini di rigurgito
e di opere irrigue richiedono una spesa di circa
3.000.000 di cor. Un’ettaro di terreno richiede al
massimo una spesa annua di 150 cor., spesa facile
a sopportarsi col ricavato dei campi irrigati.

Le condizioni nella valle dell’Arsa sono si-
mili a quelle della valle del Quieto. La valle per
tutto quel tratto che porta il nome di Arsa pro-
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duce l'impressione d’'un fiord riempito. I coni for- |

mati dal torrente grande di Topliaco e da quello
di Puteoli (Possert) derivanti dal molle tassello
portato a valle, chiusero la valle dell’ Arsa. Le
acque per tal guisa in parte arrestate, riversan-
dosi formano il lago d’Arsa. Data la grande mo-
bilita del terreno alluvionale tutti i profili ne sono
molto bassi, locché sta in relazione colla natura
argitlosa dello stesso, che da adito alla formazione
di estese paludi.

Un territorio imbrifero di 180 km? conduce
le acque pluviali al ruscello Arsa, che ha una
lunghezza di circa 24 kwm. Il territorio imbrifero
consiste quasi esclusivamente di terreni che si
possono qualificare impermeabili. Una ritardazione
nel deflusso & causata soltanto dal lago d’Arsa;
in seguito alla forte pendenza dei ruscelli secon-
dari, questo produce spesso estese innondazioni
causate dal movimento ascendente delle acque.

La costruzione di un semplice canale di scolo
lungo tutta la valle dell’Arsa, che abbia dimen-
sioni sufficienti a convogliare le montane eccessive
occuperebbe una gran parte dello stretto fondo
della valle.

Viste d’economia farebbero adottare un pro-
filo con digh® laterali; per assicurare i terreni
circostanti da innondazioni il profilo dorrebbe as-
sumere tali dimensioni da occupare nei punti piu
stretti della valle una meta della sua larghezza.

Dal momento che per un tale impianto sa- |

rebbero indispensabili canali di drenaggio affine
di evitare la formazione di paludi nei terreni
lungo il canale, resterebbe a disposizione una cosi
piccola superficie coltivabile e protetta, che i
vantaggi d’'una tale regolazione si presenterebbero
molto problematici dal lato economico. Tale canale
lungo 24 km occuperebbe una superficie di 100 a
125 ett., ¢id che corrisponderebbe ad un quarto
della superficie della valle.

Le stesse condizioni locali impongono di pro-
teggere I’Arsa dalle piene, convogliando le acque
al mare per un’altra via pit breve.

Prima di tutto (e cio vale per qualunque ri-
paro dalle innondazioni ed anche per il canale di
drenaggio attraverso la valle dell’Arsa) bisogna
imbrigliare i torrenti, ed in punti adatti costruire
faghi artificiali, affine di trattenere da un lato il

piu possibile nel corso superiore dei torrenti i,

2R e

ciottoli e dall’altro di aver a disposizione acqua
in pressione per scopi d’irrigazione.

Per la costruzione dei preaccennati laghi ar-
tificiali vi sono delle posizioni propizie ed adatte
nel corso superiore del Torrente grande, di quello
di Puteoli e del torrente Arsa presso Contasia.

Una trincea eretta fra le localith T.usso e Tul-
liaco, fard defluire le acqgue del Torrente grande,
di Topliaco e di Puteoli nel lago d’Arsa e le de-
viera dalla valie omonima.

Fra Cosliacco e Chersevani
esiste un dosso calcareo che si

Fianona
innalza fino ad
80 m e separa il bacine del lago dal vallone di
Fianona. Una galleria scavata attraverso il dosso
calcareo, d’ una lunghezza di km 4 %, sarebbe il
mezzo piu semplice, economico e radicale per

presso

proteggere ln valle dell’Arsa dalle innondazioni e
rendere con c¢io possibili eventuail migliorie.
Questa galleria petrebbe in gran parte con-
tribuire al prosciugamento del lago d’Arsa., qua
Jora eventuall studi di dettaglio

non dimostras-

sero pin vantaggiosa la trasformazione del lago
d'Arsa, a mezzo di avginature, in un grandioso
accunulatore. Qualora con lavorl di regolazione
st volesse innalzare il livello del lago di 4 m, =i
potrebbe ottenere un costante deflusso di 3 1, m?
al secondo.

Dure m?® al secondo potrebbero venir portati
a mezzo della galleria ad un salto " acgua i
20w, locche rappresenta una forza di 40.000 kg.
sonoe necessari 406 HP per sollevare Vacqua dalle
sorgenti di Fianona e dell’Arsa e ritornirne Alboua.

Sarebbero quindi disponibili
condo per irrigare ad esuberanza

1Y, m? sl se-
la valle del-
I'Arsa ed i terreni situati intorno al lago d’Arsa.
Una galleria lunga 2000 m  atiraversante il
dosso, sul qguale =i a2 Tocalita di Felicia
potriv spazzar via le acque. Dalio schizzo del pro-
getto concernente tutii gli impianti acceniati,
comprese le opere irrigue, si desume che le spese
complessive ascenderanno a cor. 7,300.000.

trova

Agli interessi di . . . . . . cor. 365.000
sono d'aggiungersi per manutenzione
éd esercizio dell’impianto . . . . s 135.000

sicché le
ranno a L B . cor. 500.000

La forza motrice rappresenta un valore annuo
di cor. 140.000, cosi che resterebbe a carico dei

spese annue ammonte-
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terreni a titolo di migliorie un importo di co-
rone 360.000.

Ben 1500 ett. di terreni irrigabili si potreb-
bero ridurre a culture intensive.

Il dispendio, apparentemente eccessivo, di
cor. 240 per ettaro all’anno non puo destare alcuna
preoccupazione, qualora si rifletta che vi sono
tutte le premesse necessarie per una coltura in-
tensiva del riso e delle ortaglie.

Come Trieste rappresenta per la valle del
Quieto un luogo di sfogo facilmente raggiungibile

{

per smaltire i prodotti del suolo, cosi lo diventera

Fiume per la valle dell’Arsa. :
Per dar fondamento alla previsione che atti-

vando una regolare economia idraulica in Istria

si possa portare il valore dei terreni all’ altezza

di quelli del Regno vicino, basterebbe indicare i |

seguenti dati meteorologici. '
Le temperature medie sono :-

Nelle localita di d'un anno d'estate d'inverno massime sortr]tgn,ilrgéﬂo.
Firenze 148 237 63 395 11.0 |
Milano . 129 23,1 2.3 36.3 109
Bologna . 132958 22350 BT 39.5 9
Venezia L omeg DB3EET, L2813 X2 33.8 8.9
Torino . ey 0T 2138, k8 LBda. T15.5
Siena 13.8 224 5H9 36.2 3.5
PPola 13.6 226 6.6 26.9 6.2
IS0 ., oo R e T1.8 & 195 S =S 31.5 9.8
Al Nord di Vena 7.8 == - — 22.2
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La parte del territorio a mezzogiorno del
Tassello ha condizioni climatiche, che stanno fra
quelle della Lombardia e della Toscana.

Il pianoro calcare a settentrione del margine
ripido della Vena ha una temperatura cosi rigida
che non vi potrebbero allignare le colture in-
vernali a prati e quelle d’ortaglie — le colture
di maggior importanza (oltre a quelle del riso)
per lagricoltura.

Da quanto fu esposto risulta la necessita di

| adottare un’approvvigionamento d’acqua in grande

stile e con mezzi corrispondenti affine di poter
raggiungere una soluzione rapida, uniforme e
sicura.

Prescindendo da quanto fu accennato piu
sopra, che opere ristrette a singole localita e non
aventi di mira l'assieme, si appalesano piu tardi
siccome gravi e spesso insuperabili ostacoli al
successivo razionale sviluppo dell’impresa, sim-

| pone anche qui piu che in qualunque altro campo

la considerazione, che spese incontrate per opere
insufficienti vanno completamente perdute. Non si
vincono le forze indomite della natura con mezze
misure, che sono impotenti ad offrir ai loro im-
peti ricorrenti un’ efficace resistenza.

Vienna, 25 Agosto 1904,

Schwarz
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Territori compresi

En g B S e e o ) e N

nell elaborato d’ approvvigionamento d’ acqua, estensione e costo approssimativo

delle rispettive opere idrauliche.

Territori
da
rifornirsi

d’ acqua

Kim.®

Superfici imbrifere

¢ sorgenti d’alimentazione

dei laghi artificiali

K.

Capacita
dei laghi
artificiali

in m.3

Acgqua

a disposizione

al giorno

all’ anno

dell’im-
pianto pel
raccoglitore,
filtri, ecc.

COSTO

delle
condofte
ad
armamento

Totale

n Corone

11

111

v

Buie

Parenzo

Gimino

Albona

Cherso ¢
Lussin

900

100

Valle al nord di Tilari
quota di presa 310 m.

Tre vallate a nord ovestdi
Scrobetti e Treviso quota
di presa 300 m

Valle di Vermo®* e tre
valli a sud ovest di Galli-
gnana.

Sorgenti dell” Arsa e sor-
genti presso Fianona (a
mezzo di pompe).

Cor. 120.000 annue di
spese d’ esercizio.

Lago di Urana (a mezzo
di pompe).

Cor. 100.000 annue di
spese d’ esercizio.

#) La valle di Vermo & da
sharravsi alla quota 250.

[acqua viene parzialmente
usufruita alla quota 350, percio
¢ mnecessario il sollevamento
meccanico.

11.7

11.25

1.575.000

4.095.000

6.900

18.144

3.600

4.300

2.518.500

6.307.200

[=p]
jop
D
A\
ot
[@p]
=)

1.324.000

1.569.500

1.250.000

2.860 000

3.550.000

2.000.000

5.700.000

7.950.000

11.500.000

_
3 250.000

)

8 500.000

3.000.000

3.000.000
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Consumo d’ acqua per Iscopi agricoli nel territorio I < Buie ,

_ 1870 ettari di prati 9312 LA Colbtire 0 || wor] dial o o [ e MLl S
3300 m.* per mn%@o cd . ortaglie Sgol mgﬂﬂ Sms%? 10888 ..f.__.ﬁ“_. _Q_:.H._ .mml m W z
| anno 600 m.3 per ettaro ed anno| PO €ttaro ed anno E iy 382 Acqua |3 2 2| Quantita- | 32
_ = NS ER=
Auno : ) ) = g 2| per usi 253 tivo =&
super-| quantita- super-] quantila- super-| quantita- quantita- .04 - 2=
U tivo annuo | ", livo aunuo | 0 tivo annuo | tivo annuo Io!m @ | domestici s © totale oe
in m.8 i in m.? ficie in m.s in m.3 Sae o5 s
< =)
| 1905 3 41 135.000 o116 69.000 | 30 | 1005 10050 214 050 85 63.800 25 297.850 | 11:0
| 1906 5} 68 224.000 8] 184 110400 | 35 | 117D 11.750 3461060 | 13-4 86.200 34 432.350 | 168
_ﬁ 1907 10 | 137 452,000 | 15 | 347 208.200 | 45 | 1510 15.100 67H.500 | 270 133.500 53 808.800 | 32-3 _
I _
7 1908 20 | 274 904000 | 25 | BIT 346.200 | BH | 1845 18.450 [1,268.650 | H0-8 197.000 79 | 1,465.650 | 587 _
| 1909 25 | 342 11,130.000 | 35 | 861 480.600 | 65 | 2180 21.800 | 1,652.400 | 655 258.000 | 103 |1,890.400 | 756
1910 25 | 342 | 1,130.000 | 40 | 925 55H.000 | 70 | 2350 23.500 [1,708.500 | 685 308.000 | 123 [2,016.500 | 808
1911 26| 3421 1,130.000 | 40 | 925 555.000 | 75 | 2510 25.100 | 1,710.100 | 686 350.000 | 140 |2,060.100 | 826
1912 25 | 342 11,130.000 | 40 | 925 555H.000 | 80 | 2680 26.800 [1,711.800 | 68.6 376.000 | 150 | 2,087.800 | 83-6
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Sviluppo finanziario dell’ azienda del circondario 1 di “ Buie , pei primi 8 anni

Senzd « i
“eon Sovvenzione dello Stato.
A —. T — I r— == S — LI -
Differenza Saldo _
Anno| Introiti Importo [ Somma |Interessi CONTEGGIO Corone
passiva | attivo passivo | afttivo
1995 60905 | 223300 | 162895 162895 | 162805 §145 | 171040 Capitale d’ impianto . . . . 4000000
163800 | 108895 108895 | 1068895 5445 | 114340 Interessi 41, Y%, annue . . 180000
1906 87335 | 225500 | 183395 171040 | 509605 15481 | 825026 Spese ' esercizio invariabili,
annue . F . b 5 3 0 0 40000
171900 | 84585 114340 | 198905 9946 | 208851
| 1907 | 140170 | 231300 | 91130 525086 | 416216 | 20811 | 437027 Lo Stato sovvenziona I im-
a3 pianto col 30 Y, delle spese
| 117300 | 37130 208851 | 255981 12299 | 258280 di costo, 4 1/, v/, di 2,800,000 _
- ) ) : | corone, annue . . . . . 126000
1908 | 238505 | 240000 1495 437027 | 438522 21926 | 460448
186000 22505 | 258280 | 205775 | 10289 | 216064 percio spese pel 1905 :
1909 | 311440 | 245800 65640 | 460848 | 303208 | 19761 | 414969 Introiti. . . . . . . . 180000
| 191800 119640 | 216064 | 96424 | 4821 | 101245 Spese fisse desercizio . . 40000
1910 | 839610 | 274600 102010 | 414969 | 302959 15148 | 311107 . variabili secondo la
tabella IV . . . . . 3800
| 193600 106010 | 101245 64765
_ Assieme . 223800
1911 248100 133310 | 318107 0242 | 194059
194100 187310 64765 252075 | Meno sovvenzione dello Stato 54000
1
1912 | 895200 | 248600 106600 | 104059 47459 2373 49832 Restano . 169800
an
) __ 194600 200600 | 252075 452675




3 — 32

Allegato B.

RELAZIONE

dell’ i. r. ingegnere Carlo Oberst sugli studi di massima pel

provvedimento dell’ Tstria occidentale con acqua potabile.

0O G

SOMMARIO: 1. Ragioni dei presenti studi. — II Cenni geologicl e idrologici. — III. Le sorgenti nella valle infe-
viore del Quicto. «) Portata delle sorgenti. d) Qualitd delle acque. ¢ Provenienza dell’acqua. — IV. Fabbiso-
gno di acqua ¢ la popolazione del terrvitorio fra Salvore ¢ il canale di Leme. — V. Breve deserizione del pro-
posio provvedimento. — VI Particolari «) Tuholature. ) Serbatoi. «¢) Trincee. ) Fontanclle, abbeveratoi ¢
hocche da incendio. — VIL La temperatava dell” acqua nelle condotfe. — VIIL Forza motrice. — IX. Spese
dell” opera. — X, Isercizio. — NI Esecuzione dell’ opera. — XIL Osservazioni finali.

T. monio nazionale perduto ora ogni anno col portare

Ragione dei presenti studi.

Secondo le condizioni geologiche tutto spe-
ciali dellIstria una gran parte di questa provincia
¢ affatto priva di corsi d’acqua e di sorgenti,
sicche il modo di approvvigionarla attualmente di
acqua potabile si riduce alla costruzione di ci-
sterne e stagni, insufficienti per lo pin nei mesi
estivi di provvedere ai bisogni piu urgenti della
popolazione e del bestiame.

I lagni per la mancanza di acqua si ripetono
ogni anno con matematica sicurezza quando per
causa del seccore spariscono i piccoli laghetti,
nei quali s'era accumulata l'acqua piovana della
stagione iemale, si da non dovere rilevare appo-
sitamente i grandi vantaggi, che offrirebbe
abbondante approvvigionamento della provincia
con buona acqua potabile. Ognuno sa come lacqua
di perfetta qualita e in quantith copiosa sia in-
dispensabile per ligiene pubblica e | economia
nazionale, poiché nn ragionale provvedimento di
acqua alleggerirebbe di molto l'allevamento del
bestiame e coopererebbe al risparmio del patri-

un

Pacqua nei tempi di siceith — o anche di solito
— da localita, che distano perfino parecchie ore
dal Tuogo di consumo ; tale provvedimento sarebhe
ancora di straordinaria efficacia nelle opere di
spegnimento degli incendi e contribuirebbe a di-
minuire 'annuale canone per I'assicurazione degli
edifici contro i danni del fuoco.

1 fattori competenti si sono adoperati da molto
tempo per risolvere il problema di fornire 'acqua
a quei luoghi, che ne diffettano, ma la difficolta
del quesito impedi finora di arrivare alla deside-
rata soluzione.

Ultimamente l'inclita Giunta prov. dell’Istria
si rivolse alli. r. Ministero di agricoltura accio
venissero praticati studi di massima sul detto
provvedimento prendendo in considerazione le
sorgenti nella valle del Quieto e del’Arsa e il
sottoseritto, incaricato dei medesimi con dispaccio
ministeriale dd. 30 Novembre 1898 N. 25427/4486,
rassegna il risultato del. rispettivi rilievi coll’os-
servazione che il presente lavoro comprende solo
quella parte dell’Istria occidentale, la quale potra
essere provveduta con le sorgenti della bassa valle
del Quieto e che gilace fra la punta di Salvore e
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il canale di Leme, riservandosi di presentare circa |
la regione dell’Arsa un’apposita relazione.
11.
Cenni geologici e idrologici.

Tracciando una linea attraverso la penisola
istriana da Salvore ad Albona, la parte a sud di
questa linea, a cui appartiene anche in massima
parte il territorio pel quale furono praticati i pre-
senti studi, consta maggiormente di rocee calcari,
nelle quali profondamente intagliato ¢ il corso del
fiume Quieto e guello dell’Avsa, ma che del resto
manca della necessaria acqua potabile giacche le
piccole sorgenti, che qua e la si trovano in causa
della presenza di strati arenaceo-marnosi imper-
meabili, non sono altro che locali assembramenti
d’acqua, 1 quali di estate, se non spariscono del
tutto, si riducono notevolmente. QQuasi tutta questa
parte ¢ formata completamente di una
calcare esternamente molto ondulata e interna-
mente cavernosa e spaccata in tutti i sensi, avente
la superficie crivellata di un numero straordinario
di pozzi imbutiformi cosidette «foibe», che con-
ducono per canali pitt o meno tortuosi al basso;
in conseguenza le precipitazioni, che cadono sulla
superficie s’inabissano pei detti pozzi e spaccature
onde scaturire nei luoghi pit bassi e per vie, che
meno ostacolo oppongono al libero deflusso delle
acque.

Questo & in breve il motivo dell’accennata
mancanza d acqua nell’ altipiano della regione
studiata; ma per quanto l'acqua ivi scarseggi, la
bassa valle del Quieto ne abbonda e numerosis-
sime sorgenti scaturiscono dall’unghia dei monti
ad ambo le sponde a poca altezza sul livello del
mare. — Di queste sorgenti vennero scelte per
gli studi dell’attuale provvedimento quelle acque,
che nascono sulla sponda sinistra del Quieto nei
pressi e sotto la localitd di Gradole, situata circa
nel mezzo del territorio d’approvigionare e per
la quale i trasporti per via di mare e fiume riu-
sciranno abbastanza facili.

massa

IIT.

Le sorgenti nella valle inferiore del Quieto.

Tutte le sorgenti nella bassa valle del Quieto
presentano le medesime proprieta caratteristiche, ‘

—od

di cui emerge la temperatura poco differente delle
stesse, che varia solo fra 13:0°—14-5° C; la loro
potenzialita invece sta fra pochi litri fino a pa-
recchi metri cubi al minuto secondo talche le
piu grandi di esse vengono subito dopo la scatu-
rigine utilizzate quale forza motrice per i molini
di Gradole, Dubaz (sponda destra) e Semerich.

Come si ebbe a menzionare le sorgenti nella
localith di Gradole e sotto il monte Formento fu-
rono destinate a cagione della loro ubicazione
favorevole, che permeite anche il collocamento
delle tubolature attraverso la parte meno palu-
dosa della valle, per gli studi di massima in parola
percui solamente queste sorgenti saranno pertrat-
tate in seguito.

a) Portata delle sorgenti.

Le sorgenti sottoposte ad osservazione nel-
Vanno 1899 e sulla di cui perennitd non ¢’¢ il
minimo dubbio, sgorgano vicino alla costiera dal
basso del terreno sulla foggia dei fontanili (nel
gergo locale denominati <bollassi»), come del resto
quasi tutte le sorgenti della valle del Quieto e la
seguente tabella, nella quale sono esposte le loro
portate nel mese di Agosto dopo un periodo ab-
bastanza lungo di siccitd, d& un’idea del quanti-
tativo, sul quale eventualmente si potra fare conto
poiche le misurazioni eseguite periodicamente negli
altri mesi — che danno portate maggiori — ser-
vono a stabilire il regime di queste acque, mentre
pel provvedimento decisiva & la portata nella
magra.

Misurazione del 10 agosto 1899,

Nome della sorgente
(nell’ordine come le stesse
scaturiscono nella valle)

Portata

Litri @l | m*
min. 860 24 ore

Annotazione|

|
Zanjevizza . 4 I‘ 3645
Due sorgenti Bucorca. . E!'c‘:I T34y
| Piccola sorgente di Gradole 77 0! 6.652 ]_Iﬂ cerle epoche
| Grande 20682.0 231.725(| lorbide. |
Lueciac _’7'5i 2876 |
| Giurcovinza 47°0) 40607 5




terreni a titolo di migliorie un importo di co-
rone 360.000. _

Ben 1500 ett. di terreni irrigabili si potreb-
bero ridurre a culture intensive.

11 dispendio, apparentemente eccessivo, di
cor. 240 per ettaro all’anno non puo destare alcuna
preoccupazione, qualora si rifletta che vi sono
tutte le premesse necessarie per una coltura in-
tensiva del riso e delle ortaglie.

Come Trieste rappresenta per la valle del
Quieto un luogo di sfogo facilmente raggiungibile
per smaltire 1 prodotti del suolo, cosi lo diventera
Fiume per la valle dell’Arsa.

Per dar fondamento alla previsione che atti-
vando una regolare economia idraulica in Istria
si possa portare il valore dei terreni all’ altezza
di quelli del Regno wvicino, basterebbe indicare i
seguenti dati mefeorologici.

Le temperature medie sono :

-1
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La parte del territorio a mezzogiorno del
Tassello ha condizioni climatiche, che stanno fra
quelle della Lombardia e della Toscana.

Il pianoro calcare a settentrione del margine
ripido della Vena ha una temperatura cosi rigida
che non vi potrebbero a]lignafe le colture in-
vernali a pratl e quelle d’ortaglie — le colture
di maggior importanza (oltre a quelle del riso)
per l'agricoltura.

Da quanto fu esposto risulta la necessita di
adottare un’approvvigionamento d’acqua in grande
stile e con mezzi corrispondenti affine di poter
raggiungere una soluzione rapida, uniforme e
sicura.

Prescindendo da quanto fu accennato piu
sopra, che opere ristrette a singole localita e non
aventi di mira l'assieme, si appalesano piu tardi
siccome gravi e spesso insuperabili ostacoli al
successivo razionale sviluppo dell’impresa, 8im-

| pone anche qui pit che in qualunque altro campo

la considerazione, che spese incontrate per opere
insufficienti vanno completamente perdute. Non si

| vincono le forze indomite della natura con mezze

Nelle [ocalita di d'un anno d'estate d'inverno massime soTtI(;“l?eﬂ“f
Firenze 14.8 237 6.5 395 11.0
Milano . 12,9 23.1 2.3 36.3 109
Bologna 139« =25.7 2.7 395 9
Venezia 138 2330 42 33.8 3.9
Torino . 12.0 218 1.8 2482 155
Siena 13.8 224 59 36.2 R3]
Pola 15.6 226 6.6 26.9 6.2
RISING: «vvn gl 11.8 0w 1955 ¢ 1123 315 9.8
Al Nord di Vena 78 — —  — 929

misure, che sono impotenti ad offrir ai loro im-
peti ricorrenti un’ efficace resistenza.

Vienna, 25 Agosto 1904.
Schwarz
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il canale di Leme, riservandosi di presentare circa
la regione dell’Arsa un’apposita relazione.

11.
Cenni geologici e idrologici.

Tracciando una linea attraverso la penisola
istriana da Salvore ad Albona, la parte a sud di
questa linea, a cui appartiene anche in massima
parte il territorio pel quale furono praticati i pre-
senti studi, consta maggiormente di rocce calcari,
nelle quali profondamente intagliato & il corso del
fiume Quieto e quello dell’Arsa, ma che del resto
manca della necessaria acqua potabile giacché le
piccole sorgenti, che qua e la si trovano in causa
della presenza di strati arenaceo-marnosi imper-
meabili, non sono altro che locali assembramenti
d’acqua, 1 quali di estate, se non spariscono del
tutto, si riducono notevolmente. Quasi tutta questa
parte & formata completamente di una massa
calcare esternamente molto ondulata e interna-
mente cavernosa e spaccata in tutti i sensi, avente
la superficie crivellata di un numero straordinario
di pozzi imbutiformi cosidette «foibe», che con-
ducono per canali pit o meno tortuosi al basso;
in conseguenza le precipitazioni, che cadono sulla
superficie s’'inabissano pei detti pozzi e spaccature
onde scaturire nei luoghi piu bassi e per vie, che
meno ostacolo oppongono al libero deflusso delle
acque.

Questo & in breve il motivo dell’accennata
mancanza d’ acqua nell’ altipiano della regione
studiata; ma per quanto l'acqua ivi scarseggi, la
bassa valle del Quieto ne abbonda e numerosis-
sime sorgenti scaturiscono dall’'unghia dei monti
ad ambo le sponde a poca altezza sul livello del
mare. — Di queste sorgenti vennero scelte per
gli studi dell’attuale provvedimento quelle acque,
che nascono sulla sponda sinistra del Quieto nei
pressi e sotto la localita di Gradole, situata circa
nel mezzo del territorio d’approvigionare e per
la quale i trasporti per via di mare e fiume riu-
sciranno abbastanza tacili.

1.

Le sorgenti nella valle inferiore del Quieto.

Tutte le sorgenti nella bassa valle del Quieto
presentano le medesime proprieta caratteristiche, |

R

di cui emerge la temperatura poco differente delle
stesse, che varia solo fra 13:0°—1456° C; la loro
potenzialita invece sta fra pochi litri fino a pa-
recchi metri cubi al minuto secondo talche le
pit grandi di esse vengono subito dopo la scatu-
rigine utilizzate quale forza motrice per i molini
di Gradole, Dubaz (sponda destra) e Semerich.

Come si.ebbe a menzionare le sorgenti nella
localita di Gradole e sotto il monte Formento fu-
rono destinate a cagione della loro ubicazione
favorevole, che permeite anche il collocamento
delle tubolature attraverso la parte meno palu-
dosa della valle, per gli studi di massima in parola
percui solamente queste sorgenti saranno pertrat-
tate in seguito.

a) Portata delle sorgenti.

Le sorgenti sottoposte ad osservazione nel-
lanno 1899 e sulla di cui perennitd non ¢’¢ il
minimo dubbio, sgorgano vicino alla costiera dal
basso del terreno sulla foggia dei fontanili (nel
gergo locale denominati <bollassi»), come del resto
quasl tutte le sorgenti della valle del Quieto e la
seguente tabella, nella quale sono esposte le loro
portate nel mese di Agosto dopo un periodo ab-
bastanza lungo di siceitd, d& un’idea del quanti-
tativo, sul quale eventualmente si potra fare conto
poiché le misurazioni eseguite periodicamente negli
altri mesi — che danno portate maggiori — ser-
vono a stabilire il regime di queste acque, mentre
pel provvedimento decisiva & la portata nella
magra.

Misurazione del 10 agosto 1899.

Nome della sorgente __Portata |
(nell’ordine come le stesse | iy g e Annotazione|
scaturiscono nella valle) |nip. SSI:.| i 24 ore i
N | |
Zanjevizza . 41 3549 I
Due sorgenti Bucorca. 85 734
Piceolasorgente di Gradole 770 6.6024 li“ certe epoche
Grande . . . . . . . (26820 231.720(| torbide.
| Luciac 275 2.376,
Giurcovizza . . . . . 4701 4.0607
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Le suesposte portate di queste sorgenti, che
formano bacini pid o meno profondi e le quali

scaturiscono come l'acqua di un pozzo dal fondo |
dello stesso, sono solo i deflussi osservati in prin- |

cipio del canale di rifiuto all’altezza dello specchio
dell’acqua del bacino; se quindi si abbassasse
questo livello, come potrebbe succedere colle
pompe d’un impianto meccanico, le portate nella
magra verrebbero conseguentemente ancora au-
mentate.
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b) La qualita delle acque.

Per giudicare la qualith delle acque in parola
viene riprodotto un quadro delle analisi chimiche
delle principali sorgenti e c¢io un’analisi per cia-
scuna osservando che se ne praticarono durante
gli studi parecchie, le quali diedero pero risultati
poco differenti da quelli qui riportati :



Analisi chimica

r—— - e e - i e ee— e —— e e 1
Risultato dell’ analisi chimica in 100.000 parti
. Giornoe ora Tempera- » » e T e =
_ _ : = : j = quifi-
| NOME della n Co b |£28] oz [mmmmial [Elols] 5[ 5 [ 5] o | 8 Clas#il “ o
€ tura in C Capitten:| 20 [E=5] 83 |— s |O|® I o= 3! o . eS| &
| Caratteri| =, 52 sal 22 |SIS|E|E| 2 KT (== = cazione I |
della evazione 52 o2 B3] e _n d-le2E5E = 7 3 7 == 3 on s
| ) fisiei | §5 |22%| DS |SE I2ES(E%|F B 2 e e S £ £ del- o
RGENTE|  del B “oS| 8 | Ex EHECcgls] 2 | 2 |TE| 8| E| B c
=% oea NT | EW S a3 m*n.]d. = = RS - =] o ) c
o] Ec eS| o5 52 BEEE|SISElE T 5 | Bo] = I"acqua
_ ampione [ apria | acqu S IREZ| £E2| 20 [E2E|E 2 & E = 7 g = < <€
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In conformita a questo quadro le acque furono ‘
dal lato chimico classificate come buone acque
potabili; avendosi poi notato che le due sorgenti
di Gradole — le piu potenti, situate presso il
mulino omonimo -— in certe epoche scorrono
torbide, queste per ora non verranno prese in
considerazione pel detfo provvedimento. a motivo
che durante le piene si renderebbe necessaria la
loro filtrazione affine le torbide non passino nella
rete tubolare; questa filtrazione si pud intanto
evitare, adoperando le altre sorgenti citate, le
quali, come piu sotto si vedra, sono pure sufficienti
allo scopo e restano sempre limpide anche quando

le due sorgenti di Gradole s’intorbidiscono. |

Pero anche torbide le due ultime sorgenti
potrebbero servire — s’intende filtrate — per un
provvedimento d’acqua potabile, emergendo dalle
analisi fatte con campioni prelevati durante le
torbide risultati abbastanza buoni; queste acque
potentissime si possonoquindi impregiudicalmente
considerare come riserva inesauribile ad ogni qual-
sivoglia ingrandimento dell’opera d’approvigiona- |
mento in un’epoca lontana.

Anche dal lato batterologico, come risulta dalle
analisi eseguite, non ¢’¢ nulla da obbiettare contro
le acque, di cul e ragione, avuto riflesso allo stato
attualmente aperto e del tutto accessibile delle
sorgenti.

In chiusa si danno le temperature di tutte le
sorgenti osservate durante la magra e nel mese
del massimo calore estivo:

Osservazione ai 10 agosto 1899.

[ B |
: =0 =
| Nome della sorgente == Anunotazione i
=
=
| Zanjevizza . 13.8
| Lt N 134 |
| Due sorgenti Bucorea . 137 |
Piccola sorgente di Gradole | 136 I
Grande 183 . |
[ m. sotto it livello def bagino,t |
i Liuciace 139
! Giurcovizza 186
i
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Queste corrispondono alla media temperatura
annua locale, che sara fra 13 5% — 14-00 C, Citta-
nuova ha 13-8% e che & identica a quella riscon-
trantesi in una certa profondita del suolo, dal
quale le acque escono, essendo la bassa tempera-
tura delle sorgenti alpine prodotta dalle nevi e
scoli di ghiacciai, che alimentano le acque.

Le temperature delle sorgenti nella mentovata
localita sono inoltre costanti e la loro variazione
durante tutto 'anno 1899 non eccedette per nes-
suna di esse di 1-0° C, il che denota un altro in-
dizio di buona acqua potabile.

¢) Provenienza dell acqua.

Come territorio, dal quale le sorgenti ritrag-
gono Ja loro accua bisogna supporre 1 altipiano
sovrastante la sponda sinistra del fiume Quieto,
la cui altezza varia fra i 200 e 550 m sopra la
valle e il quale considerata 1" enorme portata
delle scaturigini dovra estendersi a grande
distanza dalla valle; I’ acqua piovana, che cade
dunque su questo altipiano in quantita assai forte
{cioe da 800-1000 mam. aill’anno), inabissandosi —
come in principio di guesta relazione si disse —
per le spaccature e innumerevoli foibe, dissemi-
nate sul territorio predetto, giungera nei grandi
meati sotterranei, che costituiscono le riserve ali-
mentatrici di gueste sorgenti.

Per comprovare di quanto fu asserito c¢i vor-
rebbe accanto alla conoscenza periodica delle
portate e temperature delle sorgenti mnella valle
anche quella delle altezze pluviometriche colla
esatta registrazione delle singole pioggie e delle
condizioni meteorologiche del supposto territorio
idrico affine di potere paragonare le diverse fasi
delle portate colle precipitazioni del predetto alti-
piano; per assoluta mancanza di stazioni pluvio-
metriche nell’ area del terreno di infiltrazione,
cioé fra il Quieto, Visinada, Antignana, Mompa-
derno e Visignano, I necessari confronfi non si
poterono stabilire e dovranno essere rimandati
agli eventuali studi particolari.

In vista dello straordinario spessore dell’am-
masso di roccia, che raggiunge perfino 1 350
attraverso il quale, dietro la predetta supposizione,
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I’ acqua dovrebbe passare prima di giungere alla
scaturigine e dovendo le infiltrazioni inoltre per-
correre sotterraneamente una distanza orizzontale
certamente non breve, il processo biologico dovra
avere depurato 1’ acqua sorgiva di tutto quanto
essa avra potuto prendere seco di materie non
acconce allo scopo nel momento di penetrare nel
suolo, cio che dimostrerebbero anche le ripetute
analisi chimiche.

IV.

Fabbisogzno di acqna e la popolazione del territorio

fra Salvore e il canale di Leme.

La maggior parte dei luoghi, che potrebbero
essere provveduti con acqua potabile, sono pic-
coli paeselli rurali con 50-150 abitanti, 1 quali
vivon quasi esclusivamente di agricoltura per il
che si adottd nei calcoli la seguente dotazione
glornaliera di acqua:

Pel consumo privato di ogni persona, cio¢ la bi-
bita, cottura degli alimenti, pulizia del corpo e

della casa,”lavatura degli indumenti . litri 30
Per ogni capo di bestiame grosso cioé

cavallo, bue, vacca, asino, mulo. . . » 50
e per ogni capo di bestiame minuto cioe

pecora, capra, porco . . . . . . . » 10

In base alle statistiche agrarie risulta poi per
ciascun abitante nel distretto di Parenzo :
0:268 di capo di bestiame grosso e
0.671 » > » » minuto
si che il fabbisogno giornaliero di acqua in cifra
arrotondata riesce quanto -segue:

Per I’ individuo pel proprio consumo . litri 30.—
e per 003 di capo di bestiame grosso
b0l ¢ i u % s % o s & o= & % -1B—
e per 07 di capo di bestiame minuto
a0, Lo s o o o s oo e ow o B T.—
litri 52.—
il 109/, per le eventuali perdite . . » 520
per la sicurezza di calcolo e per arro-
tondare il quantitativo . . . . . » 280
Assieme . litri 60.—
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quindi si ha in media per ogni abitante 60 litri
al giorno.

Un servizio pubblico, consistente nell’inaffia-
mento e lavatura delle strade, irrigazione di giar-
dini, lavatura di fogne e orinatoi pubblici, bagni

popolari ecc., che & qualche volta — e nelle citta
popolate sempre -— molto maggiore dell’ accen-

nato servizio privato, non esiste in questi piccoll
e il fabbisogno di 60 litri e piu che sufficiente
anche per le poche citta (Parenzo, Buie, Cittanova,
Visinada e Montona), che contano appena dai 2000-
3000 abitanti, nelle quali il numero del bestiame
& minore, ma all’incontro hanno altri bisogni,
che si ricompenseranno (piccoll servizt pubblici,
qualche esercizio a macchina ecc.).

Dall’ultima anagrafe del 1890 si pote rilevare
che il succitato territorio contasse 42.409 abitanti
e dai conteggi praticati col mezzo delle anagrafi
antecedenti si ricavo il medic aumento annuo
della popolazione fra Salvore e Leme, che & circa
di 1.06 9/, (ossia di 11.1¢/, in 10 anni), il quale si
ritiene essere eguale anche pel tempo avvenire,
non essendo presumibile nel pit prossimo venturo
periodo mutamenti radicali nelle condizioni del
paese, che giustificherebbero un maggior incre-
mento; tale incremento poi non ¢ lo stesso per
tutti i distretti giudiziari o pei singoli Comuni,
ma forma solo una media per semplificare i cal-
coli di massima.

Col predetto coefficiente d’ aumento si trova
che la popolazione, la quale

nel 1890 era di . . 42.409
nel 1900 sara di 47114
nel 1910 » > H2.343

e nel 1920 arrivera a H8.117 abitanti.

Tenuto ora solamente conto di quest’ ultima
popolazione il totale fabbisogno giornaliero di
acqua in ragione di 60 litri per persona sara di
3487 m?3 o in cifra rotonda 3500 m3 ossia 40 litri
al minuto secondo, comprendendo tale volume
anche il relativo anumento del bestiame, il quale
sarebbe provvisto circa nel doppio numero di
quello dell’ ultimo censimento.

Confrontato il quantitativo di 3500 m3 colle
portate regolarmente rilevate delle suaccennate
sorgenti, si vede che — prescindendo dalle due
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sorgenti di Gradole -— la sorgente Luciac puo
assieme alle due Bucoria e Zanjevizza anche nel-
le magre fornire la corrispondente quantitd di
acqua; se in annate di straordinaria siccita le |
portate di queste acque discendessero sensibil- |
mente al di sotto dei necessari 35600 m?3 c¢i sarebbe
sempre la sorgente Giurcovizza, senza dovere
ricorrere pel prossimo avvenire alla filtrazione
delle sorgenti di Gradole.

V.
Breve descrizione del proposto provvedimento.

A provvedere tutto 'esteso territorio di qua

e di la del Quieto con acqua delle preaccennate
sorgenti bisogna che da un impianto centrale da
erigersi vicino alle stesse, venga mandata 1'acqua
mediante pompe ai due altipiani, sui quali giace |
la maggior parte dei villaggi; essendo poi il com-
Plesso dei paesi, come le piante topografiche in-
dicano, sparso su una superficie di oltre 700 chi-
lometri quadrati e situato in diverse altezze, cioé
dal livello del ‘mare fino a 300 e piu metri, ven-
nero tutti i luoghi predetti — per ragioni tec—
niche ed economiche — secondo la loro posizione
altimetrica divisi per ogni sponda del fiume in 3
zone di alimentazione e le due tubature prementi,
che partirebbero dall'impianto meccanico in Val-
Quieto manterrebbero le singole zone di ciascuna
sponda come un acquedotto urbano col mezzo del
tubo ascendente, alimenta i singoli piani di un
edificio; la condotta maestra di ogni zona, che si
stacca dal tubo ascendente, percorrendo le diverse
contrade, manderrebbe a destra e sinistra condotte
diramatorie mnei singoli luoghi approvigionandoli |
in parte dal tubo maestro o in parte con appositi ‘
serbatoi di compensazione. I piani di situazione,
nei quali sono marcate le diverse condotte, di-
mostrano con differenti colori questa disposizione
e cio la turbatura premente a colore azzurro; la
L. zona, la piu bassa, con colore rosso, la II., la
mediana, con colore giallo e la ITI., la piu alta,
con colore verde.

Sulla sponda sinistra cadono nella I. zona i |
paesi trovantisi fra la marina e laltezza di circa |
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100™ coi capiluoghi Torre, Fratta, Abrega, Pa-
renzo, Fontane e Orsera. — La II zona, che ab-
braccia i paesi fra le quote 120-240 sul livello del
mare, contiene i capiluoghi Castellier, Santa Do-
menica, Mondellebotte, Villanova di Parenzo, Shan-
dati, S. Lorenzo del Pasenatico e Geroldia. — La
IIT. zona comprende il resto dei paesi fino a 320™
e fra questi i luoghi Visignano, Mompaderno, Vil-
lanova di S. Lorenzo e in due rami separati Mon-
tona e Visinada.

Sulla sponda destra cadono nella I. zona i
paesi fra la marina e la quota di 140 coi luoghi
principali Cittanuova, Umago, Verteneglio, Villa-
nova di Verteneglio, Carsette, Daila, S. Lorenzo
e Salvore. — La II. zona di questa sponda com-
prende i luoghi fra la quota di 120 o rispettiva-
mente 140 e 230 coi luoghi piu importanti Buie,
Crassizza e Castelvenere, mentre la III. zona ab-
braccia gli altri paeselli fino a 310™ di altezza,
di cui 1 piu grandi sono Grisignana, Sterna, Pie-
monte, Castagna, Momiano e Merischie.

Tutto questo emerge chiaramente dai diversi
profili longitudinali e specialmente dal profilo
generale.

VI.
Particolari.
a) Tubolature.

Le condotte maestre vennero tracciate con
riguardo alla dovuta pressione ed in modo che
esse abbiano la minor lunghezza assieme alle con-
dotte secondarie per rendere le spese d’impianto
un mininto; per la disposizione delle tubolature
ascendenti era decisiva I’idea di concentrare in
un unico laogo tutto L esercizio e di erogare
in tempi normali in tutti i serbatoi, glacenti su
queste condotte, in pari tempo la necessaria acqua.

Il tracciato di tutte le condotte segue per lo
piu le strade esistenti onde rendere piu comoda
e meno dispendiosa |’ esecuzione ¢ sempre facil-
mente accessibile ogni tratto di cendotta; solo
nei lnoghi ove le condizioni altimetriche per le
livellette troppo accidentate di certi tronchi di
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strada lo richiedevano, le tubature hanno sede
propria.

Circa la pressione delle condotte maestre si
osserva che la stessa permetterebbe all’ acqua di
ascendere nei tubi alimentatori dei paesi piu
grandi fino ai piani superiori delle case e di uti-
lizzarla pure pello spegnimento degli incendi. ——
Soltanto in quelle stanze o piccole ville, in cui
per la loro posizione singolarmente sfavorevole
I’ acqua non potrebbe direttamente arrivare, gli
abitanti dovrebbero recarsi alla prossima fontana
dei paeselli circonvicini o alla prossima biforca—
zione di strada, ove si troverebbe altra fontanella
con abbeveratoio e la disposizione fu talmente
presa che nessuno dei piccoli villaggi, non diret-
tamente alimentati, abbia nel peggior caso la fon-
tana in una maggior distanza di 1-:0-1-5 chilometri.

I paesi direttamente approvigionati ascendono
a 260 fra citta, borgate e villaggi, mentre i pae-

selll e stanze, indirettamente provvisti sarebbero |
di 190, ai quali si uniscono ancora 50 singoli ca- |

seggiati, in complesso 450 luoghi abitati e 50
singole case. 1 predetti luoghi indirettamente
provveduti, contano ora assieme 8000 abitanti.
In quei paesi pit importanti, benché forniti
direttamente di acqua, ma la cui pressione non
sarebbe ordinariamente sufficiente per spegnere
gli incendi, verrebbe provvisto in guisa che con
adattate manovre presso i rispettivi serbatoi o
bottini di bivio si possa durante gli incendi au—
mentare la pressione idraulica, la quale opera-
zione verrebbe effettuata dal fontaniere mettendo

in comunicazione la rispettiva tubolatura col

prossimo serbatoio situato piu alto.

Oltredicio si potranno congiungere con ap-
posite condotte di unione le singole zone, il che
permettera in casi di accidenti come pure du-
rante grandi incendi che una zona piu bassa si
possa servire dell’ acqua depositata nei serbatoi
della zona piu alta.

Tutte le condotte furono stabilite colla mas-
sima economia onde rendere pin possibile I’ ese-
cuzione di quest’ opera e percio furono per i pic-
coli villaggi adottati anche tubi sotto 60 mm. di
diametro ; il materiale dei tubi, i quali avranno
a opera totalmente compiuta. una lunghezza di
oltre 400 chilom., sara di ghisa, costruendo quelli
sottoposti a grandi pressioni di uno spessore cor-

=30 ==

rispondente maggiore o di acciaio. I tubi, che
recano direttamente 1" acqua nei paesi, furono
calcolati pel massimo consumo in 8 ore, che &1l
triplo della media, cioé¢ 3 volte 60 litri uguale
a 180 litri per abitante in 24 ore,

b) Serbatoi.

Vista la grande estensione dell’ opera trat-
teggiata e il complicato servizio che ne derivera,
si dovette pensare anche al fatto che un’inter-
ruzione qualunque nella continuita dell’ esercizio
possa avere il minimo possibile effetto per il prov-
vedimento, c¢ido che & solamente ottenibile coll’ e—
rezione di numerosi serbatoi, i quali — oltre a
servire per compensare il consumo fluttuante —
dovrebbero nel caso suddetto alimentare i paesi
colla riserva d’acqua, che contengono, fino che
I"inconveniente sarebbe cessato; percid i paesi

Ppiu considerevoli hanno i propri serbatoi mentre

gli altri luoghi 1i possiedono a gruppi cosicche
in casi di bisogno le condotte, che alimentano i
serbatoi, si possano isolare dalle condotte maestre
e i luoghi stessi verrebbero intanto unicamente
approvigionati da questi serbatoi.

La capacita dei singoli serbatoi, eseguiti in
muratura dietro il sistema delle doppie camere,
coperti abbondantemente con terrapieni e muniti
di tutti 1 meccanismi necessari per le volute ma-
novre, sta fra 400— 18:000 ettolitri conforme il
bisogno e i paesi, per i quali saranno costruiti ;
il loro numero ascende a 43 e dessi potrebbero,
sparsi su tutto il territorio considerato con una
capacita complessiva di oltre 180,000 ettol. servire
per una interruzione di 5—6 giorni, sempre sup-
posto il consumo di 60 litri al di e la popolazione
precalcolata. I particolari degli stessi verrebbero
cosi disposti che 1’acqua dei serbatoi di una zona
superiore potesse essere convogliata — quando il
bisogno lo esigesse -— per la via pill breve in
quelli delle zone inferiori, come sopra gia si
espose, locche emerge pure dai piani di situa-
zione e dai profili longitudinali.

¢) Trincee.

I tubi delle condotte a gravitazione saranno
collocati in trincee scavate nel terreno ad una
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profondith minima di m. 1.50 sopra il tubo, mentre
le tubature prementi dipartentisi dalla valle a-
vranno una copritura non minore di m. 1.80.

Le profondita predette devono essere consi-
derate’ come minime a motivo che il tubo, non se-
guendo scrupolosamente le ondulazioni del terreno,
verra a giacere in certi punti anche a 20 e piu
metri sotto la sauperficie del suolo; quindi esso
avra una maggiore profonditd media. Le trincee
nella roccia verrebbero empite con terra, altri-
menti, adoperando i pezzi grossi risultanti dagli
scavi per riempirle, riuscirebbe di molto facilitato
I" accesso del calore estivo alle condotte.

I tracciati delle trincee furono posti, come
si accenno sotto le tubolature, accanto alle strade

per 1’ occupazione di terreno e d’altronde per
rendere facile la visita alle condotte e 1’ esecu-
zione di eventuali riparazioni.

d) Fontanelle, abbeveratoi e bocche da incendio.

Per la distrjbuzione dell’ acqua nei paesi sa-
rebbero previste fontanelle a chiusura automatica
acciocche solamente quell’ acqua venisse attinta,
che realmente si adopera, dovendosi per fontane
a getto continuo inalzare a forza di carbone molta
acqua, di cui solo una piccola parte verrebbe
consumata, mentre il resto defluirebbe inutilmente ;
le dette fontane nei piccoli paesi saranno corre-
date di un abbeveratoio, nei paesi piu grandi in-
vece le stesse verranno munite di caditoie e gli
abbeveratoi verrebbero collocati in luoghi acconci
per condurvi il bestiame; anche lungo le strade
di comunicazione e specialmente alla biforcazione
delle medesime verrebbero erette in punti molto
frequentati fontanelle coi necessari abbeveratoi
pei bisogni dei transitanti e, degli animali, che
ivi passano.

Pello spegnimento degli incendi saranno poste
lungo le condotte dei paesi maggiori bocche da
incendio (idranti), le quali permetteranno di man-
dare in forza della pressione inerente alla con-
dotta col semplice attacco di un tubo flessibile di
gomma o di tela I’acqua col necessario slancio
sull” oggetto incendiato. ‘

esistenti allo scopo di diminuire gli indennizzi | direttamente dalle condotte

VII.
La temperatura dell’ acqua mnelle condotte.

La temperatura delle sorgenti in Valquieto,
proprio corrispondente ad un pfovvedimento
d”acqua pel clima dell’ Istria occidentale. subira
di estate durante il lungo percorso e in gran parte
in tubi di calibro piuttosto piccolo un aumento,
¢id che nei Tuoghi grandi, aventi propri serbatoi,
non si fara tanto sentire essendo questi ultimi
posti abbastanza sotto terra, ove I'acqua pud
riacquistare la temperatura pit bassa; d’ altronde
anche nei piccoli Iuoghi; che attingono I’ acqua
maestre, la stessa
potra essere bevuta con gusto sebbene avesse di
estate 16—17° C, ricordandosi che nei mesi estivi

| in Istria non di rado vengono registrati 30 e pin

gradi di calore all’ ombra.

Per attenuare 1’ influenza del calore uno dei
mezzi sarebbe di collocare i tubi a maggior pro-
fondita di quella accennata, la qual cosa farebbe

| perd accrescere anche considerevolmente le spese,

ma siccome la temperatura un po’ elevata d’ un
acqua potabile non forma secondo 1’ odierno stato
della scienza uno svantaggio igienico, cosi non
venne proposto alcun provvedimento speciale in
proposito.

VIIL

Forza motrice.

Le sorgenti nella valle del Quieto, di cui &
parola, scaturiscono a pochi metri sul livello del
mare, mentre i paesi, peri qualiil provvedimento
venne studiato,” sono disseminati fino a 320 m. di
altitudine, il che obbliga di alzare meccanica-
mente I’ acqua e in conseguenza di costruire I'im-
pianto della stazione centrale nella valle.

Quale forza motrice pel detto elevamento
venne per i presenti studi supposto la forza del
vapore e per questa furono anche calcolate le
spese dell’” esercizio.

La forza necessaria varierd secondo le di-
sposizioni della tubatura ascendente ecc. per la
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sponda sinistra da 100140 cavalli di forza e per
la sponda destra fra 75—106 cavalli, adottando o
per ogni zona un separato tubo premente ossia
applicando un unico tubo comune per tutte e tre
le zone, giacche tecnicamente e 1’uno e 1" altro
¢ possibile, dovendo in proposito decidere il costo
esatto calcolato in base a rilievi dettagliati; i

.calcoli di confronto praticati sommariamente di— |

mostrano che il costo delle differenti disposizioni
accennate, qualunque di esse venisse scelta per
I’ esecuzione, starebbe entro le spese preliminate
per I’ intera opera. La forza motrice occorrente
a tutto U impianto dopo P incremento nel 1920
stard quindi fra 175—246 cavalli (senza riserve),
inteso il servizio continuo (giorno e notte), no-
tando che 1’ esercizio sara in principio solo di
parecchie ore, accrescendo esso, quando tutte le
zone saranno compiute, alla intera giornata per
arrivare al servizio continuo di giorno e di notte
dopo il 1920.

Anche 1 motori stessi verrebbero accresciuti
man mano che il bisogno si manifestasse, finché
nel 1920 sarebbe necessaria la forza summento-
vata e 1 rispettivi particolari permetterebbero
alle macchine destinate per una sponda, in casi
speciali (p. e.sgrandi incendi), di essere applicate
anche per mandare I’ acqua in maggior copia
all’ altra parte della valle.

Sara riservato poi agli studi di dettaglio di oc-

cuparsi colla questione se si potra ricavare dalla |

grande polla di Gradole la forza motrice — che
in oggi ¢ piccola — onde risparmiare per l'intero
od almeno in parte il combustibile dell’ esercizio,
cercando di aumentare il salto di questa sorgente

alzandola opportunamente o tentando di rintrac- |

ciare con gallerie e cunicoli laterali il corso della
stessa ad un altezza maggiore.

IX:

Spese dell’ opera.

Circa Je spese dell’ opera svolta conviene an-
zitutto notare che i presenti studi si riferiscono
su di uw’ opera completa di provvedimento del
territorio fra Salvore e Leme; percui furono in

essi compresi anche luoghi come p. e. Daila, Mo- |

Qo
Do

miano ecc., ove si trovano acque potabili, le quali
pero per la loro posizione altimetrica non possono
essere condottate a gravitazione nei rispettivi
paesi o nei piani superiori, degli stessi, oppure
dove nei tempi di siccitda queste acque diminui-
scono sensibilmente della loro portata.

Il fatto che la maggior parte dei luoghi d’ap-
provigionarsi ¢ formata di piccoli villaggi del
Carso rende il lavoro — anche per le distanze
considerevoli fra i singoli paesi — molto costoso,
| quantunque tutto venne preliminato colla massima
‘ economia avendo ommesso ogni cosa non indispen-
| sabilmente necessaria, altrimenti, corredando la
|
|
.
|

costruzione di tutto quanto in altri grandi im-
pianti del genere (specialmente germanici) venne
sfoggiato, si otterrebbe una somma molto piu ri-
levante della preventivata.
| Cio premesso si espone la stima approssima-
‘ tiva delle spese, che tutta 1 opera descritta ri-
| chiederebbe.
|

Stima approssimativa delle spese.
A) Spese dei lavori nelle singole zone.
| I. Tubolatura . f. 1,353.525.—
II. Trincee . . » 662.621.—
III. Serbatoi . . » 733.942.—
IV. Manufatti . » 71.000 —
V. Distribuzione
_ nei paesi. . » 8.025.—
VI. Fontanelle e
abbeveratoi . » 87.82H,—
VII. Bocche da
incendio . . > 38.000.—
| VITI. Accessori > 3" 264,
! v f. 3,068.000.—
|
| B) Spese delle tubature ascendenli.
a) Sponda sinistra . 70.000. —
b) Sponda destra »  128.000.—
i f. 198.000.—

C) Impianto meccanico nella valle del Quieto."

compreso le macchine, edifici,
binari di servizio, condotte tele-

foniche ecc. . . . . . . . » 9245000 —
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D) Presa dalle sorgenti

¢on tutti i necessari lavori idraulici f. 30.000.—
. f. 3,541.000.—

Spese di costruzione

E) Indennizzi

per la occupazione di terreni ecc. » 75.000.—
F) Spese per la dirigenza tecnica

compresa la compilazione del pro-
getto di dettaglio . . . . .»  140.000.— g
G) Per i casi impreveduti . . . »  744.000.— |

Spesa complessiva f. 4,500.000.— |

La somma precaleolata si ripartisce alle sin-
gole zone press’a poco cosi:

Sponda sinistra

I. zona. . . . f. 900.000.—

I > . . . .» 750.000.— '
Imr. » . . . . » 1,100.000.—

f. 2,750.000.—
Sponda destra

I. zona . . . . f 200.000.—

1. » P 500.000. —
IIr. » . . . . >»

450.000.—

f. 1,750.000.—
tornano f. 4,500.000.—

Il notevole importo di f. 744.000 computato
pel casi impreveduti contribuird per certo di non
permettere sorprese sgradite, che potrebbero pre-
sentarsi all’atto di assumere il progetto partico- '
lareggiato se non vi si avesse lasciato un certo
margine, dato il carattere di massima di questi
studi nonche la grandissima estensione delle opere
proposte.

La somma preventivata sard pure sufficiente
pel caso se dagli studi di dettaglio risultasse la
necessitd di trasportare la stazione centrale del-
I’ impianto meccanico alla punta del <« Monte
Formento » per allacciarvi anche la sorgente
«Giurcovizza » nonche per gli eventuali cambia- |
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menti di tracciato, che sono marcati nei piani
con linee tratteggiate.

Nell'importo di f. 4,500.000.— perd non sono
contenute le condotte domestiche, che dalla tuba-
tura stradale conducono ai singoli piani nell’interno
degli edifici come puare negli orti, stalle e giardini,
I quali lavori staranno a carico di quei privati,
che intendessero d’introdurre P'acqua nel proprio
stabile.

A proposito di queste spese si deve ricordare
che le stesse non sono per lopera, cui hanno di
mira, troppo elevate come dimostrerebbe un pa-
ragone con impianti eseguiti di questo genere ; il
costo di f. 4,500.000 ripartito alla popolazione del
1900 darebbe :

4,500.000

=== 95 5
47114 b

per ogni abitante del territorio in discussione; i
rinomati impianti sulla « Rauhe Alb» nel Regno
di Wiartemberg, le cui condizioni geologiche sono
analoghe a quelle del Carso dell'Istria e ove pure
lacqua viene meccanicamente alzata fino a oltre
500 m., costarono per abitante da 80-200 marchi
cioe da fior. H0-120.

X.
Ezercizio.

Come sopra si apprese il servizio dell’eleva-
mento meccanico diverrebbe dopo il 1920 ininter-
rottamente continuo di giorno e di notte locche
richiederebbe un raddoppiamento del personale
addetto alle macchine e c¢io dal momento in cui
il servizio oltrepassasse le 16 ore al giorno. —
Questo personale avrebbe le rispettive abitazioni
presso I'impianto centrale nella Valquieto in un
apposito edificio trovandosi i prossimi villaggi
troppo distanti dalla valle.

Per sorvegliare l'estesissima rete di tubola-
ture noncheé le fontanelle ecc. sarebbero installati
almeno 4 fontanieri e 2 guardiani, i quali potranno
nei casi d’occorrenza a mezzo d'un impianto te-
lefonico comunicare immediatamente con la sta-
zione centrale in Valquieto e il personale delle
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macchine, oltre ad essere avvertito dalle sounerie
elettriche dello stato dei livelli dell’'acqua nei
singoli serbatoi maestri, potrd impartire telefoni-
camente gli eventuali ordini agli fontanieri o
loro sostituti dell’altipiano; di pia per le ripara-
zZioni correnti e attacchi da eseguirsi per le con-
dotte domestiche servira un monteur  stabile. La
dirigenza tecnica, a cui sara affidata 1 opera |
compiuta, vigilera acché tutto I'esercizio proceda |
in modo inappuntabile ed esattamente dietro un
regolamento prestabilito per assicurare col con-
tinno perfetto funzionamento dello stesso I'ininter-
rotto provvedimento.

Le spese di questo esercizio dipendono dal
consumo di acqua ¢ relativamente diminuiscono
col crescere dello stesso; per la popolazione del
1920 esse vennero, compresa la manutenzione,
valutate allanno quanto segue : ‘

(3}

I. ESERCIZIO.

1) Carbone f.  46.000
2) Olio, stoppa ecc. . > 1.600
3) Personale delle macchine:
1 capo macchinista f.  1.000
1 secondo macchinista. » 300
2 fuochisti a f. 600 »  1.200 |
ot 3.000 |
£, 50.600 ‘
4) Personale di sorveglianza :
4 fontanieri a f. 500 f.  2.000
2 guardiani a f. 300 > 600
1 monteur » 800 |
> 3.4000 |
f. __:IBU?
II. MANUTENZIONE.
1) Manutenzione della sta-
zione centrale in Val-
quieto . . . f.  4.900
2) 1I resto dell’opera > 4.000
f. 8.900
arrot. » 9.000
assieme f.  (63.000

04_

¢io che darebbe per ogni abitante annualmente :
63.000
——— = fior. 1.085
b8.117
L’escrcizio pei predetti impianti sulla « Rauhe
Alb» importa per motori idraulici (secondo il
rapporto del consigliere . Markus dei 27/X1I/96
N. 27691/4097) da 1.2-1'7 marchi cioe da fiorini
0'7-1-0.
Il suesposto importo pel carbone

1

& calcolato

| solo per ottime macchine che non consumano pit

di 1-25 chili di carbone all’ora per ogni cavallo
di forza, diversamente l’esercizio verrebhe a co-
stare molto di piu riguardante le spese precal-
colate di f. 63.000 devesi aggiungere che in esse
non & compresa la dirigenza tecnica e ammini-
strativa, che probabilmente verrebbe in seguito
esercitata dalla provincia stessa.

Per la distribuzione diretta dell’acqua sono
previste circa 500 fontanelle pubbliche, 400 ab-
beveratoi e piu di 800 bocche da incendio, spe-
rando che la popolazione fara pniolto uso della
possibilita di introduarre I'acqua negli edifici poiché
oltre a costituire una grande comodita pel consu-
mente questa introduzione rende appena possibile
Iapplicazione dell’acqua nella misura calcolata e
come ligiene lo esige, non potendo altrimenti
I'individuo consumare al giorno i supposti 60 litri.

XI.
Esecuzione dell’opera.

Appena i fattori competenti avranno deciso
di entrare nei particolari di questo provvedimento
si dovra passare all’elaborazione del progetto di
dettaglio, che servird di norma per le ulteriori
pertrattazioni.

Sarad compito del detti studi particolari di
fissare pure il programma di lavoro, dietro il quale
le opere hanno da essere susseguentemente ese-
guite, indicando che questo programma avrebbe
anche influenza sulle disposizioni tecniche dell’'im-
pianto cost a seconda dello stesso i lavori proposti
dovranno subire pill o meno rilevanti modifica-
zioni.

Per la stima approssimativa delle spese si
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suppose un periodo minimo di esecuzione di sei
anni, nei quali quest’ opera dal lato tecnico sarebbe
eseguibile; ma la detta epoca verra realmente de-
terminata da ragioni finanziarie c¢ioé dai fondi, che
annualmente staranno a disposizione fino al com-
pleto finimento dell’opera. Nell’eventualita che per
lesecuzione venisse stabilito in causa della detta
ragione un termine maggiore dell’ accennato, le
relative spese per la dirigenza tecnica potrebbero
essere coperte dall’importo destinato ai casi im-
preveduti.

Osservazioni finali.

Se lidea di questo provvedimento venisse
accolta in modo da assicurare lesecuzione del-
Popera, le misurazioni delle sorgenti dovrebbero
venire tosto proseguite onde avere una serie pia
lunga di dati intorno alle loro portate per la com-
pilazione del progetto particolareggiato, il quale
apportera la definitiva decisione sulla divisione
delle zone, posizione dei serbatoi e la scelta dei
tracciati fra le varianti possibili giacché queste
disposizioni lasciano ampio campo allo studio par-
ticolare offrendo esse molti modi di soluzione.

Venne gia antecedentemente detto che in oc-
casione di questi studi dovra essere trattato anche
il quesito se Ta grande sorgente di Gradole potra
con lavori opportuni fornire la necessaria forza
idraulica pel futuro impianto, scaturendo presen-
temente la medesima a pochi metri sul livello del
mare ¢ rappresentando essa durante la magra del
Quieto coll’attuale salto di 1-20 m. presso il molino
di Gradole e con una portata di 2:0 m.3 al minuto
secondo solo una forza effettiva di:

20 .12

P =015 B

o SO0 = 24+, cavalli.

(il minimo osservato nel 1899 era di 26 m3 di
acqua, che darebbe 30 cavalli).

Questa forza sarebbe presso a poco eguale a
a quella richiesta a sollevare il quantitativo di
acqua occorrente pell’uso della sola prima zona
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sulla sponda sinistra; qui va pero rammentato che

| la forza precalcolata non & piu utilizzabile quando

il Quieto é in piena (c¢i6 che conforme le annate
accade parecchie volte in una stagione) perché il
rigurgito del flume esercitato sulla roggia del-
Vopificio riduce il salto dellacqua a un’ altezza
insignificante.

Riguardo all’epoca del 1920, per la quale il
fabbisogno di acqua venne calcolato, rilevasi che
I'impianto col presente concetto potra benissimo
soddisfare al bisogno molto al di la del detto ter-
mine, essendo da un lato i tubi di distribuzione
riccamente dotati da bastare ai piccoli luoghi
senza industria per un periodo piu lungo, d’altro
canto il volume d’acqua di 60 litri assegnato gior-
nalmente a ciascun abitante puo chiamarsi per
le condizioni del pacse assai elevato e lo stesso
non si consulnera troppo presto nella suindicata
misura; le macchine potranno poi coll’aiuto delle
riserve e pompando direttamente in certe zone
sollevare un maggior quantitative d’acqua e quindi
alimentare una popolazione pitt numerosa di quella
calcolata pel 1920. Infine si rende attento che
economicamente non sarebbe consigliabile di an-
dare colle disposizioni oltre I'epoca accennata,
poiche un capitale messo a frutto all’interesse
composto col tasso del 59, si raddoppia in circa
14 anni, triplica in 22 e quadruplica in 29 anni,
onde 1l maggior importo speso alla costruzione
del primo impianto per una popolazione, che ap-
pena dopo 20-25 anni ne potrd fare uso, significa
seppellire inutilmente fino a quell’epoca il denaro,
e senza commettere Un errore economico si puo
limitare l'estensione dell’opera, che potra essere
quando si voglia ingrandita, solo alla prossima
epoca, ampliando poi I'impianto successivamente
a seconda dei bisogni. — Ad illustrare meglio
quanto fu esposto si aggiunge che per la popola-
zione oltre il 1925 o 1930 si dovra probabilmente
procurare il maggior quantitativo di acqua fil-
trando una delle sorgenti torbide, cido che sara
congiunto con spese non irrivelanti; inoltre ci
vorrebbe per ogni sponda una seconda tubatura
ascendente non essendo raccomandabile di esporre
i tubi di un diametro maggiore, di quello delle
proposte tubature prementi, a grandi pressioni;
tutto questo ¢ evitabile fino alla detta epoca e
aggraverebbe di molto e senza necessitd il costo
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della prima costruzione volendo gia oggi tenere |
conto dei bisogni dell’epoca suddetta.

Nel presentare questi studi di massima si crede
di avere in linee generali tracciato le idee, dalle

[

quali eventuali opere di approvigionamento cen- |

trale dell’Istria occidentale devono partire per
approdare ad un risultato sicuro; essi formeranno
la base sulla quale si pofra in seguito discutere I'im-

portante questione dell’acqua di una gran parte ‘

della provincia e devono essere riguardati come
una guida per i futuri studi e lavori di dettaglio.

Trieste, nel Dicembre 1899,

Ing. Carlo Oberst.
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Eienco degli allegati

presentati assieme a questa relazione

. Pianta topogratica generale 1 : 75.000.

| Altezze 1 : 1000

[ Lunghezze 1 : 75.000.
Pianta topografica speeiale 1 : 25.000

foglio Buie- Uinago-Salvore ]

Profilo generale

» » » Gittanova-Montona | 3 foeli
» » » Parengo-Orsera l e
Profilo longit. della I. Zona sulla sponda sinistra |

» » » II » o b} o

» » » III.  » a) ramo meridionale

» » > > » by ramo Montona e AT
¢) Visinada 7 fogh

» » » L. » sulla sponda destra

» » » IT1. » ) »n W

» » % «-J1T » b s »

Stima approssimativa delle spese.



