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INTRODUZIONE

In seguito ai deliberati dell’inclito Consiglio municipale, la
citta di Trieste deve essere provveduta di acqua potabile e d'uso
publico-industriale dalle sorgenti del Bistrizza e dal fiame Recca
e precisamente in guisa che le sorgenti del Bistrizza forniscano
I"acqua a scopi alimentari ¢ per gli usi domestici ed il fiume
Recca quella per gli usi publici ed industriali.

[."operato in presentazione comprende | intero sviluppo
tecnico del progetto in tutti i suoi particolari, per cui esso puod
senz’altro servire di base alla sua esecuzione.

Per la elaborazione di questo progetto di dettaglio, le Au-
torita cittadine hanno fissato un programma particolareggiato, il
quale stabilisce la potenzialita dj tutto 1I'impianto, le disposizioni
generali ed anche D'estensione del maggior numero delle opere
d'arte; onde ai progettanti non rimaneva che la determinazione
delle disposizioni locali e le modalita costruttive delle singole
opere, cio che va specialmente accentuato affinché siano ben de-
finiti i limiti della nostra injziativa e quindi della responsabilita
nostra.

LLa presente relazione tratta separatamente 1 approvigiona-
mento dalle sorgenti del Bistrizza e quello dal fiume Recca. Co-
desta separazione ¢ del resto naturale, inquantoché cadauno dei
due provvedimenti puo essere eseguito anche separatamente, ed
offre per di pit il vantaggio di dare una precisa idea del costo
di ciaschedun provvedimento per se.

It seguendo siffatto criterio sembrd opportuno di tenere
distinti I'approvigionamento del suburbio e quello per il territorio.

Nel computo estimativo i prezzi unitari, in quanto non si
tratti di opere comuni, furono fissati con una certa larghezza,



PARTE GENERALL.

A sensi del decreto dell'eccelso i. r. Ministero dell’ agricol-
tura dd. 7 ottobre 18g6 N. 13732, la citta di Trieste ha ottenuta
la concessione di derivare dalle sorgenti del Bistrizza 12000 m?
d'acqua al giorno, mentre rimase sospesa la decisione concernente
la domanda di councessione per derivare dal Recca 28000 m?
d’ acqua al giorno.

Dovendosi pero escludere per circostanze di fatto che la
concessione di codesta derivazione di 28000 m? d'acqua al giorno
dal Recca possa venir negata, conviene ammettere che 'impiego
dell’ acqua delle sorgenti del Bistrizza e del Recca per 1"appro-
vigionamento della citta di Trieste con acqua a scopi alimentari
e publico-industriali sia ormai garantito.

Per la esecuzione del progetto le Autorita cittadine hanno

stabilito il seguente

PROGRAMMA :

I. Allacciamento delle sorgenti del Bistrizza in relazione
all’ autorizzazione di concessione.

2. Impianto della diga e creazione del lago artificiale del
Klivnig od in altra localita, che si presentasse in condizioni piu
favorevoli, con condotta di compensazionc da questo lago a
Feistritz.

3. Impianto di una condotta forzata, inticramente metallica,
capace di 25000 m®in 24 ore, dalle camere di raccolta alle sor-
genti del Bistrizza fino a Basovizza.

4. Apertura della galleria del Carso a un livello convenien-
temente scelto, con orificio a monte stabilito con riguardo alle
massime piene, e con sezione capace del deflusso di 200000 m3
in 24 ore e di ricevere altresi la condotta forzata defl'acqua del
Bistrizza.

5. Costruzione di una traversa nel letto del Recca e di un

canale di derivazione per condurre le acque del fiume fino alla



vello del mare) in modo da evitare troppo grandt pressiont nella
canalizzazione di citta.

8. Impianto di una canalizzazione analoga per 1'acqua di
servizio publico e industriale capace del deflusso di 30000 m?*
in 12 ore.

9. Piano normale per la esecuzione delle diramazioni con-
ducenti l'acqua alle case.

10. Computo di spesa per le opere di distribuzione interna
per una casa di quattro piani con una colonna montante e due
sbocchi per ogni piano.

11. Determinazione dell’ammontare delle indennita da cor-
rispondere agli opifici della valle del Bistrizza ¢ del Recca per
disturbi nei loro diritti e cangiamenti nei loro impianti; even-
tualmente proposte di opere da eseguirsi da parte aella citta a
risarcimento.

Il programma stabilisce che la condotta dell’acqua a scopi
publico-industriali derivata dal Recca abbia la potenzialita iniziale
di 30000 m? al giorno ¢ che in avvenire possa essere ampliata
fino a poter fornire 200000 m® al giorno, allo scopo di valersi
del maggior quantitativo per forza motrice, mentre il massimo
di 30000 m? andra distribuito nella citta in 12 ore agli scopi
anzidetti.

Il sopra citato decreto del Ministero dell agricoltura riserva
la decisione se la concessa quantita di 12000 m® d acqua del
Bistrizza sari da derivarsi in 12 od in 24 ore a un tempo po-
steriore ; ed impone inoltre alla cltta di Trieste 1’ obbligo pel
caso che la portata del Bistrizza dovesse scendere al disotto di
15000 m? al giorno, di limitare la derivazione in misura tale, che
agli aventi diritto lungo il Bistrizza ed il Recca rimanga ancor
sempre un minimo di 3000 m?® d acqua al giorno.

Quest' ultima restrizione ¢ di un’importanza capitale, in-
quantoché essa mette in forse la derivazione a favore di Trieste
della concessa quantita d'acqua, fino a tanto che non sia provato
con tutta certezza, che la portata delle sorgenti del Bistrizza
non scenda mai al disotto del minimo di 15000 m? al giorno.

In questo riguardo non si potra andar tranquilli se non sia
provato che anche sotto le circostanze le pit sfavorevoli la por-
tata delle sorgenti del Bistrizza superi sensibilmente la quantita
di 15000 m® al giorno.



PARTE GENERALL.

A sensi del decreto dell' eccelso i. r. Ministero dell’ agricol-
tura dd. 7 ottobre 1896 N. 13732, la citta di Trieste ha ottenuta
la concessione di derivare dalle sorgenti del Bistrizza 12000 m?
d'acqua al giorno, mentre rimase sospesa la decisione concernente
la domanda di concessione per derivare dal Recca 28000 m?
d’ acqua al giorno.

Dovendosi perd escludere per circostanze di fatto che la
concessione di codesta derivazione di 28000 m? d’acqua al giorno
dal Recca possa venir negata, conviene ammettere che 1'impiego
dell’ acqua dellé sorgenti del Bistrizza ¢ del Recca per | appro-
vigionamento della citta di Trieste con acqua a scopi alimentari
e publico-industriali sia ormai garantito.

Per la esecuzione del progetto le Amntorita cittadine hanno
stabilito il seguente

PROGRAMNMA :

1. Allacciamento delle sorcenti del Bistrizza in relazione
all’ autorizzazione di concessione.

2. Impianto della diga e creazione del lago artificiale del
Klivnig od in altra localita, che si presentasse in condizioni pif
favorevoli, con condotta di compensazione da questo lago a
Feistritz.

3. Impianto di una condotta forzata, inticramente metallica,
capace di 25000 m?in 24 ore, dalle camere di raccolta alle sor-
genti del Bistrizza fino a Basovizza.

4. Apertura della galleria del Carso a un livello convenien-
temente scelto, con orificio a monte stabilito con riguardo alle
massime piene, ¢ con sezione capace del deflusso di zoocoo m?
in 24 ore e di ricevere altrest la condotta forzata dell’acqua del
Bistrizza.

5. Costruzione di una traversa nel letto del Recca e di un

canale di derivazione per condurre le acque del fiume fino alla



nella quale:

() = portata in m* al minuto secondo.

b = la larghezza dello stramazzo in m.

B = la larghezza del canale.

h == il carico sullo spigolo dello stramazzo in m,

L' altezza /% del carico sullo spigolo dello stramazzo venne
registrata dall'apparato autoregistratore, per cui i diagrammi ot-
tenuti danno la rappresentazione continua della portata.

Nel caso speciale i valori numerici delle quantita note da
inserirsi nella formola del Braschmaun sono:

B = 600 m.
b = 06 m.

J.a portata complessiva delle cinque bocche di afflusso (Q

in 24 ore), a seconda dei carichi, risulta come dallo specchicetto

seguente :
I Q h Q
0.0§ 5 109 m. C. in 2} ore 0.18 34 244 m. ¢, in 24 ore
0.00 6 68g » 0.19 37 127 » »
0.07 § 402 » 0.20 40002 > »
0.08 10 243 » » 0.21 45 110 > »
0.09 12 200 » 0.22 406 203 » »
0.10 14 208 » » 0.23 49 383  » »
oIl 16 447  » » 0.24 52 633 » »
o.12 18 704 » » 0.25 55949  » »
0.13 21 079  » » 0.26 59 327 » »
0.14 23535 » » 0.27 62 706 » 5
o.15 26 toc  » » 028 66 278 » »
0.16 28 734 » N 0.2y 09 828 » »
o7 31 444 » Q.30 73459 > B

I’allegato 1 contiene la raccolta dei diagrammi dal 18 agosto
al 16 ottobre 1898, ed in ogni foglio havvi Ilindicazione della
portata corrispondente al carico rispettivo registrato dall’apparato.

Per la migliore evidenza riportiamo nella tabella seguente

1 risultati delle misurazioni:

Agosto N Q Seltembre Is Q
1819 m. 0.139 m.c 23320 1— 2 m. 0.124 w. ¢, 190350
19—20 » 0137 , 22050 2— 3 » 0.125 » 19 750
20—21 » 0.134 » 22100 3— 4 » 0.I19 » 18580
21—22 » 0134 » 22100 4— 5 » 0.I17 » 18100
22 —23 » 0.134 » 22100 5— 0 » 0116 » 17810
23—24 » 0133 » 21 800 o— 7 » 0118 » 18 340
24-—25% » 0131 » 21 100 7— 8§ » o118 » 18340
*)25—20 » 0000 » 00000 8—9 » 0.7 » 18100
26—27 » 0,130 » 210079 9=— 1o 2 Ol T I 1738
27—28 » 0.129 » 20720 lto—II » 0013 » 17130
28—29 » 0128 » 20510 12--13 » O.III » 10470
29— 30 » 0130 » 21079 13—14 » O.I1I » 10470
30—31 »  0.129 » 20720 I4—1I5 »  0.109 » 1b220
31--1/IN  » o120 » 19980 15—10 » o.108 » 106030
10—17 »  0.i03 » 15270

#) L apparato posto fuori di azione.
S



Settembre h Q Ottobre h Q

17 —18 m. 0.100 m, ¢. 14270 I— 2 m. 0303 m. c 74680
18—19 » 0.101 » 14430 2— 3 » 0.293 » 709600
19- -20 » o.102 » 14600 3— 4 » 0.308 » 76780
20 —21I » 0.104 > 15150 4— 5 » @300 > 73439
21 —22 » 0.103 » 14990 5— 0 » 0.303 » 74080
22—23 » 0.10F » 14450 o— 7 > 0.205 » 71540
23 -24 » 0.100 > 14270 7— 8 > 0.204 » 71180
24—23% »  o.I0r > 14450 8— 9 > 0.293 > 70900
25—20 » 0.101 > 14450 9—1I0 » 0.271 » 03200
20—27 » 0.008 » 13800 To—It > 0.271 » 03200
27 —28 »  0.098 » 13800 —1z » o0.258 > 58040
28—29 > 0.195 » 33490 1z—13 > 0.259 > 590I0o
29—30 » ©.303 » 74 680 13—14 » 0.204 > 00030
30—1/X  » 0303 > 75400 14—15 »  0.202 » 60000

15—16 » 0.297 » 72270

Uno sguardo su questa tabella ci persuade tosto quanto
fosse necessario imprendere codeste misurazioni, giacche 1 risultati
ottenuti modificano sensibiimente quanto fu ammesso fino ad ora
riguardo alla ricchezza delle sorgenti del Bistrizza. Mentre per
I'addietro si ammetteva senz’altro di potere far assegnamento
sopra una portata minima di 25000 m® d'acqua al giorno, la ta-
bella mostra che la portata pud scendere e mantenersi anche per
qualche tempo a 13800 m? al giorno in cifra rotonda.

E questa portata di 13800 m? dovrebbe poi anche rappre-
sentare con molta probabilita prossimamente il reale minimo as-
soluto, quando si ponga mente al fatto che la estate di questo
anno si distinse per una eccezionale siccita, la quale non manco
di far sentire anche altrove la sua influenza sullo stato delle sor-
give in genecrale,

Ora a sensi del piu citato decreto ministeriale fa d’ uopo
riservare per 1 Comuni interessati un quantitativo di 3000 m?
d’acqua per gli usi alimentari e domestici e per gli altri bisogni
della popolazione in valle del Recca. Tolto questo quantitativo
alle sorgenti, 1" adduzicene alla cittd di Trieste dei 12000 m* sa-
rebbe in tempi di siccita illusoria affatto.

Per garantire ora alla citta di Trieste per ogni evento co-
desto quantitativo di 12000 m?, ed eventualmente un maggiore
ancora, fu nostro compito progettare uno sharramento, previsto
dal programma e dal decreto ministeriale, atto a rifornire quella
stessa quantith d’ acqua che verrebbe derivata per la citta di Trieste

IZ per avere piena liberta nella presa dell’ acqua alle sorgenti
proponiamo che vengano completamente espropriate le realitd, le
case e gli opifici al Bistrizza distinti con colore giallo nella tav. N. 6.

L’ acqua proveniente dallo sbarramento verra immessa nel-
I"alveo del Bistrizza nello stesso punto in cui avviene la presa
dell’ acqua delle sorgenti.

Ammesso quindi che si acquistino le realita e gli opifici
sopradetti, la questione degli indennizzi da pagarsi agli utenti
dell’acqua a valle della presa viene eliminata, come evincesi dalle

considerazioni seguenti:



Per il rio Bistrizza le condizioni di portata e di caduta a
valle delle realita espropriate rjmangono inalterate, quando lo si
rifornisca giornalmente dello stesso quantitativo d'acqua che si
deriva per Trieste.

Nel frattempo la borgata di Bistrizza fu dotata di un proprio
acquedotto alimentato dalle sorgenti, e con cid fu regolata la
distribuzione dell'acqua potabile e¢ per gli usi domestici; e per
quell’ acquedotto sari da tenere a disposizione un quantitativo
d’acqua che ammettiamo al massimo di 300 m? al giorno.

Gl altri aventi diritto all’ acqua del Recca non subiranno
alcun pregiudizio, inquantoche il Recca stesso conservera anche
in avvenire inalterata la sua minima portata.

Lo sbarramento nulla toglie al Recca, avendo esso il solo
scopo di immagazzinare 1'acqua quando dopo forti precipitazioni
essa e in eccesso. I, con questo intendimento, furono assegnate
allo sbarramento dimensioni tali da renderlo atto a somministrare
anche in condizioni particolarmente sfavorevoli un minimo di 23000
m* d'acqua al giorno, ¢io che verra in seguito dimostrato coi
relativi calcoli.

Per quanto concerne la derivazione di 28000 m? d’acqua del
Recca a scopi publico-industriali, si osserva che fa mestieri espro-
priare completamente le seghe ed i molini a valle della presa,
i quanto dessi non sieno gid acquistati.

In questo modo va esaurita la questione delle indennith da
prestare ai proprietari degli opifici.

Anche per il Recca si ha una serie di misurazioni perio-

diche della portata, che si riportano :

Portata in Portata in
Giorno 24 ore in Giorno 24 orein
m. c. m. c.
11 Gennaio 1882 331 894 4 Settembre 1892 38 620 111
20 Agosto 1882 7L 712 14 > » 149 ggo 1II[
21 Aprile 18806 356 832 19 Aprile 1893 68 774 111
114 Luglio 1887 44 139 3 Maggio > 70 848 IIL
7 Agosto 1887 30032 » > 82 944 11
18 Agosto 1887 68 083 » » 49939 15
20 Magygio 18g0 436 838 » » 43183 I a
1 Agosto » 60 787 » » 46 650 1
5 Agosto » 92 880 5 Luglio » 146 358 111
20 Agosto » 114 500 4 Luglio » 188 093 11T
1 Ottobre » — 1 Settembre  » 42851 1
g Ottobre > 47 2bo » » 61 344 1L
26 Novembre 1891 259 200 3 Luglio 1894 141 696 T
12 Giugno » 282 328 3 Agosto > 55296 111
4+ Luglio » 73785 4 Agosto > 52 704 1
5 Luglio » 24 909 12 Settembre  » 276 410 1 &
12 Luglio 3 45 964 » » 303 264 I
5 Ottobre » 109 728 1o Ottobre > 361152 Ia
1T Novembre  » 131 328 > > 336 960 III
5 Luglio 1892 233280 1 20 Giugno 1895 73548 L a
26 Luglio » 201 312 1 > > 79 660 III
27 Luglio » 199 584 1 21 Agosto > 94 176 IIL
12 Agosto » 08323 La 23 Agosto 3 90 768 1
27 Agosto » 49248 12 2 Ottobre » 61 257 III

4 Settembre  » 20 908 II > » 22982 [



Gli idrometri I, T a, II sono collocati nel tratto del fiume
che corre in terreno permeabile alle acque, epperd soggetto a
spandimenti, 1" idrometro III sta nell’ arenaria.

Gli idrometri I, Ta, e II si trovano quindi gia nella zona
nella quale le acque del Recca incominciano a perdersi nel sotto-
suolo; mentre !'idrometro III si trova nella formazione arenaria
nella quale " alveo del fiume deve ritenersi impermeabile,

Per maggiore precauzione furono praticate alcune misura-
zioni anche durante la scorsa estate, le quali diedero i seguenti
risultati:

21 Luglio 1898 93 398 m. ¢, In 24 ore
19 Agosto > 35510 »
25 Agoslo » 41 644 » »
1 Settembre  » 72 489 » >
12 Settembre  » 47 442 » >

Dal confronto di tutte le misurazioni, emerge tosto che la
derivazione di 200000 m? d’acqua al giorno dal Recca, ideata
per un tempo avvenire non ¢ senz'altro possibile; e se si volesse
effettivamente attuare codesto progetto converrebbe anche qui
ricorrere all’ impianto di uno sbarramento, per il quale la valle
del Sisena presenterebbe condizioni favorevoli.

Per ora crediamo debba bastare l'indicazione di quanto sa-
rebbe da farsi in avvenire, giacche¢ il trattare ulteriormente co-
desto argomento eccederebbe i limiti del progetto.

Esaurite per tal modo le questioni generali nonché quelle
d’indole giwridico relative alle indennita, procediamo ora ad illu-
strare 1 due progetti.

A) Progetto del Bistrizza.
1. Disposizione generale.

Per la presa dell’acqua, rispettivamente per l'allacciamento
delle sorgenti, ¢ la natura stessa che indica il sito piu acconcio.

Conforme al programma la presa delle sorgenti va effettuata
alla loro origine e 1'acqua deve essere condotta ad un serbatoio
principale situato sul monte inferiormente a Basovizza, attraver-
sando in galleria tutto altipiano che giace fra la valle del Recca
e la villa ordetta.

L’altezza della galleria ¢ subordinata a quella delle sorgenti
del Bistrizza ed al punto di presa dell’acqua del Recca, doven-
dosi convogliare tutte due queste acque attraverso la medesima
galleria e con pendenza naturale fino al serbatoio presso Basovizza.

Ma anche prescindendo da si fatta condizione fondamentale,
si deve mirare a stabilire la galleria quanto pil alta possibile,
allo scopo di poter usufruire quanto piu possibile della altezza
delle acque in parola, rispetto alla citta.
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Riguardo al protendimento dell’ imbocco della galleria in
val di Recca si trattera pin diffusamente quando sara parola della
condotta del Recca; le condizioni speciali di quello determinano
la quota di fondo della galleria al suo imbocco in val di Recca
presso 5. Maria a m. 351.00 sul livello del mare; e conseguen-
temente, presa a base la necessatia pendenza in galleria, lo sbocco
presso Basovizza risulta a m 313.684 sopra il livello del mare.

La condotta forzata dalle sorgenti del Bistrizza fino all’im-
boceo della calleria a S. Maria deve naturalmente scguire la
valle del Recca, e fu nostro studio di approfittare per quanto
possibile delle strade esistenti, vuoi per ridurre al minimo le
espropriazioni di terreni privati, vuoi per facilitare i trasporti a
pi¢ d’ opera dei tubi e deghi altri materiali.

L acqua del Bistrizza viene condotta in tubo di ghisa con-
tinuo dalla presa delle sorgenti rispettivamente dalla camera di
racco'ta fino al grande serbatoio sotto Basovizza, affinché sia ri-
mosso qualsiasi pericolo di ingquinamento.

Dal serbatoio principale sotto Basovizza, il cui fondo ¢ sta-
bilito alla quota 4 316.00 e che conforme al programma ha la
capacita di 20000 m? si effettua la distribuzione dell’ acqua alla
citta, al suburbio ed al territorio nel modo seguente,

Le condizioni della citta propriamente detta sono tali che
le altezze variano fra o ¢ + 8o sul mare.

Queste rilevanti differenze di altezza rendono necessaria la
divisione dell’intera citth in due zone, le quali con rignardo alle
condizioni locali andrebbero separate dal piano alla quota - 50.00.

Data I altezza del serbatoio sotto Basovizza, che non am-
mette 'approvigionamento diretto di queste due zone, emerge la
necessith di bacini di distribuzione, dei quali quello per la zona
alta viene stabilito alla quota di fondo + 124.00 e quello per
la zona bassa alla quota di fondo — 30.00.

Con cid ¢ garantita a tutta la citta interna la necessaria
costante pressione.

Per quanto riguarda 1" ubicazione, il serbatoio destinato per
la zona alta ¢ collocato, come si vede nella tavola N. 17, presso
la strada vecchia di Fiume a monte della villa Sartorio ; quello
per la zona inferiore all’incontro in posizione corrispondentementc
pitt bassa presso la strada della Tesa.

Per tale disposizione i serbatoi di distribuzione si trovano
per quanto possibile avvicinati ai centri delle zone di approvi
gionamento rendendo superflui altri bacini di compensazione.

In proporzione del presumibile consumo il serbatoio della
sona elevata avra la capacita di 2000 m?, quello della inferiore
Ja capacita di 3000 m?®.

Dal serbatoio principale sotto Basovizza l'acqua viene con-
dotta a mezzo di un tubo al serbatoio della zona elevata e da
qui al serbatoio della zona bassa. 1l fondo del serbatoio sotto
Basovizza sta alla quota - 316.00, quello del serbatoio della
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zona elevata sta alla quota 4+ 124.00, onde risulta la differenza
di altezza di m. 192.—. Di questa differenza va perduta soltanto
una piccola parte, cioe¢ 098 m. per effetto di attrito, e tutta la
rimanente puo esserc usufruita per produzione di forza a mezzo
di turbine a beneficio della zona clevata nelle prossime adiacenze
del serbatoio; cid che col quantitativo d’acqua disponibile di

10000 m* in 24 ore darebbe un effetto utile di:

TOO0O >< 19T 02
86.4 >< 75

= 293 cavalli di forza.

Dal punto di vista igienico non pud esservi maggiore osta-
colo allo sfruttamento della forza viva dell’ acqua a mezzo delle
turbine, che non lo sia al sollevamento dell’acqua a mezzo di
trombe, giacche le turbine non sono in realta che trombe inver-
tite. La disposizione adottata per i due bacini di carico della
zona alta e della zona bassa, permette ancora di comprendere
le prossime adiacenze nel raggio di distribuzione di quelle zone.

La distribuzione seguirebbe presisamente in modo che Barcola,
Gretta ¢ Roiano sarebbero allacciati alla rete di distribuzione
della zona bassa della citta, del pari Cologna fino a 50.00 m.
di altezza sul mare; mentre quelle parti di Guardiella, Chiadino,
Rozzol, 5. Maria Maddalena sup., Chiarbola ¢ Servola che non
sorpassano [altezza di 100 m. possono venir allacciate tanto
alla zona bassa quanto alla zona alta.

Una eccezione fa la contrada di Scorcola, la quale si estende
dalla quota di 4+ s50.— a quella di + 270, ¢ che presenta par-
ticolare importanza nell” approvvigionamento d'acqua per il Ma-
nicomio che vi verra costruito nella parte piu alta.

Con riguardo a codesta circostanza si progetta per la parte
superiore di Scorcola una derivazione diretta dal serbatoio sotto
Basovizza, la quale fornira ’acqua anche alla parte pitt bassa,
regolando la pressione merce interpolazione di bacini intermedi.

A questo stesso ramo della conduttura saranno allacciate
anche quelle parti di Cologna ¢ Guardiella le quali stanno al di
sopra della quota di + 350.00 m.

L’approvvigionamento del territorio dovette essere trattato
separatamente, trovandosi in esso dei punti che raggiungono la
quota di -+ 400.— m,

Vi si provvede coll'impianto di una pompa in immediata
prossimita del serbatoio sotto Basovizza, merce la quale I'acqua
va spinta all'altezza voluta. Per 1"approvvigionamento del terri-
torio viene progettato un serbatoio indipendente a Gropada, della
capacita di goo m* corrispondente a *¥/; del consumo ammissibile.

It provvedimento per il territorio comprende: Basovizza,
Lipizza, Gropada, Padriciano, Trebiciano, Banne, Opcina, Prosecco,
Contovello ¢ S. Croce.

Il serbatoio di Gropada sara provveduto di un indicatore

di livello elettrico, merce il quale nell'ufficio di cittd si avra ad
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ogni istante I'indicazione esatta della quantita d’acqua esistente
nel serbatojo. Del pari vanno posti in comunicazione telefonica
fra di loro e coll ufficio centrale di citta la presa alle sorgenti
del Bistrizza, i diversi serbatoi, la stazione delle pompe sotto

Basovizza e le ville dell’ altipiano del Carso.

2. Descrizione delle singole opere d’arte.
1. Sbarramento presso Terpciane,

A monte delle sorgenti del Bistrizza, alcun altro sito si
presta meglio all’ impianto di uno sbarramento di quello presso
Terpciane dove la valle del Recca s'allarga nuovamente e cio
pel fatto che in quella localita le condizioni dei terveni presen-
tano la maggiore stabilita. Alla valle del Klivnig, gia proposta
da altra parte per uno sbarramento, si dovette rinunciare affatto
avendosi gid da una ispezione supertficiale viportato il convin-
cimento che i fianchi della valle non sono stabili, anzi palesano
una tendenza a movimenti.

Lo sbarramento progettato fu posto tanto a dentro nella
valle del Recca da garantire il naturale deflusso dell’ acqua fino
a Bistrizza anche in tempi di massima magra. La situazione
dello sbarramento si trova nelle tavole N. 1 e 2; i particolari
dello stesso nelle tavole 4 ¢ 3

Come si vede nel piano di situazione, dopo il villaggio di
Terpciane la valle del Recca si allarga sensibilmente, circostanza
questa che imponeva naturalmente cola la formazione del lago
artificiale.

Lo sbarramento & progettato in guisa da ottenere I'effetto
voluto colla minima lunghezza di diga. Il pelo dell’acqua viene
clevato fino alla quota -} 433.00, e la quantita d’acqua cost
raccolta ¢ conforme al calcolo allegato sub 2, metri cubi 1.984,920
in cifra rotouda 1.985,000 metri cubi.

Nel progettare codesto sharramento si ammise la condizione
che il lago artificiale sia in grado di fornire anche durante un
lungo periodo di siccitd il quantitativo d’acqua da derivarsi dal
Bistrizza e cid anche per il caso della maggiore derivazione di
25000 m?® al giorno presa in mira per un tempo futuro.

Di conseguenza fu ammesso di dover estrarre dal lago ar-
tificiale per il corso di go giorni una quantita d’acqua di 25000
m® al giorno, complessivamente quindi :

00 >< 25000 == 2.230,000 m°

La minima precipitazione trimestrale fu osservata nel primo
trimestre del 1875 con 27 m/m, che per un territorio idrico di
3130 ettari rappresenta una massa d acqua di 850500 m”,

Supposto che un terzo soltanto di questa quantita d’acqua
affluisca nel lago cio¢ 283,500 m? i quali aggiunti ai m® 1.985,000
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sopradetti danno un quantitativo complessivo disponibile di m?
2,268,500, sufficiente per fornire i 25000 m® al giorno piu sopra
indicati.

IEd in cid6 non & compresa quella quantita d’acqua che
scorre costantemente nel Recca, avendo ammesso che essa de-
fluisca sempre nell’alveo del fiume a valle dello sbarramento per
lo scaricatore di fondo.

Per maggiore sicurezza si stimo opportuno progettare lo
sharramento in muratura anziché in terra, e di stabilire le sue
fondamenta sulla viva roccia; la esatta profondita delle medesime
non potra stabilirsi in dettaglio che all’ atto della esecuzione.
tuttavia si osserva che esse furono preventivate con certa larghezza,

La tavola N. 4 rappresenta i profli della diga in diversi
punti, Ia tavola N. 3 da il diagramma delle forze per la massima
sua altezza: le dimensioni della diga vennero stabilite in modo
da cvitare completamente la cimentazione alla trazione e di man-
tenere quella alla pressione in limiti moderati.

La muratura ¢ progettata in pietrame e ad opera incerta
allo scopn di evitare commettiture continue; la malta da impie-

garsi va confezionata con:

I parte._in volume di cemento Portland
4, , , calce idraulica
10 sabbia

> » »

in considerazione che con tale miscella si ottiene una malta
molto densa e molto resistente tanto alla trazione quanto alla
compressione, come lo provarono gli esperimenti fatti su vasta
scala nell’ occasione della costruzione dello sharramento di Alfeld
nell” Alsazia.

Durante I'esecuzione della diga di sbarramento, I'acqua del
Recca andra deviata a mezzo di un canale da scavarsi in costa
alle colline di Terpciane al Nord del sito dello sbarramento ;
quando l'opera sara convenientemente progredita per il deflusso
delle acque del fiume potranno venir utilizzati anche per gli sca-
ricatori di fondo.

Gli scaricatori di fondo hanno il duplice scopo di servire
alla pulitura ed allo sclacquamento del bacino e di permettere
il costante deflusso di un determinato quantitativo d’acqua rego-
labile in modo che anche a pelo d’acqua basso esso corrisponda
alla quantita d’acqua che il Recca porta dall’alto.

Per lo smaltimento delle acque di piena serve, oltre gli
scaricatori di fondo, anche uno sfioratore, di dimensioni tali da
bastare da solo allo scopo.

In base alla esperienza si calcola negli sbarramenti in ter-
reni pressoch¢ impermeabili, per ogni chilometro quadrato di
alimentazione, metri 2.25 di larghezza di sfioratore ; nel caso con-
creto quindi 2.25 > 31.50 = 70.875 m. di larghezza; ed il pro-
getto la fissa in metri 100.
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La massima piena del Recca avveratasi durante gli ultimi
decenni al 27 giugno 1876 convoglio in 24 ore 6.300,000 m* di
acqua, pari a metri cubi 72.9 al minuto secondo.

Per smaltire dallo sfioratore tale massa d'acqua, 1 altezza

dello stesso /% va calcolata colla formola:

Q = %, pbh 2¢h
onde h¥ = ¢ Q¢
8 gufb?

e posti in essa 1 valori:

Q = quantita d’acqua al minuto secondo = 72.9 m?®

v = 057

b = larghezza dello sforatore = m. 100
ne risulta h = o0.57 m.

Lacqua dello sfloratore viene condotta nell alveolo del
Recca a mezzo di un canale scavato nel terreno e conveniente-
mente assicurato.

La diga di sbarramento si eleva di 2.5 m. sul pelo massimo
dell’ acqua, e cio a garanzia contro le onde; essa ¢ resa prati-
cabile in tutta la sua lunghezza merce dei piccoli ponti metallici
sopra gli sfioratori.

La condotta dell’acqua dal lago artificiale di Terpciane al
Bistrizza & progettata in tubi di ghisa del diametro di 700 m/m;
e per quanto lo acconsentono le condizioni altimetriche del ter-
reno essa segue la strada esistente; nel tratto di mezzo soltanto
essa la abbandona per attraversare la campagna

Le tavole N. 1 e 2 rappresentano il tracciato di questa
condotta, e la tavola N. 3 il suo profilo longitudinale. Le di-
mensioni adottate, la rendono capace di convogliare 25000 m?
in 24 ore anche quando il pelo dell'acqua nel lago dovesse
scendere fino alla quota + 42450, vale a dire quando fosse
prossimo il votamento. Per regolare il deflusso dell’acqua ser-
vono le relative saracinesche.

Allo scopo poi di poter misurare costantemente la quantita
d’acqua erogata dal lago e regolarla in pari tempo in modo che
essa corrisponda alla quantita derivata dal Bistrizza, viene pro-
gettata al termine della condotta e prima che 1'acqua sia im-
messa nel letto del Bistrizza una camera di misura, nella quale
essa deve attraversare nno stramazzo dal carico del quale sara
agevole desumere la quantita d’acqua che vi passa.

Questa camera di misura presenta la stessa disposizione
come quella per "acqua del Bistrizza rappresentata nella tavola
N. 7, colla sola differenza che qui viene eliminato lo scaricatore
laterale, necessario per il Bistrizza per regolare il deflusso del-
I'acqua, mentre per l'acqua di risarcimento la regolazione avviene

a mezzo di saracinesca.
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La perdita di carico nella condotta va determinata colla

formola:

T D ke

nella quale:

h . . . cs s
= rappresenta la perdita di carico per unita di lunghezza
della condotta ;
Q) = la portata in m? al minuto secondo;
D — il diametro della condotta in metri;
 — un coefficente dato dall'esperienza, il quale secondo Kutter-
Ganguillet si desume dalla:
100 i
[ »
K—=—"=-—"=
W F
m [ —
VA
n cul
¥ == la sezione della condotta:
p = il perimetro bagnato ;
m == il grado di scabrosita delle pareti, il quale si assume per
condotte in uso da lungo tempo nel valore di 0.25.
Per sezione circolare e per m == 0.25 si ottiene il valore di
100 |/ D
K = ——
0.5 —|—l/ D
e nel caso presente, essendo ) = 25000 m® in 24 ore corri-

spondente a 0289 m?* in un minuto secondo;

D — oy0 m,;
K = 62.6,;
risulta:

h

= 0.822 "/,, ¢ per una lunghezza complessiva di conduttura
di 8060 m. la perdita di carico totale 8060 >< 0.822%, = 6.655 m.

Tutto il tubo va collocato alla profondita voluta ed in modo
da essere ricoperto da uno strato di materiale di m. 1.50 di
spessore; i glunti saranno eseguiti nel modo consueto con canape
e piombo: nei punti culminanti sono collocati degli idranti a
scopo di dar uscita all’aria, ed a convenienti distanze sono pre-

visti degli scaricatori per lo sciacquamento della tubolatura.

11. Presa dell’ acqua alle sorgenti del Bistrizza.

La situazione delle sorgenti del Bistrizza ¢ rappresentata
dalla tavola N. 6. Queste sorgenti si trovano in una depressione
semimbutiforme con pareti molto ripide, In tempi di siccita sol-

tanto le cinque sorgenti segnate nel piano danno acqua, mentre
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dopo periodi piovosi si presentano varie altre scaturigini in siti
pit o meno elevati.

Per la presa dell’acqua non possono prendersi in conside-
razione che le sorgenti perenni, duc delle quali si trovano in
oggi, come -si vede dal piano, sotto edifici esistenti.

Nell’interesse della purezza dell’acqua codeste condizioni
devono assolutamente sparire, epperd si propone di acquistare e
demolire completamente tutti gli edifici che attualmente si trovano
in immediata vicinanza delle sorgenti stesse.

Sgomberato che sia tuttn il terreno dagli edifici e dalle
altre costruzioni in oggi cola esistenti, sara appena possibile di
liberare le singole sorgenti e stabilire 1’ eventuale nesso fra loro.

Per quanto le condizioni presenti permettano di farsi una
idea sulla natura di codeste sorgenti, si deve ammettere fonda-
tamente che esse scaturiscano da singole fessure della viva roccia.

Conseguentemente la presa ¢ progettata di maniera che
ogni singola sorgente sara provveduta del proprio bottino, per
essere poi riunite tutte in una camera di raccolta.

Sulla tavola N. 7 sono rappresentati I’ edificio di presa e
quello di raccolta.

Il disegno del bottino di presa non pud essere considerato
che quale tipo normale, e dovra subire le necessarie modificazioni
a seconda che si presenteranno le condizioni particolari di ogni
singola sorgente, dovendo esso impostarsi al vivo masso intorno
alla fessura dalla quale scaturisce 1'acqua, mantenendo invariata
I’ altezza di deflusso della sorgente, onde evitare qualsiasi rigurgito.

Ogni bottino di presa oltre al tubo di deflusso & provve-
duto di sfioratore e di scarico. I.a raccolta delle diverse sorgenti
viene effettnata a mezzo di tubi di ghisa a manicotto, e mediante
opportune saracinesche ¢ provvisto per la segregazione di ogni
singola camera a scopo di ripulitura, e vi & provvisto del pari
a mezzo di scarico per la risclacquatura del tubo di condotta.

Nella camera di raccolta ¢ praticato uno stramazzo, attra-
verso il quale deve passare ’acqua prima della sua derivazione
per cui si ha il controllo continuo della quantita derivata; prima
dello stramazzo vi stanno delle pareti traversali, allo scopo di
smorzare il moto vorticoso dell’acqua, le quali percio costitui-
scono una camera di calma ed hanno per effetto che l'acqua
arriva allo stramazzo con velocita minima.

Per il calcolo della portata, rispettivamente della quantita
d’acqua che viene derivata serve la gia citata formola del DBra-

schmann :

0 :( 0.3338 4 0.0380 ]2 —+ ooooszfﬁ) b h [/:gh

Nel caso nostro si tratta di derivare un quantitativo di
acqua determinato di 12000 m® al giorno, che non deve venir
sorpassato; epperd lo stramazzo va costruito in modo che come

massimo vi possa passare il quantitativo suddetto.
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Cio si ottiene colla massima sicurezza determinando 1'al:
tezza dell’acqua sullo spigolo dello stramazzo a mezzo di uno
sfioratore laterale, il quale limita il pelo superiore dell’acqua ed
assegnando allo stramazzo medesimo larghezza tale da ottenere
col massimo carico il voluto deflusso di 12000 m® in 24 ore.

Quando le sorgenti danno un quantitativo d'acqua maggiore
del massimo da derivarsi, 1'eccedenza defluisce per lo shoratore
in quanto essa non si sia gia riversata dagli sfioratori delle ca-
mere di presa delle singole sorgenti.

Per i singoli termini della formola anzidetta si hanno i se-

guenti valori:

Q = 12000 m? in 24 orc = 0.1388 m* al minuto secondo;
B = 30 m

h = o030 m.

donde risulta la larghezza dello stramazzo b = 0.4865 m.

Quando in avvenire si dovesse aumentare la derivazione ¢
portarla a 25000 m® al giorno, il detto stramazzo andra sosti-
tuito con un altro di corrispondente maggiore larghezza.

Coll’ impianto ora descritto, completate con un apparato
autoregistratore, si sara in grado di misurare ¢ conoscere con
tutta esattezza la quantitd d’acqua derivata ad ogni istante per
la citta di Trieste.

In immediata vicinanza di questa camera di raccolta si trova
la camera di misura della condotta di compensazione dell'acqua
del lago di Terpciane, per cui riescira agevole regolare 1" afflusso
di questa a mezzo delle saracinesche in proporzione del quanti-
tativo derivato per Trieste.

La progettata presa alle sorgenti tende a lasciare per quanto
possibile inalterate le condizioni delle scaturigini il che viene con-
sigliato dalla natura dclle sorgenti medesime.

Cio non esclude perod il caso che dopo demoliti gli edifici
e purgate e liberate le singole scaturigini e tolti gli ingombri
attuali non possa presentarsi la convenienza di eseguire una
presa diversa.

Fra le sorgenti da usufruire si trova, come lo indica il di-
segno alla tavola N. 6, anche il pozzo di presa della esistente
condottura della borgata di Bistrizza.

Qualora in seguito alla esecuzione razionale delle opere di
presa alle sorgenti superiori, dovesse mancare 1'acqua nel pozzo
anzidetto, la si rifornira senz’altro da una delle camere di presa
superiori.

Riguardo all'altezza, si osserva che il pelo dell’acqua delle
singole sorgenti oscilla fra la quota 4 418 ¢ -+ 425, onde fu
stabilito il pelo dell’acqua nella camera di raccolta sopra lo
stramazzo alla quota -+ 417.00, e sotto a questo alla quota
+ 416.50.

Ad impedire 1'accesso ad estranei ai terreni entro i quali
si trovano le sorgenti tutto il loro complesso verra, dopo eseguite
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le opere di presa, recintato convenientemente ed in modo du-

raturo.

1II. Condotta dell’ acqua del Bistrizza al serbatoio
sotto Basovizza.

La condottura dalla camera di raccolta a Bistrizza fino al
serbatoio sotto Basovizza della capacita di 20000 m?, deve essere
in grado, conforme alle condizioni del programma, di convogliare
25000 m? d'acqua in 24 orc.

Le dimensioni da assegnarsi alla condottura dipendono
dalle condizioni delle pendenze. La caduta totale risulta dalla
differenza di livello fra gli estremi.

Il pelo dell’acqua alla camera di raccolta a Bistrizza ¢ alla
quota 416.50; il pelo dell’acqua superiore nel bacino sotto Ba-
sovizza ¢ alla quota 320.50 quindi la differenza di livello risulta
di g6 m.

Con siffatta differenza di livello un tubo del diametro di
600 m/m sarebbe sufficiente allo scopo inquantoche, calcolata la

h
perdita di carico T colla formola:

h Ok 6.4
1 — Df» . I/'Z ,:2
dove
Q = 25000 m?® in 24 ore = 0.28g m" al minuto secondo;
D = o060 m.:
100 I/ D
Ke—=———— == 608
0.5 - [// D
i ottiene Lo 880 - unita di lungl rcui 1 -dit
si ottiene —— == 1.88%, pet unita di lunghezza, percui la perdita

di carico totale sulla lunghezza complessiva di 40.380 m. risulta
40380 > 1.88%,, = 75.91 m. ¢ rimape ancora disponibile il
carico utile di 20.09 m.

Dal profilo ‘longitudinale, alla tavola 8, si rileva pero che
ai km 1.4 e 5.2 vi esistono delle prominenze, alle quali la linea
dei carichi scenderebbe sotto il tubo di condotta; converra quindi
attraversare quei tratti in galleria onde raggiungere la necessaria
profondita, non potendosi girare attorno a quelle prominenze
senza prolungare eccessivamente l'acquedotto.

Sotto codeste condizioni si presenta opportuno aumentare
il diametro della tubatura da Bistrizza fino al km. 5.2 portandolo
a 700 m/m., inserendo al km. 5.2 un bacino a pelo libero, dal
quale impoi la tubolatura avra il diametro di 600 m/m.

La perdita di carico per il tratto o al km. 5.2 sara:
h Q% 5
1 D> " K2x?



dove Q = 028 m?® al minuto secondo:
D == 070 m ; o
100 [/D
K=- — = 62,6

—

0.5 —|—l/ D
h , . .
onderl—— = 6.822%,,, la perdita totale su questo tronco sara
H == 5200 > 0822°%,, == 4.27 m. conseguentemente al chilo-
metro 5.2 la linea dei carichi avra la quota 416.50 — 4.27 = 412.23.

Al chilometro 5.2 il bacino a pelo libero ¢ della capacita
di 100 m?* viene stabilito colla quota di fondo a -4 410.00.

Quindinnanzi Ja condotta proseguc con tubo del diametro
di 600 m/m. e la perdita di carico gia calcolata per ['unita di

. h \ .
lunghezza in - - == 1.88"/,, sara fino al serbatoio sotto Baso-

|
vizza H == 35.180 >< 1 88%,, = 66.138 m.

Se si assume la quota al bacino a pelo libero con 4~ 411.50,
al punto d’ arrivo al serbatoio sotto Basovizza, la linea dei ca-
richi termina alla quota 411.50 — 66.138 == 345.362 m. onde
rimane un carico disponibile di 345.362 — 320.30 = 24.862 m.

Questa riserva di carico € necessaria sia per ragioni di pru-
denza neila pratica applicazione delle formole, sia per premunirsi
contro I'eventualita alla quale si pud andare incontre cogli anni
che il diametro della tubolatura venga a diminuire per effetto di
incrostazioni aumentando in pari tempo la resistenza d’ attrito.

Ed una riserva di carico sembra desiderabile anche per la
considerazione, che, se anche da tutte le osservazioni e le analisi
fatte fino ad ora risulta, che 1'acqua delle sorgenti del Bistrizza
non intorbidarono mai, né dopo acquazzoni improvvisi né dopo
pioggie di lunga durata, non si pud escludere la possibilita che
cio avvenga

Data 1a considerevole lunghezza dell’ acquedotto ¢ la am-
piezza dcl serbatoio, I’ acqua potra facilmente spogliarsi di even-
tuali materie sospese, perd quando dovesse avverarsi un intorbi-
damento, si potria rimediarvi colla costruzione di un acconcio
filtro prossimo ed a monte del serbatoio sotto Basovizza.

Come si rileva dal piano generale alla tavola N. 1 la con-
dottura del Bistrizza segue sempre la strada verso Skofle, abban-
donandola soltanto per il tratto fra il km 4.80 ¢ km. 5.5 in
causa della eccessiva sua elevazione.

Per questo tratto la condottura fa una deviazione ed arriva
al km. 52 al bacino intermedio a pelo libero, il quale ¢ rap-
presentato in dettaglio nella tavola N. o.

Esso ha una capacita utile di 100 m* ed ¢ provveduto di
sfioratore e di scaricatore.

Quind’innanzi la condotta segue nuovamente la strada fino
al punto dove, attraversato il Recca a mezzo di sifone, entra in
galleria.
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Alla tavola N 56 si trova il tracciato della condotta di
arrivo col sifone, ed alla tavola N. 58 i particolari del sifone.

1l sifone & progettato in tubi di lamiera di ferro a flangie,
e va collocato sotto il fondo del Recca. I.a posa in opera se-
guira dopo costruita la traversa, per cui sara data la possibilita
di .deviare le acque del fiume a mezzo del canale scaricatore. e
di scavare la fossa per il sifone all’ ascintto,

Nell'interno della grande galleria la tubolatura ¢ adagiata
sul muro continuo longitudinale che separa i due canali per
I’acqua del Recca, come si vede nella tavola N. r11.

Per il trasporto a pi¢ d’opera dei tubi ¢ prevista una fer-
rovia, sulla quale correranno dei carrelli speciali.

I pozzi d attacco praticati a conveniente distanza serviranno
alla discesa dei tubi.

Dallo sbocco della galleria sotto Basovizza la condottura
segue la linea pil breve fino al grande serbatoio.

Fuori della galleria la tubolatura viene ricoperta di uno
stratto di terra di 2 metri di spessore, allo scopo di evitare per
quanto possibile il riscaldamento dell’acqua durante 1’ estate.

Tutta la condotta ¢ in tubi di ghisa a manicotto ed i
giunti saldati in canape e piombo come d’ uso

A convenienti distanze sono collocati i robinetti d'aria o
sfatatoi e le valvole di scarico, come si rileva dal profilo longi-
tudinale sulla tavola N. 8§, nel quale sono pure tracciate le linee
dei carichi.

Tanto in questa condotta quanto nelle altre i diversi idranti
non vanno applicati direttamente sul tubo, bensi lateralmente
con interposta saracinesca, e¢ cio allo scopo di segregarli dal tubo
maestro nel caso che in essi si verificasse qualche guasto.

Da ultimo fa mestieri osservare, che qualora all’atto dello
sgombero delle scaturigini si appalesasse la convenienza di effet-
tuarne la presa in modo differente, che permettesse di portare il
pelo dell'acqua ad un livello pit alto, e che di conseguenza
anche il pelo dell’acqua nella camera di raccolta potesse rag-
giungere la quota di 422.50, in allora la condottura andrebbe
sensibilmente semplificata, come lo dimostra la variante segnata
in azzurro nel profilo longitudinale tra i chilometri 1.4 ¢ 5.2

Questa variante offrirebbe il vantaggio, di eliminare il bacino
a pelo libero. inserito al km. 5.2 e di poter adottare il diametro
costante di 600 m/m per la tubolatura

Fra il km 5.1 e km. 5.2 vi sarebbe pert la necessita di
guidare la condotta in una breve galleria, onde evitare una trincea
troppo profonda.

I1V. La Galleria.

La imboccatura della grande galleria nella vaile del Recca
presso Sta Maria ¢ determinata dal punto della presa dell'acqua

del Recca.



Del pari risulta determinata la sua altezza con riguardo
all’entrata dell’ acqua in galleria dopo essere stata filtrata.

LLo sbocco della grande galleria ¢ pure stabilito con riguardo
al grande serbatoio sotto Basovizza ed alla condotta di discesa
alla citta.

Se si avesse voluto congiungere i due estremi con una linea
retta, la lunghezza della galleria sarebbe risultata in cifra rotonda
di 18000 m.

Codesta lunghezza non comune impone la costruzione di
pozzi di discesa per moltiplicare i punti d’attacco del lavoro, ed
accorciare il tempo necessario alla esecuzione agevolando il la-
voro di terebrazione.” Affinche perd la profondita di questi pozzi
avesse a risultare la minima possibile, fu mestieri rinunciare alla
linea retta per seguire una traccia che stesse fuori della sommita
del monte Cocusso e delle altre prossime alture,

Da cio una maggiore lunghezza della galleria, la quale 1i-
sulta di 18658 m.

l.a sna traccia ¢ segnata nella tavola N. 1 ed il profilo
longitudinale coi pozzi sulla tavola N. 10.

La distanza media fra i singoli pozzi d’ attacco ¢ di 1000 m;
in causa ‘della configurazione del terreno perd essa varia alquanto
tra pozzo e pozzo, e giunge fino a 1400 metri, In prossimita
della imboccatura in valle del Recca ¢ presso il km. 0.4y, dove
sarebbero possibili attacchi a mezzo di gallerie laterali sono pre-
visti del pari dei pozzi, per garantirsi dalle piene

La grande galleria deve servire al duplice scopo di acco-
gliere la condottura dell’ acqua del DBistrizza e di convogliare
anche 2ooooo m? d’acqua del Recca.

Data questa condizione sembro opportuno di dividere la
galleria in due canali ognuno dei quali fosse capace di dar deflusso
a 1ooooco m? d'acqua del Recca in 24 ore, ¢ di collocare sul
muro di separazione dei due canali il tubo della condottura del
Bistrizza, conseguendo per tal modo grande comoditd per la posa
in opera della tubolatura e rendendo questa in qualunque istante
facilmente accessibile in ogni sua parte.

Dovendovi inoltre essere spazio sufficiente da poter cammi.
nare lungo la condotta e trasportare i materiali tanto all’ atto
della posa in opera quanto nel caso di eventuali future riparazioni,
risultd la sezione complessiva di m 2.80 di altezza su m. 3.20 di
larghezza come si vede nel disegno della tavola N. 11.

La galleria ha la pendenza uniforme del 2%,; il fondo alla
imboccatura in valle del Recca si trovera alla quota -+ 351.00
ed allo sbocco sotto Basovizza alla quota ++ 3r3.684

Cadauno dei due canali deve corrispondere alla portata di
100000 m? in 24 ore cioe 1.157 m? al minuto secondo.

Issendo: la sezione F = 0.583 m?

il perimetro bagnato.p = 2.02 m.
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h . .
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n = 0,01 per intonaco in cemento liscio
risulta v == 2.068 m per minuto secondo ¢ la portata al minuto
secondo Q="TFv
Q = 03583 > 2068
Q = 1.206 m?®

per cui la sezione scelta si dimostra sufficiente

Colla bipartizione della condotta dell'acqua del Recca in
galleria in due canali fra loro eguali, fu ammesso, che anche i
172000 m? al giorno, la derivazione dei quali ¢ prevista per un
tempo avvenire, debbano venir filtrati; se per converso si sti-
masse opportuno di rinunciarvi e di accontentarsi della naturale
decantazione a monte della briglia, in allora quest’acqua dovrebbe
scorrere nella galleria separata da quella filtrata, cio che si po-
trebbe ottenere con tutta facilith spostando in progetto il muro di
separazione dei due canali in guisa che uno fornisca i 28000 m?
e l'altro i 172000 m?.

La sezione dei pozzi di discesa misura m. 3.00 su 4.5 af
finché presenti spazio sufficiente per introdurvi i materiali, ¢
perché vi si possano attivare le necessarie tubolature per 'aerea-
zione e 1 estrazione dell’ acqua.

Queste istallazioni spettano naturalmente all’impresa che
eseguira la terebrazione della galleria.

A seconda della natura delle roccie attraversate dai pozai
di discesa, questi saranno rivestiti o no da muratura. I rispettivi
profili normali si trovano alla tavola N 12.

Nell interno della galleria i due canali per 1'acqua del
Recca sono progettati in tutta la loro estensione in calcestruzzo e
intonacali in cemento, onde evitare completamente qualunque fuga.

Il rimanente della galleria sara da rivestirsi o no in muta-
tura a seconda della natura della roccia, e cio in conformita ai
profili alla tavola N, 11.

Allo shocco sotto Basovizza la galleria fa capo ad una
camera di partizione nella quale sono collocate le saracinesche
delle diverse condotte. T disegni di questa camera si trovano sulla
stessa tavola N. 12.

La condottura del Bistrizza attraversa direttamente la ca-
camera e fa capo al serbatoio della capacita di 20000 m?#; mentre
dalla camera parte un tubo di 600 mm. di diametro che con-
voglia 'acqua del Recca al serbatoio di 15000 m?; la posizione
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relativa della camera e dei serbatoi ¢ rappresentata nella tavola
N. 14.

Per il deflusso dei 172000 m? destinati per un tempo avve-
nire a forza motrice, & previsto un tubo del diametro di rooo mm.,
il quale va posto in opera tosto nella camera di partizione, mentre
la sua continuazione va riservata ad un impianto futuro.

I.a camera di partizione & provvista di sfioratore e scari-
catore

All' atto della esecuzione della galleria, i punti dei singoli
pozzi di discesa dovranno essere messi in comunicazione colla
prossima strada carreggiabile.

Cio dovra perd spettarce all’ impresa.

Y. Serbatoio principale sotto Basovizza.

Questo serbatoio va costruito in immediata vicinanza dello
shocco della grande galleria sotto Basovizza, tra la strada vecchia
di Fiume e la nuova, come lo dimostra la tavola N. 14.

Fsso ha una capacita utile di 20000 m? ed ¢ suddiviso in
due camere, ognuna della capacita di 10000 m?®,

Il fondo del serbatoio fu stabilito alla quota —4- 316.00,
vale a dire alquanto piu alto dello sbocco della galleria affinche
la condottura d arrivo sia mantenuta costantemente sotto pres-
sione e l'acqua vi sgorghi a piena bocca; I altezza massima
dell"acqua sul fondo & di 4.50 m,

Le tavole N 15 e N. 16 rappresentano il serbatoio in tutti
i suoi particolari; la tavola N. 21 il relativo diagramma delle
forze, il quale serve anche per tutti gli altri serbatoi, essendo
per tutti eguali i profili dei muri adottati.

I muri di perimetro sono progettati secondo la linea delle
pressioni, allo scopo di ridurre la loro massa al minimo possibile;
il muro di tramezzo all’incontro, dovendo esso resistere alla
spinta dell’ acqua anche nel caso che una sola delle due camere
sia piena, ¢ progettato quale muro di sostegno a paramenfi in-
clinati. Il serbatoio ¢ in fine ricoperto di uno strato di terra dello
spessore di r.50 m. a difesa dalle influenze della temperatura
esterna.

La congiunzione del serbatoio colla condotta d" arrivo av-
viene a mezzo di una camera di manovra nella quale sono col-
locate le saracinesche d'arresto; come si vede nella tavola N. 15
il tubo maestro si divide in due rami nella camera di manovra,
onde la possibilita di far defluire ['acqua contemporaneamente
in tutti due gli scompartimenti od anche in uno soltanto.

Questi due tubi fungono in pari tempo da scaricatori.

Un tube verticale collocato nella camera di manovra serve
da sfioratore per entrambi gli scompartimenti; esso si innesta
direttamente al tubo d’ arrivo ¢ comunica con entrambi gli sca-

ricatori.
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Questi mettono in un pozzo di muratura, dal quale l'acqua
viene smaltita a mezzo di una condotta speciale, la quale a sua
volta si congiunge alla condotta principale, che partendo dalla
camera di partizione presso la galleria serve a smaltire le acque
di sopravanzo dei due serbatoi di 20000 m* ¢ di 15000 m® nella
valle di Longera. 1.’impianto adottato offre la possibilita di porre
fuori d’ azione ognuna delle due camere del serbatoio indipen-
dentemente dall’ altra, allo scopo di eseguirne la ripulitura od
eventuali riparazioni.

Da ogni scompartimento parte la sua condotta per la citta
rispettivamente  alla casa delle turbine presso i bacini di distri-
buzione.

I due rami si uniscono in una tubolatura unica nel sito ¢
nel modo indicati alla tavola N. 14.

Ogni scompartimento ¢ accessibile per s¢ a mezzo di uno
speciale pozzetto di ispezione.

I.a volta del serbatoio ¢ provveduta di tubi di ventilazione,
per mantenere pura i atia interna, i quali sono muniti alla loro
estremita di tessuto metallico perche non vi possa penetrare alcun
corpo estraneo.

1l serbatoio & progettato in calcestruzzo colle pareti interne
tutte stabilite in cemento; per il calcestruzzo sara da impiegarsi
il pietrisco artificiale tratto dal materiale dello scavo.

I.a camera di manovra che sporge dalla scarpata laterale,
& ideata con architettura corrispondente. I calcoli statici delle
travate ¢ del palco si trovano nell’ allegato N. 3.

Da questo serbatoio va derivata anche 1 acqua per [ap-
provigionamento di Scorcola ¢ dei siti contermini del prossimo
suburbio di Trieste; la relativa tubolatura si dirama dal tubo
maestro di presa fuori della camera di manovra e cio allo scopo
di mantenere in attivita la condotta per Scorcola anche nel caso
che uno degli scompartimenti del serbatoio sia vuoto

Da qui si effettua del pari I'approvigionamento del territorio
¢ le relative pompe sono collocate in immediata vicinanza del
serbatoio.

1l tubo aspirante si innesta parimenti sulla tubolatura di
arrivo prima della camera di manovra.

11 serbatoio ¢ munito di indicatore di livello elettrico a
mezzo del quale Valtezza dell’acqua viene indicata ad ogni istante
tanto nell’ ufficio centrale di citta quanto alla stazione delle tur-
bine presso i bacini di distribuzione.

I apparecchio va istallato nella camera di manovra ed il
gallegiante in apposito tubo verticale,

Questo tubo comunica colle tubazioni d’arrivo alle camere
del serbatoio a mezzo di tubi di diametro minore, onde evitare
possibilmente oscillazioni nello specchio dell’ acqua.

1l serbatoio ha il compito di immagazzinare l'acqua che vi

affluisce in eccesso durante le ore di minor consumo ¢ di forniria
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poi nelle ore del consumo maggiore, al quale scopo povvedono
le valvole a saracinesca applicate alla tubolatura che scende al-
I"edificio delle turbine, potendosi a seconda della loro posizione
regolatre il deflusso dell’acqua in conformitd al consumo di citta.

VI. Condotta dal serbatoio principale ai bacini
di distribuzione.

La tubolatura di questa condotta segue, dal serbatoio sotto
Basovizza fino ai bacini di distribuzione della zona alta e¢ della
zona bassa a S.ta Maria Maddalena superiore, la strada vecchia
di Fiume.

La sua traccia vi apparisce nella tavola N. 1 ed il profilo
longitudinale ¢ rappresentato nella tavola N. 13.

Come fu gia detto nella parte che tratta della disposizione
generale dell” acquedotto, la forte differenza di livello fra il ser-
batoio principale ed il bacino di distribazione della zona alta, va
usufruita per produzione di forza motrice, facendosi passare I'acqua
attraverso una o pil turbine prima ch'essa si scarichi nel bacino
della zona alta.

Se all’atto di eseguire I'opera sl stimasse opportuno di eli-
minare codesto impianto per forza motrice, in allora 'acqua ver-
rebbe fatta fluire direttamente nel bacino anzidetto. In questo
caso il diametro della tubolatura d’arrivo necessario per convo-
gliare 25000 m® d’acqua in 24 ore sarebbe di 350 mm., e la per-
dita di carico risulterebbe

h Q2 64
1 DS k2
cd essendo :

Q = 0.28¢ m?* al secondo

D == 0.350 m.
100 . VD

= T T == 54.2

05 + Vb .

si ottiene :

T = 35.10%,, cio che per la lunghezza totale della tubolatura

di 3250 m. da la perdita complessiva di carico :
5 p I
/
H = 3250 >< 35.10%,

H = 114075 m.

La caduta disponibile ¢ di m. 187.50 essendo il fondo del
serbatoio principale alla quota. . . . . . . . . 316 00
ed il pelo dell’acqua del bacino di carico della zona
alta alla quota . . . . . . . . . . . . . . 128.50
¢ la differenza . . . . . . . . ... . m 187.50

risulta quindi una riserva ancora disponibiie di: 187.50 — 114 075 =
73425 m. In tali condizioni andrebbero perduti per effetto delle
resistenze di attrito prossimamente 2/, del carico totale disponi-
bile, epperd si presenta conveniente di aumentare il diametro



della condotta allo scopo di usufruire possibilmente per intero
la forza viva dell’ acqua.

In progetto fu adottato percio il diametro di 600 mm. e
per esso, data la portata di 25000 m® in 24 ore, si avra la per-

. . h
dita di carico, calcolata secondo la formola = 1.88%,, per

la lunghezza di 3250 m
H = 3250 > 1.88%,
H = 6.110 m.

Dato il pelo inferiore dell'acqua alle turbine alla quota
30.00 si avra il carico di 316.00 -— 130.00 = 186.00 m. e¢ ma-
25000 X (186 —- 6.11)
86.4 >< 75§

A sensi dell atto di concessione perd non si possono deri-

nometricamente la forza di = 694 cavalli.

vare dal Bistrizza — almeno pel momento — che 12000 m? in
24 ore, e diffalcati 2000 m? che dal serbatoio principale vanno
erogati direttamente per Scorcola e per le ville dell altipiano
del Carso, rimangono 1oooo m? al giorno disponibili ossia 0.1187
al minuto secondo.

Per questa quantita d'acqua la perdita di carico per unita

di lunghezza &:

h .
= 0.302%,, e la perdita assoluta
H = 3250 < 0302%,,
H = 0.08 m. onde risulta il carico utile di
186 — 098 = 185.02 m. e conseguentemente la forza di
10000 185.02 .
. 2 g = 285.5 cavalli.
86.4 >< 75

Questi 285.3 cavalli rappresentano quella parte di forza la
quale, secondo 1'impianto progettato e descritto nella parte, che
tratta della disposizione generale, potra essere effettivamente
usufruita.

La condotta dal serbatoio principale ai bacini di distribu-
zione ¢ progettata in tubi di ghisa a manicotto, posti a profon-
dith conveniente ¢ ricoperti di uno strato di materiale di 2.0 m.
di spessore Per il tronco inferiore perd, dove la pressione giunge
fino a 18 atmosfere, e sorpassa quindi il limite concesso per sif-
fatti tubi, la condotta sard in tubi di ferro laminato a flangie
e precisamente a partire dal sito dove incomincia la forte discesa
della strada e la pressione raggiunge le 8§ atmosfere.

Dopo attraversate le turbine tutta 'acqua entra nel bacino
di carico della zona alta, e da questo, quella parte che non viene
consumata nella zona alta passa al bacino di carico della zona bassa.

1l consumo nella zona alta non potendo essere rilevante, e
dovendo inoltre la rete della tubazione di citth essere in grado
di distribuire fino a 25000 m? in 24 ore, anche la conduttura dal
bacino della zona alta a quello della bassa e da quest’ ultimo

alla citta va calcolata per la stessa portata.
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La disposizione di codeste tubolature e rappresentata in pla-
nimetria nella tavola N. 17.

Le differenze di livello sono le seguenti:

fondo del bacino della zona alta . . . . 4 12400
fondo del bacino della zona bassa . . . . - 8o-—
differenza . . . . . . . . . . 44.00
fondo bacino della zona bassa . . . . . . . . . . 80.00
piazza della Barriera vecchia . . . . . . . . . . 10.15
differenza . . . . . . . . . e e . ... 6383

La perdita di carico nella tubolatura per un diametro di
500 m m risulta per il passaggio dal bacino superiore all’ inferiore :
h Q2 64
I 7 D Ok? oR?

Q = 028¢ m? al secondo
D =050 m
N 100 . VD) .
K S & TR ¥
03 4 Vb
. .. h o
e quindi = 505%,

¢ la perdita di carico assoluta
H — 490 > 5.05",, = 2475 m.
"Nel tronco dal bacino inferiore alla citta, della lunghezza
di 1770 m. sara:
B —— - ~n/ . Q
H == 1770 > 505", = 8.94 m.
In piazza della Barriera vecchia rimane quindi il carico di-
sponibile di:
63.85 -~ 8.04 = 54.91 m. mercé il quale anche in momenti di
consumo eccezionalmente forte, come ad esempio durante un'in-
cendio, si ha una riserva sufficiente a garantire la somministra-

zione dell’acqua fino nelle parti estreme della citta.

VI11. Baeini di distribuzione.

Per la distribuzione dell’ acqua sono progettati tre bacini :

a/) un bacino per la zona alta della capacity di 2000 m?;
4) un bacino per la zona bassa della capacita di 3000 m3;
¢/ un bacino per il territorio della capacita di go0 m?,

La capacita adottata per questi bacini presenta una certa
larghezza, quando si rifletta che a conguaglio delle oscillazioni
nel consumo in citta e nel suburbio provvede it serbatoio prin-
cipale sotto Basovizza; quella del bacino per il territorio (alti-
piano del Carso) ¢ fissata con */; del presumibile consumo gior-
naliero, epperd anche abbondante.

Tutti codesti bacini sono progettati in calcestruzzo e ver-
ranno costruiti secondo lo stesso sistema adottato per il serbatoio
principale di 20000 m? e cogli stessi profili per i muri, per cui
il diagramma delle forze alla tavola N. 21 vale per tutti.
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1. interno di cadaun bacino ¢ suddiviso in die scomparti-
menti, ognuno dei quall puo essere messo fuori di azione indi-
pendentemente dall altro.

Segue ora la descrizione dei singoli bacini.

a) Bacino di carico per la sona superiore.

Esso ¢ collocato in immediata prossimita della stazione
per la produzione di forza a S.ta Maria Maddalena superiore
come apparisce dalla tavola N. 17.

I suoi particolari sono rapresentati nella tavola N. 18.

1l fondo del bacino ¢ alla quota 4+ 124.00 ed il pelo mas-
simo dell’acqua in esso ¢ fissato a 4 50 m. di altezza Questo
bacino oltreché alla distribuzione dell'acqua alla zona alta serve
di passaggio all acqna destinata all’ approvvigionamento della
zona inferiore : epperd in esso si versa tutta l'acqua che ha
attraversate le turbine, e quel quantitativo, che non va consumato
nella zona alta, passa a mezzo di due tubi sfioratori nel bacino
della zona bassa

Il tubo per la zona alta si dirama dalla condotta maestra
prima della camera di manovra.

Con questa disposizione si assicura nel bacino la costante
presenza della quantita d'acqua necessaria all’approvvigionamento
della zona alta, giacché altrimenti potrebbe succedere che durante
un forte consumo nella zona inferiore il bacino avesse a votarsi
completamente e la zona alta rimanere senza acqua; merce la
comunicazione delle tubolature d'arrivo per la zona superiore €
per la zona inferiore ¢ data la possibilita di mettere in azione il
bacino di carico della zona alta in casi straordinari anche a van-
taggio della zona bassa.

[l tubo maestro d’arrivo si divide in due nella camera di
manovra ed ogni ramo mette ad uno degli scompartimenti in cui
¢ diviso il bacino, servendo in pari tempo di scaricatore.

] due scarichi sono raccolti in un canale murato e guidati
nel prossimo rivo.

Ogni scompartimento ¢ provveduto di un proprio pozzetto
d’ispezione e di appositi tubi di ventilazione per mantenere pura
I' aria nell’interno.

Lo strato di terra sovrapposto alla volta ¢ dello spessore
di .30 m. sufficiente contro I'influenza della temperatura esterna.

Per questo bacino non si propone un indicatore di livello
clettrico, attesoche esso deve essere mantenuto costantemente

pieno & pud essere sorvegliato dalla vicina stazione delle turbine.

b) Bacino de carico per la sona wnferiore.

uesto bacino & progettato nei pressi della strada della
prog 1

Tesa, ed apparisce nel piano di situazione alla tavola N. 17

i relativi particolari sono disegnati alla tavola N 19,
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Il suo fondo ¢ alla quota -+ 80.00; 1" altezza massima del-
l'acqua sul fondo é stabilita di 4, 5 m. 1l tubo d'arrivo si divide
nella camera di manovra in due rami, ognuno dei quali a sua
volta bipartito in altri due rami, fa capo ai due scompartimenti
del bacino, i quali possono essere riempiti indipendentemente
uno dall” altro.

Queste tubolature shoccano al fondo del bacino; delle valvole
di ritenuta opportunamente inseritevi provvedono a che |'acqua
di sopravanzo nelle ore del minor consumo entri da uno dei tubi
¢ nelle ore del consumo massimo, durante le quali dal bacino
viene erogata anche 'acqua di sopravanzo questa deffluisca dal-
I’ altro ramo.

Di conseguenza 1" acqua ¢ obbligata ad attraversare 1 intero
bacino evitandosi co:i qualsiasi ristagno.

Ogni scompartimento & provveduto del suo pozzetto d'i
spezione.

i.a votatura degli scompartimenti avviene a mezzo dei tubi
di scarico applicati al muro di tramezzo.

Un tubo verticale collocato nella camera di manovra, ed
innestato direttamente sulla tubolatura d' arrivo, serve da sfio-
ratore ed ¢ messo in comunicazione colla condotta di scarico.
Questa fa capo in un pozzetto murato dal quale I’acqua viene
guidata al prossimo torrentello.

Per quanto riguarda la ventilazione e la protezione contro
le influenze di temperatura vi & provveduto come per il bacino
della zona alta.

Questo bacino sard provveduto di un indicatore di livello
elettrico, collocato nella camera delle valvole, in congiunzione
tanto colla stazione delle turbine quanto coll’ ufficio centrale
di citta.

Per il galleggiante dell’ indicatore di livello viene installato

apposito tubo verticale.

C) Bacino di distribuzione per il territorio,

Esso ¢ progettato sul poggio a sud-est della villa di Gropada
e vi apparisce indicato nella planimetria generale alla tavola N. 1.

Il fondo del bacino ¢ alla quota 425.50; la massima altezza
dell’ acqua in esso sara di 4.50 m.

Questo bacino differisce da quello della zona bassa di citta,
teste descritto, soltanto per la sua grandez:za. '

TL.a disposizione delle tubolature ¢ perfettamente eguale,
epperd vale qui quanto fu detto per quella. Anche per questo
bacino ¢ previsto un indicatore di livello elettrico in congiuzione
colla stazione delle pompe e coll’ Ufficio centrale di citta.

In chiusa del presente capitolo fa mestieri tener parola
ancora dei:

Dottine A’ interrusione

per i quali Ja tavola N. g rappresenta il tipo normale,
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Codesti bottini trovano la loro applicazione oltreché nella
condotta dal Bistrizza al serbatoio principale, come gia detto,
particolarmente nella diramazione per Scorcola e nell approvi-
gionamento del territorio, dove per le rilevanti differenze di al-
tezza, fa mestieri inserire nelle condotte dei bacini a pelo libero,
allo scopo di evitare che la pressione nelle tubolature non ecceda
il limite ammissibile.

Codesti bottini d’interruzione hanno la capacita di 100 m?,
con un’ altezza massima d’acqua di m. 2.00 sopra il fondo; ver-
ranno eseguiti in calcestruzzo e coperti a voltine impostate su
travate di ferro, saranno ricoperti di uno strato di terra di

1.50 m. di spessore ¢ muniti di ventilatori, sfioratori e scarichi.

VIII. Stazione delle pomne sotto Basovizza.

La stazione delle pompe ha il compito di fornire I'acqua
a quelle ville del territorio di Trieste, le guali per la loro ele-
vazione non possono venir approvvigionate direttamente dal ser-
batoio principale sotto Basovizza.

Essa sorgera in immediata vicinanza di questo, e vi figura
delineata nel piano di situazione alla tavola N. 14.

I pavimento dell’atrio della casa macchine ¢ alla quota
<+ 315.00, ¢ perd l'acqua vi fluira dal serbatoio per propria
gravita.

Per sfruttare razionalmente 1’impianto meccanico ed il per-
sonale di servizio, si ammette 1’ esercizio continuo, non appena
sia raggiunta la piena potenzialita, interrotto unicamente ad op-
portuni intervalli dalle soste necessarie per la pulitura, la lubri-
ficazione ecc. ecc

Si deve ammettere la convenienza che I' impianto meccanico
sia in grado di fornire in 20 ore il quantitativo necessario tanto
per il consumo giornaliero medio, quanto per il massimo. La
potenzialita venne percio stabilita in media a 1300 m?in 20 ore,
ed a 2100 m? in 20 ore la massima, ammettendo con cid d’avere
provveduto ai bisogni del territorio in larga misura e per un
tempo molto lungo.

Alla ordetta potenzialita dell' impianto corrisponde la media
portata di 21 litro d’acqua al minuto secondo e la massima di
29 litri al winuto secondo.

Si propone un doppio impianto di motrici e di trombe,
ognuno dei quali capace tanto della portata media quanto della
massima ; onde risulta la riserva del 1009/,.

Le motrici sono elettro-dinamiche, vengono messe in azione
dall’ energia prodotta alla stazione delle turbine presso i bacini
di distribuzione, ed agiscono a mezzo di trasmissioni a cigne sul
volante che mette in movimento le trombe.

Ogni motrice pu6é mettere in movimento cadauna delle
due trombe.



L.e trombe adottate sono a pistone a tre cilindri.

Codesto sistema fu preferito perche mercé sua si va a
ridurre al minimo possibile | effetto degli urti nella tubolatura
dipendenti dalla rilevante altezza alla quale deve essere spinta
I"acqua e dalla conseguente forte pressione che si sviluppa nel
tubo ascendente al bacino di Gropada.

L’ effetto atile di ognuno dei due impianti di trombe viene
determinato, come segue:
la quantita d'acqua da inalzare essendo, come detto, in media
21 litro al minuto secondo ed al massimo 2g litri al minuto se-
condo, e "altezza manometrica di sollevamento risulta di
quota del pelo superiore dell’acqua nel bacino d arrivo 4+ 430.00 m;
quota del fondo del serbatoio principale di derivazione ~F310.00m:
difterenza assoluta e tenuto conto dell’ aumento per effetto della
perdita di carico dipendente dalla resistenza di attrito nella tu-
bolatura, dalla stazione delle trombe fino al bacino di Gropada,
lunga metri 4600 e del diametro di 200 mm. espressa da
h Ok 64
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l.a stazione delle pompe & rappresentata in tutto dettaglio

dalla tavola N. 55,
La casa macchine va costruita in muratura di pietrame, ¢ le

= 58.6 cavalli,

facciate sono progettate di semplicita corrispondente.
L’ intera area occupata dall’ edificio delle pompe ¢ dai due

grandi serbatoi va recintata completamente.



IX. Rete di distribuzione.

a) Tubazione di cutia,

La tubazione di citta ¢ rappresentata nel piano generale
tavola N. 22, ed ¢ delineata in tutti i suoi particolari nei fogli
dal N. 23 al N. 46.

La citth presenta entro i suoi confini pill ristretti notevoli
differenze di livello, epperd fu necessita, come gia accennato, di-
viderla in due zone, delle quali ognuna fosse dotata della propria
rete di distribuzione

Il piano di separazione di queste due zone sembro opportuno
stabilirlo alla quota -+ 50.00 m.

Subordinatamente a codesta divisione & sviluppata la tuba-
zione di citta, e tanto nel piano generale quanto nei piani di
dettaglio le due zone sono distiute con colore diverso, ¢ la rete
della inferiore presenta una estensione molto maggiore,

Ogni zona ha la propria condotta di derivazione che parte
dal rispettivo bacino di carico e la cui traccia ¢ scelta in modo
da trovarsi sulla linea di maggior consumo. Con cio si ottiene
la pitt razionale distribuzione possibile dell’ acqua.

1l tubo maestro della zona alta scende per la strada vecchia
di Fiume, la via dell’Istria alla Madonnina, quello della zona
bassa invece segue la strada della Tesa, la via delle Sette Fon-
tane, la Barriera Vecchia e fa capo al Corso.

Ia rete dei tubi fu disposta in guisa da ottenere da un lato
una circolazione per quanto possibile energica e dall’ altro da
avere la possibilita, in caso di interruzioni in un tronce, di ali-
mentare da altra parte i tronchi che seguono onde evitare pos-
sibilmente perturbazioni di esercizio.

Dove non fu possibile mettere in comunicazione i rami
estremi della tubolatura, vi si applicarono degli idranti merce i
quali si potra al bisogno attivare uno sciacquamento efficace di
codesti rami detti morti.

Il diametro minimo della tubolatura ¢ fissato a So mm. e
si trova adottato soltanto per quei tratti che presentano limitata
lunghezza e che escludono ogni ulteriore protendimento.

In generale le dimensioni adottate sono abbondanti, e cio
con riguardo al fatto accertato dalla esperienza che una eccessiva
economia nello stabilire le dimensioni della tubazione puo portare
conseguenze spiacevolissime per | esercizio.

Tutta la rete di distribuzione ¢ progettata in tubi di ghisa
a manicotto, coi giunti in canape e piombo e protetti da uno
strato di materiale dello spessore di 1.50 m. misurato sopra il
dorso del tubo.

Allo scopo di poter segregare in caso di guasti, un tronco

della tubatura o singoli quartieri, senza percio interrompere il
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funzionamento degli altri, sono collocate in punti opportuni,
specie nelle crociere stradali, le necessarie valvole a saracinesca.

Il tipo di queste & rappresentato alla tavola N 31.

La tavola N 352 rappresenta un idrante di sottosuolo ¢ la
tavola N 53 un idrante a colonnetta.

Per il computo della spesa fu ammesso I impiego degli
idranti di sottosuolo, perché, come !'esperienza lo ha dimostrato,
essi fecero ovunque ottima prova.

Cionullameno si presenta anche il tipe degli idranti a co-
lonnetta, in considerazione che vi potrebbero essere pure dei punti,
dove all’atto pratico il loro impiego si manifestasse opportuno.

I acqua per gli usi publici, per inaffiamento delle strade ¢
per incendio, dovendo essere erogata dalla condottura del Recca,
gli idranti applicati alla tubolatura della rete di distribuzione del-
I'acqua del Bistrizza non hanno altro scopo che di servire da
sfiati e da scarichi di sciacquamento della tubazione, eppero il
foro numero & stabilito con riguardo a questo duplice compito
soltanto.

L posizione delle valvole a saracinesca e degli idranti
viene indicata da speciali tabellette applicate alle case vicine, o
dove queste mancassero, su pali.

Sulla tavola N. 54 ¢ delineato il tipo di una fontanella
pubblica a valvola, restando naturalmente riservato all’ Autorita
cittadina di stabilire se ed in qual misura codeste fontanelle sa-
ranno da adottarsi.

La condottura del Bistrizza ¢ destinata a fornire in prima
linea ”acqua alle singole case; la tavola N. 50 rappresenta il
tipo normale per I'introduzione dell’acqua in una casa di gran
dezza media,

Per codesta introduzione vanno distinte due parti separate:

1) la tubazione di allacciamento del tubo stradale fino nell'in-
terno della casa, compreso il contatore;
2) la tubazione di distribuzione nell'interno della casa mede-

sima.

Per codeste tubazioni furono adottati tubi di ferro laminato
galvanizzato, che hanno fatto ovunque ottima prova e non sono
tanto soggetti a guasti esterni, quanto quelli di piombo, sui quali
hanno ancora il vantaggio della assoluta innocuita

L'unione della diramazione col tubo stradale viene eseguita
a mezzo di una presa a cravatta rappresentata alla tavola N. 50,
per cui, dopo forato il tubo sul quale si fa la presa, si puo in
tercettare la comunicazione fra il tubo principale e ia diramazione
col semplice abbassamento del maschio della valvola inserita
nella presa

Codesto sistema offre il grande vantaggio che ad ogni
guasto che succedesse nella diramazione, la chiusura di quest’ ul-

tima avviene in immediata vicinanza del tubo principale e non
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gia a mezzo di un robinetto di arresto applicato sulla dirama-
zione stessa, come comunemente usato.

Nelle strade bene regolate e lastricate sara conveniente
adottare le prese munite di pozzetto di ghisa con scatola da
strada.

Nelle strade a pavimento non assodato, dove si presenta la
possibilita di facili danneggiamenti, si potranno anche impiegare
prese senza robinetto e senza cassetta, le quali saranno da chiu-
dersi a tappo.

Nell’interno delle case, immediatamente all ingresso della
tubatura vanno applicati i contatori per il controllo del consumo.

Dove mancano cantine sotterranee, cid che & generalmente
il caso a Trieste, il contatore va istallato in apposito pozzetto
onde sia difeso dal gelo,

Nell altegato N. 4 havvi il calcolo del costo per una dira-
mazione e distribuzione completa per una casa di quattro piani,
con due sbocchi per plano e diramazioni alle latrine.

Per la diramazione stradale compreso il contatore risulta

la spesadi . . . . . . . . . . . . . . . f o225
per |’installazione interna . . . . . . . . > 425.—
assieme . . f. 650.—

b) Rete di distribuzione per il suburbio.

L’ approvigionamento del suburbio si effettua in parte daila
rete di distribuzione della citta, ed in parte, come a Scorcola,
direttamente dal serbatoio principale sotto Basovizza. Per il primo
caso scno rappresentate le tubolature di distribuzione nei piani
dal N. 23 fino al N. 46, mentre la rete per Scorcola e per le
regioni limitrofe si trova sui fogli N. 47 al N. 49.

La condotta di alimentazione del bacino di distribuzione
per Scorcola ¢ delineata nella planimetria generale alla tavola N. 1.

1.7 intera rete del suburbio ¢ trattata nello stesso modo di
quella della citta, eppero vale anche per essa quanto fu gia
detto per quest’ultima

Soltanto per quanto concerne Scorcola si osserva, che fu
necessario in causa delle rilevanti differenze di livello che vanno
da 50 m. a 27t m, di adottare la suddivisione in varie ~one
colla interpolazione di bacini intermedi.

I.a condotta per Scorcola parte dal serbatoio principale
sotto Basovizza, scende per la strada nuova di Fiume fino al-
I'incontro della strada nuova d’Opcina e prosegue su questa fino
alla risvolta presso il fondo del futuro Manicomio.

La lunghezza di questa condottura ¢ di 5700 m.; il diametro
adottato di 200 mm, La differenza di livello ¢:
quota di fondo del serbatoio principale . . . . 4 316.—
quota della strada di Opcina alla risvolta anzidetta 4 272.—
differenza . .. . . L o o oL 0L 44.00 m,



Ammesso il consumo massimo per Scorcola di 1ooo m? in
12 ore, cido clie sembra molto abbondante, si avra la perdita

di carico:

h Qr 64
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111— 4.812°%,, e la perdita assoluta

H = 5700 >< 4.812%,, = 27.43 m. per cui alla strada di Opcina
a monte del Manicomio si avra ancora un carico disponibile di
44.0 — 27.43 = 16 57 m. mentre da quel punto in poi 1 ter-
reni di Scorcola s’abbassano tosto sensibilmente.

Nell' intendimento di evitare pressioni eccessive nella tubo-
latura, si trovo opportuno di dividere l'intera regione in quattro zone.

La prima zona discendendo fino alla quota 4 245.--- viene
provveduta direttamente dal serbatoio principale; la seconda zona
fra le quote 4+ 245.00 ¢ 4 175.00 sara alimentata da un bacino
intermedio collocato alla quota —4- 265 00; la terza zona da
+ 175 a -+ 170 da un bacino intermedio sito alla quota 4 195.-~;
e finalmente la quarta, compresa fra le quote 4 110.— e -+~ 50.—
sara alimentata da un terzo bacino intermedio posto alla quota
+ 130.—

Il bacino intermedio pitt basso viene provveduto di un in-
dicatore di livello elettrico, in comunicazione colla stazione delle
pompe presso il serbatoio principale sotto Basovizza e coll’ uf-
ficio centrale di citta, onde poter regolare convenientemente 1’ af-
flusso dell' acqua a Scorcola e devolvere eventualmente 1"acqua
di sopravanzo di questo suo bacino di carico a beneficio della
rete di distribuzione della zona bassa di citta.

c) Rete di distribusione del territorio.

In conformita alle condizioni del programma !’ acqua va distri-
buita nelle ville del territorio soltanto a mezzo di fontanelle publiche’;
e "alimentazione va effettuata con un solo tubo al quale esse sa-
ranno allacciate. Di conseguenza 1" impianto ¢ disposto in maniera,
che dalla stazione delle pompe sotto Basovizza parte un tubo
maestro per Basovizza, Gropada, Trebiciano, Opcina, Prosecco
sino a Santa Croce; mentre Lipizza, Padriciano, Baune e Con-
tovello sono provvedute a mezzo di altrettante diramazioni.

Il serbatoio di distribuzione a Gropada si trova alquanto
discosto dalla traccia del tubo maestro, col quale esso viene al-
laciato a mezzo di un tubo speciale che avra il doppio ufficio
di alimentatore e di derivatore. L’'intera rete ¢ rappresentata
nella planimetria generale N. 1.



Con riguardo al notevole sviluppo di codeste condotte, tutte

le tubolature vanno ricoperte da uno strato di terra di z.00 di
7 SpEQbOIE onde i)ei'<\QLlaT1t0 possibile ne sia impedito il riscalda-
mento dell' acqua durante 1'estate.

Anche questa condotta ¢ progettata in tubi di ghisa a
manicotto, come la rete di distribuzione della citta, eccezione
fatta per i primi 500 m. dalla stazione delle pompe all’altipiano
del Carso, i quali, per la notevole pressione cui saranno soggetti
e che sotto I'azione delle pompe raggiungera le 14 atmosfere
sono progettati in ferro laminato.

Si osserva inoltre che la differenza di livello fra Gropada
e Santa Croce ¢ di: 430 — 208 = 222 m. percui fa mestieri
inserire nella condotta due bottini di interruzione allo scopo di
diminuire la pressione.

Uno di questi bottini di interruzione va costruito tra Gro-
pada e Trebiciano alla quota 4 360.—, l'altro fra Opcina e
Prosecco alla quota -+ 280.— come indicato nella planimetria
generale. Le fontanelle progettate per le singole ville sono a
valvola come rappresentate dal tipo alla tavola N. 54.

5) Progetto del Recca.
I. Disposizione generale.

Per la scelta del sito di derivazione dell’acqua a scopi pub-
biici e industriali dal Recca valsero le seguenti considerazioni.

In primo luogo si dovevano evitare i terreni favorevoli agli
spandimenti, quindi la presa andava fatta in un punto conveniente
in terreno arenaceo-marnoso; conveniva inoltre scegliere ubica-
zione tale che avesse a prestarsi all'impianto della vasca di de-
cantazione e dei filtri senza dover incorrere in spese troppo ri-
levanti.

Il programma per il progetto contempla unicamente 1'im-
pianto di uua vasca di decantazione; avuto pero riguardo alla
qualita dell’acqua del Recca ed in ispecie alle torbide conseguenti
alle forti pioggie, non sembra ammissibile che colla sola decan-
tazione si possa ottenere una chiarificazione sufficiente dell’ acqua
da poterla senz’ altro adoperare. Anche per riguardi igienici non
sembro consulto che si avesse da addurre alla citta acqua non
filtrata, quantunque giusto nel caso presente forse una eccezione
potrebbe sembrar ammissibile.

I< perche fossero soddisfatte anche le maggiori esigenze ri-
guardo alla qualita dell’acqua si stimo conveniente di progettare
anche l'impianto di un filtro. La posizione pit adatta per la
presa del Recca e per il filtro attinente sembra il sito al sud
della stazione ferroviaria di Lesece, dove havvi spazio sufficiente

per tutto l'impianto e dove il Recca per la forte curva che segue,



Ammesso il consumo massimo per Scorcola di 1000 m3 in
12 ore, cio che sembra molto abbondante, si avra la perdita
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H = 5700 >< 4.812%,, = 27.43 m. per cui alla strada di Opcina
a monte del Manicomio si avra ancora un carico disponibile di
44.0 — 27.43 = 16 57 m. mentre da quel punto in poi i ter-
reni di Scorcola s’abbassano tosto sensibilmente.

Nell' intendimento di evitare pressioni eccessive nella tubo-
latura, si trovo opportuno di dividere l'intera regione in quattro zone.

La prima zona discendendo fino alla quota 4 245.-- viene
provveduta direttamente dal serbatoio principale; l1a seconda zona
fra le quote + 245.00 e 4 175.00 sara alimentata da un bacino
intermedio collocato alla quota - 265 00; la terza zona da
+ 175 a -+ 110 da un bacino intermedio sito alla quota + 195.-— ;
e finalmente la quarta, compresa fra le quote 4 110.— ¢ 4 50.—
sara alimentata da un terzo bacino intermedio posto alla quota
4 130.—

Il bacino intermedio pit basso viene provveduto di un in-
dicatore di livello elettrico, in comunicazione colla stazione delle
pompe presso il serbatoio principale sotto Basovizza e coll’ uf-
ficio centrale di citta, onde poter regolare convenientemente 1’ af-
flusso dell” acqua a Scorcola e devolvere eventualmente 1’ acqna
di sopravanzo di questo suo bacino di carico a beneficio della
rete di distribuzione della zona bassa di citta.

c) Rete di distribuzione del territorio.

In conformita alle condizioni del programma I’ acqua va distri-
buita nelle ville del territorio soltanto a mezzo di fontanelle publiche’;
e I"alimentazione va effettuata con un solo tubo al quale esse sa-
ranno allacciate. Di conseguenza 1’ impianto ¢ disposto in maniera,
che dalla stazione delle pompe sotto Basovizza parte un tubo
maestro per Basovizza, Gropada, Trebiciano, Opcina, Prosecco
sino a Santa Croce; mentre Lipizza, Padriciano, Banne e Con-
tovello sono provvedute a mezzo di altrettante diramazioni.

Il serbatoio di distribuzione a Gropada si trova alquanto
discosto dalla traccia del tubo maestro, col quale esso viene al-
laciato a mezzo di un tubo speciale che avrd il doppio ufiicio
di alimentatore e di derivatore. L’intera rete & rappresentata
nella planimetria generale N. 1.
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Con riguardo al notevole sviluppo di codeste condotte, tutte
le tubolature vanno ricoperte da uno strato di terra di 2.00 di
spessore, onde per quanto possibile ne sia impedito il riscalda-
mento dell’ acqua durante 1’ estate.

Anche questa condotta ¢ progettata in tubi di ghisa a
manicotto, come la rete di distribuzione della citta, eccezione
fatta per i primi 500 m. dalla stazione delle pompe all’altipiano
del Carso, i quali, per la notevole pressione cui saranno soggetti
e che sotto 'azione delle pompe raggiungera le 14 atmosfere
sono progettati in ferro laminato.

Si osserva inoltre che la differenza di livello fra Gropada
e Santa Croce & di: 430 — 208 = 222 m. percui fa mestieri
inserire nella condotta due bottini di interruzione allo scopo di
diminuire la pressione.

Uno di questi bottini di interruzione va costruito tra Gro-
pada e Trebiciano alla quota 4+ 360.—, l'altro fra Opcina e
Prosecco alla quota 4 280.— come indicato nella planimetria
generale. Le fontanelle progettate per le singole ville sono a

valvola come rappresentate dal tipo alla tavola N. g54.

5) Progetto del Recca.
I. Disposizione generale.

Per la scelta del sito di derivazione dell’acqua a scopi pub-
biici e industriali dal Recca valsero le secuenti considerazioni.

In primo luogo si dovevano evitare i terreni favorevoli agli
spandimenti, quindi Ja presa andava fatta in un punto conveniente
in terreno arenaceo-marnoso; conveniva inoltre scegliere ubica-
zione tale che avesse a prestarsi all'impianto della vasca di de-
cantazione e dei filtri senza dover incorrere in spese troppo ri-
levanti.

Il programma per il progetto contempla unicamente 1'im-
pianto di uua vasca di decantazione; avuto perd riguardo alla
qualita dell’acqua del Recca ed in ispecie alle torbide conseguenti
alle forti pioggie, non sembra ammissibile che colla sola decan-
tazione si possa ottenere una chiarificazione sufficiente dell’ acqua
da poterla senz altro adoperare. Anche per riguardi igienici non
sembrd consulto che si avesse da addurre alla citta acqua non
filtrata, quantunque giusto nel caso presente forse una eccezione
potrebbe sembrar ammissibile.

I perché fossero soddisfatte anche le maggiori esigenze ri-
guardo alla qualita dell’acqua si stimo conveniente di progettare
anche Uimpianto di un fltro. La posizione pitt adatta per la
presa del Recca e per il filtro attinente sembra il sito al sud
della stazione ferroviaria di Lesece, dove havvi spazio sufficiente

per tutto l'impianto e dove il Recca per la forte curva che segue,
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presenta sufficiente pendenza affinche I'acqua possa essere gui-
data ai filtri senza dover ricorrere ad un sollevamento artificiale.

Il programma prevede inolte la costruzione di un canale
destinato a condurre )V acqua del Recca dal punto della presa
fino all'imbocco della grande galleria.

Da un esame pit attento perd delle condizioni delle sponde
del fiume, e della natura dei terreni ai fianchi della valle, si trasse
il convincimento non essere consigliabile la costruzione di codesto
canale, ed essere all'incontro preferibile ed assai pil opportuno
di estendere la galleria fino quasi al sito di presa dell'acqua e
garantire per tal modo la condottura da ogni possibile interru-
zione.

Per quanto riguarda la spesa non si puo a meno di osser-
vare che la sicurezza dell esercizio dell’acquedotto deve stare in
prima linea. Del resto date le condizioni poco favorevoli dei
terreni da attraversarsi, anche la costruzione del canale avrebbe
richiesto una spesa rilevante ed anche la condottura dell’ acqua
del Bistrizza sarebbe risultata notelvomente pit lunga ove 1'im-
bocco della grande galleria fosse stato portato pit a valle presso
gli ultimi molini, che non estendendo pit a monte la galleria
stessa.

Iipperd anche dal punto di vista finanziario ¢i sembra con-
veniente questa maggior estensione.

L’acqua filtrata entra direttamente in galleria per uscirne
al serbatoio sotto Basovizza, dal quale essa va poi distribuita
alla citta, analogamente all’ acqua del Bistrizza.

Anche qui sono previste due zone separate, coi rispettivi
bacini di carico, collocati alle medesime altezze di quelli per la
distribuzione dell’acqua del Bistrizza. Conseguentemente anche
I”acqua del Recca potra servire qui a produzione di forza mo-
trice, la qguale, come si dimostrera poi descrivendo le singole
opere d’arte, ascenderebbe a 735.9 cavalli, La distribuzione del-
I"acqua d’uso pubblicoindustriale nel suburbio e nel territorio
non ¢ prevista dal programma eppero non ¢ compresa nel
progetto.

I bacini di distribuzione sono provvedati di indicatore di
livello elettrico e saranno messi in comunicazione colla rete tele-
fonica generale dell’ acquedotto unitamente al sito della presa e
dei Altii al Recca.

2. Descrizione delle singoie opere 4’arte.
I. Derivazione ¢ depurazioue dell’ acqua.

Com= gia detto nella parte generale che precede, il sito
pin favorevole per la presa dell’acqua del Recca e per I'impianto
degli attinenti filtri, giace al sud della stazione di ILesece dove

il fiume scorre tortuoso formando alla sua sponda sinistra un’ansa
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distesa, come si vede nella planimetria generale e nel piano di
situazione alla tavola N. 56.

Da quest’ ultime si rileva che la presa avviene a valle del
molino superiore, a mezzo di una briglia, la quale fa eclevare le
acque per permetterne la derivazione e contemporaneamente va
a costituire nell’alveo del fiume un bacino naturale di decubito,
il quale servira a trattenere i materiali pili grossi trascinati dalle
piene.

Attiguo alla briglia, sulla spondu sinistra del fiume ¢ pro-
gettato il canale adduttore dell'acqua ai filtri,

Questi sono collocati nella parte estrema della lingua di
terra formata dalla tortuosita dell'alveo, dove per essere il ter-
reno meno accidentato, anche i movimenti di terra necessari
alla esecuzione dell’ opera saranno minori. L' acgna depurata, de-
fluente dai filtri viene condotta alla galleria ed in essa introdotta
con tutta facilith di fianco, correndo la galleria stessa al di la
della penisola, dirimpetto al molino inferiore, a poca distanza
dall’ alveo del fiume. Nel progettare le opere di presa ¢ lim-
pianto dei filtri si ebbe riguardo naturalmente alle piene del
Recca.

Secondo le notizie avute, le massime piene avvenute negli
anni 1826 e 1851 raggiunsero al sito della briglia la quota
+ 35700 ed al sito dei filtri la quota di -+ 354 50; mentre la
piena, pur considerevole dell’ ottobre del corrente annoe, rimase
di 1.60 m. pit bassa delle quote teste riportate.

Con riguardo a questi dati viene stabilito lo spigolo supe-
riore del canale di derivazione alla quota di 4 357.50 quello dei
bacini di filtrazione alla quota 355.00. Nelle tavole N. 57 ¢
N. 58 sono rappresentati la briglia ed il canale derivatore in
tutto dettaglio, ed alla tavola N. 59 I intero impianto per la
filtrazione

A fine di ottenere un bacino di decubito abbastanza grande
fa mestieri elevare 1"acqua del fiume a mezzo della traversa fino
alla quota 357.50. Questa traversa ¢ progettata in muratura,
conforme allo sbarramento presso Terpciane ed i particolari di
costruzione si trovano alla tavola N. 57.

Dal diagramma delle forze emerge che anche colla massima
altezza dell’acqua la muratura non viene cimentata allo sforzo
di trazione e che le pressionl rimangono entro limiti assai moderati.

La briglia va fondata sopra la viva roccia ed eseguita nello
stesso modo prescritto per la diga di sbarramento presso Ter-
pciane.

Per la deviazione dell’acqua del fiume durante il tempo
della costruzione di questa briglia, sara conveniente di perforare
un breve cunicolo di circa 100 m. di lunghezza attraverso il
monte alla sponda destra.

Per lo sgombero del bacino di decubito provvede uno sca-
ricatore di fondo praticato nelia briglia; per lo smaltimento



40
delle acque di piena vi provvede uno sfioratore di 105 m. di
lunghezza, di cui 84 m. spettano alla briglia e 21 m. al canale
derivatore; come gia dimostrato per la diga di sbarramento
presso Terpciane codesta larghezza ¢ pit che sufficiente a smal-
tire le piene anche senza il concorso dello scaricatore di fondo.

Nel primo impianto vanno derivati dal Recca 28000 m?
d’acqua al giorno; in avvenire questo quantitativo sara da au-
mentarsi fino a 200000 m2. Egli & quindi necessario fissare in-
nanzi tutto la misura della derivazione; a tale scopo sono pra-
ticati nel canale derivatore due stramazzi, rappresentati nella
tavola N. 58.

Le dimensioni del primo sono determinate in guisa da dar
passaggio a 200000 m? mentre I’eventuale acqua di sopravanzo
si smaltira oltre la sponda del canale.

La portata dello stramazzo & determinata colla formola del

Braschmann:

- b I B
Q:( 0.3838 4-0.386 T —|—o.ooo;2'ﬁ-) b h. VZ gh

nella quale, peril caso presente,

Q = 2.315 m? al minuto secondo

b = larghezza dello stramazzo = r1.50 m.
B = larghezza del canale = 4.00 m.
quindi h = o914 m.

Questo quantitativo d’acqua di 200000 m? al giorno si
versa in una cassa di misura, all’altro estremo della quale & pra-
ticato un secondo stramazzo, che da passaggio a 28000 m? al
giorno; gli eccedenti 172000 m?3 defluiscono da ambo i fianchi
della casa di misura e si raccolgono in una camera inferiore
dalla quale per il primo impianto, si versano nell’ alveo del Recca.
Quando in avvenire sard il caso di derivare dal Recca Iintero
quantitativo di 200000 m? al giorno, in allora i 172000 m?® ver-
ranno condotti dalla camera ordetta aifiltri corrispondentemente
ampliati o potranno essere anche convogliati direttamente all'im-
bocco prossimo  della galleria non filtrati.

Per il secondo stramazzo si ha:

() = 0.324. m* al minuto secondo
b = o0.75 m.
B = 240 m.

onde 1 altezza dello stramazzo

L = o039z m

Da questo punto I'acqua derivata (nel quantitativo di 28000
m? al giorno) viene guidata ai filtri a mezzo di un tubo di
650 mm, di diametro e della lunghezza di 295 m. Questa con-
dotta ¢ progettata in tubi di cemento a pendenza uniforme; il
deflussé’ dalla camera di raccolta avviene a mezzo di tubo di

ghisa, e la camera stessa ¢ provveduta di scaricatore.
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Le condizioni di pendenza sono le seguenti: :
pelo dell’acqua nella camera di raccolta alla quota . . 355.60
pelo dell’acqua nel canale d’afflusso ai filtri alla quota . 354.90

differenza . . . v oW o g om o % mE ow & 070

' h 2 G
la perdita di carico 7 = % 4

e per:
Q = 0.324 m? al minuto secondo
D = 0.65 m.
. 100 VD .
= 771,/; -sarta K=061.7 ¢
o050+ 7VD
h
1 = 1.54"/, e la perdita totale

H = 295 > 1.54% = 0.454 m.

I’ impianto di filtrazione & calcolato, conforme alle condi-
zioni del programma, per una quantita giornaliera d'acqua di
30000 m®.

Nel caso concreto non si esige una filtrazione tale da ot-
tenere un’acqua perfettamente pura e sterile, come ¢ il caso quando
si tratta di acqua potabile, ma di trattenere le materie sottili
sospese soltanto: cio posto un metro quadrato di superficie fil-
trante ¢ in grado di fltrare § m? d'acqua al giorno. L. ampiezza
della necessaria superficie filtrante risulta quindi di 6000 m?, ed
il progetio contempla cinque vasche, cadauna della supetficie di
1500 m?, deile quali quattro sufficienti per "esercizio ed una di
riserva. LLa tavola N. 59 rappresenta in dettaglio Uintero im-
pianto.

L’acqua in arrivo scorre in apposito canale sul muro di
perimetro delle vasche, e le bocche di afflusso in queste sono
munite di apposite saracinesche, mercc le quali ogni vasca puo
essere messa per se fuori di servizio.

L'acqua filtrata viene raccolta in un canale di deflusso, che
corre lungo il lato a monte di ogni vasca, ¢ convogliata poi
all’imbocco della galleria a mezzo di tubi di cemento.

Lo specchio del'acqua viene stabilito nelle vasche di fltra-
7ione ad una altezza di 2.00 m. e lo spessore del tratto filtrante
sara di 0.80 --0.g0 m. Questo sara costituito da pit strati di
ghiaia ¢ di sabbia disposti in maniera che al basso si troveri
uno strato di piccoli ciottoli detto I'impacco, su questo degli
strati di ghiaia gradatamente piu minuta ed in sommita uno
strato di sabbia granita. Non potendo penetrare le particelle so-
lide trasportate dall'acqua che assai poco nello strato di sabbia,
bastera per la pulitnra dei filtri, togliere da 3 a 4 cm dello
strato superiore di sabbia rimettendone altrettanta di nuova.

T.a sabbia tolta dai filtri potra essere assoggettata a con-
venienti lavacri ¢ poscia adoperata nuovamente in successivi ri-

sarcimenti.
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Le vasche sono progettate in calcestruzzo, con pareti e
fondo intonacati in cemento, ed ognuna di esse va provveduta
di sforatore e di scarico.

Il tubo di condotta dalle vasche di fltrazione alla galleria
ha un diametro di 700 mm.

Lo specchio dell'acqua nel canale di deflusso dai filtri ¢

alla quota Ve BB owmom o m o b 8@ wm B 351.80
quello dell’ acqua all’imbocco della galleria alla quota 35I1.10
differenza di altezza . . . . . . . . . . . . 0.70

I.a perdita di carico:

h Q6

17 D?" k?g?

per QO = 0.324 m?* al minuto secondo
D = 070 m.
e k=" —}/D sara k = 62.6 e,
05+V D
h

- = 1.033%, per cui

]
H = 530 < 1.033",, = 0.55 m.

11. Condotta dell’ acqua.

L.a condotta dellacqua filtrata a Trieste avviene in galleria
fino al serbatoio principale presso Basovizza e per questo primo
tronco vale quanto detto nella descrizione della conduttura per
I"acqua del Bistrizza.

Dal serbatoio principale I'acqua scende ai bacini di distri-
buzione per le due zone, alta e bassa, collocati presso i bacini
dell’ acqua del Bistrizza. La traccia di questo tronco ¢ delineata
nella planimetria generale alla tavola N. 1 ed il profilo longitu-
dinale alla tavola N. 13,

Anche qui torna conveniente sfruttare per produzione di
forza motrice la notevole differenza dilivello fra il serbatoio
principale ed i bacini di distribuzione, epperd I’ acqua proveniente
da quello viene gu'data prima alla casa delle turbine, di cui si
tenne parola nella descrizione della conduttura del Bistrizza,

Il fondo del serbatoio principale ¢ alla quota 307.50
il pelo inferiore dell’acqua alle turbine alla quota  130.—

differenza di altezza . . . . . . . . . . . 177.30 m.
Diffalcata la perdita di carico

h  Q° 64

T DK g

in cui Q = 28000 m? in 24 ore

ovverosia 0.324 m]. al minuto secondo

D = 0.60 m.

K— 19VD _ 45

03+VD



onde }11 = 2.368%,, per cui la perdita totale di

carco sari: H = 3040 >< 2.368%,, = 7.20 m.
rimane quindi la caduta utile
177.80 — 7.20 = 170 30 m. e la relativa forza manometrica in ca-

valli sara:
28000 >< 170.3 :
S IR Y = 7359 cavalli

Tutto il tronco superiore di questa condotta va eseguito in
tubi di ghisa a manicotto; il tratto inferiore, a motivo della
forte pressione cui andar deve soggetto, va eseguito in tubi di
ferro laminato a flangie.

Conforme le condizioni le del programma la rete di di-
stribuzione della citta deve essere in grado di dispensare in
12 ore 30000 m? d’acqua, cpperd anche la tubazinne d’arrivo
ai bacini di distribuzione deve essere in grado di fornire l'uguale
quantitativo.

In questo caso la perdita di carico dal serhatoio princi-

pale alle turbine

2 6. I
’}1}’: %n : ’K)J'_ 1l = 10:865%0 ¢,
per Q == 0.694 m® al minuto secondo, can
D = 060 m, K 608 risulta
H = 3040 < 10865%,,
H = 33.03 m. perdita totale,

Ed essendo la differenza di livello di m. 177.50, la con-
dottura ha una potenzialiti notevolmente maggiore.

La distribuzione dell’ acqua avviene® in modo analogo a
quella dell’acqua del Bistrizza; dalla casa delle turbine 1" intera
quantita d’ acqua viene fatta affluire al bacino di carico della
zona superiore ed il sopravanzo non consumato in questa passa
nel bacino della zona inferiore,

La disposizione della relativa tubolatura e rappresentata
aila tavola N. 17.

Una parte dell’acqua verra consumata nella zona alta, tut-
tavia le tubolature dal bacino superiore all’ inferiore, ¢ da questo
alla citth sono dimensionate per una portata integrale di 30000
m? in 12 ore.

Le differenze di livello sono:

fondo del bacino di distribuzione della zona superiore

allaquota . . . . . . . . . . . . . . 12500
fondo del bacino della zona inferiore alla quota . -+ S0.—
differenza . . . . . . . w R OF F o5 45.00 m.
fondo del bacino della zona inferiore alla quota . -+ 80.00
livello della piazza della Barriera vecchia . . . 4 16.15

differenza . . . . . . . . . . . 63.85 m.
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La perdita di carico nella conduttura dal bacino superiore
all” inferiore calcolata colla:

h Q2 64

1 D" K? o2t

per Q = 0.694 m? al minuto secondo
¢ D = og50 m.

100 VD
e K= ————— = 386

o5+7v D ’
1 . .
Wl] == 20.10%,, e la perdita totale sulla lunghezza di 370 m.
sara H — 570 > 29 10%,, = 16.59 m.

Sul tratto dal bacino inferiore alla citta, la perdita di

carico sara:

per Q = 0.6094 m® al minnto secondo
D = o6o m.
K = 6038

= 10.865"/,, e quindi

H = 1805 < 10.865%,, =— 1561 m.

per cul alla piazza della Barriera vecchia il carico disponibile
ascendera a 63.85 — 1961 = 44.24 m. ed in realtd esso sara
ancora assal maggiore, attesoché una porzione dell’acqua verra

consumata nella zona superiore.

III. Serbatoio principale sotto Basovizza.

Questo serbatoio va costruito in tutta prossimita di quello
dell’acqua del Bistrizza e figura nella tavola N. 14.

Esso ¢ della capacita di 15000 m3 diviso in due scom-
partimenti ognuno del contenuto di 7300 m?.

I fondo di questo serbatoin ¢ stabilito alla quota -+ 307.50,
e data I'altezza dell’acqua di 4.50 m. il pelo superiore sara alla
quota -~ 312.00.

Essendo poi il fondo della galleria al suo sbocco alla
quota 313.68, vi ha pendenza sufficiente per I’ afflusso dell' acqua
nel serbatoio.

Questo serbatoio ¢ delineato in dettaglio nelle tavole N 16,
N. 60 e N. 61, ed il relativo diagramma delle forze si trova
alla tavola N. 21

Esso differisce unicamente per lo sue dimensioni da quello della
capacita di 20000 m?, e sara costruito nello stesso mododi questo.

Anche la disposizione della condotta d’arrivo e di quella
di presa ¢ eguale a quella del serbatoio di 20000 m? per cui si
richiama alla descrizione gia data per quello dell’ acqua del Bistrizza.

Del pari esso va provveduto dell’indicatore di livello elet-
trico messo in congiunzione colla casa delle turbine e coll’ uf-
ficio centrale di citta.



IV . Bacini di distribuzione.

1l progetto contempla due bacini di distribuzione e preci-
samente uno per la zona alta della capacita di 2000 m? 1 altro
per la zonc bassa della capaciti di 3000 m® Questi bacini sono
collocati in immediata vicinanza dei corrispondenti bacini di di-
stribuzione dell’acqua del Bistrizza e si trovano disegnati nella
tavola N. 17.

LLa posizione altimetrica dei medesimi & la seguente: il ba-
cino per la zona superiore ha la quota di fondo + 125.00;
quello per la zona inferiore ha la quota di fondo 4+ 8o oo.

Il primo ¢ situato di un metro piu alto che il corrispon-
dente della condottura del Bistrizza, ¢ cio in causa delle condi-
zioni altimetriche del terreno; entrambi i due serbatoi inferiori
si trovano alla stessa altezza.

Per quanto concerne la loro costruzione, essi sono identici
ai due serbatoi di 2000 m?® e 3000 m® della condotta del Bistrizza
rappresentati alle tavole N. 18 e N. 19 e vanno eseguiti secondo
oli stessi piani; ed essendo la disposizione delle tubolature e
dell'intero impianto degli accessori la medesima, vale qui la de-

scrizione data per quelli.

V. Rete di distribuzione.

La distribuzione dell’ acqua per usi pubblici va fatta soltanto
per la cittd, e la rispettiva tubolatura deve esserc capace di di-
spensare 30000 mf in 12 ore.

Codesta rete di distribuzione ¢ disegnata nel piano generale
al N. 62 ed i relativi particolari vi figurano nei piani di dettaglio
dal N. 23 al N 46.

Analogamente a quanto fu praticato per la condottura del
Bistrizza, anche qui la citta & divisa in due zone, ed il piano di
separazione delle stesse posto alla quota -~ 50.00 m. sul mare.
Ogni zona & dotata della propria rete di distribuzione alimentata
dal rispettivo bacino, la quale scgue la medesima traccia di
quella dell’ acqua del Bistrizza

Anche la disposizione della tubolatura ¢ la stessa, soltanto
le dimensioni dei tubi sono maggiori, corrispondentemente al
maggior consumo previsto

E qui torna opportuno accennare che anche nello stabilire
le dimensioni della tubolatura per 1'acqua del Bistrizza si tenne
conto che il maggior consumo avviene durante le ore del giorno.

Per quanto concerne la esecuzione della tubolatura con tutti
gli accessori, cioé saracinesche ed idranti, vale qui quanto detto
nella descrizione della condottura del Bistrizza, con cio soltanto
che per 'acqua di uso pubblico e previsto un numero di gran
lunga maggiore di idranti, per corrispondere ai diversi servizi
pubblici specie alle esigenze di spegnimento di incendi.
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Con riguardo a cid fu adottata quale distanza media fra
gli idranti m. 80, per tutti i quartieri con vie larghe e diritte,
m. 60 dove le vie sono tortuose e strette.

Naturalmente non & sempre possibile attenersi a codeste
distanze medie, ed all'atto della esecuzione dell’opera saranno
da stabilirsi i siti precisi per gli idranti di comune accordo colle
autorita cittadine.

VI. Produzione di forza motrice.

Pel caso che la derivazione di 200000 m?®

d’ acqua del
Recca al giorno andra realmente effettuata, ¢ intenzione di con-
vogliare la maggiore quantita di 172000 m® d’acqua dalla camera
di partizione sita allo sbocco della galleria sotto Basovizza ad
un punto della citta dove andra costrnita la stazione per la pro-
duzione della forza.

Per codesto impianto la situazione pit conveniente sarebbe
a S. Andrea nei pressi della Officina comunale del gas illuminante.

La forza ottenibile con siffatto impianto va calcolata come

segue

il fondo della galleria al suo sbocco sta alla quota + 313.68
la stazione per la produzione della forza alla quota 4  7.00
differenza . . . . . . . . . . . . . . 306.68

Adottato il diametro di 1000 m/m. per la tubolatura di
arrivo alla stazione, e data la sua lunghezza di 6400 m. in cifra
rotonda, si avra la perdita di carico:

h Q2 64
T T DS ka2
e per:
Q = 172000 m? in 24 ore pari a 1.g91 m® al minuto secondo;
D = 1.00 m
100 D
ks — = 667
0.50 + L D

T = 5.778%,, ¢ la perdita di carico totale:
H = 6400 > 5.778%/,, = 36.08 m.
Rimane quindi un’ altezza utile di 306.68 — 36.08 = 26¢.70 m.
e quindi una forza disponibile di:
_172000 > 269.70 = 7150 cavalli
36.4 > 75
in cifra rotonda.
La rispettiva tubolatura dovrebbe venir eseguita in tubi di
ferro laminato e cio con riguardo alla forte pressione alla quale

essa andrebbe soggetta.

Trieste-Mannheim, nel dicembre 1398,

Lorenzutti. Smreker,



PARERE

DEL

Professore Dott. Filippo Forchheimer



Ad N.

19612-1IV del 1899,

PARERE

sul progetto di approvigionamento d’acqua elaborato dagli ingegneri

Oscar Smreker ¢ dott. Ettore Lorenzutti

(Traduzione dal tedesco.)

Onorato, tre anni or sono, dall’incarico di far parte della
Commissione internazionale chiamata ad esaminare i progetti in
allora presentati per I’ acquedotto Recca-Bistrizza, vedo ora con
soddisfazione che la citta di Trieste ha seguito con huon successo
la via tracciata da quella Commissione,

Come ebbi gia "onore di scrivere in data 3 mese corr. al-
1" llustrissimo signor Podestd dott. Dompieri, il progetto elaborato
dall’ ing. signor Oscarre Smreker colla cooperazione del direttore
dell’Ufficio tecnico signor dott. Ettore Lorenzutti presenta una
soluzione veramente riuscita dei problemi tecnici relativi, e tale
da poter servire di base alla esecuzione dell’ acquedotto.

Ed a siffatto favorevole risultato vi contribui di certo in
buona parte il programma preciso formulato dall inclito Consiglio
municipale m data 22 settembre 1897. — Che nella elaborazione
di un progetto di tanta mole si dovessero presentare necessari o
desiderabili delle modificazioni e dei completamenti, ebbi gia ad
accenvarlo nel mio scritto del 3 mese corrente.

Il mio compito & in oggi di esaminare il progetto nei suoi
particolari ed in far cio torna opportuno seguire la relazione
tecnica che lo accompagna.

PARTE GENERALE.

Basandosi 1" intero progetto sulla portata del Bistrizza. fu
cosn assai benintesa intraprendere delle misurazioni continuate
della stessa, giacch2, se anche i signori Paladini e Salmoiraghi
(relazione |895 pag. 15) avevano calcolato un minimo sicuro di
14000 m? ed una media di magra di 20000 m® in 24 ore, la
determinazione precisa della portata a mezzo di misurazioni dirette,
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e sempre di grande valore. Un risultato relativamente favorevole
per giudicare 1l Bistrizza, lo si ha nel fatto emergente dalle misu-
razioni continuate, che la minima portata cioé si avvero circa
alla metda di settembre, e che nell’ agosto le sorgenti davano
ancor sempre un quantitativo superiore ai 20000 m? mentre,
secondo ogni probabilita, il maggior bisogno d’acqua nella citta
di Trieste dovrebbe essere nel mese di luglio.

Del pari mi trovo pienamente d’accordo cou quanto stabilisce
1l progetto riguardo alla fissazione di 300 m? giornalieri d” acqua
delle sorgenti da lasciarsi per uso potabile degli abitanti di
Feistritz allo scopo di assicurarve il quantitativo di acqua indispeu-
sabile per Trieste, ed alla compensazione dell’ acqua per gli altri
usi domestici ed industriali a mezzo del lago artificiale.

Codesta compeusazione nou & cosa nuova; in Inghilterra buon
numero di citta sono provvedute di acqua in questo modo, e cola ed
In altrl paest ancora 1 esperienza ha dimostrato che le condizioni
economiche delle popolazioni lungo i fiumi migliorarono dopo che le
acque di sorgente furonc sostituite da quelle di laghi artificiali
e ¢0 in grazia deila maggiore regolarita di deflusso di queste
ultine.

Lngo artiliciale di Terpciaue.

Per 11 lago artificiale furono presi mn considerazione fino ad
ora due localiti. quella del Klivnig e la valle del Recea medesimo.

Dovendosi soddisfure ad un consumo avnuo di 20000 >< 36D
= 9i25000 m¥ ed avendo 1l territovio di alimeutazione del lago
sopra Terpciane una estensione di 45625000 m?2, I afflusso della
necessaria  quauntita d’acqua risalta garantito anche in aoni di
siceitd; mentre per lo sbarramento al Klivuig superiorve, 1l quale
del resto presentarebbe parecchi vautaggi, cio non sarebbe new-
weno lontanamente il cuso,

Risultando moltre Ta profoudita d’ acqua a Terpeiane di soli
10 m. la costruzione della diga non da adito a timore alcuno
in fatto di stabilita. Riguardo allo sfioratore, osservo che nel-
I' Buropa  ceutrale; nubifragi che diano unv’altezza d'acqua di
100 wmm. all ora, sebbene rari, pure avvengono, che essi non si
estendono con eguale Intensitd sopra tervitorl di 31.5 kw2 Ma
ammettendo una precipitazione di 100 mm, all’ ora, di cui vadano
perdutt per infiltrazione ed evaporazione 10 min., rimangono sempre
96 mm. che devono venir smaltitl. Per smaltire pero codesta
quantita d'acqua occorreranno alcune ore, e la distribuzione potra
avvenire 1n gul a che i an’ora debba trovare deflusso una meta
circa  Ilsulterebbe un’ altezza d’ acqua di 40 min. da swmaltirst
In un’ora, ¢io che per un territorio di 31.5 km.? darebbe
31500000 >< 004 = 1260000 m.3 ali’ora.

Se 11 pelo dell’acqua si eleva da zero ad 1'2 m. sopra lo

spigolo dello stramuzzo, restano nel bacino, essendo lo specchio
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dell’acqua di circa 500000 m.? metri cubi 600000; dei 1417500 m ?
d"acqua sopravvenuti devono defluire quindi 317500 m.%. Ammet-
tendo con riguardo all’ altezza del pontz di passaggio un’ altezza
di 1.2 m d’acqua allo stramazzo e calcolando la quantita che si
riversa sopra la lunghezza di 100 m. dalla diga cautamente colla

formola Q =2bh*", si ottiene, lo scarico in un minuto secondo pari

aQ—2>100>127= 262 m3 In tal modo & garantito il
deflusso di 943200 m.* all’ora Da cio si vede che per il caso di
un nubifragio vi € porvveduto abbondantemente, anzi con maggior
larghezza di quanto si faccia solitameute. La massa d’acqua che
sl scarica va a cadere da un’altezza di 3 m. sopra un banco di
ciottoli, come lo indica la tavola N. 4, il quale potrebbe venir
asportato durante un nubifragio, portando di conseguenza un
aumento neil’altezza fino a metr: 45 con pericolo della integnti
del lastricato sottostante e della platea di muratura che gli serve
di fondamenta.

In sostituzione del banco di ciottoli, consiglierei alcuni sca-
glionl in muratura ed una risega anche nel muro stesso della diga.

Del pari sarei del parere che venisse robustato maggiormente
I argine del canale di scarico al piede della diga.

Condutture dal lago artificiale fino al serbatoio
sotto Basovizza.

Per la condotta dallv sbarramento di Terpciane a Feistritz
stimerel ammissibile per 1 primi due o tre chilometri 1" impiego di
tubi a parete sottile.

Nel tratto infertore di questo tronco si dovrebbero natural-
niente conservare gli spessorl usuall adottati, ¢ per premunirsi
contro 1 colpl di ariete, dipendenti dalla chiusura delle saracine-
sche, s1 potrebbe collocare, i uno ¢ due dei punti pin elevati
delle diramazioni (aperte all’ estremita superiove) ascendenti nei
terrent fiancheggiantt la condottura fino all’altezza del pelo del-
Pacqua del lago artificiale. Una disposizione analoga la vorrel
adottata anche nel tronco di condottura da Bistrizza al serbatoio
sotto Basovizza, nel cul tratto inferiore, data la sua considerevole
lunghezza, sono da temersi forti colpt di ariete.

I con riguardo a questi trovo molto opportuno il bacino
mterrattore al km. 5.2; anzi 1o ne aggiungerel volentieri ancora
uno o due di codesti interrattor:

Del pari raccomanderei 1'inserzione di alcuue diramazioni
lateralt come le sopradette e dei tubl piezometricr nei pozzi della
grande gaileria del Carso.

Potendosi in grazia di siffatte disposizioni adottare tubi di
spessore miuore. per la conduttura net tratti prossimi inferiori
al bacinl di interruzione. si otterrebbe, pur aumentando la sicurezza
dell’ opera, un risparmio nella spesa.
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Se per la condotta da Feistritz all’imbocco della galleria sia
necessaria una coperta di 2 m. di spessore o se possa bastare
1'5 m consiglierei di fare ancora degli studi in baze a misu-
razioni della temperatura del suolo.

Galleria del Carso.

Nel progettare la galleria del Carso si ebbe manifestamente
il desiderio di raggiungere la massima sicurezza e comodita del-
I’ esercizio.

Quantunque si debba convenire che tronchi di acquedotto
all’ aperto siano pia esposti a pericoli che non se guidati in galleria,
pure. con riguardo alla spesa, vorrei studiata ancora una traccia
all’aperto per il tratto compreso fra il pozzo 1I e Zaverhek

In quanto alla sezione della galleria la relazione tecnica,
che accompagna il progetto. fa due proposte ; secondo I’ una i due
canali per I’acqua del Recca sarebbero di dimensioni e portata
eguali; secondo l'altra, uno della portata di 28000 m3 I’ altro
di 172000 m? Io do la preferenza a questa seconda alternativa,
perche con essa il muro di separazione dei due cauali, col
sovraposto tubo dell’ acqua potabile; come lo indica lo schizzo
annesso °/., viene portato fuori dell'asse della galleria, lasciando
uua zona piu larga e hbera fino alla chiave della volta per il
transito. Da cio counseguirebbe la possibilita di restringerc alquanto
la galleria,

Il progetto combina un profilo di 60 cm. di spessore del rive-
stimento di fondo con 30 cm. di volta, ed assume uel preventivo,
sopra 18 7 chilom. di galleria, 2 chilom. soltanto con rivestimento
completo.

Le esperienze perdo fatte colle gallerie ferroviarie delle linee
S. Pietro-Trieste. 8. Pietro-Fiume e Nabresina-Gorizia, delle quali
per una lunghezza di 1100 m. aperte nel calcare del Carso pote-
rono rimanere senza rivestimento soltanto 400 m. insegnano diver-
samente.

Nella galleria dell’acquedotto si presentera inoltre frequente
11 bisogno di impedive che singoli pezzi di roccia smossi per
effetto delle mine abbiane tendenza a stacearsi e precipitare,
anche senza che In quel sito vi sia la necessitd di sorreggere tutto
il terreno sovraincombeute. Percid sard opportuno, ove il profilo
venisse manteuuto come proposto, quantunque io non lo creda di
prevedere, per 1 appalto dei lavori, anche la combinazione di 30
cm. di rivestimento al fondo con 30 c¢cm. di volta. All'impresa
dovrebbe poi essere lasciata liberta di eseguire i pozzi d’ attacco
anche su pianta quadrilatera, e questi pozzi io li preferirei sca-
vati di fianco anziché in asse della galleria.

La sowma importanza della galleria del Carso, dal punto
di vista finanziario, impone di mirare appunto nella sua costruzione

a couseguire risparmi, cio che perd non & possibile senza una



deviazione, almeno pel momento, dal programma. Questo esige che
la galleria sia capace di convogliare 200000 m? d’ acqua al giorno,
a scopo di forza motrice; ma né codesta quantita d’acqua, come lo
accenna la relazione, & per ora disponibile né il collocamento della
forza motrice corrispondente ¢ in oggi assicurato. Se quindi st volesse
Jimitare ad 85000 m? al giorno le esigenze per 1’acqua a scopi
publici ed industriali, che si potrebbero convogliare a Trieste a
mezzo di una galleria della sezione appar schizzo B, di 1.90 m.
di larghezza, la spesa per il suo traforo si ridurrebbe a circa la
metd. Quando in avvenire dovesse manifestarsi il bisogno di avere
anche i residui 115000 m3 basterebbe intraprendere la terebrazione
di una seconda galleria di 1.40 m. di larghezza parallela alla prima,
valendosi dei pozzi d attacco gia scavati, e c¢io senza disturbo
alcuno per 1'esercizio dell’ esistente acquedotto.

Da un calcolo fatto risulta che le due gallerie assieine, date
eguali lunghezze da rivestirsi con muratura, non costerebbero nulla
di pit dell’ unica di sezione maggiore rappresentata alla tavola
11. Siccome perd con larghezze minori, anche le volte di rive-
stimento sarebbero minori e potrebbero essere tenute di minor
spessore, la costruzione di due gallerie separate puo anche}condurre
ad una spesa complessiva minore.

In ogni caso c¢i sarebbe un risparmio negli interessi del
capitale.

Serbatoi per I’ acqua potabile ¢ tubatura
di distribuzione.

Allo sboceo della galleria del Carso si trovera il grande
serbuatoio sotto Dasovizza costruito in calcestruzzo. Sul diagramma
delle forze vorrei fare I’ osservazione, c¢h’esso premette un vinterro
limitato da una retta guidata dal piede del muro di perimetro sotto
ut angolo di 60° la quale vada a colpire il piano orizzontale del
terreno riportato.) Al siffatta condizione & facile soddisfare col
materiale scavato che non fara difetto.

Per il fondo del serbatoio basterd uno spessore di 20 cm.
attesoche esso giace su roccia compatta, senza bisogno di fondare
i pilastri pin al basso; cio vale anche per gli altri serbatoi posti
in roccia.

Altro risparmio lo si pud ottenere limitando la profondita
dei muri perimetrali ed adottando Invece presso a questiil pavi-
mento a piano inclinato ascendente.

Per la derivazione dell’ acqua dal serbatoio principale sotto
Basovizza sarebbe sufficiente, corne lo dimostra la relazione tecnica,
una condotta di 350 mm. di diametro; si propone perd, ed a
ragione, atlo scopo di guadagnare maggior forza, un tubo di 600
mm. di diametro. Con cio, disponendo tosto di 10000 m?® ed in
avvenire forse di 20000 m3 si ottengono teoricamente 694 cavalli
a disposizioue della citta.
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L’impiego dell’acqua potabile per mettere in azione le turbine,
potendo queste essere perfettamente chiuse, non da luogo ad alcun
inconveniente in linea igienica. Il tubn di 600 mm. mette al bacino
di distribuzione dell’ acqua potabile della zona alta e da qui
I’ acqua non consumata passa mercé una benintesa quanto semplice
disposizione della tubatura al bacino della zona bassa

Siccome il signor ing. Smreker annette particolare valore, e
con ragione, al collocamento dei quattro bacini di distribuzione per
la zona alta e per la bassa dell’acqua del Bistrizza e del Recca quanto
pitt possibile vicini un all'altro. e siccome in ispecie per la zona
alta la linea di congiunzione dallo shocco della galleria ai serbatoi
di distribuzione, e quindi al baricentro della zona di consumo,
risulta pilt breve collocando i bacini stessi a S.ta Maria Maddalena
superiore piuttosto che al Boschetto, I'averli collocati in quel sito
anziché in questo & una deviazione dal programma che frova la
sua piena giustificazione. Del pari non viene osservata la prescrizione
del programma di collocare il fondo dei bacini di distribuzione
dell’acqua potabile alle quote 4 110 m. e 4~ 60 m. sopra il livello
del mare; ed il progetto adotta le quote di 4 124 m, rispetti-
vamente - 80 m, sul mare allo scopo di agevolare la distribu-
zione dell’ 'acqua ad alcuni rioni, La tubolatura di distribuzione
della zona bassa sembra progettata bensi per 25000 m?® in 24 ore
ma con riguardo alla civcostanza che per il primo periodo non si
aveanno a disposizione che 12000 m? 4’ acqua del Bistrizza.

Quando si arrivasse a disporre di tutti i 25000 m? di acqua
potabile e 1a zona bassa ne consumasse 20000 m?, si avrebbe, dato ur
consumo regolarmente distribuito nell’unita di tempo, cioé per ogni
minuto secondo 0.231 m?,

Ma il consumo non & eguale in tutti gli istanti — dopo la
mezzanotte esso scende p. e. quasi a zero, mentre ad altre ove del
giorno esso sale forse a 1.80><0.231 m?= 0.416 m?.

Secondo la formola adottata in progetto — la quale del
resto & suggerita da ragioni di prudenza — si ha nel tubo prin-

cipale di 500 mm. di diametro lungo 1270 m. tra il bacino di distri-
buzione della zona bassa e 1’angolo delle vie delle Sette Fontane
Q2 64
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Di conseguenza in questo punto la colonna d’acqua nonsi
eleverebbe che a 80 — 1270 >< 0.01046 = 66.72 m. sul livello del
mare.

Da qui partono due tubi prineipali, colla pendenza approssi-
mativa del 49/, ; il pelo libero dell’ acqua alla piazza della Barriera
Vecchia uon salirebbe che a 66.72 — 500 > 0.004 = 64.72
m. sul mare.

Dalla piazza della Barriera Vecchia nella diramazione diretta
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in  settentrione fino alla estremita sulla strada di Prosecco,

I acqua deve percorrere

150 m, in tubo da H00 mm. D

970, ” 300
680 . 250
930 " 200,
25, ” 125,
2045 ) 80,

assteme 5490 m,

Ma il piano stradale alla estremita suddetta si trova a circa
GL m sul mare, eppero, dato il consumo di 20000 m?® nella zona
bassa, quelln localita discosta e sensibilmente elevata sarebbe
provveduta in misura insufficiente. Cousegue quindi la opportunita
di estendere il tubo principale previsto per la via Rossetti anche
al tratto della via Rossetti prolungata fino al serbatoio della zona
bassa od almeuo di provvedere fino da principio alla piu facile
esecuzivne di codesta diramazione futura con un pezzo a 1 in
posizione convenitente. Con cio si renderebbe possibile I’ allaccia-
mento di quelle parti di Rozzol e Chiadino che non sono comprese
nella distribuzione progettata, e sarebhe facilitata a suo tempo la
fornitura deli’ acqua a singoli gruppi di case, esclusi momentanea-
mente dall” approvigionamento diretto forse per ragioni di economia.

Provvedimenti analoghi possono venir adottatl per la zona
alta, quantunque questa sia gia di molto avvantaggiata coll aver
collocato 1l rispettivo bacino di distribuzione alla quota 4- 124
min conseguenza di che la proposta tubolatura si presenta
sufficiente.

Opere per PPacqua d’uso pubblico-industriale.

La derivazione dal Recca dell’acqua a scopt pubblico-indu-
striali & fissata dal programma per ora a 28000 m?3 da elevarsi
i progresso di tempo a mezzo di laghi artificiali a 200000 m?®.

Il progetto nsolve 1l problema con opere semplict.

Per i 28000 m* 1'ing. Smreker propone, in luogo del bacini
di decantazione voluti dal programma, dei fiitri, attraverso dei
quah 1" acqua passerebbe con una velocita di 5 m® per giornon.

Considerato che i bacini di decantazione, auche se molto estesi,
non raggiungouo che un effetto assar 1ncompleto, 1 filtri a sabbia
weritano di fatto la preferenza gia per riguardt igienici. £ qui
aggiuugasi clie lo stesso alveo del fiume a moute della traversa
costituirebbe un bacino di deposito.

Quattro sono 1 bacini filtranti da mantenere contemporauea-
mente 1 esercizio, per cul la depurazione si effettuerebbe in ragione

di U324 m* al minuto secondo, mentre 1l tubo conducente I’ acqua
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dalla camera di raccolta presso la traversa al fltro & in grado di
convogliare %/, di quello stesso quautitativo, ogui qual volta si
tratti di riempiere sollecitamente il filtro.

Mauncano disegni particolari della disposizione dei singoli
materiali filtranti, ciottoli, ghiaie, sabbia; delle tubature eventuati
ed annessi per lo scarico sollecito dei filtri al di sopra della sabbia;
dei provvedimenti per effettuare il riempimento senza che la sabbia
venga smossa e quelli infine per un impianto per la lavatura della
sabbia.

Tale omissione dipende probabilmente dal fatto, che i filtri
non erano richiesti dal programma e che quindi i disegni relativi
noun erane domaundati,

Anche riguardo al modo di proteggere efficacemente il piede
della traversa occorreranno indicazioni pilt particolareggiate ; per
queste perd sara il tempo gquando sard stato intrapreso un pid
accurato esame delle condizioni locali.

Ed allora appena sara il caso di decidere ancora se non sia
forse piu convenieute di portare il sifone della condotta del Bi-
strizza a mounte della traversa dove esso sarebbe pin protetto, e
di circa 70 metri pin corto; wa si troverebbe in condizioni di dif-
ficile accessibilita.

La sommita della traversa é alla quota 4 :357.50, cioé 50 cm.
pin alta della massima piena avveratasl per quanto & noto unel
Recea, prima ancora che venissero eseguite delle opere di sgombro
nell’ alveo sotterraneo a San Canciano merce le quali il deflusso
dell’acqua ¢ 1n oggl di molto tacilitato.

La bocea del pozzo, per la quale, in caso essa andasse som-
mersa, I'acqua entrerebbe liberamente uella galleria e scorrerebbe
verso Trieste e hensi di 40 em. piu alta, cioé alla quota 357.90,
¢i0 von pertanto per eccedere in prudenza non sarebbe male ele-
vatla ancora di qualche decimetro.

Come gia detto I'acqua derivata dal Recca scorre nella gal-
leria, giunge conforme al programma al bacino elevato della capa-
cita di 10,000 m* ed ¢ in grado di sviluppare nel suo deflusso
ulteriore fino ai bacini di distribuzione, capaci I’uno di 2000 m?
I altro di 3000 m* teoricamente 73D HP.

Tutti questi serbator sono caleolati molto opportunamente in
prossimita di quelli dell’ acqua del Bistrizza. Un considerevole ri-
sparmio sarebbe possibile se si adottasse almeno per quelln di
1500C m? lontano dall’ abitato, di ommettere la copertura e se,
come fu detto per quello di 20000 m? si eseguisse la platea di
fondo di soli 20 cm. di spessore.

La copertura potrd sempre eseguirsi in avvenire, quando le
circostanze lo consigliassero, e ci0 senza maggiori spese.

La distribuzione dell’ acqua avviene su due zone, e precisa-
mente in conformita a quanto stabilisce il programma, eutro 12 ore.
La relativa tubolatura di distribuzione é corrispondente nelle sue
diniensioni. Che alcune strade, come ad esempio a monte della
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ferrovia per Miramar non siano provvedute d’acqua del Recca ci
sembra giustificato da ragioni di buona economia. visto che non
vi potrd essere pregiudizio alcuno per gli abitanti di quei siti,
provvisti di acqua potabile del Bistrizza. se per spegnimento di
incendi e per annaffiamento delle strade si continuera a valersi

degli stessi mezzi usati attualmente.

Preventivo di spesa — Capitolati d’appalto.

Al progetto va annesso un calecolo di previsione del costo
dell” opera, 11 quale non dovrebbe venir sorpassato.

Per la galleria, dato che si mantenga la lunghezza proposta,
potrebbe bensi avvenire che si imponesse la necessitd di un nive-
stimento in muratura pitt esteso di quanto lo sia prevvisto; d altra
parte perd 1 prézzi unitari sono alquanto alti.

Da una misurazione di controllo, da me eseguits, risulter-
ebbe, che nellu rete di distribuzione dell’ acqua del Bistrizza la
lunghezza dei tubi principali sarebbe alquanto minore di quella
indicata in preventivo ed un po’ maggiore quella delle tubolature
secondarie; ma nel complesso della spesa non vi dovrebbe essere
sensibile divario.

Qua e la potra presentarsi il bisogno di qualche aggiunta
nellx tubolatura come, ad esempio, una diramazione per la villa
d1 Longera,

Mancano alcune spese per opere attinenti ai filtri e per un
impianto per la lavatura della sabbia, per le quali in complesso
potranno occorrere fior. 20,000.

Inoltre non sono comprese uel calcolo di previsione le case
per i guardiani, delle quali ne cccorreranno almeuo 7, colla spesa
di fior. 30,000, ue havvi importo alcuno per 1 ufficio di direzione
a Trieste. Ma tutte queste opere assieme non hanuo importanza
alcuna di fronte alla spesa complessiva dell’ opera calcoiata con
fior. 14.207.000

Diminuzioni di spesa di qualche rilievo si potrauno ottenere
all’ incontro adottando le due gallerie parallele minorl in sostitu-
zione della galleria unica pit ampia, forse anco coll’accorciare la
galleria e col modificare la costruzione dei serbatol.

Esse faciliteranuo in ogni modo la copertura degli interessi
del capitale impicgato senza pregiudizio della riuscita dell’ opera:
eppero ne faceio in proposito particolare raccomandazione.

Altri allegati del progetto sono I capitolati d” appaito dei
singoli lavori. Riguardo ad essi wmi limito ad una osservazione, che
¢ioe sard necessario prima di appultare 1 esecuzione dei Javor, di
fissare i prezzi unitari auche per quelle categorie di lavori che non

sono di certa esecuzione ma pur sempre possibill.

Ed ora riassumendo il mio parere sull’ intero progetto pre-

sentato, non posso a meno di esprimermi nel senso che esso —
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come era da attendersi — corrisponde pienamente al progresso
odierno della scienza in fatto di approvigionamenti di acqua.

Nou in ogni sua parte Ispirato a concetti di economia esso
¢ sviluppato mnelle sue linee fondamentali con grande prudenza.
limitando innanzi tutto gli sbarramenti ad una diga di soli 10 metri
di altezza e ad una semplice traversa, evitando tutti i terreni sfa-
vorevolinello stabilire Ia traccia della condotta dell’ acqua. In par-
ticolar modo poi esso si distingue e per I concetti ai quali s in-
forma in piena corrispondenza alla importanza dell’ opera, e per
la sempliciti ed unitd dei tipi costruttivi adottati, per la chiarezza
e per I ordinamento  pratico agruppando, coun speciale riguardo
per P esercizio. tutte le costruzioni pid importanti,

Questo progetto puo senz’ altro servire alla esecuzione del-
I opera,

Possa questa essere iniziata in breve, affinché Trieste non
rvesti a lungo fra le poche citta, le quali attendono ancora un’ap-
provigionamento d'acqua corrispondente ai loro hisogni.

Graz, 21 marzo 1899.

firmato.: Forchheimer.



g = B .T P LA
B a L HT R O T e
S I

FrﬂllJum &l

"'i“‘.f‘"!
=T

I- l’iﬁrflqﬁ -.:!

I_—_.



