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RELAZIONE
DELL'ATTIVITA® DELLA COMMISSIONE GROTTE "E. BOEGAN"
NELL' ANNO 1873

tenuta nel corso dell’Assemblea Ordinaria dei Soci
il giorno 28 febbraio 1974

Egregi Consoci,

¢ recente la scomparsa di Francesco Stradi, che lascia un altro vuoto
nella nostra Commissione Grotte. E’ a lui soprattutto che si deve la continua-
zione di quegli studi sulla preistoria del Carso cui gia il Battaglia ci aveva indi-
rizzato, riconoscendoli parte non trascurabile della ricerca speleologica. Sarebbe
difficile enumerare tutte le cavita del Carso dove Egli trovdo modo di dar prova
di una straordinaria sensibilita nel prevedere l'importanza di uno scavo archeo-
logico: bastera accennare alla Grotta dei Ciclami che rimane una delle pili im-
portanti per la completezza dei reperti, e la Grotta del tempio di Mitra alle
risorgenti del Timavo.

Grave lutto per la Commissione Grotte, ma Francesco Stradi ci ha lasciato
leredita di un esempio di appassionato fervore, di pratico ordine di studio e
conservazicne, di metodico indirizzo di ricerca che non sara dimenticata.

Un altro vecchio socio c¢i ha lasciato recentemente: Giorgio Radivo com-
penente di quella Commissione Grotte che tra il 1920 ed il 1930 fu l'artefice
della rinascita della speleologia italiana, e che fu sempre idealmente vicino a noi.

Grotta Gigante

Avevamc lamentato per il 1972 un certo rallentamento, rispetto all’anno
precedente, nell’afflusso turistico, ma giustamente avevamo concluso di non
essere ancora di fronte ad un’inversicne di tendenza, né di aver ormai rag-
giunto il massimo delle possibilita turistiche della Grotta Gigante. Il 1973 cij
consente infatti di constatare un aumento di quasi il 10%, in valori assoluti di
5008 visitatori che sono stati, compresi quelli delle illuminazioni popolari, 56.802.

Ai fini statistici (ed hanno importanza per impostare a breve ed a lunga
scadenza il programma di lavorc), questi sono i dati del 1973 raffrontati a
quelli del 1972 tenendo conto dei luoghi di provenienza. Vogliamo ancora fare
presente che si tratta di cifre indicative, la cui attendibilita e dovuta al fatto
che la composizione percentuale dei singoli elementi ¢ rimasta costante in tutti
questi anni.



Fr.VG. Reglt. Germ. Austr. Fr. Ingh. Dan. Ol Svizz. Usa Div.

1972 11039 33932 1805 859 440 225 76 107 56 157 344
1973 12733 36983 2114 850 363 306 163 163 . 43 144 225

~ La conclusione che possiamo trarre da questo quadro statistico ¢ che l'au-
mento del visitatori & dovuto esclusivamente al turista italiano, mentre rimane
costante, e da alcuni anni, il numero degli stranieri. Per quanto riguarda la
provenienza dalle regioni italiane, si & verificato un considerevole aumento del
turismc regicnale (ed e il secondo anno che possiamo notarlo) ed un normale
aumento dei turisti provenienti dalle altre regioni italiane ed in particolare del
turismo scolastico.

La nostra attenzione per il potenziamento della Grotta Gigante si e rivolta
I'anno scorso anche al problema delle guide che avevamo ritenuto e riteniamo
ancora, dovrebbe essere portato a tre seppur non con lurgenza che ci pareva
imposta dall’inizio dei lavori per il II lotto. Purtroppo la terza guida, che ¢ stato
difficile trovare, ci ¢ stato impossibile mantenere, anche per ragioni di salute
dell’'unico giovane che si era offerto. Nessun risultato ha avuto un tentativo di
trovare una guida attraverso un avviso collettivo sul giornale.

I lavori del II lotto, di cui nella mia precedente relazione annuale avevo
annunciato I'inizio, hanno avuto regolare svolgimento tino al marzo, quando cio¢
il notevole flusso turistico ci ha costretto a sospenderli, avendo gia raggiunto la
meta della cengia. Ritenevamo che in novembre sarebbe stato possibile ripren-
dere i lavori, ma vari prcblemi tecnici c¢i hanno costretti a rimandare la prose-
cuzione al novembre di quest’anno.

Nessun lavoro particolare nell’ambito della Grotta Gigante abbiamec da
segnalare se non la normale manutenzione.

Catasto Regionale

E’ scaduto il 31 dicembre 1973 il finanziamento della cosiddetta legge spe-
leologica. Abbiamo concreti elementi per ritenere che la legge sara riproposta
e rifinanziata anche per il IIl1 quadriennio senza sostanziali mutamenti nel testo
della legge, ma con un certo auments dei contributi. L’attivita svolta in questi
quattre anni in cui & stata operante la L.R. n. 31, modifica della n. 27, ¢ stata
ottima sotto ogni rappcrto.

Nel Catasto della Venezia Giulia sono state inserite 225 nuove cavita, in
quello del Friuli 392. Quasi la meta di queste 617 sono state cesplorate e rilevate
dalla Commissione Grotte, specialmente nella zona del Canin. Ingente ¢ stato il
lavero fatto per la revisione delle cavita della Venezia Giulia che si deve consi-
derare ormai completato, a meno che nuove scoperte ncn vengano a modificare
i dati ormai acquisiti. Tutti gli elementi del Catasto Regionale scno stati com-
pletati: libro catasto, schedario, carte topografiche, elenco alfabetico, tabelle di
corrispondenza, schedario per tavolette e per comune. Per consultazione si sono
rivolte all’'ufficio Catasto oltre 700 persone che hanno consultatc 4467 schede. La
ncstra biblioteca speleologica ¢ stata messa a disposizione del pubblico nelle ore
di lavoro dell’ufficio.



Corsi di Speleologia - Convegno Regionale

Regolare svolgimento ha avuto I'VIIT Corso Sezionale di Speleologia che
si & svolto come di consucto tra marzo ¢ aprile. [I Corso ¢ stato eccezionalmente
numeresc per la presenza di 30 allievi che sono stati seguiti dai nostri istrut-
tori nelle esercitazioni pratiche. Naturalmente non abbiamo mancato di comple-
tare la pratica dell’esplorazione con la conoscenza teorica di quei problemi che
costituiscono la scienza speleologica.

Abbiamo accettato dal Comitato Scientifico del CAl l'incarico, oltremodo fati-
coso, di organizzare a Trieste anche il [I Corsc per Istruttori Nazionali. Si e
svoltc nella seconda meta di agosto, avendo come base per il suo svolgimento
Bergo Grotta Gigante. Numerosissimi gli allievi, 28, provenienti da ogni parte di
Italia, meno numerosi gli istruttori, appena 11 tra una quarantina operanti in
Ttalia. La selezione & stata particolarmente severa non essendo stati ritenuti ido-
nei a conseguire la nomina ad Istruttore Nazionale 9 allievi, ma io ritengo, € me
lo conferma l'opinione degli allievi stessi, che il Corso € stato valido non per il
numerc maggiore o minore di nomine, ma per lincontro, difficilmente realizzabile
in diversa maniera, tra speleclogi gia tecnicamente e culturalmente preparati, in
grado pertanto di confrontare ed avvantaggiarsi delle altrui esperienze; che poi
sia risultato necessaric un pitt approfondito discorso sul Corsi di Speleologia non
¢ che una conferma dell’utilita di questi Corsi MNazionali dove le diverse espe-
rienze diventano patrimonio comune, contribuendo alla individuazione di un par-
ticolare ambiente tecnico-culturale che caratterizza crmai la speleologia italiana.

Parte non ultima della speleclogia italiana, anzi parte traente per l'ori-
ginalita di iniziative, di sperimentazicni e di ricerche & la speleologia della nostra
regione che ha avuto la sua prima manifestazione ufficiale nel Convegno regio-
nale da noi organizzato 1’8 ed il 9 dicembre scorso. Possiamo ben dire che il
successo del Convegno e andato oltre alle nostre stesse previsioni e che i 130
presenti ai lavori, la quantita e la qualita dei lavori presentati, che spesso avreb-
bero meritato pitt ampia discussione, sono stati degni di un Congresso Nazionale.
Ampio ringraziamento per averci dato la possibilita materiale di organizzare il
Convegno, vada al Circolo della Cultura e delle Arti che ci ha ospitati nella sua
degnissima sede, all’Azienda Autonoma di Soggiocrno e Turismo, all’Ufficio Stampa
della Regione. Un particolare ringraziamento la Societa esprime al Comitato Scien-
tifico del Convegno che si & trovato di fronte ad un lavoro lungo ed ingrato, svolto
con serenita, con coscienza e profonda esperienza.

Esplorazioni e ricerche

Il centro delle esplorazioni, attorno al quale eventualmente altre avrebbero
potuto precedere o seguire, sono state le spedizioni al Davanzo che si sono con-
cluse nell'agosto, avendo raggiunto, almeno nel ramo esplorato, il fondo accessi-
bile a pochi metri di distanza e profondita dal punto raggiunto in precedenza e
che soltanto la mancanza di un canotto ci aveva impedito di superare. Purtroppo
un incidente abbastanza grave durante il ricuperc del materiale ha turbato una
cperazione che si poteva crmai ccnsiderare del tutto tranquilla. Il rapido accor-
rere delle squadre del soccorso speleologico e di altri speleologi in esplorazione



sul Canin, lintervento dell’elicottero militare, hanno permesso di condurre a
termine una difficile cpera di ricupero nel minor tempo possibile, limitando i
danni di un incidente che per la profondita in cui ¢ avvenuto avrebbe potuto
avere imprevedibili conseguenze. Naturalmente il programma, che comprendeva Ja
successiva esplorazione dell’abisso Piccicla, non ha potuto essere attuatoc e nep-
pure il materiale ¢ stato completamente ricuperato.

Ci sonc state tre brevi campagne sul Canin con lindividuazione di una
trentina di cavitd minori, una delle quali potrebbe avere ulteriori sviluppi.

Nella zona di Pradis sono continuate le ricerche nella Fossa del Noglar,
completandone il rilievo. Nella Val Arzino sono state esplorate e rilevate tre risor-
give ed ¢ stata completata !'esplorazione dell'Inghiottitoio di Juris che presenta
400 metri di sviluppo e termina con alcuni sifoni a diversi livelli. Sul Carsoc sono
stati cocmpletati i lavori nella Grotta di Trebiciano per la documentazione della
cavita ai fini di uno studio delle condizioni geologiche e della Grotta e del Carso,
rilevando un nuovo pozzo interno di metri 56, ed allo stesso scopo sono state
iniziate e concluse le ricerche nella Grotta 12 di Padriciano, completate da rilievi
anemometrici e psicrometrici bisettimanali e da due permanenze di 24 ore per
il controllo orario dei dati meteorici. Sempre per una migliore conoscenza delle
condizioni geologiche della zona, che certamente determinano la particclare mor-
fologia delle cavita, € statc intrapreso un altro studio nella zona di Gropada
dove oltre alla revisione di parecchie cavita, ¢ stata trovata una continuazione
nell’abissc 1T di Gropada che porta la profondita di quella grotta a m 180.

Un interesse eccezionale riveste la grotta venuta alla luce durante i lavori
per la Cava dell'Ttalcementi nella zona di Chiusa. Parzialmente esplorata da un
gruppo di gicvani appassionati, dopo le prime ricognizioni si & ritenuto opportuno
informare la Direzione della Cava sulla situazione degli ambienti sotterranei che
potevanc determinare uno stato di pericolo. La Direzione della Cava ci ha incari-
cato di effettuare tutte le ricerche per determinare 'ubicazione dei vani e lo stato
della roccia in rapporto al piano di cava. Si tratta di una cavita di eccezionale
sviluppo per il Carso Triestino e che presenta morfologie da manuale.

Dobbiamoc dire che forse nessuna grotta del Carso Triestino ¢ stata stu-
diata in tutti i suoi elementi strutturali e genetici come questa della cava del-
I'Italcementi, per cui possiamo dire che & stato impostato un nuovc metodo di
ricerca speleclogica che necessita di una equipe di specialisti, dove l'esploratore
rappresenta ancora un elemento indispensabile, anche se ne dobbiamo richiedere
una maggiore preparazione culturale.

Alcune ricognizioni sono state effettuate nel Bellunese dove & stato esplorato
e rilevato il Bus del Cavron, risorgiva che si apre nella dclomia.

Le nostre Grotte Sperimentali non hanno ormai possibilita non dico di ulte-
riore sviluppo, ma nemmeno di quelle normali, ma costanti e cicliche ricerche
che sono state all’avanguardia negli studi della speleometecrologia. Nella Grotta
Doria si effettuanc ormai soltanto due misurazioni di massima ¢ di minima, la
Grotta 12 & praticamente in disarmo. Funziona invece perfettamente il pluviografo
nella Grotta Gigante, di cui abbiamo i dati completi per tutto il 1973 integrati
da rilevazioni psicrometriche al bivio, al fondo della Sala dell’Altare e¢ di mas-
sima e di minima.

Ha importanza per le ricerche delle acque sotterranee il sondaggio termo-
metrico con cui sono state contrcllate le sorgenti della Val Rosandra, con risul-
tati che sara opportuno esaminare e comunque pubblicare.
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Dopo lintervallo di un anno, abbiamo ripreso le spedizioni sull’Alburno
che ¢1 servono soprattutto per completare le conoscenze della zona e per dare
al pilt giovani una pil vasta esperienza speleclogica. Sono stale completate le
esplorazioni e sono stati rilevati I'Inghicttitcio I in localita la Pila, lungo 3580
metri e profondo 112, la Grotta dei Varrvoncelli profonda 120, ed ¢ in corso di
esploraziene un nuovo ramo dell'Inghiottitoio [ del Piani di Santa Maria. Inoltre
sono state esplorate e rilevate tre cavita nuove di minore importanza.

Pubblicazioni

E’ in distribuzione da pochi giorni il dodicesimo numero di «Atti ¢ Memo-
rie». Non sonc numerosi i lavori del volume, ma singolarmente interessanti per
la varieta dei problemi trattati.

Il Forti si occupa dei «fori di dissoluzione», fenocmeno che ognuno di noi
ha osservato nelle sue peregrinazioni sul Carso, ma cui non ha certamente dedi-
cato quelle csservazioni morfologiche e genetiche che fanno dello studio del Forti
un originale contributo alle conoscenze dei fenomeni carsici superficiali.

[l D'’Ambrosi espone le sue csservazioni sui problemi dell'idrologia e della
idrografia di alcune zone a noi note quali il bacino imbrifero dell'lsonzo, il Carso
Triestino, 1'Istria ed in particolare il Carso di Buie. C'e in questo nuovo studio
del D’Ambrosi una dovizia di osservazioni interessanti, ognuna delle quali meri-
terebbe uno studio particolareggiato.

Andreclotti e Gerdol pubblicanc un ampio studio sul'epipaleolitico della
cosidetta «Grotta Benussi», che rappresenta probabilmente il lavoro pit completo
apparsc in argomento di quelle industrie, notevole per la quantita dei reperti presi
in esame e per il rigore critico della ricerca e per l'esauriente illustrazione.

Maric Bussani segnala i risultati di alcune analisi sulle acque dell'Isonzo,
del Locavaz e del Timavo in rapporto con l'inquinamento biologico. Il risultato
delle analisi, per qualche verso sorprendente, consente all’autore di dubitare sul
valore dei micrcorganismi quale tracciante naturale.

Di Pino Guidi infine la biblicgrafia dei lavori di soci della Commissione
Grotte negli anni tra il 1969 ed il 1972. E' un elenco, compilato con la precisione
cui siamo ormai abituati, comprendente ben 173 tra studi, note e relazioni che
danno la misura del contributo della Commissicne Grotte alla speleologia italiana.

Quale supplemento di Atti e Memorie scno apparse, a cura del Tomma-
sini le osservazioni meteoriche elaborate sui dati della Stazione meteorolcgica
di Borgo Grotta Gigante per l'anno 1972.

Su «Mondo Sotterranec» scno stati pubblicati due lavori: uno del Guidi,
che ha avuto il premio Dell’Acqua, e uno di Dario Marini. Il lavoro del Guidi
¢ particolarmente importante perché da un quadro generale fra i pit completi
apparsi fincra, della biblicgrafia speleologica friulana, non limitato ad una elen-
cazione di opere, ma studiato criticamente per materie d’indagine. 11 lavoro del
Marini invece, ¢ la ricerca storica su una grotta soffiante nella zona di Monru-
pino che fu gia oggetto di tentativi di disostruzione da parte della Commissione
Grotte.

Sugli «Atti del Convegno sul Turismo», cui la Societa era stata invitata dal-
I’Ente Prov. per il Turismo di Trieste sono state publicate tre memorie che per
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errore sono state attribuite tutte al Presidente della Commissione Grotte che le ha
presentate per la discussione: la prima sulla Grotta Gigante, la seconda di Forti
sui sentieri del Carso, la terza, di Marini, sulla Val Rosandra. In quella sede, qua-
lificata per la presenza di tutti gli operatori turistici della Provincia, abbiamo
fatto presente le condizioni attuali e le possibilita di migliore sfruttamento dei
tre complessi.

Sono apparsi quest’anno anche gli Atti degli «Incontri internazionali di Spe-
leologia» svoltisi a Salerno nel luglio del 1972. Il nostro contributo ¢ un mio
studic sulla distribuzione delle cavita nella zona centrale dell’Altipiano dell’Al-
burnc, ed un cenno storico di Gasparo sull’attivita della Commissione Grotte in
quella regione carsica insieme ai dati metrici delle principali cavita esplorate in
questi ultimi anni.

Su «Speleclogia Emiliana» Gasparo e Guidi precisano le piu profonde cavita
del Friuli-Venezia Giulia, e Gasparo ancora insieme a Mario Privileggi descrivono
la Grava delle Ossa, fra le piu profonde dell’Alburno.

Segnaliamo ancora la rievocazione del Kandler ad opera di Egizio Faraone
su «Alpi Giulie» e varie relazioni di attivitd apparse su notiziari di vari Gruppi
ad opera di Gasparc, Guidi, Cova, Zorn, Orlandini, Priolo, Stccchi, Semeraro,
Fulvio Forti.

E mi sembra che quantita e qualita delle pubblicazioni siano indice sicuro
della concretezza della nostra attivita in questi ultimi anni.

PROGRAMMA PER IL 1974

I1 1974 non si presenta sotto auspici favorevoli: la crisi economica ed ener-
getica per cui non si possono prevedere soluzioni a breve termine, influiranno
certamente sul movimento turistico. Abbiamo pertanto ritenuto opportuno pre-
sentare all’assemblea un bilancio che comporti una previsione di introiti della
Grotta Gigante inferiore del 20% a quello dello scorso anno e considerando un
aumento dei costi di gestione del 40% circa. La diminuzione degli utili potra essere
parzialmente ricuperata con l'aumento del prezzo del biglietto d'ingresso, anche
se mantenuto in termini modesti. Sara comunque probabilmente possibile un
aumento dei contributi regionali per cui l'attivita della Commissione Grotte potra
essere mantenuta ai normali livelli.

Lavori alla Grotta Gigante

Ho gia comunicato in precedenza che non é stato possibile riprendere in
novembre i lavori del II lotto e siamo costretti pertanto a chiedere alla Regione
la proroga di un annc per la fine dei lavori, in precedenza fissata al 30 giugno
1974. 11 problema piu difficile non & comunque il ritardo nella conclusione del
IT lotto ma quello dei costi in costante aumento, costi che gia due volte sono
stati integrati, ma che ocggi non possiamo piu prevedere. Resta la possibilita offer-
taci dalle leggi regionali di un ulteriore integrazione a fine lavori.
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L'ampliamento della Biglietteria ¢ stato rimandato a quest’anno pur avendo
progetti pronti e costi elaborati che dovremo riconsiderare alla luce dei costi
prevedibili, se possibile, al momento della realizzazione.

Siamo comunque in grado di sostenere le prime spese dei lavori preven-
tivati, e quella parte del II lotto della Grotta Gigante che e stata attuata € gia
stata pagala senza ricorrere ad anticipi dalla Regione.

Bivacco speleologico

Il bivacco e stato ordinato alla ditta Barcellan e dovrebbe essere pronto
in aprile. Ora si stanno richiedendo i vari nulla-osta avendo gia il Comune di
Chiusafcrte deliberato di metterci a disposizione il terreno necessario sul Canin,
sul quale abbiamo a suo tempo effettuato un sopralluogo. Il Bivacco intitolato
a Vianello, Davanzo e Picciola, & del tipo Berti a 9 posti, ampliato ed opportuna-
mente modificato all'interno per adeguarlo alle esigenze degli speleologi.

Grotte Sperimentali

L’impossibilita di avere i finanziamenti necessari per un costante controllo
delle apparecchiature ci ha costretti ad abbandonare le regolari misurazioni nelle
Grotte Sperimentali.

Durante i lavori del I Convegno di Speleologia si € auspicato da piu parti
la costituzione di una grotta sperimentale allo scopo di potervi effettuare tutte
quelle ricerche che sarebbero necessarie per una migliore comprensione dei fattori
che determinano il fenomeno carsico o ne sono determinati. E' un problema di
non facile attuazione, ma noi teniamo a disposizione degli eventuali ricercatori
le due grotte, come del resto abbiamo piul volte offerto.

Pubblicazioni

Se lo scorso anno eravamo in notevole ritardo con la pubblicazione dell’XI
numero, abbiamo appena in tempo pubblicato il XII. Riteniamo che il XIII nu-
mero, di cui alcuni laveri sono gia in tipografia, potra essere completato in un
tempo sufficientemente breve cosi da ricuperare i ritardi precedenti. Ritengo
che sara possibile, almeno quest’anno, dare alle stampe gli aggiornamenti al
Catasto della Venezia Giulia,

Attivita

Quest’anno non avremo corsi di speleologia se non il nostro sezionale che
avra inizio-domani 1 marzo. Probabile che si debba cambiare sede e sara questo
fatto un’occasione per articolare con maggiore efficienza la nostra organizzazione
interna, con particolare riguardo all’archivio-catasto perché & probabile che il
nucvo Assessorato ai Beni Ambientali e Culturali, da cui dipendera da quest’anno
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la legge speleclogica, rinnovi la convenzione con l'Alpina delle Giulie per l'ag
giornamento e la consultazione del Catasto Regionale.

Per Tl'attivita di campagna sara opportuno rivedere ancora alcune cavita
del Carsc Triestino alla luce dei nuovi metodi di indagine, senza trascurare la
possibilita di scoperta di nuove cavita e di proseguimenti in cavita note. La zona
di Gropada si presta in modo singclarmente adatto a questa individuazione del
fenomeno carsico profondo in rapporto alla costituzione geclogica di quell’area.
Di questa attivita dovrebbero occuparsi, guidati, 1 scci piu giovani che trovereb-
bero cosi modo di esplicare una ricerca interessante ed acquistare nel contempo
I'esperienza necessaria per pilt impegnative prove.

Sul Canin abbiamo ancora il problema dell’esplorazione dell’abisso Pic-
ciola dopo di che i grandi problemi esplorativi di quella zona si potrebbero con-
siderare esauriti. Naturalmente noi siamo certi che nessuna delle grandi cavita
del Canin ha vistc risolti tutti i problemi esplorativi, ma riteniamo che 1l'esplo-
razione anche dei piccoli fenomeni di quella zona sia altrettanto interessante per
la conoscenza del fenomeno carsico quanto l'esplorazione dei grandi abissi. Per
quest’anno continueremo le ricerche di dettaglio nella zona occidentale. Abbiamo
quindi in programma altre campagne sul Canin volte alla conoscenza estensiva
delle cavita, cosi come gia da alcuni anni abbiamo fatto.

Quantc alle ricerche idrologiche, che comunque intendiamo completare ed
approfondire, le programmeremo in accordo con l'Istituto di Geologia dell’Uni-
versita di Trieste nel quadro della collaborazione con 1'Universita di Lubiana.

Riteniamo sempre cpportuna la nostra annuale spedizione sull’Alburno e
per linteresse di quella zona e perche, date le nostre conoscenze dell’area, si
potra cominciare ad uscire dagli stretti limiti che i primi studi c¢i avevano
quasi imposto.

Materiali

Abbiamo anche il problema dei materiali da costruire. Il parco attrezzi
¢ costituito da un migliaio di metri di scale e circa 700 metri di corde. Ma pos-
siamo ritenere che parte di quel materiale di esplorazione ancora sul Canin
non sara ricuperabile. E’ in programma la costruzione di altre scale e l'acquisto
di altre corde poiché conta soprattutto la sicurezza dell’esplorazione che ¢, in-
sieme alla prudenza, efficienza di materiale. Ma ic ritengo ancora cpportuna una
sperimentazione delle nuove tecniche con quella cautela necessaria perche sia
ridotto il rischio che ogni materiale nuovo importa, perché la necessita di dimi-
nuire pesi ¢ volumi riduce i margini di sicurezza e perché nuovo materiale signi-
fica nuova tecnica di esplorazione, che non si acquista in qualche mese.

Questi sono in linea di massima i programmi che dovremo tradurre nella
realta nel 1974 e ci auguriamo che la collaborazione di tutti, nei limiti delle pos-
sibilita di ciascuno, dia anche quest’anno risultati positivi, che del resto mai
sono mancati.

Trieste, 28 febbraio 1974 Carlo Finocchiaro
Presidente della Commissione Groite
«E. Boegan»
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MARIO MASOLI

ASPETTI PALEOGEOGRAFICI DEL CARSO TRIESTINO(®

RIASSUNTO

Viene esposta una ipotesi di ricostruzione paleogeografica, in parte gia verifi-
cata, per l'area del Carso Triestino, inteso come unita geologica, che tiene conto dei
rapporti esistenti tra le facies carbonatiche cretaciche e terziarie.

Le considerazioni svolte consentono di configurare nel Carso Triestino una sco-
gliera avente funzione di soglia tra due bacini marini interessati da evoluzioni dif-
ferenti.

RESUME

Une hypothése de reconstruction paléogéographique a été exposée, deja véri-
fiée en partie, concernant la région du Carso Triéstino, entendu comme unité géolo-
gique, qui tient compte des rapports existants entre les faciés carbonatiques créta-
cés et tertiaires.

Les considérations dont il est question ont permis le modelage dans le Carso
Triéstino d’un recif faisant fonction de seuil entre les deux bassins marins qui ont,
chacun de leur co6té subis des évolutions différentes.

Le ricerche in corso da alcuni anni sullintera regione del Carso Triestino
ed estese anche alle regioni limitrofe, consentono di formulare alcune conside-
razioni di ordine paleogecgrafico su questa regione.

Dagli studi condotti, che si sono esplicati in ricerche su successioni stra-
tigrafiche che hannc tenuto in considerazione tutti i termini presenti nelle aree
cggetto delle indagini, appare evidente che i rapporti intercorrenti tra le unita
palecgeografiche instaurate da Abouin (1964) per lintera regicne alpina italiana
sono, nell'area considerata, suscettibili di una migliore definizicne e consentono
una differente interpretazione dei rapporti intercorrenti tra le unita stesse.

In ogni singola unita € poi possibile individuare variazioni di ordine sedi-
mentclogico, di ordine formazionale e cronostratigrafico che non potevano es-

(*) Lavoro eseguito col contributo del C.N.R. - Comitato per le Scienze Geologiche e
Minerarie.



sere poste nella giusta luce dall’Autore sopracitato, causa anche il carattere pano-
ramico dello studio da egli proposto.

L’esame dettagliato delle successioni stratigrafiche considerate, che sono
state campicnate e studiate a partire dal margine estremo crientale, mettono in
chiara evidenza un insieme di passaggi laterali di facies e, ccnseguentemente, di
ambienti, tali da giustificare la differente interpretazicne palecgecgrafica che qui
si propone.

Il rinvenimento di termini aptianc-albiani alla base della successione stra-
tigrafica dell'intero Carso Triestino e ['assetto spaziale di questa formazicne
che, in numerose localita mostra immersioni aventi versi contrapposti, testimo-
niano che a questo livello cronoslratigralico st instaura l'intera piega che deter-
mina la struttura del Carso stesso e definisce, per la successione stratigrafica
slessa, una modalita di deposizione ed un significato paleogeografico del tutto

nuovo.

Si é portati pertanto a considerare la struttura del Carso Triestino non
come un’anticlinale limitata nella sua parte settentrionale del sistema tettcnico
della Valle del Vipacco e del Vallone di Brestovizza, ma come una piega locale
che prelude alla struttura anticlinalica vera e propria il cui asse € da ricercare
sull’allineamento Grado - Punta Salvore.

A conferma di quanto asserito si puo far rilevare che anche quella parte
del Carso comunemente nota come «Carso Goriziano», mostra uniformita di gia-
citure e che le direzioni sono preferenzialmente concordanti a quelle rilevate per
Vintero sistema del Carsc Triestino, mostrando tutte una divergenza in corri-
spondenza dei margini cccidentale e nord-cccidentale.

Ci si trova cosi di fronte ad una chiusura non gia di natura strutturale,
ma ad una limitazione della formazione carbonatica di scogliera, che costituisce
I’elemento afficrante prevalente del Carso Triestino e Goriziano.

Considerandc questo fattore e spingendo le nostre indagini ancora pit ad
occidente, si rileva che oltre il limite della zona della bassa pianura friulana il
Cretacico superiore, che nel Carso Triestino € Goriziano € presente con forma-
zicni di scoglicra, ci viene proposto attraverso la formazione della «Scaglia ros-
sa», che, come ¢ noto, testimonia situazioni sedimentologiche ed ecologiche dif-
“Ferenti.

La formazicne della «Scaglia rossa», procedendo ulteriormente verso Nord-
Cvest, viene nuovamente sostituita, per eéteropia laterale di facies, da calcari
crganogeni e di scogHe_Ei,_ costituendo cosi la logica chiusura del ciclo sedimen-

fario riguardato in sensc trasversale, quindi secondo_la stessa lineg tempo.
e

Appare pertanto evidente che la zona compresa tra l'estrema propaggine
cccidentale del Carso Triestino e le aree pit occidentali interessate da una sedi-
mentazione di scogliera, costituisce una zona di bacino profondo attraverso la
quale, indubbiamente, doveva evclversi un ambiente marino. La limitazione set-
tentrionale di questo bacino, ccsl definito, é pertanto da ricercare alle spalle del
Carso Triesting e Goriziano, il che implica una differente definizione per le due
suddette aree.

Questa limitazione ¢é, in effetti, chiaramente testimoniata dal carattere tra-
sgressivo di sedimenti tardc-cretacici e cenczoici i quali sormontano terreni di
€ta sempre piu antica allorché si abbandona I'area dell’attualc Adriatico e ci si
spinge verso la zona pedemontana e montana delle Alpi calcarce meridionali.

N
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A questo prcposito bastera ricordare le lacune stratigrafiche esistenti nella
serie mesozoico-cenozoica che mettono a contatto ’Eocene medio con il Triassico
superiore (Stazione di Carnia, Selli, 1953).

————— D

La nuova funzicne che viene ad assumere pertanto l'area del Carso Trie-
stino e Goriziano é una funzione di soglia tra bue bacini, uno dei quali avrebbe
costituito una espansione verso Nord-Est dell'attuale Adriatico mentre l'altro Ti-
sulterebbe costituito dal prolungamento della zona di fossa precedentemente de-
scritta. Quest'ultimo bacino si inserisce cosi nel sistema bacino bellunese-alto-
fondo non subsidente friulano e si evolve u]t_e_r_ior‘mente nﬂﬁ:i_ng_g_iu_ligﬂ, limi-

tato ad oriente dal complesso dinarico. )

Questa interpretazione, che trova un valido supporto anche nello studio
delle direzioni di cerrente dei sedimenti flyschoidi, ¢ inoltre testimoniata nei
terreni cretacici, dalla differente natura di quei sedimenti che, seppur coevi,
sono rappresentati da litofacies differenti.

Si rileva infatti che la successione dei terreni sovrastanti i calcari del-
I'Aptiano-Albiano si evolve con termini .differenti lungo la fascia settentrionale,
e ————————— . . e —
rispetto a quella meridionale.

In quest’'ultima area sono inoltre presenti sedimenti di eta paleocenica
che sono, invece, del tutto assenti lungo la fascia settentrionale.

La funzione di soglia tra i due bacini, cosi definiti, viene ulteriormente
sottolineata dalla presenza, nel corpo dell'intera successione stratigrafica, da epi-

ueste, senza raggiungere il carattere della totalita, hanno determinato

la messa in posto di particolari litotipi quali brecce e calcari nero-lamellari.
aRdlitasg 18 PYS

Tra le prime assumonoc particclare significatc la «breccia di Monrupino»
e la «breccia bianco-rosa» che evidenziano I'esistenza al margine della scogliera,
di zone nelle quali le parziali emersioni sono caratteriz litofacies clastiche
intraformazionali e le cui biofacies indicano un ambiente di elevata turboclenza.

I calcari nero-lamellari ricorrono ccn frequenza nella successione e le loro
lito e biofacies indicano, invéce, un ambiente di sedimentazione tranquillo, posto
in zone abbastanza lontane dai margini della scogliera testimoniando cosi la

presenza di aree lagunari nell’ambito della soglia stessa.
——m _— et
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FIG. 2 — Schema teorico dei rapporti intercorrenti tra i principali litotipi. Blocco-

diagramma in proiezione parallela.

1) Calcari di scogliera; 2) Brecce intraformazionali; 3) Calcari neri mm ritmicl
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FABIO FORTI

CONSIDERAZIONI SUI DEPOSITI DI RIEMPIMENTO
DELLE CAVITA' CARSICHE NEL CARSO TRIESTINO

(Lavoro eseguito con il contributo del Consiglio Nazicnale delle Ricerche)

RIASSUNTO

Vengono studiati i depositi di riempimento nelle cavitd carsiche del Carso
Triestino, in relazione alle condizioni genetico-morfologiche e climatiche, determinate
da situazioni paleoambientali. Viene dimostrata la genesi pluviale di tali depositi,
condizionata dagli eccessi pluviali pleistocenici, che nella zona carsica hanno date
luogo ad un regime fluviale epigeo, in un carsismo ormai maturo, in fase wvadosa,
per intasamento talora completo di inghiottitoi, grotte, doline, ecc.

Sulla base dei risultati ottenuti, si sono potuti classificare detti depositi di
riempimento suddividendoli in quattro gruppi diversi e cioe:

LIV. 4 — Detriti calcarei non cementati
LIV. 3 — Depositi di «terre rosse» e brecce cementate;
2

LIV. 2 — Depositi di sabbie e argille gialle, frammisti a ciottoli calcarei ed
arenacei;
LIV. 1 — Banchi stalagmitici giallastri e rossastri.

SUMMARY

The filling deposits in the caves of the «Trieste Karst» with reference to gene-
tic-morphological and climatic conditions, determined by paleoenvironmental situa-
tions, are examined. The pluvial origin of such deposits, determined by Pleistocene
pluvial peaks, was proved. In the karstic area these peaks — owing to a sometimes
complete filling up of swallow holes, caves, dolines, etc. — brought about a epigeous
fluvial regime, when — in the wade period — the karstification process had already
been accomplished.

Taking into account the results obtained, it was possible to classify the above
mentioned filling deposits in the four following different groups:

LIV. 4 — Calcareous not cemented debris;
LIV. 3 — Deposits of «terra rossa» and cemented gravel;

LIV. 2 — Deposits of sands and yellow clays mixed to calcareous and sand-
stone pebbles;

LIV. 1 — Yellowish and reddish stalagmitic layers.



ZUSAMMENFASSUNG

Es werden die Fullungsablagerungen der Karsthohlen im «Triestiner Karst»
mit Bezug auf die genetisch-morphologischen und Klimatischen Zustinde geprift,
die von der alten Umweltslage verursacht wurden. Die Entstehung dieser Ablage-
rungen durch Regenfidlle wird bewiesen. In folge der moanchmazl vollen Verstopfung
von Schwinden, Hohlen, Dolinen, usw. haben die unméssigen Regenfdlle des Pleisto-
zdns die Entstehung, solcher Ablagerungen bedingt und, kel schon vervollkommenen
Karsterscheinungen, in der vadosen Phase, einen epigaischen Wasserstand der Fliiss2
geschaffen,

Aufgrund der erhaltenen Resultate, konnten diese Fiullungsaklagerungen klas-
sifiziert und in die vier folgenden verschiedenen Gruppsen eingeteilt werden.

LIV. 4 — Nicht zementiertes Kalkgeroll;

LIV. 3 — Ablagerungen von «terra rossa» und zementiertem Schotter;

LIV. 2 — Ablagerungen von Sand und gelben Tonsorten, die mit Kalk — und
Sandsteinen gemischt sind;

LIV. 1 — Gelbliche und rotliche Stalamitablagerungen.

PREMESSA

Da molti anni si susseguono segnalazioni sul ritrcvamento di depositi
paleofluviali di riempimento in cavita nel Carso Triestino. La maggior parte
degli AA. attribuisce la genesi e l'eta di tali depositi ai paleofiumi che scorre-
vano sulle superfici carsiche della Regione Giulia nel Miocene e nel Pliocene.

Col presente lavoro si vuole dimostrare, attraverso l'analisi di tutta una
vasta serie di fenomeni osservati sul terreno, l'eta pleistocenica dei depositi
e la loro origine «pluviale», determinata dagli eccessi climatici avvenuti in tale
periodo.

Il lavoroc e stato eseguito nell’ambito delle ricerche di geomorfologia car-
sica che I'Istituto di Geologia e Palecntclogia dell’'Universita di Trieste da vari
anni sta conducendo sul Carso Triestino ed in altre zone carsiche del Friuli-
Venezia Giulia e Trentino Alto Adige.

Ringrazio il prof. Giulio Antonio Venzo, Direttcre dell'Istituto di Geologia
e Paleontologia dell’'Universita di Trieste per i consigli e la lettura critica del
manoscritto ed il dott. Furio Ulcigrai, professore incaricato di geologia strati-
grafica presso la Facoclta di scienze mat., fis. e nat. dell'Universita di Trieste
per i consigli in sede di revisione del lavoro.

CONSIDERAZIONI GENERALI

L’assenza di materiali di origine paleofluviale sulle attuali superfici car-
siche della Venezia Giulia, ¢ stata dibattuta da D’Ambrosi C. (1963): secondo
questo A. le superfici paleofluviali mioceniche e plicceniche sulle quali presu-
mibilmente scorrevano i paleofiumi, sarebbero state un centinaio di metri al
di sopra dell’attuale superficie carsica, formatasi successivamente, nel corso
di parecchi milioni di anni per effetto dell’azione degradante meteorica e car-
sica. Nella progressiva distruzione dell’originale superficie mio-pliocenica, ven-
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nero coinvolli anche i depusiti palecfluviali che localmente coprivano tali super-
[ici. Questa ipotesi, suffragata del resto da molteplici dati di fatto, e stata accet-
tata praticamente da tutti gli AA. che si sono cccupati del problema.

L’cccasionale rinvenimento di ciotteli arenacei e calcarei in relitti di ca-
vita della nostra regione, fece subito collegare questi materiali a depositi {lu-
viali ccnnessi con una fase precarsica. Tali depositi furono pero esaminati e
studiati come [ine a se steéssi € non in un contesto pit ampio regionale; soprat-
luttc non scno stati messi in relazione alle mutevoli condizieni climatiche che
hanno caratterizzato tutto il Pleistocene, non solo nell’ambito del Carso Trie-
stino, ma di tutta la Venezia Giulia, intesa entro i suoi confini naturali, cioe
finoc all'ldria.

Va innanzitutto ricordato che i depositi ciottolosi in questione, mess: a
nudo da numercse opere di sbancamento eseguite per l'apertura di cave, strade
e gli scavi in grotta per ricerche paletnclogiche, hanno una posizione stratigra-
fica ben definita nella successione dei materiali di riempimento delle cavita
del Carso Triestino.

Nelle cavita «a galleria», in quelle cioe che meglio delle altre sembra
riescanc a conservare integri i depositi di riempimento, si & osservata la se-
guente successione stratigrafica, dall’alto in basso:

LIV. 4 — Cumuli di detriti calcarei non cementati, di origine clastica, in parte
per trasporto umano, frammisti a materiali terrosi pitt o meno ricchi
di sostanze organiche; concrezioni stalagmitiche in cui lo strato cal-
citico piu superficiale e bianco.

LIV. 3 — Depositi di «terre rosse» talora cementati, brecce carbonatiche (gri-
ze carsiche) a cemento calcitico o argilloso; crostoni stalagmitici ros-
sastri.

LIV. 2 — Depositi di sabbie e argille gialle, cementati da concrezione calcitica;
banchi di sabbie gialle non cementate con inclusioni di agglomerati
concrezionari sfercidali (bambole di saidame). In questo livello sono
presenti talvolta materiali ciottolosi arenacei e calcarei.

LIV. 1 — Ranchi e crostoni stalagmitici giallastri e rossastri zonati, stratificati,
aventl talora spessori enormi (1).

Tale successione di depositi di riempimento € stata ripresa in parte da
Andreolotti S. (1965, 1966).

Le caratteristiche morfologiche delle cavita «a galleria», presentano in
genere un profilo gravitazionale, per cui si puo ritenere che nella maggior parte
dei casi, essoc sia dovuto da un’azione paleofluviale in una fase in cui il carsi-
smo della nostra regione non aveva ancora raggiunto il suo livello di base; suc-
cessivamente ed in varie riprese, la cavita cosl formatasi, & stata colmata da
materiali di riempimentc fissi (LIV. 1) e mebili (LIV. 2, 3, 4), nel significato

(1) Vedi ad esempio le cave di questi materiali aperte nella zona di Tarnova Piccola
e Fornace di Aurisina.
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dato a questi termini da Trimmel H. (1963). T depositi paleofluviali penecon-
temporanei alla genesi delle cavita dovrebbero quindi trovarsi al di sotto del
LIV. 1; invece vi ¢ stata sempre e solamente rinvenuta la roccia madre della
cavita, in cui sono state rilevate, perfettamente conservate le morfclogie erosive
primarie. E’' pertanto evidente che, prima del concrezionamento del fondo delle
cavita, i materiali paleofluviali deposti in questa prima fase, sono stati aspor-
tati dalle acque di circolazione ipogea, man mano che queste raggiungevano
posizioni di equilibrio sempre piti profonde.

I depositi concrezionari di fondo rappresentano periodi di stasi dei pro-
cessi di carsificazione, cice dei periodi di «decarsificazione» (Entkarstung) nel
significato dato da Trimmel H. (1963).

Tutti gli altri materiali di riempimento riferibili ai LIV. 2, 3, 4, (sabbie -
argille) sono il risultato di una momentanea ripresa della circolazione idrica
in un carsismo ormai maturo, alternata a fasi di stasi (concrezione calcitica);
la struttura primaria della cavita non é stata comunque piti modificata, almeno
nella sua parte inferiore.

Per negare qualsiasi relazione di questi depositi con quelli paleofluviali
coevi con la genesi della cavita stessa, resta la considerazione che i depositi di
ciottoli calcarei e arenacei, di chiara origine fluviale si rinvengono sempre sovrap-
posti ai banconi di concrezione calcitica (LIV. 1).

Nelle grotte i depositi di concrezione calcitica rappresentano gia per se
stessi una vera e propria fase di senilita che ¢ ovviamente l'effetto di una fase
del processo carsico generale.

CONSIDERAZIONI GENETICHE DEI DEPOSITI DI RIEMPIMENTO

Passiamo ora ad esaminare il significato genetico dei vari depositi con-
siderando in pari tempo i loro rapporti con altri tipi di riempimenti presenti
nelle cavita della nostra e di altre regioni, tentando inoltre di stabilire una
relazione nella successione temporale dei vari fenomeni.

LIV. 1 — Scarsi sono i dati relativi ai depositi di concrezione calcitica,
talora di notevolissima entita, perche essi sono sempre coperti dai sedimenti
successivi. Il loro affioramento in superficie avviene di sclito ove vi ¢ stato
completo smantellamento della cavita in cui sono contenuti, per il progressivo
abbassamento della superficie carsica per degradazione meteorica. Essi rappre-
sentanc il primo sicuro deposito di riempimento dopo la formazione della ca-
vita. E’ certo che questi banchi di concrezione calcitica hanno richiesto, per la
loro formazione, un tempo molto lungo.

Vi sono dei casi di cavita carsiche di grande ampiezza colmate comple-
tamente da questi materiali; pertanto in esse manca ogni ulteriore riempimento.
Dal punto di vista geomorfologico € di primaria importanza il fattc che tali
depositi concrezionari hanno conservato le morfologie erosive primarie delle
cavita, anche se per ovvie ragioni, la costatazione del fenomeno ¢ verificabile
solo per piccoli tratti.

LIV. 2 — E’ rappresentato dai depositi di riempimento forse piu interes-
santi ed anche i piu discussi e cioé sabbie, argille e cicttoli. Il lore rinveni-
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mento ¢ di solito causale in relitti di cavita, in cui i successivi depositi di
«terre rogsse» sono stati asportati per progressiva distruzione della cavita stessa.

Consideriamo separatamente i diversi compconenti di questi depositi: sab-
bie e argille gialle da una parte, ciottoli arenacei e calcarei dall’altra.

Sabbie e argille gialle — Rappresentano depositi alluvionali di materiali non car-
bonatici di provenienza marnoso-arenacea.

Nel bacino della Piuca il vasto sistema di grotte ¢ stato interessato piu
volte, nel corsc del Pleistccene, da completi intasamenti di questi materiali.
Gospodari¢ R. (1963, 1969a), segnala la presenza di almeno quattro terrazzi
fluviali nella conca di Postumia, a livelli molto pit alti dell’attuale ingresso del
Fiume Piuca nelle Grotte. Cid rappresenta senz'altrc un caso di sovralluviona-
mentc avvenuto in una fase glaciale o postglaciale. Gli AA. jugoslavi attribui-
scono la formazione di questi depositi silicei sabbiosc-argillosi, all’interglaciale
Mindel-Riss e forse alla glaciazione rissiana. Certo ¢ che debbono essere messi
in relazione ad un periodo intensamente pluviale.

Nelle vecchie gallerie delle Grotte di Postumia, quelle cicé da lungo tempo
abbandcnate dal F. Piuca, banchi di sabbia relitti, cltre che sul fondo delle
gallerie stesse, sono inglobati fra le concrezioni stalagmitiche parietali e di volta
e perfino tra le stalattiti. Questo riempimento totale della cavita in questione
¢ avvenuto in una fase di molto posteriore alla formazione della galleria stessa.
Questo fatto pero, farebbe ritenere l'eta di tali depositi pit recente di quanto
supposto dagli AA. jugoslavi, cice all’'ultima glaciazione wiirmiana.

Anche nel bacino dell’Alto Timavo, nella Valle di Vreme, Radinja D.
(1967) segnala la presenza di quattrc terrazzi fluviali, certamente pleistocenici,
ad altezze molto superiori alla quota alla quale il fiume si inoltra nelle Grotte
di S. Canziano. Cio starebbe a dimostrare che anche questo enocrme inghiot-
titole ¢ stato totalmente riempito da sedimenti fluviali. Secondo Radinja D.
(1967), la gran massa d'acqua che provocd questi vasti alluvionamenti, prove-
niva da un fiume glaciale o periglaciale, che riceveva le acque dalla zona del
Monte Nevoso, completamente ricoperto di ghiaccio. Non & ben certo a quale
glaciazione I’A. si riferisce, se a quella rissiana o alla successiva wiirmiana.

Nella Grotta del Silenzio, galleria alta delle Grotte di S. Canziano, ho rin-
venuto depositi sabbiosi stratificati soprastanti a banconi di concrezione cal-
citica rossastra, ricoperti a loro volta da depositi di «terra rossa». Sopra a questi
ultimi, non vi ¢ altro che il concrezionamento recente. Da tutto cido si potrebbe

supporre che queste sabbie si sono depositate durante ¢ alla fine dell’'ultima gla-
ciazione wiirmiana (2).

(2) Che le grotte presenti nella regione alpina fossero state interessate da questi depo-
siti di riempimento a causa delle glaciazioni & un fatto noto da tempo. Il tipo di
riempimento comunque & assai vario perché le cause sono state diverse a seconda
dei luoghi. Cosl ad esempio, nella Dachstein Mammuththle, nell’Austria Supericre,
ampie gallerie risultano ancora oggi parzialmente intasate da materiali morenici
cementati, mentre nella zona di Monfalcone, sul Monte S. Antonio a quota 20 sl.m.
e sul Monte Debeli a quota 100 s.l.m. in altrettanti relitti di cavita, sono stati rin-
venuti da Andreolotti S. (1970), conglomerati fluviali i cui materiali hanno una
netta provenienza alluvionale isontina.

o
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Maggiore interesse e curiosita rivestono perd i sedimenti sabbiosi rinve-
nuti occasionalmente in relitti di cavita ed in cavita del Carso Triestino. Questi
si presentano sciolti, cementati in banchi o in agglomerati a «bambole». Il fatto
piu interessante e che 1 granuli silicei, che costituiscono la stragrande maggicranza
di tali sedimenti, hanno subito un arrotondamento tale da far pensare ad una
elaborazione pluriciclica.

In un deposito di sabbie cementate rivenutc in un relitto di cavita in
prossimita di Rupingrande, la granulometria ¢ del tipo «sferico» e «subsferico».
Cid starebbe a dimostrare che queste sabbie di origine fluviale, hanno subito
successivamente un’elaborazicne eolica (interglaciale Mindel-Riss o Riss-Wiirm).
In una terza fase (glaciale Riss o Wiirm), tali sabbie sarebbero state traspor-
tate in cavita e qui cementate.

Simili depositi sabbiosi sul Carso Triestino sono stati segnalati un po’
dovunque. I principali sono quelli della Vali Rosandra, della cava dell'ITAL-
CEMENTTI sopra alla Chiusa di S. Giuseppe, Rupingrande, Monte Grisa, Bristie.

Ciottoli arenacei e calcarei — In associazione con sabbie e argille gialle sono
stati rinvenuti in alcuni relitti di cavita della Val Rosandra, cave ITALCEMEN-
TI ed in altri sporadici casi, ubicati prevalentemente in prossimita del margine
dell’altopiano del Carso Triestino, depositi di ciottoli arenacei e calcarei di pro-
venienza alloctona, successivamente trasportati in cavita da correnti idriche
superficiali.

In base agli indici di arrotondamento, appiattimento, ecc., Andreolotti S.
(1966), stimo che il riempimentc alluvionale avvenne in clima caldo o tempe-
rato, cid ne confermerebbe l'attribuzicne ad un interglaciale caldo tipo Mindel-
Riss o Riss-Wiirm.

Nella gia citata cava dellITALCEMENTI, in numerosi relitti di cavita rin-
venuti recentemente, ho potuto rilevare ciottoli arenacei e calcarei frammisti
pure a «terre rosse» ed appartenenti ai depositi pit superficiali. Cio farebbe
pensare ad una deposizione avvenuta in un periodo ccrrispondente alle oscil-
lazioni calde del tardiglaciale wiirmiano, se non addirittura al postglaciale con
clima tipo «atlantico».

La provenienza di detti materiali, secondo Andreclotti S. (1965, 1966) sa-
rebbe da attribuirsi ai torrenti «castelnoviani» (ne! significato di Maucci W. -
1953), provenienti dalla zcna a Flysch, ubicata ai margini dell’altopiano del
Carso Triestino, un tempo a quota pari o superiore a quella dell’altopiano cal-
careo stessc. lo ritengo piu probabile che i ciottoli arenacei provengano dalla
zona del Monte Castellaro, sulla cui sommita il Flysch affiora ancora oggi ma
che un tempo doveva coprire un’area molto pill estesa, come sta a dimostrare
I’abbondanza dei materiali alluvionali marnosc-argillosi presenti nella Valle di
Grozzana, compresi in piena zona calcarea, tra i rilievi del Monte Concussc e
del Monte Castellaro.

Gli Autori che si sono occupati dei rapporti tra i depositi paleofluviali
rinvenuti nelle cavita del Carso Triestino e l'evoluzione generale del fenomeno
carsico, hanno fincra ritenuto che la deposizione dei materiali alluvionali in
questicne, fosse penecontemporanea ad una fase carsica iniziale o gicvanile,
caratterizzata dalla presenza di una rete idrografica ancora superficiale (Ma-
russi A. - 1941).
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Nei grandi pluviali che hanno sempre accompagnato le fasi finali delle
glaciazioni, vi € stato un grande appcrto di materiali fluviali che hanneo invaso
sia le superfici carsiche che le cavita, in una zona carbonatica in cui il carsismo
cra gia benc sviluppato. Il completo alluvicnamento, in questo periodo, della
Valle di Vreme, nell’Alto corso del Timavo, sta a dimostrare l'intensita e la
rapidita del fenomenc avvenuto nel corso di una grande fase pluviale.

E’ pertanto piu prcbabile che acque selvagge, provenient1 dalle conter-
mini zone a Flysch, per intasamento dei grandi inghiottitoi marginali, perco-
ressero in parte in superficie il Carso Triestino e riversassero le loro acque
e relative alluvicni nelle cavitd carsiche ormai senili.

Questa, a mio avviso, & la spiegazicne dei fenocmeni di alluvionamento
del tipo sopradescritto, in un carsismo crmai maturo qual’erano le condizioni
del fenomeno nel Carso Triestino, all’epcca in cui ebbero origine i riempimenti
sabbiosoc-argillosi e ciottolosi.

LIV. 3 — Questi depositi (3), costituiscono molto spesso il piano di fondo
delle grotte «a galleria» del Carso Triestino. Scno pure molto diffusi in super-
ficie quali materiali di riempimento delle doline.

Ne ccnsideriamo separatamente i loro componenti suddividendoli in due
gruppi: «terre rcsse» e crostoni stalagmitici rossastri da una parte e brecce
carbonatiche cementate dall’altra.

«terre rosse» e crostoni stalagmitici rvossastri — Le «terre rosse» sono da con-
siderarsi materiali di riempimento di derivazione carbonatica, che hanno subito
un relativo trasporto nell’ambito della zona calcarea e dolomitica del Carso
Triestino. Scno sempre alternate con crostoni stalagmitici rossastri, che rappre-
sentanc delle fasi di interruzione della sedimentazione delle «terre rosse» nelle
cavita.

I pit significativi riempimenti sono ad esempio, il piano di fondo della
«Grotta Gigante» (N. 2 V.G.) e quellc della «Grotta Erccle» (N. 6 V.G.); si
tratta di enormi depositi argillosi che si sono raccclti nelle parti pitt profonde
delle cavita. Un altro interessante csempio ci & offerto dalla «Grotta C. Doria»
(N. 3875 V.G.) in cui sono stati rilevati due distinti depositi argillosi a giaci-
tura orizzontale, nella stessa grotta le colenne stalagmitiche parietali sono state
sommerse parzialmente dai depositi di cui sopra e considerata l'eta di tale con-
crezionamento dagli spessori e dalle lunghezze delle colate calcitiche, che do-
vrebbe essere avvenuta nell'arco degli ultimi 20-30 mila anni, si pud supporre
che il riempimento argilloso sia postwiirmiano.

La prova che le «terre rcsse» sono penetrate nelle cavitd in un periodo
pluviale, a seguito di un alluvionamento assai rapido con conseguente intasa-
mento di molti tratti di galleria, anche a quote molto superiori a quelle degli
attuali depositi, & costituito dal fatto che si rinvengono un po’ a tutte le altezze,

(3) Rappresentano la V Fase di sedimentazione di Andreolotti S (1966), che la ascrive
praticamente a tutto il Pleistocene. E’ piuttosto difficile che tali depositi possano
rappresentare, dato il loro carattere di uniformita, tante variazioni climatiche,
quante sono avvenute in questo periodo e pertanto l'arco di tempo indicato dal-
I’A.,, mi sembra eccessivo.



lungo pozzi, gallerie e caverne, crostoni stalagmitici orizzontali, come mensole
relitte. E’ chiaro che terminata la fase dell’alluvionamento, parte dei materiali
di riempimento cosi depositatisi sono stati lentamente «assorbiti» nell’evolu-
zione successiva del carsismo, ed in tal modo le coperture calcitiche sono a poco
a poco divenute delle strutture pensili.

Nella «Grotta I a SE di Monrupino (N. 2699 V.G.), nella galleria di SE,
all'inizio del tratto discendente, si osserva un crostocne di concrezicne orizzon-
tale ad una trentina di metri al di sopra dell’attuale fondo della cavita. E’ evi-
dente che questo crcstone, attualmente pensile si & originariamente messo in
posto come copertura di un deposito argilloso.

Una ultericre conferma dello spessore cospicuo raggiunto da questi depo-
siti argillosi e del loro successivo assotigliamento per assorbimento, ci viene
offerto anche dagli stacchi e rovesciamenti di colonne stalagmitiche che pog-
giavano un tempo sulle argille.

Le «grotte a galleria», con pendenze piuttosto accentuate, sembrerebbero
invece prive di depositi argillosi; il fondo di queste gallerie ¢ infatti costituito
quasi esclusivamente da colate calcitiche. Nella «Grotta di Padriciano» (N. 12
V.G.) sotto uno spessore di circa 10 cm di concrezione sonc uniformemente
distribuiti alcuni cm di argille rosso-vivo e sotto a queste si rinviene un nuovo
banco di concrezione. Cid costituisce prova dell’intensita di una fase pluviale
che ha provocato una brusca interruzione dei depositi di concrezione per il
fluitare in cavita di grandi masse argillose. Alla cessazione dell’apporto terroso,
¢ ripresa la fase di concrezicnamento e, dato lo spessore dell’'ultimo crostone
depositatosi (8-10 c¢cm) cio rappresenta un’indubbia prova che il fenomeno di al-
luvionamento, legato ad un intenso pluviale, &€ avvenuto nell’'ultimo postglaciale.

Notevoli depositi di «terre rosse» sono pure presenti nella maggior parte
delle doline. In questo caso puo trattarsi di un’alloctonia relativa alla «zona
della dolina», ma piu probabilmente trattasi di materiali derivati dalla dissolu-
zione carbonatica, raccoltisi in un pericdo pluviale al fondc di tutte le depres-
sioni carsiche. Pur -caratterizzati da una notevole uniformita, tali sedimenti
presentano delle superfici di discontinuita che possono corrispondere a diversi
pericdi di depcsizione (4), aventi pero tutti delle caratteristiche pluviali di tipo
«atlantico», alquanto diverse dalle odierne condizioni climatiche. Infatti, attual-
mente si riscontra un arresto del processo di riempimento delle doline, con
tendenza a progressivo svuotamento. Imbuti di assorbimento nei depositi di
fordo delle dcline, starebbero a significare che la dclina ¢ ancora attiva e che
il deflusso dei materiali di riempimento non ¢ piu deficitario.

Brecce carbonatiche cementate — In prossimita degli ingressi di grotte «a gal-
leria» ed in corrispondenza di relitti di cavita, si csservano talora notevoli accu-
muli di brecce carbonatiche con clasti a spigoli vivi e cemento calcitico argil-

(49) Orombelli G. (1971) segnala che nei pressi di Doberdd, nella zona carsica di Mon-
falcone, & stato eseguito uno scavo nei materiali di riempimento di una dolina,
fino ad incontrare la roccia. La stratigrafia del deposito & la szguente dall’alto in
basso: 9 m di «terra rossar, 12 m di «terra rossa» frammistsi a clasti calcarei, in
quantita crescente verso il basso. La composizione granulometrica delle «terre
rosse» € uniforme, malgrado la presenza di diversi livelli separati da superfici di
discontinuita,
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luso. Si tratta di «grize» carsiche provenienti dal disfacimento delle volte e
delle pareti di cavita formatesi in calcari fittamente stratificati ¢ comminuta-
mente fessurati, quali ad esempio, i1 calcari paleccenici ed eocenici ed altri
consimili litotipi del Carso Triestino.

Tali depositi sono stati studiati da Forti F. & Tommasini T. (1964), nella
zona del Monte Spaccato, a SW di Padriciano. Andreolotti S. .(1966), alfcrma
che essi ebbero origine durante i periodi a clima freddo e quindi, considerata
la lorc posizione stratigrafica, sono da ritenersi wiirmiani.

Analogamente alle «terre rosse», anche i depositi di «grize» cementate
sono presenti, cltre che in cavita, anche all’esterno. Ne ho ritrovati spesso sui
fianchi di alcune grandi doline (in particolare nella zona tra Borgo Grotta Gi-
gante e Prcsecco, Forti F. & Tommasini T. - 1967) e ccme detrito di falda cemen-
tato, in Val Rosandra e lungo tutto il margine SW dell’Altopiano Triestino, dalla
Chiusa di S. Giuseppe fino a Sistiana. All'altezza della localita «Le Ginestre»,
tra S. Crcce e Sistiana, le brecce cementate sono state rinvenute alcuni metri
sottc l'attuale livello del mare; questa constatazicne & determinante per spiegare
la lorc genesi subaerea, nell’'ambito di un episcdio climatico «freddo», allorche
la linea di costa era molto pitt bassa di quella attuale.

LIV. 4 — E’ il deposito piu recente tra quelli esaminati ed e rappresentato
da cumuli detritici calcarei non cementati, argille brune frammiste a terreni orga-
nici e concrezioni calcitiche bianche. Questi materiali clastici e terrosi per lo
pit autcctoni ed in parte dovuti all’opera dell'vome, si rivengono al fondo dei
pozzi c¢sterni e nelle parti prossime agli ingressi delle grotte «a galleria».

Di questi il depocsito piu caratteristico ed interessante e il concreziona-
mento calcitico bianco che lentamente sta ricoprendo volta, pareti, stalattiti,
concrezioni parietali e stalagmiti, un tempo originariamente gialle e bruno-
rossastre. Un interessante esempic lo si puo osservare sulla volta della «Grotta
Gigante» (N. 2 V.G.) ove vi sono delle zone a concrezione bianca che coprono
alcune centinaia di mq di superficie.

L’esempio pill vistoso & stato da me rilevato in molti punti nelle «Grotte
di Postumia», dove enormi banchi di concrezione sono stati tagliati per opere
varie, stradali e ferroviarie, cosicche si puo facilmente osservare che lo strato
calcitico pilt prossimo alla superficie, per uno spessore di §-10 cm & bianco,
mentre la parte inferiore & rosso-brunastra o giallastra (5).

Questo tipo di deposito di concrezione calcitica bianca, potrebbe essere
messo in relazione con un cambiamento climatico avvenuto nei tempi piu recenti,
presumibilmente successivo al periodo «Atlantico» e svoltcsi nell’'arco di tempo,
chc va dal «Sub becreale» al «Sub atlantico» e fino ai nostri giorni.

(5) Attualmente ed in tempi relativamente recenti, la solubilitd delle rocce carbonati-
che, notoriamente assai influenzata dalle variazioni termiche, potrebbe essere mi-
nore di quella corrispondente ad un periodo «freddo», in cui potevano forse pas-
sare in soluzione oltre agli ioni Ca anche ioni Fe, cui si dovrebbe attribuire la
colorazione rossastra o giallastra delle concrezioni, Questa affermazione resta co-
munque una pura ipotesi non essendo suffragata dai risultati di uno studio speci-
fico, ma fondata soltanto sulle mie personali osservazioni condotte in un grandis-
simo numero di cavitd della nostra e di altre regioni carsiche. A questo proposito
mi riprometto di approfondire il problema con uno studio chimico-mineralogico.
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CONCLUSIONI

In base all’analisi genetico-morfologica e climatica dei vari tipi di depositi
di riempimento rilevati nelle cavita carsiche del Carso Triestino, in riferimento
alle considerazioni esposte nei precedenti capitoli ai riempimenti mobili, puo
essere attribuita un’etd pleistocenica. Ai depositi fissi sottostanti ai primi, allo
stato attuale delle conoscenze, & difficile e aleatoric attribuire un periodo di for-
mazione precisa. )

I sedimenti mobili debbono essere considerati apporti pluviali durante
le fasi glaciali e postglaciali; essi avrebbero proVocato l'intasamento delle cavita
del Carso Triestino. Attualmente il loro volume & molto minore di quello ini-
ziale, per effetto dell’assorbimento carsico da parte della cavita stessa; le men-
sole pensili di concrezione testimoniano gli spessori raggiunti originariamentc
da questi depositi.

Istituto di Geologia e Paleontologia dell’Universita di Trieste
Dicembre 1973
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FOTO 1 — «Grotta presso Samatorza» (N. 561 V.G.). Particolare dell’ingresso. Il mate-

riale clastico al suolo, esempio del LIV. 4 proviene in parte dall’arretramento per dis-

soluzione della parte della cavitd prossima all’esterno, in parte per trasporto (spietra-
mento di campi), ad opera dell'uomo, ’



FOTO 2 — Nella cava dell'ITAL-
CEMENTI sopra a San Gilusspps
della Chiusa. Pozzo carsico, impo-
statosi in corrispondenza di un si-
stema di fratturazione subparalle-
lo, totalmente riempito di materia-
1li alluvionali ciottolosi, arenacei
e calcarei, frammisti ad argille e
sabbie gialle del LIV, 2. Il deposi-
to € notevolmente «inquinato» da
«terra rossa» infiltratasi nel sedi-
mento ed é interrotto, verso l'alto,
da crostoni di concrezione calcitica.

FOTO 3 — «Grotta T a SE di Monrupino» (N. 2699 V.G.. Galleria di SE. In primo
piano il crostone di concrezione calcitica pensile depositatosi sopra ad un deposito argil-
loso. I1 primitivo fondo della cavita, si trovava una trentina di metri piu in basso.



FOTO 4 — «Grotta a SE di Monrupi-
no» (N. 2699 V.G.). Colonna stalacto-
stalagmitica distaccatasi dalla volta
per cedimento del sottofondo argilloso
della galleria. Il fenomeno & determi-
nato dal progressivo svuotamento, per
assorbimento carsico, da parte della
cavitd stessa dei depositi argillosi.

FOTO 5 — Sulla sinistra idrografica della Val Rosandra. Falde di detrito a cementa-

zione alternativamente calcitica e argillosa, in fase di progressivo disfacimento per la

erosione al piede operata dal Torrente Rosandra e per dissoluzione della cementazione,

dovuta alle mutate condizioni climatiche (rispetto al periodo «freddo» in cui & avve-
nuta la cementazione),



FOTO 6 — Dolina tra Monrupino e Fernetti. Il riempimento di «terra rossa» della doli-

na ¢ interessato da un imbuto di assorbimento, a causa dell'evacuazione progressiva di

gquesto deposito; cid dimostra la cessazione da tempo di apporti terrosi connessi agli
eccessi climatici pleistocenici.

FOTO 7 — In una grande cava nei

pressi della «Caverna Caterina» (N.

239 V.G.), nella zona di Aurisina; de-

positi di concrezione calcitica, appar-

tenenti al LIV. 1, che hanno comple-

tamente obliterato la cavita carsica
originaria,




FULVIO GASPARO - RINO SEMERARO

CONSIDERAZIONI SU UNA RISORGIVA TEMPORANEA
DELLA VAL CANZOI E SU ALCUNI FENOMENI CARSICI
NEL GRUPPO DEL MONTE PIZZOCCO
(ALPI FELTRINE - DOLOMITI ORIENTALI)

RIASSUNTO

Nel lavoro vengono esaminati alcuni fenomeni carsici del gruppo del Monte
Pizzocco (Alpi Feltrine - Dolomiti Orientali), che sono messi in relazione alla litologia
ed alle condizioni di affioramento delle rocce carbonatiche.

Nella zona considerata affiorano due formazioni: la «Dolomia Principale» (No-
riano-Retiano), rappresentata da dolomie e calcari dolomitici massicei, ed i «Calcari
Grigi» (Lias p.p.), dati da calcari ben stratificati.

Nella «Dolomia Principale», che costituisce i versanti delle principali incisioni
vallive, ai margini del gruppo montuoso, sono presenti fenomeni paracarsici (brevi
caverne di crollo) ed eccezionalmente cavita carsiche («Bus del Cavron»), legate a par-
ticolari situazioni tettoniche e ad una circolazione profonda delle acque nella massa
dolomitica. I1 «Bus del Cavron» & formato da una serie di basse gallerie, impostate sul
piano di una faglia inclinata di 45°; in periodi di piena la cavita funziona da risorgiva.

I «Calcari Grigi» affiorano nelle zone -piu elevate del gruppo del Monte Piz-
zocco, modellate ad altopiano, dove sono stati osservati importanti fenomeni carsici
superficiali (campi solcati e depressioni). Le grotte sono rare, date generalmente da
pozzi profondi pochi metri. L’assenza di vere cavita carsiche nei «Calcari Grigi» si
ritiene sia dovuta al limitato spessore degli strati ed alla densita della fratturazione,
che condizionano una circolazione idrica profonda molto dispersa.

RESUME

En ce travail on prend en examen des phénomeénes karstiques du massif de
«Monte Pizzocco» (Alpes Féltrines - Dolomites Orientaux) qui sont mis en rapport
avec la lithologie et les conditions d’efflorescence des roches carbonatées.

Dans cette zone efflorent deux formations: la «Dolomia Principale» (Norique,
Rhétique), représentée par dolomites et calcaires dolomitiques massifs et les «Calcari
Grigi» (Lyas p.p.), bien stratifiés.

Dans la <«Dolomia Principale», qui constitue les versantes des vallées princi-
paux, aux marges du massif, on voit des phénomeénes parakarstiques (petites caver-
nes d’éboulement), et, exceptionellement, des cavités karstiques («Bus del Cavron»)
liées a particulaires situations tettoniques et a la circulation souterraine des eaux
entre la dolomie. Le «Bus del Cavron» est constitué par une série de basses galleries
developpées a travers un plan de faille incliné 45°. Pendant les crues la cavité a
fonction de source.



Les «Calcari Grigi» efflorent sur les zones les plus élevées de «Monte Pizzocco»
et constituent un hauteplain ou on a observé des importants phénomeénes karstiques
de surface (champs de lapiaz et dépressions). Les grottes sont rares, généralement il
s’agit de puits profonds peu de métres. On croit que l’absence de vraies cavités kar-
stiques, dans les «Calcari Grigi», soit a cause du petit épaisseur de la stratification et
de la densité de la fissuration qui conditionnent une circulation souterraine bien épar-
pillée.

SUMMARY

Some carsic phenomenons in the Mount Pizzocco Group (Feltrine Alps - Ea-
stern Dolomites), are described, The carsic forms are put in connection with the litho-
logy of the carbonate rocks outcropping.

Two formations outcrop in the considered area: the «Dolomia Principale» (No-
rian-Retian), composed by massive dolomites and dolomitic limestones, and the «Cal-
cari Grigi» (Lias p.p.), composed by well stratified limestones.

Paracarsic phenomenons (small hollowness derived from clastic lapse) are la-
ying in the «Dolomia Principale», that appears on the slopes of the main dales. Ther:
are seldom carsic caves (as the «Bus del Cavron») connected with particular tectonic
conditions and a deep underground water flowing in the dolomitic rocks. The «Bus
del Cavron» is a transient source, composed by mean channels developed on a 45° in-

clined faulting plane.

The «Calcari Grigi» outcrop on the high plateau zones of the Mount Pizzocco
Group, where important carsic phenomenons (champs de lapiaz and depressions) ap-
pear on the surface. The caves are rare, formed by few metres deep wells. The ab-
sence of real carsic caves is probably due to the low thickness of the strata and to
the high density of the joints, which favour the dispersion of the flowing water in

the «Calcari Grigi».

PREMESSA

Nella presente nota viene descritta un’interessante cavita naturale delle
Alpi Feltrine (Dolomiti Orientali) — il «Bus del Cavron» — e vengono esposte
alcune considerazioni generali sul fencmeno carsico nelle zone di altopiano del
gruppo del Mconte Pizzocco e nell’alta valle del Torrente Caorame (Val Canzoi).

I dati relativi alla morfologia del «Bus del Cavron» sono stati raccolti nel
corso di una breve ricognizione effettuata nel settembre 1973 da tre membri
della Commissione Grotte «Eugenio Boegan».

Le osservazioni sul fenomeno carsico dell’altopiano del Monte Pizzocco
sono frutto di precedenti ricerche nella zona.

Ringraziamo il sig. Fabio Forti per la lettura critica del manoscritto ed il
sig. Carlo Finocchiaro per gli utili suggerimenti prestati durante la stesura del
lavoro. :

CARATTERISTICHE GEOGRAYICHE E GEOLOGICHE DELLA ZONA

I gruppo del Monte Pizzocco corrisponde al settore centrale delle Alpi
Felirine, compreso fra le valli dei torrenti Mis e Caorame, affluenti di destra
del Fiume Piave. '
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La zona in esame — rappresentata sulle tavolette al 25000 dell'TL.GM. «Le
Vette» (F. 22 11 NE) e «S. Giustina» (F. 23 ITI NC) — comprende gli altopiani
delia parte centro-occidentale del gruppo montucso. E' delimitata a N dalla serie
di rilievi Col del Demonio (m 1919) - Punta Pale Rosse (m 2009}, ad E dalla
cresta culminante nella q. 2057, Monte Cimia (m 2051), Monte Pizzocco (m 2186),
a S dall’allineamento Monte Pizzocco - Monte Pala del Ciso (m 2044) - Val Ca-
sole ed a W dal corso del Torrente Cacrame.

Il «Bus del Cavron» (1) si apre a quota 745, sul versante settentrionale
della Val Cascle presso la confluenza con la Val Canzoi, a breve distanza dal
lago artificiale della Stua.

La serie stratigrafica della zona comprende rocce carbonaliche riferibili
alle formazioni della «Dolomia Principale» (Noriano-Retiano) e dei «Calcari
Grigi di Noriglic» (Lias p.p.) (2).

La «Dolomia Principale» afficra lungo i versanti della Val Canzoi e della
Val Casole, fino al margine degli altopiani sommitali. Si tratta di calcari dolo-
mitici e dolomie pit ¢ meno saccarcidi, di colore biancastro e grigio chiaro; la
stratificazicne ¢ generalmente mal distinta, con spessori metrici. Superiormente
passa a dolcmie e calcari dolomitici grigi, piu fittamente stratificati. La potenza
complessiva della fcrmazione si aggira sui 1000 metri.

I «Calcari Grigi» costituiscono le zone di altopiano, sedi di importanti
fenomeni carsici superficiali. Sono dati da calcari grigi, bianchi e giallastri,
talora dolomitici (termini inferiori) ed ocolitici, con interstratificazioni di selce;
la stratificazicne & ben distinta, con spessori decimetrici e centimetrici. La po-
tenza della formazione & di 250-300 metri.

Al limite settentrionale della zona di altopianc considerata nel lavoro, affio-
ranc 1 termini superiori della serie carbonatica mesozoica, rappresentati dalle
formazioni del «Calcare ocolitico di S. Vigilio» (Lias p.p. - Dogger p.p.), «Rosso
Ammonitico Veronese» (Dcgger p.p. - Malm p.p.), «Biancone» (Malm bp.p.
Cenomaniano) e «Scaglia Rossa» (Cretacico sup. p.p. - Eocene p.p.).

CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE DEL «BUS DEL CAVRON»

Geolitologia

La grotta si apre in una dolomia calcarea di cclore grigio chiaro, cri-
stallina, a frattura irregolare, scheggicsa, con stratificazione indistinta (forma-
zione della «Dolomia Principale»). In sezione sottile (campione raccolto all'in-

(1> Dati catastali: V 1002 - «Bus del Cavron» - Tav. S. Giustina (F. 23 III NO) - Posi-
zione: 0° 29’ 557 46° 07 547 - Quota ingresso: m 745 - Profondita: m 59 - Sviluppo
totale (in proiezione): m 105 - Rilevatori: F. Gasparo, B. Cova - 7 settembre 1973.

(2) Nella descrizione della serie carbonatica affiorante nella zona viene seguita la
denominazione delle formazioni riportata sul foglio «Feltre» (F. 22) della Carta
Geologica d’Ttalia, Edizione II (1970).
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gresso) la roccia appare costituita da un mosaico da anedrale a subeuedrale di
cristalli di dolomite e calcite, privo di frazione terrigena; risulta inoltre cata-
clasata e talora milonitizzata.

Negli affioramenti prossimi all'ingressc della cavita non ¢ stato possibile
rilevare la giacitura della stratificazione. Il principale elemento tettonico ¢ dato
da un faglia con direzione E-W, immersione a N ed inclinazione di 43-45°.

Descrizione

La grotta & costituita da due gallerie con andamento subparallelo, impo-
state sul piano della faglia piu sopra descritta. Le gallerie si sviluppano con
direzione NNE -SSW («ramo discendente») e NNW-SSE («ramo ascendente»);
in corrispondenza del raccordo delle gallerie si trova un allargamento dei vani,
con orientamento E-W. L’inclinazicne media dei vani e di 40°.

Nel corso dell’esplorazione — effettuata in un periodo di magra eccezic-
nale — al fondo della cavita si trovava un profondo bacino d’acqua, a quota
—59. Dalle csservazioni eseguite, appare probabile che al di sotto di questo
limite la grotta continui con caratteristiche simili a quelle del tratto rilevato.

Morfologia

I vani della cavita si sviluppano al di sotto del piano di faglia, in una
fascia di roccia intensamente fratturata, prossima alla superficie di dislocazione.
La morfologia delle gallerie presenta un carattere ccstante in tutta la grotta,
come risulta dallo studio delle sezioni trasversali che corredano il rilievo (tav.
3). Queste hanno di norma una sezione triangolare, dove il lato maggiore, che
corrisponde alla volta, coincide con il piano di discontinuita. L’altezza delle
sezioni ¢ compresa fra m 1 e 1,50; la larghezza ¢ di m 2-5.

Le forme di dettaglio sono date da solcature sulla volta ed al fondo, con
andamento subparallelo all’asse delle gallerie, che possono essere distinte in due
tipi principali. Il primo tipo, presente sulla volta, & rappresentato da sclchi in
frattura larghi 5-10 centimetri e profondi altrettanto. In questi solchi sono state
In piu casi osservate impronte di corrente costituite da una successione di pic-
cole concavita allungate secondo la direzione della frattura. I solchi del secondo
tipo si rinvengono al fondo delle gallerie. Si tratta di incisioni parallele, larghe
in media 15 centimetri e profonde cm 10-30, generalmente indipendenti dai
piani di fratturazione.

Fenomeni clastici

Sono interessati da crolli tutti i vani della cavita. Nelle gallerie il feno-
meno ¢ generalmente limitato al distacco di piccoli blocchi isclati da fratture
e mobilizzati dalle acque che vi circolano in pressione in periodi di piena. Intensi
fenomeni di crollo sono localizzati nel tratto iniziale (p. 1 del rilievo) e nelle
caverne ai p. 5-6.
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Depositi alluvionali

Si tratta di ghiaie, sabbie e limi, presenti in limitati accumuli nei vani
del «ramo ascendentes.

Le ghiaic sonc costituite da elementi carbonatici (dolomitici e calcareo
dolomitici) ben arrctondati, delle dimensioni di 2-15 millimetri, {rammisti a
granuli carbonatici angolosi derivati da materiale clastico rimaneggiato dalle
acque. Le sabbie scno date da frammenti di rocce carbonatiche nelle frazioni pitt
gressolane e da cristalli di dolomite e calcite, con rara presenza di granuli di
quarzo, nelle frazioni inferiori. Le classi pilt fini non sono state esaminate.

La dispcsizione dei materiali alluvionali nel «ramo ascendente» € caratte-
rizzata da una selezione granulometrica in senso verticale; gli elementi pit gros-
solani scno presenti solo nelle parti inferiori del ramo, prossime alla zona di
allargamento al p. 6, quelli pit fini si rinvengono nel tratto finale, presso i
p. 9-10. Questa situazione rispecchia le modalita della deposizione dei mate-
riali, trasportati in pericdi di piena da acque in pressione salienti. La selezione
granulometrica dev’essere messa in relaziocne alla progressiva diminuzione della
velocita di scorrimento e delle turbolenze delle acque nel ramo, privo di una
facile comunicazione con l'esterno.

ldrologia

Nel descrivere il comportamento idrologico della cavita, si possono distin-
guere due tipi di circolazione delle acque, caratteristici dei periodi di magra
e di piena.

Nel primo caso si tratta di scorrimenti a pelo libero, alimentati da acque
di stillicidio, che interessano il «ramo ascendente» dal p. 8 al bacino a qucta
—59 (3), con portate minime (pochi 1/min al momento dell’esplorazione).

In piena la cavita funziona da risorgiva (sfogo di troppo pieno) delle
acque che circolano in prcfondita nel massiccio del Monte Pizzocco, con portate
di alcuni m3/sec. Da informazioni raccolte in loco, le piene del sistema ipogeo
segucnc a intense e prolungate precipitazioni nelle zone di altopiano denominate
«Piani Eterni» e «Le Piazzole».

CONSIDERAZIONI GENERALI SUL FENOMENO CARSICO DELLA ZONA

In relazione allo studio sulle caratteristiche generali del carsismo vengono
prese in considerazione le suddescritte formazioni della «Dolomia Principale» e
dei «Calcari Grigi», date da litotipi in prevalenza dolomitici nel primo caso ed
essenzialmente calcarei nel secondo, con diversi gradi di solubilita e con diffe-
renti possibilita di incarsimento.

(3) Nello stesso periodo, in seguito ad uno svasamento parziale del bacino, il livello
delle acque del Lago della Stua (lettura all'idrometro della diga) raggiungeva la
quota di m 668.
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I terreni dolomitici triassici affiorano ai versanti delle principali inci-
sioni vallive, che presentanc morfologie aspre, legate alla fratturazione, carat-
terizzate da forti elevazioni del terreno, con pendii molto acclivi e pareti sub-
verticali.

La minore soclubilita delle rocce ad alta percentuale di dolomite (4) da
luogo a fenomeni particolari, a «carsicita ridotta» nel senso di Desio A. (1959)
e Gortani M. (1933,1948), per i quali & stato proposto da Anelli F. (1963) il
termine di «fencmeni paracarsici». Si tratta di forme di tipo carsico, pcco svi-
luppate ed atipiche, dovute ad un ampliamento per fatto clastico di primitivi
vani di disscluzione. Le morfclogie paracarsiche, esaminate in recenti lavori di
D’Ambrosi C. & Forti F. (1967) nelle dclomie ladiniane e carniane e Forti F.
(1970, 1971) nelle dolomie noriane delle Alpi Orientali, sono date da brevi caverne
e ripari sotto roccia, impostati su piani di strato beanti o importanti fratture,
che si apronc sui versanti dei rilievi dolomitici.

In rocce dolomitiche e tuttavia possibile lo sviluppo di sistemi ipogei di
notevole estensione, legati ad una circolazione profonda delle acque ed a par-
ticolari situazioni tettoniche, che possono essere considerati vere cavita carsi-
che (5), come nel caso del «Bus del Cavronn.

Un’indicazione di «carsicita ridotta» per questa cavita e pero rilevabile
dall’esame delle forme di dettaglio, irregolari e poco evolute, rappresentate esclu-
sivamente da piccoli solchi erosivi.

(4) Secondo Castany G. (1967), il rapporto fra le solubilita della calcite, CaCCqy,
e della dolomite, CaMg(CO,),, ¢ circa 20.

(5) La presenza di cavitda carsiche in terreni dolomitici & gia stata segnalata per al-
cune regioni dell’arco alpino orientale.

Nella Venezia Giulia, sul Carso Triestino, il fenomeno interessa le dolomie
cristalline grigie di etd cenomaniana («Complesso Dolomitico» Ulecigrai F., 1969),
caratterizzate da un tipico paracarsismo superticiale (Forti F. & Tommasini T,
1967; Forti F., 1968). In profondita sono stati rilevati nella formazione vani anche
ampi di tipo carsico (con associate morfologie paracarsiche) che rappresentano,
perod, i livelli di esaurimento e chiusura di importanti sistemi ipogei che si svi-
luppano in rocce calcaree soprastanti (Merlak E. & Semeraro R. 1970).

Nel Friuli, nelle Alpi Giulie Occidentali, sono noti fenomeni carsici ipogei
nelle dolomie e nei calcari dolomitici massicei della formazione della «Dolomia
Principale» di etd noriana. Un particolaré interesse riveste a questo avviso la
recente scoperta di una cavita carsica con funzione di risorgiva temporanea, lunga
circa un chilometro, nel gruppo del Montasio («Grotta di Pelis», Merlak E. 1971).

Nella Regione Trentino-Alto Adige sono noti vasti complessi ipogei, in ter-
reni dolomitici triassici, nella Valsugana e nel gruppo delle Dolomiti di Brenta
(Perna G. & Tomasi G., 1956). Le maggiori cavita sono date da risorgive, attive
o senili, con andamento complesso ed uno sviluppo planimetrico che pud raggiun-
gere 1 3-4 chilometri («Grotta della Bigonda» e «Grotta del Calgeron» in Val-
sugana).

Sempre nel Trentino, Venzo G. A. (1965) ha descritto una grotta presso Val-
duga di Terragnolo, scoperta nel corso dei lavori di scavo di una galleria, in do-
lomie cristalline chiare con sottili intercalazioni marnose (formazione della «Do-
lomia Principale»). L’A. ritiene che i1 fenomeno carsico, impostato inizialmente
in rocce calcaree soprastanti (si tratta della formazione dei «Calcari Grigi») ab-
bia interessato le dolomie per effetto di un abbassamento progressivo del livello
di base.



Morfologie superficiali tipicamente carsiche sono invece presenti nelle
zone di altopiano del Monte Pizzocco, ed in particolare nelle regioni denomi-
nate «Piani Eterni» ¢ «Le Piazzole», ove affiora la formazicne dei «Calcari Grigi»,
con giaciture della stratificazione suborizzontali o comunque poco inclinate.

Le forme piu comuni sono date da grandi campi sclcati (a «Kluftkarren»),
tormentati da sclcature («Rinnenkarren») e scannellature di corrosione («Rillen-
karren»), e da piccole depressioni carsiche. Gli affioramenti evoluti a campo
solcato seguono la giacitura della stratificazione e scno frequentemente tron-
cati da grandi fratture subparallele alla direzione degli strati, dando luogo ad
una serie ripetuta di superfici incarsite separate da zcne depresse con accumuli
di terre nere.

Alla frequenza dei fenomeni carsici superficiali fa riscontro una quasi
totale assenza di cavita nelle zone di altopiano. Questa situazione dev’essere
imputata ai limitati spessori della stratificazione ed alla densita della frattura-
zicne nei «Calcari Grigi» che condizionano un assorbimento pressoche immediato
e moltoc dispersc delle acque pluvionivali, che circolano diffusamente nella massa
rocciosa (condizioni di dispersione del carsismo). Sono presenti solo fratture
allargate dal carsismo profonde pcchi metri, col fecndo occupato da detriti, ricon-
ducibili a pozzi carsici (6).

Le formazioni giurassiche e cretaciche affioranti al margine settentrionale
della zona sono costituite da rocce generalmente pocc carsificabili. Questi ter-
reni ospitano un’idrografia superficiale a regime temporaneo, le cui acque ven-
gono assorbite da una serie di inghiottitol nei «Calcari Grigi». Anche in questo
caso Jle zone assorbenti non sono mai evolute a vere cavita carsiche.

(6) Un fenomeno simile & stato studiato, negli stessi terreni, da Merlak E. (1969)
sull’altopiano dei Monti Le Vette, una quindicina di chilometri a SW della zona
in esame. Anche in questa regione le forme carsiche sono date da piccole depres-
sioni, campi solcati e pozzi di minimo sviluppo.
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ALFREDO RIEDEL

I MAMMIFERI DOMESTICI DELLA GROTTA N. 1745/4558 V. G.
E DI FAUNE OLOCENICHE MINORI

RIASSUNTO

I reperti studiati, rinvenuti nella provincia di Trieste, appartengono alla civilta
detta dei castellieri e sono attribuiti all’etd del ferro ed all’inizio di quella romana. II
loro esame mette in evidenza un complesso faunistico di animali domestici, in parti-
colare bue e cavallo, che sembra di influenza romana, E’ da notare pure la presenza
del cinghiale.

RESUME

Les faunes étudiés, de la région de Trieste, appartiennent a la civilisation dite
des «castellieri» et sont attribuées a 1’'age du fer et au début de I'’épogque romaine. Leur
analyse a mis en évidence la présence d’un ensemble d’animaux domestiques, princi-
palement boeuf et cheval, qui semble d’influence romaine. A noter aussi la présence
du sanglier.

SUMMARY

The faunas examinated, from the Trieste region, belong to the civilization called
of the «castellieri» and are considered of iron and early Roman age. Their analysis
has pointed out the presence of a group of domestic mammals, mainly cattle and horse,
which seem under Roman influence. The presence of the boar has been noticed.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Faunen, von der Triester Provinz, die hier beschrieben werden, gehodren
der Kultur der sorgenannten «castellierl> und werden von Eisen und Frithromischer
Zeit betrachtet. Ihre Analyse zeigt eine Gruppe von domestizierten Sdugetieren, mei-
stens Rinder, und Pferde, die unter romischen Einfluss stehen. Der Wildschwein ist
auch stark vertreten.
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1. LA GROTTA N. 1745/4558 V.G. (¥)

INTRODUZIONE

Cuesta grotta (detta grotta Francesco), il cui numero di catasto regionale
del Friuli- Venezia Giulia & il N. 1745, si trova a 300 m. circa a Sud del castelliere
di Nivize sul Monte Lanaro, nella provincia di Trieste. Essa inizia con un antro
lungo una decina di metri, che dopo un’ostruzione di pietre che furono rimosse,
continua con una superficie inclinata verso un precipizio di una trentina di metri
che perta nella parte centrale di una vasta grctta (bibl. 13).
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In un cumulo posto sctto il precipizio e nel resto della grotta furono tre-
vate ossa di animali essenzialmente domestici, ossa umane (ossa lunghe, bacino,
frammenti di cranio), ostrea sp., resti di materiale carbonaceo frammisti a nu-
merosi frammenti di ceramica del tipo di quelli dei castellieri triestini dell’eta
del ferro, e pezzi di un’anfora romana.

Si suppone che la chiusura della grotta superiore sia antica, ma non si
hanno dati in proposito, e si puo pensare che linsieme dei reperti appartenga
alla tarda eta del lerro e all'inizio dell’epoca romana.

I resti animali sono essenzialmente di bue e di cavallo, mentre altre
specie sonc presenti con un numero molto ridotto di reperti. Si tratta eviden-
temente di una selezione volontaria avvenuta forse in relazione ad un'utilizza-
zione particolare della grotta. Cio & suggerito pure dalla bucna conservazione
di molte ossa ed un’crigine rituale del deposito non & esclusa, anche se altre
(pestilenze, ecc.) sono possibili.

Lo studio di questa fauna e di quelle di dimensioni ridotte di Cattinara,
del Monte d’'Oro e dell’abisso Cesca eseguito nella seconda parte di questa nota
rientra nel quadro dello studio delle faune domestiche preistoriche della pro-
vincia di Trieste intrapreso dall’autore (bibl. 22-27).

L’esplorazicne, gli scavi e lo studio della grotta furcono eseguiti per la
Societa Alpina delle Giulie da F. Stradi, S. Andreolotti, D. Marini, M. Melato
e da altri soci della Commissione Grotte «Eugenio Boegan». Ringrazic il Signor
Andreclotti per l'aiuto prestatomi durante lo studio del materiale e per avermi
comunicato 1 dati della grotta e del suo deposito, ed il Signor C. Finocchiaro,
Presidente della Commissione Grotte, per avermi concesso lo studio del mate-
riale faunistico. Ringrazio pure il prof. R. Mezzena, Direttore del Museo Civico
di Storia Naturale di Trieste, per avermi concesso la consultazione della biblio-
teca e di materiale palecntclogico ¢ zcologico.

DESCRIZIONE DEI REPERTI

CAVALLO

MASCELLE E MANDIBOLE

Alcuni denti mascellari sciolti, di usura 1 genere media, presentano le
lunghezze e le larghezze seguenti al di sotto della superficie masticatoria: PM2
38,7-25; 38,1-22,2 (?); 37,5-26; PM3 282-28; PM4 26,8-26,2; 27,3-26,7, M1 252-26,3; 25,3-
20,3; M2 242245; 243-724; M3 25,6-22,1.

(*) Abbreviazioni e altre spiegazioni per la comprensione del testo.
15 - misure in millimetri;
(15) - misura alveolare in millimetri;
~3 7,77, 777 - misure incerte, di crescente imprecisione;
M - serie dei molari;
PII 4+ M - serie dei premolari e molari (in genere senza PM);
juv. - esemplare giovanile (dedotto dai denti o dallo stato dell’osso);
Le misure delle ossa sono in genere approssimate al mezzo millimetro.
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E' presente pure un frammento di sinfisi mandibolare con due incisivi ed
altri quattro incisivi sciolti. La tavola dentaria ellittica, a stella dentaria lineare
fa supporre di essere in presenza di individui di un’eta di otto anni o inferiore.

Infine abbiamo un frammento di parte anteriore di un ramo mandibolare
sinistro con PM2 e PM3 di usura media e lunghezza e larghezza rispettivamente

di 32,3-17,6 e 29-19.

RADIO
1. Lunghezza
2. Lunghezza laterale

ARl o

TIBIA

Larghezza dell’estremita prossimale
Larghezza dell’estremita distale
Larghezza della diafisi

355

340
84
76,5
42

11
353
340

84
76
425

Un’estremita distale di tibia ha una larghezza di 72,5 ed uno spessore di 42.

METACARPO E METATARSO

I
1. Lunghezza maggiore 2345
. Lunghezza laterale 228 ??
3. Lunghezza laterale fra le estremita delle
superfici articolari (Kiesewalter) 225°7?
4. Larghezza dell’estremita prossimale 5572
5. Larghezza dell’estremita distale 49 ??
6. Larghezza della diafisi 3372
v \% VI VII VIII
1. — — 281 2825 268,5
2. — — 275 276 265
3. — — 269 271 258 ~
4, 495 ~ — 51 50 49
5. —- 46 — 48 49,5
6. 375 335 32,5 31 31
I-V metacarpi
VI - X metatarsi
IIeX juv.
CALCANEO

Un calcaneo
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1I

233
229°7?

22222
49,5
46
27

IX

111

ha una lunghezza di 106,5 ed uno spessore del tuber di 33.



ASTRAGALO

1. Larghezza 62,5 59,5 57,5 58,3
2. Lunghezza della cresta articolare 635 60,5 5772 60
PRIMA E SECONDA FALANGE
I I1 111
1. Lunghezza totale 88,5 81,5 ~ 78,5
2. Larghezza dell'estremita prossimale 57,5 46 ~o 51,5
3. Larghezza della diafisi 38 30 34
4. Larghezza dell’estremita distale 47,5 43 45
5. Spessore dell’estremita prossimale 38 32,5 38
6. Indice spessore prossimale.100 diviso lunghezza 42,5 398 48
7. Indice larghezza distale.100 diviso lunghezza  — — —
1A% A% VI
1. 47 46 49,5
2. 53 53,5 54,5
3. 47 46,5 46
4. 51,5 50,5 49,5
5. 325 31 33
6. — — —
7. 109,5 109,7 99,3
I, 11 prime falangi anteriori
111 prima falange posteriore
IV, v seconde falangi anteriori
VI, seconda falange posteriore

TERZA FALANGE

Una terza falange anteriore ha una larghezza di 78, uno spessore (lun-
ghezza) di 69? ed un’altezza di 37.

CONCLUSIONE

1. Il cavallo (bibl. 9) & stato addomesticato appena nel tardo neolitico e
servi dapprima per l'alimentazione. Ma presto fu adcperato per usi diversi, bel-
lici, sportivi, di trasporto e di incrocio con asini, e quindi la presenza di suoi
reperti € rara fra i resti di pasto.

Le dimensicni del cavallo neclitico, mediamente alto (135 cm) e di cor-
pcratura media e forte diminuiscono nelle epcche del bronzo e del ferro (J.
Boessneck in bibl. 9). Nell’epcca di La Teéne laltezza media del cavallo & di
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125 cm. 1 romani possedettero accanto a questo piccolo cavallo pure un altro
pit grande (150 cm) e nel Medio Evo la variabilita delle dimensioni del cavallo
resta in genere importante.

2. L’altezza del cavallo puo essere calcolata a partire del metacarpo, del
metatarso, del radio (e di altre ossa lunghe) moltiplicandone la lunghezza per
il fattore rispettivamente 6,41; 533; 4,34 per il metodo Kiesewalter e 6,46; 5,33;
4,32 per il metodo Koudelka. Nel caso del Koudelka bisogna aggiungere tre
centimetri per octtenere l'altezza vera e non dello scheletro.

E’' stato osservato (da J. Boessneck e A. Driesch-Karpf in bibl. 15) che
la lunghezza da impiegare per i metapodi & non solo quella laterale, e quindi
non quella totale, ma, nel caso del Kiesewalter, la distanza piu breve fra i punti
piu laterali delle superfici prossimali € distali e non la lunghezza maggiore laterale.

Nella nostra fauna le altezze calcolate dei cavalli vanno quindi all'incirca
da 143 cm a 147 cm.

Il metacarpo del castelliere di Nivize gia studiato (bibl. 26) indica la
presenza di un cavallo di dimensioni minori, probabilmente di all’incirca 130
cm, se si impiegasse il calcolo del metodo Kiesewalter e la lunghezza laterale
ridoctta.

3. Per confronti con altre faune diamo i dati seguenti:
1
1 2 3
1. Radio - lunghezza maggiore 285 315 2991
2. Metacarpo - lunghezza maggicre 174,5 217 197,6
3. Metatarso - lunghezza maggiore 214 259,5 235
11 111
1 2 3 1 2 3

1. — — —_ 332 348 3445
. 221 234 229,2 213 2395 225,6
3. — — — 249 293,5 2658

I fauna celtica di Manching (bibl. 12)

1T fauna norico romana di Magdalensberg (bibl. 8)

I11 fauna romana di Hiifingen (bibl. 28)
1-2-3  valori minimi, massimi ¢ medi

Le altezze dei cavalli di Manching vanno da 1069,6 cm e 1372 cm, di Mag-
dalensberg da 125 cm a 148 cm e di Hiifingen da 128 cm a 153 cm. A Manching
esistono pure cavalli pitt grandi (altezza 140, 150 cm) considerati importati da
provincie romane.

Dato che nella nostra fauna i due metacarpi sono lunghi 233 e 2345, i
due metatarsi 281 e 2825, i due radi 355 e 353 e che il metacarpo del castel-
liere di Nivize e di 208, si pud notare che le altezze medie calcolate dei cavalli
della nostra fauna sono relativamente alte e rientrano piuttosto nel quadro
delle razze sviluppatesi nel periodo romano. Il cavallo del castelliere di Nivize
e invece di statura media.
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4. Nella grotta detta del Bove presso Monrupino ¢ stato rinvenulo un meta-
carpo, attribuito all’etd romana, le cut misure, secondo le tabelle di questo
capitolo sono: 1. 230; 2. 228; 3. 217,5; 4. 56; 5. 54; 6. 38,6.

L'altezza, secondo il metodo Kiesewalter, ¢ di 140,5 cm. Si tratta di un
cavallo abbastanza grande, ma molto tozzo e forte, come indicato dalla misura
della diafisi.

appartenenti

CANE

Nella grotta furono rinvenuti due rami mandibolari di cane frammentari

probabilmente

ad un medesimo

individuo.

Noi

riportiamo qui

pure le misure di esemplari di cane e di lupo descritti nelle seconda parte di
questa nota e misure di faune di confronto.

N AW

No e

NS R e

Lunghezza del ramo mandibolare
Altezza della mandibola sotto PM3
Altezza della mandibola sotto M
Spessore della mandibola sotto il ferino
Lunghezza della serie PM + M

Diametri di M

Diametro dell’alveclo del canino

v Va Vb Ve
119 ?22? n. 13 1185 140
194 — — _
232 — — —
10,5 — — _
(69,2) n. 15 (62) (76)
8-20,1 — — —
VI VII VIII IX
96 + (148) ++ 102 a 118,5 160 ??2?
— — — 24
— — — 30,32??
55a 60 63 a 81 59,5 a 65 —
— — — 13
XI XII XIII
17422 189,827 —
278 338 2
15 145 4
940 97,9 .
— 12,4 - 30,1 11,4 -275
— — (15,7)2?

I
1232
19
22
12

(70,8)
10,1-24
(12,2)

vd
129,06

(69,68)

X

27
342
14,8

(94,4)

12-29

(96)?
16,5 - 26,5?

I
122,7
19
215
12,1
(66,8)
10,1239
(11)

111

18,9
22,7
11,0

(71,3)
(7)-(19,6)

59



NN R W N

11

111
v

VI

VII

VIII

IX

XIT

XIIT

XIV

XV

60

XV
181

XVI XVII XVIII
152 ~ 198 184
84 — —

26,5 12,2304 11,8-29.,6

Ramo mandibclare destro di cane (grotta N. 1745). Leggera torsione
verso l'esterno in corrispondenza di PM4-M. L’alveolo di PM2 manca
ed ¢ riempito di materia ossea.

Ramo mandibolare sinistro di cane (grotta N. 1745). Stessa morfologia
e stesso individuc. La lunghezza della serie PM + M e calcolata a par-
tire di PMZ; manca l'alveolo di PMl.

Ramo mandibolare sinistro di cane (castelliere di Monte d’'Oro).
Ramo mandibolare destro di cane (abisso Gianni Cesca).

Cani del Carso triestino (grotte Pccala, Ciclami, Gallerie, Nivize, Cesca,
N. 1745, castelliere Monte d’Oro). (a) numero degli esemplari, (b) va-
lore minimec, (c) valore massimo, (d) media (bibl. 22-26).

Razza di cane piccolo della fauna celtica di Manching. (+) valore mi-
nimo (bibl. 18).

Razza di cane grande della fauna celtica di Manching. (+ +) valore
massimo (bibl. 18).

Cane «palustris» del neolitico di Seeberg Burgéschisee-Siid (bibl. 4).
La misura N. 5 si riferisce alla serie PMJ'Ms' La misura della serie
PM?.M3 ¢ di 55,5-61.

Ramo mandibolare sinistro di lupo (stazione preistorica di Cattinara).
Deformato patologicamente. La Iunghezza del frammento & di 1495
e la lunghezza totale supposta ¢ forse di 160.

Ramo mandibolare sinistro di lupo (stazione preistorica di Cattinara).
PMI-M2 (88).

Ramo mandibolare sinistro di lupo delle torbiere dei Colli Berici (Fi-
mon) (bibl. 21).

Ramo mandibolare destro di lupo delle torbiere dei Colli Berici (Fi-
mon) (bibl. 21).

Ramo mandibolare sinistro di lupo, Pleistocene, caverna Pocala, Museo
di Storia Naturale di Trieste. M3 manca, alveolo otturato. PM1'M2 (89).

Ramo mandibolare sinistro frammentaric di lupo, Pleistocene, caverna
Pccala, Museo di Storia Naturale di Trieste. Premolari impiantati irre-
golarmente. P"M1 -M, (92)2.

Ramo mandibolare sinistro di lupo, Pleistocene, caverna Pocala, (bibl. 6).



XVI Ramo mandibolare destro di lupo, Pleistocene, caverna Pocala, (bibl. 6).
XVII Lupo recente 7 (?) della Svezia (bibl. 16).
XVIIT Lupc recente ¢ dell'ltalia (Liguria) (bibl. 16).

I cani della grotta N. 1745, di Monte d'Oro e dell’abisso Cesca presentano
(come si rileva dalla tabella) dimensioni medio-piccole nel quadro delle popo-
lazioni del Carso Triestino (colonna V), e superiori, ma non molto, al tipico «palu-
stris» neolitico (colonna VIII).

Il frammentc N.X di lupo di Cattinara presenta dimensioni e robustezza
notevoli.

CINGHIALE E MAIALE

Scno stati rinvenuti tre reperti di suidi.
— Frammento di ramo mandibolare destrc con M3 mediamente abrasc.

Diametri M3 47-20,8

— Frammento di ramo mandibolare sinistro subadulto (?), con premolari defi-
nitivi non abrasi.

Lunghezza della serie PM (36) ?2?
Diametri PM3 136-6,7
Diametri PM'4 14 -84
— Metacarpo 111
Lunghezza totale 79,0
Larghezza maggiore prossimale 21,5
Larghezza maggiore distale 18,0
Diametro maggicre della diafisi 15,0
Diametro mincre della diafisi 10,5

Il primo frammento & di cinghiale e gli altri due probabilmente di maiale.

DISTINZIONE FRA MAIALE E CINGHIALE

Per quanto riguarda la distinzione fra maiale e cinghiale riportiamo i dati
seguenti che serviranno pure all’analisi delle altre faune esaminate in questa nota.

la ITa
1 2 1 2 3
1. Lunghezza serie PM + M — — 94 109 101,3
2. Lunghezza serie M (80) (85) 56 71 63,7
3. Lunghezza del terzo molare 36 3 25 35 30,6
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IIla IVa Ib
1 2 3 1 2 3 1 2
1. 895 100 939 — — - 150 (160,
. 552 67,6 61,4 58 68 — 71,5 85
3. 263 35,1 30,1 245 32 284 40 49
11b I11b 1Vb
1 2 3 1 2 3 1 2
1. — — — 88,7 106,2 97,9 90 103,5
2. 55 73 64 59 71,5 64,9 (55) 69
3. 25 39 31,2 26 355 30,8 25,5 36
I cinghiale neolitico di Seebérg Burgédschisee - Siid (bibl. 4)

11 maiale celtico di Manching (bibl. 19)
111 maiale norico-romano di Magdalensberg (bibl. &)

v maiale romano di Lauriacum (bibl. 17)
1-2-3  valori minimi, massimi & medi

a. mascellari

b. mandibolari

A Seeberg Burgischisee - Siid la lunghezza della serie PMz—PM4 del cin-
ghiale va da 38 a 42,5 ed a Magdalensberg quella del cinghiale ha valori minimi,
massimi e medi di 36-46,2-41,5 e quella del maiale di 28-42,3-338.

Per quanto riguarda l'omero rileveremo che i valori minimi, massimi e
medi della larghezza maggiore dell’estremita distale del cinghiale e del maiale
del neolitico di Seeberg Burgischisee - Siid (bibl. 4) e del maiale norico romano
di Magdalensberg (bibl. 8) sono di 44-60-x; 34-(375)-x; 32-43-36,6.

Per quanto riguarda la lunghezza della serie dentaria inferiore e la lun-
ghezza di M3 e M3 dei suidi, ricorderemo che le faune del Carso triestino stu-
diate precedentemente (bibl. 22-26) ed in questo lavoro, danno: PM+M: (104);
104,2; M._: 30; 35; 36,3; 453; 46,5; 47; M3: 33; 33,1; 34; 34,3; 35; 36,5 37; 37,5: 41;
42; 43. Le serie dentarie, 1’\M% sotto i 40 e I'M3 sotto 36,5 (?) potrebbero essere
attribuiti a forme domestiche.

PECORA E CAPRA

La pecora e forse la capra sono presenti con alcuni pochi reperti.
— corno destro di pecora di forma pianc convessa, di tipo caprino.
Diametri della base 37,1-2532??
Lunghezza 71 2?2
~— frammento di mascellare
— frammento di un ramo mandibolare destro juv.

Lunghezza D3 deciduo 15,8

— tre rami mandibolari frammentari, due destri (I-II) ed uno sinistro (III).

10
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H L1 11
Lunghezza serie PM + M (65,8) (66) (75,6)

Lunghezza seriec M 45 43,1 51,3

Diametri ?\‘13 20-7.,8 19483 22,6-83
—  parte distale di an omero, forse di capra.

Larghezza dell'estremita distale 31,2

Larghezza della dialisi 15,4

— frammento dell’estremita prossimale di un femore, forse di capra, con una
larghezza di 39.

Per la determinazione di questi reperti, come pure di quelli delle stazioni
preistoriche illustrate nella seconda parte di questa nota, ricorderemo che in
faune preistoriche, e [ra l'altro in quella della grotta dei Ciclami (bibl. 24)
accantc a corna tipiche di capra si trovano corna piccole capriformi, ma sicu-
ramente di pecora, a impostazione obliqua sul cranio, ricurve verso l'esterno
ed infine pure corna corte o molto corte, irregolari e di forma talvolta simile
alla capra, ma che possiamo ritenere di pecora.

Al contrario della capra, le corna della pecora presentano un aspetto molto
variabile. L’aspetto caprinc (che & caratteristico delle pecore preistoriche tipi-
che) ¢ in genere quello delle corna femminili di pecore di razze primitive e fra
le attuali del Biindner Oberland e di una razza di Creta (Zackelschaf) (bibl. 20).

Per la serie dentaria ricordiamo qui i valori di alcune stazioni preisto-
riche e protostoriche tipiche:

Manching, epoca celtica (bibl. 20) minimo massimo media
Lunghezza serie PM + M 60 81 70,4
Magdalensberg, epoca norico-romana (bibl. 8)
Lunghezza serie PM + M 64,2 76,8 70,6
Lunghezza M3 19,3 25,5 22,5
Lauriacum, epoca romana (bibl. 17)
Lunghezza serie PM +M 63 84,5 —
Lunghezza I\/I3 20 27 —
Carso Triestino (bibl. 23-27) e faune di questa nota:
Lunghezza serie PM + M n. 37 (63) (80) 68,86
Lunghezza M3 n. 46 18 24 21,19
La pecora, con un individuo <, e forse la capra, sono documentate nella

nostra fauna. Le dimensioni della serie dentaria scno di individui medi o piccoli.

BUE

La maggior parte dei reperti rinvenuti appartiene al bue.

MASCELLE E MANDIBOLE

I reperti sono formati essenzialmente da sei frammenti di mascellari,
da una mezza dozzina di rami mandibolari incompleti ¢ da denti isolati.



MASCELLARI

Sei frammenti di mascellari, due destri e quattro sinistri.
(86,2) (77) (77) (835).

Lunghezza della serie M (approssimativa):

RAMI MANDIBOLARI

I 11
Lunghezza della serie PM + M (137,5) —
Lunghezza della serie M 89 87

40-14,5 39-17.3

Diametri M1

I-11 rami mandibolari destri
111 ramo mandibolare sinistro

I diametri di cinque M, isolati sonc: 39,5-17,3;

33,5-14,5. Lunghezza di un D3 deciduo molto usurato: 26,3.

OMERO
I I1
1. Larghezza della diafisi 10,5 40,5
2. Larghezza dell’estremita
distale 104 104
3. Larghezza della superficie
articolare dell’estremita distale 82,5 82,5

A1 juv.?

Si tratta di esemplari privi dell’estremita prossimale.

RADIO

I
1. Lunghezza 320
2. Larghezza dell’estremita prossimale 93

B =

oL oW

Larghezza della superficie articolare

dell’estremita prossimale 86
Larghezza dell’estremita distale 81
Larghezza della superficie articolare
dell’estremita distale 78
Larghezza della diafisi 45,5
VI VII VIIT IX

— — 68 68

70,5 73 — —

64,5 68 — —_

— — 34 34

111

39,5
109 1

96,5
11 111
317 311
9% 91
88 80
— 79
78 73
46 46

v \%
40 39
03 —
84,5 —
v
94
85
455

III

89
38,5-17,4

39,1-14; 38,9-14,3; 35-15,4;

VI
36,5

85 7??

75,5?2?

90,5

82,5

49

12



I, 11 suture distali non coempletamente saldate,

vV, Vv, VI1I, 1X juav.
FEMORE
I il M1 Y V Vi VIT
1. Larghezza della  dialisi 38 395 41 415 — — —
2. Larghezza dell’estremita
distale — — 110,5 — 1092272 110 115
11, 1V, VI juv. con suture distali non saldate
111 lunghezza totale dell'ordine di 400
I'IBIA
I 1I 11 v Vv A%
. Lunghezza — 325 378 — — —
2. Larghezza dell’'estremita prossimale — 91,5 103 — — —
3. Larghezza dell’estremita distale 62 59 67,5 425 73,5 —
4. Larghezza della diafisi 40,5 38 42,5 69,5 — 43
VI juv.

CONFRONTI CON ALTRE FAUNE

A titclo di confroentc diamo alcune misure della fauna norico-romana di
Magdalensberg (bibl. 8).

minimo massimo media
Lunghezza serie PM + M inferiore 119,2 156 135,2
Lunghezza M_ inferiore 28,1 43 36,3
Larghezza distale omero 66 85,2 73,3
Lunghezza radio 235 3175 268,5
Larghezza distale femore 77 97 87,7
Larghezza distale tibia 48 80 60,5

A Lauriacum, epoca romana, (bibl. 1) abbiamo:

Larghezza distale omero 68 a 100
Larghezza distale femore 74,5 a 100

In faune romane della Renania (bibl. 15) abbiamo:

Larghczza distale dell’omero 71 a 104
Larghezza distale femore 110
Larghezza distale tibia 59 a 68,5

Le ossa lunghe del bue della nostra fauna appartengono talvolta ad indi-
vidul di grandi dimensioni che rientrano del resto spessc nei limiti di variabilita
dell'uro. Anche se li consideriamo appartenenti al bue domestico, il problema
resta aperto.



METACARPO E METATARSO

Il metacarpo ed il metatarso presentano rispettivamente 13 e 17 reperti
completi ed altri 5 e 7 frammenti. Gli esemplari completi misurati hanno le
estremita saldate e si tratta quindi di individui non pil giovanili.

Abbiamo preparato dei diagrammi aventi in ascisse gli indici 5, 6, 7 ¢
8 delle tabelle di misure ed in ordinate la lunghezza. Il diagramma con lindice
5, che si impiega usualmente in questo tipo di analisi, ¢ di una interpretazione
netta soprattutto per il metatarso. Esso indica tre settori, l'uno inferiore di indi-
vidui femminili, corti e slanciati, 'altro superiore di tori di media altezza e tozzi
ed infine un terzo settore con parecchi reperti lunghi ¢ di proporzioni intermedie
attribuibili probabilmente a castrati. Il diagramma con l'indice 8 ha una confi-
gurazione analoga, ma meno netta ed i diagrammi con gli indici 6 e 7 sono di
interpretazione incerta.

Abbiamo inserito nel testo sclo i diagrammi con lindice 5 (figg. 1-2).

Ic Ilc I1Ic
1. Lunghezza totale 200 186 199
2. Larghezza dell’estremita prossimale 68 63 66
3. Larghezza dell’estremita distale 67,5 69 69,5
4. Larghezza minima della diafisi 40,5 39 39
5. Indice: diafisi . 100 diviso lunghezza 20,2 20,9 19,5
6. Indice: prossimale . 100 diviso diafisi 167,9 161,5 169,0
7. Indice: distale . 100 diviso diafisi 166,6 176,9 178,2
8. Indice: prossimale . 100 diviso lunghezza 34,0 338 332
IVc Ve Vic VIIc VIIIc IXc Xc XIc  XlIlc
1. 215 207 195 197 193 215,5? 201 210 200
2. — 69 — 535 56 66,5 61 57,5 58
369 68,5 64 ~ 54 57,5 72 58,5 57,5 58,5
4, 39 37 38,5 32 33 37 33 31 31
5. 181 17,8 19,7 16,2 17,0 17,1 16,4 14,7 15,5
6. — 186,4 — 167,0 169,6 179,7 180,4 1854 187,0
7. 176,9 185,1 166,2 168,7 174,0 194,5 176,5 184,4 188,7
8. — 333 — 27,1 29,0 30,8 30,3 27,3 29,0
XIIIc XIVce XVc XVIic XVIle XVIIIc minimo (c)
1. 187 — — — — — 186
2. 52 — — 67 69 56,5 52
3. 555 56,5 57 — — — 54
4, 30 — — — — — 30
5. 16,0 — —_ — — — 14,7
6. 1733 — — — — — —
7. 1850 — — — — — —
8. 278 — —_ — — — —



XXIITt XXIVt

mass. (c) media (c) It 11t II1t IVt Vt VIt
1. 2155 2004 226 231 242 228 245 245
2. 69 61,6 55 55 56,5 56 54 56,5 ~
3. 72 62,3 65 62 65 63 62 62
4. 405 35,3 33 335 31 32 30 30
5. 209 17,6 14,6 14,5 128 14,0 12,2 12:2
6. — — 166,6 164,1 1822 1750 180,0 188,3
7. — — 196,9 185,0 209,6 196,8 207,3 207,3
8. — — 243 238 233 245 22,0 230

VIIt VIIIt IXt Xt XIt X1t XIIt XIvt XVt
1. 239 241 242 235 ~ 225 2145 ~ 2205 213 208 ~
2. 57 49 ~ 48 49 o 47 41,5 47,5 45,5 42 ~
3. 625 60,5 64,5 55,5 54 50,5 54 54 46
4. 315 30 31 30,5 28 26,5 26 26,5 22,5
5. 131 124 12,8 129 12,4 12,3 11,7 124 10,3
6. 1809 1633 1548  160,6 1678 156,6 1826 1716 1866
7. 1984 2016 2080 1819 192,8 1915 207,56 2037 2044
8 238 20,3 19,8 20,8 20,8 163 21,5 26,0 20,1

XVIt XVIIt XVIIIt XIXt XXt XXIt XXIIt
1. 205 241 — —_— — — — _
2. 405 55,5 55 435 ~ — — — 50
3. — 63,5 ~ — — 67 54 64,5 —
4. 225 315 31 26 — — — —
5. 10,9 13,0 — — — — — _
6. 1800 176,1 — — — _ — _
7. — 201,5 — - — — — _
8. 197 23,0 — — — — — .
minimo (t) massimo (t) medio (t)
205 245 2294

40,5 57 50,5

46 67 59,4

22,5 335 30,1

10,3 14,5 12,6

Ic metacarpi XVIt subadulto
It metatarsi XVIIIt juv.
XIXt juv.?
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X1

14 T T T T
180 200 210 220
FIG. 1 — Metacarpo bue.

Ordinate: lunghezza. Ascisse: indice dato dal rapporto della diafisi moltiplicata per 100
e divisa per la lunghezza.

I a XIII Grotta N. 1745

a, b Grotta delle Gallerie (bibl. 25)
15l "
! I
141 v
Vil
<XV
134 X * - IX
X1V X
Y i ) Vit
12 a g
. Xl
?
11 XV
XV
: b
10 T , — —_
210 220 230 240 250

FIG. 2 — Metatarso bue.

Ordinate: lunghezza, Ascisse: indice dato dal rapporto della diafisi moltiplicata per 100
e divisa per la lunghezza.

I a XVII Grotta N. 1745

a Abisso Cesca

b Grotta delle Gallerie (bibl. 25)
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CONFRONTI CON ALTRE FAUNE

Per raffronti con altre faune riportiamo nella tabella seguente dati della
fauna celtica dell'epoca di La Téne di Manching in Baviera (bibl. 29) della
fauna noricoromana di Magdalensberg in Carinzia (bibl. 8) e di quella tardo-
romana di Lauriacum nel Norico (bibl. 1):

I I I

I 2 3
1. Lunghezza 160 199 -
2. Larghezza dell’estremita prossimale 40 65 50,8
3. Larghezza dell’estremita distale 43 69 53
4. Larghezza della diafisi — — —
5. Indice diafisi . 100 diviso lunghezza 13,0 19,0 15,6
IIl 11, II3 IIll 1112 III% IV1 v, IV3
1. 1725 225 — 163 223 197 186 215,5 200,4
2. 455 80,5 — 43 75 56,4 52 69 61,6
3. 49 82 — 45,5 78 58,5 54 72 62,3
4, 245 40,5 —_ 238 42 314 30 40,5 353
5. 142 18,8 — 14 19,6 — 14,7 20,9 17,6
Vl V2 V3 VI1 VI2 VI3 VII1 VII2 '\/II3
1. — — 199,9 192,5 252,5 — 191 258 2273
2. 34 54 42,0 36,5 66,5 — 37 61,5 46,4
3. 40 63 49,1 435 76,5 — 437 73 53,9
4. — — — 19,5 34,5 — 20,5 34 255
5. — — 9,3 14,5 — 10 137 —
VIIIl VIII, VIIl3
1. 205 245 2294
2. 455 57 50,5
3. 46 67 59,4
4, 225 335 30,1
5. 103 14,5 12,6
I, II, III, IV Metacarpo di Manching, Lauriacum, Magdalen-

sberg e grotta N. 1745/4558 V.G.
V, VI, VII, VIII metatarso delle stesse localita.
1-2-3 valori minimo, massimo e medio dei reperti.

Ricorderemo che secondo J. Boessneck (bibl. 3) la lunghezza media dei
metacarpi dell'Europa centrale di eta neolitica, del bronzo e del ferro ¢ rispet-
tivamente di 195, 180 e 180 e dei metatarsi di 220, 205 e 203. Ricorderemo pure
che linfluenza dei metodi selettivi dell’allevamento romano provoca in questa
epoca gia storica l'insorgere di razze o varianti di grande statura.

I nostri reperti sono di esemplari relativamente grandi, che si inquadrano
nel clima della tarda eta del ferro e romana.
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CALCANEO

1. Lunghezza

VI VII
1. 1398 132
IX, X
XI, XII
ASTRAGALO

I II IIT
1475 1475 143

VIII IX X XI
122 12572 126 ? 153

leggermente abrasi;
estremita non completamente saldate.

I 11 111 I

IV
1515

XII

151,5

Vv \%

1. Lunghezza laterale 75 75 74 70 66
2. Lunghezza mediana 58 59 59,5 54,5 51
3. Spessore laterale 43 42 42 39,5 38,5
4. Spessore mediano 33 32 34,5 32 30,5
5. Larghezza dell’estremita inferiore 49 485 495 47 46,5
VI juv. ?
SCAFOIDE
I II ITI v
1. Diametro maggiore 61,5 63 61,5 55
PRIME E SECONDE FALANGI
I1 II1
1. Altezza laterale 64 70 ~
2. Larghezza dell’estremita prossimale 31 —
3. Larghezza dell’estremita distale 28,5 —
4. Larghezza della diafisi 26 —
v, V, VI, VII, viI, IX, X, X1,
1. 57 61,5 06,5 — 60,5 58,5 61,5~ 58,5
2. 295~ 315 325 32 38 36 355 36,5
3. 2715~ 32 32,5 — 335 35 33,5 36,5 ~
4. 24 27,5 26,5 26 275 29,5 29,5 30,5
XII, I, 11, 111, 1v, V, VI, VII,
1. 61 435 44,5 38,5 41,5°? 38~ 41,5 42,5
2. 33 325 31 29 30 27 ~ 34 345
333 27 27 235 26 — 31 30,5
4. 275 25,5 25,5 235 23 — 28,5 28
Il — VII1 prime falangi anteriori
VI, — XII1 prime falangi posteriori
1, — V2 seconde falangi anteriori
\/VI2 — VII2 seconde falangi posteriori
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VI
55~
435
30,5~
24
352
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30
30
24



TERZE FALANGI

I I1 11T v Vv
1. Lunghezza massima 64 93 715 62,57 87
2. Lunghezza della parte anteriore 52 7 58,5 52 55:5
[, II terze falangi anteriori interne
[11 terza falange posteriore interna

v, v terza falange posteriore esterna

CONFRONTI CON ALTRE FAUNE

Per raffronti con altre faune riportiamo i dati seguenti:

I1 12 Ij 11’1 ll2 Il3
1. Calcaneo - Lunghezza 1145 172 1325 122 153 140
2. Astragalo - lunghezza 53,5 80 62,8 66 75 72
3. Scafoide - Diametro maggiore 44 68 53,2 55 63 59,8
4. Prime falangi anteriori - Altezza 47 74 56,1 61,5 70 63,8
5. Seconde falangi anteriori
- Altezza 30 45 37,1 38,0 445 41,2
6. Prime falangi posteriori
- Altezza 47 70 56 58,5 61,5 60
7. Seconde falangi posteriori
- Altezza 32 47 373 415 42,5 42
8. Terze falangi - Lunghezza mass. 50 90 — 64 93 76,8
I Fauna norico-romana di Magdalensberg in Carinzia (bibl. 8)
1I Fauna della grotta N. 1745/4558 V.G.

1-2-3 Valori minimo, massimo e medio dei reperti.

I nostri reperti sono troppo scarsi per calcolare delle medie che restano
quindi sclamente indicative. Il confronto con la fauna norica, ma di influenza
romana di Magdalensberg in Carinzia permette tuttavia di determinare che i
resti da noi studiati appartengono a razze di dimensioni notevoli, come sono
quelle caratteristiche dell’epoca romana.

CONCLUSIONE

1. Secondo J. Boessneck (bibl. 3) l'altezza media dei buoi era di 1,25 m nel
neolitico, di 1,15 m nell’etd del bronzo e di 1,13 m nell’eth del ferro. Nell'eta
romana appaiono forme piu grandi (per es. castrati di 1,40 m e 1,45 m).

2. L’altezza di un bue puo venire calcolata a partire della lunghezza del meta-
carpc e del metatarso usando dei coefficienti moltiplicatori. Essi sono stati



esaminati da J. Boessneck (bibl. 2) e pit recentemente da J. Matolesi (bibl. 14).
Per mclte ragioni, analizzate in particolare da J. Matclcsi, i risultati sono un po
incerti, specie se si esce dall’ambito di razze allevatc senza selezione scientifica,
come le preistoriche ed in genere le medicevali.

Coefficienti calcolati da differenti autcri sono per esempio 1 seguenti:

metacarpo metatarso
£ (Matolcsi) 6,03 5,33
2 (Boessneck) 6,31 5,63
© Bue steppe ungheresi (Matolcsi) 6,05 5,28
o (Matolcsi) 6,33 5,62
" (Boessneck) 6,71 6,00
& Bue steppe ungheresi (Matolcsi) 6,574 5.734
" Bue steppe ungheresi (Matolcsi) 6,767 5,716
media (Matolcsi) 6,18 5,47
media (Bocessneck) 6,40 5,71
3. Impiegando i cocefficienti del bue delle steppe ungheresi per <, o e &

l'altezza media del bue della nostra fauna calcclata a partire dei metatarsi ¢
rispettivamente di 113,2 cm; 136,65 cm; 137,90 cm. 1l valore minimo di © & 108,24
ed il massimo di & 140,04.

Impiegando invece due tipi di coefficienti medi noi abbiamo per la nostra
fauna i risultati seguenti:

minimo massimo media

metacarpo - coefficiente Matolcsi 114,94 132,87 123,85
- coefficiente Boessneck 119,04 137,92 128,27

metatarso - coefficiente Matolcsi 112,13 134,01 125,50
- coefficiente Boessneck 117,05 139,89 131,02

L’altezza dei buoi della nostra fauna che oscilla quindi fra all'incirca 108
cm e 140 cm puo farli rientrare quindi nel quadro di faune di influenza romana.

4. Per quanto riguarda la distinzione fra bue dcomestico ed uro, essa si basa,
oltre a criteri morfologici, essenzialmente sulle loro dimensioni, che sono state
studiate ad esempio nella stazione neoclitica di Seeberg Burgidschisee-Siid (bibl.
4) ed in Ungheria (bibl. 5).

Per la stazione neolitica, che non da per l'uro valori molto elevati, rile-
veremo che i metacarpi lunghi sino a 220 sono attribuiti al bue e quelli supe-
riori a 230 all'uro. I dati rispettivi per la larghezza delle estremita prossimali e
distali del metacarpo sono 58-66 e 57-62 e quelli per il metatarso 43-48 ¢ 52-56.
La misura limite fra bue e uro della larghezza maggiore della trochlea dello
omero ¢ di 82, della larghezza maggiore dell’estremita distale del femore di 105,
della larghezza maggiore dell’estremita distale del radio di 79, della lunghezza
maggiore del calcaneo di 150, della lunghezza laterale delle prime e seconde
falangi di 60 e 40.
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Questi dati mostrano che le dimensioni dei reperti della nostra fauna si
trovanc in parte a cavallo fra il bue e l'urc. D’altra parte essi rientrano in genere
bene nelle dimensioni di forme dell’epcca romana, quando la selezione aveva
prodotto razze robuste.

Infine osserveremo che, come risulta dai diagrammi, gli indici (diafisi x 100
diviso lunghezza) degli esemplari pitt grandi di bue della nostra fauna sono inter-
medi fra quelli di & e di ', come si addice a dei castrali e non si riscontra

una forte partecipazione dell'indice elevato, caratteristica dell'urc . Questo fatto
potrebbe pure ccnfermare il carattere domestico della fauna, i cui esemplari
maggiori sono dei castrati.

I reperti studiati sembranc quindi appartenere ad una fauna domestica,
senza tuttavia pregiudicare la possibile presenza di uro.

ALTRI ANIMALI

Il materiale comprende pure alcuni reperti frammentari di altri animali
selvatici, fra i quali un frammento di corno, un D, deciduo, un’estremita cia-
scuna pressimale di metacarpo ¢ distali di metatarso e metacarpo (larghezza
40,4; 42,7, 42,8), un’articolazicne infericre di tibia juv., un calcaneo frammen-
tario juv. e altre ossa di cervo, frammenti forse di capriolo (un molare supe-
riore), una mandibola di faina (?), un ramo mandibolare di mustelide (?), un
frammento di estremita prossimale, uno distale ed una tibia completa (lunga
142,6), un sacro frammentaric, un calcaneo ed un metatarso 1V di lepre.

CONCLUSIONE

I reperti della grotta N. 1745/4558 V.G. e quelli descritti nel seguito di
questa ncta sono molto scarsi rispctto alle necessita di indagini archeo-zoolo-
giche che si imperniano sullo studic della variabilita degli individui delle diffe-
renti razze animali e richiedono quindi l’analisi di faune con rilevante numero
di individui.

Essi permettono tuttavia, considerandoli nell'insieme delle faune preisto-
riche e protostoriche del territorio triestino che si vanno via via studiando nel
corso degli anni, di offrire nucvi elementi per la comprensione delle loro carat-
teristiche. La presenza in particolare nella grotta di reperti ben conservati per-
mette osservazioni interessanti.

La scarsita dei resti e la selezicne probabilmente volontaria degli animali
costituenti il deposito non permettono di eseguire statistiche significative sul
minimo numero di individui delle differenti forme, sulle loro classi di eta
e sul sesso.

Tuttavia i dati generali riportati qui di seguito permettono di precisare
la natura e la ccnsistenza del deposito. Sono presenti due cervi, uno adulto ed
uno juv., forse un capriolo, e quattro piccoli mammiferi selvatici. Un cavallo
juv. e quattro adulti. Un cane. Un cinghiale. Un maiale (?). Un capro-ovino juv.
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e tre adulti, dei quali almeno una pecora femminile e forse una capra. Quattro
tori, sei castrati, sei mucche e tre bovini indeterminati.

Nei capitoli precedenti abbiamo analizzato in dettaglio i risultati per
ogni singola specie. Li riassumiamo qui, insieme a confronti con altre faune
carsiche.

I1 cavallo, che era conosciuto con gli scarsi reperti di Nivize (bibl. 26), ¢
risultato essere di statura piuttosto grande. Pit che il piccolo cavallo celtico,
quello del Carso richiama forse forme d’epcca romana.

Il bue & di grandi dimensioni, con individui ¢ & &, che sembrano rien-
trare nel quadro delle varieta d’epoca romana. Dobbiamo pero osservare, tenendo
conto anche della scarsita di reperti, che gia il deposito neo-eneolitico della
grotta delle Gallerie (bibl. 25) presentava reperti di dimensioni notevoli e che
manchiamo di dati sicuri per risolvere definitivamente il problema della presen-
za e dell'importanza eventuale dell'uro.

Il cane ¢ di dimensioni maggiori del tipico cane neolitico delle torbiere
e rientra nei limiti inferiori delle razze grandi dell’eta del ferro (bibl. 18) e nei
limiti di variabilita dei cani gia conosciuti del Carso Trestino.

Il maiale ed il cinghiale non presentano resti di rilievo.

Per la capra e la peccra si confermano i caratteri, delle corna in parti-
colare, gia studiati precedentemente, per esempio nella grotta dei Ciclami
(bibl. 24).

Gli animali selvatici sonc presenti solo con scarsissimi resti.

Concludendo questa grotta € molto interessante per i suci resti di equidi
e bovini ed ha apportato nucvi dati per la conoscenza delle faune protostoriche
della regione.

2. LA STAZIONE PREISTORICA DI CATTINARA

INTRODUZIONE

I reperti qui descritti della stazione preistorica di Cattinara sono stati
scavati dal Signor F. Stradi. L’'insediamento, che non & un castelliere, perche
manca di cinte murarie, si trova in prossimita immediata di Trieste ed & attri-
buito all’'eta del ferro.

DESCRIZIONE DEI REPERTI

LUPO

Due rami mandibolari frammentari, dei quali uno deformato patologica-
mente, sono stati descritti nella prima parte di questa nota. Si tratta, per un
reperto, di un lupo molto robusto.

[I~]
[
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MAIALE E CINGHIALE

— Frammento di mascellare sinistro (cinghiale) con M3 poco abraso uscito da
poco (due anni e mezzo di eta).
Diametri M3 41 - 24,2
Diametri M2 25 - 20,5
— Mascellare destro frammentario di individuo subadulto (maiale ?) con M3
che sta uscendo (un anno ¢ mezzo di etd) (Lunghezza M3 probabilmente 35).

Diametri M2 215 - 18,2
Diametri M! 174 - 14,7
Lunghezza serie PM 478

— Frammento di ramo mandibolare sinistro (cinghiale) con M3 quasi comple-
tamente uscito e leggermente abraso (pit di due anni di eta).

Lunghezza serie M 86,8
Diametri M 453~ - 213~
Diametri M2 26,2 - 178
Diametri Ml 19 - 13,5
— Frammento di sinfisi mandibolare di cinghiale
Larghezza della sinfisi 55,6
Diametro dell’alveclo della zanna (20)
Lunghezza serie P‘MZ»PM4 (36,4)

Distanza PM2 - bordo dell’alveclo del canino 26,3

— Frammento di ramo mandibolare sinistro con premolari decidui (inferiore a
tre mesi di eta).

— Frammento di zanna inferiore di cinghiale.

— Tre omeri senza estremita prossimale (due maiali e un cinghiale).

1 11 111
Larghezza dell’estremita distale 40,3 52,3 —_
Larghezza della superficie articolare
dell’estremita distale 30,9 374 30,5??
Larghezza della diafisi 17

Eseguendo confronti con i dati riportati nella prima parte di questo la-
vero (vedi grotta N. 1745) si nota la presenza di reperti sia di maiale che di
cinghiale.

PECORA E CAPRA

. . .. . —y . . 3 .
— Frammenti di corno sinistro di capra % , di corno destro di capracf e di

corno sinistro di capra 2 (diametri della base 57,5-34 2??).
— Frammento di ramo mandibolare sinistro
Lunghezza serie M 424 -
Diametri M3 214 -79

1~
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Due rami mandibolari destri juv.
Lunghezza D, 17,7, 153

Si puo documentare solo la presenza della capra. Per confronti con altre

faune si veda il capitolo corrispondente della grotta N. 1745.

BUE

Corno sinistro, piccolo, tozzo, rugoso, arcuato verso il basso di individuo
adulto. (Per confronti vedi capitolo sull’abisso Cesca).

Diametri della base del corno 47 - 61
Circonferenza 170
Lunghezza (corda) 115

Frammento di corno sinistro con solchi
Ramo mandibolare destro frammentario

Lunghezza serie PMZ-PM4 438

M3 inferiore isolato. Diametri 34,2-15,5

Il terzo molare indica la presenza di esemplari non grandi.

ALTRI ANIMALI

Il materiale comprende pure una terza falange posteriore (larghezza 47, spes-
sore 54, altezza 36,5) che potrebbe appartenere per le sue piccole dimensioni
ad un cavallo molto piccolo.

Per confronto si puo ricordare che i limiti di variabilita della fauna cel-
tica di Manching (bibl. 7) sonc i seguenti: lunghezza (spessore) 45 a 70 e
larghezza 49 a 79.

E’ stata presa in considerazione pure (date le piccole dimensioni e la for-
ma elevata della falange) la possibilita che si tratti di un asino. I resti piu
antichi di asino domestico sono stati trovati nell’Europa centrale a Lauria-
cum nell’eta romana (bibl. 17) e sono in relazione con linfluenza di questa
civilta. Ulteriori rinvenimenti sarebbero utili per discutere il problema.
Scno presenti dei frammenti di corna, pure lavorate, un frammento di ma-
scellare destro ed un altro sinistro di cervo.

CONCLUSIONE

I1 calcolo del numero minimo di individui non ¢ veramente significativo

in presenza di questi scarsi resti.

Sono presenti forse almeno un bue Q , due lupi, due cinghiali dei quali

almeno uno ', due maiali, un suide juv., una capra & ed una @ , due capro-
ovini juv., un cavallo (?) e due cervi.
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Gli animali selvatici sono quindi ben rappresentati, fra l'altro con un lupo
robustc e pure con il cinghiale che & un animale preistorico tipico della regione.

Le caratteristiche di questa fauna non contrastano con quelle di altre
coeve della provincia di Trieste.

3. CASTELLIERE DI MONTE D’ORO

INTRODUZIONE

Il castelliere di Monte d'Oro (Muggia), i cui reperti qui descritti sono
stati raccolti dal Signor Francesco Stradi, viene attribuito all’epoca del ferro
con presenza possibile pure di reperti pili recenti.

DESCRIZIONE DEI REPERTI

CANE

Un ramo mandibolare sinistro descritto nella prima parte di questa nota
appartiene ad un individuo di dimensioni relativamente piccole, prossime ancora
al cane neolitico delle torbiere, o palustris. Un altro frammento di ramo mandi-
bolare sinistro ha un’altezza di 38,3 ??

MATALE E CINGHIALE

— Frammento di mascellare destro (maiale). Dente fortemente usurato.
Diametri M3 33,1 - 203

— Frammento di mascellare sinistro con l'alveolo della zanna di cinghiale
Lunghezza dell’alveclo del canino : (26,5)
Diametro trasversale dell’alveclo del canino  (36,8)

— Frammento di mascellare destro juv.

— Parte sinfisaria di un individuo ¢ (maiale)

Diametro dell'alveolo del canino (16)
Larghezza della sinfisi 542722
Lunghezza della serie PM (32)
— Frammento di ramoc mandibolare destro con M2 uscito da poco completa-
mente
Diametri PM4 141 -77
Lunghezza M, : 194

— Frammento di zanna inferiore di cinghiale
Per confronti vedi capitolo della grotta N. 1745.



PECORA E CAPRA

— 2 corni destri di capra ¥

I IT
Diametri della base 30,7? - 21 33,1 -229
— Frammento di occipitale con corno destro piccolo impiantato obliquamente
di pecora
Diametri della base del corno 214 - 18,6
— Frammento di occipitale con corno destro piccolo di pecora
Diametri della base del corno 17 - 16,7
— Frammento di ramo mandibolare sinistro
Lunghezza serie PM + M (74,4)
Lunghezza serie M 51
Diametri M3 238 - 8

La presenza della capra e della pecora & verificata a Monte d’Oro.
Per i confronti si veda il capitolc della grotta N. 1745.

BUE

— Corno corto, tozzo, rugoso, adulto (cfr. capitolo sull’abisso Cesca).

— Un frammento di ramo mandibolare destro e due sinistri, dei quali uno con
una lunghezza della serie PM2 - Pde di 46.

— M, isolato con diametri di 33,7 - 13 2.

— Molari inferiori e superiori isolati.

— Due terze falangi anteriori interne.

I 11
Lunghezza maggiore 81,1 65,5
Lunghezza della parte anteriore 57,8 445

ALTRI ANIMALI

-— Frammenti di corna di cervo.
— Frammento di mascellare destro di cervo.

CONCLUSIONE

Come per la fauna di Cattinara osserveremo che il calcolo del numero
minimo di individui non & significative in presenza di scarsi resti. Sono presenti
forse almeno due cani, un maiale, un (?) cinghiale, un suide juv., due capre @,
due pecore pure probabilmente @ , due buoi. E’' presente pure un cervo.

Anche questa fauna, come quella di Cattinara, rientra bene nelle caratte-
ristiche di quelle coeve della regione.
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4. ABISSO GIANNI CESCA

INTRODUZIONE

L’abisso Gianni Cesca (N. 1930 del catasto regionale Friuli-Venezia Giulia,
N. 4650 V.G.) (bibl. 13) & situato presso Gabrovizza. Esso inizia con un pozzo
che era obliterato a due metri di profondita da una ostruzione detritica invali-
cabile all'momo, ma che aveva lasciato uno sfcgo laterale per il passaggio del-
I'aria. Dopo l'esecuzione di lavori, furono trovati fino a 14 metri di profondita
detriti di cssa di animali, ossa umane e frammenti di ceramica supposta di
eta del bronzo. L’'abisso continua pci con una profondita totale di 143 m.

Gli scavi eseguiti dalla Commissione Grotte Eugenio Boegan della Societa
Alpina dclle Giulie hanno messo in evidenza all'incirca 120 frammenti di ossa
spesso difficilmente determinabili o non misurabili o di scarso rilievo per la
analisi di una fauna oclocenica. Alcuni reperti permettono tuttavia di dare un
contributc alla conoscenza di queste faune carsiche.

La fauna ha un carattere misto con animali selvatici (cervo, capriolo) ed
i sel animali domestici tradizicnali (cavallo, cane, maiale, pecora, capra e bue).
Pur non trattandosi quindi di un deposito selettivo come quello della grotta
N. 1745, dove i reperti di bue e cavallo fcrmano almeno i nove decimi del mate-
riale, due animali, il bue ed il cervo, sonc tuttavia prevalenti in volume pure
nell’abisso Cesca.

DESCRIZIONE DEI REPERTI

CAVALLO

— Un PM4 inferiore. I diametri calcolati all’altezza dell'usura sono 27,4-181.
— Due ulne frammentarie.

— Un'estremita distale frammentaria di metatarso adulto.

— Un metatarso frammentario di individuo juv.

Una prima falange antericre leggermente corrosa, individuo subadulto (?)
con misure e indici (vedi tabella della grotta N. 1745): 1. 81; 2. 53; 3. 32,5;
4. 46; 5. 34; 6. 419.

CANE

— Ramo mandibclare destro, le cui misure si trovano nel capitolo corrispon-
dente della grotta N. 1745. Si tratta di un cane medioc-piccolo rispetto alle
medie delle popolazioni di cani olccenici del Carsc Triestino.

~— Frammento di bacino.
— Frammento distale di tibia. Larghezza dell’estremita 19,5.
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MATALE

Frammento di mascellare destro con M2 ed M! non usurati con diametri
rispettivamente 22,2-16,7 e 16,3-13,8.

Frammento di sinfisi di maiale %' (?).

Ramo mandibolare destro frammentario di maiale & (?)
lo stesso individuo al quale appartiene la sinfisi). Usura dei denti avanzata.

(probabilmente

Lunghezza PM2-M3 1042
Lunghezza serie P‘M2~M4 36,5
Lunghezza serie M]-M3 67,2
Diametri Ml 132 - 112~
Diametri M2 17 - 15
Diametri M3 36,3 - 16,9
Distanza PM_ - base mandibola 46,5
Distanza PM1 —PM2 10

Distanza PM2 - bordo alveclo canino 25,5 ???

Due estremita distali di omero, destro e sinistro, con la larghezza maggiore
dell’estremita e la larghezza della superficie articolare rispettivamente di
41,52?2-325; 42-325.

Un frammento di omero juv. di ulna juv. e due seconde falangi un po cor-

rose (juv?).
Si tratta di forme di maiale abbastanza grande (vedi grotta N. 1745).

PECORA E CAPRA

Un corno destro ed uno sinistro frammentari di capra Y con diametri
della base rispettivamente di 32-23,0; 32,5-24.
Ramo mandibolare destro frammentario.

Lunghezza serie MI-M3 46,6
Diametri M3 226 -84
Ramc mandibolare sinistro frammentario con deformazione patologica.
Lunghezza serie PM + M (68,3)
Lunghezza M1 + M3 46,1
Diametri M 225 - 84

3
M3 isolato, diametri 22,7-8,5.
Radio, probabilmente di pecora, subadulto.
Femore di pecora.

Altezza sino al caput 165
Larghezza della diafisi 16

La larghezza dell’estremita distale corrosa ¢ un po piu di 33?2,

Sembranc di pecora o capra pure un altro frammento mandibolare destro,
un atlante, una vertebra lombare, un frammento di tibia, uno di ulna juv.
ed un’altro di femore juv.
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Per i confronti si veda il capitolo della grotta N. 1745

Infine a complemento di una nostra ncta precedente ricorderemo pure (bibl.
23) che fra 1 reperti di pecora e di capra della grotta delle Gallerie (scavi
Cannarella - Valles, neo-eneolitico) abbiamo pure un corno di peccra ~  non
molto tipice, cen interno vioto e setti robusti, abbastanza liscio, incurvato
all'indietro, base da e¢llissoidale a pianc-convessa semi-triangolare. [ diametri
della base sono 40-53 (?); circonferenza 155; lunghezza dello spigolo ante-
riore conservato 153 (totale fcrse 183). Il reperto ricorda un po’ quello
della caverna Poccala (bibl. 22).

BUE

Cornc destro frammentario, probabilmente corto, con diametri della base
54,5-42,5 e circonferenza 161.

Un frammento di mascellare destro.

Due M3 inferiori isolati hanno diametri 37,5-14 e 37,5-14,2. Per confronto
ricorderemo che I'M, di un uro (inedito) della grotta del Bove presso Mon-
rupino di probabile eta romana e lungo 48.

Due frammenti di rami mandibolari destri.

Un epistrofeo.

Larghezza dell’estremita articolare craniale 87,4
Larghezza ventrale 85,3 2?2

Estremita distale frammentaria di un omero.

Larghezza 78,5 2?
Larghezza della trochlea 76
Larghezza della superficie articolare della

troclea 72,5

Tre estremita prossimali di radio hanno la larghezza dell’'estremita prossi-
male e la larghezza della superficie articolare di questa estremita rispetti-
vamente di: 88,5-80; 885-81,5 77-69.

Un'ulna con suture non completamente saldate ha le dimensioni seguenti:

Diametro dell’'olecranon 69,5
Lunghezza dell’clecranon 117,5
Larghezza della superficie articolare 25,5
Altezza della superficie articolare 54

Estremita distale di un femore.

Larghezza 102
Larghezza della superficie articolare anteriore 91,5?
Larghezza della superficie articolare posteriore 54,6

Due astragali.
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I II

1. Lunghezza laterale 65,4 68,1
2. Lunghezza mediana 52,4 52,9
3. Spesscre laterale 38 38

4, Spessore mediano 29,4 299
5. Larghezza dell’estremita inferiore 425 44 4

Le misure e l'indice di un metatarso, seguendo le indicazioni della tabella
corrispondente della grotta N. 1745 sonc: 1. 208,5; 2. 45,5; 3. 51,5; 4.25; 6. 11,9.
L’indice 11,9 mostra che si tratta di un individuo ¢ . L’altezza, calcolata con
il ccefficiente C del bue delle steppe ungheresi, da un individuo piccolo
di 110 cm.

Due prime falangi.

I I 111 v
Altezza laterale 64,5 60,5 ?? 76 80,5
Larghezza dell’estremita prossimale 37 31 38,5 37,5
Larghezza dell’estremita distale 36,5 29 41 38,5
Larghezza della diafisi 31 2457? 345 34

I - II Prima falange anteriore e postericre dell’Abisso Cesca.
IIT - IV Prima falange anteriore e posteriore di un uro della grotta
del Bove presso Monrupino di supposta eta romana (inedito).

Altri reperti frammentari che sembranc attribuibili al bue comprendono un
frammento di mandibola, la parte mediana di un omeroc di individuo robu-
sto, la parte mediana di un radio e di una tibia, frammenti dell’estremita
prossimale di tibia e femore subadulti, la parte distale di una tibia juv,,
un’ulna juv., un calcanec juv., un’astragalo piccolo e abraso juv. (?), due
vertebre toraciche e frammenti minori diversi di parte supericre di branca
montante di mandibola, scapcla, bacino, ecc.

Il metatarso indica la presenza di individui piccoli & (fig. 2) ed altre ossa
(radio, femore) (bibl. 25) quella di altri di statura eclevata. Non & stata
riscontrata la presenza dell’uro.

CORNA DI BUE DEL CARSO TRIESTINO

Nel Carso Triestino sono state misurate le corna seguenti:

I 11 111 iv v VI
Diametro maggiore 65 47 23 35 29,5 31
Diametro minore 51 37 13 33 275 30

Circonferenza 184 137 65 120 96 100
Indice diametro minore x 100
diviso diametro maggiore 78,4 78,7 78,2 94,2 93,3 96,7



VII VIII IX X X1 XII X111 X1V XV XVI
1. 36 46,5 22 72 61 64,1 54,5 51,4 439 455
2. 35 40 21,5 54 47 54,3 425 40 356 337
3. 115 140 77 200 170 191 161 148 126 128
4, 972 86,0 97,7 75,0 71,0 847 11,9 71,8 81 74
I-11 Grotta delle Gallerie (scavi Cannarella - Valles, bibl. 23).
[T - X Grotta dei Ciclami (bibl. 24).
XI Cattinara.
XI1 Monte d'Gro.
XIII Abisso Cesca.
X1V - XV1 Cattinara (inediti).
IX
. Vi Vll
35 i v
v .
S0
Vl.ll
BSW X1l
g7
XV J’
801 0 I '
. o XIV X .
i . " xI
X
75_ X\.’l *
50 100 150 200

FIG. 3 — Corna bue.

Ordinate: circonferenza della base del corno. Ascisse: indice dato dal rapporto del dia-

metro minore moltiplicato per 100 e diviso per il diametro maggiore.

Iall Grotta delle Gallerie (bibl. 23)
IIT a X Grotta dei Ciclami (kibl. 24)
X1 Cattinara

XII Monte d’Oro

XIIT Abisso Cesca

XIV a XVI Cattinara (inediti)
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Un corno della grotta Gigante ha un diametro di almeno 83 (bibl. 27).

Il diagramma della fig. 3 disegnato con lindice (4) e la circonferenza,
mostra la presenza di individui piccoli ¢ e tondeggianti. Gli esemplari piu grandi
sono pilt piatti e potrebbero essere attribuiti a " e gli intermedi a & . Una mag-
giore quantita di reperti sarebbe necessaria per indicazioni precise.

Un’analisi effettuata su reperti di Magdalensberg (bibl. 8) ha mostrato,
approssimativamente, individui = con circonferenza sino a 160 e indici da 65
a 100, individui ' con circonferenza da 160 a 170 e indice allincirca 75 e indi-
vidui & con circonferenza sino a 240 e indice da 70 a 90.

La misura significativa per separare i sessi & probabilmente la lunghezza
della circonferenza ¢ non l'appiattimento (bibl. 11, 30).

CERVO

— Rosetta della base di un corno di cervo.
— Un'ulna con diametro e lunghezza dell’olecranon di 632 e 102 ?.
— Una tibia (I) ed un metatarso (II) di individuo di statura media (bibl. 3, 4).

I IT
1. Lunghezza 374 286
2. Larghezza dell’estremita prossimale 72 37,5
3. Larghezza dell’estremita distale 52,3 443
4. Larghezza della diafisi 32 248

— Diversi frammenti.

CAPRIOLO

Il capriolo presenta un frammento di cranio con protuberanze ossee delle
corna.

Altri frammenti, in parte incerti, posscno essere attribuiti al capriolo:
ramo mandibolare sinistro juv., tibia, ulna, due radii juv.

CONCLUSIONE

Due terzi dei 120 reperti e frammenti dell’abisso Cesca sono misurabili
o pit o meno identificabili. T frammenti minuti sembrano essenzialmente di
bue, o cervo.

Essi appartengono (dati solamente indicativi) ad almeno: un cavallo adul-
to, uno juv.; un cane adulto; un maiale adulto, uno subadulto, uno (?) juv,;
una capra adulta; una pecora adulta; una (?) pecora (?) subadulta; una capra-
peccra juv.; tre buoi adulti, uno subadulto, uno juv.; un cervo adulto, uno juv.
un capriolo adulto ed uno juv. Come volume di ossa prevale il bue seguito dal
cervo. I domestici prevalgono sui selvatici che sono perd presenti.
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Si tratta di una fauna classica del Carso Triestino, che contribuisce a deli-
neare le caratteristiche della zona. Da notare la presenza del cavalle prima accer-
tato in epoca del ferro o romana (Nivize, grotta N. 1745, grotta del Bove) e qui,
se la datazione e confermata, in quella del bronzo. 1l cane & presente con la
forma media del Carsc Triestino, il maiale ¢ grande come nelle altre faune, ma
non ¢ come altrove mescolato al cinghiale che & assente. La pecora e la capra
non offrono caratteristiche particclari. Il bue presenta esemplari abbastanza pic-
coli (metatarso) ed altri maggiori di dimensioni prossime all’'uro, (radio, femore)
che nen ¢ stato riscontrato. Interessante la presenza del capriolo e del cervo,
quest'ultimo ccn due ossa lunghe intatte (tibia, metatarso) di individuo di sta-
tura media (bibl. 3, 4).

5. OSSERVAZIONI CONCLUSIVE SULLE FAUNE DOMESTICHE
DELLA REGIONE TRIESTINA

Lo studio delle faune domestiche & di carattere statistico e deve effet-
tuarsi su di un gran numero di esemplari. L'evoluzione delle popolazioni dal
neolitico in poi essendo in genere modesta, bisogna analizzare in dettaglio 1
mutamenti del limiti di variabilita delle singole forme. Certi caratteri interes-
santi associati all’economia umana, come il prevalere di alcune classi di eta,
necessita pure indagini statistiche.

- Il carattere disperso e ristretto della fauna del territorio triestino finora
da me esaminate (bibl. 22-27), se non permette queste analisi minute, ci lascia
tuttavia la possibilita di indicare sotto forma preliminare certi caratteri gene-
rali di queste popolazioni animali.

Ricorderemo dapprima i risultati generali degli studi, eseguiti prevalente-
mente nell’Europa centrale (bibl. 3, ecc.), sull'evoluzione delle faune domestiche.
Si tratta di studi osteologici, che devono quindi prescindere da molti altri carat-
teri che rimangono ignoti con questo metodo.

Nel neolitico il bue ed il maiale sono di statura relativamente grande che
diminuisce verso l'eta del ferrc. Il cavallo domestico appare verso la fine del
neolitico e presenta varieta piccole specialmente nell'epoca di Latene. Il cane,
dapprima al solito piccolo nel neolitico (forma «palustris») presenta via via pre-
minenza di razze pit grandi ed una variabilita importante. Capra e pecora hanno
gia nel neolitico forme varie (corna robuste, senza corna, ecc.).

L’'influenza romana determina una prima rivcoluzione nei metodi d’alleva-
mento che si fanno selettivi e scientifici, confrontati con l'allevamento allo stato
brado, senza isolamento riproduttivo né specializzazione spinta delle epoche pre-
cedenti. Il fatto ¢ constatato specie sui buoi, che presentano animali castrati
da lavoro grandi e tozzi, e sul cavallo, esso pure con animali selezionati a scopo
diverso, fra i quali forme robuste e tozze.

Nel Medio Evo le faune tendono a ritornare allo stato di quelle delle
epoche preistoriche, per mutare poi sclamente nell’etd moderna, caratterizzata
da selezione e specializzazione spinte.

Quanto ai rapporti quantitativi fra animali selvatici e domestici, essi dipen-
dono dall’ambiente e dall’economia delle singole culture Jocali. In genere nei
tempi pitt antichi, quali il neolitico, la fauna selvatica & abbondante, special-
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mente il cervo, il cinghiale, l'uro, il capriolo, ecc. Per certi animali, come il
cervo, si puo osservare che la simbiosi con l'uomo ¢ tanto stretta (uccisione
selettiva, nutrizione, talvolta uso per trasporto) che si tratta di animali semi-
domestici, in quanto la domesticazione, che ¢ un adattamento ad una vita ed
ambiente artificiali creati dall'ucmo, non ha una delimitazione netta nei tempi
preistorici, e anche negli attuali (bibl. 10). In seguitc, con il progredire dei tempi,
gli animali selvatici diventano piu rari e quelli domestici quasi esclusivi.

Nel territoric triestino si psssono notare alcuni fatti principali:

1. Per quanto riguarda l'evoluzione delle razze non si sono potute ancora riscon-
trare variazioni importanti nell’epoca preistorica. Si & potuta invece accertare
I'influenza delle cultura romana, con razze di bovini comprendenti Q o e grandi
castrati (grotta N. 1745) e con cavalli pure di forme tczze e forti (grotta del Bove).

2. Per quanto riguarda le singole specie, il carattere generale & che le forme
sono grandi. Il cane ¢ presente con forme al solito pit grandi del «palustris»
tipico sin dal neolitico (grotta dei Ciclami). La pecora e la capra presentano
pure tutte le forme a corna grandi, piccole, molto picccle od inesistenti sin dal
neo-eneolitico (grotta delle Gallerie, Pccala). Il bue & in genere piuttosto grande.
L'uro ¢ segnalato solo nella grotta del Bove, di eta romana, ma potrebbe essere
presente pure fra i reperti di bue, specie sotto la forma femminile. Il maiale ed
il cinghiale scno presenti e la loro distinzione ¢ talvolta difficile, la forma dome-
stica essendo in genere grande.

3. Nel testo della nota sono riassunte alcune misure e, qualora possibile, i
valori massimi, minimi e medi, di certe dimensioni essenziali delle singole specie:
metacarpo, metatarso, corna di bue (figg. 1-2-3), metacarpo di cavallo, PM-M
e Mz di capra e pecora, M3 e M3 dei suidi, ramo mandibolare e serie dentaria
di cane (grotta N. 1745).

4. La scarsitd dei reperti rende difficile determinare statisticamente le specie
prevalenti in queste economie preistoriche. Se la pecora e la capra possono es-
sere pitt numerose come individui, la quantita di camme offerta dai bovini e dai
suidi era forse maggiore.

5. Sia per il bue che specialmente per il cinghiale si pone forse il problema del
possibile incrocio fra specie domestiche e selvatiche.

6. Altri animali selvatici, in particolare il cervo, e poi il capriolo, il lupo, ecc.
sono presenti, ma apparentemente sempre in quantita ristretta, ma forse pilt o
meno costante.

7. Gli individui giovanili degli animali domestici (specie capra-pecora, € pure
il maiale) sono numerosi e spesso prevalenti.

Ed infine per concludere ricorderemo che nell'interessante studio di prei-
storia carsica sulla grotta Azzurra (D. Cannarella, G. Cremonesi - Gli scavi nella
grotta Azzurra di Samatorza nel Carso triestino, pp. 1-50, Rivista di Scienze
Preistoriche, vol. XXII, fasc. 2, 1967) gli autori affermano pure che dall’eta neo-
litica a quella del ferro gli animali domestici (80% all'incirca del totale) preval-
gonc sui selvatici, e che le capra e la pecora costituiscono allincirca il 55%
dei domestici.
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BENNO BENUSSI - MAURO MELATO

IL LEONE SPELEO DEL CARSO TRIESTINO

RIASSUNTO

Gli autori illustrano i reperti paleontologici relativi al felide pleistocenico, con-
frontando i fossili rinvenuti nella caverna Pocala con quelli risultanti dagli ultimi scavi
a Bristie e a Slivia.

SUMMARY

The authors describe the paleontological bones referable to the cave lion, compar-
ring the fossils of the Pocala cave with those found during the Bristie’s and Slivia’s
excavations.

RESUME

Les auteurs décrivent les découvertes d’ossemants fossiles du lion des cavernes,
en comparant les trouvailles dans la caverne Pocala avec les osssements trouvés dans
les derniéres fouilles a Bristie et a Slivia.

PREMESSE GENERALI

I vari scavi — in grotta e in breccia — sul Carso triestino (dal lontano 1926-
29 - Ist. di Speleclogia, condotti dal Battaglia) ad oggi, hanno permesso, attraverso
numerocsi ritrovamenti, di tracciare uno schema, sufficientemente attendibile, sulla
evoluzicne e variabilita del grande felide pleistccenicc nella nostra zona.

Il raffrontc fra tali dati e quelli dei reperti in terre viciniori potra rappre-
sentare un contributc alla miglicre conocscenza delle condizioni fito-climatologiche
del Carso, pertanto della palec-ecclogia attraverso l'arco del pleistocene, epoca
geologica che ha visto 'apparire e l'evclversi del lecne speleo in Europa.

Sorgone, infatti, fin dall’inizio, vari problemi di classificazione e di con-
fronto del materiale osteclogico.

Il Carso triestino, come piu voclte dettc nelle precedenti pubblicazioni, ha
costituitc in tutte le epoche geologiche un ambiente naturale caratteristico, quale
puntc d’incontro di piu zone florc-faunistiche, soggetto ad influenze climatiche
alterne, assclutamente diversc dalle vicine pianure dell’Italia settentrionale e della
zona alpina orientale.

Dato che ogni mammifero — ed in particolare cio vale per i carnivori — ¢
sensibilissimo, nello sviluppo del suo «philum», all’ambiente fito-climatico che lo
ospita, sembra importante il tentativo di desumere se il felide pleistocenico — abi-
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FIG. 1 — Leone speleo grotta Combarelles

tatore delle caverne e delle balze del nostro Carso — abbia risentito, nel suo
sviluppo somatico attraverso i millenni, direttamente o indirettamente, delle
alterne fasi glaciali ed interglaciali del Quaternario, oltre che delle conseguenti
oscillazioni eustatiche dell’Adriatico, accentuate specie del Riss e nel Wurm.

E’ nota linterdipendenza fra lo sviluppo della specie dell'animale cacciatore
rispetto all’abbondanza (o carenza) delle specie erbivore che ne costituiscono
la necessaria preda.

Ora, fra l'interglaciale Riss-Wurm e l'intero arco (con tre acme e due inter-
stadiali) dell’'ultima glaciazione wurmiana -— per noi piu interessante dato che i
depositi in caverna studiati risultano riferibili appuntc a tale epoca — il leone
speleo del Carso ha subito minime mutazioni.

Anzi, queste ultime — seccndoc la teoria sempre enunciata da Teilhard de
Chardin e seguita ormai prevalentemente —, devono attribuirsi alla «somazione»
(differenza corporea individuale), al dimorfismo sessuale, all’eta dell’esemplare, a
determinati fenomeni endogamici, che pcssonc in teoria, in localita isolate, quasi
«isole di rifugio» creare nuclei zoologici che mostrano potenziati caratteri somatici
peculiari, ben diversi da animali della stessa specie, insediati in luoghi e tempi
lontani.

E’ principio generalmente ammesso che:

1) il felide pleistocenico fosse di taglia encrme (oltre un terzo pit grande dei
maggiori leoni viventi);

2) che le sue proporzicni decrebbero dall’inizio del pleistocene (Mauer, Mosbach,
Kent’s Hcle) al wurmiano, periodo che piu direttamente involve il Carso
iriestingc;
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3) che la variabilita della taglia individuale costituisce una specifica caratteri-
stica del carnivoro descritto;

4) che, infine, non puo escludersi la coesistenza del leone delle caverne con il
leone propriamente detto; mentre € incerto se gli attuali discendenti (africani
ed in particolare indiani) derivino dal primo o dal secondo dei due «phila»
considerati.

CONSIDERAZIONI PRELIMINARI

Oggi, il pilt attendibile e rigoroso paleontologo — dedicatosi allo studio
delle specie carnivore eurcpee — ¢& Bjorn Kurten, cattedratico dell’'Universita
di Helsinski.

Comunque, dovendosi seguire, ai fini de¢i raffronti e delle classificazioni
osteclogiche, piuttosto una linea omogenea, che numerose teorie spesso divergenti,
riteniamo la fonte citata sia, allo stato, la pitt valida.

Ogni studioso sembra condizionato dalla «scuola» di studi universitari, alla
quale deve la propria formazione scientifica, oltre che dall’esperienza personale
concreta delle campagne di scavi effettuate.

Percio i famosi studi sistematici del Colbert, Simpson, Romer, ed altri stu-
diosi americani, necessariamente fanno preponderare le loro esperienze scienti-
fiche piuttosto sui reperti del pozzo bituminoso di «Rancho La Brea» in California
— tracciando il philum Hoplophoneus, Nimravus, Felis Atrox, di stirpe pretta-
mente americana — che su di uno studio comparato degli analoghi resti osteo-
logici europei.

Seguendo percio il Kurten, citeremo le sue premesse, anche se tali autorevoli
affermazioni vanno intese con certe riserve nella valutazione dei reperti del
Carso, appunto percheé nelle terre nordiche la storia del felide pleistocenico puo
e deve essere stata diversa da quella del nostro Adriatico.

Dice il Kurten che Leone e Leone delle caverne sono dei sinonimi: la homen-
clatura classica & pero diversa: Felis leo Linnei il primo, Felis leo spelaea Goldfuss
il secondo.

Su tale punto sara lecito ritornare, dato che involve, come gia detto, un
punto chiave del problema fondamentale.

Dice inoltre che «questo grande «gatto» (felis) € l'animale meglio concsciuto
fra tutti i felidi pleistocenici d’Europa». Generazioni intere di paleontologi hanno
tentato di stabilire se il leone delle caverne fosse un vero leone o fosse una tigre,
oppure una specie distinta da entrambi.

Non c¢'¢ ancora consenso in proposito. Molti autori germanici considerano
il leone delle caverne come una specie a s¢ stante, F. spelaeca Goldfuss, mentre
molti studiosi inglesi e francesi preferiscono l'alternativa del leone tipico. La
soluzione di una «tigre delle caverne» ha ormai ben pochi sostenitori, sebbene un
autore avesse avanzato l'opinione che entrambe le specie esistessero in Europa nel
pleistccene, cioe la tigre durante le glaciazioni, il leone negli interglaciali».

Per il nostro Autore, il problema non sorge neppure: le vere tigri gigantesche
del pleistocene cinese risultano nettamente diverse dal «grande felide» d’Europa:
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FIG. 2 — Impronta zampa leone speleo
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hanno canini molto pit grandi rispetto ai premolari e le aperture nasali di forma
nettamente differente; nei descritti caratteri, e in molti altri, il leone delle
caverne assomiglia al vero lecne: le differenze con i leone attuale sono minori e
risultanc evidentemente quali normali conseguenze delle maggiori proporzioni

raggiunte,

«DATAZIONI: .. ... » 1l Leone appare sulla scena europea nel Cromeriano
(Mauer, Forest Bed, Mosbach) con forme gigantesche. I leoni africani dello stesso
periodo assomiglianc al leone di Mauer, sebbene non raggiungano la stessa enorme
corporatura.

Il leone cromerianc in Eurcpa deve essere stato il maggior felide mai
esistito; nello Holsteiniano il leone € comune (Swascombe, Steinheim, Heppenloch
Lunel-Viel ecc.). Nel rissianc i ritrovamente sono numerosi (Chatillon Saint Jean;
Achenheim; Saale, grotta Tornewtcn ecc.).

Nei depositi in caverna dell'interglaciale Riss-Wurm (Eemiano) e del gla-
ciale Wurmiano i reperti del leone scno ancora abbondanti, sebbene raramente
in gran numero (di numerosi individui nello stesso giacimento).

Interessante ¢ l'eccezicne costituita dalla grotta di Wierzchowska nella
Pclonia meridionale, dove si rinvennero abbondanti reperti ossei, rappresentanti,
presuntivamente, una ventina di individui».

(Si noti, in propcsito, che allo state delle attuali conoscenze, dopo tale segna-
lazicne della letteratura, la grotta che ha fornito altrettanto numeroso materiale
osteologico specifico e la ncstra Pocala, la quale pero dopo le ultime campagne
di scavi ¢ certamente ben lontana dall’aver esaurito il suo deposito ossifero).

«Scno stati trovati due gruppi di «misure», rappresentanti -— si ritiene, —
maschi e femmine, che si distingucno fra il materiale osseo di tale grotta. La varia-
zicne sessuale di taglia ha spessoc creato confusione e portato ad erronee con-
clusioni circa l'esistenza di due diverse razze o specie di leone delle caverne.

Il leone delle caverne nel tardo pleistocene non fu altrettanto grande dei
suoi predecessori del Cromeriano, tuttavia nettamente maggiore in statura dei leoni
africani attuali».

Il Kurten conclude le sue originali csservazioni precisando ancora: «Il leone
(prob. «felis spelaea») sopravvisse in tempi storici nei Balcani e nell’Asia Minore.
(— N.B. aggiungiamo, anche sugli altopiani persiani ed afgani —). Probabilmente
vi fu una continuita di popolamentc da parte di tali carnivcri estesa fino all’India,
dove ora un piccolo gruppo (circa 300 esemplari protetti dal W.W.F.) di leoni
asiatici sopravvive,

I1 leone & l'unico felide vivente che caccia in gruppo. Se tale metodo fosse
praticato anche dai leoni spelei europei ci & logicamente ignoto. Forse gruppi
«tattici» furono necessari per contendere con possenti mammiferi, quali l'uro e il
bisonte; probabilmente avra predato anche megaccri, cervi maral ed alci.

La comparativa abbondanza di reperti fossili puo indicare che il leone fosse
un animale piuttosto comune in tutta I'Europa, forse piti del Felis pardus, e quasi
certamente pitt dello «Homoterium» (ultimo della stirpe machairodonti europei).

Una possibile foerma ancestrale avente caratteri misti, tigrini e leonini,

¢ stata recentemente descritta, per il Villafranchiano dell’Africa Orientale, dal
Leakey».



CONSIDERAZIONI SUI PRECEDENTI ED ATTUALI REPERTI
NEL CARSO TRIESTINO

Seguendo i nostri Maestri, Anelli, Battaglia, Leonardi, Lomi, che tanto
valido lavoro di scavo e di studio dedicarono a questi particolari reperti delle

nostre grotte e brecce, le prime osservazioni — anche e soprattutto in relazione
alle premesse della citata letteratura in materia — sono le seguenti:
1) nel corso del Pleistocene — €, in particolare, nella sua ultima fase —

quali aspetti ecologici, fito-climatologici, ambientali in genere, assunse il
nostro Carso;

2) di conseguenza — per la stretta connessione fra l'aspetto morfologico ed
ambientale del nostro altipiano — come e dove visse il felide pleistocenico,
soprattutto in funzione delle asscciazioni faunistiche che condizionarono, nel
suo habitat, e in relazione all'abbondanza o rarefazione delle prede, la sua

esistenza e il suo sviluppo;

3) ancora, come reagi, la specie descritta, all’alternarsi delle vicende glaciali ed
interglaciali (od interstadiali) che, direttamente influenzate dalle glaciazioni
alpine e dalle rispettive «deglaciaziocni», portarono, in modo notevole rispetto
all’ambiente sostanzialmente mediterraneo, delle modificazioni climatiche (e
quindi floro-faunistiche) fra le piu cospicue, tanto piu per la conseguente
regressione e trasgressione marina, che, particolarmente nell’JGl Riss-Wur-
miano e nel Gl Wurmiano, produsse una vastissima pianura alto-adriatica
esondata, rispettivamente ricccupata dal mare, distruttore delle tracce di una
vita, dapprima insediata stabilmente sulle isole ed acquitrini, lungo i paleo
fiumi divaganti fino alle foci, verso la fossa Adriatica di Pomo. (vedi studi
del d’Ambrosi e Mosetti).

4) infine — compendiando tutte le superiori premesse di fatto — puo chiedersi
se, nella lunga sua esistenza sulle balze carsiche e sulla ipotetica pianura
antistante, tutte tali vicissitudini climatico-ecologiche abbiano o meno influito
sulle probabili variazioni filetiche di una specie, in parte estinta e, probabil-
mente, in parte emigrata verso i Balcani e I’Asia Minore (*).

Dobbiamo premettere che gli ultimi ritrovamenti, (1958-1972) soprattutto
in breccia, non costituiscono reperti di decisiva importanza (come per la iena
spelea) ma tuttavia consentono di sviluppare delle tavole di raffronto, appunto ai
fini di coordinamento fra i dati «classici» e quelli del recente lavoro di aggiorna-
mento, in zona, del materiale osteologico fossile raccolto.

Fra i cennati dati «classici» merita doverosa menzione il magistrale lavoro
del prof. F. Anelli: «Contributo alla conoscenza della fauna diluviale della caverna

(*) DalVANELLI: <La presenza del Leone nella penisola balcanica in antica epoca
storica sarebbe provata da un passo di Erodoto (Lib. VII cap. 125) dove I’A. narra
che i leoni attaccarono i cammelli di Serse nella Macedonia settentrionale. Sempre
secondo lo storico greco, branchi di leoni si aggiravano nel secolo V a.C. sui
monti della Tracia e dell’Acarnania. Tale racconto ¢ ripetuto da Aristotile Lib.
VIII cap. 33° della storia degli animali (e piu tardi da Pausania) che, riportando
le aggressioni di torme di leoni, ricorda che le fiere scendevano dai pianori del-
I’'Olimpo. La scomparsa definitiva del leone dalla Grecia si farebbe risalire al I
sec. dono Cristo.



FIG. 4 — Leone 1° Pocala (da prof. Piccold) (x 1/3)

FIG. 5 — Leone 2° Pocala (da prof. Piccoli) (x 1/3))



FIG. 6 — Cranio ricostruito Pocala (x 1/3)

Pocala di Aurisina» in Memorie per la Carta Geologica d'Italia, edite in Roma
nel 1954.

La chiarezza dell’esposizione, la serena dottrina dell’A. consentono di inqua-
drare il problema del felide pleistocenico — che tante dispute ha destato nella
letteratura specialistica — nei suoi veri termini, obbiettivi e perfettamente ade-
renti alle peculiarita delle nostre terre.

Accenneremo brevemente alle conclusioni dell’Anelli: mentre il Piveteau —
discepclo del Teilhard de Chardin — nella sua gigantesca opera «Paléontologie» in
8 vclumi, elimina il leone speleo in una decina di righe, I’Anelli fornisce, sul
materiale della Pocala, dcpo le brevi compendiose note del Leonardi (Atti del
Museo Civico di Trieste, 1935) la piu ricca serie di tabelle comparative sui reperti
osteologici, illustrando tali dati con acute e profonde considerazioni di indole
ambientale: il quadro globale, che ne risulta, rappresenta e fornisce una visione
d'insieme quale in precedenza nessun Autore aveva dato, in argomento.

1) L’Anelli perviene, cocn asscluta logica, all’esclusione di una ipotetica
coesistenza (almeno per la nostra regicne) del felide pleistccenico con il Felis leo;
2) Dice I'Anelli, circa l'eventualita del dubbio (tigre-leone) di certi Autori:
«Accanto alla maggior statura si csservano poi taluni caratteri osteologici

differenziali, rispetto alle due specie viventi ricordate .. ... Il riferimento quindi ad
una specie pleistocenica distinta da entrambe le specie viventi, — avente tuttavia
caratteristiche che partecipano ora all'una ora all’altra — mi sembra di conse-

guenza piu giustificato anche per gli avanzi della Pocala, e in generale per tutti
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i resti fossili del grande felino diluviale della regione Giulia e di gran parte della
FEuropa centrale, assegnati linora alla varieta «spelaea» del Leone».

3) La descrizione dell’Anelli, del cranio di F. spelaea rinvenuto dal Vigini
in fonde alla trincea VIII* — poco dopo la campagna di scavi dell’Ist, [t. di Speleo-
logia del 1929, alla profondita di 7 meiri, nel deposito di argille rosse pleisto-
ceniche —, convalida le di Iui precedenti enunciazioni generali:

Si tratta di un reperto non comune: fino allora i resti erano rappresen-
tati per lo pit da frammenti di cranio (Leonardi, 1935), mandibole, molti fram-
menti di ossa varie. Il cranio..... «doveva appartenere ad un animale robusto,
giunto al ceompleto sviluppo, detd avanzata anzi, a giudicare dalla progredita
usura dei denti, accentuata nel tre incisivi in situ e nel ferino sinistro». (Anelli,
pag. 16-17). Ancora: ..... «nei confronti coi due crani di questa caverna, gia ricor-
dati..... il repertc & sensibilmmente pit allungatc: mentre, infatti, la misura basi-
cranica e superiore all'esemplare maggicre (coll. Neumann), la larghezza massima
(dimensione bizigomatica) ne € inferiore. Ne consegue che, per il suo profilo oriz-
zontale un poco allungato, il cranioc scavato nel 1929 si accosterebbe maggiormente
al Leone che alla Tigre» (¥).

4y ... «sul rimanenti caratteri crantali considerati dai vari Autori (Filhol,
Boule, Wurm), questi si riassumono come segue.. ... a) le ossa nasali sarebbero
pitt convesse nella Tigre che nel Leone; b) altra caratteristica, il limite raggiunto
dal processo frontale dei mascellari, che nel Leone raggiungerebbe la sutura
frento-nasale, mentre nella Tigre non raggiungerebbe tale limite: nel cranio della
Pocala la configurazione descritta appare infermedia; c¢) ..... la sutura fronto-
parietale ¢ spostata nel nostro fossile piit in avanti, come si osserva nel Leone
vivente. Lo stato di conservazione del teschio della Pocala non consente di stabilire
con esattezza la posizione del foro palatino, piu ravvicinato nel Leone che nella
Tigre al margine della cavita orbitaria.

ok %

Dal complesso delle osservazioni esposte a proposito di detto cranio, ¢ evi-
dente quanto sia incerto l'accostamento dei resti di Felis Spelaea all'una piuttosto
che all'altra delle due maggiori specie feline viventi, dove peraltro gli stessi carat-
terl esterni piu salienti non risultano assoluti. Sono quindi da condividere le
considerazioni della Hilzheimer (Contribution & I'étude du Felis Spelaea).....:
«Je dois donc révenir sur les affirmaticns premicres d’apres lesquelles Felis leo
et Felis Tigris appartiendraient & un cycle de formes dont I’élément le plus ancien
serait le Felis Spelaea».

(*)  «A proposito delle differenze morfologiche del cranio fossile della Pocala, rispetto
a quello dei due maggiori felini viventi, il Fabiani (Mammiferi gquaternari della
Reg. Veneta . 1919, pag. 71) da un importante schema grafico di quello ch’egli
chiama «impianto morfologico del cranio»:

tracciate due tangenti, al profilo orizzontale, sui lati del cranio al margine esterno
alveolare del canino al margine laterale-anteriore dell’arcata zigomatica; la II, dal
margine laterale-posteriore dell’arc. zigomatica all’orlo parieto-occipitale: si CO-
STRUISCE una figura quadrilatera: gli angoli interni, di tale irregolare romboide,
per il leone danno 115°, per la Tigre 107°, mentre nel nostro felide il valore & dato
da 117°, come per il leone,



Tale autore conclude — e vedremo poi le particolari considerazioni per il
nostro Carso — affermando di non poter stabilire induttivamente se la gigantesca
taglia, raggiunta dal felide pleistocenico in determinate epoche e condizioni am-
bientali, sia stata condizionata genotipicamente o se si sia sviluppata filotipica-
mente, sottc condizioni di vita favorevoli.

Quanto alle mandibole, le osservazioni risultanc come appresso:

1) La branca sinistra & relativamente ben conservata, presentando la scla muti-
lazicne del processo coronocide.
Le dimensioni rivelano un animale robusto, come confermato dall’accentuato
sviluppo della rugosita masseterica.

2) Secondo il Filhol ed il Boule («Les grands chats des cavernes») le mandibole
presenterebbero caratteri intermedi fra quelli dei due grandi felini attuali:
il margine inferiore & rettilinec come nella Tigre, pero all’altezza del ferino
presenta un tratto in rilievo (tuberosita) nella mandibola, particolarita propria
del Leone.

3) Per la sezione distintamente cvale del canino, per l'evidente convessita della
superficie linguale del dente stesso, per il maggior sviluppo del diametro tra-
sversale del quartc premolare, la mandibcla si accosta sensibilmente a quella
dell’attuale Leone.

Oltre alle mandibole piu sopra descritte dall’Anelli — la cui autorita, si
ripete, fa testo — riproduciamo altri due rinvenimenti, mancanti della branca
ascendente e del canino (per fluitazione nella Pocala) mentre le migliori mandibole
del Museo di Storia Naturale — provenienti dalla Val Rosandra (Pocala piccola) —
sono state concesse in visione.

Le conclusione finali, cui perviene I'Anelli, in ordine ai plurimi reperti di
Felis Spelaea nella nostra regione, nel suo magistrale testo, che ha costituito la
guida per tutti i nostri lavori, specie di scavo e di catalogazione, sono le seguenti:
(Op. cit. pag. 32).

«Dopo 1'Orso delle caverne, il grande felide pleistocenico ¢ indubbiamente
la specie che lascio di se gli avanzi pitt abbondanti nei depositi diluviali di riem-
pimento delle caverne.

Nella regione Giulia, i maggiori reperti finora noti provengono dalla Pocala,
di cui si conoscono finora due crani — in discreto stato di conservazione — (N. B.:
ora quattro, oltre ad uno ricostruito), numercsi rami mandibolari, di cui una
decina illustrati dal Fabiani («I mammiferi quaternari» ecc. pag. 67), due di giova-
nissimi individui dal Battaglia («La caverna Pocala» pag. 17), sei del Leonardi
(«Nuovi resti..... ecc.» pag. 9/13).

Per le altre caverne e brecce, un ramoc mandibolare di Gabrovizza, due
rami della «Tilde», unc delle Grotte di Postumia, oltre a copiosi resti nelle Cave
di Ca’ Negra e nella Grotta Betal».

Si tratta comunque (ecco la conclusione finale) di una specie di scarso
significato stratigrafico — crcnologico per la sua facile adattabilita ai piu diversi
ambienti fito-climatici; entra nella composizione della fauna diluviale dei piu
disparati orizzonti pleistocenici: nelle brecce ossifere dei pozzi di Ca’ Negra col
Daino e col Rinoceronte di Merck; nella grotta di Gabrovizza col Ghiottone; nella
Caverna Betal con la Marmotta; nella Caverna Pocala con la Renna (?)..... »
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FIG. 7 —

Cranio Leone speleo (da Kurten)
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FIG. 8 — Cranio leone 3° (da Anelli)



CONCLUSIONI E CONSIDERAZICNI FINALI

La nostra Commissione Grotte — nella presente scommaria relazione sui

lavori compiuti in questi ultimi venti anni — segue (come sopra emerge) la
traccia di due Autori molto autorevoli:
il prime, il Kurten, segnalatcsi per la linea sistematica; il secondo (I'Anelli) per la
sua vasta ccnoscenza dei prcblemi della nostra lerra, ove ha lavorato e pubblicato.
La Commissione tende a portare un ccntributo di aggicrnamento alla luce dei
nuovi ritrovamenti, guidata, del resio, da valentissimi professori universitari, cui
va la gratitudine della Commissicne Grette; abbiamo tentato, a questo proposito,
di «fare il punto», onde contribuire ad un possibile aggiornamento dei lavori, clas-
sici e basiliari, dei precedenti studiosi della fauna pleistccenica locale.

A questo puntoc non é& pcssibile non fare richiamo — quale assoluta guida
ad ogni ncstra ricerca — alle pubblicazioni validissime del Battaglia, del Fabiani,
del Leonardi, del Raunich, del Lomi ecc. ecc. alle quali con deferenza ci richia-
mano, non trascurando i recenti ritrovamenti di Nauporto, illustrati con valide
considerazioni dal paleontologo yugoslavo Rakovec, tanto piu interessanti per la
viciniorita delle terre, e per l'accenno ai ritfrovamenti del grande felide in prossi-
mita delle rive del mare Adriatico.

Sarebbe pero, purtrcppo, tedic per chi legge il dover seguire ulteriori con-
fronti, considerazioni, accostamenti di opinioni: dcbbiamo concludere sull’essen-
ziale, sia in bibliografia, ccme pure circa i dati dei reperti ultimi.

Saremo scusati se — per tirannia di spazic — le tabelle di raffrontoc ver-
ranno ridotte al minimo possibile: la materia lo esigerebbe, ma superiori esigenze
prevalgono.

MISURE CRANIALI

Cranio

Cranio A Cranio B Cranio C Cranio D Mau Cranio
Scavi 1929 Museo TS Museo PD  (Ricostr.) e Cajarc
Wurm
Lunghezza 360 331 350 370 393 350
Lunghezza base 337 315 330 — — —
Larghezza fra
margini est. i/m. 127 122 124 129 150 -
Larghezza diast. 16 - - 18 15 -—
Diametro 3 Pm 27,3 26,4 29 30 28 26
Diametro 4 Pm 37,7 37 38 40,1 44 37
MISURE MANDIBOLARI
Scavi 1929 Museo TS Museo PD NuOVi. Grotta Cajare
reperti Alce Boule
Lunghezza 267,3 2307 240 --235 — 254
Condilo - sinfis,
Spazio alv. Pm + M 81 79 ? 72 == 76 72 —
Diastema 30,4 28 ? 32 - 34 16,3 —
Diametro 3 Pm — 18/19 20 23 —- 20
Diametro 4 Pm 29,5 28,7 23 25 - -
Diametro 1 M 4 — 28,5 = 20 28,5 28
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Nel rendere contc — come premessoc — dei nuovi reperti craniali e mandi-
bolari, relativi al lavoro di questi ultimi anni, insieme ai sopra riportati dati sulle
serie dentarie reperite, appartenenti a individui spesso diversi, non appare, logi-
camente sufficente la nuda ostensione delle «misurazioni».

Le nuove interessantissime brecce (di Bristie e di Slivia) con le considera-
zioni pedologiche, ambientali, di associazioni faunistiche coeve; la possibilita di
validi raffronti circa le datazioni relative delle singcle stazioni, in antitesi con la
classica «fauna cavernicola», determina lo scaturire di nuovi problemi nel pro-
blema di fondo.

Una premessa: lavorando accosto agli Istituti che hanno condotto cam-
pagne di scavo sistematiche ed ufficiali, abbiamo da anni sperato di ottenere i dati
di cronologia assoluta, mediante il C 14, il K/Ar, il Thorio, in genere col metodo
degli isotopi che, specie a Roma ed a Groninga (il de Vries) accompagna e suf-
fraga ogni scavo moderno.

Purtroppo, nel tema, i tempi sono lunghi, e 1'attesa spesso dura molti anni:
confidiamo che gli illustri studiosi pubblicheranno presto questi dati — con rife-
rimento ai micromammiferi — contribuendo conseguentemente anche alle data-
zioni da noi sperate.

BREVI OSSERVAZIONI DI COMPENDIO ECOLOGICO

Non sappiamo come e quale sia stato il Carso fra il Riss, il successivo
interglaciale ed il glaciale wurmiano:

gli esami pollinici (studi del Legnani) danno un ambiente freddo, quasi da tundra,
durante le acme glaciali; successivi ambienti a parco-foresta negli interstadiali,
quando la vegetazione, appcggiata dall'effetto termoregolatcre dell’Adriatico rein-
gredito, determinava un quadro ambientale favarevole, paragonabile alla Liguria,
ai Balzi Rossi, alla Costa Azzurra (Terre Aimée, musteriano caldo, con ippopota-
mo), addirittura alle coste laziali ed al Circeo (vedi precedenti pubblicazioni). Tali
determinazioni sono confermate dagli studi classici del Keller e del von Post.

Ne consegue — in tali periodi migliori — un «optimum» per I’habitat del
Felis Spelaea; del resto, 'abbondanza di branchi di iene coeve denota associazione
faunistica concordante, oltre che, naturalmente, molti erbivori ed onnivori a dispo-
sizione della specie carnivora.

I grandissimi cervidi (i c¢c. maral giganteschi, il megacero), I'uro, premessa
la complementarita fra esseri cacciatori ed esseri cacciati, consentono di inqua-
drare il nostro felide in un ambiente quasi ideale.

Molti altri problemi: abitava la specie spelea in caverna, o la frequentava
saltuariamente? La risposta non ¢ agevole, ma il Toepfer («Tierwelt in Eiszei-
talter») parlando dei leoni dei monti africani, osserva che la specie mostra predi-
lezione per la frescura delle caverne, ed una prova indiretta e fornita dai parti
in caverna delle lecnesse (due mandibole di necnati in Pocala, descritti dal
Leonardi).

Non puod confrontarsi questa, pur dimostrata, frequentazicne del leone con
lo stabile insediamento stagionale da parte degli Orsi spelei, considerato che
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FIG. 9 — Mandibola Grotta Pocala (x 1/2)

questa specie ibernava nei lunghi mesi invernali (stagioni ancora piu fredde nei
glacialil) e le femmine partorivano nel mese di febbraio- marzo in grotta (studi di
Othenio Abel) e fino a maggio-giugno non erano in grado di insegnare ai loro
cuccioli la ricerca del cibo nelle doline esterne.

Fcrse le nostre grotte venivano sfruttate dalle diverse specie (orsi, iene,
leoni,) con fasi alterne, a seconda del clima, della adattabilita delle singole razze:
certo ¢ che alcune caverne (Bristie, ad esempio) hanno dimostrato l'assoluta
prevalenza di esemplari di ienidi, come il loro stabile insediamento (cranietti di
cuccioli — studiati dal compianto Pasa — abbondanza di coproliti in situ); altre
caverne, come la classica Pocala, hanno reso 1'85% di reperti di fossili d’orso
(speleo e minor, o ligusticus) quindi, assoluta prevalenza e dominanza, a scapito
delle altre razze animali, della popolazione ursina. Tuttavia, sia per l'ampiezza
dell’antro ccme per le descritte alternanze climatiche, decine e decine di felidi
hanno pur essi lasciato le lorc spoglie negli strati di argille rosse pleistoceniche.

Un po’ diverso & il ragicnamento per la serie di cavita (poi crollate) di
Slivia - Visogliano: qui troviamo almeno due gruppi d’orsi (piu grandi ed altri
quasi «ursus minimus»), abbondanza di iene, ccn coproliti e numerosi fossili juve-
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FIG. 10 — Denti leone Bristie



niles (a dentatura decidua) ed anche gqualche esemplare di leone. La fauna, nella
sua complessiva asscciazione, € ben difficile da interpretare: ma qui — non per
comedita — interviene il «deus ex machina» nella circostanza che si tratta di un
inghiottitoio inclinato di un paleo fiume, sfociante a Sistiana: la commistione
delle ossa fossili, di epcche [orse diverse, puo attribuirsi al convogliamento delle
acque torrentizie, e dei «pozzi da ossa», alle ancmalie che 1 nostri fenomeni carsici
creanc soprattutto nel campo paleontologico.

Solo i dati dei radio-isctopi potranno far luce sulla coesistenza, o meno, delle
nuwmnerose specie animali, cola reperite, in sacche argillose. Sempre in tema di
ecologia — sviluppo della specie animale, molti interrogativi e molte difficolta
sorgono, che dovranno trovare rispcsta e socluzione attraverso il progresse di
futuri scavi.

Ad esempio, come possiamo raffigurare 'aspetto generale della vita animale
— ¢, nel suoc quadroe, la evoluzione dello stesso felide pleistocenico — nell’ambito
della pianura Adriatica esondata, durante gli ultimi due periodi glaciali?

La perdita di molti reperti — ivi giacenti — costituisce un «vuoto», fra i
fossili guida dei relativi periodi alternati, al contrario delle torbiere villafranchiane
del Valdarno, di Leffe, di Torre in Pietra, della stessa «regione dei Loess», a sud
dei margini della coltre glaciale europea, dove le «pagine» stratigrafiche risultano
cronolcgicamente continue, conservando le forme ancestrali del Leone, come il
Felis toscana, o il Felis arverniensis.

Il problema delle successive trasgressioni ed ingressioni marine, nel corso
del Quaternario, nell’Adriatico, non & di semplice soluzione.

Certo ¢ che fu molto lento il ritirarsi delle acque marine, per 200 km., fino
alla fossa centro-adriatica, anche tenuto conto della sola glaciazione wurmiana,
durata 70/75.000 anni; le regressioni subirono alternative di arresto e progresso
verso 1 60.000 anni, i 25.000 ed i 15.060 anni da oggi (le tre acme) il mare eviden-
temente scese col suo livello a quota —100 rispetto all’attuale. Circa 8000 anni
addietro l'ingressione flandriana porto le acque oltre il livello attuale, poi vi fu
una lieve regressione, e, dai tempi di Rcma ad oggi il mare ¢ risalito di circa
2 metri (fase, forse, interglaciale).

La nostra fauna segui logicamente — subendo profondi processi di adatta-
mento — queste continue alternative ambientali.

Il clima, piu freddo di circa 2° rispetto la media annuale odierna, risultava
tuttavia temperato dall’effetto termoregclatore marino, e dall’effetto delle estati
pit calde (clima continentale, durante le acme glaciali): molte grotte — oggi som-
merse dal mare risalito — dovevano aprirsi, da Duino a S. Croce, alla base del
ciglione carsico, allora lontane dalla linea di riva; esposte a mezzogiorno, al riparo
dei forti venti di nord-est provocati dalla barra fredda del non lontano fronte
dei ghiacci (Tavagnacco, S. Lucia di Tolmino), queste grotte avranno determinato
I'optimum dell’abitabilita per le specie carnivore che abbiamo studiato, ed anche
— non escluso — per il ccevo uomo primigenio, saltuario frequentatore della
Pocala, quale cacciatore degli orsi ivi ibernanti (tracce di industria musteriana
alpina).

Ripetiamo, questo processo di adattamento della fauna alle oscillazioni
climatiche e marine — in nessuna altra terra cosi evidenti, tranne che ai Balzi
Rossi, a Romanelli e al Circeo — ccstituisce i1 problema chiave di quello che si
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pud definire il segreto della vita ambientale del Carso triestino nel corso del
Quaternario; con le sue migrazioni faunistiche, con le sue «isole di rifugio» della
vegetazione, con i suoi attardamenti biolcgici ancomali; infine, il Carso, alla luce,
di tutte tali circostanze, assume una funzione assolutamente unica di ponte, desti-
nato a riunire e congiungere le regioni occidentali con quelle orientali; le regioni

alpine con quelle a clima prettamente marittimo.

Questa ¢ la peculiarita che rende la nostra terra — ed i suoi reperti del
passato — cosl interessante, degna di tutta la nostra dedizione, attraverso lo studio

costante dei suoi fenomeni.

La Commissione Grotte ringrazia vivamente il chiar.mo Prof. G. Piccoli, per

il cortesissimo appoggio largito.

Trieste, 20 agosio 1973
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FIG. 1 — Segmento di rachide visto in norma anteriore; si notino le colate ossee che

fondono completamente le tre vertebre.



MAURO MELATO

NOTA PRELIMINARE SU UNA OSSERVAZIONE
DI «IPEROSTOSI VERTEBRALE ANCHILOSANTE»
EFFETTUATA SU RESTI OSSElI UMANI DI EPOCA PREROMANA

Durante lavori di ricerca di nucve cavita di interesse spelologico & stata
rinvenuta in una piccola grotta sita in Val Rosandra (Trieste) una sepoltura
risalente con molta probabilita alla civilta dei Castellieri (fine dell’eta del bronzo
- tarda eta del ferro). (*)

Il merito della scoperta va al Signor Francesco Stradi, socio della Com-
missione Grotte della Societa Alpina delle Giulie presso la quale sono conservati
1 reperti in questicne.

Oltre a scarsi frammenti fittili — di cui lascio ad altri lo studio — sono
stati rinvenuti frammenti ossei umani appartenenti a pit individui sepolti in
periodi verosimilmente diversi nella medesima grotta. Trattasi comunque di
pochi resti — estremamente frammentari — su cul un preciso studio antro-
pologico si presenta arduo.

Cio che in questa sede interessa far conoscere e la presenza — fra i fram-
menti citati — di alcune vertebre colpite da un processo patologico alquante raro.

Trattasi di un segmento di rachide comprendente le ultime 3 vertebre tora-
ciche. Queste appaiono completamente fuse nei corpi vertebrali per l'assenza del
disco intersomatico e per vaste colate ossee soprattutto sulla superficie ante-
ricre destra. Anche i processi articolari e gli archi vertebrali appaiono in preda
allo stesso fenomenoc degenerativo.

Oltre a tale segmento di rachide si & rinvenuto un frammento antero-infe-
riore di corpo vertebrale, con alterazioni patologiche analoghe a quelle preceden-
temente citate, ed una vertebra lombare mancante della parte superiore del corpo
apparentemente indenne da processi patologici.

Tali reperti, date le alterazioni riscontrate, appaiono riconducibili all’affe-
zione morbosa studiata da Forestier e Rotes-Querol e nota quale «iperostosi ver-
tebrale anchilcsante».

Di detti reperti € in corso lo studio definitivo in collaborazione col dottor
Giulio Bonivento, Assistente della Clinica Ortopedica dell’Universita di Trieste.

(*) Le ossa sono state rinvenute in una serie di brevi caverne, la piu grande delle
quali & inserita nel catasto con il numero 4521 VG (Cavernetta presso la «Gran-
de», 4521 VG, F. 53* I NE, Long. 1° 25 48”; Lat. 45° 37 067, quota ingr. m 350,
lungh. m 7), site a qualche centinaio di metri dalla Grotta delle Gallerie, 420 VG.
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FIG. 2 — Segmento di rachide visto in norma laterale sinistra.



FIG. 3 — Esame radiografico del pezzo in norma laterale sin.: si noti la totale scom-
parsa dei dischi intervertebrali,



SERGIO ANDREOLOTTI - RENATO GERDOL

L'INDUSTRIA MUSTERIANA DELLA GROTTA COTARIOVA
(CARSO TRIESTINO)

RIASSUNTO

Nella dolina antistante la Grotta Cotariova (Carso Triestino) é stato individuato
un deposito a breccia di eta wilirmiana contenente un livello con industria litica di
tipo musteriano.

Risulta evidente che il deposito si é formato quando la cavitd era molto pit
estesa di quella attuale. In tempi successivi una serie di crolli trasformarono la parte
iniziale della grotta nella attuale dolina.

L’industria, di tecnica non Levallois, é caratterizzata dall’abbondanza di raschia-
toi, tra 1 quali sono presenti i tipi a ritocco scaglioso-scalariforme (Quina e demi-Qui-
na), quelli a dorso assottigliato e quelli a ritocco bifacciale (tra cui due «tranchoirs»).

L’industria presenta notevoli affinitd con i1 complessi charentiani del Veneto e
particolarmente con quelli della Grotta Maggiore di San Bernardino, del Riparo Mez-
zena e della Grotta del Broion.

E' possibile pertanto estendere l’area dei complessi charentiani dell’Italia set-
tentrionale anche al Carso triestino.

RESUME

Dans la doline qui se trouve en face de la «Grotta Cotariova» (Karst triestin)
les Auteurs ont découvert une bréeche d’age wilirmienne renfermant un niveau qui con-
tenait une industrie moustérienne.

Il est évident que ce dépot s’est formé lorsque la caverne était beaucoup plus
étendue de la grotte actuelle. De suite une série d’effondrements a intéressé la partie
initiale de la caverne en formant la doline actuelle,

L’industrie, de débitage non Levallois, est caracterisée par la fréquence des ra-
cloirs, dont on remarque notamment les types a retouches en écailles scalariformes
(Quina et demi-Quina), les racloirs a dos aminci et ceux a retouches bifaciales; entre
ces derniers on trouve aussi 2 tranchoirs.

Cette industrie présente beaucoup d’affinités avec les horizons charentiens de
la Vénétie et notamment avec ceux de la «Grotta Maggiore di San Bernardino», du
«Riparo Mezzena» et de la «Grotta del Broion».

Par conséquent on peut étendre l'aire des complexes charentiens de 1'Italie sép-
tentrionale aussi au Karst triestin.

SUMMARY
The Authors discovered in the «dolina» which lies in front of the «Grotta Cota-

riova» (Karst near Trieste) a Wiirmian age breccia containing a level with a mousterian
industry.



It seems clear that this layer has been formed when the cave was much longer
than the present one. The initial part of the cave was afterwords transformed by a
series of collapses into the present «dolina».

The industry of non Levallois technique of flaking is characterised by the fre-
auency of scrapers, among which one particulary notes the scrapers with Quina and
demi-Quina retouches, the thinned-back scrapers and the bifacial-retouch scrapers;
among the last ones there are also 2 «tranchoirs».

This industry is similar to the complexes of the «charentien» group of the Vene-
tian region and particularly to those of the «Grotta Maggiore di San Bernardino», of
the «Riparo Mezzena» and of the «Grotta del Broion».

Therefore it is possible to enlarge the charentian area of Northern Italy also to

the Karst of Triestz.

PREMESSA

TL.a Grotta Cotaricva (n. di catasto 264 V.G. - carta d’Italia 1:25.600 del-
I'I.G.M., Poggioreale del Carso, F. 40a - IT SO, coordinate: lat. 45¢ 43’ 58” N, long.
1°17' 65" E da Roma Monte Mario) € situata circa 750 metri a sud-gvest di Sgo-
nico, in provincia di Trieste e si apre nella serie dei calcari del Cretacico supe-
ricre (Turoniano in generale) del Carso triestino.

La Cotaricva € gia nota per i resti preisltorici che vi sono stati trovati.
Scavi archeolcgici vennerc effettuati da K. Moser (1885-1891) e da B. Lonza -
M. Vattovani (1957-1959). T resti culturali messi in luce a tutt’oggi dcvrebbero
appartenere all’eta del Ferro, del Bronzo e, probabilmente, ad un generico Neo-
eneolitico.

La caverna, lunga m. 16 e larga m. 19, si apre con un ampio imbccco sul
latc sud-ovest di una dolina a pareti erte. Tale dolina é un tipico esempio di
quel fenomeno carsico che viene comunemente denominato «dclina ¢ pseudo-
delina di crollg». Con cid si vuol sottolincare che, in tempi remoti, la Grotta
Cotaricva era molto piu estesa di cggi e cccupava tutta l'area della dolina stessa,
prclungandosi anzi anche cltre l'attuale avvallamento.

Quanto scpra esposto viene incltre chiaramente dimcstrato dalla breccia
situata nella dolina stessa, ma sul bordo cpposte a quello in cui si apre la grotta
e ad una distanza di m. 30 da gquest’'ultima.

Infatti sul lato nord-est della dolina, quasi al livello di campagna, si trova
un’estesa breccia a elementi calcarei misti a terre ed argille rosse: il tutto ¢
pit ¢ meno fortemente cementatc da infiltrazioni e da colate calcitiche. Accanto
esistono ultericri tracce di depositi avvenuti in cavita e cicé banchi e colonnati
di concrezicni stalagmitiche. Negli strati mediani della breccia é stata individuata
da uno degli scriventi (R.G.) nel 1973, un’industria litica musteriana asscciata
a resti di fauna e a numerosi frustcli di carbone e ossa bruciate.

Risulta abbastanza evidente che i livelli antropczoici si sono formati al-
linternc della grctta o sul suc imbccco. Successivamente, e in particolar modo
durante gli acmi glaciali del wiirmianc finale, la cavita ha subito una serie di
crolli fino a ridursi, nell’Clccene, alla caverna relitto attuale. Inoltre, l'incrocio
di estesi sistemi di fratture visibili nella zcna, sistemi che sicuramente hanno
contribuito anche alla formazione della vicinissima Grotta Romana (n. 850 V.G.),
ha condizicnato certamente la successione dei crolli che hanno trasformato la
antica cavita nell’attuale dolina. Dal profilo della caverna e dell’antistante dolina

[
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FIG. 1 — Sezione longitudinale della Grotta Cotariova e della dolina antistante.

Sulla destra si osserva la posizione del deposiic conc:czionato in breccia contenente
industria litica.
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FIG. 2 — Stratigrafia schematica del deposito.

con la breccia (Fig. 1) si puo arguire facilmente l'andamentio originario della
cavita.

La larghezza del deposito a breccia ¢ di circa m. 16 mentre la sua potenza
€ parzialmente nascosta da un murc a secco elevato, dal fendo della dolina, a
scstegno di un terrapieno. 11 fronte visibile al di sopra del terrapieno é stato
indagatc per una larghezze di circa m. 3 e per un’altezza massima di m. 2. La
esploraziocne, nonostante abbia interessato il depcsito per una profonditda mas-
sima di soli cm. 30, é stata perd resa particolarmente difficile dalla fortissima
cementazione del conglomerato stesso e dalla necessita di procedere con estrema
lentezza nell’estrazione dei reperti.

Gli strati brecciosi, che si presentano inclinati verso la dolina, mostrano,
dall’alto in basso, la seguente successione (Fig. 2):
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— humus superficiale recente (spessore pochi cm.).

— A) livello a pietrame incoerente misto a terreno argilloso (spessore medio
cm. 30).

— B) livello con blocchi di concrezioni stalagmitiche frammiste a pietrame ed
argille rosse (spessore circa cm. 60).

— C) livello composto prevalentemente da pietre di grosse dimensioni e scarsa
argilla rossa, il tutto fortemente cementato da concrezioni calcitiche. La parte
inferiore di questo livello (Cl) si presenta a volte pili scura, quasi bruno-nera-
stra, per la presenza di frustoli di carbone e ossa bruciate, evidenti resti di foco-
lari (spessore totale circa cm. 60). In questo livello sono stati raccolti i manu-
fatti musteriani associati a resti faunistici molto frammentari. Da quanto si €
potuto rilevare, in merito ai resti di fauna raccolti, predomina nettamente il
cervo; sono presenti inoltre il capriolo ed il cavallo.

— D) livello composto quasi esclusivamente da pietre di piccole e medie di-
mensioni miste a scarsa argilla rossastra o giallo-rossastra, cementate da infil-
trazioni di carbonato di calcio.

Le caratteristiche sedimentologiche sembrerebbero indicare che il depo-
sito si sia costituito durante un periodo di clima piuttosto fresco e umido, imme-
diatamente seguito da una fase piu temperata e di progressiva accentuazione
dell'umidita, evocante probabilmente un interstadiale wiirmiano, che avrebbe
provocato la formazione della stalagmite (livello B) e la cementazione in breccia
dello strato contenente l'industria (C e CI1).

L’INDUSTRIA LITICA

L’industria litica comprende 430 manufatti: 13 nuclei, 287 schegge e 130
strumenti e lame non ritoccate.

TECNICA DI SCHEGGIATURA (1)

L'indice Levallois tecnico € di 13,7 e si colloca al limite inferiore delle indu-
strie di tecnica debolmente Levallois (Lumley De 1972). L'indice dei talloni a
faccette presenta valori medi (IF = 36,8; IFs =269); la frequenza dei talloni
diedri é buona, come si puo rilevare dalla differenza fra gli indici di sfaccetta-
tura largo e stretto. I italloni a faccette sono comunque pitt numerosi sulle scheg-
ge Levallois (IF = 5838; I[Fs = 44,1) che sulle schegge di tecnica non Levallois
(IF = 335; IFs = 23,3). L'elenco dei manufatti e la loro suddivisione a seconda
del tipo di tallone é riportato nella Tabella 1. L’indice laminare (I Lam = 13,7)
é piuttosto forte. I nuclei, di dimensioni piuttosto ridotte, sono informi, ecce-
zion fatta per un nucleo prismatico e due nuclei poliedrici; mancano totalmente
i nuclei discoidali a stacchi centripeti. I pezzi di cui alla Fig. 3/1,2 rappresen-
tano due schegge di tecnica Levallois non ritoccate.

(1) Per l'esame della tecnica di scheggiatura sono stati seguiti i criteri proposti da
F. Bordes (1953).
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Tecnica non Levallois 72 13 26 — 15 8 29 4 167
]
Totale dei talloni 83 16 | 37 12 9 | 31 | 4 201
riconoseibili I ‘ |

TABELLA 1 - Frequenze dei vari tipi di talleni

ANALISI TIPOLOGICA

L’'analisi é stata condotta secondo il metodo di G. Laplace (1964), seguendo
il criterio dei raggruppamenti proposto da A. Palma di Cesnola (1969).

GRUPPO LEPTOLITICO

E’ costituito da 16 pezzi: 4 bulini (unc dei quali é opposto a un raschiatoio
trasversale e verra descritto in seguito), 7 grattatoi, 3 troncature e 2 becchi.

Bulino su frattura (BS). 11 tipo comprende un esemplare su scheggia a
uno stacco laterale e un altro su scheggia laminare a uno stacco obliquo.

Bulino su ritocco a stacco traversale (B8). Un pezzo su scheggia a uno
stacco su ritocco semplice marginale diretto, con ritocco complementare sem-
plice marginale diretto prossimale (Fig. 3/3).

Grattatoio frontale lungo a ritocco laterale (G2). Uno strumento su lama
corta con ritccco semplice marginale diretto unilaterale.

Grattatoio frontale corto (G3). 3 pezzi su schegge.

Grattatoio frontale corto a ritocco laterale (G4). Un esemplare su scheggia
a ritocco semplice marginale misto bilaterale.

Grattatoio a muso «dégagé» (G7). Un pezzo, isolato sul margine laterale
di una scheggia mediante due incavi.

Grattatoio carenato a muso (G8). Uno strumento su scheggia a muso as-
siale, isolato da stacchi lamellari (Fig. 3/4).

Troncatura marginale (T1). 2 esemplari su lame ad andamento rispettiva-
mente diritto-rettilineo e obliquo-rettilineo.

Troncatura normale (T2). Una troncatura normale-concava su lama (Fi-
gura 3/5).

Becco «déjété» (Bcl). Sono presenti 2 esemplari: il primo, isolato mediante
un incavo (D1) e un ritocco semplice profondo diretto presenta un incavo clac-
toniano inverso (D5); il secondo, costituito da due incavi alterni adiacenti (D1 +
D1), rientra nella categoria dei becs burinants alternes di F. Bordes (1961).
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FIG. 3 — Industria litica: schegge Levallois (nn. 1,2); bulino (n. 3); grattatoio (n. 4);
troncatura (n. 5); lame-raschiatoi carenoidi (nn. 6 - 8); raschiatoi carenoidi (nn. 9, 10).
(grand. naturale)



GRUPPO DEI RITOCCHI SOPRAELEVAII

[1 gruppo comprende 23 escmplari: 5 lame-raschiatoi carenoidi, 10 raschia-
tol carencidi, 4 incavi carenoidi e 4 raschiatoi denticolati carenoidi.

Lama-raschiatoio carencide (L3). Si hanno 5 pezzi: in 4 casi il ritocco &
scaglicso scalariforme (varieth Quina), nel rimancnie é sopraelevato non scala-
riforme. Uno strumento, ad andamento cconvesso, rientra nella categoria dei ra-
cloirs convergents di F. Bordes (Fig. 3/6). 3 strumenti a ritocco laterale retti-
lineo (1) o convesso (2) hannc un ritocco piaitc inverso continuo di assoiti-
gliamento (racloirs a dos aminci) (Fig. 3/7); uno di essi presenta ritocco scala-
riferme parziale distale sul margine cpposto e il tallone assottigliato mediante
ampi stacchi inversi: la sagoma del pezzo si avvicina notevolmente a quella delle
limaces (2%). L'ultimo esemplare, a ritccco bilaterale rettilineo-convesso, presenta
un ampio ritccco invadente sulla faccia ventrale che lo colloca fra i racloirs a
retouches bifaciales (varieta tranchoirs) di F. Bordes (Fig. 3/8).

Raschiatoio carencide (R5). Il tipo comprende 10 strumenti, a ritocco di
tipc Quina (8) oppure sopraelevato ncn scalariforme (2). Si distinguono:

a) 3 raschiatoi laterali convessi (Fig. 3/9), 2 dei quali presentano ritocco com-
plementare, rispettivamente scpraelevato profondo denticolato distale (Fig.
3/10) e semplice profondo distale;

b) wun raschiatcio bilaterale rettilineo di tipe convergente (Fig. 4/1);

c) 2 raschiatci trasversali convessi (Fig. 4/2), uno dei quali a ritocco comple-
mentare semplice scalariforme prossimale;

d) 2 raschiatoi convessi laterali (1) ¢ trasversali (1) con un ritocco piattc con-
tinuo di assottigliamento (racloirs a dos aminci) (Fig. 4/3);

e) 2 raschiatoi convessi laterali (1) o bilaterali (1) con ampi ritocchi inversi
invadenti, classificabili fra i racloirs a retouches bifaciales, di cui uno (Fig.
4/4) di tipo tranchcir.

Incavo carenoide (DS). 4 pezzi su schegge (Fig. 4/5), uno dei quali a ritoc-
co complementare semplice marginale alterno.

Raschiatoio denticolato carenoide (D6). 4 esemplari su schegge ad anda-
mento laterale convesso (1), bilaterale rettilineo (1), latero-trasversale (1) (Fig.
4/6). L'ultimo pezzo, infine, presenta ritocco dirette su 3 lati e inverso sul quarto.

GRUPPO DEI RITOCCHI PROFONDI!

Si hanno complessivamente 68 pezzi (ivi compreso un raschiatoio trasver-
sale opposto a un bulinc semplice): 1 punta, 4 lame-raschiatoi, 49 raschiatoi, 3
incavi e 11 raschiatoi denticolati.

(2) Scrive F. Bordes (1954) a proposito delle limaces «Pourgun outil puisse étre qua-
lifié de «limace» il faut que la retouche de base conwverge, détruisant le talon de
Véclat ou m’en laissant qu’'une faible trace. Si mon on a affaire 4 une fausse lima-
ce..... »; va inoltre osservato che il lato sinistro del pezzo in questione é quasi
privo di ritocchi. Non riteniamo quindi di poter inserire tale strumento nella cate-
goria delle «limaces».
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6); punta (n. 7); lame-raschiatoi a ritocco profondo (nn. 8,9); raschiatoi a ritocco
profondo (nn, 10-12).

FIG. 4 — Industria litica: raschiatoi carenoidi (nn. 1-4); denticolati carenoidi (nn. 5,



Punta «déjété» (P3). Un pezzo su piccola scheggia ottenuto mediante ri-
tocco semplice profonde diretto bilaterale, che determina un incavo sul Iato
destro. 1l tipo si avvicina alla punta a spalla (P4). Lo strumento va segnalato
per l'accuratezza del ritocco e per le dimensioni estremamente ridotte (Fig. 4/7).

Lama raschiatoic (L.2). 4 strumenti, tutti del tipo unilaterale, a ritocco sem-
plice rettilineo scaglioso parzialmente scalariforme (varieta demi-Quina) (Fig.
4/8). 2 pezzi ad andamento convesso ottenuti mediante ritocco semplice ten-
dente all’erto (Fig. 4/9) possono essere avvicinati ai racloirs a retouches abruptes
di Bordes (1961).

Raschiatoio laterale (R2). 30 esemplari, entro i quali si possono distinguere
1 seguenti sottotipi:

a) raschiatoic unilaterale rettilineo: si trovano 10 esemplari; 9 raschiatoi, dei
quali uno ccn ritocco complementare semplice profondo denticolato inverso,
uno con incavo profondo diretto distale (D1) (Fig. 4/10) e un altro a ritoc-
chi bifacciali, scno stati ottenuti mediante ritocco semplice; un ultimo ra-
schiatcio presenta ritocco scaglioso parzialmente scalariforme (varieta de-
mi-Quina);

b) raschiatcio unilaterale convesso: gli 11 esemplari presentano tutti il mar-
gine piuttcsto nettamente arcuato. Il ritocco é semplice su 6 pezzi (Fig.
4/11,12), uno dei quali presenta un ritocco piatto inverso continuo (racloir
a retouches bifaciales); scaglioso parzialmente scalariforme in altri 3 casi
(varieta demi-Quina), associato a un ritocco complementare piatto diretto
discontinuo distale (Fig. 5/1) o semplice profondo inverso denticolato. Il
ritocco € invadente nel rimanenti 2: uno di essi presenta il lipico profilo «en
quart de cercle» (Fig. 5/2) che si ritrova in alcuni raschiatoi rinvenuti nei
ccmplessi charentiani dell’Esquichc Grapaou e della Grotte de la Crouzade,
nella Francia sud-orientale (Lumley de 1971);

c) raschiatoio unilaterale concavo: uno strumento ottenuto mediante ritocco
lamellare piuttosto piatto (Fig. 5/3);

d) raschiatcio bilaterale diritto-concavo: un pezzo su scheggia laminare ten-
dente al tipo denticclato (D2);

e) raschiatcio bilaterale convesso: 5 esemplari uno dei quali, su scheggia lami-
nare, tende al raschiatoio lungo (L.2). Il ritccco é scaglioso scalariforme (va-
rieta Quina) in 2 schegge laminari piatte (Fig. 5/4), invadente associato a
ritccco complementare piatto inverso nel terzo (Fig. 5/5), semplice conver-
gente asscciato in un caso a un incavo profondo inverso (D2) (Fig. 5/6) nei
rimanenti due;

f) raschiatoio bilaterale concavo-convesso: 2 pezzi, a ritocco scaglioso parzial-
mente scalariforme (varieta demi-Quina) associato a ritocco complemen-
tare piatto inverso leggermente invadente (Fig. 5/7) o a ritocco semplice.

Raschiatoio trasversale (R3). Il tipo comprende 8 strumenti che permet-
tono di distinguere i seguenti sottotipi:

a) raschiatoio trasversale rettilineo: 3 pezzi ottenuti mediante ritocco semplice
associato a ritocco complementare semplice marginale denticolato (1) o
rettilineo (1);

b) raschiatoio trasversale convesso: 4 pezzi ottenuti mediante ritocco scaglioso
parzialmente scalariforme (varieta demi-Quina) (2), associati in un caso a



FIG. 5 — Industria litica: raschiatoi a ritocco profondo (nn. 1-8).
(grand. naturale)



ritocco complementare semplice marginale denticolato diretto prossimale
(Fig. 5/8) ¢ invadente (2);

c¢) raschiatcio trasversale concavo: un esemplare a ritocco semplice.

Raschiatoio latero-trasversale (R4). 11 gruppo comprende 10 esemplari. Si

distinguono i seguenti tipi secondari:

a) raschiatoio a ritocco latero-trasversale diretto: 5 pezzi a ritocco semplice,
associatc a ritocco semplice marginale denticolato inverso (Fig. 6/1) in un
caso, e piatto inverso in un altro;

b) raschiatcio a ritocco latero-trasversale inversoc: uno strumento (racloir sur
face plane);

¢) raschiatoio a ritocco laterale diretto e trasversale inverso: un esemplare;

d) raschiatcio a ritoccco bilatero-trasversale: 3 pezzi ottenuti mediante ritocco
semplice in un caso o scaglicso parzialmente scalariforme (varieta demi-
Quina) (Fig. 6/2,3) nei rimanenti due.

Incavo (D1). 3 esemplari su schegge, unc dei quali presenta ritocco com-
plementare semplice marginale diretto.

Raschiatoio denticolato (D2). Al tipo vanno assegnati 12 esemplari, 5 dei
quali su lame e 7 su schegge. Il ritocco é unilaterale in 6 casi: diretto (2), in-
verso (1) o alterno (3); bilaterale in 3 casi: diretto (2) (Fig. 6/4) o misto (1);
trasversale diretto (1) ¢ inverso (1) in altri 2 casi.

GRUPPO DEI RITOCCHI PERIFERICI

Il gruppc comprende 22 strumenti: 4 lame a ritocco marginale, 4 schegge
a ritocco marginale, 7 schegge a ritocco erto, 1 incavo marginale e 6 dentico-
lati marginali.

Lama a ritocco marginale (L1). 4 esemplari a ritccco unilaterale diretto
(2) o bilaterale miste (2).

Scheggia a ritocco marginale (R1). 4 pezzi a ritocco unilaterale diretto (1)
o inverso (1), bilaterale misto (1) e laterc-trasversale misto (1).

Scheggia a vitocco erto marginale (Al). Si hanno complessivamente 3 pez-
zi, 2 dei quali presentano ritocco unilaterale diretto, il terzo a ritocco latero-
trasversale diretto si avvicina alle «raclettes» di F. Bordes (Fig. 6/5).

Scheggia a ritocco erto profondo (A2). 4 strumenti a ritocco unilaterale
diretto (3) o bilaterale diretto (1).

Incavo a ritocco marginale (D1). Un esemplare su scheggia a ritocco
diretto.

Raschiatoio denticolato a ritocco marginale (D2). Al tipo vanno assegnati
6 esemplari: 5 su schegge e 1 su lama. Il ritoccco ¢ unilaterale inverso (1) o
mistc (1); bilaterale misto (2) (Fig. 6/6) o laterc-trasversale misto (2).

DIVERSI

Vanno classificati in questo gruppo uno strumento su scheggia grosso-
lana ottenutoc mediante ritccchi bifacciali distali piuttosto irregolari (hachoir)
(Fig. 6/7) e un esemplare su grossa scheggia di ciottolo (rabot) che presenta
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FIG. 7 — Industria litica e ossea: rabot (n. 1); frammento di osso ritoccato (n. 2).
(grand. naturale)



una serie di stacchi sub-laminari sulla faccia dorsale 1 quali delineano una
sorta di muso; il bulbo ¢é assottigliato mediante lo stacco di alcune schegge

(Fig. 7/1).

COMPOSITI

Un solo esemplare (Fig. 6/8) costituito da un raschiatoio trasversale dirittc
(R3) ottenuto mediante ritocco semplice tendente allo scalariforme opposto ad
un bulino semplice prossimale a unc stacco trasversale (Bl). E’ presente un
ritocco complementare semplice marginale diretto.

VARIA

Un frammento di osso lungo presenta probabile ritocco semplice denti-
colatc sui due lati (Fig. 7/2). Raschiatoi ottenuti su diafisi ossee sono stati segnao-
lati dal De Lumley (1969 e 1971) in numerosi complessi di tipo «charentien» della

Gruppo leptolitico 15 Gruppo dei ritocchi profondi 68
B1 1 P3 1
B5 2 L2 semplice rettil. 2
B8 1 L2 semplice convessc 2
G2 1 R2 semplice rettil. 10
G3 3 R2 semplice convesso 11
G4 1 R2 semplice concavo 1
G7 1 R2 doppio rettil. - concavo 1
G8 1 R2 doppio convesso 5
T1 2 R2 doppio concavo-convesso 2
T2 1 R3 rettilineo 4
Bel 2 R3 convesso 4

R3 concavo 1

Gruppo dei ritocchi sopraelevati 23 R4 semplice 7
L3 semplice rettil. 1 R4 bilatero-trasversale 3
L3 semplice convesso 2 D1 profondo 3
L3 doppio rettil. - convesso 1 D2 profondo 11
L3 doppio biconvesso 1
R5 semplice convesso 5 Gruppo dei ritocchi periferici 22
R5 doppio rettil. 1 L1 4
R5 doppio convesso 1 R1 4
R5 trasversale convesso 3 Al 3
D5 4 A2 4
D6 4 D1 marginale 1

D2 profondo 6
Diversi 2

TABELLA 2 _ Struttura elementare
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Francia sud-orientale (Baume des Peyrards, Grotte de la Crouzade, Grotte de la
Balauziere . .... ). Un raschiatocio su scheggia ossea € stato rinvenuto anche nello
strato C della Grotta Minore di San Bernardino, associato ad una industria mu-
steriana a forte percentuale di strumenti a ritocco erto che presenta analogie
con certi complessi musteriani francesi di tradizione acheuleana tipo B (Barto-
lomei, Broglic 1964).

ANALISI STRUTTURALE E CONFRONTI (3)

. La percentuale di schegge Lcvallois non trasformate in strumenti é scarsa:
l'indice Lcvallois tipologico elcmentare (I1 ty ¢lem = 13,7) é neitamente al di
sotto del valore limite di 30, superando il quale un’industria pud essere con-
siderata di facies levalloisiana.

[1 forte indice del gruppo dei raschiatci (IR css = 624) avvicina l'industria
della Gretta Ccetariova zllo Charentiano (4) (la totale assenza di dorsi tipici e
atipici (IAu = O) e di bifacciali (IB = O) permette di escludere ogni acco-
stamento ail complessi musteriani di tradizione acheuleana). Va rilevata la pre-
senza di tutti gli elementi caratteristici dello Charentiano (raschiatoi en quart
de cercle, raschiatol a dos aminci, raschiatoi a retouches bifaciales, talora di tipo
tranchoir), eccezion fatta per le limaces (se si esclude lo strumento di cui si
¢ fatto ampio cennc in sede di analisi tipologica).

L'indice charentien é piuttosto medicere (IC ess = 22), comparabile a
quello di certi crizzonti «paracharentiens» ¢ di tipc «Ferrassie oriental». La fre-
quenza dei ritocchi di tipo scaglioso scalarifcrme all’interno del gruppo dei
raschiatci € considerevcle: gli indici Quina si avvicinano a quelli dello Charen-
tiano di tipo Quina (IQr large = 33,8; IQOr strict =20,6). La percentuale del
gruppc dei denticolati é media (IV ess = 13,8), la frequenza dei denticolati care-
ncidi ¢ piuttosto scarsa.

La tzbella 3 permette di confrontare gli indici tecnologici e tipologici del
Musterianc della Cotariova con quelli di alcuni orizzonti del Paleolitico medio
francese.

I1 Musteriano della Cotariova presenta nctevoli affinita con 1 complessi
charentiani del Veneto.

Nell'orizzonte industriale musterianc del fccolare Bl della Grotta Mag-
gicre di San Bernardino (cosiddetto Bernardiniano), dove la tecnica di scheggia-
tura é di tipo non Levallois (IL = 10), sono presenti gli strumenti tipici dello
Charentianc (raschiatci a dorso assottigliato, raschiatoi trasversali a ritocco sca-
glicso-scalariferme, limaces) e frequenti denticolati, tra i quali sono ben rappre-
sentati i tipi carenoidi. In questc livello compaionc anche sporadiche schegge
a faccia ventrale diedra, di aspetto tailacoide, che caratterizzano le fasi piu anti-

(3) Per il calcolo degli indici tipologici si tiene conto di una classificazione effettuata
separatamente secondo il metodo Bordes (1953). A titolo integrativo, riportiamo
nella Fig. 8 i diagrammi reali ed essenziali ricavati da tale classificazione.

(4) Nei complessi di tipo «charentien» 'indice essenziale dei raschiatoi é compreso tra

50 e 82 (Bordes 1953).
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che del musteriano laquinoide dell'ltalia meridionale, nel Gargano (depositi ester-
ni della Grotta Paglicci, tagli 1-2), nel Salento (Grotta dell’Alto) e nel salerni-
tano (Grotta del Poggio, livelli 3-13).

Il suddetto complesso di San Bernardino si differenzia perdo dagli altri
orizzonti charentiani veneti sia per l'accentuato microlitismo che per la pre-
senza di numerosi strumenti di tipo leptolitico. La componente leptolitica pre-
senta infatti valori simili solo nei livelli superiori del Riparo Mezzena. Invece
alla Cotariova l'indice degli strumenti leptolitici si mantiene su livelli piuttc-
sto bassi.

La nostra industria presenta numerosi punti in comune anche con il com-
plesso di tipo Charentien oriental della Grotta del Broion (Broglio 1965), parti-'
colarmente nei livelli N-R, assegnati- dall’autore al secondo stadio wiirmiano.
Sono presenti infatti nel giacimento veneto numercsi raschiatoi carenoidi, talora "
a dorso assottigliato, tutti ottenuti mediante ritocco scagliocso scalariforme. La
recenziorita dell'industria del Broion rispetto a quella della Cotariova sarebbe
pero testimoniata dalla totale assenza, nel primo giacimento, di denticclati care-
noidi e soprattutto dall'indice Levallois, che al Broion assume un valore piutto-
sto rimarchevole (IL = 23,5), tantc che l'industria veneta pud essere considerata
di tecnica di scheggiatura Levallois. Va rilevato che una maggior frequenza
di elementi Levallois si ritrova nelle fasi evolutive pit tarde di alcuni complessi
charentiani dell'Ttalia meridionale (Grotta del Poggio, 1; Grotta del Cavallo, F
IIT). I1 complesso superiore del Broion (livells I-M), attribuito al Wiirm II - III,
¢ invece caratterizzato da un forte incremento dei denticolati; industrie con ca-
ratteri analoghi sono state rinvenute anche nei livelli superiori dei Ripari Mez-
zena e Zampieri. Recentemente il Palma di Cesncla (1969) ha ritenuto di rico-
noscere un progressivo processo di denticolazicne parallelo in numercsi giaci-
menti attribuibili alle fasi musteriane piti tarde.

Il Musteriano della Cotariova si differenzia infine dai complessi della
Grotta Obar de Leute nel Veneto e della Caverna Pocala sul Carso triestino,
assegnati al cosiddetto «Musteriano alpino»: nei due giacimenti l'impiego della
tecnica di distacco Levallois ¢ frequente (su circa 1/3 dei manufatti), men-
tre sembrerebbero assenti o comunque mal rappresentati gli elementi charen-
tiani (Leonardi, Broglio 1962).

Riteniamo doveroso osservare infine che le correlazioni proposte costitui-
scono una ipotesi di lavoro basata scprattutto su considerazioni tipologiche. Sol-
tanto ulteriori scavi pctranno fornire i dati geo-paleontologici sufficienti per con-
sentire un'interpretazione cronclogica piu precisa.

Disegni e rilievi a cura di Adriano Stok.

Ringraziamo il Prof. Alberto Broglio, dellIstituto di Paleontologia Umana della
Universita di Ferrara, e il Dott. Augusto Sartorelli di Venezia, per la lettura critica
del presente lavoro.
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