FRANCO LEGNANI

LA CAVERNA DE| CICLAMI NEL CARSO TRIESTINO

Studio paleoclimatologico del riempimento

RIASSUNTO

Lo studio paleoclimatologico del riempimento della Caverna dei Ciclami, basato su analisi
granulometriche, chimiche e polliniche, ha permesso di ricostruire I'evoluzione ambientale del
Carso Triestino nell’epiglaciale e nel postglaciale. Vengono descritti i principali periodi.
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RESUME

L’étude paléoclimatologique du remplissage de la «Caverna dei Ciclami», faite avec des
analyses granulométriques, chimiques et polliniques, nous a permis de reconstruire 1’évolution

de I'ambiant du Karst de Trieste dans !'épiglaciaire et le postglaciaire. Nous décrivont les
principales périodes.

SUMMARY

The palaeoclimatological study of the deposit in the «Caverna dei Ciclami», based on
granulometrical, chemical and pollen analysis has made it possible to determine the environment
evolution of the Karst near Trieste, in the late glacial and postglacial time. The principal
periods of this evolution are here described.

INTRODUZIONE

Sino a pochi anni or sono si ignorava completamente la successione delle
culture preistoriche sul Carso triestino. Lo studio del deposito della Caverna dei
Ciclami ha in gran parte colmato questa grave lacuna. Si tratta finora dell’unica
cavita del territorio di Trieste che presenti una successione stratigrafica completa,
che dal Mesolitico si estende sino al Medioevo. Le particolari modalita di forma-
zione del riempimento hanno permesso di applicare per la prima volta nella nostra
zona i moderni metodi di ricerca basati sulle analisi granulometriche, fisico-chimiche
e polliniche, che hanno reso possibile la ricostruzione del paesaggio carsico nel-
I'epi- e nel post-glaciale. A queste estremamente favorevoli condizioni sedimento-
logiche ha fatto riscontro un materiale paletnologico estremamente ricco e vatio.

I numerosi dati raccolti hanno richiesto un lungo periodo di elaborazione.
Ora, finalmente, la preistoria del Carso triestino si sta rivelando nella sua estre-
mamente complessa poliedricitd. Altrimenti, in effetti, non poteva essere in un
ambiente che forma un ponte naturale di congiunzione tra I'Ttalia e I'Europa.
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La wvastita degli argomenti trattati ha richiesto la suddivisione dello studio in
numerosi capitoli.

In questo numero di «Atti e Memorie» viene pubblicata solo la parte riguar-
dante la paleoclimatologia, per il cui studio mi sono ampiamente servito dei metodi
a suo tempo suggeritimi dai professori E. Tongiorgi e A. M. Radmilli, ai quali va
la mia riconoscenza. Giunto a questo punto devo vivamente ringraziare tutti i nu-
merosi consoci che hanno prestato disinteressatamente la loro opera al solo scopo
di contribuire direttamente ad una migliore conoscenza dell’evoluzione della civilta
nella nostra regione. In primo luogo devo ricordare F. Stradi, che fu sempre
il pit efficace animatore della ricerca sul terreno e della ricostruzione archeologica,
particolarmente durante i primi duri mesi di attivitd quando fu il mio unico com-
pagno e dovette, spesso, procedere da solo. A noi, successivamente si aggiunsero
E. Brandi e S. Andreolotti, mentre G. Gombassi curava personalmente i dati strati-
grafici e le indagini granulometriche. 1 rilievi vennero eseguiti da D. Marini e
S. Puppis. La mia gratitudine va al prof. M. Zuccheri, che mi assistette durante
le analisi chimiche e pelliniche e rielabord inoltre i vari diagrammi. Chiedo venia
se, involontariamente, avessi omesso qualche nome. Spero comunque di aver reso
sufficientemente I'idea che il presente studio & stato essenzialmente un lavoro
svolto in collaborazione. Solo riunendo le singole forze & stato possibile superare
quelle difficolta che, all’inizio, sembravano insormontabili.

Denominazione: Caverna dei Ciclami, N. 2433 V.G.

Venne da noi cosi chiamata all’inizio della campagna di scavi del 1958 per
la presenza di numerose piantine di ciclami che crescono nella pseudodolina
adiacente.

Situazione:

m 1250 NO 12° N da Fernetti (Carso di Trieste). Quota d’ingresso m 324.

Profonditd m 16. Lunghezza totale dopo gli scavi m 72.

La caverna si apre nel calcare a rudiste, sul fondo di una piccola pseudodolina
allungata formatasi per crollo laterale di volta ed attualmente situata lungo il
ciglio di un sentiero carreggiabile, che dai pressi del lago di Percedol conduce
al monte Orsario.

All’inizio degli scavi I’entrata, larga m 3,50 ed alta m 2,20, protetta supe-
riormente da una sporgenza della roccia, era in gran parte ostruita_da un enorme
blocco caduto dalla volta assieme a numerosi altri pit piccoli.

La caverna si compone di un unico vano allungato. Per 16 metri corre in
direzione Est, poi piega e per altri 22 metri continua verso Nord-Est. Il suolo,
a lieve pendenza presso I'ingresso, diventa piano nella parte mediana (oscura), per
risalire leggermente verso il fondo.

Lo scavo praticato nel vestibolo ha rivelato la cavita originale, che con un’incli-
nazione di circa 15° scende verso Nord-Ovest per una lunghezza di metri 34, mentre
¢ larga metri 13,50 nel punto della maggiore ampiezza (Caverna dei Ghiri: cosl
chiamata perche abitata da una famiglia di tali animaletti).
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Caverna

dei Ciclami: stratigrafia del riempimento dopo lo scavo.




Caverna dei Ciclami
2433 V.G.
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Pianta della Caverna dei Ciclami.

La Caverna dei Ciclami & quindi una caverna atipica formatasi per crollo
laterale di volta di una galleria ipogea preesistente. Il riempimento pill recente
ha interessato trasversalmente I’asse principale della cavitd fermandosi sulla parete
di fondo del vestibolo. Tale peculiarita di formazione spiega l'ottimo grado di
conservazione della stratigrafia, nonché lo spessore, relativamente cospicuo, dei
singoli strati. In altre parole, nel nostro caso, ’ambiente tipicamente conservativo
delle grotte & potenziato dalla particolare morfologia.

STORIA DELLE ESPLORAZIONI

La caverna venne rilevata da Eugenio Boegan il giorno 11 giugno del 1927:
N. 2433 - Catasto Venezia Giulia - Grotta a Sud del Monte Orsario (25.000 -
XXV - 1I SO).

In precedenza, dal 16 al 21 maggio 1925, Raffacllo Battaglia aveva compiuto
un piccolo assaggio della profonditd di un metro presso la svolta del corridoio.

Ecco la descrizione fornita dall’illustre studioso:

Manufatti - S riducono a pochi pezzi, in prevalenza cocci. Desta qualche inte-
resse un gruppo di rottami di ciotola fine, di inrpasto nero omogeneo, opaco, assai
pesante e comparabile al bucchero. Percossi, i cocci mandano un suono vivo.
Le pareti sono accuratamente ingubbiate e lucidate a stecca. La maggior parte
dei pexzi ¢ a ingubbiatura nera, con sfumature grige e brune. In qualche caso, rari
e minutissimi cristallini calcitici brillano nella parete opaca.

Merita menzionare un’ansa ad anello, che per lo sviluppo orizzontale pud
classificarsi nelle canalicolate. Apparteneva a una ciotola a basso collo svasato con
labbra a cordone. Diametro della bocca cm 30.
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Facevano parte di wuna pesante ciotola emisferica due cocci a ingubbiatura
color castagno oscuro, brillante per il lavoro di brunitura.

Degli aitri pexzi fra cui alcuni di tipo medio (uno dei quali ornato da un piccolo
cordone a impronte digitali) non val la pena di parlare.

Da quanto risulta dagli assaggi eseguiti dal Neumann e da me nelle caverne
neolitiche di questa zona, la cavernetta in questione ¢ la sola finora che dette cocci
appartenenti a ciotole di fine impasto. Menziono ancora una caviglia cornea di
bove mozzata all'apice. Una parte della parete ossea venne asportata (direbbesi
intenzionalmente), sicché il pexzo ha la sezione trasversale a C. Gli orli sono
smussati; la superficie esterna é intaccata da numerosi e leggeri solchi trasversali,
torse prodotti da denti umani.

Fra gli avanzi di pasto sono identificabili ossa di capra, bove e maiale.

Serviva forse a gualche uso un ciottolo naturale di calcare patinato, di forma
regolare, terminante in basso in uno spigolo ottuso.

Successivamente Raffaello Battaglia abbandond lo scavo ed inizid le ricerche
nelle altre grotte della zona.

La caverna cadde poi completamente nell’oblio sino al 29 giugno 1958, giorno
in cui venne iniziata una sistematica campagna di scavi da parte della Commis-
sione Grotte Eugenio Boegan.

LO SCAVO

Lo scavo venne effettuato creando una trincea con il lato maggiore lungo
la parete di fondo del vestibolo allo scopo di mettere in luce il susseguirsi degli
strati lungo ’asse principale della caverna, mentre una seconda trincea perpendi-
colare alla prima permise di seguire "'andamento degli strati verso I'esterno.

SUCCESSIONE STRATIGRAFICA

T 0 - Terriccio nerastro con pietrisco a spigoli vivi e grossi blocchi di crollo di
volta, con resti dell’etd medioevale e romana. Deposito lenticolare di cat-
bonato di calcio pulverulento frammisto a residui carboniosi.

T 1 - Terriccio brunastro con residui carboniosi e pietrisco a spigoli vivi, con
scarsi resti dell’etd del ferro e del bronzo terminale. In tale strato & inter-
calata una sacca con detriti di volta piu grossolani.

T 2 - Terriccio nerastro con pietrisco a spigoli vivi e resti dell’eta del bronzo
terminale. All'inizio di tale deposito, a contatto con T 1 e interposto
uno strato lenticolare di carbonato di calcio pulverulento frammisto a
residui carbonjosi.

T 3 - Grosso deposito lenticolare di carbonato di calcio pulverulento frammisto
a residui carboniosi. Terriccio nerastro con residui carboniosi e pietrisco
a spigoli vivi, con resti dell’etd del bronzo. Grosso strato lenticolare di
carbonato di calcio pulverulento con residui carboniosi.



T 4 - Terriccio nerastro con pietrisco a spigoli vivi e residui carboniosi, intet-
calato a depositi di carbonato di calcio pulverulento con residui carboniosi,
con resti dell’etd del bronzo iniziale.

T 5 - Terriccio nerastro con pietrisco a spigoli vivi e residui carboniosi, inter-
calato a depositi di carbonato di calcio pulverulento con residui carboniosi
e resti dell’eneolitico.

T 6-7 - Terriccio nerastro con residui carboniosi e pietrisco a spigoli vivi, intet-
calato a depositi di carbonato di calcio pulverulento con residui carbo-
niosi, con resti del neolitico superiore e medio.

T 8 - Terriccio nerastro con residui carboniosi abbondanti e pietrisco a spigoli
vivi, con resti dell’eta neolitica.

T 9 - Argilla gialla con pietrisco a spigoli vivi e, intercalato, un fondo di
focolaio e resti del mesolitico.

T 10 - Argilla rossa con pietrisco grossolano a spigoli vivi e blocchi da crollo
di volta in superficie.

T 11 - Argilla rossa priva di pietrisco (deposito di spessore imprecisato).

ANALIST DI LABORATORIO

Allo scopo di meglio studiare il deposito abbiamo praticato dei tagli succes-
sivi di 20 centimetri di spessore. Sul materiale prelevato, previo essiccamento, ven-
nero eseguite le seguenti ricerche di laboratorio:

1) Granulometria.

2) Analisi chimiche (dosaggio del carbonato di calcio, del carbonio organico,
dell’azoto col metodo Kjeldahl).

3) Analisi pollinica.

Granulometria.

L’analisi granulometrica & stata eseguita separando dal materiale prelevato,
previo essiccamento, frazioni con dimensioni da 20 a 5 millimetri, da 5 a 2 milli-
metri ed inferiori ai 2 millimetri, mediante 'uso di tre setacci rispettivamente con
maglie di 20 millimetri di diametro, di 5 millimetri e di 2 millimetri.

Per rendere meglio evidenti i risultati dell’indagine granulometrica abbiamo
fatto uso dell’indice termoclastico, cosi definibile: se chiamiamo A la frazione con
dimensioni da 20 a 5 millimetri, B quella con dimensioni da 5 a 2 millimetri,
C quella con dimensioni inferiori ai 2 millimetri, I’indice termoclastico sard dato da:

A+ B
C
Durante il passaggio da un periodo climatico freddo ad uno pilt caldo, o vice-
versa, il forte sbalzo di temperatura produce un’azione distruttiva molto intensa
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Risultati delle analisi granulometriche (per la spiegazione vedi testo).

a carico della volta delle grotte, particolarmente in vicinanza dell’ingresso. Nello
strato corrispondente del riempimento troveremo quindi una maggiore percentuale
di detriti di volta con dimensioni maggiori e, conseguentemente, un indice termo-
clastico pit elevato.

Se esaminiamo I'indice termoclastico a partire dagli strati inferiori (e quindi
pit antichi) vediamo subito che ha un andamento molto caratteristico.

Nello strato pitt profondo esplorato I'indice termoclastico presenta il valore
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0, ossia, essendo detto strato costituito solamente da argille rosse, ci indica la
completa assenza di detriti di volta e conseguentemente di fenomeni termoclastici.
In altre parole I’argilla rossa pleistocenica venne depositata nell’antica galleria sot-
terranea quando non si era ancora verificato il crollo laterale di volta che doveva
dare origine all’attuale ingresso della Caverna dei Ciclami.

Solo lo strato immediatamente superiore, sempre ad argille rosse, presenta un
indice termoclastico che raggiunge rapidamente valori elevati. Tutti questi dati,
unitamente a quelli che esamineremo in seguito, ci permettono di affermare che
il suddetto crollo & avvenuto verso la fine del pleistocene ossia in fase cata-
wirmiana.

L’indice termoclastico raggiunge anche valori elevati nel primo strato ad argille
gialle oloceniche. Cid depone per un abbondante deposito di detriti di volta durante
il passaggio dall’epiglaciale, con clima sostanzialmente continentale, al postglaciale,
le cui condizioni ambientali vengono mitigate da influssi climatici di tipo oceanico.

L’indice termoclastico decresce poi rapidamente (fase anatermica) fino a rag-
giungere i valori pili bassi negli strati con resti dell’eta neolitica (fase ipsotermica).

Nello strato con resti dell’eta eneolitica I'indice presenta un brusco repentino
innalzamento, peraltro transitorio, che si ripete durante l’etd del bronzo, mentre
successivamente raggiunge in maniera progressiva valori lievemente pil elevati (fase
catatermica). Va rilevata in questa fase catatermica la presenza di un secondo
crollo di volta.

Analisi chimiche.

La curva del carbonato di calcio presenta un netto aumento passando dalle
argille rosse a quelle gialle, con resti mesolitici, per raggiungere i valori piu alti
negli strati neolitici.

La scarsita del carbonato di calcio negli strati pleistocenici & dovuta alla bassa
temperatura interna della grotta durante la glaciazione wiirmiana ovviamente ri-
specchiante la temperatura media esterna. Per tale motivo le acque contenenti car-
bonato di calcio nella sua forma solubile, ossia di bicarbonato, tendono a mante-
nerlo in soluzione e quindi ad asportarlo mentre precipitano i materiali ferrosi
a causa del loro peso specifico piu elevato.

Negli strati successivi viceversa I'apporto di carbonato di calcio & ottenuto
con due modalita:

a) trasporto dall’esterno in forma di bicarbonato solubile tramite le acque ruscel-
lanti lungo il piano detritico, e successiva precipitazione sotto forma di cat-
bonato di calcio;

b) precipitazione dalla volta sotto forma di carbonato di calcio microcristallino.
Il velo d’acqua infiltrantesi lungo la volta, esposto alle correnti ascendenti
di aria calda, tende ad evaporare ed i microcristalli precipitano per gravita.

La presenza di strati pitt o meno spessi di carbonato di calcio microcristallino
se da una parte rappresentano la testimonianza, in una cavitd con circolazione
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d’aria, di un periodo caldo-umido, d’altra parte, da un punto di vista antropico,
indica la mancata frequentazione della grotta o lo spostamento dell’habitat verso
’esterno. Va inoltre rilevato che I’accensione di fuochi, aumentando la temperatura
ambientale, favorisce la precipitazione del carbonato di calcio.

La curva del carbonio organico presenta una netta variazione passando dalle
argille rosse a quelle gialle. La scarsita del carbonio organico nelle argille pleisto-
ceniche ¢ un chiaro indice della relativa poverta della vegetazione esterna durante
tale periodo, mentre, successivamente, I'incremento della vegetazione & evidente.

Il rapporto C/N & stato preso in considerazione allo scopo di contrallare i feno-
meni di mineralizzazione della sostanza organica notoriamente di maggiore entita
negli strati inferiori, quando la stratigrafia sia rimasta integra, come risulta nel
nostro caso.

Analisi pollinica.

Allo scopo di meglio determinare le fasi climatiche ed il relativo aspetto del
Carso circostante abbiamo determinato i seguenti gruppi pollinici:

1) Betula

2) Pinus

3) Picea (abete rosso)
4) Fagus

5} Corylus (nocciolo)
6)

Quercetum mixtum (quercia, tiglio, olmo).

La presenza dei pollini nel deposito della Caverna dei Ciclami & ovviamente
determinata dalla sua particolare posizione geografica. Situata a 324 m dal livello
del mare si trova su di un altipiano carsico limitato verso il mare dal ciglione che
si estende dalla Val Rosandra a Duino, mentre la catena dell’Orsario e del Lanaro
(oltre 1 500 m di altitudine) la separa dall’altipiano di Duttogliano, a sua volta
diviso dal profondo solco del Vipacco dalla catena del Monte Nanos che sorpassa
1 1000 m di altitudine.

Questa particolare disposizione determina quindi delle regioni ben circoscritte
anche dal punto di vista altimetrico a causa del brusco passaggio dalle quote piu
basse a quelle piu alte.

T metodi della ricerca pollinica si sono particolarmente affinati in questi ultimi
tempi soprattutto per merito di Frenzel. Tuttavia tali ricerche sono sempre precarie
nell’ambiente cavernicolo. Bisogna, molto spesso, tener conto dell’impossibilita di
eseguire dei tagli molto sottili a causa della presenza dei detriti di volta. Ne con-
segue che i relativi diagrammi pollinici presentano dei bruschi sbalzi dei valori
percentuali. Nell’ambiente carsico & poi doveroso tener conte dei fenomeni di inver-
sione climatica tipici delle doline, che, funzionando da veri e propri serbatoi del
freddo (Polli), possono falsare la disposizione altimetrica dei vegetali.
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Lo strato inferiore, formatosi anteriormente all’apertura della grotta, & risul-
tato completamente privo di pollini.

Lo strato successivo ci presenta una forte percentuale di «pinus» ed una
scarsa di «betulan. Ci troviamo di fronte ad uma vera e propria etd del pino.

Il fatto che la percentuale deila betulla va successivamente degradando ci fa
sorgere il sospetto di una precedente etd della betulla. La scarsita di pollini e di
carbonio organico nei relativi strati sono probabilmente una testimonianza della
relativa scarsita di alberi in tale periodo e quindi dell’alternarsi della foresta con
ampie radure (tipo bosco subartico).

Nello strato successivo diminuiscono la betulla ed il pino mentre compare
'abete. Successivamente, accanto alle specie precedenti, si affermano prepotente-
mente il faggio ed il nocciolo, che in questo strato raggiungono entrambi la massima
percentuale mentre gid si preannuncia il querceto misto che dominera in tutti gli
strati seguenti, salvo una breve riapparizione del faggio e dell’abete durante la fase
catatermica dell’eneolitico e dell’etad del bronzo.

CONCLUSIONI

La Caverna dei Ciclami ha tratto origine dal crollo laterale di volta di un’antica
galleria sotterranea formatasi nel calcare a rudiste.

11 crollo ¢ avvenuto verso la fine della glaciazione wiirmiana quando ad una
precedente eta della betulla succedeva quella del pino in un paesaggio caratterizzato
dall’alternarsi di radure e foreste. Il clima era ancora fortemente continentale
freddo e questa sua caratteristica era maggiormente accentuata dal fatto che la
trasgressione adriatica non era ancora avvenuta e quindi il mare era lontano dalle
nostre terre (periodo preboreale antico).

Nel periodo successivo la presenza dell’abete indica un miglioramento delle
condizioni climatiche mentre ha inizio la trasgressione adriatica (periodo pre-
boreale recente).

Nello strato seguente troviamo rappresentata in pieno l'etd del faggio e del
nocciolo. La trasgressione adriatica & ormai un fatto compiuto: il mare ha quasi
raggiunto le nostre terre (periodo boreale).

L’eta del faggio nel Carso si afferma precocemente contrariamente a quanto
avviene nelle torbiere della pianura friulana (Borgo Zurini presso Tarcento nel
bacino del Tagliamento ai piedi del Monte Quarnan). Le condizioni sono quindi
piuttosto simili a quelle rilevate nelle torbiere di Lubiana e ci¢ ovviamente a causa
della maggiore vicinanza del «serbatoio balcanico». Durante tale periodo troviamo
il primo stanziamento umano in questa caverna: un unico focolare mesolitico.

[aumento della temperatura e dell’umidita portano successivamente al preva-
lere del querceto misto che caratterizza U'etd neolitica ( periodo atlantico: optimum
climatico).

Il quercetc misto perdura nelle eta successive, mentre nella fase catatermica
dell’eneolitico e dell’eta del bronzo fanno una sporadica, esigua riapparizione il
faggio e l'abete.



LA RICOSTRUZIONE AMBIENTALE
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Le tavole seguenti sono state ricavate riunendo i dati forniti da numerosi dia-
grammi pollinici, gia studiati precedentemente da vari autori (vedi bibliografia),
tenendo particolarmente conto delle ricerche eseguite nelle torbiere di Borgo Zurini
presso Tarcento e di Lubiana.

Periodo glaciale finale.

GHIACCIAI

. o & —
BETULLA ANFITEATRO
PINO MORENICO

Tutta la nostra regione & dominata dal clima fortemente continentale e freddo
caratteristico dell’ultima grande oscillazione wiirmiana (Wiirm IIT).

T ghiacciai raggiungono la pianura friulana (anfiteatro morenico di Tricesimo).
Nelle immediate vicinanze dei ghiacciai si estende la zona della tundra alberata
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confinante a sua volta (linea tratteggiata) con la zona del bosco subartico. La betulla
domina in entrambe le zone (eta della betulla).

La formazione delle grandi masse di ghiaccio, continentali e polari, determina
una forte sottrazione idrica per cui il livello dei mari necessariamente si abbassa
(regressione adriatica). Al posto del mare si estende una vasta pianura percorsa
da fiumi. La linea punteggiata indica I’attuale linea di costa.

Periodo preboreale antico.

® (o)
PINO BETULLA

1l clima dell’epiglaciale, sempre fortemente continentale freddo, si va miti-
gando. I ghiacciai si ritirano. Inizia la trasgressione adriatica. Il pino raggiunge la
massima diffusione (etd del pino).
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Periodo preboreale recente.

o o
PINO BETULLA ABETE ROSSO

Le condizioni climatiche si vanno ulteriormente mitigando. Ad oriente si dif-
fonde I’abete rosso.
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Periodo boreale.

L 4

TAGUIAMEN TG

] A A
QUERCETO MISTO FAGGIO NOCCIOLO ABETE ROSSO

La temperatura & notevolmente aumentata, il clima continentale sta cessando
(fine dell’epigliaciale). Tl mare ha praticamente raggiunto le coste attuali. Il noc-
ciolo raggiunge la sua massima diffusione. Mentre nella pianura friulana e sulle

coste predomina il querceto misto (quercia, tiglio e olmo), sull’altopiano carsico

domina il faggio.
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Periodo atlantico.

]
QUERCETO MISTO

E’ caratterizzato dal clima oceanico, tipico del postglaciale (optimum clima-
tico). Il querceto misto (quercia, tiglio, olmo) raggiunge la massima diffusione.
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Periodo sub-boreale.

mENTO

[ ]
TAGLIAM

]
QUERCETO MISTO

La vegetazione indica un ritorno a condizioni moderatamente continentali. Riap

paiono il faggio e I’abete rosso.
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Periodo sub-atlantico.
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QUERCETO MISTO FAGGIO ABETE ABETE

BIANCO ROSSO

Le foreste di tipo oceanico, nelle quali ora entra in larga misura anche il faggio,
raggiungono, in Europa, la massima espansione.

Nella nostra zona il querceto misto, il faggio e I’abete rosso raggiungono fascie
altimetriche differenti, risentendo le zone prealpine settentrionali di moderati in-
flussi continentali.
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