FABIO FORTI

CONSIDERAZIONI SUI DEPOSITI DI RIEMPIMENTO
DELLE CAVITA' CARSICHE NEL CARSO TRIESTINO

(Lavoro eseguito con il contributo del Consiglio Nazicnale delle Ricerche)

RIASSUNTO

Vengono studiati i depositi di riempimento nelle cavitd carsiche del Carso
Triestino, in relazione alle condizioni genetico-morfologiche e climatiche, determinate
da situazioni paleoambientali. Viene dimostrata la genesi pluviale di tali depositi,
condizionata dagli eccessi pluviali pleistocenici, che nella zona carsica hanno date
luogo ad un regime fluviale epigeo, in un carsismo ormai maturo, in fase wvadosa,
per intasamento talora completo di inghiottitoi, grotte, doline, ecc.

Sulla base dei risultati ottenuti, si sono potuti classificare detti depositi di
riempimento suddividendoli in quattro gruppi diversi e cioe:

LIV. 4 — Detriti calcarei non cementati
LIV. 3 — Depositi di «terre rosse» e brecce cementate;
2

LIV. 2 — Depositi di sabbie e argille gialle, frammisti a ciottoli calcarei ed
arenacei;
LIV. 1 — Banchi stalagmitici giallastri e rossastri.

SUMMARY

The filling deposits in the caves of the «Trieste Karst» with reference to gene-
tic-morphological and climatic conditions, determined by paleoenvironmental situa-
tions, are examined. The pluvial origin of such deposits, determined by Pleistocene
pluvial peaks, was proved. In the karstic area these peaks — owing to a sometimes
complete filling up of swallow holes, caves, dolines, etc. — brought about a epigeous
fluvial regime, when — in the wade period — the karstification process had already
been accomplished.

Taking into account the results obtained, it was possible to classify the above
mentioned filling deposits in the four following different groups:

LIV. 4 — Calcareous not cemented debris;
LIV. 3 — Deposits of «terra rossa» and cemented gravel;

LIV. 2 — Deposits of sands and yellow clays mixed to calcareous and sand-
stone pebbles;

LIV. 1 — Yellowish and reddish stalagmitic layers.



ZUSAMMENFASSUNG

Es werden die Fullungsablagerungen der Karsthohlen im «Triestiner Karst»
mit Bezug auf die genetisch-morphologischen und Klimatischen Zustinde geprift,
die von der alten Umweltslage verursacht wurden. Die Entstehung dieser Ablage-
rungen durch Regenfidlle wird bewiesen. In folge der moanchmazl vollen Verstopfung
von Schwinden, Hohlen, Dolinen, usw. haben die unméssigen Regenfdlle des Pleisto-
zdns die Entstehung, solcher Ablagerungen bedingt und, kel schon vervollkommenen
Karsterscheinungen, in der vadosen Phase, einen epigaischen Wasserstand der Fliiss2
geschaffen,

Aufgrund der erhaltenen Resultate, konnten diese Fiullungsaklagerungen klas-
sifiziert und in die vier folgenden verschiedenen Gruppsen eingeteilt werden.

LIV. 4 — Nicht zementiertes Kalkgeroll;

LIV. 3 — Ablagerungen von «terra rossa» und zementiertem Schotter;

LIV. 2 — Ablagerungen von Sand und gelben Tonsorten, die mit Kalk — und
Sandsteinen gemischt sind;

LIV. 1 — Gelbliche und rotliche Stalamitablagerungen.

PREMESSA

Da molti anni si susseguono segnalazioni sul ritrcvamento di depositi
paleofluviali di riempimento in cavita nel Carso Triestino. La maggior parte
degli AA. attribuisce la genesi e l'eta di tali depositi ai paleofiumi che scorre-
vano sulle superfici carsiche della Regione Giulia nel Miocene e nel Pliocene.

Col presente lavoro si vuole dimostrare, attraverso l'analisi di tutta una
vasta serie di fenomeni osservati sul terreno, l'eta pleistocenica dei depositi
e la loro origine «pluviale», determinata dagli eccessi climatici avvenuti in tale
periodo.

Il lavoroc e stato eseguito nell’ambito delle ricerche di geomorfologia car-
sica che I'Istituto di Geologia e Palecntclogia dell’'Universita di Trieste da vari
anni sta conducendo sul Carso Triestino ed in altre zone carsiche del Friuli-
Venezia Giulia e Trentino Alto Adige.

Ringrazio il prof. Giulio Antonio Venzo, Direttcre dell'Istituto di Geologia
e Paleontologia dell’'Universita di Trieste per i consigli e la lettura critica del
manoscritto ed il dott. Furio Ulcigrai, professore incaricato di geologia strati-
grafica presso la Facoclta di scienze mat., fis. e nat. dell'Universita di Trieste
per i consigli in sede di revisione del lavoro.

CONSIDERAZIONI GENERALI

L’assenza di materiali di origine paleofluviale sulle attuali superfici car-
siche della Venezia Giulia, ¢ stata dibattuta da D’Ambrosi C. (1963): secondo
questo A. le superfici paleofluviali mioceniche e plicceniche sulle quali presu-
mibilmente scorrevano i paleofiumi, sarebbero state un centinaio di metri al
di sopra dell’attuale superficie carsica, formatasi successivamente, nel corso
di parecchi milioni di anni per effetto dell’azione degradante meteorica e car-
sica. Nella progressiva distruzione dell’originale superficie mio-pliocenica, ven-
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nero coinvolli anche i depusiti palecfluviali che localmente coprivano tali super-
[ici. Questa ipotesi, suffragata del resto da molteplici dati di fatto, e stata accet-
tata praticamente da tutti gli AA. che si sono cccupati del problema.

L’cccasionale rinvenimento di ciotteli arenacei e calcarei in relitti di ca-
vita della nostra regione, fece subito collegare questi materiali a depositi {lu-
viali ccnnessi con una fase precarsica. Tali depositi furono pero esaminati e
studiati come [ine a se steéssi € non in un contesto pit ampio regionale; soprat-
luttc non scno stati messi in relazione alle mutevoli condizieni climatiche che
hanno caratterizzato tutto il Pleistocene, non solo nell’ambito del Carso Trie-
stino, ma di tutta la Venezia Giulia, intesa entro i suoi confini naturali, cioe
finoc all'ldria.

Va innanzitutto ricordato che i depositi ciottolosi in questione, mess: a
nudo da numercse opere di sbancamento eseguite per l'apertura di cave, strade
e gli scavi in grotta per ricerche paletnclogiche, hanno una posizione stratigra-
fica ben definita nella successione dei materiali di riempimento delle cavita
del Carso Triestino.

Nelle cavita «a galleria», in quelle cioe che meglio delle altre sembra
riescanc a conservare integri i depositi di riempimento, si & osservata la se-
guente successione stratigrafica, dall’alto in basso:

LIV. 4 — Cumuli di detriti calcarei non cementati, di origine clastica, in parte
per trasporto umano, frammisti a materiali terrosi pitt o meno ricchi
di sostanze organiche; concrezioni stalagmitiche in cui lo strato cal-
citico piu superficiale e bianco.

LIV. 3 — Depositi di «terre rosse» talora cementati, brecce carbonatiche (gri-
ze carsiche) a cemento calcitico o argilloso; crostoni stalagmitici ros-
sastri.

LIV. 2 — Depositi di sabbie e argille gialle, cementati da concrezione calcitica;
banchi di sabbie gialle non cementate con inclusioni di agglomerati
concrezionari sfercidali (bambole di saidame). In questo livello sono
presenti talvolta materiali ciottolosi arenacei e calcarei.

LIV. 1 — Ranchi e crostoni stalagmitici giallastri e rossastri zonati, stratificati,
aventl talora spessori enormi (1).

Tale successione di depositi di riempimento € stata ripresa in parte da
Andreolotti S. (1965, 1966).

Le caratteristiche morfologiche delle cavita «a galleria», presentano in
genere un profilo gravitazionale, per cui si puo ritenere che nella maggior parte
dei casi, essoc sia dovuto da un’azione paleofluviale in una fase in cui il carsi-
smo della nostra regione non aveva ancora raggiunto il suo livello di base; suc-
cessivamente ed in varie riprese, la cavita cosl formatasi, & stata colmata da
materiali di riempimentc fissi (LIV. 1) e mebili (LIV. 2, 3, 4), nel significato

(1) Vedi ad esempio le cave di questi materiali aperte nella zona di Tarnova Piccola
e Fornace di Aurisina.
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dato a questi termini da Trimmel H. (1963). T depositi paleofluviali penecon-
temporanei alla genesi delle cavita dovrebbero quindi trovarsi al di sotto del
LIV. 1; invece vi ¢ stata sempre e solamente rinvenuta la roccia madre della
cavita, in cui sono state rilevate, perfettamente conservate le morfclogie erosive
primarie. E’' pertanto evidente che, prima del concrezionamento del fondo delle
cavita, i materiali paleofluviali deposti in questa prima fase, sono stati aspor-
tati dalle acque di circolazione ipogea, man mano che queste raggiungevano
posizioni di equilibrio sempre piti profonde.

I depositi concrezionari di fondo rappresentano periodi di stasi dei pro-
cessi di carsificazione, cice dei periodi di «decarsificazione» (Entkarstung) nel
significato dato da Trimmel H. (1963).

Tutti gli altri materiali di riempimento riferibili ai LIV. 2, 3, 4, (sabbie -
argille) sono il risultato di una momentanea ripresa della circolazione idrica
in un carsismo ormai maturo, alternata a fasi di stasi (concrezione calcitica);
la struttura primaria della cavita non é stata comunque piti modificata, almeno
nella sua parte inferiore.

Per negare qualsiasi relazione di questi depositi con quelli paleofluviali
coevi con la genesi della cavita stessa, resta la considerazione che i depositi di
ciottoli calcarei e arenacei, di chiara origine fluviale si rinvengono sempre sovrap-
posti ai banconi di concrezione calcitica (LIV. 1).

Nelle grotte i depositi di concrezione calcitica rappresentano gia per se
stessi una vera e propria fase di senilita che ¢ ovviamente l'effetto di una fase
del processo carsico generale.

CONSIDERAZIONI GENETICHE DEI DEPOSITI DI RIEMPIMENTO

Passiamo ora ad esaminare il significato genetico dei vari depositi con-
siderando in pari tempo i loro rapporti con altri tipi di riempimenti presenti
nelle cavita della nostra e di altre regioni, tentando inoltre di stabilire una
relazione nella successione temporale dei vari fenomeni.

LIV. 1 — Scarsi sono i dati relativi ai depositi di concrezione calcitica,
talora di notevolissima entita, perche essi sono sempre coperti dai sedimenti
successivi. Il loro affioramento in superficie avviene di sclito ove vi ¢ stato
completo smantellamento della cavita in cui sono contenuti, per il progressivo
abbassamento della superficie carsica per degradazione meteorica. Essi rappre-
sentanc il primo sicuro deposito di riempimento dopo la formazione della ca-
vita. E’ certo che questi banchi di concrezione calcitica hanno richiesto, per la
loro formazione, un tempo molto lungo.

Vi sono dei casi di cavita carsiche di grande ampiezza colmate comple-
tamente da questi materiali; pertanto in esse manca ogni ulteriore riempimento.
Dal punto di vista geomorfologico € di primaria importanza il fattc che tali
depositi concrezionari hanno conservato le morfologie erosive primarie delle
cavita, anche se per ovvie ragioni, la costatazione del fenomeno ¢ verificabile
solo per piccoli tratti.

LIV. 2 — E’ rappresentato dai depositi di riempimento forse piu interes-
santi ed anche i piu discussi e cioé sabbie, argille e cicttoli. Il lore rinveni-
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mento ¢ di solito causale in relitti di cavita, in cui i successivi depositi di
«terre rogsse» sono stati asportati per progressiva distruzione della cavita stessa.

Consideriamo separatamente i diversi compconenti di questi depositi: sab-
bie e argille gialle da una parte, ciottoli arenacei e calcarei dall’altra.

Sabbie e argille gialle — Rappresentano depositi alluvionali di materiali non car-
bonatici di provenienza marnoso-arenacea.

Nel bacino della Piuca il vasto sistema di grotte ¢ stato interessato piu
volte, nel corsc del Pleistccene, da completi intasamenti di questi materiali.
Gospodari¢ R. (1963, 1969a), segnala la presenza di almeno quattro terrazzi
fluviali nella conca di Postumia, a livelli molto pit alti dell’attuale ingresso del
Fiume Piuca nelle Grotte. Cid rappresenta senz'altrc un caso di sovralluviona-
mentc avvenuto in una fase glaciale o postglaciale. Gli AA. jugoslavi attribui-
scono la formazione di questi depositi silicei sabbiosc-argillosi, all’interglaciale
Mindel-Riss e forse alla glaciazione rissiana. Certo ¢ che debbono essere messi
in relazione ad un periodo intensamente pluviale.

Nelle vecchie gallerie delle Grotte di Postumia, quelle cicé da lungo tempo
abbandcnate dal F. Piuca, banchi di sabbia relitti, cltre che sul fondo delle
gallerie stesse, sono inglobati fra le concrezioni stalagmitiche parietali e di volta
e perfino tra le stalattiti. Questo riempimento totale della cavita in questione
¢ avvenuto in una fase di molto posteriore alla formazione della galleria stessa.
Questo fatto pero, farebbe ritenere l'eta di tali depositi pit recente di quanto
supposto dagli AA. jugoslavi, cice all’'ultima glaciazione wiirmiana.

Anche nel bacino dell’Alto Timavo, nella Valle di Vreme, Radinja D.
(1967) segnala la presenza di quattrc terrazzi fluviali, certamente pleistocenici,
ad altezze molto superiori alla quota alla quale il fiume si inoltra nelle Grotte
di S. Canziano. Cio starebbe a dimostrare che anche questo enocrme inghiot-
titole ¢ stato totalmente riempito da sedimenti fluviali. Secondo Radinja D.
(1967), la gran massa d'acqua che provocd questi vasti alluvionamenti, prove-
niva da un fiume glaciale o periglaciale, che riceveva le acque dalla zona del
Monte Nevoso, completamente ricoperto di ghiaccio. Non & ben certo a quale
glaciazione I’A. si riferisce, se a quella rissiana o alla successiva wiirmiana.

Nella Grotta del Silenzio, galleria alta delle Grotte di S. Canziano, ho rin-
venuto depositi sabbiosi stratificati soprastanti a banconi di concrezione cal-
citica rossastra, ricoperti a loro volta da depositi di «terra rossa». Sopra a questi
ultimi, non vi ¢ altro che il concrezionamento recente. Da tutto cido si potrebbe

supporre che queste sabbie si sono depositate durante ¢ alla fine dell’'ultima gla-
ciazione wiirmiana (2).

(2) Che le grotte presenti nella regione alpina fossero state interessate da questi depo-
siti di riempimento a causa delle glaciazioni & un fatto noto da tempo. Il tipo di
riempimento comunque & assai vario perché le cause sono state diverse a seconda
dei luoghi. Cosl ad esempio, nella Dachstein Mammuththle, nell’Austria Supericre,
ampie gallerie risultano ancora oggi parzialmente intasate da materiali morenici
cementati, mentre nella zona di Monfalcone, sul Monte S. Antonio a quota 20 sl.m.
e sul Monte Debeli a quota 100 s.l.m. in altrettanti relitti di cavita, sono stati rin-
venuti da Andreolotti S. (1970), conglomerati fluviali i cui materiali hanno una
netta provenienza alluvionale isontina.

o
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Maggiore interesse e curiosita rivestono perd i sedimenti sabbiosi rinve-
nuti occasionalmente in relitti di cavita ed in cavita del Carso Triestino. Questi
si presentano sciolti, cementati in banchi o in agglomerati a «bambole». Il fatto
piu interessante e che 1 granuli silicei, che costituiscono la stragrande maggicranza
di tali sedimenti, hanno subito un arrotondamento tale da far pensare ad una
elaborazione pluriciclica.

In un deposito di sabbie cementate rivenutc in un relitto di cavita in
prossimita di Rupingrande, la granulometria ¢ del tipo «sferico» e «subsferico».
Cid starebbe a dimostrare che queste sabbie di origine fluviale, hanno subito
successivamente un’elaborazicne eolica (interglaciale Mindel-Riss o Riss-Wiirm).
In una terza fase (glaciale Riss o Wiirm), tali sabbie sarebbero state traspor-
tate in cavita e qui cementate.

Simili depositi sabbiosi sul Carso Triestino sono stati segnalati un po’
dovunque. I principali sono quelli della Vali Rosandra, della cava dell'ITAL-
CEMENTTI sopra alla Chiusa di S. Giuseppe, Rupingrande, Monte Grisa, Bristie.

Ciottoli arenacei e calcarei — In associazione con sabbie e argille gialle sono
stati rinvenuti in alcuni relitti di cavita della Val Rosandra, cave ITALCEMEN-
TI ed in altri sporadici casi, ubicati prevalentemente in prossimita del margine
dell’altopiano del Carso Triestino, depositi di ciottoli arenacei e calcarei di pro-
venienza alloctona, successivamente trasportati in cavita da correnti idriche
superficiali.

In base agli indici di arrotondamento, appiattimento, ecc., Andreolotti S.
(1966), stimo che il riempimentc alluvionale avvenne in clima caldo o tempe-
rato, cid ne confermerebbe l'attribuzicne ad un interglaciale caldo tipo Mindel-
Riss o Riss-Wiirm.

Nella gia citata cava dellITALCEMENTI, in numerosi relitti di cavita rin-
venuti recentemente, ho potuto rilevare ciottoli arenacei e calcarei frammisti
pure a «terre rosse» ed appartenenti ai depositi pit superficiali. Cio farebbe
pensare ad una deposizione avvenuta in un periodo ccrrispondente alle oscil-
lazioni calde del tardiglaciale wiirmiano, se non addirittura al postglaciale con
clima tipo «atlantico».

La provenienza di detti materiali, secondo Andreclotti S. (1965, 1966) sa-
rebbe da attribuirsi ai torrenti «castelnoviani» (ne! significato di Maucci W. -
1953), provenienti dalla zcna a Flysch, ubicata ai margini dell’altopiano del
Carso Triestino, un tempo a quota pari o superiore a quella dell’altopiano cal-
careo stessc. lo ritengo piu probabile che i ciottoli arenacei provengano dalla
zona del Monte Castellaro, sulla cui sommita il Flysch affiora ancora oggi ma
che un tempo doveva coprire un’area molto pill estesa, come sta a dimostrare
I’abbondanza dei materiali alluvionali marnosc-argillosi presenti nella Valle di
Grozzana, compresi in piena zona calcarea, tra i rilievi del Monte Concussc e
del Monte Castellaro.

Gli Autori che si sono occupati dei rapporti tra i depositi paleofluviali
rinvenuti nelle cavita del Carso Triestino e l'evoluzione generale del fenomeno
carsico, hanno fincra ritenuto che la deposizione dei materiali alluvionali in
questicne, fosse penecontemporanea ad una fase carsica iniziale o gicvanile,
caratterizzata dalla presenza di una rete idrografica ancora superficiale (Ma-
russi A. - 1941).
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Nei grandi pluviali che hanno sempre accompagnato le fasi finali delle
glaciazioni, vi € stato un grande appcrto di materiali fluviali che hanneo invaso
sia le superfici carsiche che le cavita, in una zona carbonatica in cui il carsismo
cra gia benc sviluppato. Il completo alluvicnamento, in questo periodo, della
Valle di Vreme, nell’Alto corso del Timavo, sta a dimostrare l'intensita e la
rapidita del fenomenc avvenuto nel corso di una grande fase pluviale.

E’ pertanto piu prcbabile che acque selvagge, provenient1 dalle conter-
mini zone a Flysch, per intasamento dei grandi inghiottitoi marginali, perco-
ressero in parte in superficie il Carso Triestino e riversassero le loro acque
e relative alluvicni nelle cavitd carsiche ormai senili.

Questa, a mio avviso, & la spiegazicne dei fenocmeni di alluvionamento
del tipo sopradescritto, in un carsismo crmai maturo qual’erano le condizioni
del fenomeno nel Carso Triestino, all’epcca in cui ebbero origine i riempimenti
sabbiosoc-argillosi e ciottolosi.

LIV. 3 — Questi depositi (3), costituiscono molto spesso il piano di fondo
delle grotte «a galleria» del Carso Triestino. Scno pure molto diffusi in super-
ficie quali materiali di riempimento delle doline.

Ne ccnsideriamo separatamente i loro componenti suddividendoli in due
gruppi: «terre rcsse» e crostoni stalagmitici rossastri da una parte e brecce
carbonatiche cementate dall’altra.

«terre rosse» e crostoni stalagmitici rvossastri — Le «terre rosse» sono da con-
siderarsi materiali di riempimento di derivazione carbonatica, che hanno subito
un relativo trasporto nell’ambito della zona calcarea e dolomitica del Carso
Triestino. Scno sempre alternate con crostoni stalagmitici rossastri, che rappre-
sentanc delle fasi di interruzione della sedimentazione delle «terre rosse» nelle
cavita.

I pit significativi riempimenti sono ad esempio, il piano di fondo della
«Grotta Gigante» (N. 2 V.G.) e quellc della «Grotta Erccle» (N. 6 V.G.); si
tratta di enormi depositi argillosi che si sono raccclti nelle parti pitt profonde
delle cavita. Un altro interessante csempio ci & offerto dalla «Grotta C. Doria»
(N. 3875 V.G.) in cui sono stati rilevati due distinti depositi argillosi a giaci-
tura orizzontale, nella stessa grotta le colenne stalagmitiche parietali sono state
sommerse parzialmente dai depositi di cui sopra e considerata l'eta di tale con-
crezionamento dagli spessori e dalle lunghezze delle colate calcitiche, che do-
vrebbe essere avvenuta nell'arco degli ultimi 20-30 mila anni, si pud supporre
che il riempimento argilloso sia postwiirmiano.

La prova che le «terre rcsse» sono penetrate nelle cavitd in un periodo
pluviale, a seguito di un alluvionamento assai rapido con conseguente intasa-
mento di molti tratti di galleria, anche a quote molto superiori a quelle degli
attuali depositi, & costituito dal fatto che si rinvengono un po’ a tutte le altezze,

(3) Rappresentano la V Fase di sedimentazione di Andreolotti S (1966), che la ascrive
praticamente a tutto il Pleistocene. E’ piuttosto difficile che tali depositi possano
rappresentare, dato il loro carattere di uniformita, tante variazioni climatiche,
quante sono avvenute in questo periodo e pertanto l'arco di tempo indicato dal-
I’A.,, mi sembra eccessivo.



lungo pozzi, gallerie e caverne, crostoni stalagmitici orizzontali, come mensole
relitte. E’ chiaro che terminata la fase dell’alluvionamento, parte dei materiali
di riempimento cosi depositatisi sono stati lentamente «assorbiti» nell’evolu-
zione successiva del carsismo, ed in tal modo le coperture calcitiche sono a poco
a poco divenute delle strutture pensili.

Nella «Grotta I a SE di Monrupino (N. 2699 V.G.), nella galleria di SE,
all'inizio del tratto discendente, si osserva un crostocne di concrezicne orizzon-
tale ad una trentina di metri al di sopra dell’attuale fondo della cavita. E’ evi-
dente che questo crcstone, attualmente pensile si & originariamente messo in
posto come copertura di un deposito argilloso.

Una ultericre conferma dello spessore cospicuo raggiunto da questi depo-
siti argillosi e del loro successivo assotigliamento per assorbimento, ci viene
offerto anche dagli stacchi e rovesciamenti di colonne stalagmitiche che pog-
giavano un tempo sulle argille.

Le «grotte a galleria», con pendenze piuttosto accentuate, sembrerebbero
invece prive di depositi argillosi; il fondo di queste gallerie ¢ infatti costituito
quasi esclusivamente da colate calcitiche. Nella «Grotta di Padriciano» (N. 12
V.G.) sotto uno spessore di circa 10 cm di concrezione sonc uniformemente
distribuiti alcuni cm di argille rosso-vivo e sotto a queste si rinviene un nuovo
banco di concrezione. Cid costituisce prova dell’intensita di una fase pluviale
che ha provocato una brusca interruzione dei depositi di concrezione per il
fluitare in cavita di grandi masse argillose. Alla cessazione dell’apporto terroso,
¢ ripresa la fase di concrezicnamento e, dato lo spessore dell’'ultimo crostone
depositatosi (8-10 c¢cm) cio rappresenta un’indubbia prova che il fenomeno di al-
luvionamento, legato ad un intenso pluviale, &€ avvenuto nell’'ultimo postglaciale.

Notevoli depositi di «terre rosse» sono pure presenti nella maggior parte
delle doline. In questo caso puo trattarsi di un’alloctonia relativa alla «zona
della dolina», ma piu probabilmente trattasi di materiali derivati dalla dissolu-
zione carbonatica, raccoltisi in un pericdo pluviale al fondc di tutte le depres-
sioni carsiche. Pur -caratterizzati da una notevole uniformita, tali sedimenti
presentano delle superfici di discontinuita che possono corrispondere a diversi
pericdi di depcsizione (4), aventi pero tutti delle caratteristiche pluviali di tipo
«atlantico», alquanto diverse dalle odierne condizioni climatiche. Infatti, attual-
mente si riscontra un arresto del processo di riempimento delle doline, con
tendenza a progressivo svuotamento. Imbuti di assorbimento nei depositi di
fordo delle dcline, starebbero a significare che la dclina ¢ ancora attiva e che
il deflusso dei materiali di riempimento non ¢ piu deficitario.

Brecce carbonatiche cementate — In prossimita degli ingressi di grotte «a gal-
leria» ed in corrispondenza di relitti di cavita, si csservano talora notevoli accu-
muli di brecce carbonatiche con clasti a spigoli vivi e cemento calcitico argil-

(49) Orombelli G. (1971) segnala che nei pressi di Doberdd, nella zona carsica di Mon-
falcone, & stato eseguito uno scavo nei materiali di riempimento di una dolina,
fino ad incontrare la roccia. La stratigrafia del deposito & la szguente dall’alto in
basso: 9 m di «terra rossar, 12 m di «terra rossa» frammistsi a clasti calcarei, in
quantita crescente verso il basso. La composizione granulometrica delle «terre
rosse» € uniforme, malgrado la presenza di diversi livelli separati da superfici di
discontinuita,
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luso. Si tratta di «grize» carsiche provenienti dal disfacimento delle volte e
delle pareti di cavita formatesi in calcari fittamente stratificati ¢ comminuta-
mente fessurati, quali ad esempio, i1 calcari paleccenici ed eocenici ed altri
consimili litotipi del Carso Triestino.

Tali depositi sono stati studiati da Forti F. & Tommasini T. (1964), nella
zona del Monte Spaccato, a SW di Padriciano. Andreolotti S. .(1966), alfcrma
che essi ebbero origine durante i periodi a clima freddo e quindi, considerata
la lorc posizione stratigrafica, sono da ritenersi wiirmiani.

Analogamente alle «terre rosse», anche i depositi di «grize» cementate
sono presenti, cltre che in cavita, anche all’esterno. Ne ho ritrovati spesso sui
fianchi di alcune grandi doline (in particolare nella zona tra Borgo Grotta Gi-
gante e Prcsecco, Forti F. & Tommasini T. - 1967) e ccme detrito di falda cemen-
tato, in Val Rosandra e lungo tutto il margine SW dell’Altopiano Triestino, dalla
Chiusa di S. Giuseppe fino a Sistiana. All'altezza della localita «Le Ginestre»,
tra S. Crcce e Sistiana, le brecce cementate sono state rinvenute alcuni metri
sottc l'attuale livello del mare; questa constatazicne & determinante per spiegare
la lorc genesi subaerea, nell’'ambito di un episcdio climatico «freddo», allorche
la linea di costa era molto pitt bassa di quella attuale.

LIV. 4 — E’ il deposito piu recente tra quelli esaminati ed e rappresentato
da cumuli detritici calcarei non cementati, argille brune frammiste a terreni orga-
nici e concrezioni calcitiche bianche. Questi materiali clastici e terrosi per lo
pit autcctoni ed in parte dovuti all’opera dell'vome, si rivengono al fondo dei
pozzi c¢sterni e nelle parti prossime agli ingressi delle grotte «a galleria».

Di questi il depocsito piu caratteristico ed interessante e il concreziona-
mento calcitico bianco che lentamente sta ricoprendo volta, pareti, stalattiti,
concrezioni parietali e stalagmiti, un tempo originariamente gialle e bruno-
rossastre. Un interessante esempic lo si puo osservare sulla volta della «Grotta
Gigante» (N. 2 V.G.) ove vi sono delle zone a concrezione bianca che coprono
alcune centinaia di mq di superficie.

L’esempio pill vistoso & stato da me rilevato in molti punti nelle «Grotte
di Postumia», dove enormi banchi di concrezione sono stati tagliati per opere
varie, stradali e ferroviarie, cosicche si puo facilmente osservare che lo strato
calcitico pilt prossimo alla superficie, per uno spessore di §-10 cm & bianco,
mentre la parte inferiore & rosso-brunastra o giallastra (5).

Questo tipo di deposito di concrezione calcitica bianca, potrebbe essere
messo in relazione con un cambiamento climatico avvenuto nei tempi piu recenti,
presumibilmente successivo al periodo «Atlantico» e svoltcsi nell’'arco di tempo,
chc va dal «Sub becreale» al «Sub atlantico» e fino ai nostri giorni.

(5) Attualmente ed in tempi relativamente recenti, la solubilitd delle rocce carbonati-
che, notoriamente assai influenzata dalle variazioni termiche, potrebbe essere mi-
nore di quella corrispondente ad un periodo «freddo», in cui potevano forse pas-
sare in soluzione oltre agli ioni Ca anche ioni Fe, cui si dovrebbe attribuire la
colorazione rossastra o giallastra delle concrezioni, Questa affermazione resta co-
munque una pura ipotesi non essendo suffragata dai risultati di uno studio speci-
fico, ma fondata soltanto sulle mie personali osservazioni condotte in un grandis-
simo numero di cavitd della nostra e di altre regioni carsiche. A questo proposito
mi riprometto di approfondire il problema con uno studio chimico-mineralogico.
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CONCLUSIONI

In base all’analisi genetico-morfologica e climatica dei vari tipi di depositi
di riempimento rilevati nelle cavita carsiche del Carso Triestino, in riferimento
alle considerazioni esposte nei precedenti capitoli ai riempimenti mobili, puo
essere attribuita un’etd pleistocenica. Ai depositi fissi sottostanti ai primi, allo
stato attuale delle conoscenze, & difficile e aleatoric attribuire un periodo di for-
mazione precisa. )

I sedimenti mobili debbono essere considerati apporti pluviali durante
le fasi glaciali e postglaciali; essi avrebbero proVocato l'intasamento delle cavita
del Carso Triestino. Attualmente il loro volume & molto minore di quello ini-
ziale, per effetto dell’assorbimento carsico da parte della cavita stessa; le men-
sole pensili di concrezione testimoniano gli spessori raggiunti originariamentc
da questi depositi.

Istituto di Geologia e Paleontologia dell’Universita di Trieste
Dicembre 1973
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FOTO 1 — «Grotta presso Samatorza» (N. 561 V.G.). Particolare dell’ingresso. Il mate-

riale clastico al suolo, esempio del LIV. 4 proviene in parte dall’arretramento per dis-

soluzione della parte della cavitd prossima all’esterno, in parte per trasporto (spietra-
mento di campi), ad opera dell'uomo, ’



FOTO 2 — Nella cava dell'ITAL-
CEMENTI sopra a San Gilusspps
della Chiusa. Pozzo carsico, impo-
statosi in corrispondenza di un si-
stema di fratturazione subparalle-
lo, totalmente riempito di materia-
1li alluvionali ciottolosi, arenacei
e calcarei, frammisti ad argille e
sabbie gialle del LIV, 2. Il deposi-
to € notevolmente «inquinato» da
«terra rossa» infiltratasi nel sedi-
mento ed é interrotto, verso l'alto,
da crostoni di concrezione calcitica.

FOTO 3 — «Grotta T a SE di Monrupino» (N. 2699 V.G.. Galleria di SE. In primo
piano il crostone di concrezione calcitica pensile depositatosi sopra ad un deposito argil-
loso. I1 primitivo fondo della cavita, si trovava una trentina di metri piu in basso.



FOTO 4 — «Grotta a SE di Monrupi-
no» (N. 2699 V.G.). Colonna stalacto-
stalagmitica distaccatasi dalla volta
per cedimento del sottofondo argilloso
della galleria. Il fenomeno & determi-
nato dal progressivo svuotamento, per
assorbimento carsico, da parte della
cavitd stessa dei depositi argillosi.

FOTO 5 — Sulla sinistra idrografica della Val Rosandra. Falde di detrito a cementa-

zione alternativamente calcitica e argillosa, in fase di progressivo disfacimento per la

erosione al piede operata dal Torrente Rosandra e per dissoluzione della cementazione,

dovuta alle mutate condizioni climatiche (rispetto al periodo «freddo» in cui & avve-
nuta la cementazione),



FOTO 6 — Dolina tra Monrupino e Fernetti. Il riempimento di «terra rossa» della doli-

na ¢ interessato da un imbuto di assorbimento, a causa dell'evacuazione progressiva di

gquesto deposito; cid dimostra la cessazione da tempo di apporti terrosi connessi agli
eccessi climatici pleistocenici.

FOTO 7 — In una grande cava nei

pressi della «Caverna Caterina» (N.

239 V.G.), nella zona di Aurisina; de-

positi di concrezione calcitica, appar-

tenenti al LIV. 1, che hanno comple-

tamente obliterato la cavita carsica
originaria,






