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LE FORMAZIONI CAVERNOSE

DEL CARSO

¢

I terreni che formano il sottosuolo della mostra citta, al pari di quelli i tutto 1
litorale Adyiatico ovientale, sono costituiti da roccie che geologicamente possono venir chiamate
molto giovani, appartenendo esse in.massima parte all’ Era cenozoica.

11 nostro Carso. si presenta al viandante come una grande distesa di bianchi masst
di caleare, coperta di magra vegetazione, votta qua ¢ Ja da giacimenti pitt o meno sviluppati di
terreni argillosi o sabbionosi, vere isole su cui la flora distribuisce prati verdeggianti ed ombrosi
lhoschetti.

Nel salire da Trieste verso UAltipiano, noi attraversiamo le collinette ridenti, ricche
di vegetazione, disseminate di villini e di case di campagna, che formano allanostra citta tutto
v contorno di fresea verzura. Il suolo ne & formato di terra giallastra, la roccla € marna od
arenaria, i} Tasscllo.

Questo ¢ un terreno poco permeabile, nel quale Pacqua piovana mnon si infiltra che
jentamente, e mantiene quindi fresca la terra fertile delle colline stesse: in ogni valletta scorre
un filo d'acqua o colano tenui sorgentl, e, specialmente nei piani di contatto tra 1 banchi di
arenaria e di marna, vediamo stillave temporanee polle d’acqua che scorrono pilt 0 meno copiose
secondo la quantita locale di pioggia caduta.

Superata la regione di questi terreni ricehi di argilla, di ossidi fervosi o di arene,
arriviamo al limite della calce, e siamo sull’Altipiano del Carso: la vegetazione rigogliosa cessa,
Terba stessa scarseggia, la poca terra fertile sparisce tra 1 macini di calcare di ogni forma e
grossezza, dalle superficl corrose a spigoli taglienti; sotto ai passi risuonano quasi con vibra-
zione metallica 1 dettriti della roccia candida e porosa.

Proseguendo il cammino sull’Altipiano in una direzione qualsiasi, il terreno si pre-
senta mel suo insieme arido, tutto cosparso di breccie accuminate, qua e 14 eminentemente ac-
cidentato da ayvallamenti, da precipizi o da veri baratri che rompono il piano del suolo.



11 contadino del Carso, con rara costanza e con fatiche che possono ben dirsi enormi.
se confrontate ai magri risultati che ne pud sperare, va raccogliendo e concentrando la poca
terra fertile che Pacqua porta nei punti pitt bassi delle ' vellecole: i massi di calcare, sgrettolati
dalle intemperie, lasciano un pe’ di materiale terroso tra le loro fessure, e cosi, lungo il cam-
mino, si incontra qua ¢ li un misero campicello di terra rosso-bruna, cosparso di bianchi det
tritt di calecare.

Lia Societa d'imboschimento, con cure assidue e forti sacrifici pecuniari, & riescita di
far sorgere tra gli aridi sassi del Carso alcuni boschetti di pino che, di auno in amno, vanno
prendendo maggiore estensiorie.

Distanti sovente parccchi chilometri Yuno dall’altro, i villaggi del Carso si possono
per cost dive contare sulle dita: ma ogni villaggio, per piccolo che sia, si trova in mezzo ad
un po’ di verzura.

Infatti 1 punti sui quali gli abitatori del Carso eressero le loro misere case, vennero
da loro scelti od in vieinanza ad un corso d’acqua, o dove trovarono un po’ di terra fertile .
ne ¢ covseguenzs naturale che 1 villaggi del Carso servono cgregiamente al geologo come indi-
catorl del terreno, tantopiti che essendo la roccia cretacea emincutemente porosa, e quindi arida,
atla superficie Tuomo non vi poté trovare ne linmus, ne acqua potabile, e dovette cercare queste
sostanze sia sul banchi alluvionali, sia sulle isole eoceniche meno permeabili, esistenti sul vasto
campo cretaceo.

Lm roceia madre del nostro Carso é la Creta, che si sviluppa in banchi potenti per
tutto il Litorale. paralellamente all’asse del Mare Adriatico.

Questo calcare si presenta in stratificazioni pitt o meno discordanti tra loro in cid
che riguarda Ja struttura dei singoli bauchi, la costituzione chimica, la colorazione ed i resti
fossili inclusi, e questa scontinuitd nel tipo di sedimento, c¢i dimostra chiaramente che gia du-
rante il periodo cretacco, la regione ha dovuto subire replicate sollevazioni e successivi spro-
fondamenti.

Infatti, se nei tempi primi 'Oceano Cretaceo veniva limitato al Nord ed Nord-Ovest
da una linea di coste, corrispondenti ad un arco di cerchio quasi regolare attraversaute le odierne
posizioni di Cracovia-Vienna-Salisburgo e Milano, il sollevamento del Monteviso e poi quello
dei Pirenei e della Corsica, dovettero influire per legge statica sui sedimenti cretacei in forma-
zione mnell’ Europa centrale: vediamo realmente che 1 orientazione dei banchi pitt antichi del
Carso, segue con un certo paralellismo il sistema di sollevamento della Corsica.

La serie del corrugamenti delle Alpi e degli Apennini, dovette dare un’impronta alla
sussegunente disposizione dei sedimenti cretacei delle nostre regioni, tantopilt che, in grazie alla
sempre maggiore emergeuza di terra ferma, poterono gradatamente formarsi corsi pitt estesi di
acque dolei, che permisero lo sviluppo di flore e faune nuove, come generarono depositi di
sedimento del tutto diversi da quelli prettamente marini.

Forma tipica del nostro Carso sono le Rudiste, bivalve accompagnatrici delle forme
coralline che in banchi potenti originarono lunghe linee di scogliere a fior d’acqua e di conse-
guenza baciol pit o meno chiusi; ai quali le acque dei terreni gid emergenti apportarono i
dettriti delle formazioni pit antiche.

In questa serie di bacini, tramutati a poco a pocoe in lagune, dal copiosi sedimenti
s1 svilupparono vegetazioni abbondanti; i banchi di alghe e di piante maremmose o lacustri ge-
nerarono depositi organici al di sopra della creta, i quali furono origine della formazione di
una serie di stratificazioni calcari, ricche di idvocarburi, di argille e di arene, il cui complesso
cosi esaurientemente studiato dallo Stache, ricevette il nome di Serie Liburnieca.

Riempite le conche lagunari, formatesi nuove correnti e nuovi bacini, un nuovo e
piu profondo mare ricopre mell Epoca Hocenica la vegione, e si depositano al di sopra degli
strati liburnici i poderosi sedimenti di caleare alveolinico e numulitico, che alla loro volta ven-
nero ricoperti dall’ Eocene superiore argilloso e sabbionoso: la formazione del Tassello.

Lie acque correnti, I'azione del gelo e dei torrenti dell’ epoca glaciale determinarono
Vasportazione degli strati pit esposti; il sottosuolo poroso agevolo la distruzione della superficie
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formando quasi un immenso filtro attraverso cui le acque trascinarono le soustanze in esse chi-
micamente disciolte, come vediamo infatti che a preferenza in quel punti ove 1 banchi inferiori
del calcare sono resi meno porosi da un maggiore contenuto di allumina, d’arenaria o di idro-
sarburi, rimase lualterato il cappello eocenico.

Premessi questi brevi ceuni sulla costitnzione geologica del nostro Carso, cercheremo
di renderci conto delle trasformazioni per decadimento che continnamente vi avvengono, e ¢lo,
considerando la posizione odierna degli strati delle diverse formazioni.

ES

Tutti gli agenti meccanico-chimici che Natura ha a disposizione nell'opera continua
di distruzione delle roccie e contemporanea formazione di nuovi complessi; entrano in azioue
contemporaneamente, e soltanto or I'uno or I altro, a tratti, intensifica la sua attivita. L’ azione
chimica precede ordinarviamente lazione meccanica, e cio che la prima predispone, I'altra smucve
ed asporta.

Il decadimento superficiale del Carso si deve attribuire in primo luogo agli agenti
atmosferici : il vento, la ploggia, " influenza del ragel solari e quella del gelo. Questi sono per
cosi dire le energie latenti nella trasfigurazione della roccia, poich¢ la Joro opera é lenta, im-
percettibile, ma continna e gencrale,

11, VENTO, che sul Carso infuria con speciale violenza durante Vinverno ¢ la pri-
mavera, pud venire considerato nei suol effetti massimamente come agente meccanico: sna azione
diretta ¢ I’ asportazione dei dettriti minori: polvere e sabbia.

Le roceie che nei dintorni di Trieste pit soffrono all’azione del vento, sono le stra
tificazioni del Tassello. Queste, bagnate dalle ploggie ed alternativamente ascingate dall’ardore
del sole o dal soffio del vento, si” sgretolano rapidamente alla superficie. e I'urto della bora
vi provoca la formazione continna di piccole frane e lasportazione di polviscolo terroso. Non
sono rare sul Carso le gilornate invernall duraute le quali la hora soffia per lunghe ore cov
una velocitd da 60 ad 80 chilometri.

I vente spazza subbi 1 de

thritt minori del Carso: 1 primi soffi asportano a grandi di-
stanze il polverone calcareo e ad ogni cessar di raffica o contro ad ogui  ostacolo maggiore,
Paria cambiando direzione o velocith, deposita sul terreno i granelli pilt pesanti.

L azione del vento sul caleare si estrinseca anche in modo indivetto : il materiale pol-
veroso, trascinato dalle correnti d’aria, compenetra le fessure dei singoli macini, e questo pul-
viscolo forma alla susseguente pioggia una tenue fanghiglia che tende a mantencre e concen-
trare nelle spaccaturc e cavita stesse l'azione lenta e sicura di soluzione, la pressione del gele
od infine agevolare ai germi, ai licheni, ai muschi, Vattacco della roccia.

Di gran lunga pin energica ¢ pin generale ¢ 1’ azione delle acque, nella loro doppia
qualita, di solventi e di agenti meccanici.

LE ACQUE hanno parte importantissima nei cambiamenti che succedono alla super-
ficie della terra, sia per azione diretta, sia in grazie al movimenti di cul sono animate, i quali
danno loro un’azione stemperante e di trasporto, atta ad originare femomeni meccanici molto
rilevanti.

Per cio che riguarda le acque meteoriche, noi dobbiamo osservare che le medesime
si distribuiscono regolarmente su tutta la superticie di precipitazione, e quindi il loro lavoro va
distinto in ,infiltrazione capillare®, attraverso alla massa della roccia, ed in ,concentrazione
delle acque filtranti“ verso le faccie di stratificazione sottostanti o verso le fenditure ed i vani
della massa.

Il processo di infiltrazione capillare avviene lentamente e continnamente e, durante il
medesimo, le acque spiegano tutta la loro forza solvente.

L’ ucqua piovana ¢ ricca di elementi ossidanti, contiene traccic di acido carbonico e
di cloruro di sodio; la roccia calcare d’altro canto contiene composti chimiei facilmente solubilt
in quest’acqua, e cosi, come la pioggia compenetra il masso calcare, essa ne allarga per soluzione
i pori sensibili, finché, pervenuta ad un grado massimo di soluzione, prosegue la sua via senza
cffetto solvente : la susseguente infiltrazione perd continua il lavorio.



Se consideriamo ehe analist dell’acqua piovana la quale abbia attraversato completa-
mente la roccia caleare, corrispondano, in quanto riguarda le materie minerali in essa chimica-
mente disciolte, a quelle dell’acqua dei corsi sotterranei, potremo prendere sulla base di queste
ultime, un contenuto medio di 8 parti di carbonato di calce su 100.000 d’acqua: ecifra questa
apparentemente esigua, ma che c¢i indica pesi enormi di roccia asportati chimicamente da ogni
pioggia che cade sull’altipiano.

11 lavoro di asportazione chimica esercitato
a l' " J, 1 dalle acyue di infiltrazione ha per consegucuza la

formazione di canali e cavitd tenunissime nella

-

roccla caleare; ma formati che questi sieno, per-

mettono una piu vasta circolazione del liquido

indipendentemente dai fenomeni di capillarita,

circolazione che determina 1’erosione meccanica.

Se immaginiamo nella Fig. 1, un banco

poroso B, che giace su di un banco impermea-

bile A, secondo un angolo di inclinazione x,

’ah dobbiamo ammettere che 'acqua piovana caduta

Fig. 1. sulla superficie a-b, discende pilt 0 meno verti-

calmente attraverso alle porosita di B, fino ad incontrare il piano di contatto b-e, cosicché le

incontrando in d, d’, d”... gli strati impermeabili, saranno costrette
dalla gravitda di seguire in discesa P'angolo x.

La conseguenza di questo doppio movimento sara la formaziune di canali disposti verti-

calmente, intersecati al basso da altri paralelli al piano di inclivazione degli strati impermeabili.

Uno schizzo scematico della formazione di questi canali di erosione, ¢i dimostra come

in Fig. 2, che quantita eguali di acqua filtranti attraverso il masso, nei punti 1, 2, 8,... ha per

conseguenza nuna progressiva erosione e corrosione del masso poroso sul piano di  contatto

”

singole goccie ¢, ¢, ..

cotla roceia: impermeabile, e le erosioni inferiori
@', b, ¢.. saranno tanto pilt sensibili, quanto
maggiore la superficie di irrigazione a-b.

La natura sedimentale del complesso
calcareo del nostro Carso, per linclusione di

numerosi avanzi fossili, fa si che i singoli banchi
siano ricchissimi di porositd visibili anche ad
occhio nudo; 1 movimenti tettonici vi causarono
fenditure e spostamenti, gli strati, variando di
composizione chimica e quindi di aggregazione
gitv nel loro costituirsi diedero campo alla for-
mazione di piani discordanti dall’ omogenita

Fig. 2.

della massa: per tutte queste cause, il complesso
calecareo presenta innumerevoli punti di cfflusso alle acque che vi si infiltrano. Ogni fenditura,
ogni piano di contatto tra banco e banco, ogni vano rappresenta un punto di raccolta per Vin-
filtrazione ed a lento a lento, seguendo le leggi di gravith, acqua si traccia un cammino da
cavita a cavity, da fenditura a fenditura, fino ad attraversare lintera massa e scendere al livello
del mare.

L7 azione erosiva e corrosiva delle acque spiega esuberantemente lesistenza di quelle
enormi e molteplici cavithd che si riscontrano nella creta dell’ Altipiano, e, considerando la di-
sposizione delle diverse caverne, siamo tratti alla deduzione che le sole acque meteoriche ca-
dute sulla regione, non possono averle causate, ma che nei singoli punti dovette agire una cor-
rente costante di acque, forse proveniente da fiumi, laghi, od altri bacini (ghiacciai), ora scom-
parsi, corrente che in modo continuo e costante per un lungo periodo agi sul medesimo luogo.

Le formazioni cavernose del Carso, possono venire distinte in tre gruppt caratteri-
sticl, e precisamente :



1. Vallecole e fovee, approfonditesi per erosione dalla superficie verso il basso dells
stratificazioni.

2. Formazione di caverne uell’interno
della massa rocciosa.

3. Formazione di vallecole ed abissi
i seguito al crollo della volta di caverne.

Ad 1: Le vallecole carsiche, general
mente da noi conosciute col nome di »doline,
sono avvallamenti del terreno, della forma di
un cono cavo obliquo.

Indipendentemente dal lavorio delle
acque, n certi casi pud spiegarsi la formazione
di una vallecola mediante la supposizione di un
doppio salto della voccia come ad esempio &
mmaginato nella Fig. 3, a, b talché si sarebbe
formato un cuneo cavo, %, che poi per decadenza della roceia, si trasformo in vallecola.

Facilmente si dimostra che le vallecole di poca profondita si siano formate in gse-
guito al lavorio di erosione dell” acqua piovana. Cosi, se nella fig. 4, immaginiamo in modo
analogo a quanto abbiamo considerato per
le Fig. 1 e 2, un banco molto poreso B,

racchiuso tra due  banchi poco permeabil i
A e C, sappiamo che sulla faceia di con-
tatto X-Y, i1 lavoro di corrosione e di
crosione degli strati  porosi & massimo,
minimo invece quello che avviene sulla
faceia -7,

a deformazione delia tostaca di

B. dovri avvenire quindi come indicato

nella fig'mmVltorta‘mflo la vallecola alle va- Fig. 4.
rie forme indicate dalle linee punteggiate
d, e, ed f, con un continuo allargamento del canale di effusso m.

Analogamente, se gli strati del calcare facilmente deteriorabile hanno una inclinazione
molto forte, come indicato ad esempio nella
Fig. 5, per influenza delle acque pio-
vane si potranno formare delle fovee, per
suceessivo allargamento del canale di scolo
(m), ed approfondimento delle testate, se-
condo le lince a-a’ -m, a-b-m] ed a-c-m”.

(uando, per una causa qualun-
que, linfiltrazione viene concentrata su di
un dato punto, la corrosione che ne segue
avviene pin rapida e pint ampia.

I corsi d'acqua ed i laghi sonc
oggigiorno i+ soli depositi idrici naturali
del Carso, mentre durante il periodo gla-
ciale, gl efflussi di acqua stillaute dalla
massa  delle nevi e del ghiacei, ebbero
campo di svolgere la loro azione erosiva
in forma pit larga sul complesso calcare.
Oggl, alla superficie del Carso, gia tutto
traforato da sistemi di grotte ¢ di canali Fig. 5.

di sfogo, non & possibile che in rari casi 1 esistenza dj ampi  bacini di acqua. V’ hanno dei
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torrentelli e dei laghetti temporanei, ma le acque si innabissano ben presto nella creta, ap-
pena che il corso d’acqua abbandona la zona delle roccie poco permeabili del Tassello o della
“serie Liburnica.

Citerd in questo proposito un esempio di tali corsi d’acqua temporanei, e precisa-
mente un torrentello caratteristico che si incontra a poca distanza da Trieste, ad occidente dalla
locality di Dane, in linea Rodik-Mataun: II letto del corso d’acqua, proveniente dalle colline
marnose di Rodik, asciutto completamente durante le magre, vi & tracciato distintamente su di
un piano di tassello e di terra argillosa per qualche centinaia di metri; piu oltre, esso passa su
di una lista di roccia liburnica, incavandovisi un po’ piu profondamente, e, pochi passi pitt in-
nanzi, sbocca in una vallecola abbastanza sviluppata, ove termina.

11 fondo della vallecola ¢ piano e terroso, ma é facile a riconoscere che questa terra
giallo rossastra, sulla quale crescono aleuni salici, & la fanghiglia del tassello trasportata dal
torrente temporaneo.

Qua e 1& sul fondo piano, vediamo aprirsi aleuni fori pitt o meno larghi a forma di
imbuto : sono piccole fovee che le acque hanno scavato attraverso alla massa calcare. Se osser-
viamo gli alberi, possimo constatare dalle traccie di fanghiglia che si riscontrano fin quasi alla
sommita del loro tronco, che ad ogni pioggia torrenziale, si forma nella vallecola un laghetto
temporaneo, le cul acque vanno lentamente scemando, come ne diminuisce I’ afflusso e come quelle
raccoltesi si innabissano attraverso alla creta.

' facile immaginarsi che durante la loro permanenza sul tassello e nel laghetto tem-
poraneo, quest’ acque piovane si saranno arricchite di volta in volta di sali solubili,  di anidride
carbonica, agenti chimici che favoriscono la distruzione del calcare ed inoltre la loro massa
agira per legge statica ed idrodinamica sui sottostanti canali di sfogo: da cio I'idea delle ampie
conseguenze di decadimento della massa cretacea.

Del resto sul Carso di simili esempi se ne possono citare parecchi ed & facile con-
vincersenc usselvando una carta oro-idrografica della regione.

Ad 2: In stretto nesso colle forme di erosione superficiall, sono qudlo che s1 riscon-
trano nell’interno della roccia calcare.

Considerando che le acque di infiltrazione hanno la tendenza di scendere vertical-
mente attraverso alla roccia, e richiamandoci a quanto abbiamo esposto antecedentemente, diremo
che ogni superficie di stratificazione forma umno spartiacque, il quale avra tanto maggiore in-
Ausgso sulla direzione delle acque filtranti, quanto pit poco poroso o meno decomponibile sara
il banco sottostante in confronto ai banchi superiori, per il semplice fatto che questi wultimi
presentano minore resistenza alla circolazione dei liquidi.

E’ per ¢id che sulla superficie del banco poco permeabile soggiacente ad un banco poroso
si raccoglie in un dato tempo molta pit acqua di quella che nello stesso tempo possa passarvi
attraverso; ne seguono erosioni del banco poroso sulla superficie di contatto, ed 1l Javoro di di-
saggregazione del banco pill poroso succede in tempo pitt breve che quello esercitato dalle acque
sul banco pitt compatto. B’ in tal modo che, senza che nel medesimo complesso di calcare vi sieno
interposti dei banchl assolutamente impermeabili, basta la disugnalianza nella porosita, la varia com-
patezza, a causare differenti stad? di erosione e quindi canali e cavita per I’ efflusso delle acque.

Come per le vallecole, cosi anche parlando delle caverne, potremo dire che la loro
origine sia in certi casi da ascriversi a
spaccature o spostamenti degli strati.

Per modo di esempio, conside-
riamo come in Fig. 6, una ripiegatura del
complesso di banchi A-A’ per sollevamento
di B. E’ chiaro che da questo movimento
agcensionale, sia dipesa la formazione di
una frattura nel piano x-y, ed una conse-
guente spaccatura, pit o meno cuneifor-
me V.
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Questo spazio vuoto, puo esser stato facilmente allargato dalle aque filtranti ed a
poco a poco trasformato in caverna.

In certi casi, delle caverne di poca profondita possono venire scavate diretta-
mente da un corso di acqua che scorra
alla superlicie del suolo, e precisamente
per profonda erosiove di strati poco resi-Z
stenti, come lo indichiamo nella Fig 7.

In questa immaginiamo in A e
C degli strati di caleare poco permeabile,
e sla B invece un largo strato di calcare
molto poroso e facilmente decomponibile ;

con a, infine segniamo la sezione trasver-
sale di un corso d’ acqua.

L7 azione deteriorante dell’ acqua corrente, sara del certo pit intensa sulla testata
degli strati B, e percio la loro decadenza sard causa di un progressivo approfondimento

del letto del corso d acqua in direzione s v}

pressoche  paralella all” inclinazione degli 4___-.\\

strati. —_—
Oltre che scorrere sulla superficie e

denudata dell’affioramento degli strati po- B =

rosi, parte dell” acqua, filtrando  attraverso e

a questi ulfimi. andri a poco a poco ro-

5 . A F: ey o s \\.
dendo la roccia in direzione x-x".. ciod -
~ 7

lungo i piani di stratificazione, preparando
allazione meceanica una pitt facile presa.
T tal moda. dopo un ecerto tempo, pro-
gredito I’ approfondimento del letto fino ad un punto tale, che, venuto meno il sostegno. Ie
testate degli strati impermeabili abbiano a franare, (Fig 8),1l corso d’acaua pud venire coperto
dal massi precipitati al basso, e continuando la distruzione della roccia porosa, potra col tempo
saldarsi insieme il materiale franato, ricoprirsi di terra fertile e di vegetazione, formando una
volta pit 0 meno estesa sul fiumicello, divenuto cosi un corso di acque sotferraneo.

Come lo vediamo da tutti gli esempi citati, per dimostrare le formazioni di cavitd
sotterranee, noi siamo obbligati ad ammettere uno o pit punti di efflusso per le acque infiltran-
tesi nella massa calcare; ora, gli strati della roceia cretacea, che formano 1’ altipiano del Carso,
discendono verso la costa dell’Adriatico con una inclinazione ehe, ad una distanza media di
circa 3 chilometri dalla costa, varia dagli 11 ai 20 gradi, inclinazione che si fa sempre pit forte
quanto piu il complesso si avvicina al mare, anzi in parecchi punti della costa, le stratificazioni
precipitano quasi verticalmente. Gli schisti di Comen, pitt antichi della creta rudistica, esten-
dendosi dal piano di Doberdo fin oltre alle localitd di Duttole e Scopo, segnano una sella di
sollevamento che divide le acque sotterranee su due versanti: 1’ uno verso Trieste, concentrante
le infiltrazioni idriche sul corso del Timavo, Valtro portandole verso la valle del Vippacco.

Questa disposizione stratigrafica di campo alla considerazione che i sedimenti, o per
I'innalzamento del Trias, o per I’ inabissamento del bacino Adriatico, abbiano sofferto replicati
movimenti di flessione, 1 quali, data la rigidith della voccia calcare gia completamente formata,
dovettero causare numerose fratbure pit o meno paralelle al bacino Adriatico stesso. Tali fen-
diture, assieme alle scontinuitd esistenti nei piani di contatto per la differente aggregazione del
varl banchi di calecare, formarono gia da per sé un’ immensa rete di cavithy in tutta la massa
della creta.

In qual modo dagli spostamenti e dai salti di stratificazioni calcari, derivi la forma-
zione di un sistema di grotte, lo dimostrano le seguenti osservazioni.

Sieno ad esempio in Fig. 9, indicati in B, alcuni banchi porosi, ed in A, del banchi
meno permeabili, mentre immaginiamo con X-Y una frattura tras_vérsale. L7 acqua piovana,



-

filtrando attraverso al primi, troverda modo di fracciarsi una strada di facile efflusso, tanto
sul piano di contatto tra A e B, quanto attraverso i vauni di frattura esistenti sulla faccia
X-Y. Col tempo andra forman-
dosi una vallecola a), un canale
discendente b) ed un canale di
efflusso c-c.

Col progredire del de-
cadimento prodotto dalle acque
stillanti e dalle piccole frane,
facilmente potri formawsi in a-b
una piccola fovea, come & indi-
cato nella figura dalle linee pun-
teggiate 1-1-1, che inferiormente
si allarghera in forma di grotta
¢’) mentre 1 efflusso ¢, si allar-
gherd per erosione e corrosione

fino a formare una vera galleria
Fig. 9. tracciata trasversalimente alla stra-
tificazione dei banchi porosi.

Di simili canali e vani di decadimento per corrosione ed erosione se ne possono for
mare su tutta la superficie di frattura, con mille variazioni di forme e di dimensioni, dipendenti
dalla direzione delle fratture, dalla disposizione delle roccie, e dalla inclinazione degli strati.

Se noi vogliamo considerare un caso pitt complesso, come in Fig 10, potremo farci
un’ idea del progressivo approfondirsi dei corsi sotterranei nel nostro Carso.

Sieno in questa figura indicati colle linee X-Y ed N-Z due piani di frattura del com-
plesso di roccie calcaree A-B-C, ed immaginiamo che le roccie in A sieno molto porose, in B
impermeabili ed in C alquanto porose.

TUn corso di acqua a, si ha lentamente scavato nella roccia C, per infiltrazione, una
fovea f, ed un canale di efflusso lungo la frattura X-Y.

Le precipitazioni meteoriche vaono intanto deteriorando i banchi molto porosi A, fino
al punto di scavarvi un canale verticale g, che sevvira di canale diraccolta per le acque infiltranti
attraverso a tutta la massa degli strati A, portandolo a confluire con a, il corso sotterraneo.

Coutemporaneamente all’ allargamento del canale m, le acque intaccheranno per
infiltrazione i banchi A’, B’ 7, in modo che col successivo approfondimento del canale di
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corrosione h, e dello scolo n-n, il corso d’ acqua percorrers dopo un dato tempo, non piu la via
f-m-m, ma il sistema di canali f-m-h-n, finché un’ ulteriore corrosione dei banchi A in i, non
lo portera pin rapidamente al basso.

K’ in seguito ad una tale discesa progressiva delle acque correnti da un piano di
frattura ad un altro, o da una serie di stratificazioni all’ altra, che nel Carso si riscontrano so-
vente caverne ¢ gallerie @i notevoli dimensioni anche in punti ove la roccia apparisce del tutto
inaccessibile alle attuali acque correnti.

La formazione di vallecole ed abissi in seguito al crollo della vdlta di caverne, ¢ un
fato che si puo facilmente comprendere, pensando al continuo spostamento di materia prodotto
sulla creta dall’aziove chimico-meccanica dell’ acqua,

Ammessa ad esempio 1 esistenza di un corso di acqua b, in un canale softerraneo a,
come in Fig. 11, attraverso la roccia porosa B, ne
dovrh seguire che nel mentre le acque di b, ero-

deranno la roccia stessa nel senso indicato dalla
linea punteggiata 2, 2, 2., approfondendo sempre
pitl il canale, le infiltrazioni di acque meteoriche
ne indeboliranno sempre pit la volta, solcandola
di numerosi canaletti di stillicidio n, n, n.., che
fattisi abbastanza larghi, potranno provocare
erosioni e franc parziali.della volta stessa nel
senso indicato dalla linea puunteggiata 1, 1, 1..
Questo doppio lavoro di deterioramento
togliera ai bancli della v6lta ogni stabilita, tanto

che termineranno collo slittare 1’ uno sull’ altro
sia lentamente, sia in rapida frana, talché alla
superficie del suolo si formera una cavita pin o
meno profonda (Fig. 12) quale vallevola o co-
me fovea, V. b

In numerose doline di qualche pro- Fig. 11

fonditi, riscontriamo infatti sulle pareti le traccle evidenti di cavitda sotterranee, caratteristiche
incrostaziont di caleare cristallino o forme stallattitiche c¢he, esposte come oggi sono alle
azioni atmosferiche, gid incominciano a dete-
riorarsi.

(Hacché il Timavo ¢ 1] corso d’acqua
setterranco, intorno al quale da lunghi anni si
ageirano 1 problemi della idrografia e della
speleologia del circondario di Trieste, vorre-
mo considerare qui le ragioni per le ¢mali
questo fiume, por scegliendo la via sotterranea,
ha potuto percorrere tanto tratto di terreno da
S. Canziano del Carsgo, a S. Gilovanni di Duino.
prima di trovare un pitt facile sbocco al mare.

J1 Recea, o Timavo soprano, scorre
dapprima sul tassello. ed Auremio di sopra,
lo troviamo su suolo calcare mumulitico, per
vederlo passare tosto sulla formazione libur-
nica di Britof e quindi, sotto Famle, sorpas-

sare il limite di quest’ nltima per scorrere sulle rudiste, nelle quali roccie cretacee, a S. Can-
ziano si inabissa.

Osservando lo schizzo geologico della valle del Recca tra Auremio e S. Canziano,
dato dalla Fig. 13, potreme immaginare quale sia Yazione delle acque sulle varie qualitd di
roccle attraversate dal filume stesso.



— 10 —

Al entrare del fiume sul terreno cretaceo mnumulitico, osserviamo anzitutto che il
limite del tassello & disposto quasi a forma di arco di cerchio (a-a-a), ¢ venlamo involontaria-
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Fig. 13.

mente trattl all’ idea che questa forma sia corrispondente al margine di coneca riempita a suo
tempo dalle acque del finme stesso. Si tratterebbe forse di un vasto lago, il cui sfogo sarebbero
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state le caviti sotterrane di S. Canziano, cavith in quella epoca probabilmente limitate ad una
serie di canali di frattura.

Ci da conferma dell” esistenza di un bacino d’acque in quel punto, in tempi da lungo
trascorsi, la presenza di alluvioni su tutta la vallata di Aurvemio, alluvioni distese in larghi
banchi, ricche di ciottoli silicei, disposte in piano regolare e di uno spessore abbastanza
rilevante.

Le acque di questo vasto bacino, alimentate da un fiume torrenziale quale 1" odierno
Receca, sono state bene al caso di erodere e corrodere la massa cretacea, fino alla formazione
degli enormi antri ¢ gallerie, che, incominciando da S. Canzlano, si intrecciano in mille modi
fino al piano di Monfalcone.

Le acque del Recca, incontrando nel percorso del b-b la rocecia numulitica, estrin-
secano s questa la loro azione solvente, perd, in causa alla poca inclinazione degli strati
(cirea 16 gradi), non vi produce approfondimenti di rilievo, tantoppiu che, in grazie alla sottostante
roceia liburnica, difficilmente permeabile, 1"acqua del Recca, pur infiltrando nella roccia
numulitica, non trova facile efflusso nel senso verticale.

Quando perd 11 Recca, arriva al lembo dell’ affioramento rudistico, le sue acque vi
iniziano un rapido lavoro di crosione, e le vediamo scorrere in un profondo canale fino

all’ imboceo delle caverne i 8. Canziano.
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Fig. 14.

Lo schizzo presentato dalla Fig. 14, ¢i dd uno spaccato della valle del Recea dal
Nord al Sud, in prossimith di Britof, e ci dimostra che su questo tratto, essendo gli strati della
creta rudistica poco inelinati, I"azione pitt violenta di erosione si estrinseca sul fondo a, e sulla
facceia b, del letto del fiume ; per tutto il tratto ¢’-c-c, I'impermeabile falda liburnica forma da
spartiacque, cosicche le infiltrazioni dei precipitati meteorici provenienti dal versante M,
prendono una direzione che indichinmo colla freccia A, mentre quelli del versante N, seguono
una direzione B. La corrente del Recca tende quindi a sottominare la roceia liburnica, non
pers tanto per diretta crosione meceanica, quanto per 1 infiltrazione delle sue acque lungo i
piani di stratificazione ¢ di frattura esistenti nel complesso cretaceo.

Come la carta geologica del mostro territorio lo dimostra, il Timavo superiore
scorre da  Auremio a Naclo paralellamente alla formazione liburnica; nelle voragini di
5. Canziano esso discende di oltre 200 metri per rapide e cascate, liberandosi cosi in gran
parte dall’argine formato dagli strati impermeabili, i quali, a giudicarne dagli affioramenti,
formano tra Mataun ¢ Rodik una conca carbonifera, la cul massima profondith non dovrebbe
superarc 1 160-180 metr) di altezza sul mare.

1 moto " altro canto che il Recca nel sno corso tra Corniale e Lipizza, non pud
avere il letto a pitt di 100 metri sul mare, passa dunque probabilmente sotto all’ altra conca
liburnica che da Lipizza va a Basovizza.

Tl Timavo soprano, prima di inabissarsi nelle caverne di S. Canziano, perde nel
suo percorso sulla creta rudistica, una discreta parte delle proprie acque; anzi, misurazioni
fatte all’ 11-8-1376, diedero per S. Canziano una quantitd di acque pari a 31.908 metri cubi in
24 ore, mentre in egual tempo e giornata, ad Auremio di sopra, il volume di acque del fiume
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corrispondeva a 52.298 metri cubi. Cio segnerebbe uno spandimento per infiltrazione di ol
20.000 metri cubi sulle 24 ore.

Secondo Ving. A. C. Ducati (pubbl. 1894), I'alveo del Recca ai 18-9-1879 era :
S. Canziano completamente ascintto, mentre ad Auremio superiore la quantitd di acqua corrent
era di 46,000 m? - in 24 ore.

Considerando la disposizione stratigrafica del terreno percorso e tenendo conto dell:
direzione ed estensione delle roccie impermeabili, dovremo concludere der fatti ora accennati
che Je acque del Timavo soprano, tra Auremio ¢ S. Canziano dol Carso, formano un secondc
corso sotterraneo, il cui livello & molto pin basso di quello del fiume attualmente conosciuto.

Se vogliamo prendere una media giornaliera di soli 40.000 m’ di acqua per questo
secondo corso sotterranco, e se prendiamo come movimento di materiale asportato, solamente
8 parti in 100.000, avremo giornalmente una erosione di 3900 Kg di carbonato calcico, ossia
annualmente circa 1.200.000 Kg di roccia asportata, corrispondenti a volumi di quasi 430._ m?

Questa considerazione ci di cifre di certo molto mferiori alla realta, ma che rvappre
sentano la formazione di enormi cavitdy negli strati pit bassi del calcare rudistico, tali da farci
Immaginare non molto lontano il gicrno in cui le voragini di S. Cauziano rimarranno all’ asciutto.
in seguito ad un cambiamento del corso del fiume.

L inclinazione della conca rudistica sottostante alla formazione liburnica, sembra
avere presso Famle una divezione verso ESE. e, se il corso del Recea non segne fratture
trasversali, si potrebbe credere che Ja direzione di queste acque anche in tale caso sia data
dalla conca lagunare liburnica.

Che le acque delle lagune liburniche nell’ epoca della formazione dei sedimenti
impermeabili, abbiamo avuto un canale principale di efflusso in tale direzione, sembra dimo-
strarlo la formazione di Carpano-Vines, ove gli strati di carbone presentano lo strano fenomeno
i essere ingrossati verso i margini della conea, ed assottigliati verso il centro della medesiﬂm7
fenomeno questo che potrebbe ascriversi all’ affetto di una corvente continua, a_tratti violenta
attraversante 1l canale lagunare ricco di vegretazione.

Riepilogando le considerazioni da noi qui fatte, verremmo alla conclusione che sul
piano del Carso avvengono continui movimenti di materiale, 1 quali, oltre ad intluire sulla
superficie del suolo, ne implicano tutta la massa rocciosa; la roccia diviene cosi pitt e pin
porosa. tanto nella struttura dei singoli banchi, quanto in seguito alla continuna formagione dj
nuovi canali di corrosione:; questo movimento di materiale ¢ tanto pilt rapido e sensibile,
inquantocche le acque softerranee portano le sostanze in osse sospese o disciolte direttamente
al bacino dell’Adriatico, nel quale vengono disperse o portate dalle correnti in punti pit o
meno lontani dal complesso originario. Cosi la corrosione della roccia calcare va a completo
discapito di questa, ed i vani ehe ne seguono non si possono compensare come su altri terreni
colla formazione di depositi di ghiaie od altri sedimenti locali.

TRIESTI, uel IFebbraio 1911,

Ing. PIO 5AULL




