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Matura ormai per una decisione definitiva
é la questione del provvedimento d’ acqua per
la nostra cittd, anzi la soluzione del problema
8’ impone in modo assoluto.

Lo scrivente, sia per chiarire qualche dub-
bie insorio sulla portata delle misure di prote-
zione da adattarsi al Timavo inferiore, sia per
corrispondere a preciso incarico della Commis-
gsione ai provvedimenti d’ acqua, ha 1 onore di
presentare questa breve relazione che, senza ri-
petere quanto & stato in modo esauriente esposto
dal signor direttore dell'Ufficio idrotecnico e dal
Chimico del civico Fisicato, riassume le vedute
dell” ufficio d’ Igiene sia sull’ opportunitd della
adozione immediata del progetto d’ acquedotto,
sia sulle modalitd relative alla futela delle ac-

que da eonvogliarsi ed al loro irattamento.

Trieste, Luglic 1912.

Dott. COSTANTINI.
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1. URGENZA DEL PROVVEDIMENTO.

Dal 1910 ad oggi la questione del provve-
dimento d’ acqua per la citth di Trieste non ha
fatto gran passi. Nel settembre 1910 sembrava
matura per una decigione, ma risorti nuova-
mente dei dubbi sulla opportunitd di adottare
I"una o 1" altra delle possibili acque da convo-
gliarsi nella nostra cittd, fu richiesto un parere
dall” egregio cons. edile dott. Kinzer, pill preci-
samente sull’ adottabilitd, del Timavo. ma non li-
mitando il mandaio a questo provvedimento
soltanto, lasciando quindi &l perito la facolta, di,
pronunciare un giudizio comparativ

Ora il parere del Kinzer, anzi i pa‘reri del
K. sono a mnostra disposizione e possiamo for-
marci un concetto esatto sull’ opportunitd di a-
dotiare i miglior provvedimento
per Trieste nelle condizioni attuali.

Il rvitardo perd & purtroppo fatale, e lo
sard maggiormente se i attende ancora a pren-
dere una decigione.

Le drastiche condizioni 4’ oggi sono moito
peggiori di confronto a quelle del 1910. Siamo
in iuglio e la citid ha gid consumato in gin-
iorni pin di 16,000 we. nelle 24 ove. Ove
st riaffaccino le condizioni poco liete del set-
tembre 1911 (e bastano alecune settimane éi scar-
se precipitazioni perché il vericoto ricompaia),
le polle ¢ Aurisina non basteranno pitt ai bi-
zlla popolazione. L esten-
stone della rele di distribuzione va continuando,
le esigenze deila cittd divengono sempre maggiori
¢ I provvedimenti inferinali vhe lursvo escogi-
tali non sono suflicienti ! f.a terebrazione del
ngove cunicoio a 8. Croce (pit di 260 m.) nen
ha finora che 700 me. & acqua in iempo
i ive magre. in piu di aus ; i
crado di fornire le
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y 1913 » 20—22.000 »
» 1914 » 22—24.000 »
» 1915 » 25,000 »

Le polle d’Aurisina non ne possono dare
in tempo di magra neppure 18.000. Siamo quin-
di gia ora in deficit!

2. IL CRITERIO «TEMPO E QUANTITA™

NELLA SCELTA DEL PROVVEDIMENTO.

A Trieste sono necessari almeno 250 iitri
per persona al di per iscopi potabili, economici.
di sciacquamenio sopra e sotto il suolo e per
iscopi industriali. Dunque i consumi medii di
12,000 me. durante 1 inverno e la primavera
rappresentano appena 52.2 litri per abitante e i
consumi magsimi estivi attuali appena 78.2. K
come abbiamo accennato, non sempre i 18,000
me. sono disponibili.

I confronti con alire ciith sono a questo
proposito drastici quanto mai. Gid 1’ egregio in-
gegnere Piacentini vi ha fatto cenno.

Senza parlare di Buffalo in America che
dispone di 1226 litri per abitante, di Grenoble
1032, citiamo Filadelfia 882, Washington 757,
New-York 511, Roma pitu di 500, Baltimora 432,
Nanecy 500-600; e andiamo pure sotto queste cifre
citando Parigi con 250, Glasgow 254 e andiamo
ancora al di sotto : Amburgo 170, Londra 155
(e notoriamente in queste due cittd si stanno
precisamente adesso escogitando provvedimenti
di radicale ampliamenio). Le cifre di Trieste
sono assolutamente irrisorie. e non ¢ da mera-
vigliarsi se le condizioni igieniche vi lascino
ancora a desiderare e la lotta contro i germi
morbigeni vi sia tanto difficile.

In pieno accordo adunque con le condizioni
poste dall’ egregio Direttore dell’ Utficio ldro-
tecnico comunale nel suo pregevolissimo recente
lavoro «Alcuni cenni sulla misura della prov-
vista d” acqua per Trieste», posso affermare che



la situazione orogralica, la qualita del seleciato

e delle vie non lastricate, la polvere inquinante

I nostri polmoni, le esigenze in fatto d’ acqua

dovrebbero eccedere il minimo ammesso. Ma re-

stiamo pure ai 200 litri. Come 1’ ing. Piacen-
lini ha dichiarato, gid nel 1920 una popolazione
presumibile di 268,000 abitanti consumerebbe piu

di 50.000 me. al di, cosicchd il nuovo acque-

dotto appena iniziato dovrebbe essere ampliato !

Cié dimostra che nella scelta del provvedimento

il criterio quantitd dev’ essere seriissima-

mente cousiderato. Si affacciano quindi le se-

guenti quistioni :

a) Pud il Bistrizza associato ai laghi artificiali
darci questa possibilita ?

b) Possono, allo stato attuale degli studi le ac-
que di softosuolo del Friuli orientale, assi-
curarci in proposito ?

Data 1" estensione del perimeiro d° alimenta-
zioue si potrebbe rispondere di si al primo que-
sito, ammessa la esattezza delle previsioni fatte
in seguito ai progeiti Geiringer, Ducati, Ba-
razzer ecc., progelti che ammettevano la pos-
sibilitd di convogliare a Trieste ben 200,000 me.
d” acqua dal Recca e suoi affluenti : quindi non
soltanto dal Bisirizza e dai progettati laghi, se-
condo il vecente parere Kinzer, ma da tutta la
valle del Recca. — Praticamente il Kin-
zer stesso esclude questa possibilith, quando
dice nel suo primo parere a pagina 18 che il
pensiero fondamentale che informava il progeito
Smreker, di convogliare ciod in ciitdh dal bacino
del Recea acqua potabile ed indusiriale in due
geparate condutiure, non gh semp
felice.

I esecuzione di due condutture in ciif
congiunia a gravi difficoltd ed olirecid Ia distri-
buzione separata d’ acqua potabile ed indusiriale

riesce dal punto di vista igienico pericotosa. ®

quindi del parere che =i debba incondizio-
natamente abbandonare 1’ idea di un sepa-
rato convogliamento di acqua potabile ed indu-
siriale dal territorio del Recca.

Proposta quindi nel suo 1.0 parere la so-

luzione Bistrizza-laghi artificiali per la presa



a raffronto 1 vantaggi e svantaggi dell” acque-
dotto combinato Bistrizza-laghi rileva fra questi
(svantaggi) il fatto che la portata resta limi-
tata a 50,000 me.!

E nel suo 2.0 parere conclusionale sulla
soluzione dell’ approvvigionamento d’acqua per
la cittd di Trieste, il Kinzer dichiara formal-
mente che le sfavorevolicircostan-
ze sopravvenute (dopo il suo l.o pa-
rere) cioé : progetto governativo per ! approv-
vigionamento del Carso, esigenza maggiore dal
Bistrizza e dai laghi, necessita di costruire ba-
cini molto pit grandi ecc. — come pure 1 in-
conveniente dal K. considerato come grave svan-
taggio, che per 1" acquedotto del Bistrizza & ne-
cessaria una condotta [orzata, la quale non po-
tra venire aumentata nella sua capacitad origi-
naria perch® non sard possibile in avvenire di
eseguire una seconda conduttura, lo inducono a
raccomandare alla cittad di Trieste di non riflet-
tere all’ idea di un’ opera da farsi in comune
col Governo e quindi : dopo maturo studio delle
varie circostanze giudica anzi che mnel tanto di-
battuto problema dell” acqua, il progetto Bistriz-
za-laghl come suggerito dal Kinzer non ci da
sicuro affidamento.

Dunque dal lato quantitd il progetto Bistriz-
za-laghi non corrisponde alle nostre esigenze.

Non é poi qui necessario di ripetere tutte
le argomentazioni gia adotte a favore della tesi
del rinvenimento sulla proposta del 1882, concer-
nente 1" adozione del progetto Bistrizza-Recca.
Mi rimetto a questo proposito ai molteplici dati
di raffronto gid esposti sia nel mio parcre del
1910 sia negli esaurientissimi dati esposti dal
signor Direttore dell’ Ufficio idrotecnico, fra cui
vanno citati quali importantissimi i seguenti, ol-
tre a quelli gia raceolti :

1) ammessa una esigenza superiore alla
quantitda di 50,000 mec., necessita di costruire
laghi artificiali di capacitd ben superiore a quel-
la proposta dal Kinzer, difficoltd quindi mag-
giore dal lato tecnico e costo certamente molto
piu rilevante ;

2) spesa d impianto di tutto 1’ acquedotto
che dovrebbe superare per i primi 50,000 me.



Y S e Wt
nuto pur conto del vantaggio del dislivello sfrut-
tabile per energia, da un lato, e dello svantag-
gio del maggior costo dell’ opera dall’ altro) dal-
I" acquedotto Bistrizza-Recca in confronto a quel-
lo del Timavo inferiore.

Per {utte queste ragioni, oltre a quella pre-
cipua che siamo assolutamenie privi di ogni
concessione seria nella valle del Receca ¢ che
non abbiamo probabilitd di ottenerla, il proget-
to va, per inesorabile necessita, definitivamente
abbandonato.

3. ARGOMENTI CONTRO LE ACQUE PRO-

FONDE DEL FRIULI ORIENTALE.

Nel parere dell” anno 1910, a pagina 8, lo
scrivente affermava che se le acque sorgive mon-
tane costituiscono il migliore provvedimento per
una cittd, in seconda linea vengono senz’altro —
non potendo avere le prime -— quelle pro-
fonde di sottosuolo che sono di solito
preferibili ad acque superficiali correnti e ¢id
sia per temperatura che per purezza.
Conviene perd che queste condizioni si avve-
rino di fatto nel caso mnostro. e che oltre alla
temperatura e alla purezza si possa contare an-
che sulla quantita.

Ora. di fronte alla nuova propostia
del Kinzer che si concreta nella conclu-
sione doversi intraprendere ulteriori studi e per-
forazioni di prova di pozzi artesiani e comuni
nella pianura friutana orientale — per decidere,
appena dopo ultimati questi studi quale provve-
dimento sia da prelerirsi ver Ia cittd di Trieste
— lo scrivente deve mantenere il suo punio di
vista nel senco che quesii studi possono por-
tarci a coneciusioni pratiche appena fra 3 anni,
chd tanti ce ne vogliono per arrivare ad un ri-
sultato positivo.

E valga il vero. Ci sono tre argomenii ca-
pitali per isconsigliare da questi nuovi studi.
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tesiani si prestano moito bene per coprire con-
sumi relativamente piccoli d’ acqua, ma che perd
impianti in grande stile per provvedimenti d’ ac-
qua da pozzi artesiani si fanno raramente, e
che gid per tale motivo mon si poteva pensare
all” approvvigionamento di una grande citta co-
me Trieste senza prima avere ottenuti
resultati favorevoli conun gran-
de pozzo di prova.

Nel suo parere attuale il K. ammetle che
la portata calcolata in base a formole, data
la terebrazione di un pozzo di 800 mm. sia di
21.3 litri al secondo, senza perd garantire che
questa portata si verificherd di fatto. Ammesso
questo resultaio favorevole per 1 richiesti 580
litri al secondo, basterebbero 28 pozzi artesiani
i quali dovrebbero distare 240 metri 1" uno dal-
I” altro. — Ma egli stesso dubita (data la va-
riabilita dell” afflusso dell’ acqua dal territorio
& infiltrazione) della costanza dell” erogazione e
raccomanda la massima cautela negli esperimenti
e nelle deduzioni.

Con tutto ¢id propone di battere un pozzo
di 800 mm. anche a S. Canciano, da approfondirsi
fino a 10 meiri sotto lo strato impermeabile —
da questo pozzo dovrebbesi attingere acqua da
20-25 litri al secondo ed osservare 1 abbassa-
mento dello specchio d’ acqua — il quale pero,
secondo il Kinzer stesso, praticamente non do-
vrebbe abbassarsi a pitt di 6 metri sotto il ter-
reno perché altrimenti si arriverebbe troppo bas-
si sotto il livello del mare e potrebbe al caso
venire aspirata acqua marina.

Ora, per trarre conclusioni positive, la pro-
va proposta dal Kinzer in 3 o 4 settimane non
basta. Converrebbe comunque attenderc pe-
riodi di magra notevole per istabilire la vera
portata, e questi periodi possono farsi attendere
per lunghi mesi, forse per anni. — In ispecie
poi, per calcolare la distanza ira un pozzo e
1" altro e 1" influenza della pompatura sulla falda
acquifera, converrebbe battere pitt di un pozzo
di prova.

2) Di pitt (circostanza capitale questa) am-
messo pure che dal lato quantita le prove des-




sleurezza nella zona cosidetta ireatica sussiste la
possibilitd della penetrazione di germi dalla su-
perficie dei terreni coltivati non solo, ma pure
dalle stesse acque che alimentano le falde citate
(acque d’ origine superficiale ; v. affermazione
del Kinzer) — vista la incompleta filirazione e
tepurazione atiraverso gli strati che 1" acqua
deve percorrere. Epperd ne resulta la necessitd
di un trattamento pure per queste acque
di sottosuolo. Quindi il vantaggio precipuo a-
prioristico delle stesse verrebbe a mancare.

Senza dungue negare «a priori» la possibi-
lith che dalle zone profonde e super-
ficiali del Friuli orientale si possa ottenere
la quantitd  ” acqua necessaria per la eittd di
Trieste — lo scrivenie ritiene che quajungue
conclusione circa la quaniita richiederebbe
almeno 3—4 anni di studi e spese non indiffe-
renti. K in quanto alla qualitd si pud gid ora
ammettere che un traftamento dell” acqua di sot-
tosuolo sarebbe comungue indispensabile.

Se a queste circostanze si aggiunge :

3) quella della maggiore distanza da Trie-
ste in confronto al Timavo e della spesa ricor-
rente maggiore in conlronto a quelia de! Timave
per I’ innalzamento dell’ acqua, si puod dedurne
una conclusione contraria all” adozione della al-
ternativa suggerita dal Kinzer.

4) FATTT NUOVI CHE FANNO GIUDICARE
PIU" FAVOREVOLMENTE IL PROVVEDI
MENTO DEL TIMAVO.

Senza, ripeleve quanio fu  gid
parere 1910, poszo qui con iranguilla coscienza
rilevare che daglli studi recenti del Timeus,
la. mageior parte degli argomenti mossi coniro
il Timavo perdono di valore. Sia pure il Ti-
mavo nel suo decorso teoricamente inguinabile!
Conviene disiinguere l'inguinabilith nei pres-
si della risorgenza, ed a ouestn me-

cgposio nel

diante le opere di capzione e mediante adeguaia
protexicne sard posilivamente ovviato: e in quan-

to all’ inquinabilitd lango il suo decorso soiier-

! i i e nunriosi

raneo, il risuftaio 4
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A Tavore della citata conclusione militano
1 seguenti argomenti dedotti dalle recenti espe-
rienze :

1) resultato favorevole dell’ esame batierio-
logico dell” acqua fatto in circostanze diverse.
di piena e di magra senza che mai si sieno
trovati bacilli patogeni. Anche in quanto al B.
coli, ricercato sistematicamente, non fu trovato
che una volta sola e sappiamo che questo re-
perto, daila 1 eccezionalitd di esso, non ha va-
lore tale da infirmare la bonta del pgovvedi-
mento. tanto meno in quanto che mnelle condi-
zioni attuali le tre grosse polle del Timavo
sono esposte ad inquinamenti dovuti al consor-
zio umano ed animale.

2) resultato favorevole in quanto alla vita
organica nell” acqua del Timavo dimostrata dal
contenuto minimo del plankton.

3) dimostrazione della esistenza di enormi
bacini sotterranei nel corso profondo del Ti-
mavo provata dal resultato di analisi fisiche,
chimiche ¢ biologiche e precisamente :

Dalla temperatura, dalle esperienze con litio,
cesio, sostanze coloranti e radioattive, dal plank-
ton, dalla fisionomia batterica e (studi impor-
tantissimi questi) dalla analisi delle roccie (v.
relazione Timeus).

Notevole infine & 1" argomentazione che pud
dedursi dagli studi sulle torbide che resultano
per il Timavo meno importanti di quelle della
Aurisina e, mediante prefiltrazione e sedimenta-
zione, di molto riducibili.

Queste ricerche, di cui va riconosciuta 1im-
portanza (rilevata anche da valenti geologi e
idrologi quali Issel e Martel) perché si traita
di ricerche sistematiche ¢ condotte con preci-
sione d’ intendimenti e con singolare intuito da
persona competentissima e che conosce perfei-
tamente le condizioni oro-idrografiche della re-
gione carsica, ci permettono di affermare, dal
punto di vista dell’ igiene pratica, che la mag-
gior parte delle obbiezioni mosse contro il Ti-
mavo, non resistono dinanzi alla convincente
prova, riaffermata da resultati positivi e non da
argomentazioni teoriche — essere 1" acqua del
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logi, il prof. Stache, gid direttore dell’ i. r. I-
stituto geologico di Vienna, conoscitore profon-

do della nostra regione — il quale dirigendosi
al nostro chimico Timeus ritiene — sue te-
stuali parole — di poterlo assicurare

cheiresultati delle sue accurate
ricerche sulle origini, sul corso
del Timavo, rigu ardo ancora alla
sua adattabilita (Eignung) al prov-
vedimento dacquadiTrieste, ¢con-
cordano perfettamente con le opi-
nioni dello Stache stesso.

Giudizio questo di capitale importanza !

5) ARGOMENTI CHE GIUSTIFICANO
UNA ZONA DI PROTEZIONE RIDOTTA

Partigiano convinto del provvedimento del
Timavo inferiore, ripeto qui guanfo ho dichia-
rato nella mia relazione del seftembre 1910 con
una attenuazione per quanto concerne Iz pro-
tezione ed il trattamento del corso d’ acqua del
Timavo stesso — atfenuazione che non implica
rinunzia ai eriteri fondamentali gid esposti ; —
credo infatii come igienista di avere il dovere
di consigliare e proporre un trattamento dell’ae-
qua ouanto pilt completo & possibile, in modo i
assicurare agli utenii la bhontd dell” acqua non
solo ma la ineccepibilitd della stessa. L7 atte-
nuazione nelle mie esigenze resulta prima di
tutto da un completamento di studi del mio o-
gregio coilahoratore. chimico Timeus. e da pin
minuziose lspezioni superlecali, dalle quaii ri-
sulta che certi pericoli ritenuti probabili in se-
guito a publicazioni di avversari del Timavoe
Stesso, possono alla stregua det latli, dichia-
rarsi insussigfenti.

Nella mia prima relazione avevo detto che
V cagua del Timavo avrebbe dovuto subire wun

t zlemo; Lo accennato ad wn {raltamendo i
>“/)T zione alla rigprgenza, che non avrebbe do-
VJ’O essere {(Foppo esteso, ho pariato di sharra-

e di recintamenio dﬁ porzi, (i

n 4 g
nenyo daz




lrazione; ho parlato anche di ozonizzazio-
ne per essere pit sicuri, ma ozonizza-
zione eveniuale per I"avvenire allo scopo
di ottenere un’ acqua assolutamente ineccepibile.

Siotratta ora di ehiarire e preeci-
sare la portata delle mie proposte le quali
tendono a chiedere quanto dagli studi
passati ¢ presenti ¢ da ritenersi indi-
spensabile per il presente senza esagerazioni.

I8 infatii :

Se ho parfato di protezione, vi ho
accennato percheé tutte le acque abhisognano, in
una zona maggiore o minore nel pressi deila
loro presa, di essere proteite. Ne hanno bigsogno
le acque dei laghi artificiali, quelle di sottosuolo
e in date circostanze pure quelle di sorgente —
ne ha bisogno quindi anche il Timavo inferiore.

1" esigere zone di protezione era ed & dun-
que equo, senonché non bisogna spingere questo
concetto oltre certi limiti.

Dati gli studi antichi e recenti del chimico
Timeus si pud dedurre che se alle condizioni
attualiun eventuale pericolo d’ inguinamento
vi €&, questo ¢ limitato agli immediati pressi
della risorgenza. Chi visita accuratamente le
tre poderose bocche del fiuwine, si accorge che
oggi vi aecedono lavandaie, vi si trovano alla
sponda deiezioni di animali, fattori possibili
di inquinamento. Eppure 1’ analisi dell” acqua
prelevata alla voluta profondita donde
sgorga dal monte, non lo ha rivelato mai
dal lato chimico, e si pud dire quasi mai dal
lato batteriologico (v. analisi nostre e di aitri
cospicui istituti). Ora questa origine di in-
gquinamento sara dalle opere di capzione tolfa
senz altro. ¥ in quanto all’ eventuale in-
quinamento durante il corso sotterraneo ipote-
tico del poderoso fiume, si puo, in ispecie dal
resultato di studi recenti del Timeus che con-
fermano ed illusirano le sue conclusioni prece-
denti, dedurre che i fattori di aulodepurazione
sono potentissimi,.

Cio & documentato dalla lentezza del per-
corso delle sostanze immesse tanto nel Vipacco
quanto nel bacino del Recca, dalle analisi com-

12
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valb alitoitallty one 1 o igl1lelic dl 1abolr4aiollo.

Abbiamo detto e ripetuto che il Timavo
& una grande Aurisina, ma anche un’ Auri-
sina 1igliorata e non peggiorata ; dunque la
esperienza comparativa, resultante da pit di
mezzo secolo di uso dell Aurisina, & tale da
darci affidamento anche per il Timavo. Cosa si
¢ potuto imputare all” Aurisina ? Un nesso lo-
gico e sicuro fra I’ epidemia di tifo del 1885 ¢
I’ inquinamento dell” acqua del Recea, non si &
potuto dimostrare con sicurezza. Abbiamo visto
invece che dopo abolito e soslituito il filtro a
spugne, 1" acqua di Aurisina ¢ considerata inec-
cepihile, altrettanto sara 1 acqua del Timavo con
adeguata filtrazione.

In quanto al timore d’ inquinamento, do-
vuto all’ esistenza di villaggi sparsi lungo il
decorso ipotetico sotterraneo del fiume, si pensi
che il villaggio di S. Croce si trova sopra le
polle di Aurisina e non percié 1’ acqua ne @&
resultata inquinata ; e quantunque il Fisicato
abbia consigliato le zone di proiezione, tuita-
via non e¢i siamo mai sognatli di estendere a
S. Croce quel traitamento intenso che sarebbe
stato imposto ove le condizioni vi si fossero di-
mostrate praticamente fatali.

Chi esamina le risorgenti del Timavo, vede
che vi sono sparsi alcuni casolari (appartenenti
al villaggio di S. Giovanni di Tuba) e che a
monte delle stesse fino alla linea ferroviaria si
trovano alcune grotte nel fondo delle quali scor-
re realmente il fiume, com’ & stato dimostrato
dalle esperienze fatte con 1' uranina.

La zona di protezione, assolutamente indi-
spensabile concretata dall” egregio direttore del-
I’ Utticio idrotecnico d’ accordo e con intervento
degli organi del Fisicato civico, zona che & pre-
cisata mnell” allegato piano, va dunque limitata
al pressi della risorgenza — e precisamente fi-
no alla linea ferroviaria. I.” andare pit in la
non & necessario.

Nella mia prima relazione ho accennato alla
valle di Brestovizza, a Velikidol, perché gli av-
versari del Timavo hanno accusato particolar-
mente quelle valli di essere la causa dell’ in-
quinamento del fiume. Ora cio & tutt’ altro che



parecchi crepacci e aperture profonde nelle guali
le acque superficiali possono inabissarsi, non
consta perd che al fondo di queste foibe scorra
il Timavo sotterraneo ; date le latebre del no-
stro Carso non possiamo ammettere che sotto-
terra a un dato punto, scorra proprio 1li un
gran fiume, in un dato letto, se teoricamente
¢id appare improbabile — praticamente cid non
¢ stato provato. L. egregio direttore deil” Uffi-
cio idrotecnico coadiuvato dal signor Boegan,
ha fatto recentemente una quantitd di scandagli
a Brestovizza a 100, 66 e 71 metri di profon-
ditd e ha accertato che in pochissime grotte &
stata trovata acqua. Quella che & stata prele-
vata ed esaminata fu trovata, all’ analisi, affat-
to differente da quella del Timavo ; dungue, che
il Timavo scorra proprio la appare non fon-
dato.

Ora. per quanto la mia prima relazione a-
vesse potuto accennare in genere ad una inten-
gificazione di zone di protezione per regolare
il deflusso delle acque superficiali ¢ per impedire
che in certi dati abissi le acque di superficie
non inguinino le acque profonde — 1 eztendere
questo provvedimenio a 5 chilometri dalia ri-
sorgenza non appare consulio, e ¢id tanto meno
in quanto che la wvalle di Brestovizza ¢ pochis-
simo abitata e vi sono dei terreni coltivati ben-
si, ma di spessore tale che non rappresentano
pericolo 47 inguinamento d’ un corso d’ acqua
che eventualmente pud scorrere a gran-
de profonditd.

11 trattamento biologico dei rifiuti di grandi
citta si basa precipuamente sulla filtrazione; ora,
non essendo provato che nei crepacei vi gia co-
municazione divetta con acgue profonde — non
resulia nmecesgsariamente che ! inguina-
mento softerraneo di fatfo avvenga ; perché vi
sono dei processi di filirazione naturale chie pu-
vificano le acque superficiali incuinate. Anche
per questa ragione, 1 ecc
di protezicne non sarehbe consigl

e noelle zone

hile.




In conformitd alle disposizioni della legge
sulle acque d.d. 30 giugno 1864 B. 1.. 1. N. 93,
una protezione di acque da derivarsi a
scopo publico ¢ ammessa in doppio senso, 'uno
pitt esteso, 1 altro pit limitato. Se anche in
base a decisioni del Tribunale amministrative
non & ammissibile una zona di protezione spe-
cificata, tuttavia 1 autorita politica ¢& facoltiz-
zata ad imporre misure tali da assicurare le
sorgenti e le condotte contro pericoli d’ inguina-
mento e precisamente sia in via di espropria-
zione eventuale di fondi a tenore del § 364 del
C. civile, sia mediante 1’ imposizione di serviti
(v. § 15 della Legge 30 maggio 1869).

Nel caso speciale della presa dell’acqua del
Timavo e della sua adduzione a Trieste con-
viene distinguere :

a) le misure atte ad impedire una contami-
nazione delle polle alla risorgenza del Timavo,

b) quelle atte ad evitare un’ infiltrazione di
sostanze eterogenee che potrebbero contaminare
I” acqua lungo la condutiura, in ispecie se ese-
guita, nei suoi tratti pitt estesi, a pelo libero.

Allo scopo di precisare i provvedimenti da
proporsi, lo scrivente si & recato sopraluogo in
una all’ egregio signor direttore dell” Ufficio i-
drotecnico ed al chimico signor Timeus e presa
minuziosa visione delle condizioni dei terreni
sia presso le foci del Timavo sia lungo il trac-
ciato proposto per la conduttura — si addiven-
ne di comune accordo alle seguenti proposte :

A) alla risorgenza:

I.” annessa mappa che & a disposizione dei
fattori deliberanti precisa la portata dei provve-
dimenti da adottarsi circa i fondi da acquistarsi
o da aggravarsi da servitil e che si distinguono:

T.a zomna, fra le foci e la strada erariale.

1) in fondi piu prossimi alle bocche del Ti-
mavo dei quali si rende necessario 1’ acquisto,
per 1 impianto delle opere di derivazione, di
sfruttamento del salto, e per la costruzione de-
gli opifici inerenti all’ acquedotto, nonche i fondi
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Jla prima zona di protezione.
IT.a z o n a, fra la strada erariale e la ferrovia.

2 a) in fondi che si propone vengano ag-
gravati dalla servitit di non fabbricare, di non
effettuare scavi, di non depositarvi ne impie-
garvi stallatico ;

2b) in fondi dei quali si propone I’ acqui-
sto allo scopo di chiudere 1 accesso dei pozzi
naturali negli stessi esistenti ed aitraverso ail
quali potrebbe avvenire al caso 1’ inquinamento
delle risorgenti ;

2 ¢) in fondi infine, che si propone di gra-
vare della servita di passaggio e conservazione
per un canale destinato a deviare nel Lisert le
acque che ora si scaricano in uno dei pozzi
naturali a monte della strada erariale.

Si propone inoltre di intensificare la prote-
zione nelle zone l.a ¢ 11.a coi seguenti provve-
dimenti :

a) fognatura razionale statica delle case
componenti il villaggio di S. Giovanni di Tuba
ner impedire con le dovute cautele che i rifiuti
umani e guelli della domestica economia possanc
eventualmente contaminare 1’ acqua ;

h) ftrattamento vazionale della strada era-
riale per il tratto sovrastante alle risorgenze
(circa 300 metri) mediante ghiaia in asfalio ;

¢) spostamento del piccolo cimitero di San
Giovanni di Tuba annesso alla chiesa.

Quantungue le condizioni di livello di essc
in confronto a gquelle di massima piena non fac-
ciano femere un inquinamento, tuttavia per esube-
ranza di precauzione 1’ uso futuro di questo ci
gliabile, pur mantenendo 1 attuale
te recinto sacro.

Cis in quanto ail pressi della risorgenza.
1. estendere la protezione oltre alla linea ferro-
viaria non appare, come gia sl & esposto, ne-
cessario ; col provvedimenti ora preposti si po-
trd essere tranquilli e si raggiungeri Jo scopo
di ovviare al faitore principale del possibile in;
auinamento del fiume, quello cioe dovuto alle

mitero & scon
qua

condizioni speciali o r a sussistenti nella pros

simitd delle sune foci.



sottopassaggio softo il tracciato del cunicolo
della condotta del Timavo. con che si ovviera
senz’ altro al possibile se non probabile inqui-
namento dell’ acqua potabile e si avra anche il
vantaggio di migliorare le condizioni igieniche
della villa di S. Croce.

In quanto a Contovello, pure proponendo
un provvedimento analogo, questo & ridotto a
proporzioni ben pilu limitate, essendo la maggio-
ranza delle case di quel villaggio costruite sul
versante verso 1 insenatura che lo divide da
Prosecco e non verso la costiera, dove & pre-
visto il tracciato della condotta d’ acqua.

Per quanto concerne poi le servitit da im-
porsi per il tracciato da Contovello verso Trie-
ste, che & previsto in gran parte in galleria, si
propone che su tutti gl imboechi delle varie
gallerie venga applicato per un ftratto di 10
Iefri in senso verticale sopra il cunicolo la ser-
vitl completa rispettivamentie 1" espropriazione,
per un ulteriore traito verticale di 10 metri (so-
pra il primo) la servitlt di non fabbricare e di
noun eseguire scavi, ¢ sopra questi 20 metri una
semplice limitazione del diritto di proprieta, nel
senso di non eseguire scavi a una profonditd
di 5 metri.

Per i primi 10 metri sopra l'estradosso del
cunicolo le prevedibili difficoltd per ottenere il
gravame della servitt di esenzione, passaggio e
manuntenzione dell” acquedotto e di quello di non
fabbricare e non eseguire scavi renderanno ve-
rosimilmente necessario il riscatto del diritto di
proprietd ; — per gli ulferiori tratii sard pro-
babilmerte sufficente la richiesta di omettere o-
gni atto di proprietd che possa recar nocumento
all” esistenza, all” esercizio e sopratutto agli sco-
pi igienici dell’ acquedotto.

Con ¢id il Fisicato, in pieno accordo con
I’ Ufficio idrotecnico del Comune, ritiene che al-
I" eventualitha, per guanto remota, di un inqui-
namento della, condotta di adduzione, sari po-
sitivamente ovviato.



Nella relazione del 1910 lo scrivente rite-
neva, come ritiene ora, sufficiente la filtrazione
razionale dell’ acqua del Timavo con filtri si-
stema Jewell, e metteva in vista I’ eventualita
dell” ozonizzazione per 1 avvenire dato che si
volesse oitenere per 1" acqua una depurazione
completa.

La provata identitda della qualitd dell” ac-
qua del Timavo con quella d’Aurisina, il resul-
tato degli studi e delle esperienze dal 3910 ad
oggi, gid piu volte apprezzato, la maggior tran-
quillita (osiamo pur dirlo) che si puo dedurne
circa pericolo d’ inquinabilita del fiume, la con-
vinzione pit profonda sul valore dei faftori di
autodepurazione, e, considerazione gquesta impor-
tantissima, la possibilitd di trattare razional-
mente il sedimento data la quality studiata e ri-
studiata delle torbide — tutto cido convince lo
scrivente a proporre che 1 acqua del Timavo
venga per ora assoggettata ad un completo trat-
tamento di filtrazione previa sedimentazione e
alluminizzazione, al pari dell” acqua d’ Aurisina,
con cid perd che tanto la prefilirazione che la
filtrazione sieno rese pill complete e piu sicure.

A questo proposito lo scrivenie ha ripetuto
il parere dell’ egregio Direttore dell” Ulficio i-
drotecnico che si ha 1" onore di riportare :

«Circa la sterilizzazione dell’ acqua ritirata
dal Timavo ecol nuovo acquedotto, 1" Ufficio i-
drotecnico precisa il suo punto di vista come
segue :

11 filtro Jewell non & soltanto un filtro mec-
canico, ma pure un filtro ad azione fisico-chi-
mica con la formazione di un letto batterico alla
superficie di esso. Quando lo si adoperi senza
forzare la velocita di filtrazione, esso da resul-
tati ottimi e sicuri, come lo prova 1’ esperienza
di quasi dieci anni fatta coll” acquedotto Auri-
sina.

Constatato in 800 analisi, eseguite in una
lunga serie di anni, dal gabinetto chimico-batte-
riologico comunale, che 1 acqua non contiene
germi patogeni, né ¢ inquinata e che i suoi ca-
ratteri fisico-chimici sono quelli dell’Aurisina,



mento di ritenere che le condizioni dell’ acqua
abbiano a mutarsi.

D’ altra parte mancano esperienze serie e
concludenti circa la sterilizzazione dell” acqua
con 1’ ozono ; per la sterilizzazione coi raggi
ultravioletti mancano addirittura impianti di
qualche entitd ed anche le esperienze in piccolo
non hanno condotto a risultati tranquillanti. Dati
1 progressi che possono prevedersi nel campo
della sterilizzazione dei liquidi, & pol verosimile
che tra quaftro o cinque anni si adottino si-
stemi molto piul economici, semplici e sicuri.

I UHicio idrotecnico consiglia pertanto di
non includere negli impianti del nuovo acque-
dotto anche quello di sterilizzazione, ma di pren-
dere pero disposizioni tali che permettano, quan-
do se ne manifesti i1 bhisogno in avvenire, 1’ e-
rezione di uno stabilimento di sterilizzazione
senza dover manomettere 1" acquedotfo ed in
buone condizioni.

Per quanto una condotta a pelo libero chiu-
sa dia ogni garanzia di impermeabilita e co-
stituisca anzi di regola un fattore di depura-
zione mnaturale dell” acqua convogliata, doven-
dosi al caso attuare un impianto di sterilizza-
zione, questo sard da collocarsi preferibilmente
in capo alla condoita di alimento e quindi pres-
go il serbatoio principale di cittd.

Le relative modificaziont al progetto (che
sono di scarsissima importanza) furono gis stu-
diate e concrefate.»

In modificazione adunque al programma del
1910 per quanto concerne 1 eventualitd d’ im-
pianto di uno stabilimento di ozonizzazicue, I"Uf-
ficio idrotecnico ritiene che questo non sia da
coilocarsi nei pressi delle risorgenze, Jensi in
capo alla condotta di alimento. Criteric questo
giusto, dals la necessitd di avere una sicurezza
maggiore di sgterilizzazione possibilmente com-
pleta. Ma, lo vipeto, se da un lato sta bene pre-
veder tutto per " avvenire — le condizioni di
fatte vesultanti dagli stedi antichi e receunti e le
osservazioni si pud dire quotidiane sulla qua-
fita dell” acqua del Timavo inducono lo seriven-
te a mantenere inalterato il concetto di limitare
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a) mnell” impianto di bacini di sedimentazio-
ne della capacitdh complessiva di 2100 me., nei
gquali 17 acqua greggia soggiornera e decubitera
le spstanze sospese per un tempo di mezza
ora.

Si nota a questo proposito che mediante gli
esperimenti istituiti in laboratorio e he hanno
carattere teoretico si, ma permettono di dedurne
conclusioni pratiche favorevoli, si & ottenuto in
15 minuti di decubito una riduzione p relimi-
nare di 47 delle sostanze sospese.

h) da gquesti primi bacini 1 acqua verra sol-
levata nei bacini di alluminizzazione
dove 1’ acqua sosterd per un ora e meznza.

Con questo complessivo trattamento, 1" ac-
qua subirebbe una riduzione del 667, delle so-
stanze sospese non solo, ma pure di una pro-
porzione notevolissima dei microrganismi in es-
sa contenuti.

Cid risulta provato, come si & detto, dalle
esperienze di laboratorio (v. siudio del Timeus).
Esempi pratici perd (e precisamente non goltan-
to quelli raccolti dall” esperienza quasi decen-
nale ad Aurisina, ma pure quelli di altrl ana-
loghi impianti in altre ecitta) ci autorizzano ad
affermare che la riduzione delle sostanze so-
spese e dei batteri con le procedure ad a) e I)
raggiungera il 90); e che quindi Vesigenza de-
puratrice da parte dei filtri si ridurra al fratia-
mento del 10% delle sostanze sospese.

¢) i filtri stessi, per i quali & previsio un
impianto a sistema Jewell analogo a guello del-
I" Aurigina, sono progettati in numero di 14, 1
quali avranno un diametro maggiore di quello
dei Fllri di S. Croce e precisamente di 21 piedi
inglesi, pari a circa metri 6.40 (gh attuali han-
no un diametro molto minore); la velocita gior-
naliera di filtrazione sard di 120 m. pari a 1.39
mm. al minuto secondo ; un singolo bacino Je-
well filtrerehbe in 24 ore 3864 me. d7 acgua
in complesso 54,096 me.

Cid per un primo impianto ; dungue fino
all esigenza di 506,000 mec. nelle 24 ore circa,
Va da s che & pure previsto U ampliamenio,
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americani, c¢l permette di dichlarare che, Ile-
diante questo complesso d’impianti si pud otte-
nere in condizioni straordinarie (torbide
notevoli) un effetto dal punto di vista fisico-
chimico e batteriologico, completamente rassicu-
rante, partendo precisamente e precipuamente dal
criterio di non esigere dai filtri un tiraggio
troppo forzato. In condizioni nor mali me-
diante il divisato impianto si potranno filtrare
fino a 63,000 mec. nelle 24 ore, con una veloecitia
giornaliera di 140 metri e quindi con una velo-
citd al minuto secondo di 1.62 mm.

Riassumendo dunque le vedute dell” Utficio
4’ igiene, si pud tranquillamente riaffermare che
mediante 1’ adozione dei filtri Jewell, completati
ed ampliati come proposto, il trattamento del-
1" actyua del Timavo riconosciuta gia per sé
stessa allo stato greggio migliore di quanio =i
poteva prevedere, sara sufficiente a piena tutel:
della salute degli utenti.

Dalla lunga esperienza raceolta in un de-
cennio si pud affermare che 17 acqua &' Auri-
sina razionalmente tra‘tala, non ha contribuito
certamente ad aggravare la morbidita per tifo a
Trieste (v. studio esaurienie e recente del dotf.
(Hioseffi dell” Ufficio d’ igiene). morbiditd infe-
riore a quella di altri importanii centri po-
polosi e dovuta ad altre cause non gid ad in-
guinamento dell” acquedotto.

Per analogia 1" acgua del Timavo che & da
considerarsi eguale se non migliore dell” acqua
di Aurisina, poird esigere un trattamento equi-
valente. E poiché le proposte in presentazione
o rappresentano pitt intenso e pilt sicuro, pos-
sono essere accelte con trawguillo animo dal
fattort deliberanti.

&




CONCLUSIONE.

Esposte per tal modo le proprie vedute sul
cospicuo problema, lo serivente mon puod che
vivamente raccomandare la sollecita attuazione
del provvedimento d’ acqua dal Timavo inferiore.
Quantita ragguardevolissima, qualita buona, re-
sa con adeguato trattamento ancora migliore e
tale da sodisfare le rigorose esigenze dell’igiene,
protezione ridotta a quanto & necessariamente
dimostrato utile e umanamente prevedibile a tu-
tela dell’ acqua da convogliarsi a Trieste, sono
questi argomenti tali che in uno a quelli gia
fatti valere in passato, completano il parere del-
|’ Ufficio d’ igiene, neftamente favorevole, data
I’ aituale costellazione sanitaria ed economica
della citta, all’ adduzione pronta del Timavo in-
teriore a tutto vantaggio della popolazione di
Trieste che reclama da tanti lustri il suo com-
pleto risanamento.






