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RELAZIONE
DELL'ATTIVITA® DELLA COMMISSIONE GROTTE «E. BOEGAN»
MELL ANNO 1966

Relazione tenuta nel corso dell’ Assembles Ordinsria dei Soci
il giorno 27 febbraio 1967

Egregi Consoci, )

Iattivita della Cammissione Grotte durante il 1966 non é stata cerlamenle
inferiore a quella degli anni precedenti, ms mi sembra necessario metiere in
particolare rilievo il contrvibuto che abblamo potute dare alla Regione perche
fosse promulgala la legge sulla speleclogia. Alla legge abbiamo conlribuile in
due manjere: in primo laogo con Fopera assidua e continua nelle esplorazioni
deife cavits natwrali del Friubi-Venezia Giulia, con il perfezionamento del
Catasto, con gli studi sui Penomeni carsici e in tal maniera creando le premesse
perché la legge si rendesse opportuna; in secondo luego prestando la nostra
consulenza, su quanto di postra competenza, perche la legge stessa avesse
la migliore attuazione pratica poeszibile.

E’ certamente un grande risultato aver olfenuto che le ricerche speleclogiche
abbiane un certo finanziamento che riteniamo adeguato ad un primo amplia-
mento delie aree di studie della vegione. ad un pm‘fe:aionamento dei metodi,
g a un cooxcdinameito del’opera dei vari Gruppi Guotte; ma pitt hinportante
ancora ci sembra la costituzione di un Cataslo ufficiale delle Grotte del Frindi-
Venezia Giulia, il guale da una parte risolve, nella nostra regione, il problema
del Catasto, da uv’alira o propene in campo nazionale in una formula di
attuazione pratica che sara presa indubblamente a medello quando, per
quella necessita che sempre gli speleologi hanno invocato, si vorra regolamentare
con leggi opportune Vistituzione del Cataste Grotte per tutte le regioni italiane,
Noi riteniamo che il Catasto sia il punto fondamentale per una regolamentazione
che riselva in mode pratico ed efficace un altro problema di cui spesso si
¢ dibattuto nei postri Congressi: la protezione delle cavitd naturali dai vandalismi
di pseudospeleclogi, dalle distruzioni indiseriminate per sfruttamentl economici.
dalle ostruzioni a scopo pratico, ignorando il valore di quanto si toglie forse
definitivamente anche al patimonio sotterraneo che oggi rappresenta us
singolare richiamo alle correnti turistiche in Italia e all’estero.

11 solo fatto di essere elencate in un Catasto istituits per legge. dovrebbe



essere sufficiente per una preventiva protezione delle cavita naturali, e questa
ci sembra la paturale e pil1 interessanie conseguenza della legge sulla speleologia.
Problema che dovremo comunque attentamente studiare perché non avvenga
che, per volere che le grotte siano protette, proprio nol speleologi abbiamo a
subirne eventuali riflessj per una restrizione delle possibilita di accesso e di
studio.

Ricerche esplorative e di Catasto

Per la Conumissione Grotte Vistituzione del Catasto, affidato con una
speciale convenziene alla nostra Societa per I'impianto e la tenuta, rappresenta il
riconoscimento d uu’epera alla quale da oltre ottant’anni stiamo lavorando ed a
cui abbiamo dato sempre la massima importanza. Basta pensare che dal 1883
abbiamo raccelto dati su 4429 Grotte nella V.G, di cui 1159 entro gli attuali
confini. Davanti a noi si presenta ora un compito non facile, poiché ancora
una parte delle cavita inserite mel Catasto devono essere revisionate essendo
impreecisi e spesso, acquisitl falvolta decine e decine di anni fa, assolutamente
errati i dati metrici che noi possediamo,

Nel 1966 sono state completamente revisionate altre 32 cavita gia cataslate
e 14 di nuova esplorazione sono state inserite nel Catasto, nessuna di parti-
colare interesse. Il lavoro iniziato da alcuni anni ha portato dunque finora alla
revisione di 250 cavita naturali su 600 circa nella Venezia Giulia e di una
quarantina nel Friuli su 270.

Piu importante & stata la nostra attivita nel Friuli dove abbiamo trovato
un campo di ricerca eccezionalmente interessante sul Monte Canin, meta
delle nostre spedizioni da ormai guatiro anni, dove & stato completato, per
quanto possa essere completa un’esplorazione spelelologica, il rilievo dell’Abisso
sul Col delle Erbe, raggiungendo la profondita di 350 metri in una spedizione
che ha avuto una fase finale drammatica, poiché le eccezionali condizioni
atmosferiche di quei primi giorni del novembre scorso ci avevano impedito i
.conlatti con quattro nostri speleglogi impegnati nell’abisso. [l tempestivo e
massiccio intervento degli alpini dei Battaglioni «L’Aquilar e «Cividale» &
valso a sbloccare la situazione ed a corneludere la spedizione senza incidenti
alle persone. Purtroppo gran parte del materiale impegnato durante ’esplorazione
e rimasto a notevole profonditd e le condizioni di innevamento della zona ci
hanno impedite finora di recuperarto.

E’ continuata nella stessa zona la difficile esplorazione dell’Abisso Boegan
con un ultimo balzo che ¢1 ha portato a 487 metri di profondita in quella che
€ ormal la piun profonda cavita della Regione e la sesta fra quelle italiane.

Riteniamo che lo studio di un’area carsica sia ben incompleto se ci si
limita ai rilievi delle eavita ritenute le maggiori. Nel corso delle spedizioni
effettuate durante il 1966 altre 18 cavita sono state esplorate sul Canin portando
a 43 i numero delle grotte conoseiute in un’area limitata, e fino a qualche
anno fa quasi completamente sconosciuta dagli speleologi. Ancora sul Canin
sono state rilevate per 400 metri di sviluppo le Grotte di Moelis,

Sul Monte Mataiur una ricognizione esplorativa ha potute trovare il

collegamento naturale tra due cavita gia esplorale da un altro gruppo cittadino,
cosicche il sistema, profondo 170 metri, ha oggi uno sviluppo di circa 500 metri.



Anche nel Cividalese sona state rilevate 20 cavith nuove di non grandi
dimensioni, ma che dimostranc

la frequenza del [enomeno carsico in quella
zona dove gia esiste una grotta di notevole bellezza e proporzioni come 5.
Giovanni d*Antro.

Naturalmente di tutti i risullati ottenuti nel Friuli daremo comunicazione.
come sempre, al Circolo Speleologico ed Idrologico Friulano, che cura linseri-
mento nel Catasto delle Grotte del Friuli. Riteniamo che la costituzione di
un unico Cataste del Iriuli-Venezia Giulia non renda necessaria unificazione
pratica dei due Catasti. I opportuno che i Catasli particolari delle due Societa
continuino ad esistere ed a Funzionare. pa_ra_ll(-\laménte ma anche indipenden-
temente dal Calasto Regionale. perche essendo diversi gli scopi, fondamentalmente
amministralivo 'uno, scientilico 1'altro, anche il modo di tenere il Catasto e i
elaborarne i dati deveno essere diversi. .

Sull’Alburne, nel Salernitano, dove avevamo lasetato incompleio i nostro
primo ciclo di studi, abbiame per ora concluse le indagini sistematiche della
zona che ¢i aveva particolarmente interessato. La Grava del Fumo & stata
completamente esplorala e rilevata raggiungendo i 382 metri di profondita su
uno sviluppe complessivo i oltre 1400 metrl in massima parle percorsi da
un torrente sotterranes che ha reso difficoitesi l'esplorazione ed il rilievo.

Stud: particoluri

Se¢ 1 rilievo e la descsizlone di una cavita ¢ fondamentale per lo studio
speleomeorfologico, non meno importante & lo studio dell’'ambiente sotterraneo nei
suoi fattori climatici che condizionano abmeno alcuni fenomeni che si verificano
nell’interno di upa cavita. E’ da tempo che abbiamo impostato la ricerca
meteorologica non come una raccolta di singoli dati rilevati in cavitd diverse ed
in tempi diversi, ma come un rilievo di dati meteorici completi, in una sola
cavita, negli stessi puntl, sistematicamente ripetuto a regolari intervalli cost
da ricavarne umna curva climatica annuale, Il sistemma di rilevamento, sperimentato
ver 5 anni nella Grotta Gigante, & attualmente, ¢ nel 1966 per i neno anno
vonsecutive, in atto alla Grotia Sperimentale C. Donia. Abbiamo gia detto lo
scorso anno che la chiusura artificiale di uno degli ingressi della Doria ha
modificato il clima nella cavita; potremo ora confrontare i dati presenti con
quelli passati, con ghi stessi strumenti e nelllidentica posizione. Ma abbiamo
anche ritenuto opportunc che una seconda stazione di metcorologia ipogea si
affiancasse a quella nella Doria per avere termini di confronto anche con
cavitd di tipo diverso: dal genmaio 1966 & in funzione alla Grotta n. 12 V.G.
di Padriciano, la seconda stazione meteorologica sotterranea, sistemata in un
unico poste della cavith, a 60 metri di distanza dall’ingresso ¢ a 18 di
profondita. Nella stazione vengono rilevati complessivamente 21 dali climatici,

Lo scopo di conoscere sperimentalmente le leggi che regolano il regime
climatico di una cavith non potrebbe essere raggiunto senza conoscere com
esatlezza le variazioni meteoriche dell’ambiente esterno. Come avevo fatio
osservare l'anno scorso, tancava una stazione di rilevamente delle condizioni
di temperatura, wmidita, plovosita, velocith del vento. ecc. mel Carso Triestino.
La nostra opera svolta nel 1966 perche almeno una capannina meteorologica
potesse sorgere sul Carso, indispensabile per la completezza dei nostri studi,
ma preziosa anche per le ricerche di altri Istituti, la nostra opera ha avuto



buon esito. Grazie ai vari contributi, a stanziamenti straordinari del nestro
bilancio, al lavore appassionato del nostri soci, la capannina meteorologica
della Grotta Gigante completa in tutti i suoi elementi & in funzione dal
gennaio di quest’anno.

Ricerche meteorologiche, ma ad uno scopo ben diverso, vengono effettuate
sistematicamente anche alle sorgenti del Timavo ed in quelle di Moschenizze.
11 1966 & stato 1l terzo anne consecutivo dei rilevamenti che si prevede debbano
durare ancora due anni. Di questa imporfante ricerca mi riprometto di parlare
im sede di relazione sulle pubblicazioni.

Per quanto riguarda glt studi sui depositi di riempimento, sospese per il
1966 Je ricerche preistoriche, sono continuate invece gli studi geologici sul
vari depositi in cavita.

Sempre nel campo deglt studi geologici e nel quadre di ricerche sulle
differenziazioni del fenomeno carsico superficiale in rapporto a diversi orizzonti
litologici, sono state completate le indagini sul terreno per una sezione geologica
del Carso che, partendo dall’attuale confine nei pressi di Precenicco di Comeno,
giunge al mare nel pressi di Sistiana. Per un’altra sezione dal Monte Lanaro al
Cedas, invece, sono stati definitivamente elaborati i dati raccolti nel 1965, ed
il lavoro & pronto per la pubblicaziene.

Pubblicazion:

Anche nel 1966 siamo riusciti a pubblicare, con notevole sforzo finanziario,
il volume «Atti e Memorie», quinte di uma serie che ritengo ci rappresenti
degnamente in Ttalia e all’estero e dia un quadro esauriente dei nostri sforzi
di applicare alla speleclogia non solo metodi scientifici, ma metodi di indagine
particolari allo scopo. Il volume appare tipograficamente rinnovato e quale
rivista autonoma, cicé non piit quale supplemento di Alpi Gjulie, cosicche
potremo pertanto svolgere con pit efficacia un’azione per ottenere contributi.

Gli studi pubblicati riguardano vari campi della speleclogia; dall’archeologia
con la relazione del gruppo che con la guida del consecio Stradi si cecupa
di studi preistorici, alla paleoidrografia carsica del D"Ambrosi; dagli studi sui
depositi di riempimento dell’Andreolotti, agli esami speleomorfologici del Piemon-
tese; dalle analisi sui fenomeni carsici dell’Alburno del Vianello, alla scoperta
delle Cianoficee nella Grotta Gigante del Bussani. Ho lasciato per ultimo il
lavoro di Forti ¢ Tommasini che hanno elaborate dati personalmente raccolti
in due anni alle risorgive carsiche nello zona del Timavo, mon perche do
voglia giudicare il lere studio il migliore del volume, ma perché mi sembra
che il loro lavoro debba essere preso a modetlo dai giovani che intendono
applicarsi alla speleologia. Ritengo che la ricerca sperimentale debba essere il
fondamento di ogni pubblicazione sulla nostra rivista. Nessuno chiede che si
risplvano problemi, c¢i si augura sollanto che alle conoscenze giad acquisie
si porti il contributo di qualche dato di fatte; che il dato sia valutato attentamente
alla luce di quanto gia altri hanno certamente fatto. perché non ne sia falsata
[Mimportanza, e che sia costante la prudenza, direl scientifica, nel valutare le
conseguenze sempre ipotetiche dei dati raccolti, facendo tacere il naturale
impulso di generalizzare il fenomenc studiato, prima che altri dati analoghi, in
luoghi diversi, in condizioni diverse e ottenuti con metedi diversi, abbiano
confermata la primitiva ipotesi,



Non si e limitata ad « Atti ¢ Memorien I‘l_)il(‘l'ﬂ dei nostri soci diretta a
far conoscere la nostra attivita o a chiarire problemi di speleclogia. L'altra nostra
rivista sociale «Alpl Giulien. che si intende ormai pubblicare regolarmente. e
apparsa nel 1966 con due [ascicoli, nei quali non mancano contributi della
Commissione Grotte. Dario Marini ha continuato il suo lavoro di aggiornamento
del Catasto pubblicando i dati di 333 cavitdh nuove del Carso Triestino di cui
hen 180 rilevate dalla Commissione Grolle: un ulleriore contributo dello stesso
Marini fa il punte sulla situazione del Catasto della Venezia Giulia con un
nuovo aggiornomento di dati e rilievi di altre 28 nuove cavita,

Ancora su Alpi Giulie, Fgizio Faraone richiama alla memoria il tempietlo
mitraico a 5. Glovanni in Tuba; Mario Bussani esamina la figura della gunida
speleologica e dia qualche cenno sulle opere luristiche delle Grotte di Pradis
con un breve elenco della flora locale; Mario Gherbaz descrive le esplorazioni
dell’Abisso Colognatti sul Carso Triestino e la Grotta dell'Uragano nei pressi
di Chiusaforie; Marino Vianello fa un primo esame della legge speleologica
regionale ¢ della Sezione Speleologica del Corpo di Soccorse Alpino del C.AL che
ha avuto il suo battesimo durante le operazioni a Roneobello; Pine Guidi e
Adalberto Kozel tiportano i risultati delle ricerche speleologiche eon mezzi
subaecued.

Su  Rassegna Speleologica ltaliana e stata puhbblicata una relozione di
Vianello sulla terza spedizione dell’Alburno. e. insieme a Tommasini, un
contributo sulla conoscenza del Carsisme pugliese. Anche sclla Rivista Mensile
del C.ALL & apparsa wna nota di Giuseppe Baldo sulla Grotta di Attila, nella
zona della Creta d’ Ay,

Non dobbiamo dimenticare ancora I'opera del nostro conservatore Franco
Legnani, che insicme al D’Ambrosi La pubblicato sul Bollettino della Socield
Adriatica di Scienze uno studio sulle sabhie silicee.

Grotte Gigante

Tutta questa attivita di esplorazione, di ricerca, di pubblicazione ¢ stata
sostenuta parte dai contributi che abbiamo avuto o che speriamo di avere [ra
Lireve, ¢ da quanto possiamo ricavare dall'amminisirazione della Grotta Gigante,
alla quale parecchi nosiri soci dedicane melte del loro tempo.

Miremmo sperato di poter dare lavvio entro il 1966 ai lavori progettati
nella Grotta, per lo meno per guante riguarda il primo lotto. Purtroppo non &
siato possibile ed & venula intanto una nuova delibera della Giunta Regionale
che ci assegna un ulteriore contributo di 25 milioni per i lavori di un secondo
lotto. A quanto ¢i & stato assicurato, e possibile che 1 lavori destinati a variare
Iintinerario della Grotta Gigante, con il piazzale di sosta nella Sala dell’Altare
e l'uscita dalla Caverna Alta, possano avere imizio alla fine di quest'anno,
quando cioé sara esaurito il massimo della stagione turistica durante il quale
ci savebbe difficile effettuare 3 lavori interni.

Se soro motive di delusione le eccessive lungaggini burveratiche, alle quali
nen siamo certamente ancora assuefalti, possiamo almeno trovare motivi di
soddisfazione nel constatare che le previsioni di un constante aumento del
flusso turistico si sono avverate, e che pertanto rimangono sempre validi i
motivi che c¢i spingono ad affrontare ingenti spese per l'attuazione del
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programma di poetenziamento della Grotta Gigante, [ dati sulla frequenza sono
indicativi del costante interesse che desta la cavitad, unica del xesto ad avere
un’effettiva importanza turistica nella Hegione. Le cifre che seguono, riferite
successivamente agli ultimi due anni, riguardano soltanto de wvisite guidate,
per le quali possiamo conoscere la provenienza, e che infine rifletiono l'effeltiva
consistenza dell’incremento turistice.

FR.V.G. Reg. It. Germ. Austria Francia Ingh. Dan. Olanda Sviz. A.pr.

1965 4456 10843 1392 1022 601 457 121 57 211 167
1966 4783 14418 2044 1040 478 342 56 81 179 126

C’¢ stato dunque nel complesso un aumento percentuale del 25% rispetto
al 1965 dovuto nella quasi totalith alle visite provenienti dalle altre regioni
italiane e dalla Germania. In lieve flessione o staziomario il flusso turistico
straniero. Le visite durante le illuminazioni sono state 2977, inferiori di 1315
urnitd all’anno precedente per quelle normali e non walutabili oscillazioni che
si verificano da un ampno all’altre. In cifre assolute abbiamo avuto quindi una
frequenza di turisti pari a 26730 unita di fronte alle 23.699 del 1965, con
un aumento percentuale di un huon 12%. ancora notevole.

Da varie parti, e non solo dal mnostri soci, vengoro avanzate critiche, in
realtd fondate, sulla timida aziene di propaganda finora fatta. Dobbiamo dire
che la propaganda & costosa ¢ che i nostr) bilanci sono sempre al limite delle
possibilita. Un’szione veramente vantaggiosa potrebbe essere fatta da noi
soltanto a spese di altre attivita che non riteniamo di poter sospendere perche
rientrano nei nostri compiti e perché le consideriame, anche le spedizioni
esplorative, propaganda indiretta tale da tener desta lattenzione su di un
particolare aspetto delle bellezze naturali del nostro paese, degno di essere visto.

E poiché & ben noto che la nostra Societd non opera a fine di luero, ol
sembrerebbe che la propaganda a favore di quest'unico centro turistico del
Carso Triestino, Carso piu noto al mondo per l'interesse scientifico dei fenomeni
che per la bellezza del paesaggio sotterraneo, anche la propaganda per la
Grotta Gigante dovrebbe stare a cuore degli organismi turistici operanti nella
Regione.

Che la Grotta (igante sia ormai diventata un centro impertante i
richiamo turistico, nonostante la scarsa propaganda finora attuata, & dimostrato
dall’iniziativa privata, che nell’area immediata all’ingresso della Grotta si
appresta a costruire un grande complesso di ristoro. Noi non possiamo che
augurare il successo dell’iniziativa che viene a colmare il vueoto da mnoi spesso
lamentato, ma in cul non potevamo certamente intervenire. Ci auguriamo
soltanto che i progettisti abbiano tenuto presente la mnecessitda di non turbare
con costruzioni eccessivamente ardite per mole, l'armoniosa bellezza di quel
paecsaggio carsico che vorremmo per quanto possibile conservare intatto.

Situazione finanziaria

Questi rapidi cenni sul movimento turistico della Grotta Gigante ci portano
a considerare la mnostra situazione finanziaria sulla quale vi dara relazione
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tecnica e particolareggiata il nostro Segretario. Mi sembra comunque opportuno
premetiere alcune considerazioni generali,

Se confrontiamoe le previsioni di spesa avanzale allinizio del 1966 con il
consuntive al 31 dicembre. moveremo che quasi per clascuna voce le spese
reaxlmente fatte superano, di mollo lalvolta, quelle preventivate, In effettl il
preventlive era stato fallo con prudenza, senza tener confo dei maturali aumenti
della Grotta Gigante, né dei contributi che ogni anno c¢i vengono sempre da
qualche parte. E’ appunte grazie a questi contributi che le nostre spese -per
gli studi e le ricerche sono state inferiori al previslo e le maggiorl spese per
le esplorazioni sopo state conlenute grazie ad altri contributi avuti a tale
scopo. La maggiore disponibilita finanziaria & andata in massima parte a lavore
dell’arredamento della sede. per la quale abbhiamo cercato di ereare intanto
il minimo indispensabile per poter lavorare conm una certa comodita.

Abbiamo cosi potuto effettuare per intero il nostro programma senza inlac-
care, anzi awmentando, gli accantonamenli predisposti per 1 lavori alla
Grotta Gigante, accantonamenti che saranno comunque insufficienti se doves
simo iniziare entro quest’anno i lavori programmati. Naturalmente & necessario
limitare al massimo il ricorso al eredito che & sempre oneroso.

Sede ¢ materiali

1l problema di una sede non solo confortevole, ma anche adatta al lavere
sempre pii complesso che svolge la Commissione Grotte, non pud dirsi
certamente risolto nonostante il rilevante sforzo finanziario fallo durante !'anno.
Dei numerosi locali che abbiamo a disposizione, ma appena sufficienti per le
varie attivitd, nessuno si pud dire veramenie atlrezzato per lo specifico secopo.
Specialmente il Catasto, la Segreteria e V’archivio della Biblioteca risentono di
una precaria sistemazione, mentre lovece si possono considerare sufficiente-
mente adeguati la sala convegno e i laboratorl, per i quali comungue ci manca
la strumentazione.

11 materiale per le esplorazioni & stato completato fino a raggiungere una
consistenza ottima sia per qualith che per gquantita, ma la mancanza di un
magazzino efficiente impedisce una buona manulenziene dei materiali che si
logorano rapidamente. [obbiamo ancora ritenere probabile la perdita di buona
parte del materiale ancora giacente nell’Abisso del Col delle [Erbe, nonostante
1 nostri tentativi di ricupero.

Programma per i 1967

Passata cosi in rapida e sommaria rassegna lattivith ed i risultati del
1966, si pone il problema dell’attivita per I'anno ormal in corso.

T! programma & gia in atto con i IT Coxso della scuola locale di speleclogia,
alla quale si sono iscritti un buon numero di allievi che speriamo di avere
in seguito soci atlivi e preparati. Ma per il prossimo agosto ci siamo impegnati
con il Comitato Scientifico del C.A.L, che ha gia deliberato un contributo, ad
organizzare 11 V Corso della Scuola Nazwnaflc di Speleclogia per il quale il
nostro  personale impegno, e quello finanziario della Commissione & ancora
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maggiore. Anche qui si tratterd di integrare il contributo della Sede Centrale,
che si & rivelato sempre insufficiente,

Per quanto riguarda le spedizioni, & in programma una prima ricognizione
esplorativa in una zona carsica finora sconosciuta del Comune di Laurino nel
Salernitano, ed abbiamo gid avuto qualche interessante segnalazione in proposito.

Sara necessario proseguire le ricerche nella zona del Canin per aumentare
le conoscenze speleologiche della zona, sia per completare, se possibile, Desplo-
raziene dell’Abisso Boegan che potrebbe dar luce sul problema dell’alimentazione
idrica del Fontanon di Goriuda in particolare, e sull’ldrologia dell’intero Gruppo
del Canin,

(i sembra ancora opportuno effettuare delle brevi ricognizioni in altre
zone della Regione, finora trascurate, per esaminare la consistenza di possibili
fenomeni carsici.

Le ricerche di meleorologia ipogea nella Grotta Doria e nella Grotra di
Padriciano preseguiranno con il solito ritme, ma il programma di studi a
Padriciano non & certo completo, e si rende oppertuno, per 1o meno, 'impianto

bl 1 kl
di una seconda stazione meteorologica a maggior profondita ed a maggiore
3 4] 2]
distanza dall’ingresso.

La capannina esterna della Grotta Gigante pué dare un certo contributo
all'interpretazione dei dati racceltt durante le indagini sulle risorgenti carsiche
nella zona del Timavo inferiore, wra, in attesa che il cielo di misurazione sia
completato, riteniamo utile integrare le misure termometriche con ealcuni dati
stagionali di analisi delle acque studiate.

Sul piano delle analisi di acque e di terreni mi sembra siano da indirizzare
le ricerche sui depositi di riempimento, finora studiati con metodo archeologico
o induttivo.

IT problema che pit: ci impegnera nei prossimi mesi sara quello del
Catasto Regionale, poiché non sembra dubbio che la Regione voglia affidare
alla nostra Societa quell’ufficio. Si tratta di attuare in tutte le sue parti il
Regolamento pubblicato recentemente dalla Gazzetta Ufficiale, costituire cioé
un vero e proprio Ufficio catasto a disposizione del pubblico. avvalendoci
intanto del nostro Catasto, che resta comunque di nostra proprietd, ed intanto
tniziare 1 lavori per riportare sulle schede, sui libri, sulle carte tepografiche
previste dal Regolamento tutti i dati richiesti, completandoli dove mancanti,
revisionande con le mnecessarie ricogniziomi quelli errati. Sarebbe un lavoro
senza dubbio ben pit lungo dei tre anni previsti se buona parte non fosse gia
compiuto e se lo stesso Regolamente non consentisse una certa elasticita che
st concreta nel non ritenere necessari tulti i dati richiesti.

Ancora dovremo provvedere alla pubblicazione di «Aui e Memorien e
ad arricchire la nostra biblioteca spelelologica.

Per la Grotta Gigante abbiamo inclirato domanda alla Regione per un
terzo contributo destinato a completare le opere dei primi due lotti, ma non
ritentamo che il relativo onere {inanziaric possa gravare sul hilaneio 1967.
Una maggiore attenzione dovremo dedicare alle mostre museali, completandole
almeno con i reparti biologici e con cartelli esplicativi che rendano pin
facile ed interessante la visita del Museo.

Gli oneri finangiari relativi al programma previsto per il 1967 non



possono certamente essere sostenuti dal normale bilancio derivato dagli introiti
della Grotta Gigante, lanto pin che e assolulamente indispensabile accantonare
il massimo possibile in vista di futuri lavori turistici, e rendere mene oneroso
il mutuo cul comungue doveemo ricorrere e che gravera per parecchi anni sul
nostri hilanei.

La situazione finanziaria che si prospetta consiglia di operarc in modo che
la massima parte delle spese per Datlivita di ricerca sia coperta dai contributi
che potremo avere per quelle specifiche ricerche che, grazie al prestigio che la
Commissione Grotte gode anche in campo nazionale per la sua a?li\‘iti{.
certamente non mancheranno, Non ci sembra che lo stanziamento per il Catasto
possa giovare al complesso delle nostre ricerche poiché esso & destinalo ad
ung scopo del tutto particolare e gran parte sarh assorbito dalle spese per il
personale e per il contribulo che & necessario dare alla Societa per concorrere
alle spese generali che aumentleranne dopo l'apertura di un Uffiele Catasto, e
che sono gia ingenti per l'ampliamento della sede. Sede che dovremo ancora,
almeno per ln parte neslra e soprattutic per I'Ufficio Catasto, altrezzare in
modo che vi si possa lavorare in meodo razionale, avendo a disposizione tulto
il materiale di consuliazione mnecessario.

Non dobbiame dimenticare che il nostro Catasio ha neccessitd di essere
continuamente aggiornato per essere un efficace strumento <i studio, e questo
dovremo fare con i mezzi normali del nosiro bilancio.

In questo caso bilancio non significa soltanto mezzi finanziari, ma soprat-
titte lavoro vontinuo dei nostri soci, specialmente i pil giovani, per ricognizioni
di campagna, esplorazioni, vilievi, relazioni.

Ma lavoro ¢’ per tutti € non & da dubitare che tutti daranpo alla
Societa il loro personale contributo perché 'opera comune conosca altri successi,
raggiunga migliori risultati, allarghi ancora i suoi obietlivi.

Trieste, 27 febbraio 1967
CARLO FINOCCHIARO

Presidente della Commissione Grotte
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FERRUCCIO MOSETT] - CARLO D' AMBROSI

CENNI SULLE VICISSITUBDINI COSTIERE DELL'ALTO ADRIATICO
DEDGTTE DALLA ATTUALE MORFOLOGIA DEL FONDC MARINO

Lavoro eseguito con il contribute del Consiglio Nezionale delle Ricerche

RIASSUNTC

Vengono presentati alcunt quadri che riportanc la situazione costiera dell’Adriatico
settentrionale in diverse fasi del Quaternario pil recente, tra l'avanzato Catawiirm TIT
e l'Attuale. -Queste ricostruzioni sono ideall., pert fondate sui risullati di un rilievo
ecometrico continuc, nenché di alcune perforazioni in mare presso le coste.

RESUME

On présente des tableaux gui réporient la situation cotiere de 1'Adriatique septen-
trional dans les diverses phases du Quaternaire plus récent, entre V'avancé Catawirm IIL
et l'Actuel. Ces réconsiructions sont idéales, Dbasees toutefois sur les vésultats dun
relief écométrique continuel, ainsi gque des quelques sondages dans la mer aupres des
cotes.

SUMMARY

There are presented some tables which report the conditions of the Northern
Adriatic coast in different phases of the most recent Quaternary, between the advanced
final Wirm III and the Actual one, These are icdeal recensiructions based however on
results of continuous echometric relief and also on marine perforations.

Oggidi si ha la possibility di registrare in maniera continua la profendita
del fendo marino su rotte prestabilite e ben ubicate topograficamente (con
Tausilio del radar o con sistemi pilt precisi ancora quali il Loran), Ineltre
la recente introduzione di ecografi speciali (P.G.R.) consente la penetrazicne
nella parte piu superficiale dei sedimenii del foudo marino, con la conse-
guente tipizzazione di questo. Mediante tali sistemi il bacino settentrionale
dell’Adratico e in particolare il Golfo di Trieste sono stati oggetto di un rilievo
di grande dettaglio {Mosetti 1964).

Tale rilevamento ha consentito di costruire una carta morfelegica del
fondo (fig. 1) che non sarebbe stato possibile ottenere in passato bol mezzi di
indagine un tempo in uso. I risultati dei rilievi possono essere utilizzati, almeno
in via preliminare, per fornire un aspetto della paleogeografia di wna vasia
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ed interessamle area un tempo emersa. Si tratta dell’esame riferito ad una
epoca tuttavia abbastanza recente, che abbraceia Dlintervallo corrente dalla
fase finale del Wiirm TII ai giorni nostri e cioe, all’incirca, le vicissitudini
degli wltimi 20.000 anmi. 11 lavoro cosi svolio & appena un tentativo di
ricostruzione, forse atfetto dall’interpretazione soggettiva; quindi la ricostruzione
presentata, soprattutto riguarde le sue alternate vicissitudini, dato che per 1
posizione di talune linee costiere 1’attuale morfologia del fondo & abbastanza
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indicativa (#¥), consiste in una rappresentazione soltanto ideale. Tale ricosiru-
zione. presentala qua in via preliminare, non puo e non vuole dipanare tutle
le innuwmerevoli incertezze che incombono su tale preblema, ma selo indicare
una traceia a successivi perlezionamenti che ulleriori ricerche paleogeografiche,
paleontologiche e anche geolisiche, potranno conseguire.

Olire che la morfologia del fonde per tale ricostruzione sono stali ulilizzati
anche 1 risultati di alcune terebrazioni eseguite recentemente nclla baia di
Muggia (Golfo di Trieste) per la fondazione del pontile del Terminal dello
Olecdstio Trieste - Austria - Baviera. Con tali terebrazioni sono stati ritrovati
due Jivelli continentali. o quanto meno palustri (a 15-35 m e a 28-35 m sotto
I"stiuale livello marino sono stati rilevati deposili di ghiaie qua e la con
inclusioni torbose), che dimostrerchhero che nel Quaternario pil recente si
ebbero almeno due ingressioni marine accompagnate da fasi di regressione e
di stasi.

H fonde smarine di un’area sia pure lipicamenie sedimentaria come quella
dell'Adriatico Settentrionale, esaminato con deliaglic ¢ con strumenti di grande
precisione, si dimostra notevolmeute piu complesso e tormentato di quanto
non polrebbe sembrare a prima vista. La notevole differenziazione morfologica
deve essere ragionevolmenie imputala alla recente somumersione in futta la
zona e alla copertura, relativamente di rodesta potenza, di sedimenti marini
sopra aree un lempo emerse, derivate in buona parte da alluvionamenti fluviali,

Per render possibile Uinterpretazione dei dati rilevati dobbiamo introdurre
aleuni concetti informativi, in parte ovvi, in pusie non ditficilmente accettabili o
dimostrabili,

Anzitutto occorrera amnmettere che il livello del mare Adriatico era un
tempo assal pin basso dell’attuale; ci0 € ammesso da moltissimi A. A. e
ultimamente anche da C. D’Ambrosi che ha esposto in proposito elementi
inconfutabili (sabbie eoliche di Sensego, di Punta Salvors, fenomeni carsici
sommersi ecc.). Da questo livello primitivo esso & salito non in maniera
continua ma con fasi di piu rapide innalzamento seguite da stasi e forse anche
da temporanei abbassamenti. Mentre il mare permaneva stazionario o quasi su
determinati livelli, si formavano linee costiere, per 'apporto di alluvioni fluviali,
nettamente delimitate attraverso piceole ma pur sempre accennale scarpaie
nella fascia di mare immediatamente antistante aile linee di riva. In queste
fasi la parte sommersa veniva ricoperta da sedimenti fini, di origine terrestre
il sedimento marino nell’Adriatico Settentrionale & solo in pante organogeno,
ver la maggior parte esso & terrigeno e solo ammettendo forti apporti terrigeni
& possibiuz accetiare spessorl di sedimenio di decine di metri in pochi milienni}.
Dopo fasi di stasi pilt o meno prolungate 3] mare ha ripreso ad alzarsi
invadendo Je terre emerse. In queste fasi di jogressione il mare ha im parte

(*) La fig. 1 riperta la morfclegia ricavata dai rilievi ecometrici. Abbiamo indicate con
tratieggio grosso deile linee che opprossimano zome con pin forte pendenza o corrugamenii del
fondo che potrebbery corvispondere a relitti di antiche linee i spiaggia. Benche evideniemente
tutta ’antica morfologia subaerea sia stala mascherata dalla sedimentazione successiva e in parte
anche dall’azione abrasiva del mare ¢ da ripple-marks (increspature di fondo), ancora oggi &
possibile intravvedere qualche cesiduo della preesistente morlologia daie che lo spessore dei
sedimenti marini posteriori non & rilevante {dovrebbe ammontare a potenze dell’ordine delle
decine di metri) e che quindi la colire sedimentata pud aver riprodotto talune sirutture sepolte.
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abraso le antiche superfici emerse e in parte ha fatto diminuire, per la variata
pendenza dei fiumi, 'apporte ~alluvionale. 31 determinarono cosi gua e la
temporaneamente aree lagunari che solo atiraverso successive fasi sono state
riempite dalle alluvioni.

Le tracce di antiche linee costiere corrispondono a scarpate costiere che
nonostante la copertura di sedimenti masini appaiono ancora piu o meno
accennate sul fondo attuale. A prescindere da fenomeni di erosione determina-
tisi al momento dell'ingressione e posteriormente, la quota assoluta di quesie
linee costiere antiche & stata modificata per il sovrapporsi di sedimenti e
per fenomeni di subsidenza (%),

La antica pianura che si estendeva sull’Adriatico Setfentrionale aveva
probabilmente pendenze in senso NS minori di quelle che oggi si possono
riscontrate mella pilanura friulano-veneta, QQuesto per la maggior lunghezza dei
corsi d'acqua ¢ la conseguente possibilita di divagazione e distribuzione dei
sedimenti su un'area pitt vasta. Nell’antica pianura Nord Adriatica le pendenze
saranno state inizialmente piuttosto dell’ordine di quelle riscontrabili oggi nella
pianura padana (all'incirca 10 m/50 km) o minori, che non in quelle della
pianura friulana (10 m/10 km). Tale pianura costituiva, in un certo senso,
la bassa pilanura dell’lsonzo e in parte del Tagliamento che a quel tempo
presentavano un corso temminale divagante (come altuakmente i1 Piave, 1'Adige,
il Brenta) nella regione costiera; oggi l'ingressione marina ¢ giunta fino al
conoide ghiaioso pedemontano dell'lsonzo che si estende appunto fino presso
le attuali foci del fiume. Il mare & penetraio piuttosto lungo la costa istriana,
priva di grossi fiumi, che non verso W, per il maggior apperto alluvionale
in tale direzione da parte dei grossi corsi veneto-friulani che col loro alluvio-
namento hanno creato opposizione alla ingressione marina.

Premesso un tanto, possiamo cominciare a considerare le varie situazioni
gsaminate, ricostruite ideslmente in hase all’attuale morfologia del fondec e
al sopraddetsi concetll informativi. La fig. 2 riporta il primo caso considerato,
che corrisponderebbe grosse modo alla situazione del Catawtrm III in fase
piuttosto avanzata e prossima alla fine. J1 livello del mare era ancora stazionario
su una gquota che presumeremo di, 70 m pil bassa del livello attuale; tenuto
conto della sedimentazione posteriore la linea di costa di quell’epoca corrispon-
derebbe all’incirca all’attuale isobata 50 m del fonde marine. La traccia di
questa primitiva linea di costa, che forse rappresento per un intervallo di
tempo abbastanza lunge il limite tra la terra e il mare nell’Adziatico Setten-
trionale, si intravvede probabilmente in alcune strutture riportate mella parte
pilt meridionale della fig. 1.

Sempre nella fig. 1 si nota che guella linea di costa si continuava da
S verso IN quasi parallelamente alla costa attuale ma mnotevolmente piu «al
largo». Le lines fratteggiate pressappoco parallele a questa costa, tracciate
nella fig. 1 si riferiscono probabilmente a livelll intermedi occupati dal mare

(*} A causa di questi e difficile valutare gli spostamienti o i livelli assofuti. La potenza
dei materiali clasciel y fase pin o meno accentuata di costipamento, che va dal Pliocene in su,
& di vavie centinaia di m e fino oltre il migliaio di m sulla costa friulano-veneta. Piu chiari
indizi, relativamente pero sclo alle epoche piu recenti, si ricavano nelle zone alluviomali presso
‘Urieste (Baia di Muggia)., in eut il materiale sedimentato, dello spessore di alcune decine di
melri, poggia direttamente sul basamento marnoso-arenacec eocenico.
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nel suo mote di salita, rapido, ma tuttavia, forse & momenti hilanciate dagli
alluvionamenti, tanto da costituire delle deboli scarpate costiere. Per il dento
apporto di materiali fini si sone formate presso la costa arec acquitrinose e
banchi litoranei. 1 fiumi vi sboccavano dope un lento corso di pianura in un
periodo di scarse portate a causa della permanenza, molto pilt a monte, della
area glaciale, Per lo scarso apporto alluvionale protratto per notevole tempo,
tutta la pianura si eleva di poco rispetto al livello del mare dell’epoca. Nella
figura 2 sono anche indicate, in linea di Jarga massima, quelle che potevano
essere le linee di egual quota riferite al livello del ware attuale. Al di la
della linea costiera 1 sedimenti avevano giad precedentemente ricoperto la vasta
area anpcor piu anticamente sommersa pit a 5, verso il medio Adriatico,
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mentre nel Quarnero lapportc di sedimenti era notevolmente minore per
l'assenza quasi totale di corsi d’acqua locali e per la maggior distanza di
questo bacino dalle foci dei grandi fiumi veneti, nonche per lo schermo
generato dalle isole istriano-dalmatiche.

Debolmente sollevato rispetto alla pianura, il suolo istriano calcareo gia
incarsito si estendeva notevolmente pin a W di oggi, immergendosi con lieve
pendenza fino ad una linea pressapoco parallela alla attuale costa, spostata
di una decina di km pit a W nella parte settentricnale. Si tratta evidente-
mente del prolungamento dell’anticlinale del Carso di Bule. Riguardo questa
area calcarea, & evidente che si tratta di una zolla gia spianata da azioni prece-
denti (ovviamente in epoca molte pitt lontana di quella che consideriamo) e
poco sollevata sul livello del mare in modo simile a quanto si osserva oggi
nella Istria meridionale, cioé come prolungamento del penepiano cattiano-
langhiano di cui certamente faceva parte (C. D’Ambrosi). Lo spianamento &
stato anche rinnovato in seguito alla successiva ingressione marina nell’ultima
fase post Wiirmiana di sollevamento del mare. La massima estensione di questo
antico lembo di territorio istriano ora sommerso si verificava a W dell’attuale
Punta Salvore.

Pochi km al largo delle coste istriane di fronte a Punta Salvore, si nota
oggi un profondo solco a carattere fluviale con sovrastrutture di tipo carsico
scavato nel caicare. Tale solco non & stato riempito successivamente dalle
alluvioni fluviali recenti, perche i fiumi erano stati deviati sia pur di wpoco,
dall’area calcarea e spostati verso W, presumibilmente ancora in seguito al
sollevamento del suolo istriano verificatosi durante la crisi alpina del Pontico.
Il fondo del solco era in origine percorso da un fiume (al quale sarebbe
d’attribuire la stessa sua genesi), si tratta di un solco formatosi nel Miocene e
poi modificato dalla concorrenza di fatti carsici con fenomeni tettonici che
sono molto accentuati ai fianchi dell’anticlinale ‘de]l Carso di Buie. (E’
interessante mnotare la corrispondenza di questc solco con quello di Doberdo,
attualmente emerso, che si trova in una situazione assal simile a questa e che
€ senza altro di origine fluviale).

Nella zona corrispondente all’attuale Golfo di Trieste, tra Trieste e
Pirano, le colline della formazione marnoso-arenacea si immergevano durante
il Wirm sotto la pianura lunge una linea abbastanza ravvicinata alla costa
attuale, corrispondente all’incirca all’attuale profondita di 50 m dello zoccolo
di arenaria. La linea di interramente della roccia seguiva pressapoco l’attuale
linea di costa da Trieste a Sistiana mentre nel Monfalconese una Llieve
inflessura del calcare verso S era incisa dal corso terminale del Timavo. Tale
frume sgorgava anche allora da risorgive carsiche; queste perd erano situate
pit in  profondita rispetto alla posizione attuale: cio risulta chiaramente da
aleuni rilievi geofisici (Mosetti 1957, D’Ambrosi e Mosetti 1965).

La prova diretta di una situazione come quella riportata in fig. 2 puo
esser ricavabile, come gia detto, dai risultati di aleune terebrazionl eseguite
nella baia di Muggia {Golfo di Trieste), che rivelarono la presenza di una
prima coltre di sedimento fiuviale deposto diretitamente sul basamento di
arenaria a quota 45-35 m rispetto all’attuale livello del mare. (A questa fase
continentale segui una fase di sommersione, caratterizzata da abbondanti sedimenti
marini e successivamente una ulteriore fase continentale con sedimenti fluviali
fra le attuali quote — 28 m — 35 m). Altre prove di un livello del mare
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molto pitt basso in passato sono le tracce dei solchi fluviali {risorgive e foci
dell’attuale Timavo, soleo sotto la pianura del Lisert) incisi anche oltre 1 60
m di profondita rispetto all’attuale livello del mare; le profonditd cul giungono,
sotto l'attuale livello del mare, alcune grotte del Monfalconese e alcuni inghiot-
titoi, forse non pit attivi, del Lago di Doberdo e di Pietrarossa.

Dope la fage rappresentatz in fig. 2 subentrd rapidamente quella finale
della glaciazione Wirmiana: il livello del mare si sollevd in breve tempo di
una ventina di metri sopravvanzando per un certe periodo Valluvionamento
fluviale agenie da N e da W. J1 mare penetrd in tuila I'area piti depressa
non interessata da mnotevoll alluvienamenti fluviali: lungo la costa istriana
€350 st incuned fino all’attuale Golfo di Trieste (fig. 3). Oltre alla sommer-
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gione di gran parie della antica pianura, i mare porlé la costa della meta
meridionale della Penisola Istriana pressapoco nella situazione altuale e altresi
penetrd nel soleo di Punta Salvove. Nel contempeo ebberc inizio forti apporti
fluviali per l'aumentata portata dei corsi d’acqua in seguito alla fusione del
ghiaceiai alpini. La fig. 3 si riferisce ad un epoca immediatamente successiva
alla rapida ingressione inarina, quando 'apporto fluviale era ancora notevolmente
aitivo. Dt fronte alla ingressione marina i corsi d’acqua seitentrionali opponevano
infatii la spinta delle Joro alluvioni, che giungevano ancora in gran quantila.

Il mare, dopo essersi alzato di una ventina di metri ed csser penetraio nel
Golfo di Trieste, subl una stasi nell'innalzamento, per cui DPalluvionamento
fluviale prevalse di nuevo mettamente, Nella Baia di Muggia, che venne man
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imano inlerrata, a gquota prossima al livello del mare dell’epoca (circa — 30
vispetto  all’attuale) tornarono a deposilarsi sedimenti iluviali grossolani. La
situazione & riportata nella fig. 4 all’epoca in cui il Gollo di Trieste era
ormaj quasi chiuso a W dai conoldi alluvionaii dell'Isonzo e del Tagliamento,
per cui vi persisteva ancora un’area acquitrinesa. INella fig. 5 e evidenziata
un'epoca immediaiamente successiva, quando l'interramento del Golfo di Trieste
era ormai completo, Tale figura e Iimitata omnai al Golfo di Trieste.

Nella considerazione delle vicissitudini entro l'ambito pitr ristretto del
Golfo di Trieste, che tentiamo di esaminare un po’ pik in deilaglio, la pin
antica linea costiera presa in considerazione corrisponde pressappoco alla fig. 5.
Tale situazione & supggerita dal netto ventaglio di alluviowi ancora riconoscibili
nella morfologia del fondo {fix. 1) daile foci del Quieto alle foei del Taglia-
mento. L'antica linea costiera corrisponde grossomodo alla attuale isobata di
25 m. Cid comporterebbe, considerando lo spessore dei sedimenti e la relaiiva
costipazione, ad unu prefondith effettiva del mare all’incirea di 30-35 m
rispetto all’attuale livello. Fra la fase di fig. 2 e quella di fig. 5 il mare si &




alzato dungue di una quarantina di metri ma nel contempo anche Yapperto
alluvionale dei fiumi friuiano.veneti & awmentate. In corrispondenza al Golfo
di Trieste la planura tuttavia era ancora molto bassa sul livelle del mare
derivando dal ienlo interramento di un bacino semipalustre quasi stacealo
dal mare.

I corsi d’acqua provenienti dall’arco collinare tra Trieste e Pirano si
congiungevano probabilmente col Timavo e defluivano pol in mare appena a
W del lembo caleareo, ormai anch’esso quasi al livello del mare, che prolungava
verso W la zolla calcarea istriana.

La situazione presentata in questa figura, in cui, come nelle precedenti
sia le linee di costa che le posizioni dei corsi d’acqua sono solo largamente
indicative, potrebbe riferirsi ad un’epoca di 6.000 anni fa, quando, ormai finito
il Wuroa T, tornd a verificarsi una fase di relativo raffreddamento e di
stasi nell’innalzamento del mare.

La fig. 6 si riferisce ad una fase ancora posteriore, con livello del mare
ulteriormente innalzato fino a sommergere di nuovo l'avea del Golfo di Trieste
e a ridurre la zona calecarea presso Punta Salvore all'mcirca alla situazione
costiera attuale. La linea presunta di costa corrisponde all’incirca all’attuale
isobata di 20 m. Soprattutto presso l'attuale costa settentrionale tale isobata
definisce abbastanza nettamente la traccia di una differenziazione morfologica
tuttora visibile. Troviamo, immediatamente a N della isobata, presso l'attuale
foce del Tagliamento, il cosiddetto Banco della Tressa che cl sembra rappresenti
il relitto di un’antica formazione deltizia. Analogamente pit a2 E, davanti
all’attuale delta dell'lsonzo, si trova un’altro relitto deltizio che riproduce
grossomodo Ja morfologia attuale. Il mare, dopo la situazione di stasi rappre-
sentata nella fig. 5, deve essersi innalzato di nuove e abbastanza velocemente
fino a portare il Golfo di Trieste pressapoco nella situazione attuale; deve essere
poi rimasto stazionario per un cerlo tempo, permettendo la formazione di
alluvioni a scarpata lungo la cesta setientrionale.

Nell’area dell’attuale Golfo a SE 'innalzamento marine ha provocaio
I'ingressione del mare in prefondita nelle insenature modellande, quasi nella
situazione attuale, le bale di Muggia, Capodistria ¢ di Pirano.

La situazione dei corsi d’acqua ¢ idealizzata anche in queste due figure
tuttavia puo essere ritenuta pin vicino alla reale, in linea di massima, che
non nelle figure precedenti. L’lsonzo defluisce ormai separato dal Tagliamento.
I Timavo, pur notevolmente piu lungo di oggi, & ormai ridotto a un breve
corso e tutti i torrenti della costa itra Trieste e Pirano sboccano in mare
direttamente, in posizioni assai prossime alle attuali,

Nell'ultima figura riportata (fig. 7) & rappresentata una situazione di
poco precedente all’epoca storica. Il mare si & sollevato gradataments giungendo
a quote ancor pitt prossime alle atruali. L'ingressione & marcata anche presso
la costa settenirionale in cui perd gli apporti fluwiali sono ancora notevolmente
attivi. 11 Tagliamento shocca ancora in corrispondenza dell’attuale banco della
Tressa, ma pia a E di oggidi mentre !'Tsonzo defluiva appena pii a W dello
attuale corso.

La costa istriana era pressoché eguale a oggi; nei valloni Dingressione
cominciava ad essere equilibrata dalla deiezione dei rispettivi corsi d’acqua e
anche dal sedimento marine, agevolato dal trasporto torbido dei fiumi shoeccanti
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a IN. Dopo questa situazione, gradualmente il mare si & ulteriormente sollevato
ed & penetrato ben oltre i limiti settentrionali della costa raffigurata ed anche
della atreale costa. Le lagune di Grade e Marano sono il residuo parziale di
tale ingressione dopo un successivo alluvionamento ancor oggi in atto. Tale allu-
vionamento & particolarmente visibile presso 1'Tsonzo e la Laguna di Grado,
mentre per il Tagliamento & meno spiceato. E’ bene rammentare perd che in
epoca storica il Tagliamento ha quasi completamente alluvionato e colmato la
antica ed estesa laguna di Caorle che si continuava ininterrottamente a E con la
laguna di Marano e a W con quella di Venezia.

Anche presso Monfalcone motizie storiche danno per accertata la presenza
di un porto romane dove ora si trova l'area interrata (Lisert) e di un ramo
dell'Isonzo; dunque anche qua si & avuto un forte alluvionamento.

La situazione attuale delle coste dell’Adriatico Settentrionale ¢ dimostra
il recente sollevamento del mare (localita costiera istriane con insediamenti
romani e medicevali ora sommersi, vedasi ad esempio il pilano della Basilica
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Eufrasiana di Parenzo) ¢ altresi lalluvionamente prevalente a N (Agquileia
in cul si ha la prova che l'alluvionamento ha praticamente conwpensatc se pon
superato V'innslzamento del mare). Sulla costa Istriana, mancando l'apporto
alluvionale (all’infuori delle baie di Muggia, Capodistria, Pirano, Cittanova)
prevale l'aspetto di sommersione mentre sulla costa friulano-veneta, per lo
alluvionamento spesso molio forte, 'aumento del livello del mare & risultato
in un certo senso equilibrato dall’apporto terrigeno.

Il mare nel passato pmon & aumentato in maniera continua, ma econ perjodi
di maggiore attivita accompagnati da momenti i stasi o anche di lievi ritiri
in corrispondenza degli stadi post-Wiirmiani. Queste oscillazioni hanno influitoe
anche sull’azione alluvionante dei fiumi per cul si sono prodotte alternanze nelle
fasi locali di avanzamento e ritiro delle terre, paragonabili a momenti di
emersione ¢ di immersione.

Oggigiorno & intervenuto anche l'uwomo modificando ulteriormente le
condizioni naturali, non sappiamo ancora definitivamente con quali effetti
futuri.
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L'esempio della Baia di Muggia, con due livelli continentali esrrispondenti
alle attuali profondita i 45-35 m e 28-33 m alternali da deposili marini ci fa
vedere che, almeno fino ad un livello del mare di 70-60 m pia profondo delle
attuale, si sono avule due fasi di sommersione della zona., 'ultima ancora in
atto, benché proprie mei tempi pitc reeenti (ultimi secoli) si sia riacuito il
deposito alluvionale fluviale, Questa fase. per cosi dire di sollevamento del suolo
per accumulo delle alluvioni, & visibile particolarmente nel Monfalconese in cui
si ¢ avuto, negli ultimi 2000 anni. l'interramento della zona presso le foei del
Timavo (porto romano del Lisert) che ha praticamente superato 'innalzamento
del mare.

NOTE BIBLICGRAFICHE

D'AMBROSI C. — Ricerche sullo sviluppe tettonico e morfologice dell'lstrin e sulle probe-
bili relazioni tre DUattivitd sismice e le persistenic tendenza al corrugamento delle

regione - Boll. Soc. Adriat. di Se. Nat. Vol XXXVil, Trieste 1939.

D’AMBROS] C. — Recenti misure mureografiche confermerebbero i persistere di tendenze epi-
rogeniche in Istric - Boll. See. Adriat. di Se. Nat., Val. L, Trieste 1958.

D'AMBROSI C. - MOSETTY F. — Caretteristiche struttwraii delle zona fra Monfaleone ed il
Timavo. Adriatico XII, 5-6, 1965,

DE GRASSI P. V. — 3ulle wariczioni delle linee di vive presso Grade - Azienda Autonoma
di Seggiorno, Grade 1937.

DE MARCHI L. — Varicsioni del Lvello dell’ Adviatico in corrispondenza colle espansioni
glecialt - Ati Acec. Scient. Veneio-Trentino-Istriana, Vol. XII-XIIT {Serie 1[i), Padova
1922,

MOSETTI F. — Prospezione geoeletirica per le Cariierg del Timave ecc. . Tecenica Italiana

Anno XXJT, nuova serie XII, N. 3, Trieste 1957.

MOSETTI F. — Morfologia dell’Adriatico seiteutrionale - Boll. di Geofisica Teorica e Appl.
Osserv. Geof. Speriment. N. 30 Trieste 1966.

POLLT 8. — Llattuale sprofondaments di Veneziu - lst. Venet. di Se. Lett. ed Arti. vol. 111
Rapp. e studi della Commizs. di Studic per la conservazione e difesa della laguna e
della citta di Venezia - Venezia 1966,

Trieste 23-111-1967.



CARLO D'AMBROSI

LE RICERCHE SPELEOLOGICHE ED IDROLOGICHE
NELLA REGIONE FRIULI-VENEZIA GIULIA
NEI LORGC NUQVI INDIRIZZI

Lavoro eseguito con il contributo del Consiglic Nazionale delle Ricerche

RIASSUNTDO

Lo scrivente, dope aver accennato alia grande diffusione dei territori carsicl presenti
nell'amibito della Regione Iriuli-Venezia Giulia e alle notevoli differenze risconfratevi,
rende noto nelle sue grandi linee, i1l programma di studio in corso di svolgimento per
incarico affidalogli dal CN.R. Egli si sofferme qundi a ustrare in succinte [a caratte-
ristiche essenziali di un nuovo metodo di ricerca sulllorigine ed evoluzione dei fenonieni
carsici, adottato da lui e dai suoi collaboratori, dando notizia dei primi risullati ottenuti,

RESUME

L'Auteur, aprés un brel mot sur la diffusion des territoires karstiQues gui se
trouvent dans la Région Friuli-Venezia Giulia et sur les grandes dJifférences qu' on v &
frouvé, présente brévemeni la programme d'étude en cours de développement poutr le
C.N.R. Il décrit apres les cavactéristiques essentielles d'une nouvelle méthode de
récherche sur l'origine et Pévolution des phéngmeénes karstigues. en prdsentant enfin les
prémiers résultats cobtenus par !ui et par ses collaborateurs avec cetie méthade.

SUMMARY

The Writer speaks about the great diffusion of the karstic {erritories in the region
of Friuli-Venezia Giulia and about the considerable differences among them. Then
relates briefly the program of sludies he is developing [or CN.R. e describes the
essential characterisiics of a new method of researehh on origins and evolutions of the
karstic phenomena. He also presents the first results obtained by him and by his
collaborators with this method.

I. CENNI INTRODUTTIVI

Grazie a un coutributo che il Consiglio Nuzionale delle Ricerche zsszgna
allo scrivente gia da aleuni anni a titolo «ricerche sul cersismo e sulldrologia
ipogea nelly Regione Friuli-Venezia Giulian, & stato possibile dare inizio a up
programma d’indagini di stretto dettaglio, destinato a impegnare lui stesso e
i suoi collaboratori per wun periodo imprecisabile, ma che senza alecun dubbie
dovra durare per molli anni. Infatti, la Regione in discorso & vasta ed ha una
superficie di ben 7.850 kmgq, ¢i0 che corrisponde al 2.6% dellintero territorio
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nazionale, occupando i1 17° posto tra le 19 Regioni d’Italia. Perd cio che pit
conta nel caso in oggetto, & la grande estensione dei territori carsici inclusi e la
varieta dei fenomeni speleologici ed idrologici che essi presentano. Anche fla
diversita degli aspetti paesaggistici che 1i distingue 'uno dall’altre, & un fatto
non privo di alto interesse che merita particolare attenzione.

A questo proposito & ovvio rilevare che le caratteristiche orografiche ed
idrografiche originarie di un ternitorio destinato a trasformarsi successivamente
in «carso», influiscono decisamente sulla futura fisionomia dei suoi particolari
speleocarsici e geoidrologici, in maniera da impartirvi spesso una netta, incon-
fondibile peculiarita, Alle volte & favorito lo sviluppo delle doline, altre volte
quello dei pozzi, altre ancora lo sviluppo delle gallerie dirette o delle
pseudogallerie con prevalente andamento suborizzontale; spesso si osservano
con particolare frequenza fenomeni di retroversione; in certi casi il Carso & di
«tipo coperto», in altri si tratta di «landa carsica» a superficie piit o meno
aspra e accidentata ecc., con associazioni di forme e di tipi talora differentissimi
da un territorio a un altro.

Il grado di sviluppe dell’insieme dci fenomeni carsici propri di un dato
texritorio, e condizionato da molti fattori tra cui va segnalato anzitutto il
tempo durante il quale la compagine carsificabile e stata esposta all’azione
degli agenti esogeni. Talvolta si puo trattare di una fase precarsica, talaltra
di un carsismo Iniziale in condizioni pii ¢ meno spiccate di giovanilita. Infine
possiamo ravvisare fatti di maturita o di vera e propria senilita. In certi casi e
il grado di carsificabilita delle rocce che puc prevalere sul fattore «tempor.
Beninteso il fattore «clima» & in ogni caso un condizionatore di estrema
importanza per la genesi ed evoluzione del carsismo e della sua idrologia.

II. A PROPOSITO DELLE RECENTI RICERCHE SUI CARATTERI
SPELEOCARSICI ED IDROLOGICI DI ALCUNE ZONE
CARBONATICHE DELLA REGIONE

Dalle osservazioni, alle volte soltanto preliminari dello scrivente e dei
suoi collaboratori nei territori carsici della Regione a scopo di primo orientamento,
si sono constatate differenze degne della massima attenzione, che dovranno
essere studiale con nuovi eriteri, atti a svelarne le cause.

Tanto per citare qualche esempio, si ricorderd per ora il Carso di
Trieste propriamente detto, quello del Cansiglio, quello del M. Bernadia e
quello del Massiccio del M. Canin, per non dire di tanti altri di cui & stata
presa soltardto una prima visione.

Il carsismo presso Trieste & di tipico altopiano di peneplanizzazione
oligocenico-miocenica, con spiccata olocarsicita e con fenomeni d’idrologia
ipogea del tutto particolari. Accanto ai caratteristici fenomeni carsici abbiamo
pero ben diffuse nella formazione a delomie le manifestazioni paracarsiche:
denominazione questa, proposta di recente da F. ANELLI, che moi riteniamo
opportuno di adottare anche per il Carso di Trieste e delle altre plaghe a
carbonatiti della Regione, che abbiamo in programma di studiare.

L’altopiano del Cansiglio pure esserxdo interessato da un carsismo tipico di



altopiano presenla rispelto al primo. caralteri spelescarsici ed idrelogici molto
diversi sollo svariali aspetti., Tra gli aliri ¢ degno i particolare rilieve il fatlo
che le sorgenti carsiche della Livenza, alimenlate dalle aeque ipogee del
Cansiglio, hanno porlate pressoche costanti in tulte le slagioni, cioé con punle
di massima & minima molto ravvicinale,

Le risorgenze del gruppe del Timavo presso Trieste hanno invece differenze
di portata malto sensibili, con minime complessive valutate a 1.000.000 me e
massime di 13.000.000 me nelle 24 ore, Le cause principali delle suddelte
differenze sono state gia individuate in linea di massima,

Nulla si puo dire ora delle portate delle sorgenti carsiche sottomarine,
disseminate lungo la costa N E del Gollo di Trieste, che per la loro ubicazione
sono rimaste incontrollate. Sono state Llentate soltanlo delle valutazioni prov-
visorie, indiretle, col metodo del tritio e con quelle degli isotopi dell’ossigeno
contenuto nelle acque.

A queste ricerche di alta specializzazione si dedica da alouni anpi F.
MoserTi, dirvetlore dell’Osservatorio Geofisico Sperimentale  di Trieste. Esse
pero dovranno essere prolungate per molti anni prima che sia possibile arrivare
a cifre attendibili almeno in ordine di grandezza.

Onde portare un contributo al problema dell’alimentazione idrica delle
risorgenze disseminate lungo l'arco che il Carso di Trieste deserive tra Gradisca
d'Isonzo e le risorgenze del Timavo venendo a dirello contalto con la piana
alluvionale isontina. lo serivente ha dapprima preso in esame il comportamento
dei livelli del pozzo naturale di Polazzo, presso Fogliano-Redipuglia (1961) e
della vieina flalda freatica dell’lsonzo. Suceessivamente, nel 1962, . Moserrt
e lo scrivente operando in collsberaziene hanno tracciato le isofreatiche della
piana alluvionale di Gorizia. I rilievi eseguili con particolare cura dal MosETTI
nell’aprile 1962 e mell’otiobre dello stesso anne indicano che la falda freatica
di tale piana versa acqua mnella compagine carsica a § W di Gorizia, mentre
gia in precedenza il Timeus e il BoEcan avevano dimostrato inoppugnabilmente
che il Vipacce (Frigide) versa direttamente una notevole, anche se imprecisaia
massa idrica nella stessa compagine carsica poco a monte dal punto da moi
individuato per gli spondimenti della falda freatica isontina che Investe il
sottosuolo della piana di Gerizia.

Dal 1965 in poi vennero eseguite nuove indagini sulla stessa falda freatica
e sul travenamenti dell’Tsonzo, a cura dell'Istituto di Mineralogia dell’'Universita
di Trieste, sotto la direzione del Prof. Sercio Morcante, Le ricerche somo
ancora . corso di sviluppo con metodi idrochimici.

A ricerche vltimate, sard molto interessante confrontare Je eventuali
differenze dei risultati che si potranno ottemere con lapplicazione di questi
metoda radicalmente diversi, onde arrivare inline a una loro opporluna inter-
pretazione e corrclazione, Con cld potrda esser fatta luce su moltl punti ancora
oscuri riguardanti il problema dell’alimentazione idrica delle fonti del Timave.

11 Monte Bernadia, massiccio dovuto a upa piega ad anticlinale coricata, si
eleva a N ¢ NE di Tarcente (Udine) ed & costituito da carbonatiti del Cretacico,
le quali verso N s’irmmergono sotto copertura di Flysch eocenico. Mol fenomeni
carsici, soprattutto doline ivi osservate, si sono sviluppati e stanno ancora
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sviluppandosi solto copertura flyscioide ove questa e piu sottile. Altri invece,
specie  gallerie, interessano le intercalazioni conglomevatiche frequenti nella
formazione a Flysch eccenico nel settore di Villanova, subito a settentrione deila
stessa piega cretacica che ha la parvenza esteriore di un ellissoide.

Al contrario, il carsismo che interessa profondamente i1 massiccio del M.
Canin, meta di numercse escursiord a carattere orientativo, & differente sia
come origine che come modalita di sviluppo, da quelli precedentemente
nominati. Si tratta di un carsigmo tipico di alta montagna al limite delle nevi
permanenti, quanto mai interessante anche per la profondiia e l'estensione dei
suoi vacul. Qui pero si & ancora, si pud dire, all'inizio della fase esplorativa, a
cui si dedicano con pieno successo i giovanl della Commissione Grotie «FEugenio
Boegan» delle Societa Alpine delle Giulie, Sezione d&i Trieste del C.A.1.. di
cui lo serivente e socio ordinario.

Indagini importanti vengono svolte presso la nostra cittd dalla Sezione
Geospeleologica della Socierd Adriatice di Scienze di Trieste, mentre altri gruppi
speleolagici cittadini svolgono attivita di ricerca, esplorazione e rilievo di nuove
cavita.

Importantissima speleologicamente ed idrolegicamente la scoperta da parte
del Gruppo Sepleologice Debeliak, di una nuova, magnifica grotta presso la
localita di Slivia (Carso triestine) eon uno sviluppo di gallerie di oltre 800 m.
Essa ¢ in corso di studio e di rilevamento ed ¢ senz’altro la piu vasta che
esiste in provincia di Trieste.

Da questi cenani emerge che a Trieste si lavora sodo e che i principali
gruppi speleologici cittadini oltre a ccllaborare tra di loro, si mantengono
direttamente o indirettamente a contatto con gli istituti scientificn loeali, cid
che & molto wutile per le indagini di guesto genere, che richiedeno alta
compelenza, ferrea volonta, molta tenacia e molto dispendio di denaro per
attrezzature, indumenti, mezzi di trasporto ecc.

III. CENNI SUL NUOVO METODO DI RICERCA ADOTTATO

Ie ricerche che lo serivente e 1 sum divetti e indiretti collaboratori stanno
svolgendo, mirane a risolvere problemi d'importanza scientifica e pralica. Al
conseguimento di questi scopl, viene applicato da qualche anno un metedo
ruovo che & da ritenersi originale, specie per la sua razionalita,

I chiaro che la scoperta di nuove grodte, ’accurata loro esplorazione e gli
esatti rilievi, pur risultando indispensabili e di grandissima wtilita per la
conoscenza del carsismo ipogeo., mon bastano a risolvere i tanti problemi
inerenti a questo suggestivo fenomeno e alle cause del suo sviluppo e alle
caratteristiche della sua idrologia. Si traita di un fenomeno molto complesso,
intimamente legato alle condizioni orografithe e geologiche della compagine
stratigrafiea in cui esso si sviluppa e si evolve, e a queste condizioni fonda-
mentali & d’uopo rivolgere la massima attenzione, ¢io che oggi stiamo APPUNLO
facendo, A seconda di esse il fenomeno carsico assume infaiti aspetti epiger ed
ipogel diversissimi e la sua evoluzione avviene secondo modalith anch’esse
diverse.
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(J}_"I-ll 5i:|;_~)lu fatto carsico & legalo a una particalare preparaziene sirali-
grafica e tettonica che risale al tempo della sedimentazione e al periodo
suecesivo in cui si sono svolli i diversi episodi orogemetici dai quali trasse
origine una determinata regione destinata a trasformarsi in «carson. Ce dunque
una predisposizione o meglic una  predelerminazione  geclogica per ogni
carsismo e per ogni singolo fenomeno carsico. Ci sono inellre condizioni orogra-
fiche particolari che contribuiscone a  condizienare lo  sviluppo deil fattl
carsicl e sono queste, appunto, le cause che devone anzitutio essere individuate
e accuratamente studiate. Cio finora non veniva preso in considerazione almeno
per quel tanto che ¢ assolulamente necessario per contribuive alla soluzione dei
melti problemi ancora insoluti che riguardane il carsismo in generale e che
dipendono dai predetti fattori,

[Fatte queste constatazioni. dopo lunghi anni di ricerche svolte dallo
scrivente mei territori carsici dell’lstria prendende in csame anche le manile-
stazionit paleocarsiche nelle lovo influenze sul carsismo attuale. si ¢ incominciato
ad applicare il nuove sistema d'indagine anzitutlo sul Carse di Trieste. essendo
il pit studiato e il meglio eonosciuto di quanii ee ne sono al meondo. Queste
ricerche hanno per il momento importanza sperimentale, onde poler sucees
vamenle estenderle al vesto della Regione Friuli-Venezia Giulia, ha
sull’esperienza  acquisita.

losi

FPer giungere al risultati che & legittimo sperare, & neeessario anzituito
procedere a uno scrupoloso e dettagliato esame di superficie, fino ad ottenere
una vera e propria analisi dei tipi che caratterizzano il paesaggio carsico e del
modo con cul essi s’inseriscono mei diversi e pilt ampi lineamentd mocfologici
della zoma in esame, i quali vengomo a costituire la base del paesaggio
geografico inteso come sintesi dei diversi paesaggi sensibili presentati dalla
zona siessa.

In tal modo, dopo lunghe osservazioni e confronti & possibile rendersi
conto, almeno in parte, anche dell’evoluzione paleogeografica e palecidrografica
della plaga considerata.

Compiuto questo primo lavero di superficie che richiede maolto tempo,
molta esperienza e molta costanza, ¢ necessario procedere ad una adeguata
analisi speleclogica. Studiare, insomma, le caratteristiche della morfologia
ipogea. Cio vale ad individuare gli intimi rapporti intercorrenti tra i fenomeni
carsici epiger e quelli ipogei, che sono spesso molto complessi e di non
facile interpretazione. Essi richiedono un’attivita speleclogica vera e propria e
un clevato grade di preparazione sclentifica e di addestramento da parte di
coloro che seno incaricati a svolgere questa delicata parte del programma.
Per fortuna a Trieste non mancanc gli elementi idonei allo scopo, al cui
incredibile entusiasmo si fa continuamente appelio.

Siccome il carsismo & strettamente legalo, come gia delto, anche alle
condizioni litestratigrafiche e tettoniche della roccia madre in cui si & sviluppato,
lo serivente e i suci collaboratori passanc tosto a un detlagliato esame macro e
microtettonico del complesso carbonatico, onde rilevare le particolarita che lo
hauno preparato a lrasformarsi in carso.

Atienzione speciale va rivolta alla fratturazione dell’edificio carbonatico,
ciog alle fratture e alle fessure, alla loro frequenza e agli angoli d'incidenza tra
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le stesse e tra i giunii stratigrafiei, i quali giuocano un ruele molto importante
nel condizionare le caratteristiche speleocarsiche ed idrelogiche della zona in
esame, come spesso lo dimostrano, presso Trieste e altrove, anche le numerose
cavita d'inferstrato ivi presenti.

E* pure di grande importanza Vindividuazione di eventuali faglie, le
quali pero nell’area del Carso triestino, se si esclude il settore di Monfalcone,
sono in numero molte scarse e di piceolo rigetto, cio almeno rnell’ambito
territoriale rimasto al di gqua del cenfine di Stato, menire pella zona assiale
dell’anticlinale triestina, rimasta quasi tutfa in territorio jugoslavo (ad eccezione
della parte monfalconese) si hanno ragioni per nitenere che le faglie siano
piuttosto numerose e di motevole rigetto. Una, importante, ¢ nota gia da gran
tempo nel settore di Rimfembergo, perd al margine NE in flessura del
Carso triestino }ropriamente detto e non nella zoma assiale. Comunque, si
tratta in generale di faglie completamente rasate dai processi di peneplaniz-
zazione che lo serivente ha potuto atiribuire all’Oligocene. Questl si sono svolti
durante la crisi orogenetica dinarica, ciod mentre 'anticlinale andava formandosi
lentamente, Nel contempo avvenivano le deformazioni tettoniche di carattere
prevalentemente clastico, faglie comprese. I processi di peneplanizzazione raggiun-
sero la massima intensitd tra il principio del Cattlano e la fine del Langhiano
{superficie i spianamento definita dallo scrivente come Cattiano-Langhiana).
Data la natura del terreno, & di solitc molto difficile accorgersi della presenza
di queste faglie.

Dalle osservazioni finora eseguite, risulta che la fratturazione principale

£ P p
del complesso a carbonatiti, ¢ parallela all’asse della piega anticlinalica. Essa
ha direzione dinarica, cioe da SE a NW. Siccome nel settore monfalconese la
piega anticlinalica tende a flettersi verso W. cioé secondo la direzione alpina
NE - SW, gui anche la fratturazione principale tende alla stessa direzione. Le
fratture seconfdarie (direziome alpina) sono per lo pikt ortogonali a quelle
principali (direzione dinarica). Beninteso, si tratta di condizioni di prevalenza,
glaccheé le variazioni locali sono spesso numerose, specie in zone a fratturazione
comminuta, derivata dallo svolgersi di episodi importanti di macrotettonica
con relativa ripercussione microtettonica, come ad esempio presso la sinclinale
della Rosandra e lungo le grandi flessure marginali che limitano i Carso
Triestino sla lungo il mare, sia verso il bacino del Vipacco,

Compiute le osservazioni atte a stabilire quanto accennato fin qui, &
necessario provvedere allo studio della stratigrafia, scpraltutte seguendo eon
pazienza determinati profili ravvicinati, scelti tra quelli pili caratteristici e
pit adatti agli scopi previsti. A tale fine vieme eseguita un’accurata campio-
natura lungo le tracce dei profili prescelti, che passa tosto agli esami di
laboratorio. Tale campionatura & compito precipuo dei collaboratori ¥. ForTm1 e
T. Tommasini, particolarmenie provetti in quesio genere di attivita. Lo
studio litologico e paleontologico dei campioni raccolti strato per strato ed
opportunamente numerati, viene svolto presso 'Istitulo geclogico della locale
Universitd ad opera del collaboratore specializzato M. Masorr, Si tratta per lo
pitt di esamni al microscopio eseguiti, naturalmente, su sezioni sottili. Se
necessario, vi collabora tutto il personale del suddette Istitute diretto dal prof.
G. A. Venzo., Alla ricerca e all’esame dei depositi psammiticl attribuibili in
gran parte alla palecidrografia epigea, attende prevalentemenite il collaboratore
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F. Lecyant. Sitratta in gran parte di ricerche '__'t';lllll]l.llnl'll'ii:ile che SCZUON0 A
quelle accurate di campagna. Egli provvede nello stesso tempo a determinare
le loro propriela  magnetiche e a stabilire la  diversita della declinazione
magnelica rispetto all’attuale, di cui riesce a misurare l'angolo onde tentare
di dedurre Teta del depositi che si rinvengono lanlo in superficic quanto in
grotie talora molta profonde, Per merite del LiecxNant hanno pure avulo

4

inizio indagini sul C 14 che si spera di poter sviluppare adeguatamente.

Beninteso, non vengono trascurate misure jl pitt pessibile esatte, riguardanti
la potenza dei singoli orvizzonti litologici allioranti, dei quali vengono rilevati
con eura gli angoli dimmersione nonche le loro direzioni: cio vale tra Taltro
a porre in evidenza le eventuali trasgressioni che non mancano presso Trieste.

Particolare attenzione viene rivolta ai restl dei paleocarsismi conservati nel
co-mph‘sso straligrafico. che in molti easi influenzano il carsismo attuale. Di
questi lo scrivente se n’t oeccupato per un quarantennio nella vicina Istria,
ed ha potule constatare che non mancano nemmeno presso Trieste. anche se
la loro presenza ¢ qui pit scarsamente diffusa e le testimonianze relative meno
caratteristiche, pero altrettanto indiscutibili quanto in Isiria.

E" superfluo rilevare che non viene frascurata nemmeno Uldentificazione
dei diversi orizzonti litelogici secondo il Jovo diverso grade di carsificabilita,
esistenti nel complesso a carbonatiti, con parlicolare altenzione alle dolomie
che sono per lo pin interessate soltanto da fenomeni paracarsici, vale a dire
da un carsismo attenuato. Queste influiscono decisamente sul deflussi idrici
ipoget, causa la loro scarss pexmeabilita, dei quali ci rendeno nate le ragioni.

Un primo, assai importante saggio pralico del meloda di ricerca fin qui
esposto, & state gia pubblicato a cura dei collaboratori F. Forti e T. Tom wa-
s1n1 sotto U titolo: «Il Carso del M. Spaceaton mentre la descrizione detlagliata
del primo wprofile traceialo dal M. Lanare ulla localith di Cedas e studiato
accuratamente daglt stessi due A.A., & pubblicata in altra parte di questo vo-
lume. Essi hanno pure escguito scrupolose indagini termomeiriche sistematiche
alle risorgenze del F. Timavo presso 5. Giovanni di Duino e alle polle del
vicine Vallone di Moschenizze, di cui sone gid stati pubblicati 1 primi risultati.

Allo scrivente e ai suoi pil diretti collaboratori spetta, naturalmente, anche
il compito di correlure dal punto di vista carsogenetico, 1 risultati raggiunti che
nel contempo sono della massima importanza per la conoscenza particolareggiata
della paleontclogia, litostratigrafia e tettonica della zona studiata.

IV, CONCLUSIONI.

A conclusione di questl cenni d’orientamento, necessariamente assai brevi
e frammentari, ¢ da rilevare che il Carso di Trieste propriamente detto, costi-
tuisce mun’unithd geografica e geologica inconfondibile e bene delimitata da
confini naturali evidemtissimi,

51 pud affermare inoftre che la sua sloria s’identifica con guella del F.
Timavo, il cui bacine imbrifero epigeo ed ipogeo si estende in gran parte al
di la degli attual confini di State. Cid rende assolutamente necesssrio che
st debbano fare frequenti e lunghe escursioni in territorio jugoslave, senza le
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quali 1] lavoro risulterehbe gravemente manchevole e sarebbe impossibile
risolvere molti dei problemi che riguardano Targomento in oggetto.

E* da rilevare infine che tutte queste ricerche, oltre ad avere grande
importanza sotlo il profilo scientifico, sono indispensabili aghi scopi pratici.
Primo fra questi la conoscenza dell’idrologia ipogea ai fini d’approvvigionamento
idrico per le industrie e per i crescenti bisogni domestici della popolazione di
Trieste e di molte altre citta della Regione.

I risultati finora raggiunti sono gia cospicui. come lo dimostrane gli studi
pubblicati o in corso di stampa, e se non mancheranno i contributi da parte
del C.N.R, o di altri Enti interessati, il lavoro proseguira con slancio e
sollecitudine e si estendera su tutti 4 territori carsici della Regione secondn
il nuovo indirizzo or ora brevemente illustrato.

o)
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FABIO FORTI - TULLIC TOMMASINI

UNA SEZIONE GEOLOGICA DEL CARSO TRIESTINO

Osservazioni di geomaorfologia carsica in rapporto con la litostratigrafia e la tellonica
eseguile lunge una sezione Irasversale all’sndamenic assiale del Carso Triestino, dal
Monte Lanaro alla localita Cedas

Lavoro eseguifo con il contribufo del Consiglio Naziensle delle Ricerche

RIASSUNTO

Nel presente lavoro vengono esaminati gli elementi litostratigrafici e tettonicl
rilevati lungo una sezione trasversale all’«allineamento Dinaricor» del Carso Triestino, al
fine di porre in evidenza le correlazioni esistenti tra i fenomeni paleocgeografici, paleo-
carsici e carsici sia epigei che ipogei e la strutiura geclogica del Carso Triestino stesse.

Le osservazioni di carattere litostratigrafice e tettonice wvengono poste a confronto
con i fenomeni di geomorfologia carsica rilevabill nella stretta fascia di f{erriforio
considerato. La sezione, che va dal confine ltalo-Jugoslavo, nel pressi del Monte Lanaro,
fino al mare in localitd Cedas (Trieste), comprende una vasta gamma di rocce piu o
meno  carsificabili, dall'Aptiano - Albiane (Cretacice inferiore) all'Focene medio
{Terziario).

I1 lavoro vuol essere un contributo ad una migliore conoscenza delia genesi e della
evoluzione dei fenomeni carsici nel quadro degli studi di geomorfologia carsica in
generale.

La ripreduzione del riassunto & autorizzata, citando gli awtori ed i1 periodico.

Esprimiamo 1} nosira ringraziamento vivissimo al preof. Carlo D'AMBROSI per
l'appoggio ed i preziosi consiglt prestati durante lo svolgimento del presente lavoro.
Ringraziamo inoltre il dott. M. MASOLI, il dott. S, STEFANINI, il dott. F. ULCIGRAIL e
ta dott. M. ZUCCHI dell'lstituto di Geologia dell'Universitd degli Studi di Trieste diretto
dal chiarissimo prof. G. A. VENZO, per gli aiuti e le ganalisi foruite nel corso delie
ricerche litologiche e stratigrafiche.

RESUME
Une coupe geéologique du Karst Triestin

Dans le présent travail on examine les éléments lithostratigraghiques et tectoniques
relevés le long d'un tracé irasversal 4 l'axe de l'«anticlinal Dinarigue» due Karst Trie-
stin, dans le but d'étudier les éventuelles liaisons entre ies phénomenes palécgéogra-
phiques, paléokarstiques et karstigues, soit superficiels gue hiypogés, 2t sa slructure
géologique.

Les cbservaticns lithostratigraphiques et tectonigues sont comparées & la géomor-
phologie karstique de 1'éiroite bande de terriloire considéré. La coupe aui s'élend des
confins avec la Yougoslavie, dans les alentours du Mont Lanaro jusqu'a la mer prés
de la localité Cedas, comprend une vaste série de rochers, plus ou moins karstificables,
qui ¢'étend de l'Aptien-Albien (Crétacé intférieur) & U'Eocéne moyen (Tertiaire}.



Ce travail se propose aussi d’apporter a une meuilleure connaissance de la genése
et de I'évolution des phénoménes karstiques dans le domain des études de la géomox-
phologie karstique en général.

La reproduction de ce résumé est autorisé, en citant les auteurs et la Revue.

SUMMARY
A geological section of the Karst of Trieste

In the present study the lithostratigraphic and tectonic elements pointed out along a
geological section crossing the Karst of Trieste through its «Dinaric» ranging, ere exzmi-
ned with the purpose of correlating the palaeogeographic, palaeokarstic and karstic
phenomena both superficial and underground to the geological structure of the Karst
of Trieste.

The results of the lithostratigraphic and tectonic research are compared with the
phenomena of karstic morphology present into the narrow band of territory considered.
The section goes from the frontier between Italy and Jugoslavia, near the Lanaro
Mount, to the sea near the locality Cedas (Trieste), and includes a wide range of
karstificables rocks which go from the Aptian-Albian (Infracretaceous) to the Middleeo-
cena (Tertiary).

Tre purpose of the work is to bring a contribution to a better knowledge of genesis
and evolution of the karslic phenomena through a careful study on the karstic geomor-
phology.

The reproduction of the summary, mentioning authors and periodical, is authorized.

ZUSAMMENEFASSUNG
Ein Querprofi] des Triestiner Karstes
Im vorliegenden Bericht werden die in einem Querprofil des «Dinarischen Verlaufes»
des Triestiner Xarstes litostratigraphischen un tektonischen entnommenen Elemente
studiert, um die paldogecgraphischen, paldokarstigen und karstigen sei es oberfldchlichen

oder unterirdischen Erscheinungen zur geologischen Struktur des Triestiner Karstes in
Bezichung zu setzen.

Die litostratigraphischen un tektonischen Beobachtungen werden mit den im engen
Erdstrich des betrachteten Landes bemerkbaren Erscheinungen von karstiger Geomor-
phologie verglichen. Das Querprofil, das sich von den italienischen-jugoslawen Grenzen
beim «Monte Lanaro» bis an das Meer in Ortschaft Cedas (Triest) erstreckt, enthilt
eine grosse Verschiedenheit von mehr oder weniger karstigharen Gesteinen von Apt-
Alb (Untere Kreide) bis zum Mittel-Eozan (Tertidr).

Dieser Bericht will ein Mithilf zu einer besseren Kenntnis des Ursprunges und der
Evolution der karstigen Erscheinungen seirn, im Rahmen der Studien der allgemeinen
karstigen Geomorphologie.

Die Wiedergabe der Zusammenfassung wird erlaubt, nur wenn man die Verfasser
und die Zeitschrift nennt.

PREMESSA

Il presente studio &, nelle nostre intenzioni, il primo di una serie che
potra essere via via sviluppata nei prossimi anni. Cio grazie al contributo che
il Consiglio Nazionale delle Ricerche concede per indagini sul carsismo e
sull’idrologia ipogea della Regione Friuli-Venezia Giulia al prof. Carlo D’Am-
brosi dell'Istituto di Geologia dell’Universita di Trieste, diretto dal chiarissimo
prof. Giulio Antonio Venzo.

Le indagini vengono condotte secondo un metodo che riteniamo mnon
privo di originalita e che abbiamo gid sperimentato con soddisfazicne in wun
lavoro precedente, relativo al «Carso del Monte Spaccato» (Trieste). Il metodo
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¢ stato ideato ed adotiato di comune accordo tra gli Autori ed il prof. D"Ambrosi
e sara da quest'ultimo illustrato in una nota a parcte di pro

ima lnllﬂalil':izium'-'.
Pertanito ci limiteremo ora ad aleuni cenni di riferimento che riteniamo necessari
per rendere pin chiara i.i:‘:il_l!)*-lﬁilllll?.

Nel lavore vengono riportati aleuni dati ottenuti da un rilevamento geologico
eseguite lungo una sezione (rasversale all’asse della piega anticlinalica del
Carso di Trieste. La sezione parte dal confline itale-jugoslavo nei pressi del
Monle Lanaro, atlraversa il Carso Triestino in direzione 5() ¢ termina a mare
nei pressi della Tocalita Cedas. tra Barcola ¢ Miamare.

La scelta, come inizio del vasto programmea sovraindicato, ¢ cadula sulla
zona allraversata dalla suddetla sezione giacche, oltre ad apparirvi  quasi
totalmente rappresentala l'intera serie stratigrafica dell’Altopiano Triestino con
tutte le varieta dei suoi tipi litologiei, vi si puo ammirare una completa gamma,
particolarmente caratteristica, di fenomeni carsici sia epigei che ipogei.

Lo scopo di questo lavoro e di quelli che seguiranno ¢ di contribuire ad una
migliore conoscenza sia del fenomeno carsico in generale. sia di quells che interessa
eslesamente e profondamente I'Altopiano di Trieste in particolare. Se nel corso
di queslo studic vengono lrattati anche preblemi lito-stratigrafici, tetlonici e
paleontelogici. ¢io & dovuto unicamente al fine di adeguarci ad una necessita
da cui non si puo prescindere, se si vuole conoscere il carsismo nella sua vera
essenza, origine ed evoluzione, Infatli non e possibile giungere a tale risultato,
senza una buena e. vorremmeo dire anzi, perfetta conoscenza gmlngi a di :lua]siusi
territorio  interessalo  dal fenomeno carsico. Questo principio  fondamentale,
purireppo, & stalo finora molto spesso trascurato e sottovalutato nei laveri sul
carsisimo e particolarmente in quelli di earattere speleclogico. Cio va detto anche
in riferimento al Carso di Triesle, nonostante che esso sia senza dubbio il pilt
nolo ed il pit studiato di quantl e ne conoscano al mondo.

Con l'analisi dettagliata di questa sezione. abbiamo cereato di prospettare
la visione generale dello sviluppo e dell’evoluzione del fenomeno carsico nel
diversi tipi di terreno presenti nella zona, & bl

La serie stratigrafica del Carso di Trieste che) nei limiti della sezione. si
estende  dal  Cenomaniano (con passagei  all’Apliano - Albiano) all’Eocene
medio, & cestituita da roece carbonatiche (calcaree, caleareo-argillose, detritiche,
bituminose, dolomitiche, ecc.) carsificabili e carsificate in varia guisa. Infine
alla serie a carbonatiti si sovrappone la ben neta compagine marnoso-arenacea
del Flysch, nieute affatto carsificabile.

Giacche mella cltata serie carhonatica la gamma delle vartazioni llostra-
tigrafiche ¢ straordinariamente ricca di forme a costituzioni assai diverse, non
& stato possibile effettuare una distinzione ed una classificazicne esatta ¢ completa
delle variazioni stesse. Parcio sl & cercalo di prendere in considerazione 1 tipi
medi delle diverse forme osservate.

Nel precedente lavoro su «ll Carso «el Monte Spaccalor avevamo preso
in esame un'area assai limitata dell’Altopianc, allo scopo di sperimentare il
metodo che veniva adottalo per la prima volta. In tale occasione avevamo gia
fatto notare che molteplici sono le cause che determinano i diversi aspetti del
tenomeno carsico individuabili nelle diverse zome di un medesimo territorio.
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DESCRIZIONE TOPOGRAVFICA DELLA SEZIONE
«MONTE LANARO - CEDAS».

La sezione ha uno sviluppo lineare di 7.200 metlri ed un dislivello totale di
480 metri. Il punto di partenza & la quota di metri 472 posta su di una
selletta tra il Monte Lanara a NO ed i rilievi di quota 502 - 522 a SE, Questa
selletta si trova ad un centinaio di metri dal confine Italo-Jugoslave, che passa
sul fianco nord-orientale del Momte Laparo. La sezione prosegue lungoe una
valletta che va in direzione SO, sul cui fondo si aprono alcune doline allineate,
segue per breve fratio una carrareccia e termina al fondo della dolina posta a
5 del Monte Lanare, circa a quota 418, Da qui sale Jungo il pendie in direzione
S, seguendo il percorso di un sentiero che dal Monte Lanaro porta a Rupin-
grande, tocea un piccolo rilievo di guota 480, e scende lungo la vallecola tra
il Piccolo Lanaro {Q. 533) ed 1 rilievi di quota 513-302, fino ad una selletta
dalla quale si diparte un sentiero per il Piccolo Lanaro. Dopo questo punto,
sempre seguendo 1] sentiero per Rupingrande, scende lungo la valle fino alla
guola 425. Le sezione continua seguendo un altro sentiera che va in direzione
SO a mezza costa ira i rilievi di quota 502 e 439, fino ad una selletta posta
tra le quotz 439 ¢ 385, scende nuovamente f{ino ad incontrare la carrarsceia
che da Rupingrande porta a Rupinpiceolo, indi passa tra le case di Sagrado di
Sgonico (Q. 343) e scende verso valle, semipre in direzione 30, attraversando
aloune cave di pietra. Da questo punto, seguendo a tratti la strada che porta
alle cave, prosegue fino all®incrocio tra detta strada e la strada ehe da Borgo
Grotta Gigante va a Rupinpiceolo, presso una ecurva a quota 280. Segue il
percorso della rotabile Ruwpinpiccolo - Berge Grotta Gigante, sempre in direzione
50, fine a toccare nuovamente la guota 280, presso una curva della strada
che piega verso 3SE, da qui prosegue attraverso i campi in direzione S50 fino
alla curva della linea ferroviaria a mezza strada tra Prosecco Stazione e Borgo
Grotta Gigante. Passa quindi al Fianco di una grande dolina, posta a SE della
Stazjone ferrovisria di Prosecco, atlraversa una successiva grande dolina (quota
di fondo 214}, sempre in direzione SO attraversa lo spiazzo esistente nei pressi
del campo d’aviazione per passare presso il cavalcavia della strada provinciale
Opicina-Prosecco sulla 5.3, n. 202 e, sempre nella medesima direzione, giunge
all’inerceio di due sentieri, a quota 259. Prosegue lunge un sentiero fino al
bivio della strada che si diparte presso la quota 269, per la Vedetta d’ltalia,
oltrepassa la strada «Vicentinan Obelisco-Prosecco, presso il punto ove sorgeva
la vecchia Vedetta d’ltalia, per scendere sempre in direzione S0 lungo il declivio
¢ terminare a mare in localita Cedas.

IMPOSTAZIONE PRATICA DEL LAVORO

Prima di dare inizio all’analisi dei rilevamenti & stata nostra cura effettuare
una ricerca bibliografica sulla geologia del Carso Triestino. Numerosissime
cono le opere geologiche riguardanti il Carso in generale e I'lstria, ma purtroppo
un completo studio geologico sul Carso Triestino non & stato ancora essguilo.

Ci sono serviti da guida principalmente gli studi del seguenti autori:
StacHe, Brasic, Sacco, Maxmivis e D’Awmsros: (vedi parte bibliografica) e
per il carsismo in generale le interessanti ed uniche opere del D'AmBrosL
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Iniziando dai termini pin bassi della serie stratigralica lunge la sezione in

esame affioranti presso il confine Italo-Jugeslave e 1risalendo verso lalto
delle formazioni, in direzione S0 fino al mare, abbiamo innanzitulle raccollo in
parecchie centinaia di punli i campioni delle rocce affioranti, al fine di poter
studiare la composizione della roceia, elemento questo variabilissimo, come gia
detto, e molto importante, poiché a seconda delle impurita contenute nei calcari,
varia il grado di solubilita e di disfacimento, e da tali variazioni itraggono
origine diversissime forme carsiche. Contemporaneamente ¢ stata osservata la
giavilura e misurate sempre. ove @ stato possibile. diresione, inclinazione. tipo di
stratificazione, potenza. elementi questi il pin delle velte di diffieile ritrovamento
ed interpretazione. sia perché i residul del disfacimento superliciale dei ealeari
spesso mascherano completamente la giacltura delle rocce sottostanti ( Carso
coperle), sia perché la mano dell'vomo in certe zone ha cancellato molte
utili tracce. Allro elemento importantissimo sul quale la nostra ricerca @
stata pariicolarmente minuziosa ¢ quello ecostituito dalla fratturazione. Abbiamo
misurato le direzioni, il tipo ¢ la frequenza di tutie le fratture (diaclasi, lepto-
clasi e faglie) che abbiamo potule individuare lungo la sezionme, I’ infatti noto
che la Eratturazione e un elemento indispensabile per la genesi e lo sviluppo dei
fenomeni cavsici, Gli orientamenti e Uintensitd delle fratiure sone condizionall
da fattori orogenetici, ma il tipo e la frequenza di esse sono determinati
dalle condizioni litostratigrafiche.

Inline abbiamo eseguitn delle osservazionl di caratterc geomorfologico.
evendo cercato sempre di dare una ragione agli aspetti carsici sia epigei che
ipogel in dipendenza delle condizioni geologiche sopra accennate. Tulle le
doline, cavita e «cavild di relitto» incontrate nel corso del vilevamento sono
state studiate e aunalizzate per vedere se qualche nuovo elemento .carsogenetico
potesse venire alla luce. Seno stati accuratamente osservaty tutti i tipi di campi
solcati, te zone a «Carso coperton, le localizzazioni dei depcesiti di «terra rossan, gli
accwmul delle «grize carsichen, le eventuali brecce di riempimento i cavila e
doline, tuiti gli elementi insormyma che una superficie carsica pud offrive, cercando
sempre di dare una ragione alla presenza ¢ mewno di uno o pit elementi carsici,
nel quadro complessivo del carsismo in generale.

Altre elemento da noi non trascurats & stato quello paleontologico. La
cronostratigrafia della nostra zona & ancora incerta, mancando sicuri riferi-
menti paleontologici. E7 risaputo che il Carso Triestino & avaro di macrofossili
di sicura datazione, ed anche Je associazionl di fossili tipici di un determinato
periodo mnon ¢l portano pitt in la delle datazioni fatte dallo STacme e piu
volte modificate da varl Autori, per arrivare alle pia recenti datazioni del
Marminis. D’AniBrosy e PreNicar, il quale ultimo ha studiato la successione
cronologica dell’Alta Istria e della zona Jugoeslava del Carso prossimo a Trieste.

La deficenza di forme fossili sicuramente determinabili o talora addirittura
la completa mancanza di fossili & dovuta principalmente, per i caleari e le delomie
cenomaniane 1. s., a faltori di sedimentazione e di diagenesi, roentre l'estrema
Trantumazione dei fossili che si osserva in quasi tutti gli orizzonti del Turoniano
e Senoniano non permette alcun sicuro riferimento. Migliore & la situazione
nei termini di passaggio dal Cretacico al Terziario attraverso il Daniano [Paleo-
cene inferiore), ma qui, pur essendovi reperti fossili, discordi sono i pareri degli
Autori, soprattutic per la parte riguardante 1 terreni Paleocenici ed Focenicl.

Solamente una rigorosa ricerca micropaleontologica eseguita su  tutto il
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Carso Trieslino potra dare 'auspicato risultato di una successione cronologica
certa e definitiva.

Per quanto riguarda la nostra rvicerca, non posstamo altro che confermare
i risultati raggiunti fin qui dagli altri Autori. E' stata tuttavia nostra cura
studiare, sempre nellambito delle nostre possibilitd, ogni elemento paleontolo-
gico apparso nel] corso della campionatura.

Per inquadrare meglio l'esposizione degli elementi raccolti abbiamo
creduto opportuno intercalare nel testo, in carattere pil: piccolo, una serie di
note dalle quali apparissero sia quelle nozioni generali utili per una migliore
conoscenza della geologia del Carso Triestino, sia le principali osservazioni dei
precedenti Autori sulle catbonatiti della nostra Begione. La lettura di tali note
pud tuttavia essere omessa senza che lorganicita del testo ne venga a soffrire.

Appaicno altresi nel testo le descrizioni dei campioni di roceia pih
caratteristici tra quelli raccolti lungo tutta la sezionz. Nella descrizione di
ogni singolo campione di roccia viene messo in evidenza l'aspetto della
« frattura », cioe della faccia del campione stesso avulsa dalla roecia
mediante percussione con i martello nel corso della campionatura, Non si
confonda tale termine con !indicazione della presenza di «fessuren, cioe di
quei piani di discontinuita della roceia dovuti a fenomeni paradeformativi.

BREVI CENNI SULLA SERIE STRATIGRAFICA DEL CARSO TRIESTINO

Nell’indicare brevemente qui di seguito le formazioni comosciute sul Carso
Triestino, & nostro dovers premettere che nel presente lavore non appare aleun
elemento nuovo sulla cronostratigrafia o sulla sedimentologia, in guanto tale
ricerca esula dal compito che ei siamo imposti, cice lo studio del carsismo.
Non ci sarebbe del resto nemmeno stato possibile, con i modesti mezzi a nostra
disposizione, effettuare tuite quelle accurate analisi richieste per una seria
indagine eronostratigrafica e sedimentologica.

Nel corso dell’illustrazions delle formazioni studiate e limiteremo al
loro inserimento nel quadro crenologico complessivo, nei limiti finora conosciuti.
Sara nostra cura indicare eventuali formazioni non precedentemente segnalate,
nonché tuite quelle variazioni di facies e quegli spostamenti del limiti strati-
grafici delle singole formazioni che abbiamo avuto modo di mnotare nell'ambito
della serie in esame.

Crediamo infine sia utile precisare che le unita litostratigrafiche qui di
seguitc esyminate non hanno valore formale. Esse sono state in genere definite
dai vari Autorl in base al carattere litologico ed al nome della localita dove
sono statl individuati gli affioramenti piu tipici. Per questa ragione i nomi
delle formazioni sono posti tra virgolette, secondo le norme del Codice di
Nomenclatura Stratigrafica.

Ecco quindi, dal basso in alto, le formazioni presenti lunge la sezicne, dal
Monte Lanaro alla localita Cedas:

CENOMANIANO INFERIORE-MEDIO (ALBIANO?) — Lungo la zona assiale
orientata SE-NO affiorano gli strati piu antichi del territorio. Sono segnalati
caleart grigi, nerastri e neri, pit o meno bituminosi, lastroidi ( Facies di Comeno).
Superiormente questa formarzione passa a facies dolomitica,
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SEZIONE GECLOGICA DEL CARSO TRIESTINO
LUNGO L'ALLINEAMENTO MONTE LANARO-CEDAS
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CENOMANIANO MEDIO-SUPERIORE — Sepue una formazione dolomitica.
talvolta breceiata, tendente alla [riabilith, talvelta avenaceo-argillosa. Si alterna
qua e la con caleari dolomitici. grigi. nevaslri e neri

CENOMANIANO SUPERIORE-TURONIANO — Appaiono in evidente trasgres-
sione di fondo 1 cosidetti «Calcart hreceiati e Dbrecee di -..\[t'rlll'upillo)l. che in
fondeo. chiari, ricchissimi di
f;'u‘]nmvnii di fossili in maggior parte appartenenti ai generi Radiolites, Caprina
e Chondrodonta.

realtd sono delle brecce vere e proprie di bhasso

TURONIANO MEDIO — Segue il vasto e potente complesso del «Calcare
Radiolitico Principale». costiluilo da bhanchi calearei ricchi di Radioliti.

TURONIANO MEDIO-SUPERIORE — Si passa ad una serie di strali calcarel
chiari. grigi, a Rudistae: il «Caleare inferiore di Auricina», in cui si nolano
{requentissime intercalazioni di depositi a brecciole.

TURONIANG SUPERIORE - SENONIANO pariim — Segue il «Caleare supe-
riore di Aurisina» in cui si afferma sempre pit la facies a breeciole [ossilifere,
arigio-chiare. a Rudistae e Hippurites,

Gl strati superiori passano qua e (a a resti della caratteristica «breecia
bianco-rosa».

DANIANQ - EOCENE INFERIORE — In trasgressione, talvolta discordante
sulla superfieie i spilanamenlo senoniana, segue upa compagine di caleari
argillosi ¢ biluminosi, talvolta .carboniosi: gli «Swati di Cosina» a Stoma-
topsis, Cosinia, ecc. negli orizzonti inferiori ed a Characeae in quelli superiori.

LUTEZIANG INFERIORE — Una formazione di caleari grigi pilt o meno
seurd, fossiliferi. titlamente stratificali. c¢i riporta nel regime marino vero e
proprio, dopo la regressione e successiva lrasgressione senoniapa. Sono 1 «Caleari
a Foraminiferi» o «Caleari a Miliolidin.

LUTEZIANG MEDIO — Seguono. lalvolta senza soluziome di comtinuita, i
«Calcari ad Alveoline. Assiline e Nummulitin. Sono calcari per [o pin grigi,
stralificati.

LUTEZIANG MEDIO-SUPERIORE —— Chiude la serie stratigrafica triestina
Ia poderosa compagine marnoso-arenacea del Flysch, che si adagia in concordanza
sivatigrafica e con brusco passaggio sul complesso carbenatico. per lo piu senza
apprezzabili termini intermedi.

In base alla terminologia stratigrafica moderna di Scuaus, che non ha
polule ancora essere estesa alla Venezia Giulia, si pud supporre, anche seguendo
ohi studi del PrE~tcar e del Rerura, che il «Calcare inferiore a Foraminiferin,
scarsamente rappresentato sul Carso Triestino alla base degli «Strati di Cosinax,
gia viferito dal D’Amarost. con qualche riserva, sulla traccia dello Scuupert
al Cretacico superiove, rientri nel Daniano, recentemernle staccato dal Senoniana
e passsto al Paleacene. Lo Spilecciano di Fanrami («Sirati di Cosinan) passerebbe
in parte al Daniano (Caleari a Stomatopsis) e in parte al Montiano ed al Thane-
tiane (LCalcari a Characeae), Il Luteziano inferiore, («Calcari a Miliolidin) ed il
Luteziano medio, membro inferiore {«Calcari ad Alveoline, Assiline e Nummu-
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litin), che chiudono Ja serie calearea, corrisponderebbero, grosso modo, al
Thanetiano superiore, all'llerdiano ed al Cuisiano inferiore.

Il Luteziano medio membro superiore ed il Priaboniano, caratterizzati in
prevalenza dalla facies {liscioide, passerebbero pertanto al Cuisiano superiore, al
Luteziano in generale ed al Priahoniano.

Mentre il presente lavoro era in corse di stesura, & apparso uno studio di
A. Casterrariv e M.L. ZuccHr intitolalo «La successione stratigrafica Paleo-
cenica ed Eocenica dei dintorni di Opicina», nel quale viene illustrata la serie
calcarea Terziaria nel dintormi di Opicina (Trieste). In base aj micro ed aj
macroforaminiferi sono state riconosciute cenozone del Paleoeene medio ¢ dello
llerdiano (Palescene superiore) ed infine, nella parte pit alta della serie, del
Cuisiano inferiore ¢ medio (Eocene inferiore). La serie dei terreni considerati
va dal «Calcare superiore a Foraminiferin (Oberforaminiferenkalk), corrispon-
dente alla parte pin alta del Liburnico, precedentemente datata al Luteziano
inferiore (Eocene medic), al «Calcare principale a Nummuliti» (Hauptnum-
mulitenkalk), fino ad ora datata al Luteziano medio (Focene medio). Nel
lavoro non sono stati presi in considerazione 1 terreni del Flysch. Per le
suddivisioni sono state adottate le denominazioni dello Stache (1889),

Come si vede la serie viene alquanto invecchiata, a conferma di quanto
gia osservato da L. Hormivcegr (1960) e da L. Horminger, R. LEEMann e H.
Scrsus. (1964) in base ad alcuni campioni del «Calcare principale ad Alveo-
line» (Hauptalveolinenkalk) provenienti da Opicina ¢ Basovizza,

APTIANO ALBIANO - CENOMANIANG inferiore - «Calcari lastroidi di

Comeno» e brecce monogeniche, (%),

Come pilt sopra accennato, abbiamo iniziato lo studio geomorfologico della
sezione in esame, e con esso il rilievo della serie stratigrafica del Carso Triestino,
presso la selletta a quota 472, posta ad un centinaje di wmetri dalla linea di
confine Italia - Jugoslavia. In questa zona affioranc gli strati pih antichi del
territorio. Ci troviamo nelle vicinanze della zona assiale della piega anticlinalica
del Carsc Triestino. La piega & orieatala SE-NO, orientamento comune delle
«pieghe Dinariches.

Si tratta di calcari compatti, nerastri ¢ neri, lamellari, lastroidi, alternati a
calcari brecciati ¢ brecce talvolta rosate.

Abbiamo potute seguire la formawione lungo la vallecola sotto la quota
472, fino alla dolina posta a 3 del Monte Lanaro a quota 418, e lungo il
declivio. finc al dosso a quota 480, all'inizio della seconda vallecola sotto al
Piccole Lanare, ove la formazionme passe superiormente a facies dolomitica.
Nel tratio suddescritto abbiamo raccolto numerosi campioni di reccia.

(*) L'assegnacione della parte inferiore dei «Calcari lastroidi di Comeno» presenti nella
sezipne che stiamo studiando al piano Aptieno-Albiano & stata fatta in base alla delerminazione
di reperti macroscopici ed allo studio delle miccofacies per mezzo di sezioni sottili. Gli esami
sono statl eseguiti dal dott. Mario Masorr dell'Istituto di Geologia e Paleontologia dell’Uni-
versita di Trieste. Una nota inerente Yargomento ¢ im corso di stampa. Ringraziamo vivamente
il dott. Masorr per Yantecipazione [atraci,
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Diamo qui di seguito la deserizione di aleuni dei pitt caratleristici Ji rali

campioni. dal basso in allo:

1)

3)

6)

7}

8)

9%

10)

Caleare compatto. hruno-nerastro. hituminoso, lastroide. a struttura lamellare.
a grana grossolana. microdetritico. Presenta delle fessure incrociate, capillari,
fortemenie cementate da caleite secondaria  bianea. Alla percussigne  si
spezza e si scompone secondo fratlura laminare. Si rivengono alcune incerte
tracce organiche (microforaminiferi).

Calcare brecciato, compalto, bruno-nerastro, bituminoso, criptocristallinoe,
con fessure reticolari irregolari, cementate da calcite bianca. in cul appalono
nel senso della stratificazione. Non si rinvengono fossili,

Breceia calcarea compafta. brunomerasira, fortemente cementata da eristalli
spatizzali di ealeite a grana grossa, sia bianca che scura, il tulto immerso
it una ganga cristallina nerastra. Presenta delle fenditurc e bollosita
parzialmente riernpite da calcite giallasira a struttura concrezionare oolitica.
Non si rinvengono fossili.

Calcare brecciato, compailo. grigio-scurn, a struttura cristallina grossolana,
con frequenli ed irregolari venature di calcite secondaria bianca, disposte
nel senso dells stratificazione. Non ¢i rinvengono fossili.

Calcare compatto, bruno-nerastro, bituminoso, a grana finissima ed omoge-
nea. Presenta delle microfessure sutuviformi. si spezza con [rattura cen-
coide, si osservano delle tracce organiche indeterminabili.

Calcare compatto, grigio-scure neraslro. a grana fine. omogenea, Si nota
una rete di fratture capillari incrociate e cementate da calcite bianca.
Alla percussione si divide in pnsmx regolari secondo le linee delle fessure.
Nen si vinvengono fossili.

Calcare compatto, grigio-scuro, criplocristallino: presenta delle compenelra-
zioni caleitiche eriptocristalline giallo-vossasire (da limonite) ecn nuclei
cristallint ealeitie] bianchi spatizzail.

Breccia calcarea coslituita da elementi ghiaiosi a spigoli vivi di qualche
cenlimelro, grigi e neri, [rammisti a elowenti di pochi min, il Lutte
fortemente cementato da ealeite bianco-giallastra con manifeste influenze
terrigene argillose. Sugli elementi calearel grigi e neri la frattura & concolde.
Sono state rinvenule delle piceolissime Miliolidae, notate delle Quinguae-
loculinae, individui miecrosferici. Forme B.

Caleare compatio. grigio-scurn e nerastro, a grana molto fine, poreellanaceo,
presenta delle fessure irregolari riempite da caleite secondaria blanca e
giallastra a grana grossa spatizzata. Alla percussione ha una [rathira
Non sl netano tracee i [ossili.

concolde. irregolare.
Calcare compalta, grigio-scurn nerastro, criptocristallino. parzialments miero-

detritico. a siruttura lamellare. Si notano numerose lessure ovientate secondo
i piani laminari ed allve inecrociantisi in modo «da formare un reticolo; le
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fessurazioni sono capillari, riempite da calcite secondaria bianca e trasparente.
8i notano piccolissimi vani e nuclei eristallind calcitici bianchi. Si rinven-
gono tracce di microforaminileri, forse Miliolidae. Alla percussione ha
una {rattura irregolare.

il) Calcare compatio, grigio, a grana minuta, porcellanaceo, a struttura
lastroide; presenta delle inclusioni diffuse nerastre e fessure suturiformi,
saldate con cemenio calcitico cristallino giallastro. Alla percussione si sfalda
con fratiura laminare. Non si rinvengono fossili.

12) Caleare compatto, bruno-nerastro, a grana finissima, scarsamente cristallino;
presenta «ej piceolissimi vani riempiti di caleite spatica. Non si rinvengono
fossili.

13) Calcare compatte, fa passaggio ad ua calcare brecciato brune-nerastro, con
venetie di caleite secondaria bianca intersecantisi con altre irregolari hitu-
minose, here. Si notano fessure a cemenlo terroso rosso. Alla percussione
si spezza irregolarmente. Non si notano fossili.

14) Calears compatto, grigio-scuro, criptocristalline, in cui si notano delle
impurita, grapuli sparsi di wuna sostanza terrosa seura; presenil pure
piecoli nicchi caleitici spatizzati e frequenti legpere fessure capillari
cementate da eristalll di caleite e sostanze terrose. Tracee di fossili non
determinabili.

15) Breccia calcarea compatta, scurxa, costituita da elementi calcarei compatti a
grana finissima, nerastri, a spigolt vivi, Questi elementi hanno misure
variabili nell'ordine dei 3-10 cm. Frammisio a questi, up tritume di
elementi calcarei della misura di gualche mm, dall’aspetto di minuta
brecciola, il tutto fortemente cementato da cnsta]h di calcite bianca, gialla-
stra e inclusioni filiformi rossastre.

16) Breecia costituita da una ganga calcarea grigio scura, compatta, a grana
grossolana, composta di eristalli caleitici spatizzati (quasi una struttura
saccaro:de), con inglobati elementi calcarel nerastrl, compattl, a grana
finissima, microcristallina, i qualt presentano minutissimi nicchi caleitic
spatizzali. Non si notano fessure e non sono stati frovati resti organici.

Si tratta nel complesso di una formazione calcarea pilt o meno bituminosa,
essendo tulll i campioni esaminati risultati fetidi alla percussione. Sono caleari
a facies_sapropelitica, fissibili in lastre, che denotano un ambiente di sedimenta-
zione non francamente marino. La scarsita di fauna, propria di tale ambiente,
ha determinato per conseguenza la poverta dei rinvenimenti di resti fossili. Nella
medesima formazione, ma pid ad oriente della zona in esame, in territorio
jugoslavo, presso Vermbdgliano, atfiora un orizzonte lastroide bituminoso con
resti di pesci (seisti lltl(}[lllrer_) Nella nostra seziome 1 «Calcar: lastroidi di
Comeno» del Cenomaniano inferiore (con passaggi al piano Aptiano-Albiano)
hanno una potenza di 370 metri. ma il dato & incompleto. poiché la formazione
prosegue verso NE jn territorio jugoslave. E’ chiaro che Pepisodic non franca-
mente marino dev’essersi protratio per lungo tempo data la notevole potenza
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del deposito, che non pue spiegarsi senza linlervento di una lenta e continua

subsgidenza.

L'arizzonte dei «Caleari lastroidi di Comeno» [u eonsiderato dalle STACHE  quale
piatio di mevzo delle tre formazioni pitt antiche affioranti nellambite della zona assiale del
Carso, da lui datate come Cretacico inferiore.

Esso sono:

Compiessa dolomitica superiore.
Piano calearee inferiore.

| Lomplesso dolemiticy inferiore.

I «Miane calearso infevioren, chimmate dallo STACHY, « Unter Kalkstufen. & stato ndi-
cato, nella suddivisions fata dal BLASIG (1921) per U Carso Triestino. eome «Caleare cretaceo
mferioren, apparlenente al Cretacien inferiore - Censmaniano o Lrgoniano superiore. [ividen-
wemente i1 BLASIG ha assegnaw la parte basale del Cenomuniano all'lnfracretacico. in quanto
exli ha credato di intravvedere in gquesti caleeri una facies Urgoniana. Tale facies («Calcari a
Chainidi - Chamidenkalke»), preseute nei termini piti bassi della serie. non appare nella
nosira serione,

tI SACCO {1924) ci parla di «speciali caleari schistosi, straterellaty, lastroidi {Plalien-
kalke), grigio-brunastri, un po’ bituminoesi...» posti sopra i «Calcari a Chamidin, nel passaggi
dall’'Infracretacico nl Cenomaniano.

Secondo i1 DPAMBROS] l'assegnazione dei ire piani al Cretacico inferiore fatta dalle
STACHE non corrisponde alla realts, u meno che non la si voglia considerare in senso
puramente relativa al Carso Triestino. Egli ritiene c¢he le snddede tre formazioni appar-
tengano al Cretacico superiore o, come limite massimo, adottande la suddivisione in ire
complessi, al Crelacico medio-superiore (Cenomaniano inferiere, sfiorante in qualche punto
i’Albiano).

1l D'AMBROS] non condivide newmueno Tipotesi che da forrazione pin antico affio-
rante sul Carso Trieslino sia costituita dal «Complesso dolomiiieo inferiore» {Unter Dolomit-
stufe der Bruchzone der Karstgevolbes): si tratierebbe di wna facies pit o mene eteropica
coeva con i «Complesso dolomitico superiore» (Ober Dolomitstufe, Dolomitsandsteine und
hirecien mit roten liissenknollenlagen), Ne consegue che la formarzione pil anlica sarehhe
il «Piano calcareo inferiore» {Unter Kalksiufe). Bisogna notare che i riferimenti cronologici
sono sempre basati su concetti stratigrafico-tetlonicl, mancande dettl piani di fossili guida
macroscoplei.

11 Martinis, ne! rilevamento del Foglio geologico 1 : 100.000 «Gorizian, (1951),
riunisce i tre membri dello STACHL in un unico complesso datato come «Cepomaniano in
zeneralen. Nella suddivisione de! Cretacico dell'lstria settenmirionale ¢ della zona a NE del
Carso Triestino, escguita dal PLENJCAR. il complesso calcares-dolomitice viene assegnato al
Cenomaniano inferiore, con possibili passaggi all’Albiane.

La serie deci calcari lamellari lasivoidi che stimno csaminande appartiene al gruppo
degli «Scisti calearei di Comeno», termine introdotte dal MORLOT nel 1848 per indicare
tali formazioni. presenii soprattuito nella vasta arca del «Soleo di Brestovizza», a NE della
zona in  esame.

Gl «8eisti calearei di Comenon segnano il pussaggio, secondo il GORTANI (1936),
Ira i sedimenti dell [nfracretacico e quelli del Sopracretacico e sono ritenuti di eta Cenomaniana.

Nel nostro caso non rappresentano una posizione cronostratigrafica hen definila. ma una
facics particolare. la guale, secondo i recenti siudi del PLENTCAIU (1960), permette riferimenti
cromologici  variabili dal Cenomaniano al Senoniano.

Abbiamo osservale chs i calcari lastroidi sono pit o meno filtamente
percorsi da microfessure ricementale, le quali, assieme ai piani laminari, fornnano
una rete minuta. I} conseguenza questi calcari fanno passaggio qua e 13 a
calcari breceiati. Intercalate e frammiste iroviamo cospicue formazioni di brecce
rer lo piu monogeniche, i cui elementi calcarei hanno 1o stesso aspetto lamellare
¢ le medesime caratteristiche litologiche delle circostanti rocee afficranti. Seno
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brecce fortemente cementate da calcite secondaria bianca, ricche di manifeste
influenze terrigene.

Nel mentre i calcari compatti ed i caleari brecciati sono hene stratificati,
gli orizzonti a brecce appalone 1nassicci, semza un'evidente siratificazione e
con potenze di parecchi metri.

E' noto che i limiti inferiore e superiore del Cretacico sono segnati da due regres-
sioni, Ripetute furono le Irasgressioni intermedie. delle quali la pin notevele sembra essere
stata quella Cenomaniana (D}le neila nostra zona semhra sia avvenuta nel Cenomaniano supe-
riore}, Si ebbero quindi daill Infracretacico fine al passaggio al Sopracretacico condizioni, protrat-
tesi per lungo tempo, di mari poco prefendi. di zona neritica. Si tratta quindi i depesiti
formatisi in aegue molto basse e poco turbolenti, aventi scarse comunicazioni con il mare
aperto, grandi insenature lungo le spiagge del mare Cretacico, vaste logune ove si verificava
una intensa evaporazione con conseguente abhondante sedimentazione calearea, di tipo chimico
e [forse biochimico. In generale questi sedimenti sono costitniti da elementi a grana [ine
wnitoersi In una matrice caleitica a grana pure molto minuta.

Nel Cretacico si verificarono, nell’area geosinclinale della Tetide, movimenli orogenetici
molto intensi, precursori di quei grandi meovimenti che ebbero luogo pin tardi nel Paleo-
gene. Infatti secondo il GORTANI (1927), ad esempio, parziali emersioni e corrugamenti
si ebbero nel Cretacico {specialmente superiore) nella Catena Carnica.

Nella zona del Carso Triestiro questi wmovimenti orogenetici non furono avvertiti
che verso la fine del Creiacico, mentre nella vicina Istria si ebbe una vera e propria
emersicne nel Senoniano medio-superiore.

Neglt orizzonti che stiamo esaminando la presenza di caleari brecciati e
di brecce polrebbe essere la traccia di oscillazioni di fondo warino, zulminate
con qualche debole accenno all’emersione seguita subito dope da una nuova
immersione. S5i ebbero in ultima analisi delle deboli pulsazient tettoniche,
probabilmente ritmiche, le quali per altro nen mutarono e condizienl della
sedimentazione,

Iniziando da NE e proseguendo verso Valio della formazione sono state
misurale ovungue & stato possibile inclinazioni e direzioni degli strati affioranti.

Passando la sezione per zone di depressione topografica siamo stati costretti
a risalire lunge i fianchi delle valli per trovare gli affioramenti delle rocce, cid
per il fatto che noteveli quantita di mateviali detritiei e argillosi vicoprono
buona parte del primo tratte di seziome.

Inferiormente, presso la selletta a guota 472, gli affioramenti dei calcari
lastroidi hanno umna inclinazione media di 9%10% L’inclinazione aumenta
progressivamente a 15° per arrivare a 22° al fondo della dolina, quota 418, a
S del Monte Lanaro. La direzione di questi strati & E-O, I'immersione a S. E’
opportuno notarc a questo punto che menire la direzione generale degli strati
rocciosi sul Carso Triestino & SE-NO, secondo lorientamento delle «pieghe
Dinarichen, nella zona del Monte Lanaro tutta la formazione calcarec-dolomitica
piega piu ad oriente.

Secondo D'AmMEBrOST la zona assiale del Carso Triestino decorre nelle
vicinanze del Seleo di Brestovizza (a NE della zona in esame) eon andamento
SE-NC. Le culminazioni anticlinaliche sono di lieve pronunciamento in corri-
spondenza dell’allineamento collinare: Zolla di Monrupino, Monte Lanaro,
Col dell’Agnelle, Monte San Leonardo, Cima Cescove, Monte Ermada. Nel
tratto corrispondente alla nostra sezione non abbiamo notato alcuna culminazione
anticlinalica. Considerande che mel tratto finale, presso il confine, gli strati
tendono all’orizzontalita (incl. 9%), & nostro modeste parere che la culminazione
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anliclinalica. almento all’altezza della noslra sezione, debba trovarsi spostata un
po’ pit a NE, in territorio jugoslavo.

La maggior parte delle [ratture. plani di diaclasi e gualche probabile faglia.
¢ orienlata verticalmente o subyverlicalmente, Le {ratture dominanti hanno
direzione normale tra di loro: SE-NO {(«fratture Dinavicher), NE-50O («fratture
Alpine»). Non abbiame notato zome di fratture particolarmente intense, se si
ezcludono le microfessure che come abbiamo visto sono qui parlicelarmente
frequenti e diffuse.

Per quanto riguarda la morfologia carsica epigea, in lullo il trallo
esaminato, essendo 1 caleari lastroidi abbastanza bene stratificati, ove essi
affiorano in superficie presentuno una morfologia di prevalente tipo strati-
gralico. Se osserviamo gli affioramenti nel senso della direzione, notiamo le
lestate di stralo che si prolungano talvolta per ecentinaia di metri creando
appunto  dei  lunghi affioramenti da  stratificazione: osservando  invece le
haneate nel senso delVimmersione, notinmo un succedersi ritmico di allioramenti
di testate di strate, le quali danno origine ad una strultura abbastanza dilfusa
sul Carso Triestine. da noi chiamata in un precedente lavoro «a denti di segan.

Gl affioramenti di questi caleari piit o meno biluminosi appaiono in
superficie bianchissimi. Tnlatti Ualterazione atmosferica provoea sui caleari in
penerale e su questi in particolare una slioritura. dovuta in questo caso all’ossi-
dazione atmoslerica della parte organica superliciale. La parle organica deriva,
per fenomeni di diagenesi avvenuti dopo la sedimentazione. dalla trasformazione
delle parti grasse di oavanpzi organici in soslanze Dbituminese, I calcar] lastroidi
sono, come abbiame gia visto, a grana fine. compalli e plutlesto impuri per il
vario contenuto di bituminesita. 1 love affioramenti da stratificazione hanno
searsita di seanalature. solo debolmente’ aceennate e searsita di vaschetfe, sono
a contorni piuttosto arrotondati, presentano dej fori circolari e delle anse levigale
in cui oltre allo strato o erosta di sfioritura si notano i piani lamellari. Le
brecee affiorano in bancate potenti. a contorni molto arretondati, Si notano in
superficie molte f{ratturve reticolari variamente orientate.

La sezione segue nel primo tratle 'asse di un soleo vallive cieco orientato
in direzione NE-S50. lungo il guale si trovano allineate tre doline imbutiformi
molto pronunciale. aprentisi nei maleriali detrilici che oecupano il fondo della
valle, sicuri punti idrovori delle acque meteoriche scorrenti lungo i fianchi
della valle stessa. Alternate a queste doline-inghiottitol. troviamo due doline
«a piatlon, accoglienti probabili acquitrini in periodi piovosi le cui acque si
scaricano per via subdetritica e sotterranea nelle doline imbutiformi a quota
inferiore.

E’ molto probabile che lungo la valle vi sia una frattura orientata ia
direzione NE-SO («lrattura Alpinan). Purtroppo 'abbondante copertura detritica,
frainmista ad un grande aceumulo di «terra bruno-giallastra», non consente
il riscontro di tale frattura, che dovrebbe corrispondere all’allincamento della
sprie di doline.

La quota 472, presso la sellclta ove inizia la valle trasversale, si trova
sullo spartiacque tra il «Soleo di Aurisina». antico percorso del Paleotimavo la
cui morfelogia valliva & sitata ormai da lungo tempo meodificata da intenst e
vastt fenomeni carsici. ed il «Soleco di Brestovizzan, ultimo alveo del Paleo-
timavo dopo ripetute divagazioni (Marussy - D'Amsrosi). Quest'ultima paleo-

13 55



valle appare moeghio delineala, i conkorni sono pil riconoscibili ¢ presenia una
morfologia valliva nor ancora modificata dal carsismo.

E’> probabile che la valle trasversale interessata dalla nostra sezione abbia
lunzionato da affluente di riva destra del Paleotimavoe al tempo in cui gquesto
scorreva nel «Solco di Aurisina». Nella zona collinare del Monte Lanaro
esistono altre valli trasversali tutte orientate NE.50 ed & probabile che un
teropo queste si prolungassero in direzione NE, verso lattuale «Solco di
Brestovizzan, prima che 1 Paleotimavo con la sua ultima divagazione occupasse
tale solco. In questa fase gli affluenti persero la caudale; le loro valli
furono cio# troncate nella parte a monte man mano che procedeva Pazione
erosiva del nuovo alveo del «Solco di Brestovizza» (cattura regressiva). Le valli
trasversali, ridatte a tronconi, un po’ alla volta incarsirono, pur raccogliendo
sempre le acque meteoriche provenienti dai fianchi delle colline circostanti.
Nella vaile che stiamo studiande, ad esempio, le acque operarono un colmataggio
parziale con detriti e terriceio argillose, ma lungo il suo asse si stabilirono
del punti idroveri laddove le fratture primarie erano pit beanti e meglio
ampliate daj successivi fenomeni carsici. Sopra i punti idrovori si originarono
ie doline-inghiottiteio, imbutiformi. Questi punti ecrearono wun richiamo di
acqua e con I'andare del tempo la valle divenne tronca (valle chiusa).

Le rocce che compongono il primo tratto della sezione hanno un basso
grado di carsificabilita, e cit dipende dal fatto che i calcarl piu o meno bitumi-
nosi cedono in manicra ridetta all’attacco degli agenti carsogeni, come del
resto tutti i caleari contenenti varie impuritd argillose, detritiche o bituminose.
Il carsismo epigeo qui nom & vistoso e non sono stati notati fenomeni carsici
ipogei; mancana cioé totalmente cavitd e «relittli di cavitan,

CENOMANIANO medio-superiore - «Dolomie cristalline grigier con intercela-
ztont di culcure limonitico rosso.

Come gia abbiamo avuto occasione di notare, 1 «calcari lastroidi di Comenon
passanc superiormente a facies dolomitica nei pressi del dosso a quota 480, allo
inizio della seconda vallecola posta sotto al Piceolo Lanare. Si tratta di una
vasta e potente serie di dolomie cristalline, grigie, pitt 0 meno calcaree, bituminose,
con frequenti interstratificazioni e compenetrazioni di caleare limonitico color
rosso-arancio. Abblamo potuto seguire la formazione delomitica dal desse su
citato di quota 480, lungo la vallecola tra il Piccolo Lanaro (Q. 533) ed i
rilievi di quota 513-502, oltre la selletta presso al bivio del sentiero per il
Piceolo Lanaro, indi verso valle, sempre in direzione S0, fino a poco prima
delle case di Sagrado di Sgonico ({}. 345) ove passa a facies calcarea da nerastra
a grigio chiara.

Anche qui sono stati raccolti numerosi campioni di roccia. Segue la
descrizione dei campioni che meglio caratterizzane la facies dolomitica, dal basso
in alto:

17) Dolomia breecciata, compatta, grigia, microcristaltina, di aspetto microsac-
caroide. La eementazione & costituita da calcite spatica bianca; non si notano
fessure secondarie; assenza completa di fossili.
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Breeciola  dolomitica, grigia, microeristallina, di aspello microsaccaroide,
un po  farinosa. inglobala da caleile spatica bianca: leggermente [riabile
alla frattura. Non si notano fossili,

Breceia dolomitien grigia, ad elementi mollo compenetrati, microeristallina,
farinpsa: la cementazione & caleitica bianca con cristalli spatizzati, Presenta
nella massa dei piccoli vani viempiti da eristalli remboedrici di ecaleite.
Alla [rattura si presenla irregolarc, molio [riabile, Facilmente attaccabile
dagli agenti esogeni. la roccia si corrode [acilmente in forme irregolari

tondeggianti vacuolari. Non si rinvengono lossili.

Breceiola dolomitien grigia, microeristallina; la eementazione & Dbianca
caleitica, molto abbondante. Tracce limonitiche avvolgono i singeli elementi

della brecciola, sicche ne risulla una colorazione grigio-giallastra, L'aspetto

¢ piuttosto farinoso, melto friabile alla frattura: non si notane fossili.

Dolemia calearea breceiala, grigia, microeristallina. mollo porosa, di aspetto
farinoso, Presenta det piceoli vuaoll riempiti di ealeile spatica Lianca e
delle venette  caleitiche  reticolam  bianche. E° malte  friabile: non si
rinvengono fossili.

Dolomia calearea breceiata. grigio-chiara. microeristallina, di aspetto micre-
saccaroide. La brecciatura & costituita da una fitta maglia di venette calei-
tiche secondarie bianche. Molto porosa, farinosa e parecchio friabile. Ala
percussione si rompe facilmente ed in modo irregolare.

Delomia calcarea compatta. grigio-seura, microeristallina, di aspetto miero-
saccaroide. Si notano delle venette melto marcate di calcite secondaria

.

bianca. Alla frattura & piullosto irregolare; non si notano fossili.

Dolomia calearca compatta di un grigio pils o meno scure. fa passaggio adl
una dolomia brecciata a causa di una fitta rete di fessure riempile di caleite
secondaria bianca. Microeristallina, di aspetto microsaccaroide. leggermente
farinosa, non presenta spazi vuoti; non si notano fossili.

Dolomia compatta. grigin, mierocristallina, di  aspetto  microsaccaroide,
farinosa, con fessure ecapillari irregolari a cemento caleitico bianco. Piut-
tosto friabile ed uregolare alla fraltura: non si notano fossili.

Dolomia calcarea compaltla, grigia, wicrocristallina. di aspetto microsacea-
rolde, priva di fossili; non si nolane venelle raleitiche.

Dolomia calearea compatta, grigiasira, con allernanze mum  ritmiche di
veli pit chiari con altri pilt scuri, microeristailina, di aspetto microsacea-
roide, porosa, farimosa; non si notano venetie caleiliche, La fratiura e
piuttosta irregolare e [riahiles non si notano fossili.

Compenetrazione di calcare scarsamente dolemitico, compatto, grigio-gialla-
stro, cristatlino, wn po’ saccareide (Lrattasi di una sineristallizzazione,
avvenuta cioé come cristallizzazione secondaria posteriore ai fenomeni di
cristallizzazione diagenetica), con calcare limonitico compatlo, rosso-arancio,

a7



37)

38)

39)

58

eriptocristallino, di aspetto leggermente terroso. La divisione tra 1 due &
netta, senza sfumature, 3i nolano nel complesso aleune leggere fessure
parallele mm ritmiche, riempite di calcite spatica trasparente.

Dolomia breceiata compatta, grigia, microcristallina, di aspetto micro-
saccaroide. La brecciatura & costituita da ura fitta ed irregolare rete di
venature calcitiche bianche. Non si rinvengono fossili.

Dolomia calcarea abbastanza compatia. grigio-scura, microcristallina, di
aspelto microsaccaroide, porosa, piuttoste farinosa e [riabile. Non s
notano fessure; mancanza di fossili.

Calcare dolomitico compatto, grigio-chiaro, microcristallino, a strattura
saccaroide, con intercalazioni mm ritmiche di calcare imonitico compatto,
criptoeristalline, passante dal rossastro al giallo. Presenta der piceoli
vani riempiti da concrezioni nodulari caleitiche rosse. Appare prive di
fessure e mancante di fossili.

Dolomia calcarea grigio-scura, mierocristallina, di aspetto microsaccaroide,
porosa, leggermente farinosa, friabile alla frattura. Presenta delle fessure
cementate da calcite secondaria blanca.

Calcare dolomitico grigio a strutfura eristallina, di aspetto microsaccaroide;
presenta notevoll cartature i cul vuotl sono parzialmente o totalmente
riempiti da cristalli spatizzati di calcite bianca e giallastra. Aspette un po’
farinoso, f{rattura scabra. Non si notano fossili.

Dolomia calcarea molto compatta, grigio-chiara, microcristallina, di aspetto
microsaccaroide, presenta qualche fessura capillare riempita da caleite
secondaria bianca. Regolare alla frattura e scarsamente farinosa; non si
rinvengono fossili.

Dolomia calcarea compatta, grigia e grigio-chiara, microeristallina, di

aspetto microsaccaroide, un po’ farinosa. Presenta venette e nuclei riempiti

da calcite secondaria bianca e trasparente, Irregolare alla frattura. Interca-
lazioni di calcare limonitico compatto rosso-arancio, criptocristalline, a
{rattura concoide. Si notano delle venette di calcite bianca e piceoli nuclei
con cristalli spatizzall di caleite bianca.

Calcare delomitico compatto, grigio-hruno passante al ressastro, microcri-
stalling saccaroide, con compenetrazion: di calcare limonitico variabili dal
giallo al rosso-arancio, criptocristalline. Presenta zone wvacuolari riempite
da calcite spatica bianca.

Dolomia calcarea molto compatta, grigio-scura, microcristailina; presenta
leggere fessure riempite da calcite secondaria bianca. Non st notano fossili.

Intercalazione di calcare limonitico compatto, passante dal giallasiro al
rossastro, criptocristalline, con  inclusi nella massa  cristalli  spatizzali
di caleite grigio-giallastra.

Breeciola calcarea vacuolare, costituita da una compenetrazione complessa
di cristalli di calcite spatica bianca, calcite microcristallina grigia e calcare
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limonitico rosso, presenla dei vani riempiti lotalmenle o parzialmente da
cristalli di caleite spatica. La  breeciola. i aspello microsaccaroide. si
presenta abbastanza compatta, ed ha una frattura irvegolare. Generalmente
nella massa quesie alternanze sono disposte in forma siratificata, per lo
pit mm  ritmica, con frequenti e mumerosl vuoli,

10) Dolomia caleavea compatta. grigioscura. microeristallina, di aspelto micro-

saccaroide, Fa passaggio ad una dolomia brecciata con numerose [essure
capillari incrociate. cementate da cristalli di ealeite secondaria bianca.
Presenti pure grossi eristalli spatizzall di caleite. Non sl nolano fossili.
Frequenti alternanze con una brecciola calearca, (simile al campione n.

39) ove predomina la cementazione costituita da  compenetrazioni di
calcare limonitico rosso con vani tanto frequenti da conferire alla breceiola
un aspelto spugnoso,

Come st pud chiaramente notare  dalle  analizi deserittive dei singoli
campioni. siamo in presenza di un orizzonte dolomitico pitt o meno biluminoso.
Alla P(l(ll‘“l(lm‘ (ueste dolomie emellono in tuita la serie un odore caralleristico
(delomia fetida). Iniziando dai termini pit bassi, si rinvengono delle brecce
dolomitiche, che fanno {requente passaggio a breceiole ed o dolomie breceiate. in
genere poco compatle. friabili, farinose e molio porose. La brecclalura & quasi
ovunque rappresentata da una comminuta [{ralturazione reticolare della compa-
gine dolomitica. La cementazione delle [ratiurve ¢ coslituita da caleite spatica
hianca,

Nella parte mediana lorizzonte dolomnitico & costituito da una serie di
dolemie pitt o meno calcaree, capricciosamente alternale con banchi di caleari
dolomitici, Tale serie mediana presenta nel suo insieme rocee abbastanza
compalle, generalmente porose; il colore va dal grigio-chiaro al grigio-scura,
la struttura & sempre manifestamente eristallina. La comminuta [ralturazione e
la couseguente ricementazione caleitica & quasi sempre presente, pur se meno
intensa che nella serie inferiove. Alternati si rinvengono strati di dolemie mm
ritmiche le quali, macroscopicamente, appaiono come alternanze millimetriche
di letti chiari e scuri parallele alla stratilicazione. T letti pit seuri dipendono da
pigmentazioni bituminose dovute alla presenza di impurita rimaste inglobate nei
cristalli dolomilici.

Superiormente si passa a dolomie cariate ed a brecce e brecciole ecalcarco-
dolomitiche., Le cariature sono lalvolla riempile da concrezioni nrodularl calei-
siche costituile da aggregati cristullinl raggiati a grana grossa e struttura
spatica, di [acile sfaldatura.

In tutta la formazione |z stratificazione & fitta: straterelli e falde si
alternano con sivutture lamellaxi.

Nella zoma brecciata mon si nola una stratificazione, inlesa nel senso
di una facile divisibilitha della roccia in corrispondenza di pian: parvalleli che
rappresentano i giunti, bensi una strullura a blocchi.

La potenza complessiva dell'orizzonte dolomitico, alFallerza della sezione da
nol studiata, e di metri 330,

Alla dolomite. costituente base delle dolomie, si unisce la caleite In
proporzioni pil o meno notevoli, Si hanno cosi tutti i passaggi possibili dalle
vere dolomie alle dolomie caleavifere ed ai caleari dolomitici, i guali ultimi
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appaiono p:t frequenti. Generalmente queste delomie sono rocee chiare, simili ai
caleari, piu fragili di essi e piuttosto [riabili. Alla frattura appaiono piuttosto
scabre e la loro struttura & pitt manifestamente cristallina, spesso saccareide.
Per la loro fragilita le dolomie hanno spesso una fratturazione comminuta.
Contengono talora qualeile impurita marnosa ¢ bituminesa, che ne fa variare il
colore dal grigio-chiaro al grigio-scure,

il tipo litologico medio degli strati pin francamente dolomitici & costituito
quasi esclusivamente da dolomie cristalline grigie, prive di relitti organici, il
cui mosaico spatico & talvolta I'unico costituente della roccia. Le dolomie cristal-
line risultano generalmente pill o meno porose per la presenza di spazi vuoli
fra i stngoli cristalli del mosaico delomitico. I fenomeni di cementazione delle
fratture e di riempimentoe dei vuoti che si presentano nella massa della roccia
avvengona sempre mediante calcite spatica di precipitazione chimica.

[’analisi chimica eseguita sui litotipi carbonatici di prevalente aspetto
dolomitico  ha dimostrato che la percentuale pit alta & costituita da dolomite:
CaMp(Cx): = 86.69%; CaC0s = 10.71%; residuo insolubile = 2,60%.
Si tratta dunque di una dolomia calcarea.

A questo punto crediamo ulile riassumere in sintesi i tipi litologici che
si susseguono nella formazione, dall’alto in basse., ricordandc che tutta la
serie ha caratteri costanti per quanto riguarda la bituminositd, ciee il grado di
impurita, e che la stratificazione & sempre dfitta, lamellare.

5) Brecciole calcareo-dolomitiche, cariate, policrome.
4) Dolomie calcaree mm ritmiche, compatte.

3) Dolomie calcares cristalline grigie, compatte.

2} Dolomie calcaree cristalline grigie, farinose.

1) Brecciole dolomitiche grigie, friabili.

Tra il termine 2) ed il 5), si alternano delle interstratificazioni calcareo-
limonitiche rosso-arancio. Si tratta di compenetrazioni variamente ramificate,
in genere interstratificate, di forma assolutamente irregolare, di pofenza varia-
bile da veli di pochi mm a 20-30 c¢m. L’analisi chimica ha dimostrato trattarsi
di un caleare contenente molte cemente ferroso: CaCOi = 89,41% CaMg
(COs)e = 1,46%; il residuo del 9.13% e costituito da limonite in cul sono
sparsi dei granuli microscopict di ematite. Le compenetrazioni calcareo-limoni-
tiche, esaminate al microscopio in sezione sottile, si presentano come una
intramicrite con granuli sparsi intrasparitici. Gli elementi calcitiei cristallini

=4
bianchi inglobati nella massa della roccia appaiono notevolmente spatizzati.

Il piano dolomitico in esame rientra nel «Complesso dolemitico superiore» (Ober
Dolomitstufe, Dolomitsandsteine und breceiern mit roten Eisenknollenlagen) di STACHE. in
precedenza da noi accennato nel capitolo dedicato al «Piano calcareo inferiore». Il BLASIG
(1921), seguendo la classificazione di STACHE, usa il termine «Dolamite superiore e brecce
con noduli di ferra», Ambedue i suddetti AA. assegnanc tale piano all'Inlracretacico, Secondo
D'AMBROSI (1960). la facies dolemitica, che rappresenta gran paree del Cenomaniano medio
e superiore. & presente. specie a S0 della zona assiale della piega anticlinale del Carso
Triestino. con «affioramenti di dolomie fetide e caleari dolemitici piu o meno arenaceo-
argillosi. come in Istria..».

Per il vicino Carso Goriziano il MARTINIS {1962) segnala. nei terreni del Cenoma-
niano - Turoniano inferiere. una serie costituita da colcari compatti hene stratificati, grigi e
nerastri, talora leggermenie bituminosi o marnosi. calcari dolomitici grigi. lastroidi. di aspetin
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erviztalline. ¢ qualehe baneo di dolomia. Neila sezione da noi studiata abbiamo  tenuto

“e P
rata la formazione ecalcarco-bituminosa Jda suella dolomitiea perche  entrambe le Torma-
zioni appaivno bene sviluppaie ¢ nellamente separate, s perche la loro morfologia. ai lini
del carsismo. =i entn notevolmenie differenziata. 11 MARTINIS, nel descrivere le duolomie
del Carse Goriziano. parla di dolomie gri micracrisialline. a  struttura pavimentosa. i

aspetto un po’ farinoso. con scarsissime tracee organiche e. lacendo un parallelo con i sedi-
menti  dolomitici del Friuli occidentale studiati da FERASIN e BALLY. afferma trattarsi
di una delomitizzazione secondaria.

I PLENICAR (1960), nella suddivisione stratigrafica del Cretacico dell Tsteia setten-
trionule ¢ della zona o NE di Trieste. assezna la «Dolomia erisitallina» sl Cenomaniann
medic-inferiore, Tale atiribuzione cronoloziea & stata latta sopratlutio in base alle caratte-

ristiche pelrografiche e sedimentologiche dei due orizzonti che si trovano immediatamenie nl
conlatte della polente formazione dolomitica. e eloe i «Caleari lastroidi di Comenos inferine-
mente ed 1 «Caleari | i

di Monrupino» supetiormente.
La dolomitizzazione delle rocee ecarbonatiche & dovuta ad un provesso  iagenetico
non ancora del uite noto, (Passano sotto il nome di diazen

tut quel mutamenli nyve-
nuti ad opera di agenti fisicl, come variazioni di temperatura e di pressione. e chimici.
gquali la eiveolazione di soluzioni suline dilnile. che interessano le sedimentazioni ancora incoe-
renti. provocando il processo di cementazione o litificazione La conseguenza che ne deriva
e una parziale  traslormazicne mineralogica del sedimento el una sna  eristallizzazione o
ricristallizzazione).

Sembra che la [ormaziene delle dolomic sia da attribuirsi ad un processo metasoma-
tico dei sedimenti carbonatici, vivé al azionil di doppio seambio tra la soluzione maznesifera
vd i caleari aragonitiei delle scogliere coralline.

Per i motivi che abbiamo avulo coeasione di esporre nel eapitolo prece-
dente i «Caleari lastroidi di Comeno» vengono datati al Cenomaniano inferiore.
I «Caleari brecciati di Menrupino» prescntano un nello caratlere lrasgressivo
sulle sotlostanit: formazioni [u_ﬁ_',‘-luluri-sa]mnslrc e sone stall dalali, in base ad
aleuni fossili in essl reperibili, al Cenomaniano superiore.

Da tale ragionamento si deduce che [D'interposta formazione dolemitica
appartiene al Cenomaniano medie superiore.

Non & d’altra parte possibile effetiuare alcuna datazione in base ai
contenuti, poichi la dolomilizzazione ha cancellato o reso pressoche inclas
cabile qualsiasi resto orgamice. Infatli aleunl campioni raccolti nella parte
centrale della formazione dolomilica sono stati solloposti ad un’accurata analisi
micropaleontologica. Ne & risultato, oltre alla mancanza di sill, una assoluta
sterilita, La «Dolemia cristallina grigian non contiene cioe la minima traccia
di gnalsiasi forma organica.

B’ nostro parere che la facies dolomilica in esame non sla derivala da
sedimenti carbonatici originatisi da scogliere coralline, sia per la stratificazione
Jamnellare della serie, sia per le jmpurita bituminose ed argillose contenute,
sia infine per le frequnti alternanze millimetriche di letti alternativamente
pit chiari e pid seuri, caratteristiche tutte che mon ricordano affaito un
ambiente di scogliera. Riteniamo che la dolomitizzazione sia avvenuta su sedi-
menti carbonatici bituminesi a facies evaporitica lagunare-salmastra, formatisi in
vasti bacini d’acque basse scarsamente agirate, aventi poche comunicazioni
con il mare aperto.

Per quante riguarda le mm ritmiti dolomitiche, st tratterebbe di una
precipitazione di dolomile primaria ed alternativamente di caleite, secondo un
processo ritmico. (S. O. ScHrLancer - 1963; Vexzo e Fucanrt - 1965).

Le intersiratificazioni calcaree rieche di limonite, presenti in quasi tufla
la formazione, confermano lipotesi ehz la sedimentazione sia avvenuta in
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ambiente evaporitico. La limonite presente nelle rocce sedimentarie deriva
normalmente per deposito di soluzioni ferruginose, specialmente in presenza di
acque paludose o salmastre, laddove alla precipitazione dell’idrato ferrico puo
concorrere l'azione ossidante e fissatrice di aleuni ferrobacteri.

Vediamo dunque che i fenomeni diagenetico-metasomatici hanne notevol-
mente interessato tuita la formazione. La presenza della limonite ci indica ancora
che 'azione ossidante nelle acque & stata prevalente, Doveva quindi tratrarsi di
bacini marini piutiosto vasti. avenli caratteristiche lagunari, tipici di quell’am.
biente regressivo, gia da nol segnalato per i «Calcari lastroidi di Comenoy,
che duro per quasi tutto il Cenomaniaro. E’ chiaro che daia la grande
potenza dei depositi, intervenne un generale fenomeno di subsidenza.

A causa della scarsezza degli affioramenti in tutta la serie esaminala, la
misura degli elementi tettonmici & stata particolarmente difficile. La direzione
degli strati tende ad orientarsi SE.NO; variabile & linclinazione tra i singol
affioramenti. Al contatto con i «Calecari lastroidi di Comeno» I'inclinazione &
di 22° I'immersione tende a S50; nel primo tratto l'inclinazione oscilla tra 1
18 ed i 20°% in seguito troviamo alcani affioramenti a 15°, passando poi a
20°,

Prima del paese di Sagrado di Sgonmico l'inclinazione & di 19%12°

Come si vede la zolla dolomitica & stata variamente sollecitata dalle
forze orogenetiche. Noan vogliamo perd affermare che tall variazioni angolari
siano dovute solamente all’«orogenesi Dinarican; e molto probabile che le
discordanze angolari sianc¢ parzialmente avvenute nel Cenomaniano, nel periodo
ciog della sedimentazione, a causa degli sforzi compressivi di subsidenza e
delle pulsazioni tettoniche precorritrici della trasgressione Cenomaniana.

Tale irasgressione & da ascriversi senz’altro ad un generale sprofonda-
mento della zolla dolomitica che condusse in tutta la 2ona in esame ad una
diffusa ingressione marina.

Tutti questi sforzi tettonici potrebbere rappresentave lorigine di quella
intensa brecclatura della compagine dolomitica che si osserva alla base della
formazione ¢ parzialmente al coniatio con la formazione calcarea lamellare
nerastra soprastante. '

L’intensa e comminuta fratturazione, per lo pil reticolare, presente in
tutti gli affioramenti dolomitiei, ¢i indica che la delomia, a differenza dei
calearl, essendo pin fragile alla frattura, ha ceduto in modo uniforme e
comminuto agli sforzi tettonici dovuti all’corogenesi Dinarica» e successiva-
mente a quella «Alpina». Le fratture, tutte molto fitte, sono orientate preva-
lentemenie NE-SO, SE-NO, alcune N-5. In alcune zone sono talmente fitte e retico-
lari da aver dato origine ad affioramenti di «grize dolomitiche», perd men molto
estese arealmente. Non si rinvengono tutlavia quelle Fratture decise, normal-
mente presenti nei caleari, che dividono in grossi blocchi la massa rocciosa.

Riassumendo, nella formaziene, a causa delle particolari condizioni litologico-
stratigrafiche delle dolomie, la fratturazione della compagine si riduce alle
leptoclasi, che sono piceole fratture capillari, mentre sembra manchino del
tutto le diaclasi. Non sono stale notate faglie o in genere femomeni di scorri-
mento, fatti questi molto difficilmente individuabili a causa della generale
scarsezza di affiorameni rocciosi.

Per quanto concerne I’assorbimento idrico delle roece dolomitiche, non
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possiamo certamente parlare di una wpermeabilita in grande». L'acqua meteo-
rica viene assorbita dalle leptoclasi, che come abbiameo visto seno diffuse in
tutta la massa dell’erizzonte dolomitico. e dalla poresita della roceia, K un
ossorbimento del tutto particolare, abbastanza diffuso [orse, ma poco intenso,
che si distacea da quello usuale delle rocee calcaree. La diffusa percolazione
dell’acqua non ha permesso il formarsi di punti ideovori intensamente attivi,
data anche l'assenza di fratture ampie e mollo accentuale, e di conseguenza 1
fenomeni carsici, pur non mancando del tutto, sono ben difficilmente indivi-
duabili.

Possiame quindi definire Porvizzonte dolomitice del Carso Triestine come
semipermeabile e semicarsificabile,

Il pacsaggio carsico tipico di penepiano nell'ambito di questa formazione
cessa quasi del tutto: siamo in presenza di un paegsaggic molto diverso sia
morfologicamente che agli effetti della circolazione idrica in generale.

Procedendo dal bhasso all’alto della formazione, mella zona delle brecce
dolomitiche, si mnotano alcuni deboli affioramenti rocciosl cariati, molto arra-
tondati. che si sgretolano con facilita, L’aspetto superficiale & piuttosto caotico
a causa di massi liberi piu o meno levigati dalla corrosions meteorica: il
terriceio derivate dal disfacimento che si rinviene ovunque ¢ d. colore brune-
giallastro.

In lulta la parte centrale della formazione gli affioramenti sono in geners
radi, per lo pilt cactici, sempre arrotondati; nessuna solcatura o scanalatura
sulle rocce. Il colore di sfioritura delle dolomie & per lo pit il grigic-azzurrastro.

Py

«Dolomie cristalline grigien. —  Ajficramenti di tipo teztonico della breccia dolomitica,
molio abbondante immediatamente prima del contatto :on i «Caleari lastroidi di Comenon.
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Altre volte, specialmente nella zona delle «Dolomie cristalline grigie compattes,
st notano degli affioramenti lastroidi arrotondati ed abbastanza bene levigati.
Qua e la, come abbiamo gia fatto notare, si osservano campi di «grize»
dovuti all'inlensa e comminuta fratturazione incrociata, In tutta Ja parte
centrale della formazione st notano pure dei piani lamellari dovuti alle alteranze
mm ritmiehe di stratificazione. In aleune zone ove le interstratificazioni calcareo-
limonitiche sono piu frequenti, vi sono plaghe di terriccio eolor rosso vive, dovuto
probabilmente all’alterazione ed al disfacimento dei caleari ricchi di ossidi
di ferro.

Per concludere, abbiamo osservato su estesi tratti la mancanza quasi
completa di un carsismo epigeo. data la scarsita di quegli elernenti come
effioramenti da stratificazione, testimoni d’erosione ed altre forme carsiche
iipiche. Non abbiamo notato inoltre alecuna traccia di carsismo ipogeo, come
cavita, rebitti di cavita od altro.

La zona presenta aspetto collinare, con rilievi ben marcati, talora quasi
cupoliformi, a contorni morbidi, arrotondati, intramezzati da vallecole di
erosione a dolel pendii ed indizi di soleature torrentizie che si notano qua e la
lungo i fianchi delle colline, segno di acque scorrenti in superficie in periodi
partieolarmente piovosi,

L’unica testimonianza appariscente di carsismo lungo la sezione e
rappresentata da due doline imbutiformi allineate lungo lasse di una pseudo
valle chiusa, compresa tra i rilievi di quota 480 e la selletta presso il bivio del
sentiero per il Piccolo Lanaro. Questa pseudo valle o valloide & orientata in
direzione N-5, e polrebbe rappresentare un relitto di paleovalle, come la
precedents rinvenuta nella zona dei «calcari lastroidi di Comeno». Valloide
e doline appaiono a declivi morbidi, con abbondante materiale di riempimento
terroso-detritico. La pseudo valle & posta ad una quota maggiore rispetto alla
precedente, ma cid si potrebbe spiegare forse con il minor grado di carsificabilita
delle dolomie rispetto ai calcari bituminosi di Comeno,

La =zona collinare calcareo-dolomitica, composta dalle due formazioni
esaminate, in generale poco e talora puntoe carsificabili, funge da sparliacque
tra il «Soleo di Aurisina» ed il «Solco di Brestovizzan., Non sarcbbe azzardato
supporre che proprio il basso grado di carsificabilita possa aver eostituilo una
«barriera litologican di spartincque tra 1 due solchi del Paleotimavo, cosi bene
marcata.

CENOMANIANG superiore - «Calcart nerasiri e grigi».

Una zona di brecce e brecciole caleareo-dolomitiche con rade intercalazioni e
infiltrazioni limonitiche pone fine alla facies dolomitica. Superiormente si
passa ad una serie di ecaleari nerastri che, procedendo verso l’alto. diventano
sempre piu chiari, per passare infine in modo brusco ai «Caleari brecciati di
Monrupino». La facies calcarea inizia poco prima delle case di Sagrado di
Sgonico ed ha termine verso valle, dopo un centinaio di metri. Data la brevita
dell’affioramento sono stati raccolti solo pochi campioni.

41) Calcare compatio, nperastro, criptocristallino, di aspetto microdetritico;
presenta una rete di fessure capillari cementals da caleite secondaria
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bianca: sono pure presenti leggere fessure irregolari a cemento limonitico
giallastro. Ha una frattura molto irregolare. Non si notana fossili. Frequenti
compenetrazioni di calcare limonitico rosso, Presenti pure delle alternanze
con una brecciola calearea come da campione n. 39, pero mollo pin
compatta e senza vuol,

42) Calcare compatto, nerastro, criptocrisiallino: presenta delle fessure irre
golari cementate da caleite secondaria spalizzata trasparente. Alla frattura

e irregolare: non sl notano fossili.

43) Caleare compatlo. gri

Ao-hruno., u_"l'i]‘)il‘)('l"].-la-||ilm. con  fessure a cementlo
caleilico bianco: non si notano fossili.

i4) Caleare compatto. grigio-chiaro, criplocrisiallino, qua e la leggermente
brecelato a ecausa di una rete di lessure suluriformi a cemenlo ealeilico
bianeco., Presenta alcune deboli intercalazioni ealeareo-limonitiche rosso-
arancio,

45} Calcare compalto, grigio-chiaro bruno, parzialmente microcristallino: =i
osservano npumerose impurila eostituile da graouli bruno-nerasiri, da zone
leggermente colorate di brunc-rosato. e da un probabile contenuto argilloso,
Presenta delle fessure capillari a cemento caleitico bianco con 1 bordi
brunastri. Si notano tracce di piccoli indeterminabili restl organici {micro-
foraminiferi).

Dalle analisi descrittive del campioni esaminati, risulta chiaro traltarsi
di calcari piutrosto impuri alla base. Essi infatti passano dal nerasiro al grigio-
bruno ed infine al grigio-chiaro. e sono pin o meno influenzati da impurita
bitluminose. con palese tendenza ad un mutamento delle condizieni ambiente
della sedimenlazione. Si tralla comuncque di una formazione calcarea originatasi
in acque piuttosto basse, scarsamente agilale. per lo pia di ambiente lagunave,
tendente via via ad ambiente di litorale. [nfatti questi caleari. che verso il
basso appatone a stralificazione lamellare, nerastri, fetidi alla percussione.
tendono verso lalto a divenire pil compatti, criptocristallini, a stratificazione
sempre fitta ma non pin lamellare. Sono tutti pit o meno minutamente fratiu-
rati e riecemenlatl da calcite secondaria bianca e lrasparente, ma non fanno
passaggio a caleari brecciati. Sopraltulto verso la base si nolano delle compene-
trazioni ed interstralificazioni di ecaleare limonilico rosso, tendenti a diminuire
d’intensita e di frequenza, fino a scomparire verso 1’allo. Alla base si rinvengono
pure delle alternanze con brecciole calearco-limonitiche a cemento calcilico
spatizzato.

La facies dei caleari nerasiri e grigi & completamente priva di macrofossili.
Superiormente, nella zona dei caleari ecriptocristallini grigio-chiari, pio compatli,
si notano tracce di piceoli ed indeterminabili resti organici (microforaminiferi?).
La potenza complessiva dell’ovizzonte all’altezza della sezione & di m. 100.

E’ chiaro che siamo in presenza di un mutamento delle condizioni di
sedimentazione culminato con la geuesi dei «Calcari brecciati di Monrupino»,
i quali corrispondone ad un ambiente trasgressivo sviluppatosi press’a poco al
passaggio tra il Cenomaniano ed il Turoniano. La facies dei calcari nerastri e
grigi & stata da noi tenuta distinta dalle formazioni glacenti al letto ed al
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tetto poiché i suoi carattert litologici si scostano notevolmente sia dall’'una che
dall’altra.

I vari AA. che hanno preso in esame, in varie epoche, le formazioni roccinse
del Carso Triestino, hanno nettamente distinto le formazioni cenomaniane da
quelle turoniane soprattutio per le diversita litologiche e paleontologiche, (dolo-
mie, calcari dolomitici, caleari bituminosi privi di fossili, appartenenti al
Cenomaniano; caleari in genere pitt chiari, ricchi di fossili, appartenenti al
Turoniane).

La facies calcarea da noi segnalata a cavallo tra i terreni Cenomaniani ed
t Turoniani rappresenta un ambiente di transizione che prelude aj mutamenti
delle condizioni di sedimentazione degli orizzonti calcarei superiori.

L’inclinazione degli strati nella zona aumenta progressivamente dai 18¢
ai 23%24° Non & stato possibile eseguire misurazioni sulle fratture dato che
la zona si presenta come un «Carso coperton, ricca di «terra rossan e detriti e
parecchio elaborata dalla mano dell’vomo. Inferiormente si notane alcuni deboli
affioramenti da stratificazione, ove appaiono i caleari lamellari nerastri;
superiormente gli affioramenti sono sempre meno frequenti, pur notandosi
talora qualche addentellatura. Nella parte a contatto con i «Caleari brecciati di
Monrupino», gli affioramenti sono molto scarsi.

Ben poco possiamo dire sul carsismo ipogeo, dato la brevita dell’affio-
ramento. Certo & che le forme carsiche epigee sono piuttosto scarse e poco
evident ¢ non abbiamo notato nessuna forma carsica ipogea, del reste possibile
e probabile specialmente nella parte superiore, dati i caratteri di maggior
purezza dei calecari.

Abbiamo voluto segnalare la facies calcarea sopra deseritia unicamente ai
fini di una seriazione il pin possibilmente completa, anche se ai finji del
carsismo ben poco di nucvo essa ¢ ha dato.

CENOMANIANQ superiore - TURONIANO inferiore - «Caleari breeciati di

Monrupinon,

Si tratta di una brecciola calcarea fossilifera, cristallina, chiara, costituita
da un tritume di conchiglie appartenenti a Molluschi di scogliera depositatesi in
forma pik o meno stratificata. In genere sono calcari molto compatti a stratifi-
cazione indistinta. L’affioramento inizia poco a S del paese di Sagrado di
Sgonico, immediatamente a contatte con 1 caleaxi hituminosi privi di fossili che
stanno al tetto delle «Dolomie eristalline grigies. Abbiamo potuto seguire la
formazione per breve tratio, scendendo verso valle sempre in direzione SO,
attraverso alcune cave di pietra che sono slate aperte proprio nel mezzo dei
«Caleart brecciati di Monrupino», fino ad una carrereccia di accesso alle cave,
oltre Ia quale la formazione passa superiormente al «Calcare Radiolitico mprinci-
pale». Data la brevita dell’affioramento abbiamo raccolto solo pochi campioni
di roccia, dei quali diamo qui di seguito la descrizione, dal hasso all’alto:

46) Brecciola fossilifera poco compatia, biancastra, costituifa da frammenti di
gusci di Mollusehi (3-4 mum), inglobati in una matrice caleitica cristallina
bianca notevolmente spatizzata, [ resti fossili sooo pilt scuri della massa
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di fondo e spiccano bene. La roceia molto porosa e parecchio cari:

\lla [rallura ¢ irregolare. Nessun lossile determinabile.

t7) Caleare compalto. grigio, criptocristalline,  Si osservano  aleune deboli
fessure capillari parallele, millimetriche., a cementn caleitico trasparente,
Non s onolano feammenti i maerofossili, Sono presenti pochi microlora-
miniferi non determinabili. La presenza nella massa micritica di piceoli
noduli (0.3-1 mm) spatizzati e di frequenti spazi vuoti (0.3-0.5 mm) [a
in parte pensare alla complelta dissoluzione di gualche forma organica.
sosliluita da caleite spalica.

48) DBrecciola calearea minutissima, non molto compatla. grigiasira, costituila
da una grana caleilica spatizzata che ingloba piceolissimi framwmenti di
vesti organici (meno di 1 mm) e granuli di sostanze lerrose, i probabile
provenienza esterna al bacino di sedimentazione.

49) Brecciola calcarea abbastanza compatta, biancastra, zeppa di  gusci di
Molluschi frammentari (1-2 ecm). Sul gusei si notano lracce di incrostazioni
limonitiche di colore bruniceio, il tutto inglobate da caleite spatica bianca;
si notano aleuni vuoli viempili da ealcile spalica trasparente a grana
grossa. probabili cementazioni avvenule ad opera di soluzioni circolanti.
Fossili non determinabili. Alla frattura ¢ molio irregolare. Fa passaggio
ad upa brecciola mollo ecompatta Dblanco-grigiastea, pitc minula. rieca di
piceoli framment: di gusei (da 3+ mm fino a 1 em) costituiti da lamine
calcitiche spatizzate, il tutio inglobate da una matrice calcilica spatizzala
pia limpida di quelle dei campioni precedenti. Fossili non determinabili;
meno irregolare alla frattura.

30) Breceiola calcarea molto compatta, biancastra, meno ricca di resti fossili
dei campioni precedenti. La grapa della roceia e costiluita da cristalli
caleitiei bianchi spatizzali; presenti qua e la piceoli #pazi vuoti, millimetrici,
dovuti a probabili dissoluzioni di sostanze organiche.

Come st pud osservare dalle analisi deserittive del campioni, si tratla di
una brecciola calearea fossilifera, pitt 0 mieno compatia, generalmente biancasira.
Appartiene al gruppo delle roece biogeniche, ciot quelle rocce in cui 1 resti
fossili hanno il predominio sulla costituzione della rocela stessa. In  quest:
casi gli allochimici sono costituiti prevalentemente da resti fossili; gli intraclasti
sono piu rari e subordipati al restl organiei.

Appartengono agli allochimiet {FOLK 1939} tutti i wateriali derivanti eda precipiia-
cune chimica ¢ Dbiochimica entro il hacine di sedimentazione. I materiali allochimici si
irovano generalmente allo stato di aggregato, e per la maggior parte hanno subite trasporte.
Gencralmente | sedimenti calcarei sono in prevalenza costituiti da allochimici.

La brecciola calcarea in esame appartiene alle rocce spatico-allochimiche,
essendo in questo caso gii allochimicl costituiti dagli abbondanti resti fossili
rinsaldati da cemenlo spatico. Si tratla quindi di biosparite ove, a differenza
detle biomicrill, ciogé dei calecari a matrice micritica, la selezione degli organismi
ed il lorc ovientamento & maggiore. menire fo slato di conservazione dei fossili
¢ peggiore.

Tra 1 fenomeni diagnelici che hanno intervessato la formazione, il niv
=] B
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importante & dovuto alla cementazione ed al riempimento degli spazi vuoti,
esistenti tra i frammenti delle conchiglie, ad opera di calcite spatica di precipi-
tazione chimica, la quale ka inglobato gli allnchimici e riempito i gusci dei
resti organici. Suecessivamente si ebbe una cristallizzazione della massa con
aumento di grana propria (sincristallizzazione) con conseguente chliterazione di
ogni spazio esistente ira i componenti allochimici e gli ortochimici.

La brecciola calearea fossilifera, all’aliezza della nostra sezione, ha una
potenza di 124 m.

La serie del «Caleari a Rudiste» secondo lo STACHE, inizia inferiormente con il
«Caleare Radiolitico principalen, membro basale del Cretacico superiore, in coi & inclasa
anche la formazione che stiamo studiande. Il BLASIG {1921) alferma che gli strati dolo-
mitiei piu alti segnano il limite tra il Cenomaniano supericre ed il Turcniano inleriore, e
fanno passaggio alle «Brecce di Monte Rupino» ad Ostrea {Chondredonta), Munsoni, Johannae.
Choff. Tn aliro luego lo stesso Autore. nell'indicare il medesimo orizzonte, usa il termine
«Culcare di Monrupine e bhrecce con Caprinas.

Secondo il D'AMBROSI (1960} i «Caleari brecciati di Moprupines rappresentano in
genere il passaggio dal Cenomaniane superiore al Turoniamo inferiore e giungono 1alvolia ad
interessare anche parte del Turoniano medio.

Nella divisione stratigrafica del Cretacice dell'lstria settentrionale eseguila dal PLENICAR
(1960), troviamo citata una «Formozione litorale di Repen» che dovrebbe coincidere con la
formazione in esame. specialmente per la parte basale, Il PLENICAR assegna 1ale formazione
al passaggio tra il Cenomaniane ed il Ligeriano, che corrisponde alla parte basale del
Turontano. 1l Martinis (1962) afferma che in linea generale mon sussistono grandi differenze
sedimentologiche tra i terremi del «Carse Triestinon ed i calcari cretaciei del «Carso Gori-
zianow. Nel «Cretacico Isiriano», studiato detlagliatamente dal D'AMBROSI, alla base dei
«Calcari a Rudisie» si rinvengono frequenti Caprine e talvolta I'lchthyosarcolites triangularis
Desm, caracteristico del Cenomaniano superiore: piu sopra appare un orizzonte a Monopleura
schoarrenbergeri Par. ¢ Requienia parvula Cos.. seguono Neitheae, Radiolites, Durania, Ostreae
e la caratteristica Chondrodonta johannae Chaff, ' ) '

Tadi segnalazioni dovrebbero valere anche per il «Carso Triestinon ma non esistono
lavori detiagliali in merito ¢ pertanto la datazione dei «Calcari hrecciati di Monrupino» & ancora
alquanto incerta.

£ hen vero che i calcari Turoniani si diflerenziano da quelli Cenomaniapi innanzi-
tutto per la generale abbondanza di resti fossili che talvolta possono rappresentare gran parte
della roccia, costituendo dei veri e propri wealeari organogenin. Per coniro l'esirema frantu-
mazicne dei resti fossili non permette ovunque un riconoscimento delle speci tipiche di un
determinato orizzonte. Le SCHILLANY {1960), in una hreve nota, segnala un suo rinveni-
mente nella brecciola wcalcarea. presso i1 paese di Rupinpiccolo, propric nel mezzo della
formazione in esame, di 12 esemplari di coralli di speci diverse, tutti di forme colonjali,
associali ad unpa ricchissima quamtita di Gasteropodi con i generi: Trochus, Nerinea, Nerita,
Acteonella, Pileclus. Aptyxiella. ecc. e di Lamellibranchi: Arca, Lima, Radiolites, ecc., tutta
fauna caratteristica della «Facies di seoglieran. Nello stesso calcare brecciato lo SCHILLANI
ha rinvenuto alcune Orbitolinae (Orbitolina Baehmi n.f.), Foraminiferi bentonjci caratteristic
delle facies zoogene del Creiacico della Tetide; si noti ¢he le Orbitolinae vivevano nel mede-
stmo ambiente adatto ai Coralli ed alle Rudistae.

11 MARTINIS (1962) afferma che in gemere 1 sedimenti calcarei Cretacici, special-
mente Turoniani e Sencniani, del Carsoc Triestino-Goriziano e dell'lstria, sono stati sempre
definiti come depositi di scogliera. Osserva che in base ai recenti studi del FERASIN, eseguiti
su dei sedimenti simili, esposti tra il Bellunese ed il Friuli occidentale, i tipici sedimenti di
scogliera, cioe le «bioermen», sono pluttosto rari, e ove si rinvengono sono di modesta esien-
siome, mentre gli accumuli di materisle organico dispesti in ferma stralificala, ciog le «hio-
strome», sono di gran Junga pin frequenii. Secondo il MARTINIS, la sedimentazione dei
calcari Turoniani e Senoniani risulta essere avvenuia nella zona interna ed esterna delle
scogliers. Del resto il D’AMBROSI (1925) ricorda che in Istria la serie furoniana contiene
apesso banchi polenti di brecciole costituite da frammenti di Radiolites ed Ostreae. derivati
dall’sbbhattimento di scogliere dovute allimpeto dei marosi. J) D’AMBROSI prosegue osser-
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vando che il tritume delle conchiglie di Molluschi veniva poi sospinty in bacini pi rangsidli.
dove aveva mode di sedimentarsi. protetio dalle medesime  scogliere.

Concludende, possiamo  aflermare che in genere le bhreceiole fossilifere
carbanatiche, che si rinvengone un po’ dovunque nei sedimenti Turoniani e
Senoniani della nostra zona, sono coslituite da sedimenti «bioslvomalin, ciod
da accwmwuli di materiale organice disposto in forma stratificata. Ove la
toceia & particolarmente fossilifera i resii organici sono in genere frantumati
cosl minutamente da escludere che essi i siano sviluppati sul posto. La sedi-
menlazione di qiest] caleari & avvenuia in acique poeo profonde e non mollo
agilate, in un ambiente che presenlava maggior grado di ossigenaziene rispetto
alle lagune jn cul si sono formati i depositi Cenomaniani. Si tratta quindi di
un ambiente trasgressivo, come testimonia la ricchezza dei [lossili. provenient:
senz’altro dalla demolizione di una zona di scogliere abhastanza prossima al
luogo di sedimentazione. Sui [fossili non si notane particolari arrotondamenti,
segno evidente che, dopo avvenuta la distruziope delle scogliere emergenti ad
opera dei marosi, 1 gusci non hanpo subito un lupge trasporte. La sedimen-
tazione, o meglio il deposito dei gusci sul fondo, 2 avvenuto in maniera
differenziata a scconda della grossezza delle schegge. Infasti, talvolta i resli
dei gusei sono ancora abbastanza hene viconoscibili e spesso | perzi seno di
gradi dinensioni (Rudistae), talalira si rinviene un tritume wminutissimo di
conchiglis che costituisce la massima parte della roccia. Esistonmo tutil i
passaggl  possibili  di questa Trantumazione, sedimenlatasi poi in  ianiera
differenziata per grossesza. In tulli i casi 1 deposili si vinvengono in forma
neitamente e chiavamente stratificata.

In base ai carvatterj sedimentologici sopra deseritti possiamo affermare che,
dalle sedimentazioni lagunari che hanne caratlerizzato il Cenomaniano. si passa
adl ona evidenle trasgressione marina cavalterizzaizc non solamente nel Carso
Triesting, ma anche nella Vevezia Giulia ¢ nel Veneto orientale. dalla deposizione
dei «CUaleari a Rudiste», Per i molivi sopra espusti abbiamo ragione di eredere
che lale ambienie trasgressiva si sia formato nella nostra zona al passaggio ira
il Ceremaniano ed il Tuvonjano,

Abbiamo osservato che nelle breceiole fossilifere appaiono alcunc intercala-
zioni di caleari compatti grigiastri, scarsainente fossiliferi. di breve estensiomne ed
a forma di stralolenti. Si tratta (orse di brevi ed isolali episodi lagumnari;
comungue con il Turcniano inferiore jl regime wmarine he il nette sopravvento.
La sedimentazione dei «Calcarl a Rudiste» denota in maniera chigre un regime
di mari pitt profondi. mossi. bene areali e ahbastunza prossimi ad una zona di
scogliere emergenti a fior d'acqua.

Nella formazione dei «Caleari brecelati di Mounrupine» non ci & stato
possibile eseguire precise misure straligrafiche. sia a causa della searsczza degli
affioramenti, sia per la mancanza di giunti i stratificazione. 1 depositi delle
brecciole fossilifere si susseguono in mode coniinuo per decine di metri, segno
evidente che gli accumuli di materiale organice si sono depositati in grandi
gquantita e piutlosto rapidamente,

Dalle furmazioni presenti al lello ed al tetto di questa in esarne, crediamo
poter affermarve che la direzione si mantenga SENO e l'inclinazione sia di
circa 22% Abblamo rvagione di credere che la (rasgressione sia stata concordante.
Numergose osservazioni hanno dimostrate che le frattuve di origine tettonica sono
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subverticali ed hanno due direzioni prefevenziali, NNE-SSO e ENE-080, che
si incrociano Irequentemente suddividendo le potenti bancate in parallelopipedi,
ben visibili nelle fronti di ahbattimento delle numerose cave presenti nella
zona. Le fratture sono nette, decise e piutlosto accostate. Si notano infiltrazioni
di «terra rossa» fino a notevoli profondita.

Le rocee affioranti sonmo scarse, prive per lo pint di scanalature, ed il
loro aspetto e massiceio, di tipo tettonico. Gli affioramenti delle intercalazioni
di ecaleari grigi scarsamente fossiliferi sone radi e di tipo addentellato.

Passando la nostra sezione in una zona di depressione topografica, ¢
siamo trovati alla presenza di un’abbondante copertura di «terra rossanr.

Le forme carsiche epigee non sono molto sviluppate, se si escludono quelle
costituite dagli affioramenti di tipo teltonico e ia presenza di una dolina
piuttosto piatta e larga, molto elaborata dalla mano dell’'uomo. Non sembra
che in questa zona si siano verificati particolari fenomeni carsici ipogei. Bisogna

IMMERSIONE

STEREOGRAMMA IN PROIEZIONE PARALLELA DI TN BANCO DI CALCARI TURO-
NIANI RICCAMENTE FQSSILIFERI (MOLLUSCHI) O DI UNA BRECCIOLA FOS.
SILIFERA A STRATIFICAZIONE INDISTINTA. — La fratturazione incrociata della
compagine calcarea, netta e decisa, suddivide la roccia in Dbloechi condizionando in mamiera
prevalente Ja morfologia superficiale. Nel disegno appare in evidenza lo strato di alterazione
superliciale 2 desquamazioni lamellari suborizzontali. (Per una pii chiara rappresentazione,
nella figura non & slato segnato il manto terroso-argilloso).
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comungue nolare che la hrevila dellatfioramento nen ei consenle di trarre
delle conclusioni certe. Le [ratturs sono numerose, cosieche questa formazione
calearea piutlosto massicela, sembra essere stala suddivisa in bloechi di grandi
dimensioni, pere non tulle le frallure devone aver costituilo dei sicuri -]»unli
idrovori. tali da ereare frequenti fenomen carsicl, Dati i caratteri |i!n]ug'u'u-
stratigrafici dells formazione e considerato il grado di fratturazione. il fenomeno
carsico ipogeo potrebbe certamente essere presente e svilupparsi, Come abbiamo
gia fatto notare per uwna consimile formazione da noj studiata nei calecari
Senoniani  della zona di Padriciano. in calearl di questo tipe. anche se
abbendantemente fratturati, non si incontrans fenomeni carsiei ad ogni passo;
perche ei¢ avvenga, dalo il carallere piutlosio massiceio della roceia, deve
sussistere la condizione di una particolave fratturazione incrociala e piutlosto
fitta in determinati punt: in modo da ecostituire con facilita un eentro  di
assorhimente idrico soggetio a maggiore dissoluzione.

Sinmo ormai passali alle formazioni pretlamente calearee, e decisamente
carsificabili, facenti parte di guellimportante gruppo di caleari Turonjani e
Senoniani nej quali le varie forme carsiche sia epigee che Ipogee si sono svilup-
pate in maniera t.‘omp!ola e con una gamma di fenomeni veramente gmndiusa.

Altra eosa che Vogl}umo far netare ¢ che qui ¢l troviamo sul fianco NI del
«Soleo di Aurisina», B significativo il lalto che la prima formazione calcarea
veramente carsificabile corrisponda  grosso-moedo all'incontro tra il flanco ed
il fonde della valle. Sembra dunque che il paleofiume sia slalo contenuto nelle
sue divagazioni sul suclo ecalcareo dalla presenza delle dolomie ¢enomaniane,
pochissimo o punto carsificabili e meno solubili. Anche 1 femomeni carsici
suceessivi alla scomparsa del paleofiume hanno trovato il loro pieno e completo
sviluppo nej terreni francamente calcarel.

La morfelogia valliva del «Soleo di Aurisina» & ancor oggt facilmente
individuabile, nonostante Jle notevoli medificazioni avvenute a causa del
carsismo superfictale. Siamo alla presenza di un interessante caso di sovrappu-
sizione di morfologie.

I FUGANTT (1964). in un inleressante studio sul Trentino occidentale, segnala una
seriec di movimenti teitonici verificatisi nel Tureniano inferiove. Si ebbe una regressione
con emersione ¢ conseguente formazione di conglomerati, seguita tosto da una trasgressione
che coinecise con la sedimentazione della «scaglis rossan.

E* ioteressante notare, mel quadro evolutive sedimentologico. che gquanio il FUGANTI
ha riscontraio nel Trenitine corrisponde, secondo noi, con i fenoment avvenuti nel {arso
Triestino nella medesima epoca. I derreni Cenomaniani sottostanti afle formazioni trasgressive
sono  costituitl nel Trentino da biomicrifi leggermente hituminose, talora selcifere, testimo-
nianti un ambiente marice con scarso ricambie d'acqua. Segue una facies regressiva, in
alcuni punti caratterizzata da un ambiente euxinico, altrove da conglomerari che testimo-
niano parzigli emersioni: Per il Trentino cccidentale nel Turoniano inferiore si ebbe dungue,
sermpre secondo il FUGANTI. ur innalzamento secondo asse NE-30, parallelo all'ellinca-
mento della «linea delle Giudicarien. La regressione Turoniana con la conseguente sedimen-
tazione della «scaglia rossaw & stala coeva in tutto il territorio studiate dal FUGANTL od
€ avvenuita in gran parte su terre emersc.

In base a1 diversi livelli conglomeratici riovenuti intercalati nella «scaglin rossan, si
deduce «che Ja trasgressione sia avvenuta con fasi ritmiche.

E* evidente che. nell'area geosinclinsle della Tetide, nel Turoniano inferiere seno
avvenute delle «pulsazieni tettoniches (BELOLUSSOV . 1962, FUGANTI - 1964) con coose-
guente trasgressione nella zoma delle Alpi Ovientali, compresa la zona del Carso Triestino e
I'lstria. trasgressione segnalata commngue gih da vari Auteri



TURONIANG medio - Gruppo del «Calcare ¢ Rudisten - «Calcare Rudiolitico
principaler o «Celeare principale a Radiolitin.

Entriame nella formazione calearea del Carso Triestino pid tipicamente e
chiaramente carsificabile. Si tratta di una potente pila di calcari chiari, scuri,
nerastri ¢ neri, riccameute fossiliferi e bene stratificati, appartenenti al gruppo
del «Calcare a Rudiste».

Il «Calcare a Rudiste» inizia inferiermente con il «Calcare Radiolitico
principale», formazione che sla a immediato contatto con i «Caleari hreceiati
di Monrupino», e passa verso l'alto al «Caleare inferiore di Aurisina». La diffe-
venziazione fra il «Caleare Radiolitico principale» ed il «Calcare inferiore di
Aurisina» & puvamente di carattere litologico, e quindi convenzionale. Noi
abbiamo ritenuto di stabilire I'inizio del «Facies di Aurisina» con 1l riapparire
delle breceiole fossilifere, tipiche di questa facies.

La formazione in esame & stata seguita dalla sommita dei «Caleari
brecciati di Monrupino», sempre in direzione SG. verso valle, seguendo a
tratti la strada che porta alle cave precedentemente nominate, proseguendo poi
fino allincrocio tra detta styada e la strada che da Rupinpicecle poria a
Borgo Grotta Gigante, presso la curva a quota 280; abbiamo seguito pol 1l
percorse della rotabile, verso S0, finmo a toccare nuovamente la quota 280
presso un’alira rurva della strada che plega verso SSE. Abbandonala la strada,
la sezione attraversa i campi ancora in direzione 30 per un centinaio di metri
fino ad una dolina, ove la formazione ha termine ed inizia la «Facies di
Aurisinan.

Sono stati raccolti parecchi campioni di roceia, dei quali facciamo seguire
la descrizione, dal basso in alto:

51) Calcare compatto, grigio-bruno - grigio-scuro, eriptocristallino, piuttosto
impurc per contenuto argilloso. Presenta delle leggere fessure irregolari
cementale da calcite secondaria trasparente. 51 notano nuclel di dissolu-
zione riempiti da calcite spatica a grana grossa, bianca. Qua e la appaiono
piceoli involucri corticali limonitici avvolgenti resti di Formaniferi disciolti
e ricristallizzati. Si rinvengono, sparse ¢ poce [frequenti, alcune Globi-
gerinae e Miliolidae; non si notano frammenti di macrofossili. La frattura
& irregolare, leggermente concoide.

52} Calcare compatto, grigio, grigio bruno, criptocristalline, piuitosto impuro
per contenuto argilloso e per la presenza di granuli di minerali di probabile
provenienza esterna al bacino di sedimentazione, Si notano numerose
fessure capillari saldate da calcite secondaria hianca. Tracce indeterminabili
di Foraminiferl con scarse e rade Miliolidae. Frattura irregolare.

53) Calcare compatto. grigio chiaro, criptocristallino, dalla struttura cristallina
minuta, fa passaggio ad un caleare microeristalline. Non contiene impurita
e non si notano fessure. Presenti piccoli frammenti di gusei di Molluschi
dal colore bruno scuro, a struttura crisiallina spatizzata, Qualche traccia
di microfossili difficilmente determinabili. Alla {rattura & piuttosto irregolave.
Fa passaggio ad un calcare avente le medesime caratteristiche suaccennate,
perd senza relitti organici.



it
il
—

39)

al)

Calcare compatle, grigio. eriptocristallino, tendents a  microeristallino.
Pressnla delle fessure capillari a cemenlo caleitico. poco evidenti, E
pzn‘lit,'olm'm?nie ricea i Foraminiferi, :-pr‘L‘l;]]nl:'nlv Miliolidae. Ha una
[ratlura concoide.

Calcare compatto, grigin, eriptocrisiallino. Tl campiene & disseminato di
chiazze irregolari a contorno subeireolare del diametro che va dai 2 ai 3
mm. biancastre, probabili alterazioui e ricementazioni diagenetiche di
relitti fossili appartenenti forse alla lfamiglia degli Orbitoides. Abbendanti
e ben conservale appaiono invece le Miliolidae. Nuclei ealcitici spatizzati
trasparenti seno sparsi nella massa della roceia in modo piutteste irregolare.
Non si notano fessure, ne lracce di frammenti di macrofossili, Alla frattura
¢ abbastanza regolare. un po’ concoide.

Calcare compatto. grigio scuro - nerastro, leggermente eriptocristallino.
Contiene notevoli iml)urilh argillose e bituminese. 3 nolano tracce organiche
mal determinabili, forse Foraminifery, Frequenti Tessure irregolari, endulate,
eristallizzate da caleite secondaria  bianeo-giallastra,

Caleare compatlo. grigio seura, eriptacristalline. piuttosto impuro. Presenti
granuletti sparsi (li sostanze minerali esterne al bacino di sedimentazione.
Sparsi, indeterminabili e mal conservati restt [{rammentari di gusci di
Molluschi, completamente rieristallizzali. a struttura spalica e grana
grossa.  Probabile  presenza di Feraminiferl.  parzialmente riassorbiti e
ricristallizzatl in globuletti eristallini chiari. S motano alcune Miliolidae
abbastanza corrose. La {fratiura & irregolare.

Calcare compatio, grigin bruno chiaro, criptocristallino, piultosto impuro
per contenuto argilloso e granull di sostanze scurve. Diffuse ombre bruno-
nerazire fanno intuire un debole contenuto bitumineso. Plecole macchioline
biancastre indicano la presenza di minuseoli fossili parzialments riassorbiti,
indeterminabili. Non si notane f{essure: mancans i macrofossili. La frattura
& un po’ convoide,

Calcare compatto, grigio scuro, criptoerislalline. Non presenta fessure o
impurita particolari. all'infuori di tenui veli bituminosi poeo evidenll,
E" abbastanza ricco i piceole e hen conservale Miliolidae. Non si notano
tracce di macrofossili. Frattura come al eampione preecedente.

Calcare compatto. grigio scuro, criptocristallino, a grana [inissima. privo
di inclusioni estrance. Presenta delle fessure incrociale poco o punto
cementale. Rarl i nuclei cristallini spatizzati, Mancano tracce di macro-
fossili. Presenti rare e mal determinabili  Miliolidae, Alla frattura &
pluttosto irregolare.

Caleare compattn, grigic, eriptoeristallino. Mz una strultura omogenea.
priva di inclusioni lerrose o argillose. Presenti delle microfessure non
orientate, accostate e mnon cemenlate. Alcuns fessure sono capillari e
risultano riempite da una polvere caleitica biancastra di aspetto icrroso.
Appaiono pure alcune fessure capillari irregolari, a cemento calcitico
brunastro. Non si notano fossili. Sparse alcunc piccole macchie eristalline
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pint scure, forse Foraminiferi disciolti, i cul vuoti sono stati riempiti da
calcite spatica.

Fa passaggio ad un caleare moltc compalto, grigio, criptocristallino, non
fessurato, contenente scarse impurita e privo di tracce di macrofossili.
Appaione alcuni Foraminiferi non determinabili in quanto parzialmente
riassorbiti. Non si notano particolari nuclel caleitici spatizzati, La frattura
& molte regolare.

62) Caleare compatto, grigio scuro - nerastro, criplocristalline, un po’ impuro
per contenuto argilloso, Presenta delle fessure incrociate saldate da cemento
calciticc a grana grossa, trasparente. Presenti qua e la veli diffusi di
sostanza biluminosa. Alcune fessure sono cementate da caleite nerastra,
bituminosa. Nuclei calciticl spatizzati trasparenti sono sparsi nella massa.
Non si notano fossili, tranne qualche indeterminabile traccia organica
giallastra, segno di organismi riassorbiti. Alla frattura & piuttosto irre-
golare,

Come si vede si tratta di calcari abbastanza compatti, in genere cripto-
cristallini. passanti a seconda degli orizzanti da grigio chiaro a grigio scuro e
qua e la nerastri. Hanpo in genere un contenuto pii o meno argilleso, talvolia
sono un po’ bituminoei. A differenza degli orizzonti cenomanijani, sono scarsa-
mente fratturali (intendiamo qui parlare delle fratture capillari ricermnentate).
Appaiono bhene e nettamente stratificati in banchi della potenza media di circa
un metro, In tutta la formazione esaminata sono stati notati frammenti di
gusci di molluschi, di dimensioni maggieri di quelli rinvenuti nel «Calcare
brecciaio di Monrupine». Nel «Calcare Radiolitico principale» non si nota mai
iuttavia la presenza di una wera e propria brecciola fossilifera. Dalla deserizione
dei campioni esaminati non risulta abbastanza evidente la successione degli
strati fossiliferl. A gquesto scopoe faceiamo seguire una riassunto descrittivo
della facies ealcarea in esame, dal basso in alto, facendo notare che la wvoce
«fossiliferi» sta ad indicare la presenza di frammenti di gusei di Molluschi,
senza tener conto dei Foraminiferi:

8) Caleari scuri, privi di fossili, alternati con calcari tendenti alla fria-

bilita, terrosi alla rottura.

7) Calcari scuri, poco o punto fossiliferi, terrosi alla rottura,

#) Caleari chiari, tendenti a scuri, fossiliferi.

5} Calcari chiari, fossiliferi.

4y Calcari grigi, massicei, a stratificazione indecisa, piu o meno fossiliferi.

3y Caleari grigi, massicel, bene stratificati, ad orizzonti fossiliferi.

2) Caleari grigi, bene siratificati, non fossiliferi.

1} Caleari scuri, ad orizzonti fossiliferi, terrvosi alla rottura,

In tutta la formazione appaiono i Foraminiferi, con prevalenza delle
Miliolidae, le quali tuttavia non raggiungono mai un grado di diffusione tale
da poter definire il calcare come organogeno.

Dai caratteri descrittivi sopra esaminati possiamo affermare che la sedimen-
tazione del «Caleare Radiolitico prineipale» debba essere avvenuta in un ambiente
di litorale, non molto lontano da terre emerse, con abbondante fluitazione di
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maleriali argillosi. 1 frammenti di gusei di Mollusehi non provengono da grande
distanza. visto il loro scarso arrotondamento. Prebabilments la lore origine
e dovuta alla demolizione di colonie che vivevano sulle s

J_f_*‘“f,"'(‘ |lll]:'-'-zlllt' 'd”f‘

spiagge del mare Turoniano.
La successione stratigralica & ovungue hene evidente: 1 ritmi di sedimen-
tazione sono rappresenfali da slrali

i di unma certa polenza. prossima e sSpesso
superiore al metro. Nella sezione da noi

aminata il «Caleare Radiolitico princi-
palen ha una potenza i 310 melri.

Lesame sedimentologice ha permesso di osservare che nei livelll ealcarei
attribuiti al Turoniane la litofacies predominante & rappresenlata da intra-
micriti, con Intraclasti spesso abbondanti; talora si tratta di upa intramicrite
rierstailizzata da caleile spatice. Agli intraclasti i uniscono § resti fossili pit
o meno abbondanti. costituili da Foraminiferi e da frammenti di Rudistae.
Sone frequenti ma non eselusive le biomicrili. cine caleari a malrice micritica
m cui gli allochimicl sono costituiti da resli [ossili.

l.o STACHE ha suddivise il Cretacico superiere del Carso Triestino-Goriziauo nel
seguente modo. dall’alto in basso:

Cal Rudi 3) wCaleare =uperiore di Aurisinan.
B L - IR 2) «Caleare inleriore di Aurizinan.
(Rudistenkalke)

1} «Calcare Radiolitico principalen.

[l termine 1) appartiene al livello medic del Tureniano. Sul «Carso Corizianon lo
STACHE ha segunalato inoltre un orizzonte a Chondrodoniae. considerato in genere caraite-
ristico dei terminj inferiori del Turoniano {Ligeriane). sottestante al «Calcare Radiolitico prin-
cipalew. I 1ermini 2) e 3} rappresentano il «Calcare di Aurisina», di eta Turoniana-Senoniana.
La definizione «Calcare di Aurisina» o «Pietra di Aurisinan sembra sia stata usata per la prima
volta dallp SCHUBERT (1912), I1 BLASIG (1921). seguendo la suddivisione delle STACHE.
nota che il Calcare Radioliiico del Turonianoe & dovute a depesiti Jiterali al quali si addossa il
Calcare Ippuritice (Vacies di Aurisina) del Senoniane. I1 MARTINIS (1951), sul foglio
geclogico al 100.000 «Gorizias, non potendo scendere, come lui stesso afferma. a maggiori
precisazioni stratigrafiche a causa dell’estvema uniformiid litologica e dalla scarsezza di resti
fossili sicuramente determinabili, distingue le seguenti formazioni calcoree de! Cretacico supe-
riore, dall’alte in busso:

1) TURONIANO superiore - SENONIANO.
Calcari in genere di colore chiaro. talora subcristallini, ricchi di fossili (Radiolites
radiosus  d'Orb. sp., Ilippurites nabresinensis Full,, ece).
3) TURONIANO in generale,
Calcari in prevalenza grigi e chiari. spesso cristallini oppure bhrecciati, ricchi di
Rudistae ¢ Chondrodontag johannae {Choff.).
2} CENOMANIANO superiore - TURONIANO inferiore.
Caleari lastroidi e compatti, grigi e talora bituninosi. con resti indeterminabili di
Nerineae e Requieniae; caleari grigi a Rudistae e Chondrodoniae.
1) CENOMANTANO in generale.
Caleari comparti e lastroidi, grigi e nerastri, spesso  bituminosi: calcari delomirici
grigi, lastvoidi e cristallini.
I termini 3) e 4) rappresenianc il «Caleary a Rudizten e rispettivamente il «Caleare
di Aurisina»,
I1 D’AMBROSI (1955-1960) afferma che la serie dei «Caleari a Rudisten appartiene
2l «Cenamaniano superiore, al Turoniano ed al Senoniano (partim)n. Il «Caleare principale
a Radiolitis appartiene in gran parte al Turoniano medio con passaggi al Turoniane sia
inferiore che superiore. Nel «Calcare principale a Radiolitin si ha la prevalenza delle Nerineae
e delle Requieniae. Sul Carso Triestino tale caleare & per lo pidl grigio scuro. nerastro ¢
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nero, e presenta un mutamento delle condizioni ambieniali di sedimentazione rispelto agli
orizzonli sottostanti. £’ un calcare per lo pid organogeno, per la presepza di Foraminiferi e
Rudistae; presenta spesso manifeste influenze lerrigene, bituminosita e, a seconda degli
orizzonti, appare piu 0 meno marncso. L'aspeitc generale & caratteristico di un ambiente
litorale con mare poco profonde ma piuttoste aperto. dalle acque abbastanza areate. ed in
pressimitdh «di una zona di scogliere dal cul abbattimenic proviene I'sbbondante materiale
organico,

La distinzione tra il «Calcare Radiolitice prineipale» ed il membro superiore («Facies
d’Aurisina») & piuitosto difficile perche i due orizzonti si mostrano con varieta litologiche
molto simili. 11 D’AMBROSI afferma che sarebbe necessario basare la distinzione su concettl
paleontologici ma purtroppo, malgrado Ja grande varieta di fossili individuabili, non € possi-
bile eseguire delle datazioni precise; solamente con un accurato esame micropaleontologico
si polranno separare ¢ daiare con maggior esattezza i vari orizzonti della complessa formazione.
1 D’AMBROSI osserva ancora che, se la mus:ropaleontologia non pud fornire sicuri element
di giudizie, ei si deve appoggiare su concetti stratigrafici. Lavoro non facile, ma semplifi-
cato grazie alla regolare successione siratigrafica e litologica del  «Caleare a Rudisten.

Il PLENICAR {1960), in base allo studio delle Rudistae, ci fornisce una stratigrafia
di dettaglio in 18 orizzonti dei sedimenti Creiacici dell’lsivia settentrionale e della zona a
NE di Trieste. 11 MARTINIS (1962) afferma che sul Carso Goriziano tali orizzonti non
sono tutli individuabili. Da parle nostra osserviamo che la suddivisione del PLENICAR &
alquanto complessa e non trova sul Carso Triestino una chiara rispondenza.

1) MARTINIS (1962), in una tzbella comparativa degli orizzenti Cretacici del Friuli
Orientale ¢ della Venezia Giulia, ¢i da la seguenie suddivisione per i terreni del Cretacico
superiore del Carse Triestino, ripresa in parte da precedenti Javori del D'AMBROSI e da
recenti osservazioni del PLENICAR, dall’allo in bassa:

Daniano Caleari compatti grigi. a Gyropleura (Divaccia e Vremski |
- Britof).
Brez
mente fossiliferi.

cala calecarea e calcari compatti  criptocristallini, scarsa
4 . . e . . . . . - |
Senonianc 5. 1. Calcar: compatti, ceroidi, ricchi di Rudistae, 1tra cui Radio-
lites radiesus (d'G:h.), R. Galloprovincialis Math., Hippurites |
nabresinensizs Futt., ece.

Brecciole cnlcaree, caicari compatti. ceroidi, a Monepleura e
Requienia,

Calcari compatii eristallini e subcristallini a Chondrodon.a |

Creiacico superiore

Tureniano . N LT R
johannae {Choff.), Neithea, Radiolites, Durania, ece. \
Calcart grigi, nerasiri, spesso bituminosi a Ichthiosarcolites ‘
triangularis Desm. Caleari scistosi («Seisti di Comenon). ‘
Clarnianiaic Caleari compatti, grigi. calcari scistosi {«Scisti di Comeno»). |

caleari dolomitici e dolomie eristalline.

Cretacico inferiore ‘

Le formazioni zoogene che vappresentano i1 Cretacico superiore della nostra zona
(Celcari a Rudisiae ed aliri Molluschi di scogliera) hanno large svilupmoe in tutte i} Venelo



orientale e nella Venezia Giulia, Inferiormente i caleari del Cretaviee superiore contengono
una fauna a Caprinae lipiea del Turoniano.

La fauna cretaviea della nostra zona & quella caratterisiica della provineia mediterranea
o tropicale, ove hanno vasta diffusione 1 Lamellibranchi e le wstriche, Grande ifmportanza
stratigralics  assumono  le Buodistae. molte interessanii per il lgro  eielo evolutive, che le
portern & complela estinzione prima della fine del Cretacico.

Il BOEGAN (1938) sulla bhase dei lavori di STACHE . TARAMELLI ¢ SALMOI-
RAGHI. ha compilato una carta della permeabilita delle voece del basine del Timave ove
«sono Taggruppati in uno stesso lermine i terreni coreispondend agli orizzonti geologici che
presentano. ad un dipresso, lo siesso ecomporamento idrico». Diame qui di zepuilo un esiratte
(l(‘! lil\ll]";' 1_][‘] IH_]['A‘_;\\-. 57)13”1[‘”10 I)(‘f qllu“iu _l'i::uﬂl'[,{:l }'} r"l'“][‘?if”l‘l (:l’(‘l&lﬂichu (ll'i
tju”'gL‘ 1

Roece permeabili: oCaleare Radiolitiec principales.

Recee semipermeahili: «Caleare superiore i Aurisina»,
wlaleare loferiore di Aurizinan,
«Caleare di Monrupino e brecer caleares a Rudistaes,

«Dolomie in generalen.

Rucee impermeabili: « Dolomic fetiden,

«Caleari scistosi e famellari di Comenuon.

o suddivisione & mollo interessagle ma.

00

wonde e nostre o

sservazioni  sul Carso
Triestino. erediamo =i seosti alquanio dalla realia. 17 noto che la lommazione calcarea meglio
carsilicabile e quindi la piltt permeabile e la facies del «Caleare a Rudisten. che
prende sia il «Caleare Madiolitico principales sia la «Facles di  Aurisinan, Non possiamo
pertanto concordare con il BOEGAN mnel definive la «Facies di  Aurisinus come terreno
semipermeabile.

Con-

e i gueste avremo moto di discutere pitn ampiamente in seguito.  Rite-
ninmoe invece esatlo precisare che il «Caleare Hadiolities principalen & la  formavione pin
permeabile  del Carso,

Come abbiamo pitt volte avuto occasione di porre in evidenza. nen si
possono  separare gii  elementi  stratigrafico-tettonici  da  quelli morfologici.
Vogliamo ora deserivere congiuntamente questi tre elementi fondamentali del
carsisiuo, con riferimento al «Caleare Radiolitico principaler.

Procedendo dal basso verso Dalte della formazione, abbiamo notato che.
immediatamente a contatte con i «Caleari brecciati di Monrupino», si ha unpa
chiara e netta differenziazione di facies, ollre che per il cambio abbaslanza
evidente del lipe litolegico e del colore. anche e sopratiutto per numento della
potenza delle bancate, che si aggira sulla misura di un metro. Llinclinazione &
di 22° la direzione SE-NG. Si wratta di caleari pitt o meno scuri, ad orizzonli
pitt o meno fossiliferi, terrosi alla rottura. Affioramenti pit o meno caolici da
giratificazione si alternano con affloramenti sempre di tipo stratigrafico, ma
pitt bassi e inderisi. Sui massi si osservane noteveli fatli corresivi superficiali;
tutta la zona & nell’insieme superficialmente a morfologia di dettaglio alquanto
caotica.

Seguono det calcari bene stratificati. di potenza varviabile, in media sullo
ardine del metrn. non fossiliferi. formanti una serie di affioramenti rilmici da
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stratificazione abbastanza bene evidenti. L’inclinazione varia dai 23°% ai 259
Nella zona sl incontrano numercse deline piuttosto piccole, il eni diametro non
supera 1 18-20 meiri. Esse appaiono piuttosto irregolari e non si possono
condurre ad un «tipo» morfologico ben definito. Al bordi di una di esse si
osserva un susseguirsi di affioramenti stratigrafici addentellati e brevi zone
a campli soleati (Karren), con notevole formazione di «grizen grossolane ed
irregolart.

Riappare cquindi una zona di caleari piutlosto fossiliferi; sugli affioramenti
si notano intense secleature a lame taglienti. L'inclinazione si mantiene sui 25%,
la direzione & sempre SE-NO. Deeise fratture subverticali orientate NIE-S0
tagliano una serie di potenti affioramenti da stratificazione, di aspetto grossolano,
riechi di addentellature e tormentati superficialmente da notevol: fatti corrosivi,
dovuti a dissoluzioni nei punti di minor resistenza della roceia,

La zona che segue & un continuo avvicendarsi di affioramenti da stratifi-
cazione, abbastanza netti e regolari, qua e la caotici a causa della distruzione
delle testate dei hanchi, con notevoli fermazioni di «grizen grossolane. Nell'in-
sieme l'aspetto del terreno si presenta come una continua serie di addentellature
orientate sempre seconde la direzione degli strati, con massi di varie forme
ancorati o staccatl dal soltostrato rocciose. Seguono dei lastroni con scarse
«d indecise scanalature. Piut avanti si passa a calcari piuttosto massiccl, pil
chiari, a stratificazione indistinta, abbastanza fossiliferi. Gli affioramenti in
questo tratto sono di tipo addentellato. molto vistosi, orientati in direzione
N-S, indice di fratture non visibili ma [(acilmente determinabili dalla succes-
sione ritmica degli allineamenti. Nella zona si aprone due doline di media
grandezza, accostate in modo che 1 bordi contigui appaiono parzialmente
compenetrati. In esse si osservano vistnse fratture in direzione NE-30 incro-
ciate con una notevole frattura E-O, ed un fascio di fratture minori subparal-

tele orientate circa NINE-S50.

Pit avanti si arriva ad un’altra dolina anch’essa interessata da una serie
di fratture orientate NE-50, con probabile disturbo tettonico. Tnfatti gli
affioramenti che si rinvengono al suo fondo sono inclinati di 30° mentre al
borde esterno, verso 50, sono inclinati di 20° La dolina & di tipo imbutiforme,
abbastanza tormentala. 51 notano solcature subverticali e tracce di relitti di
cavitd ostruite da crulli, probabilmenie residui di un inghiottitoio ad anda-
mento verticale che aveva frovato la sua via di deflusse lungo le {ratture sunno-
minate., Immediatamente oltre la dolina seguono dei calcari decisamente pid
scuri, con affioramenti da stratificazione a successione ritmica molto evidenti.
Llinclinazione s; mantiene sul valore di 18° La morfologia delle doline della
zona & condizionata dall’inclinazione e dalla potenza degli strati: si tratta di
doline asimmetriche. Infattj, osservando una di gueste doline, lungo ’asse normale
alla direzione degli strati, il fianco a SO appare costituite da uno scoseendi-
mentg wverticale ove le iestate depli strati sporgeno melto evidenti, talora a
sbalzo. 1l fianco opposto, verso N-E, & a dolee declivio. Il fondo ¢ di norma
planeggiante e costituito da maleriali argillosi e da detriti calearei. 1] fianco a
NE corrisponde al tetto di uno strato e il pin delle volte I'inclinazione corri-
sponde a quella dello strato stesso. E’ chiaro che in questo caso 'assorbimento
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SEZIONE SCHEMATICA DL UNA DOLINA ASIMMETRICA. - — La genesi di tale npo di
dolina & stata condizionata da una prevalente circolazione idviea d'imterstrato.

1) Caleari a stratificazione riliniva molto evidente, con giunti di <eparazione per lo pint beanti.

2) Testale di strato sporgenti (relitti da degradszione meteoriea).

3) Zoma i disfacimento cumulstive con conseguenic formazione i «urizes,

) Detriti calcarei e wterra rossaw.

idrico & condizionato dallo scorrimento delle acque meteoriche lunge i giunti di
siratificazione, nolevolmente beanti. In zone come queste si vengono cosi a
vreare due fatti dissolutivi piuttesto intensi: un fatto primario dovuto ai giunti
ai stratificazione ed uno =ccondario dovute alle fratture, L'unione dei due
fattori erea una maglia di permeabilita in grande, molte importante agli effetti
della carsificabilita. Gli aflioramenti ritmici da stratificazione sono conlinui e
sulle superfiei rocciose si notano deboli soleature; 'inclinaziene si mantiene sui
18%, si notano anche deboli ed imprecise fratture in direzione NE-30. Nella
zona abliamo individuato un soleo doliniforme allungato. ad andamento sinuoso:
si tratta di un relitto di cavita ad andamento sub-orizzontale orienmtato E-0. Nel
coleo 51 trovane noteveli affioramenti di conerezione caleitica rossastra, La
volta della grotia & stata ormai cancellata dalla degradazione meteorica deil
caleari e dai crolli. ed il vano residuo e stato riewpito completamente da
materiali argillosi e detritici autoctoni ed =alloctoni.

Pit olire gli affioramenti da stratilicazione appaiono sempre meno di
frequente. Le fratture principali sono orientate N-S, l'inclinazione & sempre di
18%, Ad una leggera variazione litologica dei calcari corrispondono affioramenti
di tipo lettonico, con seaysa formazione di «grize», La stratificazione & per lo
pilt indistinta, con probabile orientamente E-Q; inclinazione circa 20° Ai mar-
gini di una dolina Ji media grandezza, a contorno subcircolare, interessata al
borde S5O da una notevole fratiura orientata E-O, la facies calcarea tende a
divenire pil scura. 5i notano affioramenti irregolari di tipo stratigrafico. Piu
avanti si osservano contirue addenteliature rocciose, frammiste ad affioramenti
di tipo tettonico vesi evidenti dalla presenza di qualehe masso di maggior
dimensione. Le fratture principali sono orientate sull’asse NE-SO. Sugli affiora-
menii si netano scarse scanalature. Appalono qua e la notevoli formazioni di



grize e molte doline piccole e medie. del tipe a ciotela, di forma simmetrica.
Nella genesi di tali dolins Fimportanza dei giunti di stratificazione & di gran
lunga subordinata alla presenza delle frasture tettoniche.

SEZIONE SCHEMATICA DI UNA DOLINA SIMMETRICA. — La genesi di tale tipo di
dolina & stata condizionata da una circolazione idrica caratterizzata dal prevalere della
percolazioue per gravitd lungo un plesso di iratiure, Lo scorrimento lunge i giunti di
stratificazione riveste in queslo caso un'importanza del tutto trascurabile.

1y Caleari piuttosto massicei a stratificazione indistinta.

2} Fratture della compagine calcarea.

3) Frattura o inerocio di fratture che ba daro origine all'veccesso di carsismon da cui &
derivata la dolina.

4} Affioramenti di tipo addentellato con formaziont di «grizes.

5) Fianco della dolina ove la roceia & ricoperta da maleriali di disfacimento («griza» e

i wlerra rossan).

6) Fianco della dolina a dentelli da siratificazione, per lo pilt con scarsa copertura terrusa.

7) Fondo della dolina ove si raccolgonc 1 maieriali detritici frammisti a «ierra rossan» traspor-
tati dalle acque meteoriche e dai vonti.

Arriviamo cosi presso la curva della strada Rupinpiceolo-Borgo Grotta
Gigante, nel tratio che volge verso SSE presso la gquota 280. ove troviamo un
notevole affioramento da stratificazione, orientato SE-NO, ben visibile per centi-
naia di metrl. L’affioramento ¢ turbato da una serie di pronunciate fratture
verticali subparallele orientate NNE-380. 1 calcarl sono molto scuri, poco o
punto fossiliferi, terrosi alla rottura. L'inclinazione degli strati & piuttosio
incerta, sall'ordine dei 10°

Nell'ultima parte della formazione i calcari si mantengono nerastri,
privi di fossili, con affioramenti addentellati allineati secondo la direzicne degli
straii. Si tratta di affioramenti da stratificazione, ormai quasi completamente
Jdistrutti, i cul ultimi resii sono rappresentati da un susseguirsi di dentelli da
stratificazione. Alternati alla facies scura si rinvengono dei calcari terrosi, tendenti
alla friabilita, caratterizzati da afficramenti assolutamente irregolari, tali da non
noter esser condolti a mnessun tipo morfologicamente ben determinato. La
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direzione degli sirati =i mantiene sull’asse SE-NO, linclinazione e di 207, Le
principali fratture sono orientate NNE-350,

Seguono affioramenti da  stratificazione dovuti a caleari meglio stratifi-
cali dei precedenti ¢ pin ecompatti: la potenza media d ;
sul metro. L'inelinazione. sino al lermine della formazione. e sempre di 20%,
Gli affioramenti sono orientati SE-NO. ed i massi affioranti seno piuttosto
arrotondall e scanalati., Si nota una fratlurazione incroeiata N-3 ¢ SE-NO
pinttosto comminuta, Sugli affioramenti st rinvengono due depressioni subcir
colari. del diametro di 2-3 metri. a pozzo, poco profonde, evident] fatli disso-
lutivi in una zona di maggior fratlurazione e di minor resistenza alla corrosione.
Le doline souo per lo wiu piccole. regolari. subeircolari ed a ciotola,

1 strall s1 aggira

Vogliamo ora rviassumere brevemente le condizioni stratigrafiche. tettoniche
e geomorfologiche del «Caleare Radiolitico pripcipalen. A contatlo con il «Caleare
breceiate di Monrupino» e nella prima parte della formazione linclinazione
degli stvati oseilla tra 1 22° ed i 25°% con valori medi sul 23", Pilc avanll e
lino alla fine si mantiene pit regolave, sui 187 - 20 La direzione degli sirati
<i mantiene quasi costante SE-NO, sino verso 1L centro della formazione. ove tende
ad orientarsi sull'asse B-O. per poi riprendere la direzione SENO sino al
termine. i R

Per gquanto riguarda la fratturazione, osserviame che la direzione dominante
e NE-SO; frequenti le fratture N-5 o NNE-SS0. Eccezionalmente si rinvengono
fratture ad orientamento E-O, piutiosto marcalz. In tutla la formazione in esame
non sono slate rilevale dcrhe particolart con dislocazioni i una qualehe impor-
tanza. Abbiamo notalo solamente una piccola dislocazione nei pressi di due doline.
In tale punio i disturbi tetlonici sono pmlln-to marcati ed hanno dato pmlmbll
mente origine ai fatti dissolutivi oplum ed ipogei che hanno determinato la forma-
zione (h‘]l(, doline e di qualche cavita di tipo subverticale ormai guasi comple-
tamente cancellala da fatti clastici.

Il carsismo epigeo del «Calcare Radiolitico principale» & nlpiamv’ute
sviluppalo in tuite le sue forme. Ll lipo di affioramento predominante & quelle
da siratilicazione; anche la lorma di qualche dolina ¢ condizionaty dal fattore
stratigrafico. Il carsismo ipogeo & presenie, sebhene nella sezione di terreno da
1ol attraversata non abblamo potuto individuare altro che relitti di cavita e
cavita di relitto.

Possiamo concluders con P'affermare che la formazione risulta chiaramente
carsificabile in tutte le forme sia epigee che ipogee, e che presenta una
gamma piuttosto vasta di fenomeni carsiei.

TURONIANO medio-superiore - Sevie del «Caleare ¢ Rudiste» - «Calecare infe-
riore di Aurisinan conprendente lo «Facies di durisines.

Prima di iniziere V'esame di questa formazione crediamo sia utile chiarire
cosa si intenda per «Facies di Awrisina»s o «Pietra di Aurisinan, Si iratta di
una pin o meno minuta brecciola calcarea purissima, compatta, massicela,
chiara, cristallina, costituita da framment: di gusci di Molluschi, simile al
«Calcare brecciato di Monrupino». La «Pietra di Aurisina» viene scavata fino
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dall’antichita nelle cave presentt un po’ devunque sul nostro Carso, tra le
quali la piu nota & la cosi detta «Cava Romana» presso Aurisina. Non tutti
gli orizzonti della facies sono fossiliferi, perd la presenza dei calcari brecciati
diviene sempre pit consistente ad incominciare dal «Calcare inferiore di Auri-
sina», per raggiungere la massima frequenza nel «Calcare superiore di Aurisina».

Il «Calcare inferiore di Aurisina» & costituito da caleari spesso a stratifi-
cazione indistinta, in genere pit chiari e pit fossiliferi della formazione prece-
dente; sono frequenti pure calcari pitt scuri, poco fossiliferi, bene stratificati.
In tutta la formazione I’inclinazione degli strati si mantiere costantemente sulla
misura di 10°,

Agli effetti dei fenomeni carsici la formazione & una delle pin rieche ed
interessanti. E’ importante notare che i caleari in esame si trovano proprio nella
zona piu depressa del «Soleo di Aurisina», laddove sono allineate le pit impor-
tanti e waste doline del Carso Triesting. QQueste doline sarebbero state originate
dal paleocorso superficiale del Timavo.

Dal punto ove hanno inizio le brecciole fossilifere la sezione va in un
primo tratto in direzione SSO fino ad incontrare la linea ferroviaria Bivio d’Auxi-
sina - Poggioreale del Carso, presso una curva, indi, nuovamente in direzione 5C,
passa al flanco di una grande dolina posta a SE della Stazione ferroviaria di
Prosecco, atiraversa un’altra grande dolina e giunge presso il bordo di un pianoro
posto nelle vicinanze del campo militare d’aviazione di Prosecco. In questo
punto si passa da una zona di calcari riccamente fossiliferi ad una facies pin
scura a Foraminiferi che potrebbe corvispondere all’inizio del «Calcare supe-
riore di Aurisina».

Segue la descrizione dei campioni di roeeia da noi raccolti in questo tratto,
dall’alto in basso:

63) Brecciola calcarea compatta, bianco-grigiastra, costituita da minutissimi
frammenti di gusci di Molluschi, rieristallizzati, La breccicla ha le mede-
sime caratteristiche strutturali del «Calcare brecciato di Monrupinos.

64) Calcare compatto, grigie, criptocristalline, costituito da grossi frammenti di
Radiolites molto compenetrati. Tali frammenti sono di colore pilt scuro e
completamente ricristallizzati da calcite spalica a grana grossa. La cementa-
zlone della massa & costituita da un caleare piuttosto impuro, privo di
microfossili, con sparse tracee Iimonitiche. E’ un caleare prettamente orga-
nogeno; non si rinvengono fessure particolari; si spezza con facilita lungo
gli involueri dei fossili.

65) Caleare compatto, grigio, criptocristallino, presenta delle piceolissime inelu-
sioni globulari (pochi decimi di millimetro) di colore bruno scuro e di
aspetio terroso, forse ferruginose. Si nota una rete di microfessure parallele
molto accoslate e non cementate. Appalono tracce di ricristallizzazioni secon-
darie bianche prismatiche e nuclei cristallini pitt scari. £’ un calcare piut-
tosto puro, privo di inclusioni terrigene o argillose, con tracce indetermi-
nabili di piccoli trammenti di fossili, completamente rierisiallizzati mediante
calcite spatica. La frattura & abbastanza regolare,
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{)Il)

67)

68

69)

1)

Calcare compatto, biancastro. eriptocristalline tendenle a miero. Present: dei
minutissimi noduli (';mr'hl decimi di millimetro) di colore brunoe scuro e
di aspetto lerraso, con qualelie debole traccia gparsa di limonite. B un
calcare organogenn, data la presenzi di numerost Irammenti piuttosto prossi
di Rudistae e di altri Molluschi non detevminabili, 1 fossili sono completa-
mente ricristallizzati da caleite spatica a grana grossa di colore pin souro,
per lo pitt bruno. Spazi vuoli. denotanti dissoluzioni di resti fossili, s pre-
sentano riempili da eristalli limpidi di caleite. Presenti deboli fessure
incrociate non cementate, La {rattura & irregolare, orientata secondo 1
piani di dette [essure.

Caleare eompatto, grigio. microcriziallino, eontenenle impurezze argillose. 5i
notano frr;quvntissimi picceli nuclei ecaleitici spatizzati a grana grossa e
deboli tracee organiche costituite da Foraminiferi parzialimente o totalmente
riassorbiti da fenomeni di sincristallizzazione. Non appaiono fessure, ne
trages di [rammenti i macrofossili, La frattura & irregolare.

Campione inferiore: Calcare compatio, grigio chiare, eriptocristallino, a
struttura omogenea. Presenta aleune impurita coslituite da nucled brunastri.
Sparse nclla massa sl notano alcunc piccolissime Miliolidae, Appaione nume-
rose fessure capillari riempite da una polvere bianca (calcare marnoso).
Campione superiore: Calcare compatte, prigio-scuro, criptocristallino, conte-
mente impuritd argillose. Sono presenti alcune deboli fessure non cemen-
tate. Si notano yua e la impurita terrose inglobate in modo irregolare nella
massa della roccia. lLaddove le impurita sono pit frequenti il calcare
assume Laspetto di breccia che si spezza con facilita secondo i riempimenti
infrastrutturali terrigeni. Appaiono numerosi Foraminiferi di  difficile
determinasztone perché parzialmente riassorbiti; sono state individuate delle
Spiroloculinae ed alcune Globigerinidae.

Calcare compatto, grigio-chiarve, criptoeristallino, facente passaggic ad una
strultura microcristallina dovuta alla presenza di numerosissimi e fittissimi
nuclei caleitici spatizzati millimetsici. Non contiene impuritd e non presenta
fessure particolari. E’ ricchissimo di svariati Foraminiferi tra eui molte
Quinqueloculinae (Forme B) nonché qualche Spiroloculina, Non si osservano
frammenti di macrofossili. La frattura appare regolare, leggermente concoide.

Calcare compatto, grigio, a struttura brecciata, criptocristallino, contenente
impurita argillose. Nuclei caleitici spatizzati bianchi sono sparsi nella
massa. Si notanc alcune deboli fessure capillari a cemento calcitico traspa-
rente. Presenti tracce organiche costituite da Foraminiferl parvzialmente rias-
sorbiti, non determinabili, Nen si notano tracce di macrofossili. La frattura
& piutteste irregolare.

Minuta brecciola calcarea ricristallizzata, poco compaita, grigiastra, cripto-
cristallina  tendente o mierocristallina, piuttoste impura per contenulo
argilloso; si notano inoltre varie impuritd costiluite da granuli di sestanze
ferruginose e limonitiche. La brecciola si presenta abbastanza bene cementata,
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72)

73)

75)

84

con numerosi resti di Rudistae piuttosio mal conservati, a contorni arroton-
dati, come se avessero subito un pit o meno lungo trasporto. Non si notano
tracce di microfossili. Appaiono frequenti nuclel di calcite spatica hianea
cristallina che hanno nempito gli spazi lasciati vuoti dalla probabile
dissoluzione di sostanza organica indeterminabile. Presente una rete irre-
golare e capillare di fessure. Alla frallura la roccia appare molto irrego-
lare, di aspetto terroso.

Calcare molto compatto, grigio chiaro, criptocristallino, tendente a micro-
cristallino, porcellanaceo, abbastanza puro., privo cioe di particolari influenze
argillose. Presenta numerosi relitti organici bene cementati, Resti di
Radiolites sono frammisti ad altrl frammenti di fossili, fra i quali abbiamo
notato un esemplare di Palaeopsammia, corallo individuale appartenente
al sottordine degli Esacoralli, la cui famiglia ¢ apparsa nel Cretacico supe-
viore. Qua e la appalono incerte tracce di Feraminiferi tra cui aleune
Miliolidae. Non si notano particolari microfessure; alcune deboli fessure
sono beanti e parzialmente riempile da un cemento eristallino caleitico
rosso, limonitico. La frattura & molto regolave.

Campione inferiore: Calcare compatto, chiaro, criptocristalline, abbastanza
purc. S1 notano tracce organiche dovute probabilmente a microforamini-
feri. Presenli alcune Miliolidae. F’ un calcare a scarso contenute argilloso,
e non presenta tracce di microfessure.

Campione superiore: Caleare compatte, grigio bruno, ecriptocristalline.
abbastanza impuro per contenuto argilloso. contenente sparsi nuclei calcitici
eristallini pit scuri, Si notano tracce organiche probabilmente dovute a
microforaminiferi indeterminabili, parzialmente viassorbiti., Le microfessurs
presenti appaiono suturiformi e cementate da calcite cristallina brunastra.

Calcare compatto, grigio bruno, criptocristallino. Non presenta tracce di
macrofossili. Deboli ed indeterminabili 1 resti organici, rappresentati per
lo pit da nuclei calcitici spatizzati. Non si notano fessure particolari. La
roceia si spexza in modo molto irregelare e presenta upa incerta caratie-
ristica di brececia. Alcune debolissime fessure suturiformi, parallele alla
stratificazione, sono cementate da caleite eristallina rossastra. Si rinvengono
delle debolissime alternanze mm ritmiche passanti dal bruno al grigio.

Caleare compatto. grigio. criptocristallino, privo di frammenti di macro-
fossili. Si notano rade tracce organiche probabilmente costituite da Globige-
rinidae parzialmente riassorbite. Sono presenti numerosi nuclel caleitic
spatizzati trasparentl e deboli inclusioni limonitiche filiformi ondulate.
Non si rinvengono fessure particolari. La frattura & irregolare.

Calcare ‘molto compalto, grigio chiaro, criptoeristallino, contenente rade
impurita, Presenti numerosi ptecolissimi Foraminiferl, specialmente Milio-
lidae, con i genert Pyrgoe, Quinqueloculina, Spiroloculina. Si notano inoltre
relitti organici disciolti e ricristallizzati da calcite spatica limpidissima.
Non appare la minima fessura. La roccia ha una frattura regolare, legger-
mente concoide,



77) Calcare compatlo, gri

gin chiaro. eriptocristalline.  leggermente marnoso.

privo di macrofossili; presenta numerosi Foraminifer: mal econservati. sopral-

tutto Miliolidae. Alla frartura apparve leggermenle conecoide,

78y Calcare brecciato, poco compalle. grigio brunasiro, eriptocristallino. conte-
nente impurezze argillose. I un ealeare piuttosto [riabile, terroso alla
{rattura. e <1 suddivide n i‘;il'l'(i]i‘ s:c_']wggl_' secondo comminule fessure reli-
colari non cementale, B leggermente poreso. non conliene resti organici:
qua e la presenta qualche debole cariatura.

19y Caleare compatto. grigio-chiaro. microeristalline, di aspetto leggermente
brecciato: conliene mumerosi resti di piccole Rudistae bene conservati e
vistosi nueclei ecaleltiel eristalling bianchissimi o limpidi, probabili ricemen-
tazioni, ad opera di soluzioni caleitiche cireolanti., di vueti lasciati dalla
dissoluzione di resti organici. La brecciatura & date da un’alternanza di
zone pit chiare eon altre piu scure, indice di sineristallizzazioni che
turbarono P'originale equilibrio tra i componenti carbonatici del caleare. Non
si notano [essure; la frattura & irregolare.

A questo punto ¢ epportuno far notare come la separazioue litologica tra il
wCaleare inferiore di Aurisina» ed il «Calcare superiore di Aurisina» in realta
sila pluttosto incerta.

Lo STACHE. e successivamente gli altri Auv.orl che si interessarono della geologia
del Carso Triestino, segoalarono a cavallo delle due formaziomi una «zona intercalare di calcare
nero lamellare» (BLASIG - 1921), Infatti, quale limite di separaziene delle due formazioni,
dalla Baia di Sistiana ). s. fino a poco oltre il paese di Prosecco, verse SE, esiste una fascia
di calcari lastroidi neri, sctto forma di strate-lente, segnalata anche dal D"AMBROSI: pero tale
orizzonte non arriva sino all’altezza delia sezione in esame.

11 D'AMBROSI osserva ancora che. in chiusura della serie Cretacica del Carso
Triestine, si trova il «Calcare superiore di Aurisina» che si differenzia dagli orizzonti inferiori
in quanto s afferma sempre pin la facies a breceiole fossilifere a Rudistae e a brecce costitule
da grossi [rammenti di tali fossili inglobali in uw fritume di conchiglie. come si pud
agevolmente notare zalla fromte di abbattimento della «Cava Romana» di Awrisina.

1l PLENICAR (1960) parla i un «Caleare scure sotiilmente stratificato, presso Auri-
sinap appartenente ad una facies di mare un po’ pin profondo rizperto alle facies litorali
e di scogliera che stanno al letto ed al tetto. E* ur po’ difficile per noi concordare con
Iipotesi del PLENICAR, poiche, all'altezza dellu nostra serione, compaions dei tipiei calcar:
litorali, cioé la sunnominata facies dei «Caleari a Foraminilerin.

11 MARTINIS (1951) ed 3 D'AMBROSL (1952), nelle loro carte geologiche al
100.000 «Gorizian e «Triesten, riuniscono le due formazioni del «Caleare inferiorew ¢ el
«Caleare superiore di Aurisina» in un unico complesso datalo al Turoniane superiore e
comprendente pure il Senomiano. Si tratta secondo i MAMTINIS di «calewmi in genere di
colore chiaro, talora subcrisiallini, ricchi di {ossili ( Hadiolites radiosus d'Orbh. sp., Hippu-
rites pabresiniensis Futt., ece.d». Nel «Culeare inferiore e superiore di Aurisina» & stato da
tali autori compreso anche il livello basale del Liburnico di STACHE che il DE STEFANI
aveva gia poslo nel Daniano.

Ancora 1l MARTINIS (1962}, in uno studio sul Carso Gariziano, ha definito per 1
«Calcari di Monte San Michele» 'orizzonte calcareo coevo ai «Caleari di Aurisina» in corri-
spondenza della zona di associazione a Radiolites ed Hippurites, senza altre distinzioni.
L'orizzonte. secondo il MARTINIS, appariecrehbe 2l Senoniano s.1. - Turoniago superiore
(partim).
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PIANTA DIMOSTRATIVA DEL TRATYTO DI RILEVAMENTO DELLA SEZIONE MONTE
LANARO - CEDAS ATTRAVERSANTE IL «CALCARE INFERIORE DI AURISINA». —
TALE TRATTO COMPRENDE LA «GRANDE DOLINA» POSTA NEL «30LCO DI
AURISINA».

1} «Calcare Radialitico Principale».

2) «Calcare inferiore di Aurisinan».

3} «Calcare a Foraminiferin.

4} Direzione e pendenza della stralificazione.

5) Faglia inversa (i tratti indicano limmersione del piano di faglia).

6} Direzione degli asst prineipali di fratiurazione.

7) Punti del prelievo di campiont di roccia.

8) Cavita carsica.

9} Cavita di relitto,

10) Zona degli alfioramenti tavolari da stratificazione.

11) Breccia calcarea a cemento argilloso-calcitieo (wgriza» cementata in  breccia).

Da un esame di quanto hanno osservato t vari Autori si deduce che la
divisione litologica tra le due formazioni & stata sempre convenzionale. Nella
sezione da noi esaminata abbiamo creduto opportuno far coincidere tale divisione
con l'apparire di un leggero mutamento di facies. Al campione n. 79 fa seguito
an orizzonte di «Caleari a Foraminiferin per lo pit privi di Rudistae. Questo
orizzonte potrebbe corrispondere ad una facies eteropica della «zona intercalare
di calcare nero lamellare».
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Agli effetti del nostro studio. poiche anche la pit piceola variazione di
facies pun portare a nolevoli cambiamenti nelle forme carsiche. abbiamo ritenulo
opportuno mantenere distinti i membri inferiore e superiore del «Calearve di
Aurisina» ed inserive, quale divisione Lra i due. il «Caleare a Foraminilerin,

Dalle analisi descrittive del campioni pessiamo osservare innanzilutlo che
I ogrado di purezza dei ealeari aumenta: dilaiti sl tratta di caleari per lo pin
chiarl o grig

¥
By

del «Caleare a Rudisten.

e non sl rinvengono le facies scure presenti nel membre basale

Specialmente nella parte inferiore. ma anche in quella mediana e superiore
della formazione, si rinvengona estesi orizzonli a brecciole fossilifere chiare e
microcristalline. in tutto simili al «Caleare breeciato di Monrupino». In tulta
la formaziene s=ono frequenti i calcari ricchi di macrofessili (prevalenti le
Rudistae) frammisti quasi sempre s Foraminiferi. ‘

La maggior parte dei campioni esaminali risulta priva di microloesili. Sono
pero sempre presenti deboli ed indeterminabili tracee organiche appartenenti a

Foraminiferi. Si tratta in genere di caleari mollo compatty; le impurita sono
costituile da sostanze argillose, Appaiono talvolla bancate di calcari pit o mene
puri, ritmicamente alternate, come risulla dalla descerizione dei campioni n. 68
¢ 73, nei quali inleriormente si note un ealeare chiaro, privo di soslanze terri-
gene, e superiormente un caleare grigio. grigio-bruno. per impurita per lo pit
argillose. Tutta la sevie rizulta bene stratificata in banchi la cui potenza si
aggira sullerdine del metro.

In aleune zone si rinviene un calcare brecciato, di aspelto Llerrose, quasi
privo di resti organieci, contenente nolevoli impurith argillose inglobate nella
roceia. Talvolta esso assume l'aspeile di una vera e propria breceia; non si
‘ratta perd di ua fenomeno molto esleso.

Riassumendo, nella formazioune si possono distioguere due tipi principali
di calcare. Al primo tipo appariengono i ecalcari poco compatti a brecciole fossi-
fifere minute ed i calcari molto ricchi di Radiclites. Hippurites, a frammenti piu
grossolani e talvolta a fossili interi, La loro costituzione & piuttosto massiceia.
a stratificazione indistinta. La sedimentaziome & avvenuta in grosse bancate
di materiale abbastanza pure, Al secondo tipe appartengono i caleari chiari o
scuri molte compatti & privi di fossili; sono in genere pin terrosi e appaiono bene
¢ potentemente siratificati.

Queste differenze litologiche creano, come vedremo meglio pit avanti, due
ben distinte forme di carsismo: le «prize» e gli alfioramenti tavolari da
stratificazione che sono tra le piu diffuse forme carsiche epigee presenti sul
Carso Triestino. '

Dalls osservazions precedenti si deduce che la formazione si & depositata
in un ambiente di literale ove il mare, pia aperto ed areato del bacine che ha
dato origine ai depositi del «Calcare Radiolitica Principale», veniva influenzato
ctmicamente da torbide lerrigeme. 11 bacino era pressime ad wuna zona di
scogliere da dove proveniva l’abbondante apporto di gusel di molluschi. Pin o
meno minuti, talvelta poco {rantumati. questi molluschi non sono mal stati
ritrovati in posizione di crescita (bioerme).

Le continue alternanze di brecciole fossilifere con calcari per lo pitt privi

i 87



di fossili rinvenute in tutta la formazione denotano che si sono avute nume-
rose variazioni del livello marino. Mancana tuttavia indizi cerli di una
sjualche emersione.

Il «Calcare inferiore di Aurisina» all’altezza della sezione da noi studiata
ha una potenza di m 230.

Crediamo utile far seguire anche per questa interessante formazione una
descrizione litologico-stratigrafica, annotando tutti i fatti tettonici e le varie
morfologie carsiche incontrate lungo la sezione.

Al passaggio dai termini pilt alii de! «Calcare Radiolitico principalex si
rinviene dapprima una zona di caleari poco compatti a stratificazione indistinta,
in cui si intravvedono perd grosse bancate.

Tali calcari sonoe costituiti da ura minuta breeciola fossilifera, e in super-
ficie appalono notevolmente e piuttosto irregelavmente fratiurati. Essi si alterano
profondamente all’azione degli agenti atmosferici. Llalterazione intacca la roceia
per una profondita che va da pochi centimetrl a quasi un metro dalla superficie,
creando una zona di desquamazionc lamellare suborizzontale aliernata con una
comminuta fratturazivne subverticale a lame e punte e dando arigine ad ampie
formazioni di «grize» sciolte.

Seguono dei calcari zeppi di fossili (Rudistae) che formano affioramenti
caolici e campi di «grize» in un terreno piutiosto pianeggiante o leggermente
ondulato. La straiificazione & sempre piuttosts indistinta, in genere in grosse
hancate. Anche questi caleari presentano un'intensa corrosione superficiale
jameliare. Nella zona si trovano parecchie deline piatiosto piccole, a platio ed
a ciotola. L’alto grado di disfacimento dei calcari in esame tende ad ohbliterare
i fenomeni carsici in medo tale che le doline risultano molto piatte e appena
nronunciate.

St rinvengono poi affioramenti di strati fossiliferi a corrosione lamellare,
senza tracce di scanalalure e vaschette, con abbondante formazione di «grizes.
Gli affiorament: sono di tipo misto stvatigrafico-tettonico, con fratture orientate

sull’asse WINE-SS80Q,

Segue un calcare poco o punto fossilifero. La stratificazione qui & pin
evidente, e linclinazione si aggira sui 10° Gli affioramenti, di tipo adden-
tellato a punte e scanalature, presentano notevoll fratture orientate prevalente-
mente in direzione N-5 e SE-NO.

Si passa nuovamente ad una zona di potenti bancate di caleari fossiliferi
a stratificazione indistinia, riechi di grossi frammenti di Rudistae. 5i nota
sempre una fitta frantumazione lamellare suborizzontale e verticale dello
strato superficiale, con abbondante formazione di «grize». Qua e la qualche
bancata tende ad affiorare, presentandosi mollo corrosa e priva di scanalature e
vaschette. Gli affioramenti sono incerti, talova di tipo tettonico, per evidenti
fratture subverticali in direzione N-5 incrociate con altre in direzione E-O e
SE-NG.

Siamo cosi giunti in prossimita della linea ferroviaria Bivio d’Aurisina -
Poggioreale del Carso. {Jui si notano delle fratture orientate SSO-NNE. Segue
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una zoana molto caotiea, vicea di alfioramenti da stratificazione abbondanlemente
saleati e di picenle doline. Un ampio solco. orientala SE-NO. =i dirige verso il
bordo della grande dolina posta a 55E della Stazione Ferroviaria di Prosecco.
Nel solea non s notano affioramenti calearei di sorla. ma solamente un abbon-
dante deposito i «terra rossan e di sfasciume detritico costituito da «grizen che
banno subito un ecertn trasporto. | materiali detritiel obliterano un relitto i
cavita ad andamento suborizzontale che sl divigeva un tempe verso la grande
dolina. Nella zona si notano degli affioramenii addentellati con tormazione di

OrITE
“t‘lth »,

«Caleare inferiore di Awrisinan, — Fronte di abbanimente di una eava nei pressi di
Prosecco Stazione, S5 notino i diedri verticali formati dall'inerocio di potenti fraliure
«Dinariche» ed «Alpines, la mancanza di giunti di stratificazione e la desquamazione
lamellare sub-orizzontale del watte pid superficiale.



Oltre il solco si passa ad una serie di notevoli affioramenti da stratificazione.
ove le testate dei banchi calcarel appaiono sporgenti dal terreno e parzialmente
croflate. La direzione degli strati si mantiene SE-NO, 'immersione a SO con
un'inclinazione di 8" - 10°. Le fratture domipant} sono in direzione ESE-ONO.
In una zona di fratiura con prevalente orientamento N-5 si notano relitti di
cavita non classificabili. All'incrocio di due serie di fratture orientate MN-S e

«Caleare inferiore di Avrisinaw. — Tipico affioramento tavolare da stratificazione composto
da una bancata di caleare grigio, soprastante ad una bancata di calcare chiaro fortemente
COrrosa.

SE-NO si apre upa cavita di relitto di tipo inghiottitoio, quasi completamante
ostruita da detriti.

5i passa poi ad una secrie di caleari chiari e scuri ritmicamente allernati,
bene stratificati, orientati sull’asse E-0 con immersione a 5 di 10° Sono
calcarl privi di macrofossili e formano affioramenti da stratificazione potenti
ed estesi orizzontalmente, con le testate del banchi sporgenti a guisa di sperone.
Le superfici inclinate, esposte agli agenti rmeteorici, presenlano abbondanti
solcature orientate secondo la linea i massima pendenza (Rinnenkarren).
Gli affioramenti, le cui bancate hanno la potenza di circa un metro, sono
costituiti dagli strati dei caleari pit scuri, contenenti un maggior grado di
impurita. Essi resistono meglio agli agenti atmosferici, per i} maggior grado di
compattezza ¢ per la minore selubilita dovuta al contenuto argilloso, rispetto
agli strati di caleare pit chiaro. Questi ultimi, essendo costituiti da calcari pin
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puri, resistono meno all’attaceo delle acque ecarbonicate e s sciolgono con

ooiore facilita. Si forma cesi una serie ritmica di marcali affioramenti degli
slrati pinn impuri alternali da zone pianeggianti con aflioramenti calearel mollo

corrosi e cariali, in parie vicoperii da wterra rossa» e da detriti derivanti dalla
dissoluzione,

Procedendo verso S0 il fenomeno cessa bruscamente per lasciar posto ad
una zona pianeggiante prativa, parzialmente elaborata dall’womo. ove non @
riconoscibile aleuna forma dj alfioramento. Si fratta di un «Carso coperton
dove la roccia & mascherata da un mantello di «lerra rossan e detrili (ggrizen).
La differenziazione morfologica ¢ dovuta ad un bruseo cambiamento lilologico:
siamo in presenza di caleari molio fossiliferi. terrosi alla frattura, che si sgreto-
lano facilmente formande in grado piottoslo elevate quelle  desquamazioni
superficiali dl alterazione gia da noi  osservale per ealeari a\11:'11|_:g11i. \d
accentuare il fenomeno di szretnlamento eontribuiscono noteveli e fitle [ratture
incrociale.

A questo punto la sezione aliraversa una delle grandi deline del Carso
I'riestino. Per manteners la continuita stratigrafica della serie abbiamo aggiralo
lozstacolo seguendo il horde vecidentale della dolina stessa. In chiusura di
questg capitolo daremo aleune noiizie ed una deserizione particolareggiata della
dolina. [acente parle del «Soleo di Aurisina»,

Bruscamente avviene il passaggio ad una serie di bancate calearee grigie.
molto compatte, prive di lossili, alternate con strali di caleari pin chiavi. 11
fenomeno ¢ analoge a quello precedentemente segnalato. ma assume un aspetto
molto pilt imponente a causa della netevele estensione orizzontale dei singoli
affioramnenti. 5i tratta di affioramenti tavolari da stratificazione costituiti da
estesi banchi di caleavi grigi molte resistenti all’attaceo degli agenii esogeni, a
cui si alternano strali di ealeari pia chiari molio alterati e sfatti per decalcifi-
cazione. Essende questi ultimi molte disgregati a causa della piil rapida altera-

AFFIORAMENTI TAVOLARI DA STRATIFICAZIONE.

1}y Caleari grigi, comgatti, impuri per contenuto argilloso. molto resistenty all’attacco degli
agenti  esogeni.

2) Caleari chiari, poco compatti, abbastanza puri. Si presentano molto alterati ¢ sfatti per
decalcificazione.

3) Vani subsferici irregolari, generatisi per dissoluzioni locali nei caleari chiari a causa di
penetrazioni di acque meteoriche che si raccolgono sullo strato soprastante di calcare grigio.

4} Detriti calcarei derivaii per lo pit dal disfacimentc dei caleari chiari,

Microinghiottitoi di forma subcircolare o subellittica che attraversano lo strato di Calcare

grigio. L’acqua meteorica viene convegliata verso 1 microinghioititoi da una rete di cana-

licoli scavati sulla superlicie degli strati di calcar: grigi.
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zlone, rimangono evidenti solamente gli strati di calcare grigio, le cui bancate
sporgano talvolta a guisa di sperone sullo strate grigio sotlostante, appoggiate
qua e 1a su relitti dei calcazi chiari estremamente alterati. Sulle superfici quasi
piane (ineclinazione 10°% immersione a S0) degli affioramenti tavolari da strati-
ficazione si osservann fitte reti di scanalature orientate szcondo le linee di
massima pendenza {Rinnenkarren), frammiste a canalicoli, vaschette e vasche
ragpiungentt talvolta qualche metro quadrato di superficie, dove, durante 1
periodi piovosi, si raccolgono cospicue quantita di aequa. La rete di canalicoll e
vasche, che rappresenia fenomeni di soluzione indipendenti da elementi tettonici,
‘Venzo e Fueantr - 1965), non appare orientata su linee di frattura (Kluftkar-
ren), e si scarica talvolta in fori subcircolari o subellittici, verli e propri
microinghiottifol aprentisi sulla superficie dello sirate ed aventi relazione con
linee di frattura per lo pilt incrociale. I diametri medi di questi fori sono
nell’oxrdine di qualche decimelro; appena superata la potenza dello strato e
passando allo strato sottostante dei caleari chiari ci Iroviameo improvvisamente
imn presenza di un vano subsferico, irregolare. dal diametro nell’ordine di 2-3
metri, il tetto del quale & costituito dai calcari compatti grigi e le pareti dai
calcari chiari estremamenlte corrose a scaglie, lame e punte. Il fondo, costituito
dallo strato grigio successivo, & ricoperto da detriti derivanti dal disfacimento
progressivo della parete del vano. In definitiva le acque epigee scorrenti sulle
superfici tavolari dei caleari grigi non penetrane immediatamente in profonditd
ma scorrono lungo il «tetion dello sirate, dande origine a tutta una gamma di
fenomeni di dissoluzione superficiale, e vengono infine assorbite appena inter-
vengono dei fattori deformativi (fratture). E’ interessante osservare come le
acque di scorrimento superficiale allarghino il fore in modo regolare princi-
palmente per fatte ercsivo, data la grande compattezza ¢ la scarsa solubilita di
gquesto tipo di calcare. Una veolta penetrate nello strato del calcare chiaro
sottostante le acque precedono in maniera rapida alla demolizione progressiva di
guesto calcare, molto pilt pure ma meno compatto e pilt corredibile. 51 originano
1alvolta quelle caratteristiche strutture da nol definite «a fungo»: s tratta di
relitti tavolari di calcari grigi, singeli residui di une strato ormai quasi
completamente distrutte, appoggiati su instabili pilastri costituiti dai caleari
chiari. Man imano che procede lo smantellamento dello strato sottostante i
tavoloni, privi di sostegne, cadono e si frantumane lasciando sul terreno grossi
{rammenti di bancate, ultimi relitti di questo imponente fenomeno di corrosione
vitmicamente differenziata.

Gli affioramenti tavolari da stratificazione sonmo molto diffusi in special
moedo presso il hordo nord-occidentale della grande dolina. Proprio all’inizio
dei calcari grigi, presso il hordo ENE della dolina, si osserva una faglia
inversa orientata SE.NO, parallela alla direzione degli strati, con immersione di
4% verso NE. Aleuni fenomeni carsici i dissoluzione si sono originati lungo
lo specchio della faglia dalla parte del «letton, creandn una breve cavita
ocelusa da detriti. Sulla medesima diretivice, verso NO, olire il bordo della
dolina, si osservano alcune bancate di caleari grigi affioranti, una serie di
fratture intense orientate SE-NO ¢ una debole dislocazione degli strati, i quali
altimi risultano immersi a2 NE di 3% Non abbiamo potute determinare Desten-
sione orizzontale della «zona di faglia» avendo il fenomeno carsico cancellato
qualsiasi altra traccia.
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«Calcare inferiore di Aurisina». — Teslimonio di erosicne nella zona degli affioramenti
tavolari da stratificazione (struttura a fungo). 3i pud notare la maggior fratturazione dei
banchi sottosianli. corrispondenti a caleare chiare piutteste puro. e la maggior rest
stenza alla corrosione degli strati soprastanti. corrispondenti a calcare grigio, meno puro.

Sugli affioramenti tavolari da siratificazione abbiamo potulo determi-
nare che le fratlure dominanti hanno diretirici ESE-ONO, N3 e in via
subordinala E-O. Nei punti di incrocio di {frattura abbiamo notato aleuni
relitti di eavith, probabilt inghiottitol subverticali.

Seguono arcora affioramenti ritmicl da stratificazione, a grosse baocate.
su cul si sono formati fatti dissolutivi come vaschelte., scanalature. fori subeir-
colari ecc. Le fratture dominanti somo in direzione IN-S. L'inclinazione degh
¢traii si mantiene sui 10% Si noia sempre laltermanza dej calcari piu puri
(chiari) con t calcari pilt terrosi {grigi). | calcari grigi sono sempre abbastanza
bene stratificail con potenza media sull'ordine del metro. Appaiono qua e 1a
aleune piceole doline imbutiformi molto pronunziate e circondale da una
corona di massi affioranti, allineate secondo la direitrice SE-NO, in relazione
.on glt assi delle «fratture Dinariches. T massi che fanne corona alle doline
banno caratteristica di affioramenti tettoniel in upa zona di fratture incrociate
SE-NO e N-S. I fatti dissolutivi che stanno all’origine di queste doline si sone
instaurati agli incroei di fasei subparalleli di fracture.

Verso Palto della formazione si apre una cavita a large pozzo (in media
3-4 metri) profonda una decina di metri. Questo fenomeno dissolutivo ad
andamento verticale si & instaurato all’inerocio di due natevoli fratture, «Dina-
vican l'una, «Alpinan I'altra. All'intorno si notano sempre evidenti affioramenti
Ja stratificazione con marcate [ratture.



Proseguendo a NO si rinviene un altro punto di dissoluzione subverticale
{eavitd di relitto) all’inecrocio dj due fratture orientate NINO-SSE e E-O, a cui
fanno corona alcuni massi staccati in disposizione caotica.

Seguono dei calcari abbastanza bene stratificati, con fratture dominauntl in
direzione N-8, formanti affioramenti da stratificazione meno evidenti di guelli
dianzj descritti. Ritmicamente alternate si notano zone pianeggianti costituite da
abbondanti detriti e «lerra rossa».

Questi caleari risultano molio corrosi e fanno passaggio a caleari fossiliferi
(Rudistae), con scarsi ed imprecisi affioramenti ed ample formazioni di
agrize» dovute a desquamazioni lamellari meolto corrose,

L’inelinazione di questi ultimi affioramenti si aggira sul 10°

Ha termine cosi il «Caleare inferiore di Aurisina», Superiormente, come
giz in precedenza accennato, si passa al «Caleari a Foraminiferin.

La {ormazione del «Calcare inferiore di Awuristna» costituisce la parte
centrale del «Calcare a Rudiste» e giace nel fondovalle del «Solco di Aurisinax.
Come abbiamo visto ¢ una formazione hen carsificata, con forme carsiche
anche maestose. La regolarita della stratificazione & massima; 1 calcari sono
zeneralmente bene € neltamente siratificati in bancate della potenza di 1-2 metri,
od In tutto l'orizzonte & stata misurata un’inclinazione costante di 10°. La dire-
zione degli strati, che nella parte inferiore della formazione appare costante
csull’asse SE-NO con immersione a 50, verso I'alto tende ad orientars; E-O con
immersione a S. Per quanto riguarda la fratiurazione possiamo affermare che
la diretirice N-8 & la pil frequente; abbiamo perd individuato fasci di fratture
orientati seconds tutte le direzioni.

Facciamo seguire un elenco delle fratture in ordine di importanza ¢ di
frequenza:

1} asse N-S
2y » SE-NO
3) » E-O

4 » ESE-ONO
5) » NNE-SS0
8) » NE-SO

7) » NNO-SSE

L’intensa rete di fratture fa pensare a fenomeni di compressione sviluppa-
iisl lungo diverse direttriei. Prevale perd sempre la spinta dovuta all’«orogenesi
Dinarica». A tale cpinta & dovuta la faglia inversa orientata SE-NO situata
presso il borde ENE della grande dolina. Questo tipo di faglia, il cui piano ha
una glacitura inclinata, appartiene al gruppe delle «faglie di compressione»,
quelie faglie cice che hanno avuto origine da fenomeni di compressione e di
sollevamento,

B’ chiaro come in questi calcari piuttosto massicei e bene stratificati si
siano potuti verificare tanti fatti tettonici; Jo studio di questi fattori ei indica
come le wstressn orogenetiche che hanno portato al sollevamento del Carso abhiano
agito prevalentemente in direzione NE-SO («spinte Dinariche») e come altre
forze abbianc agito in direzione contraria, creande notevoli fatti compressivi e
di conseguenza una commijnuta fralturazione.

[
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E™ interessante ancora notare che nella formazione si ha una stabilizzazione
dell'inelinazione degli strati sull'ordine dei 10° probabilmente dovuta alla
veolarita  della strauflicazione ed alla potenza  degli  strati, Questi ultimi,

cssendo assal peco plasticl, =i sono plegati debolmente, fratturandosi perd in

moilo notevole,

R. MALARUDA e €. RAIMONDI (1957), nell'osservare cliz le linee di dislocazione
oella regione carsica di Trieste somo molle pih rare che nella zona delle Alpi Giulie e
deli'lstria. alfermanc che «meritano segnalazione quelle che accompagnano 1 fianchi delle
anticlinali del Carso Triestinon. Queste alfermazioni concordano con quanto da noi sempre
sospettato in base alle osservazioni che abhiamo fatlo: cive che wom vi siano sul Carso
Triestino dislocazioni di una qualche importanza e che non ci siano sopratiutio zone di
faglia con notevoli rigelli o sovrascorrimenti che ahbianc creato delle ripetizioni dzlla serie
stratigrafica,

Il «Calcar: inferiore di Aurisina» & una formazione molto importante
agli effetti del carsismo ipogeo. anche se nolla nostra sezione non abbiamo
potuto segnalare che pochi casi di cavita e relitli di cavita. Iofarti le pik
imiportanti grotte del mostro Carso si aprone in questa formazione, come ad
esempio la vicina Grotra Gigante.

Le grande dolina,

La dolina gia precedentemente citata si apre nella formazione dei caleard
grigi e chiari alternati ritmicamente. 11 suo bordo a NE corrisponde grosso modo
con l'apparire di tali affioramenti ed il borde SO sfiora l'inizio del caleari
fossiliferi a «grize» che stannc in chiusura del «Calcare inferiore di Aurisina».

E’ una notevole dolina imbutiforme a fondo piatto avente un diametro
medio di 300 metri ed una profonditd di 50 metri.

NE SO

SEZIONE SCHEMATICA DELLA «GRANDE DOLINA» LUNGO L°ASSE NE.SO
TI) Strati calcarei a franapoggio.

TR} Strati calcarei a reggipoggio.

) Detriti e «terra rossas-

} Brecce (cgrize» a cemento argilloso-caleitico).

)} Probabile pumnto centrale di assorbimento.

) Cireolazione idrica condizionata dai giunti di stratificazione.
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Sul fianco rivelto a 3 gli strati calcarel si presentano disposli a reggipoggio
e le testate appalono sporgenti a guisa di polenti cornicioni, mentre al fianco N
e NO sono a franapoggio. Questa struttura si presenta melto evidente a causa
dell’alternanza del calcari grigi compatti con i calcari chiari poco compatti. 11
fondo piatte della dolina & costituito da un enorme aceumulo di detriti e
«terra rossan fluitati dalle acque metroriche. Nelle zona la direzione degli
strati tende a ruotare da SE-NO a E-O. L'immersione & a S con valori sui 107
Appaiono frequenti fratture subparallele orientate NE-30. Lungo il fianco SE,
nella parte superiore della dolina, ove risultano meglio visibili le stratificazioni
dei calcari, potentj da 1 a 2 metri e scendenti a gradoni, si notano abbondanti
tracce di concrezione calcitica di origine ipogea. Lungo il fianco S, SE e O,
dal fondo sino a due terzi della dolina, si rinvengoro enormi quantita di
«grizen molio minute cementate in breccia da cemento calcitico rossastro. Le
brecce sono talvolta a struttura massiecia, in blocchi del volume di parecchi
metri cubi. La presenza di brecce cementate da materiale calcitico € un feno-
meno gia da noi segnalate nel «Carso del Monte Spaccato», dove in cavita di
relitto e sul fondo di scoscendimenti doliniformi di indubbia origine ipogea
(relitti di eavitd) abbiamo trovato ecospicui accumuli di guesto materiale
autoctono.

Nei pressi della faglia. al bordo NE della dolina, si rinviene un evidente
coleo di indubbia origine ipogea, in cui decalcificazione e fenomeni clastici hanno
quasi completamente cancellato le tracce della morfelogia primaria. Il solco si
prolunga in direzione NE-S0 e non appena arriva al borde N della dolina
piega verso S e scende per un buon tratto lunge il fianco, fino a perdersi verso
il fondo. All'incisione, larga una decina di metri, fanno corona massi calcarei
sporgenti per alcuni metri, isolati da fratture e fenemeni dissolutivi, E* chiaro
che un lempo una cavita. presumibilmente una galleria di tipo inghiottitoia
proveniente da NE, [aceva capo all’attuale dolina; & un po” difficile pero
arrivare a piu precise determinazioni dato lo stato di estrema obliterazione del
solco. L’andamento pressoché orizzontale e la direzione dell’inghiottitoio sono
ctati condizionat: l'uno dal giunti di stratificazione, molto beanti nei calcari
dove si apre la dolina, e Ualtra da una rete di dratture ad orientamento
prevalente NE-S0O. Meno chiara appare la formazione del cospicuo aceumulo di
brecce, di indubbia origine esoclastica sutoctona.

Un secondo soleo, avente ’asse in direzione S-N, mena imponente di quello
descritto precedentemente, immette nella dolina sul versante a SSE. A qualche
decina di metrl dal soleo, all’tmcirca sul bervde SE della dolina, si apre un
breve pozzo ecarsico originatosi all'inerocic di due plessi di fratture orientate

NNE-SSCG ¢ NE-50,

Tre elementi fanno supporre a prima vista una gqualche dipendenza del
feriomeno con un’origine ipogea della dolina. e precisamente le tracce di
concrezione calcitica lunge 1 fianchi, gli accumuli di «grize» a cemento
caleitico e la presenza dei salchi, che fanno pensarc a sbocchi di corsi d’acqua
in un vano sotterraneo piu vasto. Ci seno d’alira parte molti elementi contrari,
come ad esempio il tipo di dolina ad imbuto, caratteristico di doline di origine
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vpigea, l'assenza di tracee di evolll. di pareti a piceo, e la mancanza di una

sig pur minima traceia residua i merfologic primarie.

La dolina si trova nel fondovalle del «Soleco di Aurisina» ed appartiene al gruppo
delle doline maggiori allineate lunge la valle, sull’asse SE-NO.  corrispondente  anche  alla
direzione degh strati e delle principali Frativve. 11 MARUSSI (1941) nota che aqueste
doline ed wvala sono allineate ¢ che ruesie linee seguowo sewpre il fondo di un bupluvios,
E' bLen nota Ja teoria del MARUSSL secondo la quale Torigine e lo sviluppo del fenomeno
carsico sia epigeo che ipogeo sarebbe avvenule sotto un mantello slluvionale all'epoca in cui
i paleslivmi  scorrevane in superficie, 11 D'AMBROSL (1960). pur aceettando i massima
Iipotesi del MARUSSL sull'origine delle i doline  allineate sui  fondovalle dei paleo
fiumi. deserive una genesi ben diversa ed invero molto econvincente per Lutte le alire doline,
ed afferma trattarsi di un feoomeno carsico ancora in via di sviluppo. TI MARUSSL riticne
per contro che econ Ja scomparsa delle acque scorrenti in superficie il carsismo
«fossilen, cloé nen si originino piit i fenemeni ecarsici come grotle. pozzi. doline.

divenga

Nel presente lavoro sulla morfologia carsica non & il caso di discutere le
cause prime della genesi delle grandi doline. Certo & che nella dolina in esame
vi sono stale delle sovrapposizioni di morfologie epigee ed ipogee e che tulte
hanno concorso alla genesi ed all’ampiamento della stessa. Agli elfetri della
seomorfologia carsica intere

i soprattutte far notare che la dolina si apre in una
sona di caleari bene carsificabili, che sono presenti notevoli frallure incrociate
¢ che siamo in prossimith di una zona di faglia. Questi fattori uniti offrono le
migliori condizioni per la genesi di fenomeni carsici piutiosto vistosi ad opera
sia di un paleocorso d'acqua epigeo sia successivamente degli agenli meteorici
csogent, 1 quali ultimi posseno concorrere validamente a modificare, cancellare,
obliterare o ampliare le precedenti strutture,

Riassumendo. riteniamo si siano susseguite le seguenti fasi:

1) La dolina & stala probabilmente abbozzata sotlo colire alluvionale da un
corso d'acqua scorrente in superficie, la cui forza erosiva e corrosiva ha

potulo agire a causa dell’intensa fratiurazione e dell’alto grado di carsifi-
cabilita della roccia.

2) Successivamente, all'epoca in cul era quasi compleiamiente scomparsa la
idrografia epigea. uno o pi corsi d'acqua ipogei scorrenti lungoe i giunti di
slratificazione e con il concorse delle principali fratture hanno trovato la
loro wvia in guesia «zona di assorbimento idricon. E’ probabile che una

parte della dolina fosse una covila con andamento parallelo all’immersione
degly strati,

3) A seguito della scomparsa del covsi d’acqua a causa dell’abbassamento del
livello di base, ha avuto inizio il progressivo insenilimento dell’inghiottitoio,
ad apera dei noti fenomeni dissolutivi, clastici, di riempimenio eco. L'ere-
sione meteorica ha un po’ alla volta cancellato huona parte delle tracce
dell’inghiottitoio, lasciando i solchi quale ultima testimonianza. In questa

terza fase ha avuto origine la grande quantita di «grize cementate» di
origims ipogea.

=
=t}
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TURONIANQ superiore - SENONIANO pariim - «Calcare a Foraminiferin,
intercalare tra il «Calcare infericre di Awrisina» ed il «Calcare superiore
di Aurisina».

Un breve affioramento ¢i calcarl organogeni, per lo pin grigio-chiari, riechi
di Foraminiferi, framministi ad orizzonti a Rudistae, sostituisce nella nostra
sezione la «zona intercalare di calcare nero lamellare» (Brasie - 1921), che
parte all’incirca dalla baia di Sistiana e @i estingue all’altezza del villaggio di
Prosecco.

Il «Calcare a Foraminiferi» tinizia presso il bordo sud-occidentale della
grande dolina, attraversa un rilieve a pianoro privo di aflieramenti, molto ela-
horate dall’uome, prosegue superando la strada provinciale Opicina - Prosecco
e termina presso Ja trincea della sede stradale della S.5. N. 202,

Dato il piceolo sviluppo dell’affioramento sowmo stali raccolti solo pochi
campioni, dei quali faceiamo seguire la descrizione:

a0) Calcare compatto, grigio. microeristalline, ricee di Foraminiferi (preva-
lenti Je¢ Miliolidae) mal determinabili perché assai corrosi e parzialmente
riassorbiti. Numerose le ricristallizzazioni caleitiche a cristaili molto spa-
tizzati, tra eui alcune brunastre. Non si notano fessure. La frattura &
molto regolare, piuttosto concoide.

81) Brecciola calcarea fossilifera, grigie-chiara, microcristallina, piuttosto fria-
bile. Presenti numerosissimi frammenti di Radiolites frammisti a grandi
quantita di svariati Foraminiferi; fra i generi piid comuni si netano Ie
‘Miliolidae {Quingueloculinae), frammenti di Orbitoides, Rotalidae, Globi-
gerinae ecc. S1 osservano notevoli riassorbimenti e dissoluzioni di resti
fossili {specialmente frammenti di Rudistae) successivamente ricristalliz-
zati da caleite spatica trasparente a grana grossa. Jua e la si notano dei
vuoti parzialmente riempiti da cristalli concrezionari caleitiei giallastri,

82) Calcare compatio, grigio, criptoeristalline, un po’ argilloso; presenta delle
leggere [fessure capillari cementate da caleite trasparente brunastra. E’
molto riceo di Foraminiferi. Si notano frequenti esemplari di Keramo-
sphaera (Bradya) tergestina Stache del diametro da 6 fino a 13 milli-
metri, moltssime Miliclidae, Globigerinidae, Rotalidae, Textularidae e
svariati altri. Sono presenti nmumerosi nuclei cristallini caleitici dovuti a
dissoluzionj e successive ricristallizzazioni, La frattura & molto regolare e
piuttosta concoide.

Come si pud osservare dalle analisi descrittive, si tratta di calcari e bree-
ciole fossilifere molto ricchi di svariati Foraminiferi frammisti a frammenti di
gusci ¢i molluschi ( Rudistae). Gli orizzonti a contenuto esclusivo di Foraminiferi
sono piuftosto compatti, mentre le brecciole sono per lo pin friabili, La presenza
della Keramosphaera tergestina Stache potrebbe indicare che la facies calcarea
posta a cavallo 1ra il «Calcare inferiore di Aurisina» ed il «Calcare superiore
di Aurisina» non sarebbe pilt compresa nei terreni Turoniani, ma addirittura
apparterrebbe ai piani superiori del Senoniano (Maestrichtzano}).
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Secondo il BLASIG  (1921) la Keramosphaera tergestina Stache  apparterrebbe  al
Daniane e zi rinverrebbe nel «Caleare inleriore a  Foraminiferin nella zona di Aurisina.

Geperalmente dagli AA, Iln Keramosphaera tergesline Stache viene inlerpretata come un
lossile caratteristico degli oriezopti del Maestrichtiano. Dai vecchi studiosi, come ad esempio
dalle Schubert, venive indicata, forse a imaggilor ragione, come appartencnte genericamente

al Turoniano - Seneniano.

Non & compito nostro indagar(‘ sulla cronostratigrafia della formazione. ci
limiteremo a segnalare che siamo in presenza di ealeari per lo piu fittamenite
stratificati, di scarsa resistenza alla corrosione, come del resto tutti gli orizzonti
riccamente fossiliferi fin qui rinvenuti, ed a fratturazione piuttosto comminula.

La [lacies del «Calcare a Foraminiferin si & depositata in un ambiente
literale prossimo a scoghiers ricche di fauna a Rudistae. La potenza, all’altezza
della nostra sezione. si aggira atlorne al centinaio di metri.

Dal late della geomorfologia carsica questi calcari, essendo fittamente
stratificati e comminutamente fratturatl, non formano affioramenti particolari,
ma solamente campi di «grize» in una zona a «Carso coperton. L'inclinazione
degli strati che all’inizio della formazione appare di 10° al termine, presso la 3.5.
N. 202, & gia di 20° Dobbiamo perc considerare che ci stiamo avvicinando alla
grande flessura marginale dell’Altopiano Triestino, per cui mentre nelle pre-
cedenti formazioni linclinazione tendeva progressivamente a diminuire man
mano che ci si allontanava dalla zona collinare del Monte Lanaro, ora invece
tende gradatamente ad aumentare, mantenendo tale tenclenza anche nella parte
superiore dei calcari Cretaciel e successivamente in quelli Terziari.

Le fratture dominanti sono in direzione SSE-NNO, subparellele e molio
Fitte. Tutte le Fratture messe a nudo da scavi artificiali, come ad esempio uvella
trincea stradale della $.5. W. 202, appaione riempite da «terra rossan. Oltre il
metro di profondita la «terra rossa» si fa mollo dura, essendo rinsaldata da una
cementazione calcitica dovata a soluzion: sature circolanti, Pili sotto ancora le
fratture sono talvelta riempite completamente da conerezione caleitica giallo-
rossasfra.

La comminuta {fratturazione del «Caleare a Foraminiferin con conse-
suente formazione di «grize» tende generalmente ad obliterare le forme carsiche
epigee (doline) nonché qualsiasi forma ipogea. L’assorbimento idrico & piuttosto
diffuso ed uniforme; il terreno si presenta per lo pitt pianeggiante, senza acci-
dentalita di sorta.

TURONIANG superiore - SENONIANO partim - Serie del «Calcare a Rudistey -
«Caleare superiore di Aurising».

Con il «Calcare superiore di Aurisina» ha termine la sedimentazione del
«Caleare a Rudisien nells zona del Carso Triestino come pure pell’lstria in
generale. Sul Carso Triestino lorizzonte si distingue in quanto in esso si
afferma sempre pil la facies a brecciole fossilifere grigio-chiare a Radiolites
ed Hippurites (Facies di Aurisina). Gl sirati superiori passano qua e la a
resti della caratteristica «hreccia bianco-rosa» tanto diffusa in Istria nel terreni
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del Senoniano supernors e corrispondente alla regressione  maring che portir
ad un perido i continentalith con conseguente (enomene carsico, Tale fose
i continentalith fu ben presto jotermtta da una sucerssiva ingresshune ma
ring | Daniann¥), a eni fece seguito un pmbiente lapuuare-lacustre | Liburnien).
apparencile al bassc Paleocens,

Nella zonn oggetto del presente studio, dopo il breve aflioraments del
aColeare o Forsmimferie. =i entra wells formazione del o Caleare superiore
di Aurisinin, che pero non presentn le caratteristiche tipiche delln o Faeies di
Aurisingn, mancando  quasi completnmente le breceiole  fossilifore,  Suparior
mente s passy od una «brecein bianeo-rokas, svente le carstteristiche di breecia
esoclastion, testimone di up paleocirsismo, come sul «Carso di Buisw ed in
tante pltre pone dell'lstria. eon ln differencs che di solito presss Triesle questa
brecein @ meno sviluppata & presenia enraiteristiche pin o meno diveyse s da
farla simbrare al microscopio eome un deposito intraformazionale,

La sezione che attraversa il v Caleare superiore di Aurisinas lnizia o ridosso
delln 8.5, N. 202, va in dirczione 30 ¢ terming in prossimita dell’inerocio di
due sentieri, o quota 259, presso dus vaste doline, ove affiors la «Breeeia
bianco o,

Facewmo seguive le analian deserittive dei campioni racenlti. dal  basso
in aho:

83) Caleare eompatto. zrigsio ehiaro, cripoeriziallino. tendenie s microeri-
aalline, contenente impursth argillose, Si° notane [essure capillari sparse
ed rregolari 2 cemente colellion tresparente.. Numerosi § oresti i grossi
frammenti di Rudistae, assenva di trivone i Mollusehi. Sono  presenti
numerssi  Foraminiferi.  Prevalgose 1o Miliolidoe, che risultans  parzial-
mente riussarbite & parecehio slumate, Appaiono tracee diffnse di nuclei
calvitiei rievistallizeati, La fratiura ¢ malio regolare, leggermente concoide,

84) Caleare compatto. grigio chiaro, eripioeristalline. eontonenio searse impu-
rita argillose, attraversato da qualche debole fessura capillare, coementata.
Non contiene resti i Rudistae. Sono presenti onumerosi Foraminiferi fra
it quali Rotaliidae e frammenti di Orbitoides. Le Miliolidae appaiono piut
tosto contarte o deformate. Molti fossili presentane tracee di risssorbimenti.
Si notano ovungue suclei ealeitici enistallini trasparenti. Lo frattura e
maolto regolore, un po’ concoide,

#5) Caleare compatto, nerastro, eriptocristalling, contenente mmpurita argillose:
stonotano diffusi veli seurt dovoti n pigmentazioni  bituminose, Leggere
fessure capillari rmisultane sparse nelln massa. Scarsamente fossilifero, i
caleare non contiene resti di gusei di Mollusehi; & presents qualehe defor-
mata Miliolida e resti di Foraminiferi non determinabill, B molto resi
siente allo framtura che st presenta piuttosto regolare, leggermente concoide.

#6) Hreccin calcarea poco compatia, griginsira, terrosa, grossolana, piuttosto
porosa, avente un notevele contenuto argilloso e inclukoni terrose, Fram-



misli si notano grossi frammenti di Rudistae, T fossili zone eompletamente
ricvistallizzati da caleite spatica a grana grossa biancastra, La roccia si
sgretola con facilita, e la frafttura si presenta molto irregolare e polverosa.

87) Caleare lossilifero compatto, grigio chiaro. microcristalline. contenente
scarse lmpuritd coslituite da granuli brunasivi sparsi, Seno presenti grossi
frammenti ricristallizzati di Rudistae e numerosi nuclei caleiticl cristal-

lini trasparenti. La frattura & piuttesto scabra ¢ irregolare.

88) Calcare ovgunogeno, compatto, chiare, melte omogeneo, criptoeristalline,
vicco di Foramuniferi, soprattullo Miliolidae: non presenla impurita par-
ticolarl e non sl nolano microlessure. La fraltura & piultesto regolare.

89) Caleare compatto, chiaro, leggermente rosato, criptocristalline, passants a
microcrislaifino. 51 presenta come una Drecciola fossilifera per la pre
senza di piceoli frammenti fossili abbastanza diffusi. Abbastanza puro, il
calcare non presenta fessure; si nolano iracce di limonite ed ematite, in
piccoli nuclei. La fratiura & regolare.

90y Caleare molto compatto, porcellanacen, mnocciola chiaro, eriptocristallinag,
mwolto omogeneo: presenta delie fralture retivolart a maglia larga riempile
da materiale argilloso-calcitico giallastro. Llaspetlo complessivo & di una
hreceia grigio-ocracea. Le frallure sono ad andamenlo piuttoste irregolare,
un po’ suturiformi. Si notano scarse ed indelerminate lracee organiche
probabilmente appartenenti a Foraminileri per lo pitu riassorbiti. La rocveia
ha una rottura piuttesto facile secondo 1 piani i frattura. In assenza di

fessurazioni essendo il calearc porcellanaceo, Ja frattura si presenta concoide.

91) Breeceia bianco-rosa, molto compatta, eriptocristallina. Al microscopie in
sezione sottile appare come una «hreccia verderosa»n, Gli elementi bianco-
verdi e quelli xosa sono cosliluili da mierile, cioe da un fango cripiecristal-
lino in cui si notano deboli tracce organiche indeterminahili probabilmenle
appartenenti a Microforaminiferi.

Nella zona del Carso Triestino il «Calcare superiore di Awrisina» ¢ carat-
terizzato dalla presenza degli orizzonti a brecciole fessilifere molle compatte
costituenty la «Facies di Aurisina», frammisti a calcart fossiliferi ricchi di
grossi resti di Molluschj, prevalenteraente Radiolites e EHippuriles.

Le tipiche brecciole della «Tacies di Aurisita» non appeiono pere nella
zona che stiamo esaminando, come del resto mancano del tulle nella zona i
Padriciano, da noi esaminata in un precedente lavoro intitolate «l) Carso del
Monte Spaccatos.

Anche il D'AMBROSI afferma pid volte che neppure in Istria le brecciole si rinven-
gono con frequepza. Bisogna perd mnotare che in Istria la serie dei «Calcari a Rudisien non
& cosi polentemente sviluppalz come su! Carso Triestine. Nemmeno j1 MARTINIS, neflo
studio sui «Calcari del Monte San Michelen (1962), Carse Goriziano, segnala il rinveni-
mente i orizzonti a breccicle fossilifere mella «Zona di Associazione a Radiolites ed Hippu-
riteso del Turoniano superiore - Senoniane partim. E' evidente pertante che Jja «Facies di
Aurisina» & largamente rappresentata sul Carso Triestino principalmente mel tratto che va
da Santa Croce ad Aurisina, ove si aprono numercse le cave dalle guali vengono eswaatti i
pregiati marmi notl in tutto il mondo.
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All’altezza della sezione, come si nota dalle analisi deserittive del campioni
raccolti, si rinvengono frequenti i calcari fossiferi a Rudistae frammisti quasi
sempre a Foraminiferi, raramente brecciati, Nella parte inferiove della forma-
zione i calcari risultano piuttosto impuri per contenule argilloso e pigmentazioni
bituminose. Si rinvengone pure delle brecce calcaree fossilifere, terrose. Supe-
riormente sl passa a ecaleari pit chiart, molto meno impuri, porcellanacei, poco
o punto fossiliferi, per giungere ad un calcare chiaro, molto compatio, privo di
macrofossili, nel quale sono presenti solamente dei Microforaminiferi non deter-
minabili (quest'ultiino tipo di calcare & stalo da nei rinveruto pure nel «Carso
del Monte Spaccaton, nelia parte superiore della formazione, quasi a contatto
con la «breccia origio-acracean). Al termine debla formazione si passa ad una
zona di brecce. Lapprima si rinvengono dei calcari brecciati ed una breccia eal-
carea «grigic-ocracea» con mnoteveli intercalazioni di intrafrattura argilloso-
caleiticoJimonitiche; si passa poi ad un affioramento di una «breccta biance-
rosa», la cul potenza & di una venlina di metri.

II D'AMBROSL. in svariati lavori eseguili nel corso del rilevamento det fogli geo-
logici al 100.000 «Pisino» e «Trieste», ha segnalalo la presenza di una «breceia blanco resan
in chiusura della sedimentazione del «Calcare a Rudisiew, Secondo 1'Autore una prima intume-
scenza anticlinalica dell'lstria e del Carso Triestino si & verificala nel Senoniano superiore,
con conseguenle regressione marina e successive periodo di centinentalitz dell’area emersa.
51 ebbe allora lo sviluppo di quel paleccarsismo senoniano che ha dato origine a tutta una
vasta gamma di fenomeni carsici sia epigei che ipogei. Secondo il D’AMBROSI, iestimanianza
sicura di questo paleocarsismo & data dalla presenza della «breceia biancorosan» che si
trova a contalto con l'antica superficie di spionamento senoniana, Su questa superflicie si
notano pure Irequenti depositi di hauxite posti in cavitd imbutiformi. La abreccia bhianeo-
rosan &, sempre secondo lo slesso Autore, di origine esoclastica terrestre, e pud venir para-
gonaia all’'edierna «griza» cemeniala in hreccia. I depositi di bauxite corrisponderebbero a
resti di un palessuolo paragonabile ai depositi dell’attuale «terra rossan.

In Istria le «brecce blanco-rosan si rinvengono abbondanti ai margini del Carso di
Buic presso Marussi, Portole. Stridone, ece. 11 D'AMBROSI (1955) segnala di aver rinvenuic
sul Monte San Michele (Carso di Doherdo o Carso Monfaleonese: estremo lembo setten-
trionale del Carso di Trieste), resti di alcune minuscole sacche di bauxite a facies ferrilera,
simili a quelle pitt volte segnalate in Tsiria. Per contro sul reste del Carso pid vicinn a
Trieste, entro il confine di Stalo., non sono mai stati individoati depositi di bauxite. Vogliamno
infine ricordare che i1 PLENICAR (1960) in un lavoro sulla stratigrafia del Carso Triestino,
segrala lo presenza di un «calcare bianco rosa con Radiolites e talora breccia con bhauxite».
L'Aulore assegna questo orizzonte al basso Campaniane (Senoniano medio). La datazione con-
corda con gquanto affermato precedentemenie dal D'AMBROSI, e cioé che la regressione
Senanjana e la penesi del relative paleosuolo & avvenuta nel Senoniano superiore, in una
epoca comungue antecedente al Maestrichtiano.

Sul Carso Triestino la presenza della «hreceja bianco-rosa» e stala segna-
lata dal D’AmBrosr nei pressi di Basovizza. Nella zona del «Carso del Mente
Spaccatoy & stata da noi rinvenuta. inierstratificata mei calcari del Senoniano
superiore a contatto con il «Calcare inferiore a Foraminiferi», una fascia con-
tinua di una «breccia grigto-ocracear, simile alle brecce che si rinvengono nella
sezione oggetlo del presente studio a ridosso della «breccia bianco rosa». Ad una
prima sommaria analisi abblamo notato una forte differenza tra la «breecia
bianco-rosa» di cui al campione N. 91 e quella presente in numerosi affiora-
menti aj margini del Carso di Buie. Sottoposta ad analisi, la breccia prove-
niente dalla nostra sezione ha dalo i seguenti risultati:
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CaC02 = 03.10%
CaMg (CDaz = 5.16% -
Residuo insol. = 1,14%

51 tratta dungue i un calcare leggermenle dolomitico, contenente scar-
sissimo residuo insolubile, [_u'iv«) di conlenule terroso. argilloso ¢ detritico. Inte-
ressanle anche U'analisi microscopica in sezione sottile: sia pli elementi calearei
che la parte cementante (rosa) sono delle mieriti. Cio porterebbe alla conside-
razione che nel nostro case non debba Lraltarsi di una breccia esoclastica bensi
intraformazionale, cive di un fenomeno avvenuto in un mare poco profondo ed
in tulla prossimita della linea intercotidale. Questa affermazione trova conferma
in un aliro fatlo molto importante. I’ noto che in Isiria il periodo dell’emer-
sione senoniana e stato piuttosto breve. Conseguentemente tutli i fenomeni
carsici che si sono instaurati sulla superficie di spilamamento Ffurono inlerrotti
innapzi lempo dall’ingressione di un mave di estuario o di laguna poco pro-
fondo, in cui si sooo depositati 1 caleari bituminesi sapropelitici a Stomatopsis
e ad altri Gasteropodi di acqua dolee. Si sono formati cosi per lenta subsidenza
quegli orizzonti calcarel nei guali si rinvengono talvolta intercalati cospicui
depositi di «carbone liburnicon, conosciuto in molie parti dell’Istria e di eui
si rinvengone tracce anche nei pressi di Pasovizza. Nei «Caleari del Monte Spac-
cato», poco oltre le «brecce grigio-ocraceen», © prescute una formazione abba-
stanza potente di calcari nerastri e neri, bituminosi, ricchi di Gastevopodi di
acqua dolee e di Miliolidae, Nella sezione che sliamoe e-uninaade 1 caleari sapro-
pelitiel bituminosi mancano quasi del tutto; al loro posto appaiono dei caleari
piu chiari a Foraminiferi, senza traccia i Gasleropodi d’acqua dolee. E" proba-
hile quindi che nella zona attraversata rtalla sezione non vi sia stata mel Seno-
niane superiore, una vera e propria emersione. ma solamente una regressione
marina molte ridetta che ha dato origine alle hrecce intraformazionali. Appare
logico che, dato il minore grado di emersione del fondo mearine in questa zona
rispetto all'Istria, (per esempio Carso di Buie), la suceessiva trasgressione abbia
portato ad un mare pitt profondo, per quanto sempre ad acque piuttosto basse
(Calcari a Foraminifert) ove non hanuno potuto originarsi i depositi lagunari-
salmasiri,

Anche nella zona in esame la sedimentazione del «Calcare a Rudiste» ha
termine con gli affioramenti della «breecia bianco-rosa». Superiormente affiorano
caleari che presentanc caratteristiche litosiratigrafiche nettamente diverse da
quelle delle formazioni finora esaminate. Alla luce delle attuali conocscenze
sulla datazione degli orizzenti calcarei de? Carso Triestino, risulta che siamo
gtunti alle soglie del Daniano,

La formazione del «Calcare superiore di Aurisina» all’altezaza della nostra
sezione ha una potenza di circa 200 metri.

Abbiamo individuato una debole discordanza angolare tra i calcari Cretaciel
Senoniani ed i ealeari Taniapi, quelli posti ciog superiormente alla «breccia
bianco-rosan, In Istriza si nota tra i medesimi orizzonti discordanze assai spesso
molto evidenti; la superficie di spianamento seuoniana inleressa talora perfino
i calcari Cenomaniani e del Cretacice inferiore, ponendo a nudo il nucleo tito-
nico della anticlinale intorno al Canale di Leme. E evidente che in quel periodo
si & verificato in Istria una notevole «pulsazione tettonica» che ha prodotto
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delle vere e proprie pieghe, le quali sono state poi penepianizzate dail’abrasione
marina e successivamente dai fenmomeni fluvicatmosferici. Nei medesimi terreni
della zona del «Carso del Monte Spaccator abbiamo segnalato pure una debole
discordanza angolare. All'altezza della sezionec in esame si sono avute proba-
hilmente soltanto delle deboli deformazioni tettoniche che hanno portato ad un
innalzamentc del fondo marino, fatlo questo dovuto alla relativa lontananza
dalla zona d’'urto delle «stress» che hanno interessalo nel Senoniano superiore
buona parte dell’Istria.

Al termine del «Calcare a Foraminiferin appare un calcare pit scuro con
affioramenti da stratificazione orientati SE-NO, bene stratificato con potenze
variahbili, sempre inferiori al metro. In tulta la serie il calcare scuro si presenta
abbastanza compatto e privo di cariature. L’inclinazione degli strati & di 22°
Al termine della serie scura si notano affioramenti da stratificazione piuttosto
indecisi ed una piccola dolina a piatto attraversata da una notevole frattura
in direzione NE-SO.

Seguono dei calcari pit chiari, a grossi frammenti di fossili, con imprecisi
affioramenti da stratificazione, molto cariati, caratteristica quest'ultima, come
abbiamo gia visto, dei calcari particolarmente fossiliferi, Scarsi risultano i feno-
meni di dissoluzione quall scanalature e vaschette. la stratificazione si man-
tiene in direzione 3SE-NO. Tutti gli affioramenti sono intensamente e commi-
nutamente fratturati, con intensi fenomen: di disfacimento e conseguente for-
mazione di «grize». Le fratture dominanti sono orientate sull’asse NNE-SSO ed
E-O. E® stata qui notata una cavitd di relitto. L'inclinazione continua a mante-
nersi sui 22°.

Pil oltre, presso il borde di una dolina di media grandezza, si nota una
zona a fralturazione verticale e subverticale piuttosto intensa. In corrispondenza
dell'tncrocio di due fratture di direzione NE-30 e SE-NO appaiono le tracce
di un fenomeno carsico ipogeo. Una successiva opera di disostruzione ha portato
alla scoperta di una nuova cavita 2lla quale & stato assegnato il N. 4348 V.G,

Dalla relazione di MARINI e GUIDI che esplorarono e rilevarono la cavita appren-
diamo quanto segue: «..lo scavo nella depressione portd ben presto alla individuazione di
un pozzette di circa 10 metri. Il pozzo venne reso accessibile e si scese in una angus.a
galleria ricca di conerezioni. Sul fendo di questa, due strettissime aperiure immettono ia
un pozzo pit profondo, mentre alestremita della stessa vi & una sirettoia che porta in
un ultimo breve wvano. ..il pozzo s presenta a forma di grande fessura e si mantiene
stretto per cirea 7 inelri, poi la parete SE si allontana, menire l'alira scende con ripide
colate calcitiche. A 20 metri un breve ripiano, quindi lnclinazione diminuisce ancora. Si
giunge cosi ad una ripida galleria, risalendo la quale si accede ad una caverna allungata dalla
volta molto alta. Dalla parte oppesta scendendo per una {rana coperta da concrezione si
giunge ad un ultimo breve pozzetio..».

Le caratteristiche topografiche e descrittive della cavita sonmo le seguenu:

IN. 4348 V.G. - Grotta ad Oriente del Borgo San Nazario di Prosecco.

25.000 1.G.M. Tavoletta Poggioreale del Carso.

Longitudineg 17 17° 45",

Latitudine 45° 42° 47,

Quota ingresso m  259.

Pozze di accesso m 7,50,

Pozzi intermi m 34, m 3,

Profondita m 51,

Lunghezza m 49.

Rilevatori: Dario Marini, Pino Gaidi; 24 gennaio 1965 - Commissione GCroite «Eugenio

Boeganw - S.AG.
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GROTTA N°4348 V.G.

RILIEVO DELLA GROTTA N. 4348 V.G. — L'origine della cavith & stata determinata
da una frattura orientata in divezione NE.30 ({«frattura Alpina»). Il fenomeno carsico
st & instaurate lunge la fraltura dande origine ad una cavita dalla morfolegia condizionata
prevalentemente da questo fasto tettonico. If fenommeno nellinsieme costituisce un chiaro
esempio di come la preparazione lettonica abbia vnz primavia wnportanza nella genesi

dei fenomeni carsici.

145



La grotta st & originata in una frattura a forte inclinazione orientata in
direzione INE-SO. Ii piano della frattura si immerge a SE con un’inclinazione
di 78°% La preparazione tettonica ha avuto una primaria importanza nella genesi
della cavita. I successivi fenomeni speleogenstici non hanno fatto altro che
ampliare 1] vane seguendc la traceia della frattura. Fenomeni clastici hanno
per contro contribuito ad obliterare la parte basale della grotta. Una successiva
vistosa litogenesi ha portate gradualmente al riavvicinamenio dei piani della
frattura ed all’occultamento della morfologia erosiva primaria. E' questo un bel-
l'esempio di cavith che si sviluppa prevalentemente lungo il plano di una frat
tura «Alpina». E* opportuno osservare come lo studio della fratturazione delle
superfici carsiche possa talora portare ad interessanti scoperte ipogee.

La dolina ehe si apre presso la cavila si presenta a forma ovoidale con
I'asse maggiore orientato SE-NO. Lungo 1 fianchi della dolina si notano nume-
rose fratture orientate nella medesima direzione. I piani delle fratture si im-
mergone a SO con un’inclinazione di 65° Si notano frequenti depositi di brecce
derivate da «grize» molto minute a cemento calcitico rossastro, frammisie a
«terra rossan. Dato lo stato di alterazione della dolina non possiamo dire se
essa sia da collegarsi con qualche fenomeno ipogeo; si osserva chiaramente una
stretta relazione della dolina con una serie di «fratture Dinariche» delle guali
segue lorientamento.

Segue una serie di caleari grigio-chiari, molto compatti, poreellanacei, priva
di fossili, a prevalenie morfologia tettonica. Gli affioramenti, che presentano
alla superficie scanalature e vaschetle, sono costituiti da blecchi a facce sub-
verticali, orientati secondo l'andamento delle fratture, Le fratture prevalenti
sono in direzione SE-NO.

S’incontra poi la «breccia grigic-ocracea» rappresentata da affiorament
tettonici con notevoli fratture orientate sull’asse SE-N(O. Talvolta si osservano
deboli affioramenti da stratificazione, pinttosto addentellati, orientati SE-NO.
Si notano inoltre numerose fratture SE-NO incrociate con altre N-S. Al termine
della formazione la direzione della stratificazione si mantiene SE-NQ, I'immer-
sione & a SO di 25°

In conclusione gli strati calearei costituenti la parte superiore del «Calecare
a Rudistes mantengono, all’altezza della nostra sezione, un orientamento costante
in direzione SE-NO; linclinazione inizia con 22° ¢ termina con 25° Prevalgono
le «fratture Dinariche», orientate SE-NO; sono presenti pure fratture in dire-
zione N-S, NNE-550, NE-50, E-Q e NNO-SSE. Tutte queste fratture sono dovute a
sforzi di compressione; abbiamo perd notato che, avvicinandoci alla zona della
flessura marginale, predominano le frattare orientate SE-NO. che potrebbero
essere classificate come fratiure di tensione dovute alla piega marginale del
Carso Triestino. La zona nel suo insieme presenta notevoli fenomeni carsici sia
epigei che ipogei, ma non eguaglia in guantitd e maestosita quelli della prece-
dente zona del «Caleare inferiore di Awurisina» che si trova nella parte pin
depressa del Solee di Aurisina.

TERZIARIO - Calcari Paleocenici ed Focenici in generale.
Superiormente alla «breccia bianco-rosan. che chiude il sistema Cretacico

presso “[rieste, st trovano caleari che mon hanmo aleuna affinita litostratigrafica
e sedimentologica con le serie sottostanti. J calcari del Cretacico superiore sono

106 i3



per le pitt earatterizzati da sedimenti biostromali, mentre la [

nei sedimenti soprastanti Paleocenici ed Eocenici & sopratiutte di litorale.

influenzata gqua e la da estesi ambienti lagunari e da frequenti torbide terrigene,

ies predominante

A guesto punto ¢ hene interrompeve la deserizione delle estratigrafie presenti nella
sezione per precisare meglio le attuali conoscenze in merite alla datazione dei terreni che
stanno superiormen.e al «Calcare superiore di Aurisinan. costituenti termine di passaggio dal
Cretacico al Terziario. Infatti questi terreni <omn stati variamente suddivisi dagti Autori che

si interessayono dell’argomento. e ln Joro cronestratigrafia formia ancor oggi vggetto di discussione.

Bisogna notare inmanzi tutto che in chiusura del sisiema Cretacico & stato posto il
Daniane. piano istituite dal DESOR nel 1816, Il Daniauo non ha mai avuio una posizione
universalmente accritata dai geologi: recentemenie vsso © slaiv stagccalo dal Seneniano e
passato al Paleocene.

Con il nome comprensive di «Terrenl Tereiavin  vogliamo indicave le  formaziont
calcatee e marnosc-arenacce che -i trovano in chiusura delle sedimeniazioni calcaree e terri-
gene del Carso Triestine. Si traita di tlerreni appartenenti al Daleogene. e precisamente al
Daniane, al Paleocene ¢ all’Eocene inferiore e medio. A loro volla i terreni Terziari vengono
suddivisi in due gruppi: il gruppo caleareo, che comprende il Daniano. il Puleocene e lu
Eocene medio. parte inferiore, ed il gruppo marrosc-aremaceo (Facics di Flysch), che inizia
con il Luteziano.

Nel gruppo calcareo & compreso il «Piano Liburnico» dello STACHE. suddiviso in
tre membri, ed il «Calcare ad Alveoline e Nummulili» con il quale ha termipe la sedi-
mentazione calcarea sia del Carso Triestino che dell'lsiria in generale e dJi altri ‘erritori
finitimi.

E’ stato dapprima 1'Eocene Tstriono ad lnteressare maggiormente gli studiosi, nella
meia del secolo scorso, sia per la ricchezza dei fossili che per la varieta delle rocce 1vi
presenti, a differenza del terreni Cretacici. La seguente suddivisione siratigrafiea dellEocene.
pubblicata dallo STACHE nel 1889, deriva da una prima divisione eseguita dal medesimo
Aulore ancora nel 1859:

Marne ed arenarie del Flysch
k Marne  brecce e Caleare Nwmmulilico superiore

EOQCENT

! Calcare Nummulitico principale
Calcare Alveolinico principale

Caleare superiore a Foraminiferi
LIBURNICO Calcare di Cosina

Caleare inferiore a Foraminiferi

Come si pud osservare, inferiormente & stalo poste il «Piane Liburnico», superior-
mente i «Calcari ad Alveoline e Nummuliti». La parte hasale, individualizeala nsl 1859
come «strati di Cosinan  (Cosina schichten), fu denominata da HATUER nel 1878 «Piano
Liburnico» {Liburnische Stufe) e nel 1889 fu chiamata dailo STACHE «Liburniano». Quesia
suddivisione, malgrado le notevoli contrarietad espressc da vari Autori. sepratlatto a  causa
dell'istituzione del «Piano Liburnicon, rimase validu per lungo lempo, ed ancor oggi rimane
in gran parte valida almeno per Je localita ove la serie Eocenica & completamente rappre
sentata. Non staremo qui ad esamipare cutte le wmodifiche in seguito apportate a questa
prima suddivisione sopratiutie da} late cronosiratigrafico. 11 SACCO (1923) ad esempio,
sincronizzo i1 Liburnico con 1'Encene inferiove ed i «Calecari ad Alveoline e Nummulitin
con 1'Eocene medio,

Passiamo ora ad esaminare la descrizione di una tipica «Serie Liburnica» ed Eocenica,
secondo pli studi del SACCO (1924). in parte ripresi dai lavori dello STACHE.

Linizio della «Serie Liburnicar corrisponde all’emersione che si verificd su  gran
parte della terca alla fine del Cretacico con formazioni Jagunari. estuariali, nore con le
denominazioni pin varie come Montiano, Landcniano, Sparnaciano, Thaetiano, Ninfeano, ece.

La formazione & variabile da luogo a luogo sin per castituzione calcarea o marnosa, sia
per genesi, presentando allernanze di facies marino-lacusire e lacustre. sia per potenza, che
pud variare da pochi metri a 200-300 wnetri. Inizia inferiovmente con depositi calcarei
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grigiastri, localmente carboniferi, di origine mista, con frequenti alternanze di fauna marina,
litorale., salmastra ¢ ralora d'acqua dolce. Sono presenti Foraminiferi, restt di  Melanidi,
Ceritidi ed oogoni di Characee.

Superiormente si passa a caleari grigi o brunasiri, bituminosi, talora siliciferi e delo-
toitici, a fisionomia estuarica d'acqua salmastra e dolee. Per Ja straordinavia ahbondanza di
oogoni di Lagynofora, Kosmogyra, Nitella, Chara, l'orizzonte prende il nome di «Calcarc a
Characee». Sono presenti pure straterelli  di  carbone. Abbondanti i resti di  Melanidi
(Stomatopsis), Filopolamidi. Cerifossidi, Hydrobidi. ecc.

La «Serie Liburaica» si chiude soperiormesnte con depositi calcareo-marnosi di  pas-
saggio fra il tipo continentale o lagunare deli'Eocene inferiore e quello marine dellEacene
medic. Nei banchi ricchi @i Characee. di resh di flora terresire e di svariati Gasteropadi,
compaione sempre pit numerosi 1 Foraminiferi. specialmente le Miliolidae, Je quali verso
I'allo prendone il predominio ¢ costituiscono i «Calcari a Miliolidiv. Questa zona calcarea,
molto spesse compatta, forma una vera transiziene dal «Piano Liburnico» al Luieziano inferiore.

Sopra i tre mermbri del «Liburniano» dello STACHE si sviluppa estesa e potente,
quasi ovunque riccamente fossilifera, una tipica formazione calcarea riferibile al Luteziano
medio, membro inferiore. Essa inizia inferiormente con calcari grigio biancastri molte ricchi
di Alveslinae. Vi si trovano pure varie Nummulites, Verso lalto le Nummulites diveniano
gradatamente pit abbondanti e pilv grandi, ¢ costiteiscone talora un vero e preprio «Caleare
Nummuliticon. Questa serie calcarea ha uno spessore variabile da pochi metri a cirea 100
meltri. Sono pure Irequenti le Assilinae, gualche Orbitoides nonche resti di Echinidi, Brachio-
podi, Molluschi, Croslacei.

In chiusura della serie calcarea ecominciano ad apparire ripetute alternanze di strate-
relli marnesi grigiastri e caleari biancaztri. E' questa una formazione dl passaggio tra i
calcari a Nummulites del Luteziano medio e la facies marnoso-arcnacea del Flysch, apparre-
nente al membro superiore del Luleziano medio. Interrompiamo la descrizione delle facies
Eoceniche, dovuta al SACCO, con il prirao apparire degli orizzonti marnosi non pit carsificabili.

1T D'AMBROSI. che possiamo considerare il pil profonds conoscitore della stratigrafia
istriana, in lunghi anni di osservazioni e nel corso di molti lavori, ebbe mode di madificare
piic volte le datazioni della parie eocenica degli affioramenti presenti nell’Tstria e sul Caxso
Triestino, per arrivare alla seguente cronosiratigrafia, che & stata seguita fino ad oggi da 1wt
gli Autori che hanno irattato }a litestraligrafia della mnostra regione:

DATAZIONI

FORMAZIONI sTacHE | D'AMBROSI
I (1889} 1 (1955)

Serie del Flysch
Luteziano medio

e §ulerore

Marrna a Cancer EOCENE
. .- S EOCENE
«Calcare ad Alveoline MEDIO |
; . Luteziano medio
e Nummulivis
L e : —
“ateare sntlp.f:rlolre Superiore Luteziano inferiore
a Foraminiferi» o
| «Calcare di Cosinan ? Medio Spileccianc I[\JEF(‘)ECRE}%E}T:{E“
«Calcare inferior —
| JIIA(:‘fJ.OI.O Inferiore Daniano?
a Foraminiferin CRETACICO
«Caleare superiore CRETACICO T ) _ - SUPERIORE
Senoniano

[ di Aurisina» SUPERIORE [
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Recentemente alcuni geologi jugnslavi hanne eseguito nella zona di Divaceia. Vriemski
Beitof, Sicciole. wve affiorano terreni Terziari. delle ricerche sulla «Favies di Cosinas  ed
in genere suk termini di passaggio tra il Cretacico e 1'Eocene, onde TTITAMBA (1960) ed
i PLENICAR (1#00) il «Caleare inferiore a [Foraminileri» appartiene al Daniano, insieme
con la parte inferiore dei «Caleari di Cosinan. e precisamente lu lacies a Stomatopsis. T mede
simi Autori datano ul Paleocene i} caleare a Ularacee. d'ambicnte lagunarve lacustre. appur-
lenente agli strali superiori di Cosina. 1M conseguenza anche il «Caleare superiore a Iora-
miniferin  vieme assegnale al Paleocene.

Nei lavori dei geologi jugoslavi il Daniano viene eonsi
nellorizzonie a Stomatop

lerate Crelacico in quante
¢ ¢ Cosiniae =ono stali vinvenuti intereslati sedimenti a Rudistae
con il genere Gyropleura. vissuto dal Valanginiano al Cretacico supeviore. A moi questa non
seiibra una ragione sufficiente per affermare cretacica la porzione basale a Stematopsiz e
Gyropleurae del «Caleare di Cosinan, lunie pilt ehe lincertezza delle datazioni in hase ai
macrofossili & in genere piuttesto forte. Cio vale particolarmente per la famiclia  delle
Rudistae. che ha avuto una nolevele esiensione areale, Trattandesi di  terreni di  incerta
determinazione, bisogna ricorrere alle microfacies, Molti micropalentologi. in base agli studi
sui termini di passaggio dal Cretacico al Terziario eseguiti in varie parti del mondo ed anche
in [talia {come ad esempio per la Lombardia dal CITA . 1962), affermano che Uinserimento
del Daniano nel Paleocene & giustificato da una «faunal lireak» che < osserva nel Forami-
niferi planctoniel.

IEMARTINIS, per i «Caleari del Monte San Michelen (Carse Goriziane), segnala che
nel termini (i passaggio dal Cretacico all’Focene. escenzialmente calcarei, manca la tipica
facies degli «Sirati di Cosinan ("ambienle lazunaredacustre. L Autore non rileva i livelli a
maerofossili, come quello a Gyropleurae segnalato dal PLENICAR nelle zome di Cosina.
Divaccia e Lipizza. Per questo motivo, secondo il MARTINIS nel caleari del Carso Gori-
zinno pon & possihile fare uva distingione tra il «Calcare inferiore a [oraminileri» od i
«Calcare superiore a Foraminiferin, Nel suo studio il MARTINLIS non usa il termine «Spilec-
ciano». manticne distinto il Paleocene ed inserisce il Daniano nel Cretucico. Egli suddivide
t «Caleari del Monte San Michele» in sei Zone di Associazione. Le tre zone piu alie =ono
quelie che presentemente ci interessano e rappresentano i lermini di passaggio dal Cretaeico
al Terziario:

3) Zona di Associazione ad Alveolinae., Assilinse e Nummulites.

2) Zona di Associazione a Coskinolina liburnica Siuche ed a grusse Miliolidae.

1) Zona di Associazione a piccole Globigerinidae e Rotalidae.

H termine 1} & slato assegnalo dal MARTINIS al Daniano, i1 2) all'ocene inferiore-
Paleocene, il 3) infine all’Eocene medic {Luteziano medio-inferiore).

12" interessante inoltre npotare che. in base all'esame petrografico rweonde il metodo
di FOLK (1959), i1 MARTINIS afferma che per i1 «Carso Goriziane», intendendo alguanto
imprepriamente per «Carso Goriziano» la wpropaggire pilt sellentrionale del Carso Triestine
{(Carso di Doberdd ¢ di Monfalcone), 1 calcari rileriti al Daniano sono cositulti  quasi
esclusivamente da intramicriti con yari xesti orgamici, mentre mnel ealeari del Faleocene el
Eocene inferiore le litofacies sono piit varie per la presenza ¢i voece sparitiche. In questi
terreni le intramicriti sono sempre losilifere; sono presenti pure le hiomicriti e le biospariti.
T vesti fossili pill ruppresentativi sono costitniti dalle Miliolidae, dalle Texcularidac e dalle
Ophthalmididae. Per i terreni riferiti all’Eocene medic permangone le stesse varietd di lito-
facies. 1 fossili sono rappresentati, olire che da numerosi microforaminiferi, da Alveolinae,
Assilinae e Nummulites,

In quante alle condizioni ambientali di sedimentazione il MARTINIS (1962} osserva
che nei livelli compresi tra il Paleocene e 1'Focene medio la presenza di biospariti indica un
ambienie ad acgue basse ma agitate, Quesii tipi di depositi 81 avvicinanoe a quelli illustrati da
FERASIN per le zone esterne alle scogliere.

Le ricerche svolte mella zona di Opicina da A, CASTELLARIN e M. L. ZUCCHL
(1966} basate sulla biostratigrafia proposta da L, HOTTINGER (1960) e da R. SCHAUB
(1964), stanno a dimostrare che quasi tutti i terreni Terziari della serie, dal «Calcare infe-
riore a Foraminiferi» al «Calecare Nummulitico principalen sonc di eta Palescenica. Soprat-
tutte al tetio della serie, in corrispondenza di litofacies conglomeratiche poste all’inizio della
facies del Flysch (warna a Cancer), gli AA, individuano con sicurezza la presenza della
seri¢c Focenica, rappresentata dai piani del Cuisiane inferiore e medio,
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Nel lavoro «Il Carso del Monte Spaecato» abbiamo presentato i termini
di passaggio dal Cretacico al Terziario valevoli per la zona di Padriciano - Monte
Spaccato, distante una decina di chilometri dalla attuale sezione. In tale zona
la facies Liburnica & quasi completamente rappresentata. Inferiormente, & ri-
dosso dei calcari Cretacici, si notano gli affioramenti del «Calcare inferiore a
Foraminiferi», di scarsa potenza. Jl «Calcare di Cosina» & rappresentato da una
facies molto scura, bituminoesa, ricca di Stomatopsis, Cosinlae, Cerizidi. Non
abbiamo rinvenute la facies superiore di Cosina a Characee. Il «Calcare supe-
riore a Foramimiferi» & bene e poteniemente rappresentato da caleari dapprima
scuri poi sempre pin chiari ricchissimi di Miliolidae, Superiormente st osser-
vano calcari sempre pitt chiari ad Alveolinae e Miliolidae che costituiscono il
passaggio, assieme ad un orizzonte di «Calcari a Nummulitidi», al «Calcare
Alveolinico e Nummulitico principalen».

La seguente tabella cronostratigrafica da noi compilata, valida per il «Carso
de! Monte Spaccato», & stata eseguita sulla base dei lavori di I’Amsros: (1955)
e MarTinis (1962):

6) «Calcare ad Alveoline Assiline e Nummuliti»

5) «Calcare ad Alveoline e Miliolidi»

TERZIARIO «Caleare a Nummulitidi»

’\ 4} «Calcare superiore a Foraminiferin
—_ 3} «Calcare di Cosina»
CRETACICG 2) «Calcare inferiore a Foraminiferi»
SUPERIORE i

1) «Calecare superiore di Aurisina e breccen»

Facciamo seguire la deseriziove dei tipi litologici presenti nella sezione,
dagli affioramenti immediatamente successivi alla «breccia bianco-rosa» fino
alla zona di passaggio dal calcare alla facies marnoso-arenacea.

92) Calcare compatto, grigio-bruno, criptocristalline; presenta delle fessure
millimetriche subparallele, ad andamenio ondulato ed a cementazione cal-
citica Dbianca. Si notano numeresi Foraminiferi, con prevalenza delle

Miliolidae.

93) Calcare brecciato, grigio-arancio, poco compatto, criptocristailino. E’ un
calcare fittamente suddiviso da fessure minute, capillari e millimetriche,
incrociantisi in tuttt i sensi, riempite da una cementazione calcareo-limo-
nitica giallo-arancio. Si notano anche numerose fessure subparallele a
cemento ealcitico bianco. La frattura ¢ molto irregolare.

94) Calcare compatio, grigio chiaro, criptocristallino, prive di fossili. E* attra-
versalo da una rete irregolare di fessure capillari e millimetriche, Si notano
tra le fessure femomeni di scorrimento dell’ordine di qualche millimetro.
Presenti pure alcune fessure suturiformi a cemento caleitico giallo-arancio.
La frattura & un po’ irregolare. La roccia si spezza con facilita secondo
le fessure suturiformi.

95) {Calcare grigio, molto compatto, criptecristalline, prive di fossili, Sono
presenti numerosl globuli millimetrici cristallini trasparenti. 5i nota una
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rete irregolare ed incrociala a maglia larga di fessure capillari e millime-
triche, a cemento caleitico blanco e trasparente, miste a fessure suturi-
formi a cemento caleitico giallo-rossastro. Abbastanza regolare alla [rattura,
la roccia si ospezza con maggiore Tacilita secondo 1 piani formali dalle
sulure.

Caleare molto compatlo, grigio. criptocristallino: presenta delle debolissi-
me [ratture subparallele suturiformi a cemento caleitico oiallo-rossastro.
E* molto ricco di Foraminileri, sopratiutto Miliolidae, le quali appaiono
come una punteggiatura bianea sul fondo scuro della roceia. [ resti fossili
risultane bene conservati. La frattura & abbasianza regolare, la roceia tende
a fessurarsi lunge i piani di suddivisione tormati dalle suture.

Calcare compatto. grigio-bruno, eriptocristallino, in parte brecciato, conte-
nente numerosi relitti organici indeterminabili, Numerosissime lessure suly-
parallele ed incroctale, millimetriche e capillari, st intersecano ad angolo
retto. Le fessure maggiori sono irregolari, ramificate, e sono rinsaldate da
un cemenlo calcitico bianco. Alternale a quesie si notano altre fessure
ramificate a cemento calcitico e limonitico glallo-arancio. Le fessure minori
sono a cemento calcitico trasparente. Tra le fessure si notano scorrimenti
millimetrici. La frattura e abbastanza regolave.

Calcare molto compatto, nocciola chiaro, eriptocristallino; presenia nume-
rose fessure reticolari per lo piu capil[ari. variamente cementate da cemento
calcitico bianco, seuro, guasi nero, rossastro e bruno, Sono presenti delle
zone globulari centimetriche grigio scure zeppe di Foraminiferi. Si notano
diffuse tracce bituminose. La roccia si spezza secondo 1 piani delle fessure,

Calcare molto compatto, grigio chiaro. criptocristallino, passante a micro-
cristallino, prive di resti organici. Ei notano frequeniissimi globuletti e
strutture filiformi ramificate milliinetriche costituite da calcite spatica
trasparente. Non si notano fessure. La frattura & molto regolare. legger-
mente concoide,

Calcare cornpatto, grigio chiaro, criptocristalline, ricco di svariati Forami-
niferi, soprattutio Miliolidas di piccole dimensioni (meno di 1 mm). Si
notano fessure capillari e millimetriche regolari a cemento calcitico
bianco. Altre fessure minori, capillari, sono sparse nella massa. La frat-
tura facilitata dai plani delle fessure & abbastanza regolare.

Fa passaggio ad un calcare meolto compatto, grigio, che presenta delle
zone irregolari di un grigio piu scuro. Notevoli sono le impuritd costi-
tuite da granuli eristallini scuri, [rammiste ad altre impurita cristalline
globulari grallastre. Non si notano fessure. La frattura & concoide,

Calcare compatto, grigio, criptocristallino. Si presenta mwolto fossilifero
per la presenza di mumerosi Foraminiferi, {ra i quali predeminano le Mi-
liolidae, piuttosto deformi. Una rete di fessure capillari e millimetriche,
irregolari, lncroclantisi in tutti i sensi, suddivide la roccia in modo da
originare un calcare brecciato. Le fessure sono riempite da caleite spa-
tica bianca. La frattura & regolare, facilitata dai piani di fessurazione.
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Caleare poco compatto, grigio, criptp(?ristallino, le.ggermente poroso, solcato
da fessure capillari a cemento calcitico, La roccia ha una struttura gros-
solana e contiene impuritd argillese. Sono presenti numerose Miliolidae
ed altri Foraminiferi.

Calcare compatio, grigio chiaro, microcristalline, organogeno, costituito
quasi esclusivamente da Foraminiferi, con il predeminio delle Miliolidae.
Si tratta di una biomicrite. Non si wotano fessure. Sono presenti deboli
cariature millimetriche dovute a dissoluzioni di resti organiei e zone glebu-
lari centimetriche a maggiore concentrazione di fossili. La frattura & ahba-
stanza regolare.

Calcare compatto, grigio bruno, microcristalline, leggermente porose, molio
fossilifero, ricco di Miliolidae ({alcune del diametre di 3-4 mm) e di sva-
riati altri Foraminiferi. Presenta alcune fessure millimetriche irregolari a
cemento calcitica bianco. [ resti fossili non risultano bene amalgamati
nella massa della roccia: ad esempio talune Miliolidae risultano corrose
e sl staccano facilmente. La roccia contiene numerose impurita argilloso-
bituminoge. La frattura & irregolare,

Caleare compatto, grigio chiaro, eripiocristallino, privo di fessure. E una
roccia organogena, costituita da svariati Foraminiferi, 5i notano frequenti
Miliolidae e piccolissime Alveolinae, La frattura & piuttosto irregolare.

Calcare molto compatto, grigio, grigio scuro, criptoeristallino, contenente
notevoli impurita. Presenta numerose fessure capillari e millimetriche a
struttura inecrociata. B’ un calcare organogeno, zeppe di svariati € minutis-
simi Foraminiferi. Sono presenti delle zone irregolari piu scure. La frat-
tura & irregolare.

Calcare poco compatto, grigio, criptecrisiallino, organogeno, zeppo di Al-
veolinae e Miliolidae. Le Alveolinae hannmo un diametro che si aggira sui
2.3 mm. Non si notano fessure particolari. La frattura & piutiosto irrego-
lare,

Calcare organogenoe, compatto, grigio, criptocristallino, prive di fessure.
Prevalgono le Miliolidae associate a piceole Alveolinae. La frattura é
regolare.

Calcare comparto, grigio chiaro, criptocristalline. Presenta numerose fes-
sure subparallele millimetriche riempite da calcite secondaria bianca. Si
notano numerosi Foraminiferi, soprattutto Miliolidae e qualche piccola
Alveolina. La frattura & leggermente irregolare. Fa passaggio ad un calcare
organogeno, grigio, prive di fessure, molio riecco di Foraminiferi, ove pre-
dominano le Alveolinae del diametro di 2-3 mm, frammiste a molti
Nummulitidi.

Calcare poco compatto, grigio chiaro, leggermente poreso, ricehissimo di
Foraminiferi come Alveclinae, Nummulitidi, Miliolidae e svariati altri.
E’ un calcare prettamente organogeno, dalla frattura piuttosto irregolare.

Calcare marnoso, grigio azzurro, a sfruttura lamellare millimetrica, poco
compatto, contenente numerosissime impuritd granulari scure. Non si rin-



vengono resti orgranicei determinabili. Si notano numerose fessure t';npi]-
lari subparallele normali ai pian; lamellari. poco cementate. La frattura
e irregolare.

Dall'esame dei campioni abbiamo visto che, nella nosira sezione, i calcari
Terziari sono generalmente grigio-chiari, Bri,"ri’. g
qua e la grigio scurt per vario contenuto di impurita per lo pin argilloso-
bituminose. In media la serie non & molio scura. ed & composta prevalente-

frequentemente  grigio-bruni,

mente da «Calearl a Foraminiferin. Inferiormente la serie non appare molto
fossilifera, ed alcuni orizzon!i sono quasi sterili. Superiormente, con il «Calcare
ad Alveoline e Nummuliti», la serie si presenta riccamente fossililera. essendo
le sedimentazioni costituila da un vero e proprio calcare organogeno.

Un altro carattere distintivo della formazione & la fitta {calturazione capil-
lare e millimetrica presente in tutti gli orizzonti, segno di un’intensa compres-
sione avvenuta probabilmente in seguile alle spinte orogenetiche «Dinaricar ed
«Alpina», pit o meno concomilanti. Nella parte inferiore e mediana della
formazione la [ratturazione @ talvolta cosi intensa da dar Juoge ad un calcare
Lrecciato. La parte superiore si presenta fratturata con minore intensita e
frequenza, e non si rinvengone mai orizzonti a caleari breeciaii. Alcuni orie-
zonti sono del tutto privi di mierofratture, ¢ cio avviene proprie nella zona
ove si sono verificatl i massimi sforzi tetlonici. cioé nella parte centrale della
llessura marginale, laddove gli strati calearei assumono la posizione verticale.
Questo fatto singolare & spicgabile in un modo abbastanza semplice: negli oriz-
zontl inferiori, laddove la potenza degli strati va da pochi centimetri sino a
qualche decimelre, gli sforzi compressivi si sono ripartiti uniformemente, cau-
sando una rete di microdeformazioni elastiche talmente diffuse da giungere talova
a formare una brecciatura anche intensa. Negli orizzonti superiori la maggiore
potenza della siralilicazione e Ja compaticzza del caleare hanno falle in mode
che la roccia reagissc in maniera non uniforme agli sforzi compressivi, 8i sono
formate cosi numerose e decise macrofratture, che hanno porlate ad una macro-
deformazione elastica del terreno. I1 complesso strutturale roccioso & stato cosl
suddiviso in «zolle di intrafrattura» sulle quali le spinte tettoniche hanno agito
m maniera smorzata. '

1l fenomeno deile microfratture diffuse & stato da nol gia segnalato sia
per i «Calecari lastroidi di Comeno» sia per le «Dolomie cristalline grigien.
Entrambe le formazioni sono caratterizzate da una fitta stratificazione ed appa-
iono comminutamente [raiturate.

Come giad abbiamo fatto notare, la stratificazione raggiunge una notevole
potenza nei calcari Cretacici; essa & addirittura indistinta negli orizzonti mag-
giormente fossiliferi, ed in particolare nelle brecciole fossilifere. In queste
zone le microfratture sono praiicamente inesistenti, mentre le macrofratture
suddividono 1 banchi vocciosi in blocehi prisinatici di grandi dimensioni, tal-
volta decine di metri di lato (ecarso a blocchi - Blokkarst di Lermaww),

Le facies carbonatiche Terziarie in corrispendenza della sezione in esame
hannoe una potenza complessiva di 490 metri. Facciamo seguire una tabella
delle varie unity litostratigrafiche presenti, dall’alto in basse. La suddivisione
e eseguitta sulla base dei termini proposti dalle Stacwxe (1889) e convalidati
dal D’Amerost (1953).
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5} «Calcare ad Alveoline, Nummuliti e Miliolidi» - potenza 100 m

4) «Calcare ad Alveoline e Miliolidi» - potenza 70 m

3) «Calcare a Miliolidin («Caleare superiore a Foraminiferin) - potenza

110 m

2) «Caleare di Cosina» - potenza 100 m

1) «Calcare inferiore a Foraminiferin - polenza 20 m.

I termini 1}, 2} e 3) costituirebbero la facies «Liburniean di Stacme (1889).
I termini 4) e 3) apparterrebbero grosso modo al complesso del «Calcare ad
Alveoline e Nummuliti» del D’Amnrosr {1935).

La facies «Liburnica» presente all’altezza della nostra sezione & alquanto
diversa sia da quella da noi segnalata per gli affieramenti del «Carso del Monte
Spaccatox sia dai tipici affioramenti Liburnici di Cosina, Vremski Britof, Albona,
Buie, ecc., in gquanto mancano completamente le facies carbonatiche scure,
lamellari, bituminoese, a Stomatopsis, Cosiniae, ecc., come pure la facies a
Characee. Gli orizzonti in esame si accompagnano piuttosto a quanto segna-
lato dal MarTiNis (1962) per 1 «Calcari del Monte San Michele», ove manca
completamente la facies di Cosina.

Anche i termini 4} e 5) si discostano alquanto dail tipici affioramenti del
«Calcare ad Alveoline ¢ Nummulitin. Dal «Calcare superiore a Foraminiferi»
o «Calcare a Miliolidi», si passa dapprima al «Calcare ad Alveoline e Milio-
lidi» e successivamente al «Calcare ad Alveoline, Nummuliti e Miliolidin. Ana-
loga successione & stata da noi segnalata per il «Carso del Monte Spaccaton.
Sul Carso Triestino le rocce carbonatiche sono per lo pilr dovute a sedimenta-
zione tipicamente litorale e sono quindi soggetle a cambiamenti di facies anche
a breve distanza. E' facile pertante comprendere come talvolta bastino pochi
chilometri di distanza per trovare delle notevoli ditferenze di faeies sul mede-
simo orizzonte iitostratigrafico.

Immediatamente al passaggio dalla «breccia bianco-rosan ai primi affiora-
menti Terziari il paesaggio carsico cambia bruscamente. Agli affioramenti
ritmici di tipo stratigrafico e tettonico fa risconiro una zona priva o quasi
di affioramenti rocciosi, ondulata, con piceole doline a piatto. In genere la
zona & piuttosto elaborata dalla mano dell’'uomo, indice di una maggiore facilita
di lavorazione propria dei ferreni aventi scarst e poco estesi affioramenti rocciosi.

Nel «Carso del Monte Spaccatoy avevamo distinto due fondamentali «zone
morfologichen: la «Zona Cretacica» fino agli afficramenti delle abrecce grigio-
ocracee» e la «Zona Eocenica» comprendente tutto il Liburnieo ed i «Caleari
ad Alveoline e Nummuliti», Malgrado che, secondo le precedenti conoscenze,
la parte inferiore ¢ media del Liburnico fosse stata attribuita al Cretacico supe-
riore, avevamo notato che sotto l'aspetio geomorfologico tali terreni si accom-
pagnavano maggiormente alla parte Eocenica che agli affioramenti del «Calcare
superiore di Aurisina», Senonianc. In ultima analist sul «Carso del Monte
Spaccator avevamo anticipato, sulla base delle osservazioni morfologiche, quella
rettifica sulla cronostratigrafia dei termini di passaggio dal Cretacico al Terzia-
rio che oggi viene apportata mediante le ricerche micropaleontologiche. Abbia-
mo ragione di credere che yn’accurata analisi geomorfelogica del Carso Trie-
stine in rapporto con la litostratigrafia e la tettonica possa non solo dare buoni
frutti per quante riguarda lo studio del Carsismo, ma possa anche condurre
a delle precise correlazioni tra 1 varl elementi costitutivi e strutturali della
compagine calcarea,
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Nella sezione che Fforma oggette del presente studio superiormeute alla
ebreccia bianco-rosay si rinviene una fascia di caleari chiari, privi di fossili.
talora fittamenie micrefratturati. talvolta brecciati. La cementazione delle frat-
ture & costituita in genere da caleite cristallina bianca. Laspetle merfologico
generale & di un Carso coperto; qua e 1a si notano debolt affioramenti da strati-
[icazione. melto bassi. La potenza degli strati ¢ nell'ordine di qualche dect
metro. In tutta la zona che segue & difficile determinare anche con una certa
approssimazione la potenza e linclinazione depll strati a causa della generale
scarsitd degli affioramenti.

Superiormente si passa a caleari compatti, grigl, pin o meno scuri, tal-
volia nerastri, sempre molto [ratturati, L'inclinazione & sull'ordine dei 20° 35i
osserva qui una fraltura, probabile faglia a scarso rigetto, orientata NE-SO, ed
una cavita di rclitto in [ratfura ad orientamenlo NE-SO.

Nelia zona del caleari piti seurl si notane degli affioramenti addentellati
{dentelli da stratificazione) per lo pil cariati. Pil oltre 1 dentelli si fanno pii
frequenti, con notevole formazione di «grizew. In questa zona le fratrure domi-
nantl mantengono Porientamento NE-30. Seguono vaste zone di affioramenti
costituiti prevalentemente da «grize» e da rocce addentellate, cariate, altamente
fessurate in maniera reticolare. In superficie le fessure risultanc beanti, Le
principali fratture hanno qui direzione N-S e SE-NO.

Pii olire la zona si presenta sempre piu fratturata a fitta reticolazione.
Si giunge cosi ad una strada campestre che va in direzione di Prosecco. Ci
lroviame in una zona di affioramenti rocciosi mollo caotici con abbondanie

Caleari Terziari. — Tntensa formazione di «grize» su affioramenti di ealcari fortemente
interessati da una diffusa fratlarazione tettonica (Klufikarren) e da un’ampia desquama-
zione lamellare di superficie dovuta alla fitta stratificazione (Rinnenkarren).



formazione di «grizen; l'inclinazione aumenta a 30°.32°% Abbiamo notato una
eavita originatasi lungo una frattura in direzione SE-NO. Segus una zona ricca
di dentelli da stratificazione; le rocece affioranti hanno un aspetto seghettato,
ed in superficie appaiono intensamente alterate e cariate. 5i arriva cosi ad una
depressione doliniferme posta nei pressi della strada che da Prosecco porta alla
Vedetta d’ltalia. La direzione degli affioramenti & ESE-ONO, le fratture prin-
cipali hanno il medesimo orientamento. A causa dell’alte grado di disfacimento
degli affioramenti rocciosi non e state possibile osservare il progressivo e rapido
aumento dell’inclinazione degli strati che, al margine del ciglione ecarsico, in
vista del mare, assumono la posizione verticale.

Oltre il margine dell’Altopiano c¢i troviame di fronte a calcari fossiliferi

Calcari Terziari. — Zona marginale del Carso Triestino, ove le bancate dei calcari ad
Alveolinae e Nummuliti presentanc una piega a mezzo ventaglio, sorpassando 1alora la
verticalita. La strada che si osserva al margine sinistro della fotografia segue il contatto
tra la facies calcarea e la facies marnosc-arenacea (Flysch).
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grigio-chiari riechi di Alveolinae e Nummulili. in banecate potenii un metro

ed oltre. Gli strati afliorano a guisa di lastroni dapprima verticali, pol econ
tendenza al ribaltamento verso il mare, formando delle pareli strapiombanti alte
talvolta venti e pit metri. Nette fratture per lo piv in direzione SE-NO («Al-

pine») suddividono gli affioramenti in blocehi di grandi dimensioni. Sui lastroni,
che si ergono a guisa di lunghe creste, appaiono intensi fenomeni di disfaci-
mento e di alterazione. come lame, se.‘f,rhettature. vaschetlte, con conseguente
abbondante formazione di scheggiame. Alternate =1 rinvengono zone a ripido
pendio ricche di sfasciume detritico, con deboli affioramenti di strato costituiti
da calcari pin scuri. poco fossiliferi. $i nectano intercalazioni centimetriche di
calcari lamellari leggermente argillosi. in successione ritmica. Verso la fine
della formazione ealcarea appaiono nuovamente dei bhanchi sporgenti a guisa
i potenti lastreni strapiombanti sella strada provinciale Trieste-Prosecco,

Gli ultimi affioramenti francamente calcarei seno a centatto con 1 caleari
marnost e le marne grigio-azzurre che costiluiscono il passaggio dalla facies cal-
carea a quella miarnoso-arenacea. l.e marne sono per lo piu lamellari ed hanno
un alto grade di disfacimento sicché esse, affiorande ai piedi dei lastroni da
stratificazione, il piu delle volte vengono ricoperle dai detriti calcarei derivanti
dal disfacimente degli strati inferiori.

Nei pressi degli vltimi affioramenti calearei. in prossimith del contatto
con la zona marnosa, si notano cospicul depesitl di «grize» rinsaldate in breccia
da un cemento concrerionale calcitico giallasiro, tervoso ed argilloso. Sulle
pareti calcaree wverticali si osservano tracce di concrezione calcitica di indubbia
origine ipogea e residui di hrecce rimaste atiaccate a varie altezze. E’ proba-
bile che le brecce si siano formate entro particolari cavita originatesi a causa
del divaricamento degli strati. Lo spazio derivato & stato un po’ alla volta riem-
pito da materiali di disfacimento provenienti dagli affioramenti calcarei sopra-
stanti. Non & neppure da escludere il caso che i detriti abbiano riempito gli
spazi derivati dalla disscluzione di interstrati marnosi posti fra due strati cal-
carel. Queste brecce, simili a quelle presenti nei terreni Terziari del «Carse del
Monte Spaccaton, sono da considerarsi come un fenomeno relativamente recente.
Attualmente si nola un progressivo svustamento dei depositi in quanto le pareti
calcaree che li contengono tendono progressivamente alla demolizione a causa
degli agenti esogeni.

La stratificazione, che inferiormente aveva direzione SE-NO. tende verso
Palte a ESE-ONO, mantenendo questa divezione fino al contatto con le marne
grigic-azzurre. L’inclinazione degli strati &. al contatto con la «hreccia bianco-
rosay, sull’ordine dei 20% si mantiens costante gquasi fino al borde dell’Alto-
piano, ove passa a 30%-32° Subito dopo gii strati assumono la posizione verti-
cale, per tendere al rovesciamento oltre il crinale.

In genere sul rilievo marcinale del Carso Triestino la superficie di con-
tatto tra il calcare ed il Flysch na inclinazione variabile ra 3 45% ed i 100° in
direzione de} mare (30). Le massime inclinazioni si osservano lungo la strada
Vicentina, a meonte della localita Cedas, ove appunto passa la sezione, con
lieve accenno al rovesciamento. 3i tratta di una flessura marginale malto
accentuata, che assume l’aspetto di una pilega aprentesi a mezzo ventaglio,
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SCHEMA ILLUSTRANTE LA GIACITURA E LA MORFOLOGIA DEGLI STRATI
TERZIARI INTERESS5ATI DA UNA DEBOLE ROTAZIONE ESTERNA NELLA
ZONA DI CONTATTO TRA I CALCARI ED IL FLYSCH.

1) Linea di contatto tra Caleare e Flysch. 2) Bancate di Calcarc ad Alveolinae, Assilinae

e Nummuliti, della potenza di un metro ed oltre. 3) Banchi calcarei di polenza decimetrica.

4) Tntercalazioni di Calcari lamellari nerastri. 5) Marne calcaree lamellary grigio-azzurre.

6) Arenaria a cemento calcarec-argilloso. 7) «Grizen cementate in breccia, a legante argitloso-

calcareo. 8) Delriti calcarei frammisti a «terra rossaw. 9) Detriti argilloso-sabbiosi da Flysch.

10) «Terra rossa» di riempimento d’interstrato.
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Gii affioramenti dei caleari Terziari si presentano in genere meolto fratiu-
rati, Olire alle microfratture anche una intensa refe di macrofrallure intercssa
tutta la zona. Verso il basso predeminane la [rafture orientate NE-S30. verso
il centre sono pilt frequenti quelle in direzione SE-NO incrociate eon [ratture
N-S. Verso l'alte prevalgono le «fratture Dinariche» (SE-NO) le quali progres-
sivamente ruotano ad ESE-ONO. Si tratta di fratture che si accompagnano gene-
ralmente con la direzione della piega marginale e potrebbero essere comsiderate
come fratture di temsionc. Nella parte terminale. oltre il ciglione. ove affiorano
gli imponenti lastroni subverticali da siratificazione, le fratture dominanti sono
orientate in direzione NE-SO (alratture Alpinen). Queste ultime potrebbero
venir classificate come fratture di compressione. | piani di rutte queste frat-
ture sono in genere verlicali, subverticali o forlemente inclinati. Si osservano
pure delle [ratture suborizzontali con tracce di scorrimenti.

Come si pud agevolmente osservare dalle note di geomorfoelogia pit sopra
esposte, 1 terreni Terziari sono intensamente carsificati. ma le lorme epigee si
riducono a pochi tipi. Ovunque sono presenti vasti campi di wygrize» che costi-
Luiscono la caratteristica pii tipica della formazione, Sono presenti anche feno-
meni earsici ipogei, costituiti per lo pit da cavita subverticali. ormai allo stato
di relitto, originatesi all’inerocio delle principali fratture.

Termina cost la deserizione dei fenomeni di geomorlologia carsica per
questa sezione del Carso Triestino.

Oltre la strada provineiale Trieste-Prosecco avviene il passaggio. ovunque
pitt o meno brusen. dalla formazione calearea a quella marnoso arenacea del
Flysch. Fssendo quest’ultima formazione assolutamente incarsificabile, ¢i limi-
teremo a fornire solamente qualche breve notizia allo scopo di complelare la

suceessione straligrafica della nostra sezione fino al mare.

Il pasgsaggio & generalmente costiluito da una caratteristica sottile serie di
caleari argillosi e da una marna grigia denominata «Marna a Cancer». Segue
una marna azzurrognola (Tassello) [rammista ad un’argilla leggermente calca-
rea. L'intero orizzonte ha uno spessore variabile da aleuni metri a 20-30 metri
ed ¢ sempre presente, non solo sul Carse Triestino ma anche in Istria, a con-
tatte con il «Calcare Nummuliticon. St nota tultavia una differenza tra gli
orizzont presenti sul Carso Triestino e quelli presenti in Isiria, in quante nel
settore triestino le marne sono pluttosto sterili, mentre in Istria sono spesso
riccamente fossilifere,

Gli orizzonti basali marnosi risultano abbastanza concordanti con la serie
calcarea. Ben diversa & invece la situazione del successivo complesse marnoso
arenaceo. Si tratta genevalmente di un’alternanza quanto mai irregolare di
strati e banchi di solida areparia (Masegno), di marne grasse, di strati e strate-
relli di arenarie pii o meno argillose {Crostello), di marne arenacee, di arenarie
fittamente e ritmicamente straterellate con lenti e straterelli di argilla legger-
mente calcarea, con tutta una vasta gamma di passaggi intermedi.

La struttura tettonica del complesso marnoso-arenaceo & nettamente diffe-
renziata da quella del sottostante complesso calcareo. Si tratta di un susssguirsi
di pieghe irregolari, coricate, contorte, addentellate, in cui sono presenti di-
scordanze, trasgressioni tetioniche, capriceiosi arricciamenti, faglie, scorrimenti,
rovesciamenti, ecc. Il D’AMBRoST (1956) osserva che, all’alteyza dell’asse Vedetta
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d’Ttalia - Cedas, le pieghe principali della formazione fliscioide sono in numero

di due.

Si tratta di una zona intensamente elaborata dalla mano dell'uomo; campi
coltivati a terrazzi e reciatall, terremi prativi, case, ville, muri, strade e ferro-
via impediscone un’osservazione diretta; questa risulterebbe comunque quasi
semmpre difficile a causa di une spesso manitello terrose, in gran parte eluviale,
che ricopre la formazione marnoso-arenacea.

CONCLUSIONI

Dopo aver eseguito l’analisi geologica di ogni singelz formazione affio-
rante in questa sezione del Carso Triestino, vogliamo concludere con delle osser-
vazioni di carattere generale sulla stratigrafia e sulla tettonica e riportare i
risultati raggiunti nello studio della geemorfologia carsica.

Un primo risultato consiste nella possibilita di suddividere le formazioni da
noi studiate in quattro gruppi principali, ciascuno del quali presentia una sua
peculiare caratteristica dal punto di vista litostratigrafico, tettonico e geomor
fologico.

1 quatiro raggruppamenti, che per comodita abbiamo chiamato «Gruppo
Ay, «Gruppo B», «Gruppo C». e «Gruppo D», comprendono tutti 1 terreni
che vanno dalle Dolomie alla Facies del Flysch, come risulta dalla seguente
tabella:

Reggruppamenti Orizzonti Litologici Patenza
«Gruppe Dy Facies del Flysch —
«Gruppo C» Caleari Paleocenici ed Eocenici in generale m 400
wGruppo Ba Facies del Calcare a Rudistae m 980
«Gruppo A» Dolomie e calcari lastroidi m 970

Anche 1 fenomenj carsici si sono instaurati in maniera diversa in ogni
singolo raggruppamento. Solamente per © «Gruppi A, B e C» si pud parlare
di carsismo, in quanto nel «Gruppo D» abbiamo compreso i terreni marnoso-
arenacel, assolutamente incarstficabili.

Ogni singolo gruppo carsificabile presenta proprie caratteristiche strutiurali
bene delimitabili che sono dovute, come vedreme meglio piu avanti, all’intima
costituzione geolitologica e tettonica delle formazioni carbonatiche comprese
nel gruppo stesso. Il nostro sforze converge appunto nel dimostrare come inda-
gine morfologica di un terreno carsico & impossibile o assolutamente incerta
senza un’approfondita indagine geologica complessiva,

STRATIGRAFIA.
Le formazioni studiate in guesta sezione del Carso Triestino sono dovute

per lo pih a sedimentazione marina e sono costituite da rocce carbonatiche stra-
tificate di eta Cretacica e Terziaria.
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Sedimenti Cretaelct.

La parle basale del Cretacico non appare nella sezione in quanlo siluata
in territorio jugeslavo, I sedimenti Cretacici («Gruppi A e By) cosliluiscone un
sa [ra il Ceno-

complesso carbonatico, potente cirea 2.000 metri. di eta comp
maniano (con passaggi a piani inferiori cioe del Cretacico inferiore) ed il
Senoniano. Si tratta per lo piti di carhonatiti, sedimentatesi in strati di potenza
variabile da pochi centimetrl a parecchi metri. [ valori pit frequenti, verso la
meta delle formazioni, («Gruppo B») sono compresi fra 1 e 2 wmetri.

Le formazioni sedimentarie crelaciche sono caratterizzate da [acies calcavec,
dolomitiche e caleareo-dolomitiche. Si tratta in genere di un ambienis costiero
di basso fondo, spesso lagunare-marino e lagunare-lacustre, prive di tracce
allestanli vere e proprie cmersioni.

I1 livello dolomitico & probabilmente devuto a «dolomie di sostituzione».
Esso appare del tlatto sterile e pad hen rappresentare un epizndic lagunare.

La parte mediana, come quella superiore delle formazioni («Gruppo B»),
costituita dalla «facies a Rudistaev, corrisponde ad una sedimentazione di tipo
biostromale non lontana da scogliere, avvenula in un bacine subsidente di
scarsa profondita, ove ambienti ossidanti si sono alternati con amhientl piu
o weno riducenti, come risulta dalla presenza di sedimenti bituminosi inter-
calati nella serie.

I giunil di stratificazione sono vappresentati da suture soprattutto dove
la potenza degli strati & maggiore, da voli pelitici ove & minore, ma c¢io noan
costituisce una regola fissa. Fra i tipi litologici sonmo prevalenti le intramieriti
pit ¢ meno biogeniche, frequenti le biomicriti, rare le micriti.

Nox si notano discordanze angolari fra gli sirati, eccettuata una debole
discordanza tra i termini di passaggio dal Cretacico al Terziario.

Nella parte inferiore delle formazioni («Gruppo A») si notane fenoment
erosivi parasedimentari con letti di intraclasii grossolani e brecce.

Sedimenti Terziari.

[l termine della sedimentazione Cretacica & marcato da un deposito di
brecce esoclastiche, secondo D’Assros1. a cui seguono quasi in continuita strati-
grafica gli strati carbonatici di eta Terziaria, affioranti per uno spessore di
400 metri («Gruppo Cu).

La stratificazione ha periodi in genere minori e pin regolari della sotto-
stante assise Cretacica. | depositi sono per Jo piu costituiti da intramieriti piu o
mene fossilifere, da biomicriti e talvolta da biospariti. Sono pure presenti intex-
calazioni bituminose, e nella parte corrispondente alla fine della sedimentazione
carbonatica appsiono anche frazioni terrigene rche preludono alla successiva

facies del Flysech («Gruppo D).

Non sembra che nella sezione si siano avute lacune siratigrafiche, se si
esclude quella al passaggio dal Cretacico al Terziario rilevata dalla presenza
della «hreccia bianco-rosa» ¢ da una lieve discordnza angolare. Fatta questa ecce-
zione, la sedimentazione risulta essere stata continua durante tulto il Cretacico
superiove, il Paleocene e la parte eocenica, compresi 1 sedimenti fliscioidi. Del
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resto anche la lacuna stratigrafica tra il Cretacico ed il Terziario dev'essere
stata di poco conto, a gindicare dai caratteri paleontologici, al copirario di
quanto & avvenulo nella vieina Jsiria (vedi C. D’Amerost).

Sedimenti del Quuarernario.

[ terreni calcarei della nostra sezione, come in genere quelli del Carso
Triestino, sono ricoperti da un materiale pelitice chiamato «ierra rossa». La
distribuzione di questo terreno nen & uniforme e le maggiori concentrazioni si
notano sul fondo deile depressieni (doline) e delle cavita di relitto, nei solchi,
ecc. Secondo D’Amerosr (1964) la «terra rossan sarebbe di origine Pleistocenica,
¢ coinciderebbe pertanto con l'acme del fenomeno carsico, avvenuto negli ultimi
600.000 - 1.000.000 d’anni, dovuto appunto agli eccessi climalici pleistocenici.

LE DEFORMAZIONI DEF CALCARI DEL CARSO TRIESTINO.

Andamento della stratificazione ed asst di piegamento.

Lungo tutta la sezione & stata esaminata la posizione dei piani di strati-
ficazione allo scopo di conoscere le giaciture pit frequenti e di conseguenza
le direzioni di deformazione pit importanti.

G. A. VEnzo e A, Fueantt (1965), in uno studio sulle deformazioni tetto-
niche del Carso Goriziano, condotto secondo i concetti e la nomenclatura della
Gefiigekunde (B. Sanper 1948, 1950), osservano che: «E’ importante distin-
guere fra giacitura Jocale dei piani di stratificazione, frequenza di una o pia
giaciture e assi delle pieghe, perché pud non esistere coincidenza fra direzione
della giacitura e direzione o direzioni di deformaziones.

Avendo noi svolto le nostre osservazioni lungo una seziore e non su di
un'area, non possiamo portare con il presente lavoro nuovi elementi sulla defor-
mazione delle recce carbonatiche cretaciche e terziavie del Carso Triestino. Pos-
slamo comungue osservare che nella sezione da noil esaminata la stratificazione
& caratterizzata dalla direziome prevalente SE-NO e, subordinatamente, E-O ed
anche ESE-ONO, con immersione a S0, 8 e SSE, secondo pendenze variabili
da 8-10° sino a 32-35°, per passare alla verticalita e con tendenza al ribalta-
mento in comcidenza della flessura marginale dell’Aliopiano.

Nel primo Iratto della sezione («Gruppe A»), nei pressi del confine jugo-
slavo, la direzione degli strati ¢ E-Q con immersione a S, La transizione fra le
direzioni E-O e SE-NO avviene guasi improvvisamente, e la direzione SE-NO i
mantiene costanie per buona parte della sezione. Abbiamo osservato due ulte-
riori passaggi ad E-O verso la metd e verso l'alto della zona cretacica { «Gruppo
BE»). Verso il margine dell’Altopiano {«Gruppo C»), ove inizia la flessura, si
osserva una transizione abbastanza netta dalla divezione SE-NO alla direzione
ESE-ONO la quale ultima si mantiene fino al passaggio alla facies del Flysch.

L’inclinazione degli strati ¢ estremamente variabile. Nella parte inferiore
delle formazioni studiate («Gruppo A») passa da 9° a 20° per poi scendere a
10° risalire a 229 ridiscendere a 15° ed a 10° per poi nuovamente risalire a
20° 23° ed arrivare a 25°. La parte mediana {«Gruppo B») & piu regolare:
Pinclinazione passa gradatamente da 20° a 10% e. si mantiene cosi per lunge
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tratto: verso lalto tende progressivamente ad auwmentare a 20° per arrivare, al
passaggio dal Cretacico al Terziario, a 25, Nella parte superiore («Gruppo C»r)
I'inclinazione scende bruscamente a 20° (debole discordanza angolare) subito
oltre il contatio con la «breecia bianco-rosa». per poi risalire gradualmente nei
terren] Paleceenici ed Locenici a 239, 307, 32 e, nello spazio di poche decine
di metri. passare rapidamente alla verticalita, superarla. ed arrivare ad un valore
massimo di 110° presso il contatto con i fterreni del Flysch.

Da quanto esposto si pud facilmente osservare come gli strati siano interes-
sati da eonlinue ondulazioni secondo la direzione e soprattutlo secondo la pen-
denza. Possiamo pertanto econcludere che le osservazioni sul terreno J.l]{]lf.'dﬂO
Uesistenza. almeno per la sezione studiata. di una direzione prevalente (SE-NO),
di una ricorrente {(I-0) e di una condizionata dalla flessura marginale (ESE-
ONO), con passaggi non prepriamente graduali dall'una oll’alira,

La struttura generale del territorio in cui passa la sczione ¢ carallerizzala
dal fianco, immergentesi a SO, di una piega anticlinalica spianala il cui asse B
prevalente ha direzione SENO (wdirezione Dinarica»). Tale asse ha subito delle
ondulazioni dovute a compressioni avvenute durante il piegamenlo e conse-
guente sollevamento. Le compressioni hanno agite normalmente all’asse della
piega anticlinalica e sonc avvenule conlemporancamente, o gquasi. a tutli i
fatti deformativi dovuli alla erisi orogenetica Dinarica.

Lasse della piega anticlinaliea del Carso Triestino {asse B) non ¢ hrova in
lerritorio italiano, ma & spostato pin a NE, oltre gli allineamenti collinari del
gruppe del Monte Lanaro ove passa il conline di Stato. L'esalta determina-
zione geografica di tale asse risulta alquanto difficile. Infatti. avendo le carbo-
naliti cretaciche e terziarie affioranti sul Carso Triestino secarsa attitudine a
deformarsi in pieghe di limilata ampiezza. Uanticlinale nel suo insieme si pre-
senla con una curvatura a larghissimo raggio. L'asse deformalivo principale
della piega va pertanto rvicercato in base all’esame delle singole posizioni spaziali
dei piani di sirato che ne ecostituiscono i {ianchi. Un netevole numero di misure
di immersione e di direzione. svolte su di una superficie sulficientemente vasta,
puo dare in via deduttiva la posizione dell’asse. Nel noslro caso tale determi-
nazione & resa impossibile poicht le misurazioni sono state elfettuate lungo un
solo fianco della piega, cioe lungo quello esistente in territorie italiano, senza
che sia stata raggiunta la sua zona assiale al di la del confine di Stato.

Faglie, fratture, fessurazioni.

Faglie, fratiure e fessurazioni costitniscono quei piani di discontinuita
della roccta non dovuii a fenomeni parasedimentari ma causati dai movimenti
del suolo in epoca posteriore alla sedimentazione.

Nel gia citato lavoro svolto seconde il metodo della Gefiigekunde, G. A. VENZO ed
A. FUGANTI hanno eseguite un'indagine statistica areale sulla posizione spaziale dei piani
di faglia e di fessurazione per le carbonatiti cretaciche e terziarie dei «Calcari del Monte
San Michelen (estremiliy nord-occidentale del Carso Triestino), apportando un valide contributn
alla conoscenza delle modalith delormative di quei ealeari. Tuttavia un'indagine statistica delle
deformazioni sul Carse Triestino propriamente deito non & stata ancora svolta.

11 D’AMBROSI. {1955), riferendosi ai vari lavori eseguiti sulla serie stratigrafica del
Carso Triestino, auspicava detta ricerea, in quanto la sospettata prescnza di fﬂglle parallele

all’asse dell’anticlinale calecarea avrebbe potuto sensibilmente modificare la potenza dell’intera
serie stratigrafica.
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Nella presente ricerca mon abbiamo rinvenuto alcun elemento deformativo
tale da far sospettare in qualche punto delle ripetizioni della serie. Deboli
disturhi tettonici ed una faglia accertata, peraltro modesta, sono stati segnalati
nelle carbonatiti del «Gruppo Br. Pit precisamente nel «Calcare Radiolitico
principalex» seno stati notati dei disturbi tettoniel sul fianco e sul fonde di due
doline, in una delle quali abbiamo osservato pure una dislocazione angolare degli
strati., In questz doline 1 fatti deformativi hamno orientamente NE-80 («Al-
pinon), Nel «Calcare inferiore di Aurisinas abbiamo rinvenuto la gia descritta
faglia inversa avente orientamento SE-NO («Dinarico»), parallelo quindi allo
asse B di plegamento.

Non vogliamo certamente escludere che nella zona attraversata dalla
sezione possano esserci altri fenomeni disgiuntivi. Non dovrebbe pero trattarsi
di «grandi faglies, ma di gqualche distrubo limitate, avente anche del rigetti
misurabili, contenoti comungue nell’ordine di qualche metro. Si consideri a
queste proposito che in un terreuo come quelle in esame, i fenomeni carsici di
superficie obliterano e cancellano molto facilmente 1 caratteri disgiuntivi di mo-
deste proporzioni. Facilmente in essi si instaurano fenomeni carsici piu vistosi
come doline e falvelta pozzi. Tali fenomeni sono il pit delle volie in avanzato
stadio di senilita, essendo spesso riempiti da detxiti originati dalla degradazione
meteorica, il che rende assai gdifficile una esatta determinazione sia dell’esistenza
che dell’entitd delle faglie. Comungque, come gia dianzi accennato, riteniameo che
tutte le eventuali «faglie minori» non debbano portare alcuna sensibile conse-
guenza agli effeirs della potenza complessiva della serie stratigrafica quale nol
I’abbiamo valutata.

In una superficie carsica come la nostra, esistono delle «fratturazioni» che
stanno in un ordine intermedic tra le «faglie minori» e le «fessuraziomy, Esse
sono di gran lunga le meglio rappresentate e le piu frequenti, e possono costi-
tuire gli elementi disgiuntivi pin importanti agli effetti di un’indagine stati-
stica per la conoscenza delle modalita deformative. Per «fratture» intendiamo
tutte quelle discontinuita della roccia, prive di apprezzabili scorrimentl, non
aventi relazione con i plani di stratificazione e che suddividono la roccia stessa
con la lore maglia pin o meno fitta di pilani iniersecantisi, per le pit a sim-
metria rombica. Queste «fratture» sono in stretto rapporto con i movimenti
orogenetici «Dinaricon ed «Alpinen che hanno sellevate 1l territorio creando
«l’anticlinale del Carso Triestinoy.

I piani di fratiura sono in genere normali alla giacitura degli strati, talvolta
appaiono variamente inclinati ed anche suborizzontali. Essi sono facilmente
individuabili anche in superficie e condizionano notevelmente la morfologia
carsica epigea. Le fratiure sono per lo pit beanti, in gran parte riempite di
«terra rossaw talvelta cementata da calcite e frammista a detriti calcarei, e
spesso da concrezieni calcitiche: L’incrocio di due piani di frattura costituisce
spesse un valido presupposto per un c«eccesso di carsismon; vi si ereano linee
di decalcificazione pit intensa ove trovamo origine, a seconda del casi, semplici
depressioni subverticali, doline, pozzi carsici, ece.

Per «fessure» o fessurazioni della roccia intendiamo una pit o meno intensa
¢ molto fitta rete di pianl di discontinuitd avenii soltanto frazioni di millimetro
di larghezza. Spesso cementate da calcite spatica, le fessure sono per lo piu da
porsi in relazione con fenomeni pavadeformativi. 51 rinvengono di norma nelle
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carbonatiti pit fitlamente stratilicale e s'inerociane generalmente secondo una
siminelria rombica,

Le carbonatiti del «Gruppo Ax sono in generale fittamente fessurate, soprat-
tutto nella parte dolomitica. La direzione prevalente degli assi di questa fessu-
razione & SE-NO e NE-30, meno frequeniemente N-5 e SSE-NNO,

Nel «Gruppo By, costituito in prevalenza da caleari poientemente stratifi-
cali, non si rinvengono lessurazionl ma solamenie fratture, Queste sono in
genere subparallele fra di Joro. pin o meno distanziate a seconda della potenza
degli strati. Ove ad esempio 1 ritmi di stratificazione sono indistinti e rappre-
sentali da qualche debole sutura con periedi di 4 o 5 metri, il distanziamento
delle fratture & massimo {aleuni metri), fallo questo notevolmente sfruttato
dalle industrie locali del marmo per ricavare bloechi monolitici di parecchi
metri di lato, Nelle carbonatiti del «Gruppo By gli assi di [rattura hanno tre
direzioni prevalenti. In basso predominavo le fratture in direziene NE-SO, verso
la meta delle formazioni quelle N-8 e verso 'alto quelle SE-NO; abbiamoe cioe
un graduale passaggio dalla direzione «Alpina» alla «Dinavicar, segno questo
di intensi fenomeni compressivi avvenuli durante i relativi processi orogenetici.

In via subordinata nel «Gruppo B» si rinvengono fratlure orientaie nelle
direzioni pit varie: NNE-SS0, E-O, ESE-ONO, SSE-NNO, sopratiutio nella zona
clel «Caleare inferiore di Aurisina», ove abbiamo riscontrato il pilt intenso feno-
mene carsico di superficie dell’intera sezione.

Nelle carbonatiti del «Gruppo C» riappaiono le fessurazioni I[rammisle
pert quasi sempre a fratture, Si tratta di calcari pit o meno filtamente strati-
ficati, con periodi in genere di gqualche decimetro. La direzione predominante
delle fessurazioni e delle fratture & NE-SO, in via subordinata N-S§ e SE-NO.
Frequente. soprattutto nella parte superiore delle formazionm, la direzione ESE-
GNO parallela 2lla direzione della giacitura degli strati.

Un fatto comune a tutti i gruppi carbonatici & che 1 piani di fessurazione
e di fratiuvazione sono generalmente normali alla giacitura degli strati: variando
la giacitura da un luogo all'altro, varia pure l'immersione dei piani di disconti-
nuita della roccia.

Quasi  tutte le fessurazioni delle carbonatiti presenti nella  sezione
sono riempite da caleite sccondaria bianeca. Si tratla di soluzioni sature circo-
lanti che hanne condotto al una mineralizzazione calcitica, conseguenza di pres-
sioni e temperature che normualmente accompagnane i fatti deformativi ( G. A.
Venzo e A, Fuca~ti, 1963). Sopratiutto nella parte dolomitica le mineraliz-
zazioni caleitiche si rivelano cosi intemse da formare una struttura reticolare
derivata dalla loro fitta interseziome. In superficie 1z roccia dolomitica, soprat-
tutto quella cristallina a graua grossa, presenta vn aspetto vacuolare. in quanto
la parte dolomitica ¢ stata asportata dali’azione di degradazione atmosferica. Tl
fitto reticolo calcitico biancastro, in rilievo sulla roccia dolomitica grigia, confe-
risce alla stessa un aspetio del tutto particolare.

Tn tutta la zona da noi studiata non sono stati rinvenuti di norma filon-
celli o lenticelle di calcite di polenza superiore a qualche [razione di millimetro,
eccezionalmente di alcuni millimetri. Solamente nelle carbonatiti del «Gruppo
C», ove linclinazione degli strali passa rapidamente dai 30%32° alla vertica-
lita, abhiamo md1V1duato alcuni filoncelli della potenza di 3-4 em. Di norma
le frattule riempite di calette dello spessore sull’ordine di 10 e pin centimetr
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sono contigue e subparallele alle «grandi faglien. Nella zona del Monte Taiano
{Jugoslavia), presso la «grande faglia ad asse Dinarico», che si prolunga per
alecuni chilomelri, abbiamo notato filoncelli di calcite della potenza di 10-20 ed
anche 30 centimetri con cristalli a grana grossissima.

La mancanza, nell’ambito della sezione in esame, di filoncelli di calcite
secondaria di una certa potenza. potrebbe costituire una dimostrazione indiretta
dell’assenza di grandi faglie nella zona.

Vogliamo infine concludere con losservazione che mnella zonma in esame
faglie, fratture, fessurazioni e filoncelli di calcite hanno due direzioni preva-

lenti: SE-NO («Dinarica»} e NE-SO («Alpinan).

CONSIDERAZIONI FINALL

Laspetto morfologico dei fenoment carsici in relasione agli elementi liostrati-
grefici e tettonici.

Abbiamo pit volle avulo modo di affermare, nel corso della descrizione
delle singole formazioni. quale ruclo di primaria importanza giochino la lite-
stratigrafia e Ja tettonica sulla presenza e sull’aspetto dei fenomeni carsici. Non
¢ il caso quindi di ripetere quanto & gia stato detto: vogliamo soltanto esporre
alcuni concetti di carattere generale, validi per il Carso Triestino, scaturiti da
quanto abbiamo scritto in precedenza,

In tutta la sezione considerata, essendo la maggior parte delle carbonatiti
costituita da calcari, il fenomeno carsico appare intensamente sviluppato. Esso
¢ morfologicamente condizionato, oltre che dalla stratigrafia e dalla tettonica,
anche, e non in ferma minore, dalla presenza o meno nella roceia di resti fossili,
dal comtenute argilloso, ecc. La zona a dolomje cristalline a grana piuttosto
grossa appare abbastanza estesa; si tratta generalmente di «dolomia di sostitu-
zione (nel significato di R. L. Forx) senza relitti evidenti. Nella formazione
non st rinvengono fenomeni carsici, ma solamente quelle forme «paracarsichen
{nel significato di I, ANELLI) come macrocariature, solchi psendofluviali, doline
imbutiformi da degradazione e dissoluzione meteorica su strati dolomitici litolo-
ricamente meno compatti.

La sezione taglia trasversalmente 11 «Soleo di Aurisina» che corri-
sponde al palecalveo di un corse d’acqua di superficie (il Paleotimava). L’evo-
luzione in profondita del carsismo & avvenuta in corrispondenza con il progres-
sivo abbassamento del livello di base {Grundwasser) che ebbe come conseguenza
Timpoverimento della rete idrografica epigea. L'instaurazione dei femomeni car-
sici epigel attualmente osservahili é avvenuta dopo la scomparsa dei paleofiumi
dalla superficie carsica.

Attualmente la dispersione in profondita delle acque meteoriche in una zona
cosi intensamente fratturata come il Carso Triestino & massima. Si pud affer-
mare che le acque scompaiono immediatamente dalla superficie dopo un brevis-
simo scorrimento subaereo che si riduce quasi sempre a pochi metri. Le acque
meteoriche penetrano nel sottosuolo attraverso una miriade di fratture trasci-
nando normalmente materiali terrosi ed argillosi che si possono rinvenire anche
a grande profondita.
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1) Caleari lamellaridastroidi; 2) Caleari bituminost; 3) Caleari brecciati; 4) Brecce calearee,
5) Brecee dolomitiche; 6) Dolomie brecciate; 7) Dolomie hituminose; 8) Dolomie cristalline;
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16) Brecce calcaree intzaformazionalis

17) Marne; 18) Arenarie.



G. A. Venzo ed A. Fucanti (1965), nel loro interessantissimo e piu volte
citato lavoro sulle deformazioni tettoniche del Carso Goriziano, quali conclu-
sioni, osservano che 1 limeamenti morfologici, come ad esempic I'andamento
delle valli e delle scarpate limitanti I’Altopianoc, coincidono con le dirvezioni
di massima frequenza delle faglie e delle fessurazioni. Un’analoga conclusione
puo essere tratta dalle nostre osservazioni su quesla sezione del Carso Triestino.
La morfologia dell’Altopiano Triestino & dovuta perd non solamente alle defor-
mazioni tettoniche, ma anche, forse in egual misura per guanto riguarda l'im-
ponenza dei fenomeni, alla sua costituzione litologica.

La piega anticlinalica del Carso Triestino, abrasa e spianata a penepiano
da complesse vicende geologiche, & stata successivamente rimodellata in forme
varie dal corso dei paleofiumi epiger appartenenti a gunella fase precarsica am-
plamente descritta dal Marusst, dal D’AmBsros: e dal Mauccr

Il versante del «Solco di Aurisinan, lungo la sezione che lo attraversa, e
costituito, sulia destra orografica, da una serie a catena di colline appartenenti
al gruppo del Monte Lanaro. Tali coiline separano ovograficamente e idrologi-
camente (nonché con molta probabilita anche riguardo Iidrologia ipogea) guesto
soleco da un altro pilt ampio, ad andamento parallelo al primo: il «Solco di San
Canziano - Sesana - Brestovizza», ultimo percorso del Paleotimave in ordine di
tempo prima della sua scomparsa per carsismo (vedi Marusst e D’AmBrosr).

Sulla sinistra orografica del «Solco di Aurisina» appaiono i modesti rilievi
collinari del Monte Grisa, {{Catena della Vena) posti proprio al margine dello
Altopiano prospiciente it mare. Guesti rilievi sono costituiti da ealcari Terziari.

Nel suo insieme il «Solee di Aurisina» & grosso modo orientato SE-NO e cosi
pure Pandamento generale dei colli posti d’ambo i lati del soleo. Tale direzione
coincide con quella della piega anticlinalica del Carso Triestino e con la dire-
zione dei principali fatti tettonici come le faglie e le f{ratturazioni.

Numerose vallecole secondarie, provenienti soprattutto dalla zona del Monte
Lanaroe, immettono nel «Soico di Aurisina» oppure in quelle secondario di Sama-
torza, in direzione normale ad essi. L'ordine di colline poste sulla sinistra del
solco & interrotto da frequenti ed ampie selle, relitti di valli che un tempo si
estendevano verso il mare, in direzione S0, e si appoggiavane su uma zona a
Flysch ormai completamente erosa ed abrasa (vedi Mauccr e D’Amsrosi).

Tutte le valli trasversali hanno direzione NE-SO, Non e escluso che si siano
in parte impostate lungo linee di fratture aventi la medesima direzione {«frat-
ture Alpinen). Viceversa, la maggior parte delle doline da noi osservate lungo
Iasse del soleco appajono allineate in direzione SE-NO («fratture Dinarichen).
Tale tendenza preferenziale deMe doline ad allinearsi lungo assi ben determi-
nati & stata piu volte da nol riscontrata in tutto il Carse Triestino. Giova ripe-
tere ancora una volta che tutta la morfologia carsica della sezione studiata &
costantemente condizionata dalle due principali linee di frattura orientate im

direzione SE-NO ed NE-SO.

Un altro fattore determinante agli effetti della morfologia carsica del «Soleo
di Aurisinan & dato dalle variazioni litostratigrafliche. La zona collinare del
Monte Lanaro appartiene alle carbonatiti del «Gruppo A» coestituite prevalente-
mente da calcarl poco carsiflicabili e da dolomie, che sono da considerarst come
rocce semicarsiche {GosTant 1948), in cwi & notano solamente dei fenomeni
paracarsici (nel significate di Anerei 1963). E chiaro che tali rocce resistono

18 )



o5
“:
T
o
’_: FENCMESNI
“ MiNIMG = PARAMCARS I CI
a S e PAEENCAINGS LG T o
3
a
-3
o
EMEDIO |
g MRt I . _ o
=
3 |
= |
Smeswe | || [] D B
a . { |
‘ | | \ [
' |
| |
40} 9 ‘a 7 g . 413! 2 1 :
[ = I — . -
! N i | B : 7 [4 ’1|
GRUPPI |'D'| € ‘ e R o {
o e il

- |
| PROFILD GEOLOGICO DELLA SEZIOKE =

]

4o )
4oo_i| _ '
0 wI

GRADO DI CARSIFICARILITA® DEI TERRENT ATTRAVEHRSATI DALLA SEZIONE IN
RAPPORTO CON LANDAMENTO TOPOGRAFICO L LA MORFOLOGIA EPIGEA. —

[V evade di carsificabilita e stato dedotto in huse ad nsservazioni sulla frequenza. lipo e
diffusione dei «fenomeni carsicis sia epigel che ipogei. Si intende che i rapporti di earsifi-
cabilish tra i vari terreni sonu dati da misure piuttesto approssimate, trattandosi di una
valutazione guanlitativa i un fenomeno per il quale slivalineute non si conosee un metro
unitario di compurazione. 1 gradi di ecarsificabilith sono stati rilevali sul terremi altraversati
dalla serione in csame, ma possone valere per tutti ghi alfioramenti del Carso Triesting che
presentino le siesse condizioni litestratigrofiche e tettoniche, Debbiamo pech nncora una volia
far wotare che anche minimi cambiamenti della composizione litelogica degli affioramenti
calcaret. anche se appartenenti allo siesso orizzonte geolugico. pos=ono corrispondere a note-
voli differenze geomorfologiche. Pertanto In suddivisione di cui alla presente tabella & da
intendersl puramente orientativa, e non pud coslituire uua base rigorosa per lo stidio del
fenomeno carsico in generale.

10) Facies del Flysch. 9) Calcari Paleocenici ed Bocenici in generale. 8) Caleare superiore
ti Aurisina, 7) Caleari a Foavaminileri. 6) Lalecare infertore di Aurisina. 3) Caleare Radiolitica
principale. 4} Calcarl breceiaii di Monrupino. 3) Caleari nerastri e grigi. 2) Dolomie cristalline
srigie, 1) Caleari lastroidi di Comeno.
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assai meglio dei caleari del «Gruppe B» all’atlacco degli agenti esogeni, come
un tempo hanne resistito megho all’azione erosiva e corrosiva dei paleofiumi e
forse, prima ancora, a quella abrasiva del mare. Pertanto possiamo affermare
con sicurezza che l’antica rete idrograiica epigea s & per forza impostata ove
ha trovato una zona a calcari pin solubili, cioe lunge la fascia dei «Calcari a
Rudiste», Il «Solco di Aurisina» infaiti corre prevalentemente secondo Iaffio-
ramento di questi calcari.

Una certa resistenza agli agenti esogeni € stata opposta anche dai caleari
Terziari costituenti i rilievi collinari marginali sulla sinistra orografica del solco
{«Gruppo Cb»). Questi caleari, pur essendo carsificabili, lo sono in tono minore
rispeito le facies cretaciche. Non si tratta di uma carsificabilita molto ridotta,
ma piuttosto di una «dispersione del carsismo» a causa della fitta stratificazione
e della comminuta fratturazione. Come conseguenza si ha una grande forma-
zione di «grizes, le quali generalmente tendone ad obliterare tutti i fenomeni
carsici.

La superficie ove scorrevano i paleefiumi non corrisponde all’attuale. Dal
livello di allora si & giunti all’odierno ad opera della degradazione meteorica
successiva all’abbandono, da parte dei paleofiumi, del lore percorso subaereo, in
seguito alla loro cattura nel sottosuclo per carsismo. L’attacco diretto delle acque
meteoriche, che oggi condiziona da sclo Yevoluzione della morfologia carsica
epigea, si sviluppa in maniera sensibibmente diversa sul diversi tipi litoJogici. La
zona a massima frequenza ed estensione del fenomeno carsico appartiene alle carbo-
natiti del «Gruppo B», e ecorrisponde appunto alla parte pitt depressa della
sezione. Per contro i calcarl e le dolomie del «Gruppo A» hanno resistito meglio
all’azione di degradazione meteorica, ed in forma minore 1 caleari del «Gruppo
C». 1 «Gruppi A e C» corrispondono infatii ai rilievi marginali del «Solco di
Aurisina»,

Le valli trasversali del gruppo collinare del Monte Lanaro, pur essendo
orientate secondo zone di fratture con direzione assiale NE-50, hanno ancora
qualche tratto a morfologia che ricorda episodi paleofluviali trasversali. Sul loro
fondo, al posto dell'instaurazione di fenomeni carsici vistosi, si notano accumuli
di materialt terroso-argillosi e detritici derivati dal disfacimento dei fianchi delle
colline soprastanti. In queste valli non esiste attualmente un’idrografia epigea
perché, per quanto le dolomie siano scarsamente e talora nient’affatto carsificabili,
la lore comminuta fratturazione e fessurazione e causa sufficiente per un’intensa
dispersione idrica. Tuttavia qua e la si rinvengono tracce di fenomeni torrentizi
attuali dovutl a particolari condizioni di piovesita continuata, allorche la gquan-
uta di acqua cadwta supera la capacita di assorbimento idrieo delle dolomie,
come avviene durante i locali nubifragi.

Attualismo delle forme carsiche epigee e senilita di quelle ipogee.

Un’ulteriore osservazione scaturita dal presente studio riguarda il feno-
mene carsico in generale, Esiste una differenziazione abbastanza precisa tra
fenomeni carsici epigei ed ipogei, sia dal lato genetico che morfologico, e secondo
il nostro modesto parere tale differenziazione sussiste pure nel tempo. La diffe-
renza genetica nel tempo riguarda perd solamente un carsismo maturo come
il nostro, ove non esistono piu scorrimenti idrici di superficie dovuti ad apporti
fluviali.
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Abbinmo accuratamente osservalo tutli i fenomeni carsici epigei, come ad
esempio i vari lipi di affioramenti da stratificazione, le doline, le «grize», sia
quelle subdetritiche che quelle derivanti. quale prodotto finale e concomitante,
dai «Klultkarren» e dai «Rinnenkarren». Ovunque si nola una morfologia
ancora glovane, tiptca di un fenomenn che si sviluppa ancor oggi pitt o meno
intensamenle ad opera della continua azione degli agenli esogeni,

Altrettanto non pud dirsi per i fenomeni carsiei ipogei. Crediamo utile
seonalare a gquesto punto una noslra osservazione inedita: per ogni grotta che
i apre sulle superficie carsica alluale si individuano in media cingue relilli
di cavita, cioé iracce certe di grotle ormai completamente distrutte dai fenomeni
di uempjmenlo e dalla (lr“rmdanono della :upu:ilcw carsica. Tale rapporio di
L : 5 starebbe ad indicare che il numero delle cavith cancellate dai fenomeni
varsici sarebbe di gran lunga maggiore delle grotte che, sia pure in una fase
senile, continuano ancor oggi ad evolversi, Motiamo per inciso che lo sludio
dei relitti di cavitd, non appartenendo per lradizione alla speleologia vera e
propria, & stato sempre completamente trascurato. Le cavith Cdl‘il(‘]‘l(., sia guelle
orizzontali che queile verticali, sono ;er Ja massima parte rappwwntaie da tronconi
di grotte un tempo assai pil vaste, Ulll parte delle quali ¢ stata cancellata dallo
abbassamento per degradazione del suolo per carsismo, ¢ la parte rimanente
& stata pill o meno obliterata da fenomeni clastici, come crolli di veolta. da
riempimenti talova notevoli di materiali terrosi ed argillosi, ed infine da una
cospicua lilogenesi che ha cementato il jutte e talvolta ha completamenie obli-
terato la cavita.

Ma tutio cid non basta per affermare che il femomeno carsico ipogeo &
senile. Secondo il nostro parere abtualmente manca la causa prima che lo ha
originato: l'acqua scorrente in superficie. Non vogliamo con cio entrare in
polemica con le note teoric speleogenetiche del Marussi e del Mauccr Le
nostre sono delle constatazioni di fatto che pon costituiscono ancora una varia-
zione sulle teorie sinova esposte.

Abbiamo potuto constatare che l'acgua piovana si disperde per assorbi-
mento in tutte le fratture e fessnre esistenti sulle superfici carsiche in un medo
pintiosto uniforme. 1 soli punti ove si ha un certo raccoglimento idrico sono
le doline, ed & sotto a queste che puo ancora svilupparsi an carsismo Ipogeo,
perd in forma molto ridotta rispetto alle grandiose forme carsiche sviluppatesi
quande le condizioni paleogeografiche del territorio lo permettevano. Beninteso
il carsismo ipogeo e sempre in continuo sviluppo lungo le correnti profonde
dell’acqua di base o acqua di fondo, come la dove esistono ancora inghiottitol
attivi e rispettive gallerie (Grotta di S. Canziano).

Tutie le cavita ad andamento suborizzontale (a galleria) esistenti nello
ambito del Carso Triestino sono state originate da covsi d'acqua. 1l livello di
base carsico ha avuto per un certo periodo la tendenza ad abbassarsi con una
certa rapidita, a causa del progredire dei fenomeni orogenetici che sollevavano
gradualmente I’Altopiano dal mare. Per avere un guadro piit completo su tale
feromeno consigliamo di consultare Pimleressanie lavoro del D’Amsrost «Consi-
derazieni sull’ovigine e sul periodo di svolgimento del ciclo carsico in atto nella

Venezia Giulia con particolare rignarde all’lstria ¢ al Carso di Trieste», citato
nella bibliografia.

Moltissime cavita orizzontali {a galleria) conservano traccia dell’originale
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morfologia fluviale, anche se successivi fenomeni hanno un po’ alla volta sosti-
tuite la morfologia erosiva primaria con una graviclastica e litogenetica. In gene-
rale si pud quasi ovunque nolave una sovrapposizione di morfologie, come ad
esempio nella Grotta Gigante, che costitnisce uno dei pilt interessanti casi di
successioni di fasi morfologiche.

Te cavita subverticali, siano esse pozzi., abissi o cavith miste a pozzi ¢
gallerie, non si differenziane rispetto ai suddetti fenomeni dalle grotte oriz-
zontali, essendo tutte soggette ad una pii 0 meno manifesta senilita, Unica
differenza & che in esse si assiste talvolita a fenomeni di ringiovanimento dovuti
a particolari zone di circolazione idrica che investono qualche parte della cavita.

Tutte le cavita del Carse Triestino sono impostate lungo piang di frattura,
ed il loro andamento generale & orientato secondo le note direitrici SE-NO e
NE-S0 ed in via subordinata N-§ ed E-(. Le fratturc sono sempre visibili lungo
i pozzi e le gallerie e si puo ancora oggi chiaramente osservare limportanza
genetica che hanno avato nelle varie f’lsl d1 origineg e di sviluppo della cavita.

Ewidentemente le acque di circolazione superficiale hanmo scelto, per pene-
trare nel sottosuolo, lo fratture maggiori e pit beanti, ove hanno potute eserci-
tare una maggiore azione corrosiva ed erosiva. Per contro tutta la rete delle
fessure, a volte intensissima, che si nota sulla superficie carsica non presenta
tracce di ampiamenti. Tutte le fessure sono riempite da «texra rossan spesso
fortemente cementata, trascinata dalle acque meteoriche, Pil volte assistiamo al
caso di fratture allargate da precedenti azioni corrosive ed ora completamente
riempite da concrezione caleitica.

Allo scopo di irovare mna conferma a queste osservazioni abblamo seguito
per molti chilometri lo scavo per 'oleodoito che attraversa longitudinalmente
il Carso Triestino. In tutio il percorso non abblame rinvenuto altro che feno-
meni carsici ipogei senili. Talvolla lo scave ho scoperto una cavita della guale
prioa noa eststeva lraceia in superlicic; questa cavita presenta le medesime
caratieristiche senilt di qualsiasi altra cavith avente shocco all’esterno.

Non vogliamo con questo negare che anche attualmente il fenomeno car-
sieo ipogeo abbhia un certo sviluppo nella zona vadosa. ove agiscono per gravila
e per scorrimento le acque meteoriche di cireolazione carsica, e nella zona ove
si hanro frequenti scorrimenti orizzontall delle acque di fondo. Riteniamo perd
che la speleogenesi attuale sul Carso Triestino si sviluppi con intensita di gran
lunga pia ridotta in confronte a quando le condizioni geoidrologiche erano ben
diverse dalle artuali.

Per concludere, possiamo affermare con certezza che a prescindere dalla
intensita e rapidita del suo sviluppo i fenomeno carsico epigeo & ovunque
presente ed attive, cloé esso & distribuito unifoxmemente su tuita la superficie
carsica ed & un fenomeno wttuale. Non esiste traccia, alPinfuori dei depositi di
«lerra rossay, di un paleocarsismo epigeo, a causa della distruzione progressiva
delle superfiel carsiche preesistenti. piﬁ elevate, per continua e costante degra-
dazione meteorica. Il fenomeno carstco 1p0geo & in grande prevalenza senile
fino all’acqua di fondo, poiché nelle cavitd si pota il predominio assoluto delle
morfologie graviclastiche, chemioclastiche ¢ di riempimento argillose-detritico e
litogenetico, pur se in certe condizioni I"ampliamento delle cavita continua per
azione delle acque meteoriche di eircolazione carsica.
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Riteniamo possa valere un certo parallelismo tra azione superliciale della
acqua scorrente lungo Ualveo di un (iume ¢ l'azione di un apporto idrico nel
sottosuole carsico, Come, in regime di searsa portata, lungo I'alveo di un fume
Falluvionamento prevale sull’escavazione valliva, cosi nel sollosuole prevalgono
i fatti riempitivi su quelli speleogenetiel. I fenomeni corresivi el erosivi, per
prevalere sull’«alluvionamento», hanno necessitato di grande gnantitz di acqua.
La successiva ¢ progressiva diminuizione delle acque esogene per cause geo-
graliche, cicloclimaliche. orogenetiche sec., ha portate ad un rallentamento dei
fattori speleogenetici, ed il solo apporto delle acque meteoriche non costituisce
oggi una sufficiente causa di speleogenesi intensa. Ne consegue che, se le condi-
zioni altuali fossero state uguali nel passalo, non avrebbero potute originarsi
cavita di un certo rilievo ed in pari numero come lo sono ora, poiché attual-
mente e in generale pit rapido Vaalluvionamentos (trasporto di «lerra rossa»
e litogenesi di crigine ehimica) dell’escavazione (ecorvosions ed erosione).
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SILVIO POLLS

METEOROLOGIA IPOGEA NELLA GROTTA SPERIMENTALE V. G. 12
DEL CARSQ DI TRIESTE

Lavoro eseguilo con il contributo del Consiglio Nazicnale delle Ricerche

RIASSUNTO

La grotta V.G. 12 del Carso di Trieste, profonda 226 m e lunga 600 m, & slata
adattata, nella sua prima parte, a groita sperimentale. Nella stazione ipogea souno eseguite
ogni due settlinane sislematiche misure del principali elementi meieorici e geofisici.
Per l'anno 1966 si presentano i valori mensili medi ed estremi delle temperature dell’aria.
della tensione del vapore, dell'umidita relativa e assoluta e delle correnti daria entrante
e uscente. Per il confronto si danno puve i corrispondenti valori mensili rilevati esterna-
mente, nella vicina stazione meteorologica di Basovizza.

RESUME

La Grotte V.G. 12 du Karst de Trieste, profonde 226 m et longue 600 m. a
éte adaptée, dans sa premicre parlle, & grotte speérimentale. Dans cefte station ipogcoe
sont relevées toutes les deur semalnes des mdésures systematioues des principaux élé-
ments météoriques et gdophisiques. Pendant l'annce 1966 on a preésenté les valeurs
mensuels moyens et extrémies des iempérature de 'alr, de la tension du vapeur, de
'umidité relative el absolue et des courantes d'air entrant el sortant. Pour la compas
raison on donne aussi les correspondants valeurs mensuels rélevés & l'extérieur, dans
la wvoisine station météorologique de Basovirza.

SUMMARTY

The cave V.G. 12 in the Karst of Trieste, 226 mn deep and 600 m long. has been
adapted. in its first part, as an experimental station, where principal meteoric and
geophisic elements are measured every two weeks. There are exposed the nuddle and
extreme monthly data of the air temperature, vapour pressure, relative and absolute
humidity and penetrating and egressing draughts. during tlie year 1966. There are also
vresented, for a comparison, lhe monthly datz obtained in surface in the near metec-
rologic station of Bagovizza.

1. PREMESSE

Ta questi ultimi lempi, necessita di sfruttamento delle cavila sotlerranee
naturali, sia per fini scientifici che per scopi pralici, richiesero la conoscenza
precisa delie lore condizioni ambientali e dei [enomeni che in esse si svolgono.
Cid si pud ottenere mediante ricerche sistematiche eseguite sul posto e prolun-
gate negli anni. Ne consegue la necessith di usare aleune grolle eselusivamente
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quali stazioni ipogee sperimentali per studi fisiei, biclogiei, meteorologici, clima-
tici e microclimatici.

Sul Carso di Trieste & gia in fumzione dal 1957 la Grotta sperimentale
«Costanting Dorian V.G. 3875. Fssa & stata acquistata dalla Commissiene Grotte
della Societd Alpina delle Giulie Sezione di Trieste del C.A.L. al preciso scopo
di grotta sperimentale. In essa scno eseguite sistematiche misure geofisiche,
meteorologiche e microclimatiche. Attualmente le ricerche si svolgono mei campi
della genesi e dell’accrescimento delle concrezioni mm funzione der fattori fisici,
chimici e meteorici, sia interni che esterni, [ risultati di questi studi sono stati
pubblicati nei lavori indicati nella Bibliografia.

La grotta sperimentale «Dorian, pur presentande vaste possibilita di studio,
raggiunge una quota di —3+4 m, e cid limita la possibilita di eseguire ricerche
a grandi profondita, Per completare ed estendere Je misure iniziate nella « Doriax
occorreva pertanto poter disporre di una grotta molto profonda. La cavita pin
adatta si & rivelata la grotta V.G. 12. Essa & stata ceduta in affitto dal Demanio
alla Commissione Grotte della Societa Alpina delle Giulie per un periodo
decennale e rinneovabile.

2. LA GROTTA SPERIMENTALE V.G. 12

La grotta V.G. 12, deita grotia di Padriciano o del M. Spaccato, si trova
sull’altipiano carsico, 5 km a oriente di Trieste. Le sue coordinate polari e
geografiche hannc i seguenti riferimenti: Tavoletta I.G.M. (1 : 25000), F°
53A.LLNE; S. Dorligo della Valle, Ediz. 5-1959-62.

Capella di Padriciano {q. 339), azimut 34-22°W, distanza 820 m.
M. Spaceato (qg. 403), azimut E+6%5, distanza 760 m.
Latitudine: 48° 38 57.3” IN:

lopgitadine: 1% 23" 1,8 E.M.M.; 13° 50° 10.2” E. Gr,

La grotia si apre alla quota di 368 m, in terreno pianeggiants, nell’orizzonte
geologico del «Calcare superiore a Foraminiferi» o «Calcare a Miliolidi» del
« Luteziano inferiore» (Liburnico superiore).

Essa raggiunge, con una successione di gallerie, pozzi e caverne, per uno
sviluppo di 600 m, la profondita di 226 m. il suc volume, non ancora esatta-
mente determinato, dovrebbe essere di poco inferiore ai 100.000 m. cubt.

La cavitd & stata chiusa allingresso con una robusta inferriata. Una serie
di sentierini e scalinate rende facile DPaccesso per 40 m, dove la galleria
presenta tin resiringimento con una sezione minima di 2,1 m. quadrati. Questa
strozzatura e della massima importanza per lo studio della grotta, in quante
attraverso essa avviene lo scambio d’aria fra l'esterno e 1'intermo.

Per attrezzare tutta la grotta con stazioni dotate di strumenti & necessario
renderla facilmente percorribile, cido richiede un lavore che verra svolto
gradualmente negli anni successivi.

Attualmente la cavita & sistemala con apparecchiature e strumenti fino al
suddetto restringimento, nel quale, dal 1965 & in funzione la staziome n. 1.
Immediatamente dopo I'ingresso & situata la stazione I (ingresso) attiva anche
essa dal 1965.
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Fig. 1. — Serione veriicale e pianta della Grota N. 12 V.G,

In questa nota si presentanoc i risultati delle misure eseguite nella grotta
durante tutto ’anno 1966,

Ringraziamo il Prof. Giruseppe Nangeroni, del Consiglio Nazionale delle
ricerche, e il Dott. Vincenzo Bellarosa, lspeitore Generale ¢ Capo dell’Ispettorato
Ripartimentale delle Foreste, per gli aiuti dati alla realizzazione della grotta
sperimentale, Con la massima perfezione e con grande passione hanne diretto
1 lavori, sistemati gli strumenti ed eseguite le misure il geom. Fahio Forti e
Tuallic Tommasini, che vivamente ringrazic pe: la collaborazione.



3. LA STAZIONE METEOROLOGICA N. 1

I situata a 40 m dall'ingresso e alla profondita di 18.6 m in corrispon-
denza ad un restringimento della galleria, Attraverso la sua sezione avvengono
gli scambi di masse daria e di energia meccanica e calorifica. Dal caratteri
fisici e chimici dell’aria entrante e di quella uscente & possibile determinare il
processo termodinamico al quale © sotlopesta la grotta.

Per semplificare queste ricerche e per meglic valorizzare le misure da
eseguirsi nella strozzatura. questa & stala rettificata secondo un rettangolo con
la base di 1,10 m e Paltezza di 1,92 m a cui corrisponde una sezione di 2,112
m quadrati.

In questa .apertura rettangolare sono stati collocati, inferiorments e
superiormente, e cid pex i caso dell’aria discendente entrante e per quello dell’aria
uscente, due serie di strumenti uguali, adatti alla misura delle condizioni fisiche
dei due flussi.

La temperatwra dell’aria & misurata con termometri ad aspirazione del tipo
Assmann, tarati tutti con uno stesso termemeire campione, I termometri di
minima sono ad aleool e quelli di massima a mercurio.

R NN T P g
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'a |
Fig. 2. — Stazione meteorologica N. 1, parte alta destra entrando, AA = anemomeiro allo,
pesto di misurazione; PA = psicrometro alto, posto di misurazione; al centro il cendensimeire

alto. a deslra i lermometri di massima e di minima alii: sotto di essi I'evaporimetro alio; a
sinistra una serie verticale di anemoscopl.
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Liumidite ¢ determinanta esclusivamente mediante psicrometri ad aspira-
zione Assmann., I lermometri. la velocila dell’aspiratore ¢ lo stato della garza
del bulbo bagnato sono perindicamente controllati. 1 valori percentuali dell'umi-
ditd relativa e quelli in millimetri di mercurlo della tensione del vapore acqueo
31 determinano mediante le u,\ajnirnl’inn‘-'-i":4_\'(:111'0111f‘tcr-'l'af-clna del  Deutsches
Welterdienst.

L'evaporezione dell’acqua & misurata in eentesimi Jdi millimetro di altezza
medianti strumenti con vite micromelrica faltl coslruire appositamente allo scopo.

Le correnti d’ariv sono misurale mediante anemometri 1otalizzatori sensibili
{fino alla veloeith di 1 em/secondo.

La condensazione st determina mediante condensimetri fatt] coslruire esclu-
sivamente per tall determinazioni. 3t misura la guantita di acqua condensatasi
da una dala supertficie cilindrica in un determinato tempo.

La temperature della roccia viene misurata con lermometri particolarmente
sensibili messi all’estremita di fori orizzontali praticati nella parete della caverna.
I termometri sono accuratamente isolati termicamente rispetto alle condizioni
esterne alla roccia.

L'accrescimento delle stalattiti e delle stalammitl si esegue mediante apposito
micrometro verticale. Si misura l'allupgamento ogni sel mesi rispetto a tacche
di riferimento incise orizzontalmente sulla stessa stalattile o stalammite.

4, ELABORAZIONE DEI DATI

Mediante semplici procedimenti di interpolazione proporzionata & stato
possibile vicavare, dalle osservazjoni periodiche eseguite nella stazione n. 1 e
allingresso, 1 valorl mensili medi, estremi e totali dei principalt elementi
meteoriei.

La 1ab. 1 presenta por ogni mese, nelle due posizioni bassa e alta, la
temperatura media del termometro con il bulbo asciutto, quella del termometro
col bulbo bagnato, 'umidita relativa media in percento, la tensione media del
vapore acqueo in millimetri d’altezza di mercurio e l'wmidita assoluta media in
grammi per metro cubo daria.

La tab. 2 da, nelle prime ire colonne di ciascuna sistemazione bassa e alta,
la temperatura massima avuta nel mese, quella minima e la velocita media in
em/secondo dell’aria entrante (‘E.) e uscente (U.). Le lettere (n, a.) indicano
che la velocita dell’aria non & apprezzabile, pil: precisamente che la sua velocita
& inferiore a 1 em/secondo. Le colonne quarte danno invece le velocita medie
dell’aria entrante ¢ uscente all’ingresso della grotta. Dalo che la sezione dello
ingresso & molto maggiore di quella della stazione n. 1, le velocita risultane in
quella molto minori ¢ spesso non apprezzabili.

La tab. 3 presenta i valori medi e quelli esiremi nel complesso della stazione
n. 1 e sono stati dedotii guall semplici medie dai valori delle tab. 1 e 2.

Nella tab. 4 sono date le condizieni meteoriche esterne alla groita, rilevate

e}
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TAB. 1 --- CONDIZIONI METEORICHE NELLA STAZIONE N. 1

_ POSIZIONE BASSA POSIZIONE ALTA

| — e POSIAK
1966 | T.AS. | TBA. | URE. | T.VA.| U.AS.| T.AS.  T.BA.| URE.|T.VA.| U.AS.

'C | % | mm. | gme C | °C | % | mm. g/me |

I 1.6 06 83 43 45 3.4 23 83 | 4.9 5.1
11 5.8 5.5 96 6.6 6.9 6.0 57 | 96 6.7 ‘ 6.9
111 5.2 4.0 83 5.5 5.7 5.6 48 | 89 6.0 6.2
v 6.8 6.5 96 7.1 7.3 7.2 70 | 97 74 16
v 8.6 8.3 96 8.1 8.3 8.9 86 96 | 82 8.4
4! 94 | 93 99 87 89 98 95 9% 88| 9.0
VII 104 | 102 98 9.2 94 | 108 | 105 96 9.4 9.6
VIII 11.0 | 108 | 98 96 98| 112 110 98 9.7 9.9
X 111 109 | 98 9.7 99 | 113 | 111 98 98 | 100
X 10 108 | 98 96 98 112 | 110 98 97 | 99
XI 7.3 6.8 93 7.2 7.4 1.6 7.0 92 7.2 | 74
X1l 38 | 31 90 5.4 56 4.0 32 | 88 5.4 5.6

7.6 7.9 1 808 | 764 94 7.8 8.0

Anne || T.67 7.23 94

|

TAB. 2 — CONDIZIONI METEORICHE NELLA STAZIONE N. 1

POSIZIONE BASSA POSIZIONE ALTA
1966 TMA., | TML | VELOC. |V, INGR.! TMA. | T.MI. | VELOC. V. INGR.
°C e em/fsec. | om/sec. '®" °’C om/sec. | cm/sec.
| T — 5
1 4.9 . 0.8 45 E. | 40 E. 65 | 23 TR 2 U
11 6.5 .07 | 16 E. 4 E. 6.7 4.3 3 U. 1U.
111 6.7 1.8 23 E. 9 E. 6.8 5.0 40U | 1.
v 75 | 20 14 E 1 E. 8.0 6.4 1 U 1U.
V.o 88 70 12 E 2 E. 9.8 7.6 1. n.a.
VI 9.8 8.2 6 E. n.a. 10.3 8.7 n. a. n. a.
VII 10.6 9.9 5 E. n. a. 11.0 10.4 n. a. n. a.
VIII 11.1 10.1 9 K. n.a. 11.4 10.2 n. a n. .
IX 11.2 9.9 n. a. n.a. 11.5 10.0 n.a, n. a.
X 111 8.0 1 E 2 E 11.3 8.7 n a. n. a. ‘
X1 10.2 4.3 18 E. 28 E. 103 | 55 1U. 1.
XI1I 6.6 1.5 28 E. 32 E. 75 | 28 2 U. 4 U.
Anno | 112 08 14E | 10E 11.5 25 3T 10
TAB. 3 — VALORI MEDI ED ESTREMI TAB. 4 — CONDIZIONT METEORICHE
NELLA STAZIONE N.1 ESTERNE
TEMPERATURA UMIDITA® | | TEMPERATURA \Umid, Preci-
1966 | Media | Min. | Mass. Rel. | Ass. 1966 Media| Min. | Mass. M;edm | pit. ‘
¢ | ¢ | °C 04 Tg/mc. GRS o | % | mm. ‘
I 23| 08| 65 83 4.8 I 0.6 -85 125 84 17.0|
II 59 | -07 7.6 96 69 11 76 .20 155 86 64.2 )
il 54 18 68 86 6.0 111 64 -3.0 | 152 63 | 274
LIV 70| 20 80 97 75 v 124 |- 1.0 | 245 69 | 106.1
v 88 | 70 98 9 8.4 v 154 4.6 | 255 | 63 64.3
’ VI 9.6 | 82! 103 98 9.0 VI 195 | 70| 322 68 | 1161
VI 106 9.9 | 110 97 9.5 VII | 196 100 [ 290 70 | 995
vir | 111 102 ‘ 14 | 98 9.9 VIID | 195 60| 310 72 | 1410
x| 11.2‘ 10.0 | 115 | 98 ‘ 10.0 | IX | 174 80 270 71 20.3
X 1111 80 113 | 98 9.9 X | 159 20 242 83 | 1803
X1 75 43| 103 93 7.4 XY 78| .30 | 185 78 | 1004
XII 39 15 75 89 3.6 XII 54 .45 | 142 | 75 48.4 |
| Anno 79  -08 | 115 94 7.9 Anno 123 -85 | 32.2 73 1055.0 r

|
|
|



nella vicina stazione meleorolegica di Basovizza. Le precipitazioni comprendono
pioggia & neve fusa e sono misurate in millimetri di altezza, T dati si riferiscono
allo stesso anno delle misure ipogee. Si noli che I'inverno & stato un po’ anormale,
in guante febbraio risulta pitt nite di marzo,

5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Le condizioni meteoriche e elimatiche nella prima parte della grotta sono
caratterizzate da una continua discesa i avia [redda e da una debole uscita
di aria leggermente pil calda. 1aria entrante {uisce lungo il suclo incanalandosi
nelle parti pic basse dei pendii. La corrente & massima quando & massimo il
raffreddarnento esterno. Si ha cost un ciclo annuo, con massime velocifd in
gennaic, ed un ciclo glornalieve con massime velocith nella seconda parte
detla notle; velocita minime si haowo rispettivamenle in seitembre e nelle
prime ore del pomeriggio. La corrente uscente lambisce la wolia della galleria
ed & pit calda di quella entrante; la sua velocitd & generalmente wmolte debole
spesso inmapprezzabile o rsancante. Il confronto delle velociih medie annue
dell’aria entranic e uscente mette in evidenza come la prima sia notevolmente
maggiore della sceonda. 1T falto & da chiaritsi, dato che finora Ja grotla non
La rivelato altre comuuicazioni con lesterno o con altre vaste cavith vieine.

La temperatura mel primo tratto di grotta considerata risulta con una
media annua di 7,9°C, & pertanto di 4,4° inferiore alla media esterna. La tem-
peratura minima si ha in gennaio e quella massima in settembre. Il raffredda-
mento avviene rapidamente, mentre il riscaldamento intermo & molto lento.

Leszursione annua fra i valovi medi mensili & stata di 8,9°, esternamente
invece risulta di 19,0°. La differenza fra le temperature estrernc assolute figura
nella grotia con 12,3 esternamente di 40,7°. Appare evidente il forte smorza-

meunto termieo prodoito dai 40 metri di galleria, pur essendo essa iolto larga e
alta.

Molto interessanle risulla il confronto [ra i dati delle due posizioni, bassa
¢ alta, della stazione n. 1. Nella prima posizione le temperature medie ed
estreme sono sempre inferiori alle corrispondenti temperature della posizione
alta. In gennaio. con una temperatura esterna minima di -8.3% si ebbe nella
sistemazione inferiore wn minimo di .0,8%° (uesta bassa temperatura deve
essere persistita mella grotta per pih giorni: percheé al suole, prima e dopo la
stazione, si formarono stalammiti di ghiaceio alte pareechi centimetri; non si
osservarono invece stalattiti, infatti alla volta della galleria mai la temperatura
scese sotto ai 2,57, Nel posto della stazione n. 1 la grotta & alta da due a tre meiri.

Lumudita relativa nella stazione n. 1 & stata del 94%. Risulta minima in
gennaio, per il forte prevalere del flusso entrante, e massima in settembie
quando lo scambio d’arla & quast nullo.

Notevole appare la variazione durante l'anno dell’umiditd relativa e spe-
cialmente di quella assoluta, questa da uwn minimo di 4.8 g/m cubo in gennaio
aumenta fino a 1 g/m cubo in settembre. | valori bassi delle due umidita
sono dovuti alla rvapida discesa di aria esterna fredda e secca, in dipendenza
a periodi di bora, il noto vento continentale da ENE.



Nell’anno considerato (1966) febbraio e stato pilt mite di marzo, cid si
¢ riprodotto anche nella grotta, come risulta evidente dalle tabelle presentate.

Nei mesi invernali le escursioni giornaliere della temperatura e della
umiditd risultano molto ampie, e cié perche laria densa scende immediatamente
nella grotia. In agosto e settembre, quando lo scambio d'aria quasi si annulla,
ia grotta assume le caratteristiche condizioni di cavita ipogea, con temperature
quasi costanti sui 11,i° umidita elevata sul 98% e aria quasi calma.

Con i dati presentati si potrebbero fare molte altre considerazioni, preferiamo
perd continuare le misure per altri anni in modo da poter poi operare con
medie pit precise e datli estesi a pil stazioni e a pin elementi geofisici,

Questa nota infatti & da considerarsi un saggio di un’attivitd incompleta
e appena iniziata che negli anni seguenti verrd ampliata e perfezionata sia
nella sistemazione di altre stazioni a maggiore profondita (e cid & proprio lo
scopo di questa grotta) sia estendendo il campo delle ricerche. Sono gia in
funzione vari geotermometri, evaporimetri e condensimetri. Sono state schedate
gia una ventina di stalattiti sulle quali somo eseguite periodiche misure di
acerescimento, che viene determinato in funzione dei principali fattori fisici,
chimici e meteorici.
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POLLY S. — Tre anni di meteorologia ipogew nelle grotta sperimentgle «C. Dorian del

Corso di Triesta. Soc. Alpina Giulie, Atti e Mem. della Commis. Grotte, Trieste 1961,

POLLI 8. — Meteorologic ipogea nella grotty «C. Dorian del Carso di Trieste. Triennio 1960-
1962, Soc. Alpina Giulie, Atti e Mem., IV 1964.

148 Q



MARINO VIANELLO

NUOVC CONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA
DELLA GRAVA DEL FUMO

RIASSUNTO

Nel presente lavoro wviene descrifta la Grs
massiceio cateareo dell'Alburno (Appennino Mer

va del Fumo. una cavitd situata sul
idionale).

La cavila consta di due parli distinte: un inghictlitelo di recente formazione
percorse da un torrents temporaneo che si innesta in una galleria profonca, di forma-
zione pia antica, percorsa da un modesto corso d'acqua perenne.

Seguono brevi netizie sulla portata, temperatura e cormvosizione dell’acgua.

RESUME
Dans le présent iravail on déerit la «Grava del Fumo», une cavité situee sur le
massif calcaire de «UAlourno- (Appenin méridional),

La cavité est compesée de deux parts distinctes: une rgrolie de réeente formation
parcourtce par un torrent temporaire qui se joint 4 une galerie profonde de formation
plus ancienne, parcourue par un modeste cours cd’eau permanente.

On {ait suivre de breves nouvelles sur la portée, la iempérature et la compositinn
de l'eau.

SUMMARY
[n this work is described the «Grava del Tumo-, a cave situated in the calcareous
massif of the Alburno (Southern Apennines).

The cave is composed of two separate parts: an engulfrment of recent formation
crossed by a temporary torrent which converge inte a decp tunnel of @ more ancient
formation crossed oan its turn by a modest perennial water course.

There are following short elucidations about the range, the temperature and the
composition of the water.

La Grava del Fumo & la principale fra le cavita che si aprono sull’Altopiano
dell’Alburne { Appennino Campano), recentemente oggetto di aecurate ricerche
effettuate dalla Commissions Grotte «Bugenio Boegan» della Societa Alpina
delle Giulie, Sezione del C.A.1. di Trieste.

L’altopiano & costituite da una pila di celeari e caleari dolomitici in
regolare successione stratigrafica dal giurese al cretaceo superiore; sono presenti
in aleuni punii lembi di calecari dell’eocene medio, presumibilmente trasgressivi
sul cretaceo. Sopra il calcare si estendono vasti lembi residui di una copertura
argilloso-marnoso-arenacea (argille scagliose appenniniche) di eta miocenica.
La struttura & tipicamente monoclinale, con inclinazione degli strati verso
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sud-ovest. [} complesso appare notevolmente fratturato, ed e interessato da un
vistoso sistema di faglie orientato circa NO-SE che condizicna profondamente
tutta la morfologia superficiale. Naturalmente e condizionato anche lo sviluppo
delle cavita, ma non con guella determinatezza che ci si potrebbe aspettare dopo
un esame delle maggiori forme carsiche superficiali strettamente legate al sistema
citato, 1] diagramma (tav. 1) mostra infatti una prevalenza dell’orientamento delle
gallerie sui 130° ma nonm molio netta rispetto a quelli vicini, menire &
netta la prevalenza degli orientamenti del II-IV gquadrante rispetto a quelli
del I-J0. Cio si nota pure in superficie. dove molto raramente si osservano
fenomeni di rilievo legati a fratture trasversali rispetto al sistema principale,
eccetto la vasta infossatura mediana che divide nettamente in due paxti
l'altopiano. Lo scostamento dell’orientamento di cavita da quello del principale
sistema di fratture, induce a peunsare che nella sua penetrazione nel sottosuolo
I'acqua abbia wutilizzato soprattutto fratture locali, di piu medesta entita, tali
da non caratterizzare nelle grandi linee la struttura del massiccio e probabil-
mente anche di formazione non contemporanea dovuta ad assestamenti, anche
locali, rispetto ai grandi sollevamenti eocenico e pliocenico. Tipico esempio
queilo della Grava del I'umo, di cui un buon tratte si sviluppa lungo una faglia
orientata esattamente E-O, una direzione molie rara in alire cavita, assente
anche nella pur vicina Grorta di Fra’ Gentile.

L’altopiano & caratterizzato da una serie di solchi, non molto marcati,
e gradoni paralleli, che da NO scendono verso SE fino ad una larga depressione
mediana in parte livellata da ingeati depositi argillosi, che dal paese di San
Angelo a Fasanella si dirige verso NE. A sud della depressione il sistema di
solchi & meno appariscenie e la struttura orografica risulta alquanto pin
complessa e tormenlaia; nella parte inferiore dell’altopiano vasti residui della
copertura argillosa mascherano l'originarta superficie calearea, attribuibile ad
un ciclo carsico svoltosi con ogni probabilita durante 1'oligocene.

Tav. 1 — Diagramma polare dell’orientamento prevalente dellc gallerie. Il diagramma & rica-
vatg per somma di traiti isorientati di 37 cavita.
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L’altopiano. a seguito del suo spinto Incarsimento, & naturalmente privo di
idrografia superficiale; modesti corsi d’acqua a regime perettamente torrentizio,
attivi solamente durante le grandi piogge, sussistono mnei solchi e nelle depres-
sloni ove siano presenti depositi argillosi e terminano quasi tutti entro pit o
meno importanti inghiottito}.

E* al termine di uno dei pia importanti solchi, la valle della Tacea,
in una vasta profonda depressione detta «Sicchitiellon che si apre la Grava del
Fumo, nella quale vanno a getlarsi due modesti torrenti provenienmi dalle
marne e dalle argille ¢he occupano buona parte del «Sicchitiellon. Di maggiore
importanza & il torrente di desira, il quale attraversa lopgitudinalmente la conca,
raccogliendone gran parte delle acque; in condizioni normali i due torrentelli
sono asciutti, mentre dopo aleune ore di pioggia possono portare comples-

Foic 1 — Particolare della galleris a quota —240.
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Fora 3 [o soeonda swolia dells gallerss

sivitmente fino o yualehe centinnio di Veee. Linkeio della lore attivith svviene
gradetamente per quello & wnisten per Vaomeniare dells portata i oaleune
miolesiissime surgenlelle  peranmy rhe ulimentuno wun  abbeveratoio ed mpros
vismmente com- una omdata i picaa per guello destra,

L cavith sl .1}|||ru|:-.|:.-u: tn]liuln::lrnlr cot: saltl vertenll, |ii1i|Ii scivoli
pallerie a Torte pendenza. Moo s raggiengere of 100 metnn i proflondiia la
sommibth del grande poseo di 112 meird, seavato entro une faglia, visibilisima
el trutto contmale del pore, sulls parvie Est. Sewmbrea evidente che  questo
tratto ecia sinio scavalo ropldamente avendo trovato le acque infilirotesi nelle
Featture dells rotcin, un facile drenaggio lunge In faglla la quale spiega
ie eecemionnli dimensioni del vanoe vertiesle in essn formatesi: olire 10 wetrd
di lunghezza per 10-15 ol largheszn, 1] pozzo ol inserisce, alln base, in un
sistema di wvani suborizontsli percorsi da un torrente perepne, che fulio
lascia supporre essere preesistentl, Anche questo [attore, eloe 'aver trovato
gid precostiluito wn sistema di vani in grado di smaltire acqua e detriti. deve
aver coniribuito alls repida formeazione dol pozzo ed ol comweguenis voloes
approfonulimente dev vani  inieiali dels  eavite  per  erosione  regressive, A
70 metri di profondita si trova un ampio ripiano, dope il quale il pozsa s
dividde m tre rami distinti. [l reme est sirebto ed accideotato, seende con
piccoli =alti e shoeea in um'alia galleria percorsa dal torrente, poch! metri o
maonte del- sifone d'useita, L'sequa & pressochi bmmoblle o lo sun profonditn @
di 17 metri. La galleria. percorribile soltanto con bottello, & pressoche vettilinen,
evidentermmente orientata dungo [a Faglis. le parent eadooo ovungue vertheali od
umo strato i lmo  sdroeciolevele le ricopre per eirea 1 oanotro. Dope un
centinaio di metri la galleria terming eon uu':mrpi:n cavernn sormoniain do un
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camine che si innalza a perdita d'ecchic. Aleuni masst emergono dall’acqua,
nen molto profonda, ed il sifone d'entrata prebabilmente corrisponde ad una
stretta fessura a fior d’acqua orientata a nord che sembra allargarsi werso
il basso.

Il ramo centrale del pozzo conduce con un unico salto verticale ad
un lago profondo 11 metri, collegato alla galleria ora deseritta dal sifone. Dal
lago si diparte una breve galleria, nella queale defluisce 'acqua formando un
modesto torrenteilo, che raggiunge, qualche metro pit avanti, il vasto vano che
costituisce la base decl ramo ovest del POZEO.

Adtri 20 metri di galleria orientata E-O conducono in una bassa e larga
caverna col suolo ingombro da detriti. In questo tratto le pareti sono unifor-
memente riceperte da una patina sottilissima {qualche decimo di mm.) di un
colore nero cupo, probabilmente costituito da ossidi di manganase; alla frattura
il calcare appare invece bianchissimo e compatto.

Dopo un lago dalla volta bassa segue una seconda caverna, simile a quella
precedente, nella quale shocea un alte camino che in un primo tempo  si
ritenne fosse stato lantico collegamento con la vicinissima Grotta di Fra’
Gentile. La trasposizione sulla carta topografica delle planimetrie delle due
grotte (tav. 2) ha dimostrato invece la poea attendibilita dell’ipotesi.

Con un modesto salto di pochi metri inizia un tratto di gallerta in
diaclasi lunge quesi L50 metri e praticamente rettilineo, La volta si mantiene
pinttosto alta (10-15 m.). le paretl distapo in media sui 2-3 metri. La
roccla €& ovunque compatta ed appare estremamente claborata dall’azione
dell’acqua, caratteristica questa che s1 manterra imalterata fino in fondo alla
cavita, [ suolo & ovungue di roccia viva, spesso ricoperta da una patina rossa
scivolosissima; la pendenza @ leggera, ma pia sensibile che nej tratti di
galleria successivi dove € appena avvertibile. Dopo due salti verticali di 10
e 5 metri la galleria si restringe e termina bruscamente in una fessura
impraticahile.

Il seguito della cavita & dato da un secondo tratto di galleria che si
inserisce nel primo pochi metri prima el suo termine, con un angolo di ben
140°. 11 torrente forma un piccolo laghetto e defluisce per questa via. In
pianta la brusca deviazione da Uimpressione di una retroversione, ma in
realta tale fenomeno mon si riscontra.

La galleria prosegue per olire 150 meiri press’a poco verso ovest, con
tratti abbastanza lunghi (20-30 metri} aventi ortentamenti leggermente diversi
fra di loro, ma vicini alla direzione suddetta, [l suolo & quasi ovungque costituito
da materiaic alluvionale di taglia pitloste grossa; fra i ciotioli calcarel si
rinvengono frequenti noduli di selce e qualche raro ciottolo arenaceo. Si ha
guindi ancora una brusca deviazione, seguita «da 140 metri di galleria
rettilinea orientata questa volla verso sud-est, cioé secondo le fralture dominamti
sull’altopianc. Molto cavatteristico & il breve tratto di pgalleria che segue,
perfettamente ortogonale ed interessato da una serie di fratture trasversali la
cui azione & particolarmente evidente in un caratteristico largo vano a pianta
guadrangolare, interessato da vistosi fatti clastici, dopo il quale la galleria verso
il Dbasso si restringe im una fessura sifonante. Una facile arrampicata sulla
sinistra -permette di superare l'ostacolo e di raggiungere con un salto di 8
melri un laghetto a wvalle del sifome. La galleria in questo tratto assume
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Tav. 2 — Trasposizione sul terveno della planimetria della Grava del Fumo e della Grotra
di fra” Gentile.



proporzioni notevolmente maggiori, specie nella parte superiore che pur essendo
ormai inattiva da molto tempo conserva inalterata la sua morfologia ariginaria
erosiva. La direzione, dapprima verso sud-est, volge poi verso sud-sud-est. La
gatleria & estremamente tormentata e devunque si notano soprattutto grandi
marmitte, spesso sfondate, Jame d’erosione e ponti naturali. La pendenza tende
ad accentuarsi ¢ si inconmirano anche alcuni modesti salti verticali, prime
avvisaglie del grande pozzo di 86 metri che segue. La galleria termina con un
salto di 6 metri che shocca in una caverna il eui suolo, poco pitt avanti
sprofonda nel secondo grande pozzo della Grava.

L'ampiezza del vano ed 1 pulviscolo provocato dalla cascata impediscono
una chiara visione del pozzo; sembra comungue che sia dovuto ad una grande
diaclasi, Sul fondo del pozzo =i trovano numerost grossi blocchi di frana.
Le pareti salgono verticali e fe testate degli strati sono in parte mascherate da
limo e concrezioni. Dopo un salto di 4 metri la galleria prosegue per circa
300 metri sempre con le stesse dimensioni fine ad un vane piu largoe.
occupato dal lago sifone finale profondo 8§ metri. Un ripide scivolo, ascendente,
interrotio da piccoli gradini verticali, terrmina sotto un camino dal quale scende
un rivelo d’acqua. A differenza di tutta la galleria che & in fase senile, questo
breve ramo finale presenta una marcata morfelogia erosiva.

Efimportanza della Grava del Fumo & data soprattutto dal torrente perenne
che la percorre per circa 800 metri con un dislivells di 171, determinato per
quasi la meta dal P 86, e sulla cui provenienza si possono per ora avanzare
solo dpotesi. Si & dtentato di misurarne la portata com unc strumente di
campagna giungendo ad un valore approssimative di 10 /s (luglio 1962),
di cui 5 1/s effettivamente raccolti e misurati dallo strumento ed altretianti
per stima delle perdite laterali e basali; stime approssimate effettuate in pin
punti della galleria nelle quattro esplorazioni (1961, 1962, 1964, 1966)
confermano Jattendibilita di questo valore e la costanza della portata nelle
magre estive.

L’analisi dei campioni d’acqua prelevati ha dato i seguenti valori:

acqua limpida incolore

pH = 6.4

durezza totale: 9.2 gradi tedeschi
durezza permanente: 2,1 gradi tedeschi
durezza femporanea: 7.1 gradi tedeschi
contenuto: CaQ: (.0830 gc/l
contenuta: MgO: 0.0064 gr/l

La piovosita sull’altopiano non & nota, ma indieativi sono i wvalori annuil
(media di 3% anni, dal 1921 al 1950) delle tre stazioni piu vicine:

Castelcivita mm. 1876 giorni pioggia 96
3. Angelo a Fasanella » 1230 » » 87
Polla » 1072 » » 97
media » 1130 » » 93
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E” probabile pero che la piovosita sull’altopiano sia sensibilmente pit elevata.
La curva della distribuzione durante I'anno (tav. 3) indica del minimi assoluti
nei mesi eslivi nei quali sono massimi soleggiamenta e temperatura per cui a
causa della evaporazione molto elevala ben poco rimane disponibile per
Ialimentazione del torrente solterraneo, il cui bacine superficiale teorico si
aggira sugli 8-10 kmgq, attraverso le acque di infiltrazione.

Quali altre possibili cause vanno indicate la ritenzione carsica e la conden-
sazione interna. E° forse a quest’ultima che si dovrebbe guardare con maggiore
atlenzione in oceasione di nlteriori ricerche sul torrente ipogeo.

Non va dimenticato a tale proposite che il torrente ipegeo entra uella
Grava del Fumo, lu percorre, e ne esce senza apprezzabili varfazioni di porlata,
senza ueppure ricevere lapporto di acqua di stillicidie, che e di qualche
entita in due o tre punli soltanto; esso quindi si forma in una zona probabilmente
relativamente circoscritta e percorre la sua valle solterranea mantenendo la sua
individualita, senza ciot confoundersi con alire ascque provenienti da zone vicine.

La struttura dei caleari, compatli ed interessati da grandi fratture, ma
non disgregati dalla minula rete leptoclasica, assicura del resto una discreta
impermeabilita, come lo dimostra il lungo percorso della Grava del Fumo ad
una quota sorprendentemente elevata sul livello di base (sorgente Awso .
275 cirea, distanza in linea d'aria Km. 5). [a zona di alimentazione potrebbe
essere ipotizzata mello stesso bacino superliciale, fra Te valli della Tacca e del
Ciuccio, dove, particolarmente sui dossi che separano le numerose vallecole, il
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Tav. 3 — Diagramma mensile della piovosita. Media delle rilevazioni trentennali nelle stazioni
di Casteleivita. S. Angelo a Fasanella e Polla.



fenomeno carsico superficiale assume dimensioni eccezionali, con forme <che
anche esulano da quelle normalmente riscontrate e descritte. L'estrema irregolarita
della superficie, intersecata da larghe fessure svasate verso lalto e erivellata
di cavith che stanno a meta strada fra la dolina ed i) pozzo, chiuse da masse
di detriti clastici ed orgamici e la roccia intensamente fratturata, creano le
premesse favorevoli per una cospicua condensazione interna.

Va inelire anche considerato 'apporto alle acque sotterranee di parte
dell’acqua di condensazione esterna, cice delle rugiade, che assumono proporzioni
di grande rilievo e certamente coniribuiscono, forse in forma determinante, alla
vita rigoghiosa della vegetazione che copre la parte pin elevata dell’altopiano.
Il ruolo di queste cosi dette «precipitazioni occulte» nel bilanclo idrologico
complessivo delle zone mediterrance & stato studiato e messo in rilieve da
Autori francesi.

A titolo orientativo riporto infine i dati raccolli sulle condizieni ambientali,
rilevati nel luglio 1962:

matiing sera

temperat. umidita temperat, umidita
esterno 20.8 46 % 16.0 67%
Ingresso 5.2 100% 6.2 97 %
quota — 33 6.3 96% 5.8 96%
gquota — 100 6.1 0% 6.0 100%
quota —— 212 7.2 97%
tenda campo base 17.2 71%
temperatura acgua 7.2

Dati catastali:

Tavoletta: 3. Angelo a Fasanella - Situazione: m 5030 N+18° E da S.
Angelo a Fasanella - Quota ingr.: m 1047 - Prof.: m 383 - Lungh.: m 1437 .
Pozzo di accesso m 35 - Porzi int.: m 5, 10, 3, 3, 112, &, 10, 5, &,
86, 4. - Rilev.: Vianello, Gherbaz, Guidi, Piemontese, Davanzo.

Note tecniche:

— da quota 0 a quota —35:

I salo: chiode pr. sin. - scala m. 5
Il salto: chiodo d. - scala m. 5

salti successivi: chiodo d. - scala m. 25
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da quola —35 a —100:
1 pozzo chiodo d. - secala m. 5
II pozzo 3 chiodi d. - scala m. Il - cavello attacen

Il pozzoe chiodo pr. (loito) - scala m. 3

IV pozzo chiode pr. - scala m. 3
P.o112:
I tralto: chiodo esp. sin. (basso) - scala m, 35

2 chiodi sin. (alil) per carvucola e corda sicurezza (m. 80)
II tratto: chiedo pr. in terrazzino - scala m. 40

IIT 1ratto: attacco paturale - scala m. 30
2 chiodi sin. e 1 chisdo destza per carrucola e ecorda sicurezza
(m. 50) - lago sottestante profondo m 11 - necessario il canotio

Galleria da quote —212 a —2%5:
I salto: traversare qualche metro sulla destra per comeda cengia, quindi
10 m. scala su atlacco naturale

1T salto: traversare tre meuri per cengin stretta e seivelosa - chiode pr.
a terra - scala m. 10

Cascata del masso incastrato: superare in alto j! masso sulla destra,
traversare ancora due metr] e scendere in arrampicata libera.

Sifoae: ritornare indietro qaalche metro indi salire a sinistra per comodo
camino; procedere verso valle per la comoda cengia fine alla
grande marmitta sfondata, scendere al lago soliostante - atlaceo
naturale - scala w1 10

IIT saito: attacco naturale - 5 m. scala

1V salio: chipdo d. - scala m. 10 - tencrsi a destra per ecvitare la cascata
consigliabile la corda di sicurezza

. g6

2 chiodi di assicurszione sulla cengia e anceraggio scala a mezzo cavo -
scala m. %0 da gettare all’estremo punto della cengia verso destra: corda
m. 100 - meglio se 12(3-130 m.

Galleria da —358 a -—383:

un unico salto di m. 5 - aftacco naturale

. L'uso del canotto & indispensabile dalla base del P. 112 fino al sifone

finale; pud essere evitato in molti laghi con traversate per cengie alte fino
a 10 m. - comodo l'uso delle mute da quota —212 ia avanti.

Destra (d) e sinistra (sin.) si inteadono in senso orografico.
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SERGIO ANDREOLOTTI - FRANCESCO STRADI

STAZIONI ALL' APERTO DELLA CIVILTA’
APPENNINICA E SUBAPPENNINICA NELLA ZONA MERIDICONALE
DEL MONTE ALBURNO (SALERNQO)

RIASSUNTO

Si comunica il rinvenimento di tre stazloni all'aperte dell’etd del Bronzo sul Monte
Alburno presso Salerno. Si descrivono inoltre gli insediamenti che, in base al resli
ceramicl recuperall, vengono assegnati alla c¢ivilla appenninica e subappenninica della
Italia meridionale.

RESUME

Les Auteurs communiquent la découverte des trois stations de surface de l'age du
Bronze sur le Mont Alburnc pres de Salerno. Ils décrivent de plus les places préhisto-
rigues qui, selon les restes céramigues trouvés, sont assignées A ia civilisation Apennine
et Subapennine de lTtalie méridionale.

SUMMARY

We comunicate the discovery of three prehistoric settlements of 1he Bronze Age
on the Mount Alburno near Salerno. We also describe the sites which, according to the
fictile material, are atiributed to the Apennine and Subapennine civilisation of
South Italy.

PREMESSA

La Commissione Grotte della Soc. Alpina delle Giwlie ha intrapreso.
durante quest’ultimo decennio, diverse campagne speleologiche per Vesplorazione
e il rilevamento delle cavitad carsiche nonché per 'analisi e lo studio geomorfo-
logico «dei fenomeni di superficie presenti nella zona centrale del massiceio
calcareo del Monte Alburno.

Negli anni 1962, 1963 e 1%64 vennero organizzate, olire alle ricerche
di cui sopra, anche delle ricerche per l'individuazione di eventuali resti preisto-
riei, L’esplorazione di alcune caverne e cavernette che, a prima vista, senmbravann
promettenti, dette risultati del tutto negativi, mentre invece diverse furono
le seoperte di stazioni preistoriche all’aperto. Infatti, durante le tre campagne,
sono state individuate due stazioni con indusirie del paleolitico superiore
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{bertoniano) e medio (musteriano} di cul si e gia data notizia (1) e tre stazioni
dell’eta del bronzo (appenninico e tardo-appenninico) situate a Costa dell’Elce,
Madonna della Penna e Costa Palomba in prossimita del comune di Sant’Angelo
a Fasanella (2)., Sulla vetta di Costa Palomba & stala individuata inoltre una
interessante scultura rupestre che & gia stata oggetto di una comunicazione
preliminare nel 1962. Alla campagna di ricerche svoltasi nel 1964 ha partecipato
anche il consocio Sercio Dupa al quale si deve, tra Ialtro, la scoperta della
stazione preistorica di Costa dell’Elee.

L’AMBIENTE

11 massiccio calcareo dell’Alburno, situato alle spalle della piapa alluvionale
del Sele, si eleva a notevole altezza emergendo tra le formazioni argilloso-arenacee
circostanti nelle quali i fiumi Tanagro e Calore e i rispettivi affluenti hanno
ineiso le loro valli. A settentrione esso raggiunge, con le sue cime pili alte, le
quote di m. 1600-1700 e degrada lentamente verso sud-est dando luogo ad
un vasto altipiano inclinato imterrotto, qua e la, da gradeni tettonici, da forma-
zioni collinari, da solchi fluviali abbandonati e da grandi conche carsiche. La
parte centrale pit elevata del massiceio, melto tormentata da fenomeni carsicl
superficiali, e ricoperta da dense faggete atiualmente in via di siruttamento. Le
zone perimetrali dell’altipiano che scendono con notevole pendenza verso i
fondivalle eircostanti senc brulle oppure conservanc residui di vegetazione
mediterranea soltanto nelle depressioni. Procedendo verso il basso compaiono ed
aumentano progressivamente le colture crbacee e gli oliveti. Tutta la parte
media ed alta del massiccio e sprovvista di insediamenii umani permanenti
ed e frequentata solamente da pastori che si limitano a spostare le loro greggt
da un pascolo all’altro o da rari contadin! che sfruttano, nei mesi estivi, le
poche depressioni  discretamente fertili per le coltivazioni erbacee. [ piccoli
centri urbani sorgono praticamente ai bordi dell’altipiano e la loro ecomomia, se
si eccettuanog naturalmente le trasformazioni avvenute in questi ultimi anni, &
di tipo misto agricolo-pastorale. Infatii le esiese zone montagnose che costellano
la regione condizionano ancora al glorno d’oggl, come le condizionarono nei
lontani tempi preistorici e protostorici, le attivita economiche della popolazione
locale.

In questo territorio. come del resto gia dimostrato dalle ricerche comgpiute
agli inizi del secolo nelle grotie preistoriche di Pertosa ¢ del Zachito (G.
Parront, P. Caruccr), si e sviluppata ed ha progredito, durante Peta del

(1) F. STRADI, S. ANDREOLOTTI -— CGiucimento con industria di tipe poleolitico
superiore rinvenuto sepre 3. Angelo a Fasanells, localita S. Peilegrino, Provincie di Salerno,
Atti e Memorie Commissione Grotte «E. Boegan», $.A.G., vol. [I, Trieste, 1962. F. STRADI,
5. ANDREOLOTTL — Secondo rinvenimento in superficie di industrie del paleolitico superiore
e medio sul Monte Alburno {Salerno). Atti V11I e IX Riunione Scientifica lst. Ital. Preist. e
Protost.. Firenze. 1964.

(2) Ringraziamo il padre gesuita don Vincenzo delle Noci per le sue utilissime informazioni
in merito all’individuazione della stazione di Madonna dells Penna e ringraziamo in particolar
modo il Sig. Sahato Landi, sovio della sezione di Cava dei Tirreni del Club Alpino ltaliane,
per la sua preziosa e disinteressala collaborazione.
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bronzo e probabilmente anche durante la fase pin arcaica dell’eta del lerro. la

civilta appenuinica ¢ sopraltutto la sua facies finale. la cosidella fase subappen-
ninica. La scoperta di queste tre nuove slazioni dimostra, una volta di pii,
che T'attuale provincia di Salerno & stala inlensamente frequentata da queste
antiche genti pastorali alle quali viene atiribuile il substrato etnico che dara
origine alle prime popolazioni italiche.

LE STAZIONT PREISTORICHE
Costa dell’Elce

La stazione preistorica si trova su di un dosso arrotondato (quota m. 600)
prospicente la strada che conduce da 5. Angelo a Fasanella a Corlete Monforte
e dista circa 2 km. dal comune di S. Angelo stesso. L’elevazione del terreno
sulla quale si trova la stazione sorge, a guisa di piccolo sperone, sopra una
lunga ed irregolare scarpata rocciosa denominata Cosla dell’Elce. La scarpata
degrada, con notevole pendenza, verso la sottostante vallata percorsa da diversi
torvenli i principale dei quali & il Celline, Il dosse, parzizlmente isolate dal
resto della scarpata anche dai solehi di due piccoli torrenti temporanei. &
formato da numerosi spuntoni rocciosi qua e la ricoperti da una debole
ealtre di terra rossa. Alfioranti dal terreno o a qualche centimetro di profondita,
nel punti in cul la terra rossa si trova accumulaia in piccole sacche, glacevano
nuwmerosissimi cecci alouni dei quali, raccolti ron cautela, hanne permesso anche
la parziale ricostruzione di due vasi. La ceramica & d'impasto prevalentemente
brune-ressastro, ma non difetta quella d'impasta bruno-nerastro con superficie
lucidata.

Tra I numerosi resti fittili 1 pin neteveli sono i seguenti:

— Un vaso cipolliforme, ricostruibile ad eccezione del collo. con ansa verticale
nastriforme a wmargini rilevati, impostata sulla spalla del vaso; sono presenti
due fori triangolari ai due attacchi dell’ansa; il vaso & decorato con un motivo
a nasiri punteggiall ricorrenti, curvilinei sulla spalla e lineari ed angolari
sul corpo; impasto bruno con superficie levigata (Fig. 1 - n. 2).

— uno scodellone ampio e basso, completamente ricostrutbile, con anse
verticali costolate ad anello nastriforme, impostate sull’orlo espanso del vaso;
la decorazione consiste in una serie di cerchi nastriformi congiunti ai lati con
nel mezzo un altro nastro curvilineo: tulti 1 nastri sono traftatt a punleggio;
nei due spazi liberi, all’interno del cerchio, & stato intagliato um motivo a
goccia, mentre eslernamente ai cerchi, nei punti in cui questi “si UNISCONG, $ONO
stati intagliati dei triangolini: impasto bruno-rossastro con superficie levigata

(Fig. 1 - n. 10).

— umna capeduncela frammentaria a eorpo arrotondate, nero lucida, decorata
con un fascio orizzontale di larghe incisioni ad onda ricorrente (Tig. 1 - n. 1)

— diversi frammenti di vasi decoratl con motivi a mastrl punteggiati curvilinei
{Fig. 1 - n. 3, 4) e lineari (Fig. 1 - n. 7); con molive punteggiato a scacchiera
(Fig. L - n. 5); con incisioni triangolari (Fig. 1 . n. 8); con inecisioni a spina
di pesce lineare (Fig. 1 - n. 9).



sc. 1:4
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Fig. 1 — Reperti ceramici da Costa dell’Elee: n. 1, 3 - 9 (1/2 della grand. nat}; o 2,
10 {1/4 della grand. nat.). (Adriane Siok disegnatore}
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~— un frammenlo di vaso bruno lucido con ansa a plasira: l'ansa e dreovata
con fori triangelari (probabilmente ire) e la parete del vaso con un iotiva a
nastri curvilinei punteggiati (Fig. 1 - o. 6).

— alcune anse verticali ad anello e nastriformi. una delie quali con margind
rilevati. apici revoluti e foro triangolare: altre con costolaiure,

— aleuni frammenti di ciotole {Fig. 2 - n, 2) e di capeduncole carenate {Fig.
2 -n 3.

— diversi frammenti di grandi vasi con cordoni ad impres:sioni digitall
applieati sotlo lorlo: i motivi plastici sono semplic: o complessi (Fig. 2 - n. 1).
— alcuni frammenti d4i grandi olle a parvetl spesse e ad orle molto svasato

{Fig. 2 - n. 1)

Costa dell'Elee: probabile modo di svolgimento del wmoiive decorative sul vaso di cui alla
IFig. 1T - n. 10.

Mudonna della Penng

La stazione preistorica & situata su di un’elevazione distante 300 m. da
S. Angelo a Fasanella. La collinetta (queta in, 398), denominata 'Madonna
della Penna, & stata purtroppo compleiamente sconvolla da recenti opere di
terrazzamento e di vimboschimenlo e dalla costruzione di una chiesetta sulla sua
sommita. Sulla superficie dei ripiani di terrazzamento e tra i massi dei muri a
secco sono stali raccolli diversi frammenti fittilt e un femore umano discreta-
mente fossilizgato. Non & da escludere la presenza, ormai difficilmenie accertabile,
di qualche sepoliura delle genti appenniniche. La ceramica & tutta d'impasto
brunc-rossastre, spesso con superficie levigata.

Tra i diversi resti fittili 1 pit nofevoli sono i seguenti:

— un piccolo vasetio frammentario, tipo bicchiere, d'impasto Dbrune chiaro
(Fig. 2 - n. 3).



#. Srok 42

Fig. 2 — Reperti ceramict da Costa dell'Eice: n. 1 - 4.
Reperti ceramici da Madonna della Penra: n. 5 - 11 (1/2 della grand. nat.).
{ Adriano Stok disegnatore)

166



— due frammenti di vasi con decorazioni: une a larghe bande incise angolari
(Fig. 2 - n. 6) e 'altro a probabile cerchio nastriforme con il centrs campito a
punieggiatura (Fig. 2 . n, 8).

— un frammento di piatto con lvrlo decorato & nastri triangolari opposii;
l'area racchiusa dai triangoli interni & sltata campiia a punteggiatura (Fig.
2 -n 9,

— una grande ansa ad anello nastriforme (Fig. 2 - n. 11} cd una piccela
ansa frammentaria a cornetti.

— aleuni Prammenti di grandi vasi con cordoni ad impressioni digilali (Fig.

2 - n. 10).

— un frammento di gramwie delio veniricoso con hasso collo eilindrico e
orlo orizzontale; lo spessore del vaso supera i due centimeiry (Fig. 2 - n. 7).

Costa Palomba

La stazione preistorica & situata sulla piatta cima del meonte demominato
Costa Palomba (quota m. 1125) a meno di 4 km. in direzione nord-est da S,
Angelo a Fasanella. La vetta, abbastanza vasta e degradante leggermente verso
nord-ovest, si presenla brulla e ricoperta da una coltre discontinua di terreno
bruno-rossastro e nerastro. Sul lato meridionale, dal quaie si domina una parie
dell’ampia vallata del Calors, si conservano scarse tracce di un rozzo muro ad
intonaco di probabile eta romana. Sul lato opposto (quello rivolto ciog a
nord-est) emergono, dalla sommith spianata del monte, exte testate di strati
calearei corvosl dagli agenti atmosferici, Al centro di guesti spuntoni roccliesi,
su di un lastrone verticale fronteggiante ’interno della spiapata, si trova una
grande scultura rupestre purtroppe notevolmenie danneggiata dal lempo e
dagli uomini. Ricavata in rilievo dalla roccia, rappresenta una figura umana
in grandezza naturale vestita con una specie di casacca stretta in vita da un
ciniurone; una corta spada (¢ il suo federo) pende dal lato sinistro del cinturone
stesso. Con la mano destra impugna wna lancia alla cui base giace uno scudo
rotondo e con la sinistra, rivolta vevsoe il basso, siringe un altro oggetto
astiforme che D'alterazione e la rottura della roccia non permettono pero di
interpretare. Anche la iesta e le gambe del soggetio, che avrebbero potuto
fornire utili indizi per Ulnquadramenio ecronologico dell’opera, sono siate
spezzate. Tuttavia sembra evidente chela scultura rappresenti un guerriero o forse
una divinith guerresca, e non & da escludere inolire che si tratti di una sculfura
funeraria o di un defunlo eroicizzato. Per quanto nulla si possa dire di
conereto sull’origine della scultura rupestre, & possibile che essa sia stata eseguila
dai subappenninici che si stanziarono su Costa Palomba; i resti materiali della
loro cultura abbondano infatti sulla vetta del monte e testimoniano 'intensita
dell'insediamento umanc che vi ebbe luogo.

Una piccola trincea di assaggio effeituaia nel terreno, alla sinistra della
scuitura, ha restituito pumeros] resti ceramici ¢ ha permesso di rilevare la
seguente stratigrafia: 5 em. di terriccio nerasiro econ singoli resti di rozza cera-
mica romana; 20-25 cm. di terrens bruno-nerastre rvicchissimo di ceramica
dell’etd del bronzo firale; 10-15 cm. di terreno sabbioso grigiobruno sterile; al
di sotte, pit o meno alterata, la roccia in posto. La ceramica & dimpasto
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e
Costa Palombe: la scultura rupestre rinvenuta sulla vetta del monte.
(foto S. Andreclotsi)

bruno-rossastre e d’impasto bruno-nerastro, quest’ultimo spesso con superficie
ben lucidata. Tra i numerosissimi resti fintili provemienti dal secondo livello,
i pit notevoli sone 1 seguenti:

— una capeduncola carenata frammentaria nero lucida con grande ansa
verficale inclinata all’esterno; Dansa, del tipo a piastra, presenta un grande foro
ovale nel mezzo e due leggere costolature che si protraggono anche sul corpo
della capendiucola stessa (Fig. 3 - n. 1).

—  diversi frammenti di piccole capeduncole carenate (Fig. 3 - n. 8, 9)
e d1 basse capeduncole svasate e senza gola o plath (Fig. 3 - n 7), tutn
mornati.

— due frammenti ceramici bruno-uerastri decorati: wunc con jneisioni a
spina di pesce lineare (Fig. 3 - n. 5), altro con una fila di triangolini umpressi
delimitati da due linee incise (Fig. 3 - n. 6).

— aleuni frammenti {ittili con bugne, una delle guali mammetlare (Fig. 3
- n. 2).

-—— un frammento di vaso nero lucido con ansa a piasira; I'ansa presenta un
foro, probabilmente triangolare, e alla base dell’ansa stessa, su di una depressione
della parete del vaso, si diparte un motive decorativo con incisioni ad angolo
retto (Fig. 4 - n. 6).

— numerose anse verticali grandi e piccole ad anello (Fig. 4 - n. 7), a nastro
{Fig. 4 - n. 2) e a nastro con margini rilevati (Fig. 4 - n. 4).
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Fig. 3 — leperti ceramici da Costa Palomba: m, 1 - 9 (1/2 della grand. nat.).
{.Adrigno Stek disegnatore)
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Fig. 4 — Reperti ceramici da Costa Palomba: n. 1 - 8 (1/2 della grand. nat.).
(Adriano Stok disegnatore)
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— numerosissime prese a linguella reltangelare (Fig. 1 - n. B) e triangolare.

— qualehe presa o pseudo-presa a ferro i cavallo isolata (Fig. 4 - n. 3) o
inserita tra cordont plastici ad Impressioni digitali.

— una presa a bugnelta bilobata (Fig. 4 - n. 3).

— diversi frammenli di vasi a collo rastremato con cordone ad impressioni
digitali sulla spalla (Fig. 4 - n. 1).

—  numerpsissimi frammenti di grandi vasi e dolii. spesso con labbre .ondulato
ad impressioni digitali, e cordoni plastici pure con Impressioni digitali; |
cordoni sono applicati sull’orlo del vaso o. piu [requentemente, a breve distanza
dall’orlo stesso {Fig. 3 - n. 4); sono numerosi anche 1 motivi plastici formati
da pia cordoni, uno vettilineo sull’orlo o presso lorlo del vaso, laltro a
semicerchio o eurvilineo sul corpo (Fig. 3 - n. 3).

CONSIDERAZIONI

I reperti ceramici di Costa dell’Elee e di Madonna della Penna trovano
riscontro in molte siazioni appartenenti alla cerchia meridionale della civilta
appenninica tra le guali Castiglione &’Ischia, la caverna di Latrenico, la
grotta delle Felei di Capri. la caverna di Pertosa (livelli inferiori), Ariano
Irpine, Scoglie del Tonno, Coppa Nevigata, la grotta della Manca, nonche in
aleune stazioni della cerchia centrale tra le quali Pian Sultano, Sassoferrato ed
altre. Le due stazioni suddette rientrano, pur presentando analogie con le
localita di altre regioni, nel complesso campano o campanopugliese della
civilta appenninica { 5. M. Pucrist) e si possono assegnare, con tutta proba-
hilita, ad una fase non meolio antica dell’appenninico stesso.

T resti ceramici di Costa Palomba trovano risecontro jnvece in diverse
stazioni tardo-appenniniche e subappenniniche tra le quali la caverna del
Zachito, 1 livelli medio-inferiori della caverna di Pertosa, la grotta Nicolucci
di Sorrento, le isole Eolie ed altre. L'assenza completa di cevamica decorata a
punteggiature di pretto stile appenninico, la scarsita di ceramica ornata con
motivi ineisi © impressi (tre singoli frammenti), I'apparizione di numerose sagome
di hasse. capeduncole e di capeduncole carenate nero lucide, i numerosi resti
di grandi vasi cordonati, tutti ad jmpressioni digitali, le numerose prese a
linguetia e qualche bugnetta, conducono infatti a ritepnere, con una certa
sicurezza, che il deposito preistorico sia da attribuirsi ad un nucleo di geati
pastorali appartenenti ad una fase finale dell’eta del bronzo e cioe alla fase
subappenninica o, eventualmente, ad un periodo di transizione tra quest'ultima
e lappenninico stesso. E’ quasi certo inoltre, se si tiene presente che la
zona montagnosa dell’Alburno & tuttora isolata e di difficile accesso, che la
fase tardo-appenninica locale abbia subito un attardamento e sia perdurata
forse fino all’ety del ferro.

La scullura rupestre rinvenuta su Costa Palomba potrebbe esserc stata
eretla, come gia detto, dalle genti subappenniniche che si insediarono sulla
cima del monte, ma non & da escludere, anche se pare poco probabile, che
tale opera sia da attribuirsi ai Romani che frequentarono la zona e il monte
stesso, Forse soltanto estesi scavi sistematici potrebberg portare ad una soluzione
definitiva del problema.
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