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SEGNALAZIONE DEL RITROVAMENTO DELLA
«BRECCIA BIANCO-ROSEA» NELLA ZONA TRA SISTIANA E DUINO
(CARSO TRIESTINO)

Lavoro eseguito con il contributo del Consiglio Nazionale delle Ricerche,
Comitato per le Scienze Geologiche e Minerarie

RIASSUNTO

Nella zona compresa tra la Baia di Sistiana e Duino (Carso Triestino) é stata
segnalata la presenza della «<Breccia bianco-rosea» al passaggio dalle carbonatiti creta-
ciche a quelle terziarie. Viene data la successione storica degli AA. che si sono occupati
del problema della trasgressione senoniana, del periodo di continentaliti e relativo fe-
nomeno paleocarsico collegato con la presenza della «Breccia bianco-rosea=; un inqua-
dramento geologico della zona interessata; la descrizione macro e microscopica della serie
stratigrafica affiorante; le considerazioni litostratigrafiche con speciale riguardo alle
brecce; alcune considerazioni sul paleocarsismo ed una descrizicne dei fenomeni carsici
penecontemporanei nel complesso carbonatico con considerazioni su alcune terminologie
geomorfologiche carsiche in uso.

RESUME

Dans la zone comprise entre la baie de Sistizna et Duino, (Karst de Trieste)
a été signalée la présence de la «Breccia bianco-roszas au passage des calcaires créta-
ciques a celles tertiaires. Ici vient donnée la succession historique des Auteurs qui
se sont occupés du probléme de la trangression sénonienne, de la péricde de conti-
nentalité et relatif phénomeéne paléokarstique, joint avec la présence de la «Breccia
bianco-rosear; un encadrement géologique de la zone interessée; la description macro
et microscopique de la série stratigraphique affleurante; les considérations litologique
et stratigraphique avec spécial attention aux «bréches»; plusieurs considérations a
T'égard du paléokarstique et une description des phénoménes kastiques contemporaires
dans le complexe calcaires avec considérations sur d’aucune terminologies géomorpho-
logiques karstiques usités.

PREMESSA

Scopo del presente lavoro ¢ lo studio della «Breccia bianco-rosea» affiorantc
tra Sistiana e Duino, 'esame delle litofacies al passaggio del Cretacico al Terziario,
lo studio dei fenomeni paleocarsici relativi alla superficic di spianamento seno-
niana e dei fenomeni carsici attuali nella suddetta «Breccia biancc-rosea» e nei
complessi carbonatici sotto e soprastanti.

A tal fine ¢ stata campionata da N a S una successione stratigrafica che va
dalla S.S. n. 14 tra il km 134 ed il km 135 ed il mare tra le qucte di m 86 e m 78.
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STUDI PRECEDENTI

«La Breccia bianco-rosea» ¢ al passaggio tra le formazioni cretaciche e quelle
terziarie e si ritiene sia legata alla regressione che si verifico alla fine del Cretacico,
accompagnata da una generale emersicne dei sedimenti carbonatici della Dalma-
zia, Istria e limitatamente anche del Carso Triestino.

La « Breccia bianco-rosea» ¢ slata cggetto di indagini da parte degli Autori
che si sono cccupati della geolcgia dell'lstria, ove essa ¢ largamente presente,
accompagnata quasi sempre da giacimenti di bauxite. Sul Carso Triestino ¢ stata
segnalata la prescnza sclo localmente da C. D'Ambrosi {1955, 1955a, 1969) e da
F. Forti & T. Temmasini (1965, 1967), nei dintorni di Basovizza, Monte Spaccato,
Prosecco, S. Croce, Mcnte S. Michele ed ora anche nel settore Sistiana - Duino.

T. Taramelli (1878), fa iniziare il Terziario con «Brecce calcari bianco-rosee»
0 «bianco-grige» (marmo rosse-brecciato), superiormente segnala la presenza di
un calcare scuro a Foraminiferi ed a piccoli bivalvi, appartenente al gruppo del
calcare lacustre-lignitifero del Pianc Liburnico, che I'A. ascrive al Thanetiano
(Paleocene medio). F. Blasig (1921), afferma che sul finire del Senoniano o del
Daniano si verifico un'emersione del fondo con depositi di brecce, secondo I'A. du-
rante il Liburnico comincio l'ercsicne dei calcari cretacici e con essa la fase
embricnale dei fenomeni carsici e della formazione della «Terra rossa«. S. Varda-
bassc (1923) ccllega la «Breccia bianco-rosea» con un ciclo paleocarsico istriano
avvenuto tra la fine del Cretacico ed il principio dell'Eocene. F. Sacco (1924) se-
gnala la presenza di movimenti orogenetici alla fine del Cretacico, continuati
anche nel Terziario (Crisi Laramica) che portarono ad un ambiente variabile
maremmanc-lagunare e perfino a parziali emersioni e conseguenti abrasioni. G. Pa-
lese (1924) per i terreni di transizione fra il Cretacico e I'Eocene, alla destra del
Fiume Iscnzo e nel Friuli orientale, segnala la presenza della «scaglia rossa» che
si presenta quale breccia a Foraminiferi. Secondo I'A. la «scaglia rossa» appartiene
al Sencniano superiore. C. Ambrosi (1926, 1940, 1941, 1942, 1943, 1955, 1955a, 1961,
1963, 1964, 1967, 1969) descrive la «Breccia bianco-rosca» una formazione autoctona
terrestre, escclastica, paragonabile alla odierna «griza». Si tratta in genere di cal-
cari brecciati a cemento giallo-roseo o rosso con svariate tonalita di tinte, brecce
di riempimento varicolori per lo piu rosee e rossastre di aspetto grossolano, soli-
damentec cementate, spesso contenute in cavita o fratture della roccia. Sempre se-
condo I'A. scno presenti anche dolomie marnoso-bituminose e sparsi giacimenti di
bauxite. Questi caratteri contrassegnano una fase di continentalita e la relativa
superficie di spianamento. Secondo C. D’Ambrosi le prime pieghe orogenetiche
nell'Tstria e probabilmente anche nel Carso Triestino, si verificarono durante la
regressione ¢ successiva trasgressione senoniana, cosicché l'attuale superficie di
ercsione dei tavolieri carsici istriani, ncn coincide quasi mai con quella senoniana.
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Secondo I'A. I'emersione senoniana ha proveocato l'asporto per fenomeni di spia-
namento e per degradazione meteorica di 300400 m di roccia, in alcune zone anche
1000-1500. Gli indizi dell'incarsimento senoniano si ritrovano in Istria fino alla pro-
fondita minima di 50 m sotto l'antica superficie di spianamento ¢ massima oltre
il centinaio di metri, L'eta senoniana di gquesto carsismo ¢ stata fissata dall’A. in
base alla determinazione macropaleontologica delle rocce al tetto («Calcare infe-
riore a Foraminiferi», Sencniano superiore - Daniano). 1 sedimenti soprastanti han-
no una giacitura spesso nettamente discordante con gl strati cretacici che risul-

tano trasgressivi sulle rocce del Senoniano, del Turoniano e talora del Ceno-
mamiano.

L'A. afferma che le bauxiti sono ultimi resti di paleosuoli del tutto affini
all'attuale «terra rossa». Le quantita delle brecce e dei paleosucli rimasti in sito,
sempre secondo C. D’Ambrosi, sono relativamente piccole al confronto della massa
calcarea distrutta. Si tratta di un carso fossile parzialmente esumato e ripreso in
parte dal carsismo attuale (biciclita).

Secondo I'A. l'incarsimento senoniano presso Trieste € stato assai piu mode-
sto avendo la massa calcarea interessata, potenza lalvclta solo di pochi metri. Al
contrario di quanto avviene in Istria, sul Carso Triestino non si puo parlare di
una esumazione vera e propria della superficie di spianamento, ma data la parti-

colare struttura tettonica, dell'affioramento di una semplice sezione della
medesima.

M. Plenic¢ar (1960) per I'Istria accenna ad un «Calcare bianco-rosa con Ra-
diolites e talora breccia con bauxite», datando questo complesso al Campaniano.

F. Forti & T. Tommasini (1965, 1967) segnalano nella zona compresa tra
Padriciano ed il Monte Spaccato, al passaggio dai termini cretacici a quelli terziari,
la presenza di calcari grigio-chiari e giallastri, molto compatti, scarsamente fossi-
liferi con superiormente una «Breccia grigio-ocracea» costituita da elementi cal-
carei grigio-chiari e cementazicne piuttosto terrosa, giallastra; in trasgressione leg-
germente discordante la breccia passa al «Calcare inferiore a Foraminiferi» di G.
Stache (1889). Nella zona di Prosecco, sempre al passaggio dal Cretacico al Terzia-
rio, gli AA. segnalano che dai calcari fossiliferi a Rudiste si passa, come nella zona
del Monte Spaccato, ad un calcare molto compatto, prive di macrofossili, a cui
seguono dei calcari brecciati, la «Breccia grigioc-ocracea» ed infine la «Breccia bian-
co-rosear. La potenza complessiva della zona a brecce ha una ventina di metri. Per
quanto riguarda la «Breccia bianco-rosea», dalle osservazioni in sezicne sottile, sia
gli elementi della breccia che la parte cementante sono costitviti di micrite, cio
ha fatto supporre gli AA. trattarsi di una breccia intraformazionale anziche esocla-
stica come per quella segnalata in Istria.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Il passaggio dai calcari cretacici a quelli terziari, nella parte nord-occidentale
del Carso Triestino avviene lungo il gradino orografico di impostazione tettonica,
segnato dalla flessura marginale ed interrctto, all’altezza di Aurisina dalla linea di
costa. Segue fino alla Baia di Sistiana l'affioramento dei soli calcari appartenenti
al Cretacico superiore. In corrispondenza della Baia di Sistiana il gradino orogra-
fico & interrotto da un sistema di faglie orientate prevalentemente secondo N-S,
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che pone a contatto anomalo i calcari cretacici con quelli terziari e con il com-
plesso del Flysch. Oltre la Baia verso NW fino a Duino la flessura riprende pil ac-
centuata. La giacitura della stratificazione in prossimita della flessura passa alla
subverticalita ed in certe zone gli strati sono leggermente rovesciati per torsione
esterna (G. A. Venzo & A. Fuganti - 1965). In questo tratto riappare il contatto tra i
terreni cretacici e quelli terziari rappresentati dalla parte inferiore calcarea della
serie. Anche questa zona ¢ interessata da faglie di un certo sviluppo che sono visibi-
li lungo la costa a oriente di Duino. Due di queste faglie, secondo G. A. Venzo & A.
Fuganti (1965) immediatamente a ridosso del Castelic nuevo di Duino, hanno piani
subverticali e direzione N-S. Una terza faglia di tipo inverso, viene segnalata
dagli AA. suddetti, a 1 km circa piit a oriente, ha il piano sempre con direzione
N-S ed immersione 50° a E. In questa parte del Carso Triestino la parte pil
accentuata della flessura marginale, corrisponde ad un salto orografico molto
scoscesc, spessc strapicmbante sul mare con dislivelli variabili dai 60 agli 80 m.
II limite Cretacico- Terziario si trova in genere al bordo superiore degli strapiombi.
La potenza dei calcari Terziari soprastanti, in giacitura quasi sempre subverticale
o molto inclinata, varia da luogo a luogo dai 10 - 20 m ai 50 - 60 m a seconda della
variabilita dell'angclo di inclinazione della stratificazione.

Secondo G. A. Venzo & A. Fuganti (1965) in questa zona la direzione degli
Assi B di piegamento & SE-NW ¢ E-W. L'immersione ¢ a SW con inclinazioni piu
frequenti comprese tra i 15¢ ed i 50°, mentre quella a S ha inclinazione compresa
tra i 20» e la subverticalita. In base ai rilievi eseguiti nella zona interessata per
il presente studio, la direzione della stratificazione risulta secondo ESE-WNW
con immersioni a SSW ed inclinazioni variabili dai 52¢, presso la S.S. n. 14 che si
trova a 300 m circa dal margine dell’Altopiano, ai 62° e talora alla verticalita tra
le quote 86 e 78 m.

A circa 500 m ad oriente del Castello nuovo di Duino, intercalata nei termini
di passaggio dal Cretacico al Terziario, affiora la «Breccia bianco-rosea», bene evi-
dente secondo la direzione della stratificazione per un centinaio di m.

LA SUCCESSIONE LITOSTRATIGRAFICA

E’ stata campionata da N a S una successione stratigrafica in corrispondenza
dell’affioramento della «Breccia bianco-rosea», dai calcari immediatamente sotto-
stanti a tutto il complesso soprastante fino al mare,

La successione stratigrafica sottostante appartiene al complesso calcareo del
«Calcare di Aurisina», F. Forti (1968) costituito da alternanze di calcari compatti,
grigi, scarsamente fossiliferi; brecce e calcari brecciati grigio-scuri; calcari brec-
ciati e calcari grigio-chiari fossiliferi a frammenti di Rudistae; in genere questi
calcari sono bene stratificati con potenze decimetriche e peirograficamente defi-
nibili come micriti pilt 0 meno fossilifere e biomicriti; gli orizzonti a brecce e quelii
fossiliferi sono definibili rispettivamente come litocalciruditi ¢ bioclastiti intrafor-
mazionali.

Superiormente al «Calcare di Aurisina» & stata rilevata la seguente suc-
cessione:
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D.1*) - Calcare molto compatto, un po’ porcellanacce, grigio-chiaro, a frattura con-

D2

)

coide, con stratificazione poco evidente, costituita da stiloliti, con periodo
variabile da 1 a 2 m.

Spessore: 3 m.

In sezione sottile la roccia appare costituita da un mesaico di fondo
calcitico a grana finissima, interessato da diffusi fenomeni di ricristallizza-
zione. La frazicne organica ¢ rappresentata da numerosi esemplari della
Keramosphaera tergestina (Stache), frequenti Foraminiferi e frammenti di
gusci di Lamellibranchi.

— «Breccia bianco-rosea» a stratificazione indistinta, costituita da elementi

carbonatici grigio-chiari un po’ porosi e molto fessurati. 11 materiale ce-
mentante € compatto roseo o ressastro. I clastici sono a spigoli vivi o con
scarso grado di arrotondamento, dimensioni da centimetriche e decime-
triche. L'esame in sezione sottile conferma la struttura clastica rilevabile
macroscopicamente. I frammenti rocciosi della breccia sono costituiti da

La sigla rappresenta pii campioni aventi analoghe caratteristiche macroscopiche.
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micrite e da un'abbondante frazione allochimica di cemento spatico. I resti
organici sono rappresentati da frammenti di gusci di Lamellibranchi. Ta-
lora i contorni degli elementi detritici sono maicati da linee di sutura di
aspetto stilolitico, oppure sono netti. Il cemento della breccia ¢ costituito
da calcite spatica subeudrale, derivata da ricristallizzazione. Presenti pure
noduli di resti organici. Il colore rosato ¢ dovuto ad una pigmentazione
limonitica diffusa uniformemente nel mosaico carbonatico di fondo.

Petrcgraficamente la roccia ¢ definibile come una breccia (litocal-
cirudite extraformazionale); i clastici sono costituiti da una biomicrite ed
il cemento da un'intrasparite.

Calcare molto compatto grigio, fossilifero con venule calcitiche bianche,
altre volte da calcare compatto grigio, dall'aspetto di una calcarenite. In
sezione sottile la roccia risulta costituita da un mosaico di fondo micritico,
con abbondanti intraclasti pure micritici, talora il mosaico di fondo & spa-
ritico con nuclei di calcite spatica a grana grossa di accrescimento e diffusi
intraclasti subrotondeggianti costituiti da sparite, con evidenti tracce di
trasporto. La frazione organica ¢ data da frammenti di Foraminiferi e resti
di alghe; altre volte da tracce totalmente spatizzate di gusci di Lamelli-
branchi. La struttura del guscio dei Foraminiferi & costituita da micrite ed
il mosaico di riempimento ¢ microsparitico. Sono presenti diffuse venule
di calcite spatica. Presenti inoltre delle plaghe e nuclei con evidenti tracce
di ricristallizzazione. Il contatto tra questa carbonatite e gli elementi car-
bonatici della «Breccia bianco-rosea» ¢ nettamente marcato da una strut-
tura stilolitica.

Petrograficamente la roccia ¢ definibile come una intrabiomicrite,
altre volte intrasparite.

«Breccia bianco-rosea» a stratificazione indistinta; macroscopicamente la
litofacies di questa breccia ¢ analoga al D2.

Esaminata in sezione sottile, i clastici risultano costituiti da un mo-
saico di fondo micritico con diffuse zonule di calcite spatica di ricristaliz
zazione. La frazione organica ¢ data da resti di gusci di calcite spatica di
Briozeoi, Lamellibranchi, Alghe, Foraminiferi, i cui gusci risultano riassor-
biti agli orli da calcite spatica molto diffusa. Il cemento talvolta & costi-
tuito da un mosaico micritico roseo, con uniforme diffusione di calcite
spatica di ricristallizzazione, altre volte da calcite spatica rosata a grana
anche molto grossa. Il contatto clastici-cemento ¢ quasi sempre netto, I
clastici sono costituiti da biomicriti e la parte cementante & micritica o
sparitica.

Petrograficamente la roccia & definibile una breccia (litocalcirudite)
extraformazionale ed in parte intraformazionale.

«Breccia bianco-rosea», litofacies analoga al D4.

In sezicne sottile risulta che i clastici sono costituiti da micrite ri-
cristallizzata con diffuse zonule di calcite spatica a grana grossa con assen-
za di resti organici. La parte cementante ¢ costituita da intramicrite pas-
sante a intrasparite con diffusa calcite spatica da ricristallizzazione. As-
senza di resti organici. Gli intraclasti sono rappresentati da elementi sub-
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rotondeggianti costituiti da calcite spatica. Il contatto tra i clastici ed il
cemento ha una evidente marcatura suturiforme. 1 clastici sono cosi costi-
tuiti da intramicrite e la parte cementante da intrasparite.

Petrograficamente la roccia & definibile una breccia (litocalcirudite).

Breccia grigio-scura compatta, a stratificazione indistinta, in alternanza
con una breccia grigic-chiara.

In sezicne sottile risulta che i clastici sono a stretto contatto tra di
loro. Seno cestituiti da intramicrite ricristallizzata con assenza di resti or-
ganici. I clastici presentano un riassorbimento ai bordi da sparite con
zonule di accrescimento di calcite spatica a grana grossa, che costituisce
pure il materiale cementante dei clastici.

Petrcgraficamente la roccia & definibile una breccia (litocalcirudite)
intraformazionale.

Breccia grigio-chiara, grigia, compatta a stratificazione indistinta, talora
si rinviene frammista alla «Breccia bianco-rosea.

Risulta dall'esame in sezione sottile trattarsi di una breccia i cui
clastici sono costituiti da una intramicrite con grossi intraclasti di varia
dimensicne e ferma, venule di calcite microcristallina interessano pure la
frazicne carbonatica cementante i clastici. I resti organici sono rappresen-
tati da rari Foraminiferi. La parte costituente il cemento ¢ un'intramicrite
con diffusa calcite spatica da ricristallizzazione.

La roccia ¢ petrograficamente classicabile una breccia (litocalciru-
dite) intraformazionale.

«Breccia grigic-ocracea». E’' frequente il rinvenimento di questa breccia
frammista alla «Breccia biancc-rosea». Si tratta di una breccia grigio-gial-
lastra poco compatta a stratificazione indistinta.

Esaminata in sezione sottile, i clastici risultano a stretto contatto
tra di loro e sonc costituiti da un mosaico carbonatico di fondo micritico
con una abbondante frazione organica a Foraminiferi, Briozoi, Radiolari, e
Alghe. Si nota una fitta rete di venule calcitiche cristalline, talora ramifi-
cate e zone spatizzate irregolari che cementano i clastici. Contatti stilolitici
tra zone a micriti grigiastre e grigio-chiare. Nelle venule di calcite spatica
di maggior spessore sono presenti zonule rotondeggianti a micrite.

Petrograficamente la roccia ¢ classificabile come una biomicrite brec-
ciata.

Calcare mediocremente compatto, grigio, brecciato, fossilifero a grossi
frammenti di Rudiste. Si tratta di un bancone di copertura delle brecce,
di potenza irregolare, a stratificazione indistinta.

In sezione sottile ¢ presente un mosaico di fondo micritico diffusa-
mente ricristallizzano da calcite spatica. Gli allochimici sono costituiti da
abbondanti resti di Rudiste i cui gusci sono micritici ed il materiale di
riempimento ¢ dato da calcite spatica; presenti pure intraclasti costituiti
da nuclei di sparite di cui non si puo accertare l'origine essendo totalmente
spatizzati. I nuclei sono marcati da leggere pigmentazioni rosso-brunastre.
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Sono presenti venule millimetriche di calcite spatica con forme di accre-
scimento e tendenza all'assorbimento della parte micritica di fondo.
Petrograficamente la roccia puo essere definita una bioclastite.

Calcare poco compatto grigic-bruno, fossilifero, con venule di calcite bian-
ca, irregolare alla rottura. La stratificazione ha periodo decimetrico.
Spessore: 3 m.

Esaminata in sezione sottile la roccia appare costituita da un mo-
saico di fondo micritico in cui & immersa un'abbondante frazione or-
ganica, costituita da Foraminiferi (prevalenti Miliclidae), Alghe, piccoli
resti di Lamellibranchi a guscio sottile, Radiolari. 1T gusci sono inte-
ramente costituiti da calcite cristallina bianca ed il riempimentc ¢ micriti-
co, con grana analoga al mosaico di fondo. Talora sono presenti resti orga-
nici riempiti da calcite da ricristallizzazicne. In alcune plaghe le Alghe han-
no l'assoluta prevalenza sugli altri organismi. Microfessurazioni rettilineari
sparse in tutte le direzioni in fasci subparalleli sono cementate da calcite
microcristallina bianca. Presenti anche fessurazioni submillimetriche a
grana sparitica pitt grossa. Questa rete di fessure da l'aspetto alla roccia
di un calcare brecciato.

Petrograficamente la roccia puo venir classificata una biomicrite.

Calcare compatto bruno-nerastro e nero, leggermente bituminoso a strut-
tura lamellare-lastroide, fetido alla percussione, filtamente stratificato con
periodo millimetrico e centimetrico.

Spessore: 2 m.

In sezione sottile la roccia appare costituita da un mosaico carbo-
natico di fondo criptocristallino con differenziazioni granulometriche in
senso della stratificazione. Gli allochimici sono dati da intraclasti costituiti
da elementi subrotondeggianti di calcite spatica. La struttura lamellare
della roccia ¢ determinata da una classazione ¢ distribuzione differenziata
dei componenti allochimici. Sono presenti deboli tracce organiche dovute
a probabili resti di Alghe. E' diffusa una pigmentazione bituminosa di
fondo seguente di massima i piani lamellari. Presenti microfessurazioni
reticolari, ramificate e subparallele a cemento di calcite microcristallina.

Petrograficamente la roccia & classificabile come una intramicrite.

Calcare compatto grigic-nocciola, fessilifero, a frattura un po’ concoide; la
stratificazione ¢ regolare con periodo decimetrico.

Spessore: & m.

In sezione sottile la roccia mostra un mosaico di fondo micritico in
cui € immersa un’abbondante frazione organica costituita da Foraminiferi,
piccoli e rari resti di Lamellibranchi, Radiolari, piccoli e grandi Gastero-
pedi. T gusci sonc interamente costituiti da calcite bianca microcristallina
ed il riempimento da calcite spatica di ricristallizzazione. Presenti numerosi
nuclei e zonule di calcite spatica senz'altro legati a tracce organiche com-
pletamente riassorbite. Sparse e deboli tracce di microfessurazioni.

Petrograficamente la roccia ¢ una biomicrite.



D13. — Calcare compatto grigio, grigio-scuro, fossiliferc, a fratturazione irregolare;
stratificazione regolare con periodo decimetrico.
Spessore: 35 m.

Studiata in sezione sottile la roccia risulta costituita da un mosaico

di fondo micritico con diffusa calcite spatica da ricristallizzazione. E pre-
sente un'abbondantissima frazione organica costituita prevalentemente da
Foraminiferi (Miliolidae, Textularidae). La struttura dei gusci risulta essere
micritica ed il riempimento sparitico. Si notanc pure probabili tracce
di Alghe e zonule interessate da una totale ricristallizzazione di calcite spa-
tica talora a grana grossa.

Petrograficamente la roccia ¢ definibile una biomicrite.,

D14, — Calcare compatto grigio-scuro, fossilifero a frattura un po’ irregolare, con
stratificazione decimetrica e metrica.
Spessore: 4 m.
Esaminata in sezione sottile la roccia risulta costituita da una matri-
ce di fondo sparitica derivata dalla ricristallizzazione di un’originaria mi-
crite. La frazione organica ¢ abbondantissima ed ¢ rappresentata prevalen-
temente da Alveoline, rare Miliolidae ed altri Foraminiferi. La struttura
del guscio dei Foraminiferi ¢ costituita da micrite ed il riempimento da
calcite spatica da ricristallizzazione. Venule calcitiche millimetriche a bordi
netti cementate da calcite spatica a grana piu grossa verso il bordo delle
fessure. Si notano spostamenti submillimetrici tra ie due facce delle fes-
sure, spostamenti avvenuti certamente dopo la diagenesi del sedimento.

La roccia petrograficamente ¢ definibile una biosparite.

Lo spessore di quest'ultimo livello ¢ limitato dal fatto che la parte superiore
non ¢ pin visibile perché al limite con la linea di costa.

CONSIDERAZIONI LITOSTRATIGRAFICHE

Nella successione stratigrafica sono presenti delle brecce o conglomerati
extra ed intraformazionali in sequenza alquanto irregolare (dal D2 al D9) per uno
spessore totale di 20 m. I segni della trasgressione presumibilmente senoniana sono
dati dalla calcarenite fossilifera grigia che risulta compenetrata ovunque nella
«Breccia bianco-rosea» ed in alcuni punti la ricopre uniformemente. Lateralmente
le brecce passano talora interamente ad una «Breccia grigio-ocracea» inferiormente
e «Breccia bianco-rosea» solo superiormente. Al tetto, con numerose compenetra-
zioni la carbonatite trasgressiva precedentemente descritta.

Lo studio litologico della successione campionata ha consentito nuove osser-
vazioni sedimentologiche che completano i dati degli AA. che avevano precedente-
mente studiato la posizione della «Breccia bianco-rosea» in rapporto al fenomeno
di regressione, periodo di emersione e successiva trasgressione nell'ambito del
Carso Triestino.

In base alle caratteristiche litostratigrafiche le brecce hanno una limitata
estensione areale e possono essere suddivise in due gruppi:
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A. — Brecce le cui caratteristiche petrografiche fanno ritenere sicura la loro gene-
si extraformazionale o, quanto meno, un deposito di erosione di rocce car-
bonatiche avvenuto in ambiente extracotidale.

B. — Brecce le cui caratteristiche petrografiche indicano una sedimentazione in-
traformazionale in ambiente da intercotidale a subcotidale.

Al primo gruppo appartiene la «Breccia bianco-rosea», al secondo tutti gli
altri tipi di brecce quali la «Breccia grigio-ocracea», la «Breccia grigio-chiara» e la
«Breccia grigio-scura».

Questi vari tipi di brecce indicano che durante l'emersione vi furono delle
cscillazioni della linea di costa. La limitata estensione areale soprattutto della
«Breccia bianco-rcsea» indica che l'emersione del fondo dei sedimenti bioclastici
a Rudiste ¢ stata alquanto irregolare nell'intero arco dei sedimenti carbonatici me-
sozoici del Carso Triestino, al contrario di quanto avvenuto nella vicina penisola
istriana, ove sembra che l'emersione sia stata piu generale perche i depositi della
«Breccia bianco-rosea» sono arealmente pilt estesi e piu potenti.

Poiche la giacitura dei livelli cretacici sottostanti alie brecce € concordante
con quello degli orizzonti trasgressivi, cioé stratigraficamente superiori (l'inclina-
zione ¢ di 62*) risulta evidente che il movimento ¢ stato essenzialmente verticale.

L'osservazione piu interessante ¢ stato il rinvenimento del materiale carbo-
natico trasgressivo, petrograficamente definibile come una litocalcarenite grigia e
grigio-scura, che ricopre la «Breccia bianco-rosea», ma che ¢ stato trovato anche
compenetrato quale riempimento degli spazi vuoti in tutta I'area occupata dalle
brecce. Stratigraficamente questo materiale trasgressivo ¢ stato rinvenuto fino ad
una profondita di 1520 m, ossia per tutto o quasi lo spessore delle brecce.

In continuita stratigrafica si passa ad una facies carbonatica nettamente
diversa da quella cretacica scttostante alle brecce. Si tratta del complesso carbona-
tico posto al passaggioc tra Cretacico e Terziario che G. Stache (1889) per la Dal-
mazia, 1'Istria ed il Carso Triestino chiamé «Liburnische Zwischenbildung» o «Li-
burnische Stufe». E’' una facies carbonatica mista, salmastia, lagunare, talora di
acqua dolce, bene esposta sul Carso Triesting, nella parte sud-orientale nei din-
torni del Monte Spaccato, ove F. Forti & T. Tommasini (1965), hanno rilevato per i
tre membri facenti parte del «Piano Liburnice» di G. Stache le seguenti potenze:

«Untere Foraminiferenkalk» 20-30 m

«Cosina Schichten» 50-120 m

«Obere Foraminiferenkalk 110-200 m.

Il complesso va progressivamente diminuendo di spessore procedendo verso
NW, per arrivare ai valori minimi riscontrati nella zona di Duino, ove il membro
basale del «Piano Liburnico» chiamato da G. Stache «Untere Foraminiferenkalk»
che appartiene secondo 1'A. ancora al Cretacico, ha qui non pia1 di 3 m di spessore
(D10). 11 membro intermedio, «Cosina Schichten» ¢ ridotto ad appena 2 m (D11).
L'«Obere Foraminiferenkalk» secondo G. Stache ¢ il primo membro sicuramente
eccenico, mentre A. Castellarin & M. L. Zucchi (1966), ritengono che tale membro
appartenga al Paleocene medioc almeno per la zona da loro studiata (dintorni di
Opicina). Nella zona in esame la potenza complessiva dell'«Obere Foraminiferen-
kalk» ha 41 m (DI2, DI13). Seguono pochi metri del «Hauptalveolinenkalk» che se-
cendo i recenti studi dovrebbe appartenere al Paleocene superiore. Di questa for-
mazione manca qui tutta la parte superiore poiche il breve affioramento ¢ al con-
tatto con la linea di costa.
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CONSIDERAZIONI PALEOCARSICHE

La «Breccia bianco-rusea» ¢ da considerare l'unica di genesi extraformazio-
nale tra tutti i tipi di brecce rinvenute nella zona studiata. I clastici costituenti la
breccia hanno dimensioni molto variabili, da pochi ¢cm ad alcuni decimetri. La mi-
sura media ¢ nell’ordine dei 5 -10 cm e sono comunque irregolarmente distribuiti,
non presentano arrotondamenti, sono piit o meno a spigoli vivi, fatta eccezione
per un certo arrotondamento dovuto ad assorbimento da parte del materiale
cementante. Non tutta la massa rocciosa interessata dal paleocarsimo & costituita
da elementi clastici; si osservano ancora relitti di strati e banchi che hanno subito
un processo carsico di superficie con forme di dissoluzione e venule calcitiche
rossastre costituite dallo stesso materiale cementante la breccia. Tra gli elementi
della breccia esistevano degli spazi vuoli che sono stati successivamente riempiti
da materiale carbonatico trasgressivo. La parte cementante ha la stessa compattezza
del materiale carbonatico costituente i clastici ed in alcune ristrette plaghe tale
materiale carbonatico roseo e rossastro si presenta sotto forma di «colate calciti-
che» (1) con differenziazioni cromatiche laminari, a riempimento di vuoti lasciati
dalla corrosione carsica. Tali «colate calcitiche» si possono paragonare, a parte la
grana della roccia, con le colate calcitiche attualmente costituite da cristalli a grana
molto grossa, presenti nelle cavita carsiche.

In conclusione si puo affermare che il fenomeno carsico avvenuto tra la fine
del Cretacico e l'inizio del Terziario, abbia interessato il complesso carbonatico
emerso per una ventina di metri di spessore. La breccia potrebbe paragonarsi ad
una «griza carsica» e le «colate calcitiche» a materiale carbonatico di riempimento
di piccole cavita. E' evidente che l'episodio di continentalita, oltre ad essere stato
di breve durata, ¢ stato causa di un’emersione irregolare e solo per poche decine
di metri. Allo stato attuale delle conoscenze della successione stratigrafica del
Carsc Triestino & impossibile dire quale spessore di roccia sia stato abraso dal
mare ¢ quale spesscre sia stato portato via per dissoluzione carsica.

CARSISMO ATTUALE

Viene data la descrizicne delle morfologie carsiche attuali instauratesi negli
affioramenti delle brecce e nel complesso carbonatico sotto e soprastante.

Lungo la sezione studiata, dalla S.S. n. 14, fino al margine dell’'Altopiano,
affiorano dapprima le carbonatiti cretaciche appartenenti al complesso del «Cal-
care di Aurisina». Si alternano «alftioramenti condizionati dalla stratificazione», zo-
ne con copertura terrcso-detritica, «plaghe di grize». L'esagerazione delle morfologie
carsiche scprattutto laddove affiorano potenti testate di strati o banchi sono qui
particolarmente evidenti a causa della forte inclinazione della stratificazione che

(1) Con il termine <colate calcitiche» sono rappresentati dei depositi di natura chimica
con notevoli varietad di aspetti, diffusissimi in tutte le cavita carsiche, Altri AA.
chiamano tali depositi «crostoni stalagmitici». Possono avere spessore e consistenza
variabili, possono essere superficiali e di deposizione attuale o essere intercalati
nelle serie di riempimento delle cavita, in gqust'ultimo caso vengono considerati
come «paleostalagmiti-.



varia dal basso in alto dai 50° ai 60°. Una successione di banchi calcarei con potenze
metriche, molto compatti, privi per lo piu di macrofossili, danno luogo ad affiora-
menti ruiniformi elevati alcuni metri. L'intenso sistema di fessurazione qui presen-
te (2) ha centribuito ad isolare blocchi rocciosi di grandi dimensioni, ove i calcari
sono molto compatti, campi di scheggiame (grize) ove le carbonatiti sono impure
o molto fossilifere. 1 massi rocciosi affioranti sono riccamente elaborati da quelle
«piccole forme di corrosione» (Kleinformen der Korrosion, A. Bogli - 1960) (3), come
scanalature (Rillenkarren), solcature (Rinnenkarren), soprattutto in corrispondenza
di calcari molto compatti, micritici. Le fessurazioni tettoniche, allargate dai pro-
cessi carsici (Kluftkarren) hanno talora dato l'aspetto agli affioramenti di un cao-
tico accavallamento di massi (Triimmerkarren). Presenti inoltre sulla sommita
dei massi «vaschette di corrosione» (Kamenitza) e laddove gli strati calcarei stra-
picmbano verso il mare si osservano solcature (Regenrinnenkarren), orientate se-
condo le linee di massima pendenza.

Le brecce affiorano nella parte superiore del salto orografico corrispondente
al margine dell’Altopiano che precipita con ripide scarpate al mare. Data la parti-
colare struttura delle brecce, i loro affioramenti sono in genere molto caotici. Nella
«Breccia bianco-rosea» l'erosione e corrosione differenziata ha messo a nudo gli
elementi clastici della breccia isolandoli in forme curiose. Laddove la compattezza
del cemento ¢ uguale alla compattezza dei clastici, si ritrovano tutte quelle «piccole
forme di corresione» come solcature e scanalature rilevate nelle carbonatiti com-
patte a matrice di fondo micritica.

Il processo carsico piu interessante ¢ intervenuto nella parte terziaria degli
affioramenti carbonatici. Per tutta la rimanente parte della ripida scarpata ¢ un

(2) 11 sistema di fessure prevalente & quello orientato secondo N-S ¢ NNE-SSW, seguono
fessure secondo E-W e subordinate secondo NNW-SSE e ENE-WNW, che non sono
altro che direzioni vicarianti dei due principali sistemi di fessurazione N-S ed E-W,

(3) I termini geomorfologici riportati da questo A., quali «Rillenkarren-, «Rinnenkarrens
ecc, sono stati posti tra parentesi dopo il nome d'uso conosciuto per i fenomeni car-
sici studiati soprattutto nel Carso Triestino, nomi questi non impegnativi e soprat-
tutto generici. Non possiamo accettare questa terminologia perché riguarda feno-
meni carsici che I'A. ha studiato su caleari affioranti in zona alpina d'alta quota
A. Bégli infatti si riferisce a fenomeni carsici rinvenuti a quote comprese tra i
1600 m ed i 2400 m che non possono rappresentare una misura media della dissolu-
zione chimica dei calcari. Nelle zone calcaree presenti in Altopiani molto elevati, si
osserva in genere una maggiore energia morfologica dei fenomeni carsici, derivata
in buona parte della copertura nivale che fornisce soprattutto nel periodo del di-
sgelo una costante guantitd di acque scorrenti che contribuiscono in largo modo
all'esagerazione di determinate morfologie. I grandi Altopiani carsici del Carso
Triestino, Postumiese, Istriano, ecec., hanno quote variabili sul livello del mare da
pochi metri ai 300, 400, 600 m. Il principale contributo per la dissoluzione carsica
é dato dalle acque piovane.

La gran parte delle «piccole forme di corrosiones classificate con metodica
cura da A, Bogli (1960), sono riferibili anche per il Carso Triestino, sebbene in
forme alquanto diverse, assieme a tante altre non prese in considerazione dall’A.

Le classificazioni «a tutti i costi» invocate da molti AA, hanno scarso signi-
ficato perché non tengono in considerazione le cause prime che determinano tali
fenomeni, quali la natura litologica e la struttura stratigrafica della roccia, le
condizioni geotettoniche, quelle climatiche, nonché le condizioni paleogeografiche
e paleoclimatiche, pertanto non puo esistervi altro che raramente una corrispon-
denza di fenomenologie, corrispondenza che il piu delle volte é determinata da
una somma di fattori di difficile ripetitivita.
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susseguirsi di enormi lastroni di roccia strapiombanti sul mare a causa di una de-
bole rotazione esterna della stratificazione. Corrispondono a strati e banchi molto
compatti aventi da 1 a 3 m di potenza, che si elevano per 10, 20 e piit metri. Sono
rimasti isolati dalla degradazione meteorica che ha agito in modo differenziato
laddove la potenza della stratificazione ¢ nell'ordine decimetrico e centimetrico e
la struttura della roccia & calcarenitica con alto contenuto di sostanze argilloso-bi
tuminose, cosi che in alternanza con i lastroni affiorano testate di strato molto
corrose, ridotte talora a delle semplici lame, ed una grande massa di sfasciume
detritico avente una debole cementazione argilloso-calcitica. Analogo fenomeno &
stato segnalato da F. Forti & T. Tommasini (1967) nella zona delle cosidette «Rupi
di Prosecco».

CONCLUSIONI

Da quanto sopra esposto risulta che sul Carso Triestino la presenza della
«Breccia bianco-rosea» al passaggio dalle carbonatiti cretaciche a quelle terziarie
non & continua. Cid dimostra a differenza dell'Istria che nell'ambito del Carso
Triestino la «trasgressione senoniana» & avvenuta episodicamente con parziali
emersioni della linea di costa, mentre altrove si instaurava un regime lagunare e
subcotidale. Data la limitatezza degli afficramenti della «Breccia bianco-rosea» lo
studio dei fenomeni paleocarsici sencniani ¢ particolarmente difficile; rimane co-
munque valida la presenza della «Breccia bianco-rosea» sia agli effetti della deter-
minazione dei termini di passaggio dal Cretacico al Terziario che per lo studio dei
fenomeni paleocarsici su scala regionale.

Istituto di Geologia e Paleontologia dell’'Universita di Trieste, dicembre 1970.



NOTE BIBLIOGRAFICHE

BLASIG F. (1921) - Appunti di geologia locale. Alpi Giulie, Anno 23, n. 4-6, 94-107 pp..
Trieste.

BOGLI A, (1960) - Kalklisung und Karrenbildung. Intern. Beitrdge z Karstmorph.,
Zeitsch, f. Geomorph., 2, 4-21 pp., Goéttingen,

CASTELLARIN A. & ZUCCHI M. L. (1966) - La successione stratigrafica paleocenica
ed eocenica dei dintorni di Opicina. Studi Trent. Sci. Nat., Sez. A, Vol. 43, n. 2,
275-325 pp., Trento.

D’AMBROSI C. (1926) - Rapporti fra morfologia e trasgressioni nel Cretaceo e nel Ter-
ziario dell'Istria. Atti Accad. Ven. - Trent. - Istr., Vol. 16, (1925) 11 pp., Padova.

D’AMBROSI C. (1940) - Nuove ricerche sull'origine delle «terre rosses istriane. L'Istria
Agricola, (1939), 31 pp., Parenzo.

D'AMBROSI C. (1941) - Sacche di baurite deformate da spinte orogenetiche presso Buie
d’'Istria. Boll. Soec. Geol. Ital, Vol. 59 (1940), fasc. 3, 327-338 pp., Roma.

D’AMBROSI C. (1942) - Uno sguardo al carsicismo senoniano in Istria. Atti R, Ist. Ven.
Sci. Lett. Arti, Anno accad. 1941-42, Tomo 101, parte 2, Cl. Sci. Mat. e Nat., 291-296
pp., Venezia.

D'AMBROSI C. (1943) - Intorno alla genesi del saldame, della bauxite e di alcuni mine-
rali di ferro nel Cretaceo dell'Istria. Boll, Soc. Geol. Ttal, Vol. 61, (1942), fasc. 3,
411-434 pp., Roma.

D'AMBROSI C. (1955) - Note illustrative della Carta Geologica delle Tre Venezie, Foglio
«Trieste». Uff. Idrogr. Magistrato alle Acque, Sez. Gecl, 85 pp., Padova.

D'AMBROSI C. (1955a) - Sulle possibilita d'esistenza di glacimenti di bauxite sotto co-
pertura eocenica nel territorio di Trieste. Tecnica Italiana, Riv. Ing. e Sci., N.S,
Anno 10, n. 3, 8 pp., Trieste,

D'AMBROSI C. (1961) - Swiluppo e caraiteristiche geologiche della serie stratigrafica
del Carso Triestino. Boll. Soc. Adr. Sci, Vol. 51, (1960), 1 N.S., 39-58 pp., Trieste.

D'AMBROSI C. (1963) - In merito all’assenza di depositi ghiaiosi paleofluviali sulle su-
perfici carsiche della Venezia Giulia, Atti Museo Civ. St. Nat. Trieste, Vol. 23,
fase, 2, (1963), n. 2-3, 81-95 pp., Trieste.

D'AMBROSI C. (1964) - Nuove precisazioni sullorigine delle bauxiti e delle «terre
rosses dell'Istria e dei dintorni di Trieste. Atti Museo Civ. St. Nat. Trieste, Vol.
24, fasc. 1, (1964), n. 1, 37 pp., Trieste.

D'’AMBROSI C. (1967) - Sui cicli speleogenetici della Venezia Giulia e sull'evoluzione
delle cavitd carsiche. Atti Museo Civ, St. Nat, Trieste, Vol. 26, fase. 1, (1967), n. 1,
13 pp., Trieste.

D'AMBROSI C. (1969) - L’Adriatico nel Quaternario. Atti Museo Civ. St. Nat. Trieste,
Vol. 26, fasc. 5, (1969), n. 7 129-175 pp., Trieste.

FORTI F. & TOMMASINI T. (1965) - Il Carso di Monte Spaccato. Osservazioni di geo-
morfologia carsica in rapporto con la litostratigrafia e tettonica. Atti e Mem.
Comm. Grotte E, Boegan, Vol. 4, (1864), 29-77 pp., Trieste,

FORTI F. & TOMMASINI T. (1967) - Una sezione geologica del Carso Triestino - Osser-
servazioni di geomorfologia carsica in rapporto con la litestratigrafia e la tetto-
nica eseguite lungo una sezione trasversale all'andamento assiale del Carso Trie-
stino, dal Monte Lanaro alla localitac Cedas. Atti Mem. Comm. Grotte E. Boegan,
Vol. 6, (1966), 43-139 pp., Trieste.

FORTI F. (1968) - La geomorfologia nei dintorni di Slivia (Carso Triestino) in rapporto
alla litologia ed alla tettonica. Atti Mem, Comm Grotte E. Boegan, Vol. 7, (1967,
23-61 pp., Trieste.

FORTI F. & MASOLI M. (1969) - Comparazioni cronostratigrafiche delle formazioni car-
bonatiche del Carso Triestino. Boll. Bibl. Musei Civ. Bienn. Arte Ant., 23 pp., Del.
Bianco, Udine.

(] 1



PALESE G. (1924) - La Venezia Giulia. L'Universo, Anno 5, n. 2, 42 pp., Firenze.

PLENICAR M. (1960) - Stratigrafski razvoj Krednih plasti na juznem Primorskem in
Notranjskem. Geologija, Vol. 6, 22-145 pp., 1-33 ff., 19 tt., 2 carte geol. al 1:306.000
ed al 1:200.000, Ljubljana.

SACCO F, (1924) - Schema geologico dell'lIstria, L'Universo, Anno 5, n. 3, 40 vp., Firenze.

STACHE G. (1889) - Die Liburnische Stufe und deren Grenz-Horizonte. Eine studie iiber
die Schichtenfolgen der Creiacisch-Eocinen oder Protocidnen Landbildungs-periode
im bereiche der Kiistenldnder wvon Oesterreich-Ungarn. Abhl. kk. Reichanst.,
113, Alired Holder, 170 pp., Wien.

TARAMELLI T. (1878) - Descrizione geognostica del Margraviato d'Istria, Vallardi,
Milano,

VARDABASSO S. (1923) - Uno sguurdo alle siratigrafia del Terziario dell'lstria a pro-
posito di un nuwovo livello fossilifero. Atti Accad, Ven. - Trent. - Istr, Vol. 14,
19 pp., Padova.

VENZO G. A, & FUGANTI A. (1965) - Analisi strutturale delle deformazioni tettoniche
del Carso Goriziano (Gorizia). Studi Trent. Sei. Nat., Sez. A, Vol 42 (1965), n. 2,
335-366 pp., Trento.





