FABIO FORTI - TULLIO TOMMASINI

UNA SEZIONE GEOLOGICA DEL CARSO TRIESTINO

Osservazioni di geomorfologia carsica in rapporto con la litostratigrafia e la tellonica
escquile lungo una sezione Irasversale all'andamenio assiale del Carso Triestino, dal
Monte Lanaro alla localita Cedas

Llavoro eseguito con il contributo del Consiglio Nazionsle delle Ricerche

RIASSUNTO

Nel presente lavoro vengono esaminati gli elementi litostratigrafici e tettonici
rilevati lungo una sezione trasversale all’«allineamento Dinarico» del Carso Triestino, al
fine di porre in evidenza le correlazioni esistenti tra i fenomeni paleogeografici, paleo-
carsici e carsici sia epigei che ipogei e la struttura geclogica del Carso Triestino stesso.

Le osservazioni di carattere litostratigrafico e tettonico vengono poste a confronto
con i fenomeni di geomorfologia carsica rilevabili nella stretta fascia di territorio
considerato. La sezione, che va dal confine ltalo-Jugoslavo, nei pressi del Monte Lanaro,
fino al mare in localitd Cedas (Trieste), comprende una vasta gamma di rocce piu o
meno carsificabili, dall’Aptiano - Albiane  (Cretacico inferiore)  all'Focene medio
(Terziario).

11 lavoro vuol essere un confributo ad una migliore conoscenza della genesi e della
evoluzione dei fenomeni carsici nel quadrc degli studi di geomorfologia carsica in
generale.

La riproduzione del riassunto & autorizzata, citando gli auvteri ed i1 periodico.

Esprimiamo j} nosiro ringraziamento vivissimo al prof. Carlo D'AMBROSI per
l'appoggio ed i preziosi consigli prestati durante lo svolgimento del presente lavoro.
Ringraziamo inoltre il dott. M. MASOLI, il dott. S. STEFANINI, il dott. F. ULCIGRAI e
la dott. M. ZUCCHI dell'Istituto di Geologia dell’Universita degli Studi di Trieste diretto
da) chiarissimo prof. G. A. VENZO, per gli aiuti e le analisi fornite nel corso delle
ricerche litologiche e stratigrafiche.

RESUME%
Uune coupe géologique du Karst Triestin

Dans le présent travail on examine les éléments lithostratigraphiques et tectoniques
relevés le long d’un tracé irasversal a4 l'axe de l'«anticlinal Dinarique» due Karst Trie-
stin, dans le but d'étudier les éventuelles liaisons entre jes phénomenes paléogéogra-
phiques, paléokarstiques et lkarstiques, soit superficiels gue hiypogéds, &t sa slructure
géologique.

Les observaticns lithostratigraphigues et tectoniques sont comparées a la géomor-
phologie karstique de l'éiroite bande de territoire considéré. La coupe aui s'étend des
confins avec la Yougoslavie, dans les alentours du Mont Lanaro jusqu'a la mer prés
de la localité Cedas, comprend une vaste série de rochers, plus ou moins karstificables,
qui <’détend de 1l'Aptien-Albjen (Crétacé inférieur) & l'Eocéne moyen (Tertiaire).



Ce travail se propose aussi d’apporter a une meuilleure connaissance de la genése
et de I'évolution des phénoménes karstiques dans le domain des études de la géomox-
phologie karstique en général.

La reproduction de ce résumé est autorisé, en citant les auteurs et la Revue.

SUMMARY
A geological section of the Karst of Trieste

In the present study the lithostratigraphic and tectonic elements pointed out along a
geological section crossing the Karst of Trieste through its «Dinaric» ranging, ere exzmi-
ned with the purpose of correlating the palaeogeographic, palaeokarstic and karstic
phenomena both superficial and underground to the geological structure of the Karst
of Trieste.

The results of the lithostratigraphic and tectonic research are compared with the
phenomena of karstic morphology present into the narrow band of territory considered.
The section goes from the frontier between Italy and Jugoslavia, near the Lanaro
Mount, to the sea near the locality Cedas (Trieste), and includes a wide range of
karstificables rocks which go from the Aptian-Albian (Infracretaceous) to the Middleeo-
cena (Tertiary).

Tre purpose of the work is to bring a contribution to a better knowledge of genesis
and evolution of the karslic phenomena through a careful study on the karstic geomor-
phology.

The reproduction of the summary, mentioning authors and periodical, is authorized.

ZUSAMMENEFASSUNG
Ein Querprofi] des Triestiner Karstes
Im vorliegenden Bericht werden die in einem Querprofil des «Dinarischen Verlaufes»
des Triestiner Xarstes litostratigraphischen un tektonischen entnommenen Elemente
studiert, um die paldogecgraphischen, paldokarstigen und karstigen sei es oberfldchlichen

oder unterirdischen Erscheinungen zur geologischen Struktur des Triestiner Karstes in
Bezichung zu setzen.

Die litostratigraphischen un tektonischen Beobachtungen werden mit den im engen
Erdstrich des betrachteten Landes bemerkbaren Erscheinungen von karstiger Geomor-
phologie verglichen. Das Querprofil, das sich von den italienischen-jugoslawen Grenzen
beim «Monte Lanaro» bis an das Meer in Ortschaft Cedas (Triest) erstreckt, enthilt
eine grosse Verschiedenheit von mehr oder weniger karstigharen Gesteinen von Apt-
Alb (Untere Kreide) bis zum Mittel-Eozan (Tertidr).

Dieser Bericht will ein Mithilf zu einer besseren Kenntnis des Ursprunges und der
Evolution der karstigen Erscheinungen seirn, im Rahmen der Studien der allgemeinen
karstigen Geomorphologie.

Die Wiedergabe der Zusammenfassung wird erlaubt, nur wenn man die Verfasser
und die Zeitschrift nennt.

PREMESSA

Il presente studio &, nelle nostre intenzioni, il primo di una serie che
potra essere via via sviluppata nei prossimi anni. Cio grazie al contributo che
il Consiglio Nazionale delle Ricerche concede per indagini sul carsismo e
sull’idrologia ipogea della Regione Friuli-Venezia Giulia al prof. Carlo D’Am-
brosi dell'Istituto di Geologia dell’Universita di Trieste, diretto dal chiarissimo
prof. Giulio Antonio Venzo.

Le indagini vengono condotte secondo un metodo che riteniamo mnon
privo di originalita e che abbiamo gid sperimentato con soddisfazicne in wun
lavoro precedente, relativo al «Carso del Monte Spaccato» (Trieste). Il metodo
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¢ stato ideato ed adotlato di comune accordo tra gli Autori ed il prof. D"Ambrosi
e sarva da :‘11|e:t'u]iimu illustrato in una nota a parte di prossima pubblicazione.
Pertanto ei limiteremo ora ad aleuni cenni di riferimento che riteniamo necessari
per rendere pin chiara lespesizione.

Nel lavoro vengono riportati aleuni dati ottenuti da un rilevamento geologico
eseguito lungo una sezione Irasversale all’asse della piega anticlinalica del
Carso di Trieste. La sezione parte dal confine italo-jugeslavo nei pressi del
Monte Lanaro, attraversa il Carso Triestino in direzione SO e termina a mare
nei pressi della localita Cedas. tra Barcola ¢ Muamare.

La secelta, come inizio del vasto programme sovraindicato. ¢ caduta sulla
zona allraversata dalla suddetla sezione giacche, oltre ad apparirvi  quasi
totalmente x app\ewmam Vinlera serie -tmtwrafud dell’Altopiano Triestino con
tutte le varieta dei suoi tlpl llmlotrl(‘l vi sl puu ammirare una Lomp]cla gamima,
parlicolarmente caratleristica, di fenomeni carsici sia epigei che ipogel.

Lo scopo di questo lavoro e di quelli che seguiranno & di contribuire ad una
migliore conoscenza sia del fenomeno carsico in generale. sia di quells che interessa
eslesamente e profondamente ’Altopiano di Trieste in parlicolare. Se nel corso
di questo studio vengono trattati anche preblemi lito-stratigrafici, tetlonici e
paleontologici, c¢io & dovulo unicamente al fine di adeguarci ad una necessita
da cui non si puo prescindere, se si vuole conoscere il carsismo nella sua vera
essenza, origine ed evoluzione, Infatti non e possibile giungere a tale risultato,
senza una buona e, vorremmo dire anzi, perfetta conoscenza geologica di qualsiasi
territorio  interessato  dal fenomeno carsico. Questo principio  fondamentale,
purtroppo, e stato finora molto spesso {rascurato e sottovalutato nei laveri sul
carsizsmo e particolarmente in quelli di carattere spelcolon*zm Cio va detto anche
in riferimento al Carso di Triesle, nonostante che esso sia senza dubbio il pilt
noto ed il pit studiato di quanti se ne conoscano al mondo.

Con l'analisi dettagliata di questa sezione. abbiamo cercato di prospettare
la visione generale dello sviluppo e dell’evoluzione del fenumeno carsico nei
diversi tipi di terreno presenti nella zona. $ bl

La serie stratigrafica del Cavso di T'rieste che.) nei limiti della sezione. si
estende  dal  Cenomaniano (con passaggi  all’Apliano - Albiano) all’Eocenc
medio, e cestituita da rocce carbonatiche (calcaree, caleareo-argillose, detritiche,
bituminose, dolomitiche, ecc.) carsificabili e caysificate in varia guisa. Infine
alla serie a carbonatiti si sovrappone la ben nota compagine marnoso-arenacea
del Flysch, nieute affatto carsificabile.

Giacche nella citata serie carbonatica la gamma delle variazioni llostra-
tigrafiche ¢ straordinariamsnte ricca di forme a costituzioni assaj diverse, non
& stato possibile effettuare una distinzione ed una classificazione esatta e completa
delle variazioni stesse. Percio si & cercalo di prendere in considerazione 1 tipi
medi delle diverse forme osservate.

Nel precedente lavoro su «ll Carso «tel Monte Spaccato» avevamo preso
in esame un’area assai limitata dell’Altopiano, allo scopo di sperimentare il
metodo che veniva adottato per la prima volta. In tale occasione avevamo gia
fatto notare che molteplici sono le cause che determinano i diversi aspetti del
fenomeno carsico individuabili nelle diverse zone di un medesimo territorio.
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DESCRIZIONE TOPOGRAFICA DELLA SEZIONE
«MONTE LANARO - CEDAS».

La sezione ba uno sviluppo Uneare di 7.200 metri ed un dislivello totale di
480 metri. Il punto di partenza & la quota di metri 472 posta su di una
selletta tra 1l Monte Lanaro a NO ed i rilievi di quota 502 - 522 a SE. Questa
selletta si trova ad un centinaio di metri dal confine Italo-Jugoslavo, che passa
sul fianco nord-orientale del Monte Lanmaro. La sezione prosegue lungo una
valletta che va in direzione SO, sul cui fondo si aprono alcune doline allineate,
segue per breve tratto una carrareccia e termina al fondo della dolina posta a
S del Monte Lanaro, circa a quota 418. Da qui sale lungo jl pendio in direzione
S, seguendo il percorso di un sentiero che dal Monte Lanaro porta a Rupin-
grande, tocca un piccolo rilievo di guota 480, e scende Jungo la vallecola tra
il Piccolo Lanaro (Q. 533) ed i rilievi di quota 513-502, fino ad una selletta
dalla quale si diparte un sentiero per il Piccolo Lanaro. Dopo questo punto,
sempre seguendo il sentiero per Rupingrande, scende lungo la valle fino alla
quota 425. Le sezione continua seguendo un altro sentiero che va in direzione
SO a mezza costa ira i rilievi di quota 502 e 439, fino ad una selletta posta
‘ra le quote 439 e 385, scende nuovamente fino ad incontrare la carrareccia
che da Rupingrande porta a Rupinpiccolo, indi passa tra le case di Sagrado di
Sgonico (Q. 345) e scende verso valle, semipre in direzione SO, attraversando
aleune cave di pietra. Da questo punto, seguendo a tratti la strada che porta
alle cave, proscgue fino all’incrocio tra detta strada e la strada che da Borgo
Grotta Gigante va a Rupinpiccolo, presso una curva a quota 280. Segue il
percorso della rotabile Rwpinpiceolo - Bergo Grotta Gigante, sempre in direzione
SO, fino a toccare nuovamente la quota 280, presso una curva della strada
che piega verso SSE, da qui prosegue attraverso 1 campi in direzione SSO fino
alla curva della linea ferroviaria a mezza strada tra Prosecco Stazione e Borgo
Grotta Gigante. Passa quindi al fianco di una grande doline, posta a SE della
Stazione ferroviaria di Prosecco, attraversa una successiva grande dolina (quota
di fondo 214), sempre in direzione SO attraversa lo spiazzo esistente nei pressi
del campo d’aviazione per passare presso il cavalcavia della strada provinciale
Opicina-Prosecco sulla S.S. n. 202 e, sempre nella medesima direzione, giunge
all’increcio di due sentieri, a quota 259. Prosegue lungo un sentiero fino al
bivio della strada che si diparte presso la quota 269, per la Vedetta d’Italia,
oltrepassa la strada «Vicentina» Obelisco-Prosecco, presso il punto ove sorgeva
la vecchia Vedetta d’ltalia, per scendere sempre in direzione SO lungo il declivio
¢ terminare a mare in localita Cedas.

IMPOSTAZIONE PRATICA DEL LAVORO

Prima di dare inizio all’analisi dei rilevamenti & stata nostra cura effettuare
una ricerca bibliografica sulla geologia del Carso Triestino. Numerosissime
cono le opere geologiche riguardanti il Carso in generale e I'Istria, ma purtroppo
un completo studio geologico sul Carso Triestino non & stato ancora eseguito.

Ci sono serviti da guida principalmente gli studi dei seguenti autori:
StacHE, Brasic, Sacco, MarTivis e )’AmBROSI (vedi parte bibliografica) e
per il carsismo in generale le interessanti ed uniche opere del D’AmaBros).
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Iniziando dai termini pit bassi della serie stratigrafica lungo la sezione in
esame affioranti presso il confine Italo-Jugoslave e risalende verso 1alto
delle formazioni, in direzione SO fino al mare, abblameo innanzitullo raccolto in
parecchie centinaia di punli i campioni delle rocce affioranti, al fine di poter
studiare la composizione della rocecia, elemento questo variabilissimo, come gia
detlo, e molto 'il‘['ll')(_il‘[i'lLllt‘., ]_)uit-hi- a seconda delle impurita contenute nei calcari,
varia il grado di solubilita e di disfacimento, e da tali variazioni traggono
origine diversissime forme carsiche. Contemporaneamente ¢ stata osservata la
giacilura e nmiisurate sempre, ove € stato possibile. divezione, inclinazione, tipo di
stratificazione, potenza. elementi questi il pitt delle volte di diffieile ritrovamento
ed interpretazione. sia perche i residui del disfacimento superfliciale dei caleari
spesso mascherano completamente la giacitura delle roece sottostanti (Carso
coperto), sia perché la mano dell'uomo in certe zone ha cancellato molte
utili tracce. Allro elemento importantissimo sul quale la nosira ricerca ¢
stata particolarmente minuziosa ¢ quello costituito dalla fratturazione. Abbiamo
misurato le direzioni, il tipo e la frequenza di tutie le fratture (diaclasi, leplo-
clasi e faglie) che abbiamo potute individuare lungo la sezione. I infatti noto
che Ja fratturazione & un elemento indispensabile per la genesi e lo sviluppo dei
fenomeni carsici. Gli orientamenti e Uintensita delle fratture sono condizionatl
da fattori orogenetici, ma il tipo ¢ la frequenza di esse somo determinati
dalle condizioni litostratigrafiche.

Infine abbiamo eseguito delle osservazioni di caratterc geomorfologico.
avendo cercato sempre di dare una ragione agli aspetti carsici sia epigei che
ipogel in dipendenza delle condizioni geologiche sopra accennate. Tulte le
doline, cavita e «cavila di relitto» incontrate nel corso del rilevamento sono
state studiate e analizzate per vedere se qualche nuovo elemento .carsogenetico
potesse venire alla luce. Sono stati accuratamente osservals tutti i tipi di campi
solcati, le zone a «Carso coperto», le localizzazioni dei depesiti 1i «ierra rossan, gli
accumuli delle «grize carsiche», lc eventuali brecce di riempimento di cavila e
doline, tuti gli elementi insomma che una superficie carsica pud offrive, cercando
sempre di dare una ragione alla presenza o meno di uno o piu elementi carsici,
nel quadro complessivo del carsismo in generale.

Altro elemento da noi mnon trascurato & stato uello paleontologico. La
cronostratigrafia della nostra zona e ancora incerta, mancando sicuri riferi-
menti paleontologici. E* risaputo che il Carso Triestino e avaro di macrofossili
di sicura datazione. ed anche Je associazioni di fossili tipici di un determinato
perisdo mnon c¢i portano pit in la delle datazioni fatte dallo Stache e piu
volte modificate da varl Autori, per arrivare alle pit recenti datazioni del
MagrTinis. D'AniBrOSY e PLenN1CAR, il quale ultimo ha studiato la successione
cronologica dell’Alta Istria e della zona Jugoslava del Carso prossimo a Trieste.

La deficenza di forme fossili sicuramente determinabili o talora addirittura
la completa mancanza di fossili & dovuta principalmente, per i calcari e le delomie
cenomaniane 1. s., a faltori di sedimentazione e di diagenesi, raentre 1’estrema
{rantumazione dei fossili che si osserva in quasi tutti gli orizzonti del Turoniano
e Senoniano non permette alcun sicuro riferimento. Mijgliore & la situazione
nei terminl di passaggio dal Cretacico al Terziario attraverso il Daniano (Paleo-
cene inferiore), ma qui, pur essendovi reperti fossili, discordi sono i paveri degli
Autori, soprattuttc per Ja parte riguardante 1 terreni Paleocenici ed Eocenici.

Solamente una rigorosa ricerca micropaleontologica eseguita su tutto il
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Carso Trieslino potra dare l'auspicato risultato di una successione cronologica
certa e definitiva.

Per quanto riguarda Ja nostra ricerca, non possiamo altro che confermare
i risultati raggiunti fin qui dagli altri Autori. E’ stata tuttavia nostra cura
studiare, sempre nell’ambito delle nostre possibilita, ogni elemento paleontolo-
gico apparso ne] corso della campionatura.

Per inquadrare meglio I’esposizione degli elementi raccolti abbiamo
creduto opportuno intercalare nel testo, in carattere piu piccolo, una serie di
note dalle quali apparissero sia quelle nozioni genmerali utili per una migliore
conoscenza della geologia del Carso Triestino, sia le principali osservazioni dei
precedenti Autori sulle carbonatiti della nostra Regione. La lettura di tali note
pud tuttavia essere omessa senza che l'organicita del testo me venga a soffrire.

Appaiono altresi nel testo le descrizioni dei campioni di roccia piu
caratteristici tra quelli raccolti lungo tutta la sezione. Nella descrizione di
ogni singolo campione di roccia viene messo in evidenza l'aspetto della
« frattura », cioe della faccia del campicne stesso avulsa dalla roccia
mediante percussione con 1} martello nel corso della campionatura. Non si
confonda tale termine con lindicazione della presenza di «fessure», cioe di
quei piani di discontinuita della roccia dovuti a fenomeni paradeformativi.

BREVI CENNI SULLA SERIE STRATIGRAFICA DEL CARSO TRIESTINO

Nell’indicare brevemente qui di seguito le formazioni conosciute sul Carso
Triestino, & nostro dovere premettere che nel presente lavoros non appare alcun
elemento nuovo sulla cronostratigrafia ¢ sulla sedimentologia, in guanto tale
ricerca esula dal compito che ci siamo imposti, civce lo studio del carsismo.
Non ci sarebbe del resto nemmeno stato possibile, con i modesti mezzi a nostra
disposizione, effettuare tuite quelle accurate analisi richieste per una seria
indagine cronostratigrafica e sedimentologica.

Nel corso dell’illustrazione delle formazioni studiate ci limjteremo al
loro inserimento nel quadro crenologico complessivo, nei limiti finora conosciuti.
Sara nostra cura indicare eventuali formazioni non precedentemente segnalate,
nonche tutte quelle variazioni di facies e quegli spostamenti del limiti strati-
grafici delle singole formazioni che abbiamo avuto modo di notare nell’ambito
della serie in esame.

Crediamo infine sia utile precisaxe che le unita litostratigrafiche qui di
seguito esaminate non hanno valore formale. Esse sono state in genere definite
dai vari Autori in base al carattere litologico ed al nome della localita dove
sono stati individuati gli affioramenti piu tipici. Per questa ragione i nomi
delle formazioni sono posti tra virgolette, secondo le norme del Codice di
Nomenclatura Stratigrafica.

Ecco quindi, dal basso in alto, le formazioni presenti lungo la sezione, dal
Monte Lanaro alla localita Cedas:

CENOMANIANO INFERIORE-MEDIO (ALBIANGO?) — Lungo la zona assiale
orientata SE-NO affiorano gli strati piu antichi del territorio. Sono segnalati
caleart grigi, nerastri e neri, pit o meno bituminosi, Jastroidi (Facies di Comeno).
Superiormente questa formazione passa a facies dolomitica.
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CENOMANIANO MEDIOSUPERIORE — Segue una formazione dolomitica.
talvolta brecciata. tendente alla [riabilita, talvolta aremaceo-argillosa. Si alterna

qua ¢ la con caleari dolomitici,

=

rigi. neraslri e neri.

CENOMANIANO SUPERIORE-TURONIANO — Appaiono in evidente trasgres-
sione di fondo i cosidetti «Calcari breeciati e brecce di Monrupino». che in
realta sono delle brecee vere e proprie di basso fondo. chiari, ricehissimi di
frammenti di fossili in maggior parte appartenenti ai generi Radiolites. Caprina
¢ Chondrodonta.

TURONIANO MEDIO — Segue il vasto e potente complesso del «Calecare
Radiolitico Principalen. costituilo da banchi calearei ricehi di Radioliti.
TURONIANO MEDIO-SUPERIORE — Si passa ad una serie di strali calcarei
chiari. grigi, a Rudistae: il «Calcare inleriore di Aurisina», in cui si notano
frequenlissime inlercalazioni di depositi a breceiole.

TURONIANO SUPERIORE - SENONIANO pariim — Segue il «Caleare supe-
riore di Aurisina» in cui si afferma sempre pitt la facies a brecciole fossilifere.
grigio-chiare. a Rudistae e Hippurites.

Gli strati superiori passano qua e I a resti della caratteristica «breecia
bianco-rosa».

DANIANO - EOCENE INFERIORE — In trasgressione, talvolta discordante
sulla superficie di spianamenlo senonlana, segue una compagine di  caleari
argillosi ¢ bituminosi, talvolta carboniosi: gli «Swali di Cosina» a Stoma-
iopsis, Cosinia, ece. negli orizzonti inferiori ed a Characeae in quelli superiori.

LUTEZIANO INFERIORE — Una lormazione di caleari grigi pit 0 meno
scurl. fossiliferi. fitlamente stratificati, ¢ riporta nel regime marino vero e
iproprio, dopo la regressione e successiva trasgressione semoniana. Sono 1 «Calcari
a Foraminiferi» o «Calcari a Miliolidiy.

LUTEZIANO MEDIO — Seguono. lalvolia senza soluzione di continuita. i
«Calear) ad Alveoline. Assiline e Nummulitin, Sono caleari per lo pin grigi,
stratificati,

LUTEZIANO MEDIO-SUPERIORE -— Chiude la seric stratigrafica trieslina
la poderosa compagine marnoso-arenacea del Flysch, che si adagia in concordanza
stratigrafica e con brusco passaggio sul complesso carbonatico. per lo piu senza
apprezzabili termini intermedi.

In base alla terminologia stratigrafica moderna di Schauw, che non ha
potuto ancora essere estesa alla Venezia Giulia, si puo supporre, anche seguendo
gli studi del Pue~tcar e del Rerura, che il «Calcare inferiore a Foraminiferin,
scarsamcnte rappresentato sul Carso Tricstino alla base degli «Strati di Cosinav,
gia riferito dal D’AmBroST. con qualche riserva, sulla traccia dello SCHUBERT
al Cretacico superiore, rientri nel Daniano, recentemente staccalo dal Senoniano
e passato al Paleocene. Lo Spilecciano di Fapiavi («Strati di Cosina») passercbbe
i parte al Daniano ( Calcari a Stomatopsis) e in parte al Montiano ed al Thane-
tiano (Calcari a Characeae). Il Luteziano inferiore, («Calcari a Miliolidi») ed il
Luteziano medio, membro inferiore («Calcari ad Alveoline, Assiline e Nummu-
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litt»), che chiudono dJa serie calcarea. corrisponderebbero, grosso modo, al
Thanetiano superiore, all’llerdiano ed al Cuisiano inferiore.

11 Luteziano medio membro superiore ed il Priaboniano, caratterizzati in
prevalenza dalla facies {liscioide, passerebbero pertanto al Cuisiano superiore, al
Luteziano in generale ed al Priaboniano.

Mentre il presente lavoro era in corso di stesura, & apparso uno studio di
A. CasTeLLARIv ¢ M.L. ZuccHr intitolato «La successione stratigrafica Paleo-
cenica ed Eocenica dei dintorni di Opicina», nel quale viene illustrata la serie
calcarea Terziaria nei dintormi di Opicina (Trieste). In base aj micro ed ai
macroforaminiferi sono state riconosciute cenozone del Paleocene medio ¢ dello
llerdiano (Paleccene superiore) ed infine, nella parte piu alta della serie, del
Cuisiano inferiore e medio (Eocene inferiore). La serie dei terreni considerati
va dal «Calcare superiore a Foraminiferi» (Oberforaminiferenkalk), corrispon-
dente alla parte pin alta del Liburnico, precedentemente datala al Luteziano
inferiore (Eocene medic), al «Calcare principale a Nummuliti» (Hauptnum-
mulitenkalk), fino ad ora datata al Luteziano medio (Eocene medio). Nel
lavoro non sono stati presi in considerazione i1 terreni del Flysch. Per le
suddivisioni sono state adottate le denominazioni dello Srtacne (1889).

Come si vede la serie viene alquanto invecchiata, a conferma di quanto
gia osservato da L. HorTingER (1960) e da 1. Horrincer, R. Leamann e H.
ScrauB. (1964) in base ad alcuni campioni del «Calcare principale ad Alveo-
line» (Hauptalveolinenkalk) provenienti da Opicina e Basovizza,

APTIANO ALBIANO - CENOMANIANO inferiore - «Calcari lastroidi di

Comeno» e brecce monogeniche, (*).

Come piu sopra accennato, abbiamo iniziato lo studio geomorfologico della
sezione in esame, e con esso il rilievo della serie stratigrafica del Carso Triestino,
presso la selletta a quota 472, posta ad un centinajo di wmetri dalla linea di
confine Italia - Jugoslavia. In questa zona affiorano gli strati piv antichi del
territorio. Ci troviamo nelle vicinanze della zona assiale della piega anticlinalica
del Carso Triestino. La piega & orientata SE-NO, orientamento comupe delle
«pieghe Dinarichey.

Si tratta dj calcari compatti, nerastri e neri, lamellari, lastroidi, alternati a
calcari brecciati ¢ brecce talvolta rosate.

Abbiamo potuto seguire la formazione lungo la vallecola sotto la quota

472, fino alla dolina posta a S del Monte Lanaro a quota 418, e lungo il
declivio, fine al dosso a quota 480, allinizio della seconda vallecola sotto al
Piccole Lanaro, ove la formazione passa superiormente a facies dolomitica.
Nel tratio suddescritio abbiamo raccolto numerosi campioni di roccia.
(*) L'assegnazione della parte inferiore dei «Caleari lastroidi di Comeno» presenii nella
sezione che stiamo studiando al piano Aptiano-Albiano & stata fatta in base alla determinazione
di reperti macroscopici ed allo studio delle micofacies per mezzo di sezioni sottili. Gli esami
sono staii eseguiti dal dott. Mario Masorr dellIstituto di Geologia e Paleontologia dell’Uni-
versita di Trieste. Una nota inerente 'argomento & in corso di stampa. Ringraziamo vivamente
il dott. Masar1 per Vantecipazione fatraci,
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Diamo qui di seguito la deserizione di aleuni dei pitt caratleristiei i tali

campioni, dal basso in alle:

1)

3)

6)

7)

8)

9

10)

Caleare compatto, hruno-nerastro. bituminoso. lastroide, a struttura lamellare,
a grana grossolana. microdetritico. Presenia delle fessure incrociate, capillari,
fortemente cementate da caleite secondaria bianca. Alla percussione  si
spezza e si scompone secondo frattura laminare. Si rivengono alcune incerte
tracce organiche (microforaminiferi).

Calcare hrecciato, compalto, bruno-mevastro, bitwminoso, criptocristallino,
con fessure reticolari irregolari, cementate da caleite bianca. in cui appaiono
nel senso della stratificazione. Non si rinvengono fossili.

Breccia calcarea compafia. brunomerasira, fortemente cementata da eristalli
spatizzali di calcite a grana grossa, sia bianca che scura, il tulto immerso
i una ganga cristallina nerastra. Presenta delle fenditurc e bollosita
parzialmente riempile da calcite giallastra a struttura concrezionare oolitica.
Non si rinvengono fossili.

Calcare brecciato, compatlo. grigio-scurs, a slruttura cristallina grossolana,
con frequenti ed irregolari venature di caleite secondaria bianca, disposte
nel senso della stratificazione. Non i rinvengono fossili.

Calcare compatto, bruno-nerastro, bituminoso, a grana finissima ed omoge-
nea. Presenta delle microfessure suturiformi. si spezza con [rattura cen-
coide, si osservano delle tracce organiche indeterminabili.

Calcare compatto, grigio-scuro neraslro. a grana fine, omogenea. Si nota
una rete di fratture capillar. incrociate e cementate da calcite bianca.
Alla percussione si (hv;de in pnsmx regolari secondo le linee delle fessure.
Nen si vinvengono fossili.

Calcare compatto, grigio-scuro, criplocristallino: presenta delle compenetra-
zioni caleitiche eriptocristalline giallo-vossasire (da limonite) econ nuclei
eristallini caleitiei bianchi spatizzati.

Breccia calcarea costituita da elementi ghiaiosi a spigoli vivi di qualche
cenlimetro, grigi e ncri, frammisti a elementi di pechi mm, il tutte
fortemente cementalo da ealeile bianco-giallastra con manifeste influenze
terrigene argillose. Sugli elementi calcarel grigi e neri la frattura ¢ concolde.
Sono state rinvenule delle piceolissime Miliolidae, notate delle Quingue-
loculinae, individui miecrosfericr. Forme B.

Caleare conipatio. grigio-scurs e nerastro, a grana molto fine, porcellanaceo,
preseata delle fessure irregolari riempite da calcite secondaria bianca e
giallastra a grana grossa spatizzata. Alla percussione ha una [rattura
concoide. irregolare. Non =i motano tracce i fossili,

Calcare compalto, grigio-scuro nerastro, criptocristallino, parzialmente micvo-
delritico. a siruttura lamellare. Si notano numerose lessure orvientate secondo
i piani laminari ed altve incrociantisi in modo «da forruave un reticolo; le
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fessurazioni sono capillari, riempite da calcite secondaria bianca e trasparente.
Si notano piccolissimi vani e nuclei ecristallini calcitici bianchi. Si rinven-
gono tracce di microforaminiferi, forse Miliolidae. Alla percussione ha
una frattura irregolare.

11) Calcare compatio, grigio, a grana minuta, porcellanaceo, a struttura
lastroide; presenta delle inclusioni diffuse nerastre e fessure suturiformi,
saldate con cemenio calcitico cristallino giallastro. Alla percussione si sfalda
con fratiura laminare. Non si rinvengono fossili.

12) Caleare compatto, bruno-nerastro, a grana finissima, scarsamente cristallino;
presenta dej piccolissimi vani riempiti di caleite spatica. Non si rinvengono
fossili.

13) Calcare compatte, fa passaggio ad un calcare brecciato bruno-nerastro, con
venette i calcite secondaria bianca intersecantisi con altre irregolari bitu-
minose, nere. Si notano fessure a cemenlo terroso rosso. Alla percussione
si spezza irregolarmente. Non si notano fossili.

14) Calcare compatto, grigio-scuro, criptocristallino, in cui si notano delle
impurita, granuli sparsi di una sostanza terrosa scura; presenti pure
piceoli nicchi caleitici  spatizzati e frequenti leggere fessure capillari
cementate da cristalli di calcite e sostanze terrose. Tracce di fossili non
determinabili.

15) Breccia calcarca compatta, scura, costituita da elementi calcarei compatti a
grana finissima, nerastri, a spigoli vivi, Questi elementi hanno misure
variabili necll’ordine dei 5-10 c¢m. Frammisto a questi, up tritume di
elementi calcarei della misura di gqualche mm, dall’aspetto di minuta
brecciola, il tutto fortemente cementato da cristalli di calcite bianca, gialla-
stra e inclusioni filiformi rossastre.

16) Breccia costituita da una ganga calcarea grigio scura, compatta, a grana
grossolana, composta di cristalli caleitici spatizzati (quasi una struttura
saccaroide), con inglobati elementi calcarei mnerastri, compatti, a grana
finissima, microcristallina, i quall presentano minutissimi nicchi calcitici
spatizzali. Non si notano fessure e non sono stati trovati resti organici.

Si tratta nel complesso di una formazione calcarea piu o meno bituruinosa,
essendo tulll i camploni esaminati risultati fetidi alla percussione. Sono calcari
a facies sapropelitica, fissibili in lastre. che denotano un ambiente di sedimenta-
zione non francamente marino. La scarsita di fauna, propria di tale ambiente,
ha determinato per conseguenza la poverta del rinvenimenti di resti fossili. Nella
medesima formazione, ma pit ad oriente deila zona in esame, in territorio
jucoslavo, presso Vermpgliano, alliora un orizzonte lastroide bituminoso con

resti di pesci (seisti ittiolitiferi), INella nosira sezione 1 «Caleart lastroidi di

Comeno» del Cenomaniano inferiore (con passaggi al piano Aptiano-Albiano)
hanno una potenza di 370 metri. ma il dato & incompleto. poiché la formazione
prosegue verso NE in territorio jugoslavo. E’ chiaro che l’episodio non franca-
mente marino dev’essersi protratto per lungo tempo data la notevole potenza
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del deposito, che non puo spiegarsi =enza lintervenlo i una lenta e continua
subsidenza,

L'orizzonte dei «Caleari lastroidi di Comeno» fu eonsiderato dalle STACHE quale
pinno di mezzo delle tre formazioni pitt antiche affioranti nell'ambite della zona assiale del
Carzo, da lui datate come (:rg‘lill']t'lJ inleriore.

Essoe sono:
Compiessa dolomitica superiore.
Piano caleares inferiore.

_— LS

Complesso dolomiticy inferiore.

Il «Miano caleares inferiore», ehimmale dallo STACHL, « Under Kalkstufern. & staio indi-
cato, nella suddivisiony farta dal BLASIG (1921) per U Carso Triestino. eome «Ualeare cretaceo
inferioren, apparlenente al Cretacieo inferiore - Censmaniano o Lrgoniano superiore. [Sviden-
temente i1 BLASIG ha assegnato la parte basale del Cepomaniano ali’Infracretacicy. in guanto
eali ha creduto di intravvedere in questi caleeri una facies Urgoniana. Tale facies (aCalcari a
Chamidi - Chamidenkalke»), presente nei termini pitt bassi della serie. non appare mnella
nosirn sezione,

{l SACCO (1921) ci parla di «speciali calcari schistosi, straterellati, lastroidi (Platten-
kalke), grigio-brunastri, un po’ bituminosi...» posti sopra i «Calcari a Chamidi», nel passaggio
dall'Infracretacico al Cenomaniano.

Secondo il D’AMBROSI l'assepnazione dei ire piani al Cretacico inferiore fatta dallo
STACHE non corrisponde alla realtsa, u meno che non la si voglia considerarc in senso
puramente relativo al Carsp Triestino. Egli ritiene che le snddedc tre formazioni appar-
tengano al Cretacico superiore o, come limite massimo. adottando la rsuddivisione in tre
complessi, al Cretacico medio-superiore (Cenomaniano inferiore, sfiorante in qualche punto
i’Albiano).

1} D'AMBROSI non condivide newtmueno Jipotesi che la formazione pin antico affio-
rante sul Carso Triestino sia costituita dal «Complesso dolomiiico infeviore» (Unter Dolomit-
stufe der Bruchzone der Karstgevolhes): si tratterebbe di wna facies pit o meno eteropica
coeva con il «Complesso dolomitico superiore» (Ober Dolomitstufe, Dolomitsandsteine und
Lirecien wit roten )issenknollenlagen), Ne consegue che la formazionme pil anlica sarehhe
il «PPiano calcareo inferiore» {Unter Kalksiufe). Bisogna notsre che i riferimenti cronologici
sono sempre basati su concetti stratigrafico-tetlonici, mancando detti piani di fossili guida
macroscopici.

11 Martinis, ne! rilevameato del Foglio geologico 1 : 100.000 «Gorizian, (1951),
riunisce i tre membri dello STACHL in un unico complesso datato come «Cenomaniano in
generalen. Nella suddivisione del Cretacico dell'lstria setteniriomale ¢ della zona a NE del
Carso Triestino, escguita dal PLENJCAR. il complesso calcarec-dolomitico viene assegnato al
Cenomariano inferiore, con possibili passaggi all’Albiano.

La serie dei calcari lamellari lastroidi che stiaino csaminando appartiene al gruppo
degli «Scisti calecarei di Comeno». termine intradolto dal MORLO) nel 1848 per indicare
tali forinazioni., presenti soprattuito nella vasta arca del «Soleo di Brestovizza», a NE della
zong in  esame.

Gli «Seisti calearei di Comeno» segnano il passaggio, secendo il GORTANI (1936),
lra i sedimenti dell'[nfracretacico e quelli del Sopracretacico e sono ritenuti di eta Cenomnaniana.

Nel nostro caso non rappresentano una posizione cronostratigrafica ben definita. ma una
fucie= particolare, la guale. sceondo i recenti siudi del PLENTCAR (1960), permette riferimenti
cronologici variabili dal Cenomanians al Senoniano.

Abbiamo osservalo che i calcari lastroidi sono pill o meno fittamente
percorsi da microfessure ricementate, le quali, assieme ai piani laminari, formano
una rete minuta. Di conseguenza questi calcari fanno passaggio qua e la a
calcari brecciati. Intercalate e frammiste troviamo cospicue formazioni di brecce
rer lo piit monogeniche, i cui elementi calcarei hanno Io stesso aspetto lamellare
¢ Je medesime caratteristiche litologiche delle circostanti rocce affioranti. Sono
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brecce fortemente cementate da calcite secondaria bianca, ricche di manifeste
influenze terrigene.

Nel mentre i calcari compatti ed i calcari brecciati sono bene stratificati,
gli orizzonti a brecce appaiono massicci, senza un'evidente stratificazione e
con potenze di parecchi metri.

E' noto che i limiti inferiore e superiore del Cretacico sono segnati da duoe regres-
sioni. Ripetute furono le Irasgressioni intermedie. delle quali la pin notevole sembra essere
stata quella Cenowaniana (oche nella nostra zona sembra sia avvenuta nel Cenomaniano supe-
riore). Si ebbero quindi dall'Infracretacico fino al passaggio al Sopracretacico condizioni, protrat-
iesi per lungo tempo, di mari poco profondi, di zona neritica. Si tratta quindi di depesiti
formatisi in acque molto basse e poco turholenti, aventi scarse comunicaziont con il mare
sperto, grandi insenature lungo le spiagge del mare Cretacico, vaste lagune ove si verificava
una intensa evaporazione con conseguente abhondante sedimentazione calcarea, di tipo chimico
¢ forse biochimico. In generale questi sedimenti sono costituiti da elementi a grana f[ine
rmmexsi In una matrice calcitica a grana pure molto minuta.

Nel Cretacico si verificarono, nell'area geosinclinale della Tetide, movimenli orogenetici
molto intensi, precursori di quei grandi movimenti che ebbero luogo piu tardi nel Paleo-
gene. Infatti secondo il GORTANI (1927), ad esemnpio, parziali emersioni e corrugamenti
si ebbero nel Cretacico (specialmenie superiore) nella Catena Carnica.

Nella zona del Carso Triestino questi movimenti orogenetici non furono avvertiti
che verso la fine del Creiacico, mentre nella vicina Istria si ebbe una vera e propria
emersione nel Senonianc medio-superiore.

Negli orizzonti che stiamo esaminando la presenza di caleari brecciati e
di brecce polrebbe essere la traccia di oscillazioni di fondo marino, culminate
con qualche debole accenno all’emersione seguita subito dopo da una nuova
immersjonte. Si ebbero in ultima analist delle deboli pulsazioni tettoniche,
probabilmente ritmiche, le quali per altro non mutarono le condizion: della
sedimentazione,

Iniziando da NE e proseguendo verso l'alio della formazione sono state
misurate ovanque & stato possibile inclinazioni e direzioni degli strati affioranti.

Passando la sezione per zone di depressione topografica siamo stati costretti
a risalire Jungo i fianchj delle valli per trovare gli affioramenti delle rocce, cid
per il fatto che notevoli quantita di mateviali detritici e argillosi vicoprono
buona parte del primo tratto di seziove.

Inferiormente, presso la sellerta a quota 472, gli affioramenti dei calcari
lastroidi hanno wumna inclinazione wmedia di 9%10° 1’inclinazione aumenta
progressivamente a 15° per arvivare a 22° al fondo della dolina, quota 418, a
S del Monte Lanaro. La direzione di questi strati e E-O, l'immersione a S. E’
opportuno notarc a questo punto che menire la direzione generale degli strati
rocciosi su] Carso Triestino & SE-NO, secondo lorientamento delle «pieghe
Dinariche», nella zona del Monte Lanaro tutta }a formazione calcareo-dolomitica
piega piu ad oriente.

Secondo D'AMBROST la zopa assiale del Carso Triestino decorre nelle
vicinanze del Selco di Brestovizza (a NE della zona in esame) con andamento
SE-NO. Le culminazioni anticlinaliche sono di lieve pronunciamento in corri-
spondenza dell’allineamento collinare: Zolla di Monrupino, Monte Lanaro,
Col dell’Agnello, Monte San Leonardo, Cima Cescove, Monte Ermada. Nel
tratto corrispondente alla nosira sezione non abbiamo notato alcuna culminazione
anticlinalica. Considerando che nel tratlo finale, presso il confine, gli strati
tendono all’orizzontalita (inc!. 9%), & nostro modesto parere che la culminazione
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anliclinalica. almento all’altezza della nostra sezione. debba trovarsi spostata un
po’ pin a NE, in terrilorio jugoslavo.

La maggior parte delle [ratture. piani di diaclasi e qualche probabile laglia.
¢ orienlata \cnlralmenle o subverticalmente. Le {ratture dominanti lmnnn
direzione normale tra di loro: SE-NO («fratture Dinarvichen), NE-50 («fratture
Alpine»). Noun abbiamo notato zome di fratture particolarmente intense, se si
escludono le microfessure che come abbiamo visto sone qui particolarmente
frequenti e diffuse.

Per quanto riguarda la morfologin carsica epigea. in lullo il trallo
esaminalo, essendo i caleari lastroidi abbastanza bene stratificati, ove essi
affiorano in superficie presentano una morfologia di prevalente lipo strali-
grafico. Se osserviamo gli affioramenti nel senso della direzione, notiamo le
lestate di sirato che si prolungane talvolta per centinaia di metri creando
appunto  dei  lunghi affioramenti da stratificazione: osservando invece le
haneate nel senso delUimmersione, notiamo un succedersi ritmico di allioramenti
di teslate di strato, le quah danno origine ad una struttura abbastanza diffusa
sul Carso Triestino. da not chiamata in un precedente lavoro «a denti di segar.

Gli affioramenti di questi caleari piit o meno bituminosi appaiono in
superficie bianchissimi. Tnlatti Pallerazione atmosferica provoca sui caleari in
penerale e su quesii in particolare una sfioritura. dovuta in questo caso all’ossi-
dazione atmoslerica della parte organica superliciale. La parte organica deriva,
per fenomeni di diagenesi avvenuti dopo la sedimentazione. dalla trasformazione
delle parti grasse di ovanzi organici in soslanze Dbituminose, I calcarl lastroidi
s0no. come dbbmnlo gid visto, a grana fine. compatli e piullesto impuri per il
vario contenuto di Dituminesita. [ loro affioramenti da siratificazione hanno
scarsita di scanalature, solo debolmentle aceennate e searsith di vaschette, sono
a contorni piuttosto arrotondati, presentano dei fori circolari e delle anse levigale
in cui oltre allo stvaio o crosta di slioritura si notano i piani Jamellari. Le
brecee affiorano in bancate potenti. a contorni moelio arrotondati. Si notano in
superficiec molte frattuve reficolari variamente orientate.

La sezione segue mel primo tratlo l'asse di un soleo vallivo cieco orientato
in direzione NE-50. lungo il guale si trovano allineate tre doline imbutiforms
molto pronunciale. aprentisi nei malteriali detriliei che oecupano il fondo della
valle, sicuri punti idrovori delle acque meteoriche scorrenti lungo i fianchi
della valle stessa. Alternate a quesie doline-inghiottitoi. troviamo due doline
«a piatlo», accoglienti probabili acquitrini in periodi piovosi le cui acque si
scaricano psv via subdetritica e sotterranea melle doline imbutiformi a quola
inferiore.

E’ molto probabile che lungo la valle vi sia una frattura ovientata in
direzione NE-SO («frattura /\]pnm») Purtroppo 1’abbondante copertura detritica,
frainmista ad un grande accumule di «terra brono-giallastra», non consente
il riscontro di tale frattura, che dovrebbe corrispondere all’allincamento della
serie di doline.

La quota 472, presso la sellcita ove inizia la valle trasversale, si trova
sullo spartiacque tra if «Soleo di Aurisina». antico percorso del Paleotimavo la
cui mnorfologia valliva & slata ormai da lungo tempo modificata da intensi e
vasti fenomeni carsici. ed il «Solco di Brestovizzan, ultimo alveo del Paleo-
timavo dopo ripetute divagazioni (Marussy - D'Amsrost). Quest'ultima paleo-
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valle appare mcglio delineata, i conkorni sono pitl riconoscibili e presenta una
morfologia valliva nor ancora modificata dal carsismo.

E’ probabile che la valle trasversale interessata dalla nostra sezione abbia
lunzionato da affluente di riva destra del Paleotimavo al tempo in cui questo
scorreva nel «Solco di Aurisina». Nella zona collinare del Monte Lanaro
esistono altre valli trasversali tutte orientate NE.SO ed & probabile che un
terpo queste si prolungassero in direzione NE, verso Vattuale «Solco di
Brestovizzan, prima che il Paleotimavo con la sua ultima divagazione occupasse
tale solco. In questa fase gli affluenti persero la caudale; le loro valli
furono cioe troncate nella parte a monte man mano che procedeva l’azione
erosiva del nuovo alveo del «Solco di Brestovizza» (cattura regressiva). Le valli
trasversali, ridotte a tronconi, un po’ alla volta incarsirono, pur raccogliendo
sempre le acque meteoriche provenienti dai fianchi delle colline circostanti.
Nella valle che stiamo studiando, ad esempio, le acque operarono un colmataggio
parziale con detriti e terriccio argilloso, ma lungo il suo asse si stabilirono
det punti idrovori laddove le fratture primarie erano piu beanti e meglio
ampliate daj successivi fenomeni carsici. Sopra i punti idrovori si originarono
ie doline-inghiottitoio, imbutiformi. Questi punti crearono un richiamo di
acqua e con I'andare del tempo la valle divenne tronca (valle chiusa).

Le rocce che compongono il primo tratto della sezione hanno un basso
grado di carsificabilita, e cid dipende dal fatto che i calcari pii o meno bitumi-
nosi cedono in manicra ridotta all’attacco degli agenti carsogeni, come del
resto tutti i calcari contenenti varie impurita argillose, detritiche o bituminose.
Il carsismo epigeo qui non & vistoso e non cono stati notati fenomeni carsici
ipogei; mancano cioé totalmente cavitd e «relitti di cavitanr.

CENOMANIANO medio-superiore - «Dolomie cristalline grigie» con intercala-
ziont di celcare limonitico rosso.

Come gia abbiamo avuto occasione di notare, i «calcari lastroidi di Comeno»
passano superiormente a facies dolomitica nei pressi del dosso a quota 480, allo
inizio 'della seconda vallecola posta sotto al Piccolo Lanaro. Si tratta di una
vasta e potente serie di dolomie cristalline, grigie, pii 0 meno calcaree, bituminose,
con frequenti interstratificazioni e compenetrazioni di calcare limonitico color
rosso-arancio. Abbiamo potuto seguire la formazione dolomitica dal dosso su
citato di quota 480, lungo la vallecola tra il Piccolo Lanaro (Q. 533) ed i
rilievi di gquota 513-502, oltre la selletta presso al bivio del sentiero per il
Piccolo Lanaro, indi verso valle, sempre in direzione SO, fino a poco prima
delle case di Sagrado di Sgonico (. 345) ove passa a facies calcarea da nerasira
a grigio chiara.

Anche qui sono stati raccolti numerosi campioni di roccia. Segue la
descrizione dei campioni che meglio caratterizzano la facies dolomitica, dal basso
in alto:

17) Dolomia brecciata, compatta, grigia, microcristallina, di aspetto microsac-
caroide. La cementazione e costituita da calcite spatica bianca; non si notano
fessure secondarie; assenza completa di fossili.
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Brecciola dolomitica, grigia, microcristallina. di  aspelto microsaccaroide,
un po’ farinosa, inglobata da caleile spatica bianca: leggermente [riahile
alla frattura. Non si notano fossili,

Breceia dolomitica grizia, ad elementi molto compenetrali, microcristallina,
farinosa: la cementazione & calcitica bianca con eristalli spatizzati, Presenta
nella massa dei piceoli vani riempiti da eristalli remboedrici di caleite.
Alla [rattura si presenta irregolare, molio [riabile, Tacilmente attaccabile
dagli agenti esogeni, la roccia si corrode facilmente in forme irregolari

tondeggianti vacuolari. Non si rinvengono lossili.

Breceiola dolomitiea grigia, inicrocristallina; la  eementazione & bianca
caleitica, molto abbondante. Tracce limonitiche avvolgono i singoli elementi
della brecciola. sicché ne risulla una colorazione grigio-giallastra, L aspetto
e piuttosto farinoso, molto friabile alla [rattura; non si notano fossili.

Dolomia calcarea brecelala, grigiz, microeristallina, mollo porosa, di aspetto
farinoso. Presenta dei piceoli vuoli riempiti di ecaleile spatica bLianca e
delle  venette caleitiche reticolari bianche. E° molio  friabile: non si
rinvengono fossili.

, i aspetto micro-
saccaroide. La brecciatura & costituita da una fitta maglia di venette calei-
tiche secondariec bianche. Molto porosa, farinosa e parecchio friabile. Ala
percussione si rompe facilmente ed in modo irregolare.

Dolomia calearea hreceiata. grigio-chiara, microeristallina,

Dolomia calcarea compatta. grigio-scura, microeristallina, di aspetto micro-
saccaroide. Si ootano dclle venette molto marcate di caleite secondaria

N

bianca. Alla frattura ¢ piultosio irregolare; non si notano fossili.

Dolomia calcarea compatta di un grigio pilt o meno scuro. {a passaggio ad
una dolomia brecciata a causa di una fitta rete di fessure riempile di calcite
secondaria bianca. Microcristalling, di aspetto microsaccarcide. leggermente
farinosa, non presenta spazi vuoli; non si notano fossili.

Dolomia compatta. grigia, inicrocristallina, di aspetto iicrosaccaroide,
farinosa, con fessure capillari irregolari a cemento caleitico bianco. Piut-
tosto friabile ed irregolare alla frattura: non si notano fossili.

Dolomia calcarea compatla, grigia, wicrocristallina. di aspetto microsacca-
roide, priva di fossili; non si nolano venelle caleitiche.

Dolomia calecarea compatta, pgrigiasira, con allernanze mum  ritmiche di
veli pil chiari con altri pilt scuri, microcristallina, di aspetto microsacca-
roide, porosa, farinosa; non si notano venctte calcitiche, La frattura e
piuttosto irregolare e [riahile; mon =i notano fossili.

Compenetrazione di calcare scarsamente colomitico, compatto, grigio-gialla-
stro, cristallino, un po’ saccaroide (lrattasi di una sineristallizzazione,
avvenuta cioe come cristallizzazione secondaria posteriore ai fenomeni di
cristallizzazione diagenetica), con calcare limonitico compatto, rosso-arancio,
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criptocristallino, di aspetto leggermente terroso. La divisione tra i due e
netta. senza sfumature. Si notano nel complesso alcune leggere fessure
parallele mm ritmiche, riempite di calcite spatica trasparente.

Dolomia brecciata compatta, grigia, microcyistallina, di aspetto micro-
saccaroide. La brecciatura & costituita da wumna fitta ed irregolare rete di
venature calcitiche bianche. Non si rinvengono fossili.

Dolomia calcarea abbastanza compatla, grigio-scura, microcristallina, di
aspetto wmicrosaccaroide, porosa, piunttosto farinosa e friabile. Non si
notano fessure; mancanza di fossili.

Calcare dolomitico compatto, grigio-chiaro, microcristallino. a struttura
saccaroide, con intercalazioni mm ritmiche di calcare Jimonitico compatto,
criptoeristallino, passante dal rossastro al giallo. DPresenta dei piceoli
vani riempiti da concrezioni nodulari calcitiche rosse. Appare privo di
fessure e mancante di fossili.

Dolomia calcarea grigio-scura, microcristallina, di aspetto microsaccaroide,
porosa, leggermente farinosa, friabile alla frattura. Presenta delle fessure
cementate da calcite secondaria bianca.

Calcare dolomitico grigio a struttura cristallina, di aspetto microsaccaroide;
presenta notevoli cariature i ocui vuoti sono parzialmente o totalmente
riempiti da cristalli spatizzati di caleite bianca e giallastra. Aspetto un po’
farinoso, frattura scabra. Non si notano fossili.

Dolomia calcarea molto compatta, grigio-chiara, microcristallina, di aspetto
microsaccaroide, ‘presenta qualche fessura capillare riempita da caleite
secondaria bianca. Regolare alla frattura e scarsamente farinosa; non si
rinvengono fossili.

Dolomia calcarea compatta, grigia e grigio-chiara, microcristallina, di

aspetto microsaccaroide, un po’ farinosa. Presenta venette e nuclei riempiti

da calcite secondaria bianca e trasparente. Irregolare alla frattura. Interca-
lazioni di calcare limonitico compatto rosso-arancio, criptocristallino, a
{frattura concoide. Si notano delle venette di calcite bianca ¢ piccoli nuclei
con cristalli spatizzati di calcite bianca.

Calcare dolomitico compatto, grigio-bruno passante al rossastro, microeri-
stallino saccaroide, con compenetrazion. di calcare limonitico variabili dal
giallo al rosso-arancio, criptocristallino. Presenta zone vacuolari riempite
da calcite spatica bianca.

Dolomia calcarea molto compatta, grigio-scura, microcristallina; presenta
leggere fessure riempite da calcite secondaria bianca. Non st notano fossili.

Intercalazione di calcare limonitico compatto, passante dal giallastro al
rossastro, criptocristallino, con inclusi nella massa cristalli spatizzati
di caleite grigio-giallastra.

Brecciola calcarea vacuolare, costituita da una compenetrazione complessa
di cristalli di caleite spatica bianca, calcite microcristallina grigia e calcare
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limonitico rosso; presenta dei vani riempiti lotalimenle o parzialmente da
cristalli di calcite spatica. La brecciola. i aspello microsaccaroide. si
presenta abbastanza compatta, ed ha una [rattura irregolare. Generalmente
nella massa queste alternanze sono disposte in forma stratificata, per lo
pid mm ritmica, con frequenti e numerosi vuoli.

10) Dolomia calecarea compatta. grigic-scura, microcristallina, di aspelio micro-
saccaroide. Fa passaggio ad una dolomia breceiata con numerose fessure
capillari incrociate. ecementate da cristalli di caleite secondaria bianca.
Presenti pure grossi cristalli spalizzatl di caleite. Non sl notano fossili,
Frequenti alternanze con una breceiola calearca. (simile al campione n.
39) ove predomina la cementazione costituita da compenetrazioni di
calcare limonitico rosso con vani tanto frequenti da conferire alla brecciola
un aspelto spugnoso,

Come si pud chiaramente npotare dalle analizi deserittive dei singoli
campioni, siame in presenza di un orizzonte dolomitico pitt o meno bituminoso.
Alla percussione queste delomie emetiono in tuita la serie un odore caralleristico
(dolomia fetida). Iniziando dai termini pit bassi, si rinvengono delle brecce
dolomitiche, che fanno {requente passaggio a brecciole ed a dolomie brecciate. in
genere poco compatte. friabili, farinose e molto porose. la brecelalura & quasi
ovunque rappresentata da una comminuta [ralturazione reticolare della compa-
gine dolomitica. La cementazione delle [vatlure © coslituita da caleite spatica
hianca,

Nella parte mediana lorizzonte dolomitico @ costituito da una serie di
dolemie pitt 0o meno calcaree, capricciosamente alternate con banchi di caleari
dolomitiei. Tale serie mediana presenta nel suo insieme rocee abbastanza
compatle, generalmente porose; il colore va dal grigio-chiaro al grigio-scuro.
la strultura ¢ sempre manifestamente cristallina. La commiouta fralturazione e
la couseguente ricementazione caleitica & quasi sempre presente, pur se meno
intensa che nella serie inferiorve. Alternati si rinvengono strati di dolemie mm
ritmiche le quali, macroscopicamente. appaiono come alternanze millimetriche
di letti chiari e scuri parallele alla stratificazione. T letti piu scuri dipendono da
pigmentazioni bituminose dovute alla presenza di impurita rimaste inglobate nei
cristalli dolomiltici.

Superiormente si passa a dolomie cariate ed a brecce e brecciole calcarco-
dolomitiche. Le cariature sono lalvolta riempite da concrezioni nodulari calei-
tiche costituite da aggregati cristallinl raggiatl a grana grossa e struttura
spatica, di facile sfaldatura.

In tutta la formazione la strafificazione & fitta: straterclli e falde si
slternano con strutture lamellar.

Nella zona brecciata mon si nola una stratificazione, inlesa nel senso
di una facile divisibilita della voccia in cotrispondenza di pian paralleli che
rappresentano i giunti, bensi una strullura a bloechi.

La potenza complessiva dell’orizzonte dolomitico, all'allerzza della sezionc da
noi studiata, e di metri 550.

Alla dolomite. costituente base delle dolomie, si unisce la caleite in
proporzioni pill o meno notevoli. Si hanno cosi tutti i passaggi possibili dalle
vere dolomie alle dolomie calcarifere ed ai caleari dolomitici, i quali ultimi
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appaiono pili frequenti. Generalmente queste dolomie sono rocee chiare, similj ai
calcari, piu fragili di essi e piuttosto friabili. Alla frattura appaiono piuttosto
scabre e la loro struttura & pint manifestamente cristallina, spesso saccaroide.
Per la loro fragilita le dolomie hanno spesso una fratturazione comminuta.
Contengono talora qualche impurita marnosa ¢ bituminosa, che ne fa variare il
colore dal grigio-chiaro al grigio-scuro,

I1 tipo litologico medio degli strati piu francamente dolomitici & costituito
quasi esclusivamente da dolomie cristalline grigie, prive di relitti organici, il
cui mosaico spatico & talvolta I'unico costituente della roccia. Le dolomie cristal-
line risultano generalmente pill o meno porose per la presenza di spazi vuoti
fra i singoli cristalli del mosaico dolomitico. [ fenomeni di cementazione delle
fratture e di riempimento dei vuoti che si presentano nella massa della roccia
avvengono sempre mediante calcite spatica di precipitazione chimica.

L’analisi chimica eseguita sui litotipi carbonatici di prevalente aspetto
dolomitico ha dimostrato che la percentuale pitt alta & costituita da dolomite:
CaMg(COs): = 86,69%; CaCOs = 10.71%; residuo insolubile = 2,60%.
Si tratta dunque di una dolomia calcarea.

A questo punto crediamo utile riassimere in sintesi i tipl litologici che
si susseguono nella formazione, dalP’alto in basso, ricordando che tutta la
serie ha caratteri costanti per quanto riguarda la bituminosita, cice il grado di
impurita, e che la stratificazione & sempre fitta, lamellare.

5) Brecciole calcareo-dolomitiche, cariate, policrome.
4) Dolomie calcaree mm ritmiche, compatte.

3) Dolomie calcaree cristalline grigie, compatte.

2) Dolomie calcaree cristalline grigie, farinose.

1) Brecciole dolomitiche grigie, friabili.

Tra il termine 2) ed il 5), si alternano delle interstratificazioni calcareo-
limonitiche rosso-arancio. Si tratta di compenetrazioni variamente ramificate,
in genere interstratificate, di forma assolutamente irregolare, di poienza varia-
bile da veli di pochi mm a 20-30 cm. L’analisi chimica ha dimostrato trattarsi
di un calcare contenente molts cemento ferroso: CaCO; = 89,41% CaMg
(COs)e = 1,46%; il residuo del 9.13% & costituito da limonite in cui sono
sparsi dei granuli microscopici di ematite. Le compenetrazioni calcareo-limoni-
tiche, esaminate al microscopio in seziome sottile, si presentano come una
intramicrite con granuli sparsi intrasparitici. Gli elementi calcitici cristallini
bianchi inglobati nella massa della roccia appaiono notevolmente spatizzati.

Il piano dolomitico in esame rientra nel «Complesso dolomitico superiore» (Ober
Dolomitstufe, Dolomitsandsteine und breccien mit roten Eisenknollenlagen) di STACHE, in
precedenza da noi accennato nel capitolo dedicato al «Piano calcareo inferiore». I1 BLASIG
(1921), seguendo la clussificezione di STACHE, usa il termine «Dolamite superiore e brecce
con noduli di ferro». Ambedue i suddetti AA. assegnano tale piano all'Inlracretacico. Secondo
D'AMBROSI (1960). la facies dolemitica, che rappresenta gran pare del Cenomaniano medio
e superiore. & presente, specie a SO dells zona assiale della piega anticlinale del Carso
Triestino. con «affioramenti di dolomie fetide e calcari dolemitici piu o meno arenaceo-
argillosi, come in Istria..».

Per il vicino Carso Goriziano il MARTINIS (1962) segnala. nei terreni del Cenoma-
niano - Turoniano inferiore. una serie costituita da calcari compatti bene stratificati, grigi e
nerastri, talora leggermente bituminosi o marnosi. calcari dolomitici grigt, lastroidi, di aspetto
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eristallino. e qualthe banco di dolomia., Neila sezione da noi stwdiata abhiamo  tenuto sepa
rata la formazione caleares-hituminosa da quella dolomitica, sia perché entrambe le [orma-
zioni appaiono bene sviluppale e nellamente sej
del carsismo. si presenta notevolmenie diffe

del Carso Go:
aspelto un po’ farinoso. con scarsissime lrac

arale. sia pl‘:'?']lu la loro morfologia. ai lini
nziata. LI MARTINIS, nel descrivere le dolomie
micracrisalline. a  struttura pavimentosa. i

ziano, parla di dolomie gri
organiche e. facendo un parallelo con i sedi-
menti dolomitici del Friuli oceidentale studiati da FERASIN e BALLY. afferma  trattarsi
di una dolomitizzazione secondaria.

Il PLENICAR (1960), nella suddivisione stratigrafica del Cretacico dell'lstria  setten-
trionale ¢ della zoma a NE di Trieste. assegna la «Dolomia erisiallinan al Cenomaniano
medio-inferiore. Tale attribuzione cronologica & stata falta soprattutto in base alle caratte-
ristiche pelrografiche e sedimentologiche dei due orizzonti che si Irovano immediatamenie al
conlallo della potente formazione dolomitica. e cive i «Caleari lastroidi di Cemeno» inferior-
mente ed i «Caleari breceiati di Monrupino» superiormente.

La dolomitizzazione delle rocce carhonatiche @ dovuta ad un provesso  diagenetico
non ancora del iuito noto, (Passano sotto il none di diagenesi tolli quei mutamenti avve-
nuti ad opera di agenti fisici. come variazioni di temperatura e di pressione. e chimici.
quali la ciccolazione di soluzioni saline diluile. che interessano le sedimentazioni ancora incoe-
renti. provocando il processo di cementazione o litificazione. lLa conseguenza che ne deriva
e una parziale trasformazicne mineralogica del sedimento el una sua  eristallizzazione o
ricristallizzazione).

Semlira che la [ormazione delle dolomic sia da attribuirsi ad un processo metasoma-
tico dei sedimenti carbonatici. civt ad azioni di doppio seambio tra la soluzione waznesifera
ed i calcari aragonitici Jelle scogliere coralline.

Per i motivi che abbiamo avulo cecasione di esporre nel ecapitolo prece-
dente i «Caleari lastroidi di Comeno» vengono datati al Cenomaniano inferiore.
I «Caleart brecciati di .L\‘lom'upino» presentano un nctlo caratlere trasgressivo
sulle sotlostanti formazioni lagunari-salmastre e sono stati datali, jn base ad
aleuni fossili in essi reperibili, al Cenomaniano superiore.

Da tale ragionamento =i deduce che I"interposta  formazione dolomitica
appartiene al Cenomaniano medio superiore,

Non e d’altra parte possibile effetiuare alcuna datazione in base ai fossili
cantenuti, poicht la dolomilizzazione ha cancellato o reso pressoche inclassifi-
cabile qualsiasi resto organico. Infatti aleuni campioni raccolti nella parte
centrale della formazione dolomilica sono stati sottoposti ad un’accurata analisi
micropaleontologica. Ne & risultato, olire alla mancanza di sill. una assoluta
sterilita, La «Dolomia eristallina grigian non contiene cio¢ la minima traccia
di gnalsiasi forma organica.

E’ nostro parere che la facies dolomilica in esame non sia derivala da
sedimenti carbonatici originatisi da scogliere coralline, sia per la stratificazione
Jamellare della serie, sia per le jmpurita bituminoese ed argillose contenute,
sia infine per le frequnti alternanze millimetriche di letti alternativamente
pit chiari e pin scuri, caratteristiche tutte che mnon ricordano affatto un
ambiente di scogliera. Riteniamo che la dolomitizzazione sia avvenuta su sedi-
menti carbonatici bituminosi a facies evaporitica lagunare-salmastra, formatisi in
vasti bacini d’acque basse scarsamente agitate, aventi poche comunicazioni
con il mare aperto.

Per quanto riguarda le mm ritmiti dolomitiche, si tratterebbe di una
precipitazione di dolomile primaria ed alternativamente di calcite, secondo un
processo ritmico. (S. O. ScHrLancer - 1963; VeEnzo e Fucanrt - 1965).

Le interstratificazioni calcaree ricche di limonite, presenti in quasi tutla
la formazione, confermano I'ipotesi chs la sedimentazione sia avvenuta in
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ambiente evaporitico. La limonite presente nelle rocce sedimentarie deriva
normalmente per deposito di soluzioni ferruginose, specialmente in presenza di
acque paludose o salmastre, Jaddove alla precipitazione dell’idrato ferrico puo
concorrere l’azione ossidante e fissatrice di aleuni ferrobacteri.

Vediamo dunque che i fenomeni diagenetico-metasomatici hanno notevol-
mente interessato tufta la formazione. La presenza della limonite ci indica ancora
che l'azione ossidante nelle acque & stata prevalente. Doveva quindi trattarsi di
bacini marini piuttosto vasti, aventi caratteristiche lagunari, tipici di quell’am-
biente regressivo, gia da noi segnalate per i «Calcari lastroidi di Comenoy,
che duro per quasi tutto i Cenomaniano. E’ chiaro che data la grande
potenza dei depositi, intervenne un generale fenomeno di subsidenza.

A causa della scarsezza degli affioramenti in tutta la serie esaminata, la
misura degli elementi tettonici & stata particolarmente difficile. La direzione
degli strati tende ad orientarsi SE-NO; variabile e l'inclinazione tra i singoli
affioramenti. Al contatto con 1 «Calcari lastroidi di Comeno» I'inclinazione e
di 22° I'immersione tende a SO; mnel primo tratto ’inclinazione oscilla tra 1
18% ed i 20° in seguito troviamo alcuni affioramenti a 15°, passando poi a
20°.

Prima del paese di Sagrado di Sgonico l'inclinazione & di 19°12°

Come si vede la zolla dolomitica € stata variamente sollecitata dalle
forze orogenetiche. Non vogliamo pero affermare che tali variazioni angolar:
siano dovute solamente all’«orogenesi Dinarican; e molto probabile che le
discordanze angolari sianc parzialmente avvenute nel Cenomaniano, nel periodo
cioe della sedimentazione, a causa degli sforzi compressivi di subsidenza e
delle pulsazioni tettoniche precorritrici della trasgressione Cenomaniana.

Tale trasgressione e da aseriversi senz’altro ad wun generale sprofonda-
mento della zolla dolomitica che condusse in tutta la zona in esame ad una
diffusa ingressione marina.

Tutti questi sforzi tettonici potrebbero rappresentave lorigine di quella
intensa brecciatura della compagine dolomitica che si osserva alla base della
formazione e parzialmente al contatto con la formazione calcarea lamellare
nerastra soprastante. '

L’intensa e comminuta fratturazione, per lo piu reticolare, presente in
tutti gli affioramenti dolomitici, ¢i indica che la dolomia, a differenza dei
calcari, essends piu fragile alla frattura, ha ceduto in modo uniforme e
comminuto agli sforzi tettonici dovut: all’corogenesi Dinarica» e successiva-
mente a quella «Alpina». Le fratture, tutte molto fitte, sono orientate preva-
lentemente NE-SO, SE-NO, alcune N-S. In alcune zone sono talmente fitte e retico-
lari da aver dato origine ad affioramenti di «grize dolomitiche», pero mon molto
estese arealmente. Non si rinvengono luttavia quelle fratture decise, normal-
mente presentl nei caleari, che dividono in grossi blocchi la massa rocciosa.

Riassumendo. nella formazione, a causa delle particolari condizioni litologico-
stratigrafiche delle dolomie, Ja fratturazione della compagine si riduce alle
leptoclasi, che sono piccole fratture capillari, mentre sembra manchino del
tutto le diaclasi. Non sono stale notate faglie o in genere fenmomeni di scorri-
mento, fatti questi molto difficilmente individuabili a causa della generale
scarsezza di affiorameni rocciosi.

Per quanto concerne I’assorbimento idrico delle rocce dolomitiche, mon
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possiamo certamente parlare di una «permeabilita in grande». L'acqua meteo-
rica viene assorbila dalle leptorlasi, che come abbiamo visto sono diffuse in
tutta la massa dell’erizzonte dolomitico. e dalla poresita della roccia, K™ un
ossorbimento del tutto particolare, abbastanza diffuso forse, ma poco intenso,
che si distacca da quello usuale delle rocee calcarce. La diffusa percolazione
dell’acqua non ha permesso il formarsi di punti idrovori intensamente attivi,
data anche 'assenza di fratture ampie e mollo accentuale, e di conseguenza i
fenomeni carsici, pur non mancando del tutto, sono ben difficilmente indivi-
duabili.

Possiamo quindi definire 'orizzonte dolomitice del Carso Triestino come
zemipermeabile e semicarsificabile.

11 paesaggio carsico tipico di penepiano nell'ambito di questa formazione
cessa quasi del tutto; siamo in presenza di un pacsaggic mollo diverso sia
morfologicamente che agli effetti della circolazione idrica in generale.

Procedendo dal basso all’alto della formazione, mella zona delle brecee
dolomitiche, si mnotano alcuni deboli affioramenti rocciosi cariati, molto arro-
tondati. che si sgretolano con facilith. L’aspetlo superficiale & piuttosto caotico
a causa di massi liberi pit o mcno levigati dalla corrosions metesrica: il
terriccio derivato dal disfacimento che si rinviene ovunque ¢ di colore brune-
giallastro,

Io tutta la parte centrale della formazione gli afficramenti sono in genere
radi, per lo pilt caotici, sempre arrotondati; nessuna solcatura o scanalatura
sulle rocce. Il colore di sfioritura delle dolomie & per lo pit il grigio-azzurrastro.

* e

«Dolomie cristalline grigien. — Alfioramenti di tipo fettonico della breccia dolomitica,
molie abbondante immediatamente prima del contatto :on i «Calcari lastroidi di Comenon.
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Altre volte, specialmente nella zona delle «Dolomie oristalline grigie compatten,
si notano degli affioramenti lastroidi arrotondati ed abbastanza bene levigati.
Qua e la, come abbiamo gia fatto notare, si osservano campi di «grize»
dovuti all’intepsa e comminuta fratturazione incrociata. In tutta la parte
centrale della formazione st notano pure dei piani lamellari dovuti alle alteranze
mm ritmiche di stratificazione. In alcune zone ove le interstratificazioni calcareo-
limonitiche sono piu frequenti, vi sono plaghe di terriccio color rosso vivo, dovute
probabilmente all’alterazione ed al disfacimento dei calcari ricchi di ossidi
di ferro.

Per concludere, abbiamo osservato su estesi tratti la mancanza quasi
completa di un carsismo epigeo, data la scarsita di quegli elementi come
offioramenti da stratificazione, testimmoni d’erosione ed altre forme carsiche
tipiche. Non abbiamo notato inolire alcuna traccia di carsismo ipogeo, come
cavita, relitti di cavita od altro.

La zona preseuta aspetto collinarve, con rilievi ben marcati, talora quasi
cupoliformi, a contorni morbidi, arrotondati, intramezzati da vallecole di
erosione a dolei pendii ed indizi di solcature torrentizie che si nolano qua e la
lungo i fianchi delle colline, segno di acque scorrenti in superficie in periodi
particolarmente piovosi.

L’unica testimonianza appariscente di carsismo lungo la sezione e
rappresentata da due doline imbutiformi allineate lungo lasse di una pseudo
valle chiusa, compresa tra i rilievi di quota 480 e la selletta presso il bivip del
sentiero per il Piccolo Lanaro. Questa pseudo valle o valloide & orientata in
direzione N-S, e polrebbe rappresentare un relitto di paleovalle, come la
precedente rinvenuta nella zona dei «calcari lastroidi di Comeno». Valloide
e doline appaiono a declivi morbidi, con abbondante materiale di riempimento
terroso-detritico. Ja pseudo valle & posta ad una quota maggiore rispetto alla
precedente, ma cid s1 potrebbe spiegare forse con il minor grado di carsificabilita
delle dolomie rispetto ai calcari bituminosi di Comeno.

La zona collinare calcareo-dolomitica, composta dalle due formazioni
esaminate, in generale poco e talora punto carsificabili, funge da spartiacque
tra il «Solco di Aurisina» ed il «Solco di Brestovizza». Non sarebbe azzardato
suipporre che proprio il basso grado di carsificabilita possa aver ecostituito una
«barriera litologica» di spartiacque tra 1 due solchi del Paleotimavo. cosi bene
marcata.

CENOMANIANO superiore - «Calcart nerastri e grigi».

Una zona di brecce e brecciole calcareo-dolomitiche con rade intercalazioni e
infiltrazioni lbmonitiche pone fine alla facies dolomitica. Superiormente si
passa ad una serie di calcari nerastri che, procedendo verso l'alto. diventano
sempre piu chiari, per passare infine in modo brusco ai «Caleari brecciati di
Monrupino». La facies calcarea inizia poco prima delle case di Sagrado di
Sgonico ed ha termine verso valle, dopo un centinaio di metri. Data la brevita
dell’a{fioramento sono stati raccolti solo pochi campioni.

41) Calcare compatlo, perastro, criptocristallino, di aspetto microdetritico;
presenta una rete di fessure capillari cementate da calcite secondaria
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bianea: sono pure presenti leggere fessure irregolari a cemento limonitico
giallastro. Ha una frattura molto irregolare. Non si notano fossili. Frequenti
compenetrazioni di caleare limonitico rosso. Presenti pure delle alternanze
con una brecciola calcarea come da campione n. 39, pero mollo piu
compatta e senza vuoli.

42) Calcare compatto, nerastro, criptoeristallino: presenta delle fessure irre-
golari cementale da caleite secondaria spatizzata trasparente. Alla frattura
e irregolare: non si notano fossili.

43) Caleare compatto. grigio-bruno. criptoeristallino. con fessure a cemento
caleitico bianco: non si notano fossili.

14) Caleare compatto. grigio-chiaro, criplocrisiallino, qua e la leggermente
brecciato a causa di una rete di [essure suluriformi a cemenlo calcilico
bianco. Presenta alcune deboli intercalazioni ealeareo-limonitiche rosso-
arancio,

45) Calcare compatio, grigio-chiaro bruno, parzialmente microcristallino: s
osservano numerose impuritd costituile da granuli bruno-nerastri, da zone
leggermente colorate di bruno-rosato. e da un probabile contenuto argilloso.
Presenta delle fessure ecapillari a cemento caleitico bianco con i bordi
brunastri. Si nolano tracce di piceoli indeterminabili restl organici (micro-
foraminiferi).

Dalle analisi descrittive del campioni esaminali, risulta chiaro tratlarsi
di caleari ‘piutiosto impuri alla bhase. Essi infatti passano dal nerastro al grigio-
Irruno ed infine al grigio-chiaro. e sono piu o meno influenzati da impurita
bituminose. con palese tendenza ad un mutamento delle condizioni awbiente
della sedimentazione. Si tralla comuncque di una formazione calearea originatasi
in acqus piuttosto basse, scarsamente agilale. per lo pia di ambiente Jagunare.
tendente via via ad ambiente di litorale. Infatti questi calcari. che verso il
basso appaiono a stralificazione lamellare, nerasiri, fetidi alla percussione.
tendono verso I'alto a divenire pilt compalti, criptocristallini, a stratificazione
sempre fitla ma non pit lamellare. Sone tulti pit o meno minutamente frattu-
rati e ricemenlali da caleite secondaria bianca e lrasparente, ma non faono
passaggio a calearl breceiati. Seopraltulto verso la base si nolano delle compene-
trazioni ed interstratificazioni di ecalcare limonitico rosso, tendenti a diminuire
d’intensita e di [requenza, fino a scomparire verso V’alto. Alla base si rinvengono
pure delle alternanze con brecciole calcareo-limonitiche a cemento caleitico
spatizzalo.

La facies dei calcari nerastri e grigi & completamente priva di macrofossili.
Superiormente, nella zona dei caleari criptocristallini grigio-chiari, pin compatli,
si notano tracce di piccoli ed indeterminabili resti organici (microforaminiferi?).
La potenza complessiva dell’ovizzonte all’altezza della sezione & di m. 100.

E’ chiaro che siamo in presenza di un mutamento delle condizioni di
sedimentazione culminato con la genesi dei «Calcari brecciati di Monrupino»,
i quali corrispondono ad un ambiente trasgressivo sviluppatosi press’a poco al
passaggio tra il Cenomaniano ed il Turoniano. La facies dei calcari nerastri e
grigi & stata da noi tenuta distinta dalle formazioni glacenti al letto ed al
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tetto poiché i suoi caratteri litologici si scostano notevolmente sia dall’una che
dall’altra.

I vari AA. che hanpo preso in esame, in varie epoche, le formazioni rocciose
del Carso Triestino, hanno nettamente distinto le formazion) cenomaniane da
quelle turoniane soprattuito per le diversita litologiche e paleontologiche, (dolo-
mie, calcari dolomitici, caleari bituminosi privi di fossili, appartenenti al
Cenomaniano; calcart in genere piu chiari, ricchi di fossili, appartenenti al
Turoniano).

La facies calcarea da noi segnalata a cavallo tra i terreni Cenomaniani ed
i Turoniani rappresenta un ambiente di transizione che prelude aj mutamenti
delle condizioni di sedimentazione degli orizzonti calcarei superiori.

L’inclinazione degli sirati nella zona aumenta progressivamente dai 18°
ai 23%.24% Non & stato possibile eseguire misurazioni sulle fratture dato che
la zona si presenta come un «Carso coperton, ricea di «terra rossan e detriti e
parecchio elaborata dalla mano dell’nomo. Inferiormente si notano alcuni deboli
affioramenti da stratificazione, ove appaiono 1 calcari lamellari nerastri;
superiormente gli affioramenti sono sempre meno frequenti, pur notandosi
talora qualche addentellatura. Nella parte a contatto con i «Calearl brecciati di
Monrupino», gli affioramenti sono molio scarsi.

Ben poco possiamo dire sul carsismo ipogeo, dato la brevita dell’affio-
ramento. Certo & che le forme carsiche epigee sono piuttosto scarse e poco
evidentl ¢ non abbiamo notato nessuna forma carsica ipogea, del resto possibile
e probabile specialmente nella parte superiore, dati i caratteri di maggior
purezza dei calcari.

Abbiamo voluto segnalare la facies calcarea sopra descritta unicamente ai
fini di una seriazione il pilt possibilmente completa, anche se ai fini del
carsismo ben poco di nuovo essa ¢i ha dato.

CENOMANIANO superiore - TURONIANO inferiore - «Calcari brecciati di

Monrupino».

Si tratta di una brecciola calcarea fossilifera, cristallina, chiara, costituita
da un tritume di conchiglie appartenenti a Molluschi di scogliera depositatosi in
forma pi o meno stratificata, In genere sono calcari molto compatti a stratifi-
cazione indistinta. L’affioramento inizia poco a S del paese di Sagrado di
Sgonico, immediatamente a contatto con 1 calcari bituminosi privi di fossili che
stanno al tetto delle «Dolomie cristalline grigie». Abbiamo potuto seguire la
formazione per breve tratto, scendendo verso valle sempre in direzione SO,
attraverso alcune cave di pietra che sono slate aperte proprio nel mezzo dei
«Calcart brecciati di Mopnrupino», fino ad una carrereccia di accesso alle cave,
oltre la quale la formazione passa superiormente al «Calcare Radiolitico princi-
pale». Data la brevita dell’affioramento abbiamo raccolto solo pochi campioni
di roccia, dei quali diamo qui di seguito la descrizione, dal basso all’alto:

46) Brecciola fossilifera poco compatta, biancastra, costituita da frammenti di
gusei di Molluschi (3-4 mm), inglobati in una matrice calcitica cristallina
bianca notevolmente spatizzata. I resti fossili sono pil scuri della massa
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di fondo ¢ spiccano bene. La roccia & molto poresa e parecchio cariata.
Alla frattura @ irregolare. Nessun lossile determinabile.

t7) Caleare compalto. grigio, criptocristallino, Si  osservano  aleune deboli
fessure capillari parallele. millimetriche. a cementn caleitico  tragparente,
Non si notano frammenti di macrofossili. Sono presenti pochi microfora-
miniferi non determinabili. La presenza nella massa micritica di piceoli
noduli (0.5-1 mm) spatizzati e di frequenti spazi vuooti (0.3-0.5 mm) fa
in parte pensare alla complela dissoluzione di qualche forma organica,
soslituita da calcite spalica.

48) Breceiola calearca minutissima, non molito compatla, grigiasira, costituita
da una grana caleilica spatizzata che ingleba piceolissimi frammenti di
resti organici (meno di 1 mm) e granuli di sostanze terrose, di probabile
provenienza esterna al bacino di sedimentazione.

49) Brecciola calcarea abbastanza compatta, biancastra, zeppa di gusci di
Molluschi frammentari (1-2 em). Sul gusei si notano (racce di incrostazioni
limonitiche di colore bruniccio, il tutte inglobato da calcite spatica bianca;
si notano aleuni vuoli rviempiti da calcile spalica trasparente a grana
grossa, probabili cementazioni avvenule ad opera di soluzioni circolanti.
Fossili non determinabili. Alla frattura ¢ molio irvegolare. F'a passaggio
ad una Dbrecciola iollo compatta Dbianco-grigiastra, piu minuta. riceca di
piceoli frammenti di gusei (da 3-1 mim fino a 1 em) costituiti da lamine
caleitiche spatizzate, il tutio inglobato da una matrice calcitica spatizzala
pia limpida di quelle dei campioni precedenti. Fossili non delerminabili;
meno irregolare alla fratiura.

50) Breceiola calcarea roolto compatla, biancastra, meno vicea di resti fossili
dei campioni precedenti. La grapa della roccia e costiluita da cristalli
calejtici hianchi spatizzali; presenti qua e la piceoli spazi vueli, millimetrici,
dovuti a probabili dissoluzioni di sostanze organiche.

Come si pud osservare dalle analisi descrittive dei campioui, si Lratta di
una brecciola calcarea fossilifera, pitt o meno compatia, generalmente biancasira.
Appartiene al gruppo delle roecce biogeniche, ciot quelle rocee in cui i resti
tossili hanno il predominio sulla costituzione della roceia stessa. In  questi
casi gii allochimici sono costituiti prevalentemente da resti fossili; gli intraclasti
sono piu rari e subordinati ail resti organici.

Appartengono agli altochimiet (FOLK 1959) tutti i wateriali derivanti da precipila-
sone chimica o biochimica entro il hacino di sedimentazione. I materiali allochimici si
lrovano generalmente allo stato di aggregato, e per la maggior parte hanno subito trasporte.
Generalmente i sedimenti calcarel sono in prevalenza costituiti da allochimici.

La brecciola calcarea in esame appartiene alle rocce spatico-allochimiche,
essendo in questo caso gfi allochimicl costituiti dagli abbondanti resti fossili
rinsaldati da cemento spatico. St tratla quindi di biosparite ove, a differenza
delle biomicrill, cioé dei calecari a matrice micritica, la selezione degli organismi
ed il lorc ovienfamento & maggiore. mentre fo stato di conservazione dei fossili
¢ peggiore.

Tra i fenomeni diagnelici che hanno interessato Ia formazione, il piu
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jmportante & dovuto alla cementazione ed al riempimento degli spazi vuoti,
esistenti tra i frammenti delle conchiglie, ad opera di calcite spatica di precipi-
tazione chimica, la quale ka inglobato gli allochimici e rierapito i guseci dei
resti organici. Successivamente si ebbe una cristallizzazione della massa con
aumento di grana propria (sincristallizzazione) con conseguente cbliterazione di
ogni spazio esistente fra 1 componenti allochimici e gli ortochimici.

La brecciola calcarea fossilifera, all’altezza della nostra sezione, ha una
potenza di 120 m.

La serie del «Celeari a Rudiste» secondo lo STACHE, inizia inferiormente con il
«Calcare Radiolitico principale», memhro basale del Cretacico superiore, in coi & ipclusa
anche la formazione che stiamo studiando. 11 BLASIG (1921) alferina che gli strati dolo-
mitiei piu alti segnano il limite tra il Cenomaniano superiore ed il Turoniano inleriore, e
fanuo passaggio alle «Brecce di Monte Rupino» ad Ostrea (Chondrodonta), Munscni, Johannae,
Choff. Tn aliro luogo lo stesso Autore. nell'indicare il medesimo orizzonte, usa il termine
«Cslcare di Monrupinoe e brecce con Caprinasn.

Secondo i1 D'AMBROSI (1960) i «Caleari brecciati di Monrupino» rappresentano in
genere il passaggio dal Cenomaniano superiore al Turoniano inferiore e giungono 1alvolia ad
interessare anche parte del Turoniano medio.

Nella divisione stratigrafica del Cretacico dell'lstria settentrionale eseguila dal PLENICAR
(1960), troviamo citata una «Formozione litorale di Repen» che dovrebbe coincidere con la
formazione in esame. specialmente per la parte basale. II PLENICAR assegna 1ale formazione
al passaggio tra il Cenomaniano ed il Ligeriano, che corrisponde alla parte basale del
Turontano. 1l Martinis (1962) afterma che in linea generale mon sussistono grandi differenze
sedimentologiche tra i terreni del «Carso Triestino» ed i calcari creracici del «Carso Gori-
zianoy, Nel «Crefacico Isiriano», studiato detlagliatamente dal D'AMBROSI, alla base dei
«Calcari a Rudisie» si rinvengono frequenti Caprine e talvolta I'Ichthyosarcolites triangularis
Desm, caratteristico del Cenomaniano superiore: piu sopra appare un orizzonte a Monopleura
schoarrenbergeri Par. e Requienia parvula Cos.. seguono Neitheae, Radiolites, Durania, Ostreae
e la caratteristica Chondrodonta johannae Choff. ' )

Tali segnalazioni dovrebbero valere anche per il «Carso Triestino» ma non esistono
lavori detragliati in merito ¢ pertanto Ja datazione dei «Calcari brecciati di Monrupino» & ancora
alquanto incerta.

E' ben vero che i calcari Turoniani si diflerenziano da quelli Cenomaniani innanzi-
tutto per la generale abbondanza di resti fossili che talvo)ta possono rappresentaxe gran parte
della roccia, costituendo dei veri e propri «calcari organogeni». Per contro esirema frantu-
mazicne dei resti fossili non permette ovunque un riconoscimento delle speci tipiche di un
determinato orizzonte. Lo SCHILLANI (1960), in una breve nota, segnala un suo rinveni-
mento nella brecciola calcarea. presso i1 paese di Rupinpiccolo, proprio nel mezzo della
formazione in esame, di 12 esemplari di coralli di speci diverse, tutti di forme colonijali.
associali ad una ricchissima quantita di Gasteropodi con i generi: Trochus, Nerinea, Nerita,
Acteonella, Pileclus. Aptyxiella, ece. e di Lamellibranchi: Arca, Lima, Radiolites, ecc., tutta
fauna caratteristica della «Facies di scoglieran. Nello stesso calcare brecciato lo SCHILLANI
ha rinvenuto alcune Orbitolinae (Orbitolina Baechmi n.f.), Foraminiferi bentonici caratteristici
delle facies zoogene del Cretacico della Tetide; si noti che le Orbitolinae vivevano nel mede-
simo ambiente adatto ai Coralli ed alle Rudistae.

I1 MARTINIS (1962) afferma che in genere 1 sedimenti calcarei Cretacici. special-
mente Turoniani e Senoniani, del Carso Triestino-Goriziano e dell'lstria, sono stati sempre
definiti come depositi di scogliera, Osserva che in base ai recenti studi del FERASIN, eseguiti
su dei sedimenti simili, esposti tra il Bellunese ed il Friuli occidentale, i tipici sedimenti di
scogliera, cioé le «bioermew», sono piuttosto rari, e ove si rinvengono sono di modesta esien-
siope, mentre gli accumuli di materisle organico disposti in forma stralificata, cioe le «bio-
strome», sono di gran Junga piu frequenti. Secondo il MARTINIS, la sedimentazione dei
calcari Turoniani e Senoniani risulta essere avvenuia nella zona interna ed esterna delle
scogliere. Del resto il D’AMBROSI (1925) ricorda che in Istria la serie turoniana contiene
spesso banchi potenti di brecciole costituite da frammenti di Radiolites ed Ostreae. derivati
dall'sbbattimento  di scogliere dovuto all'impeto dei mavosi. JI D’AMBROSI prosegue osser-
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vando che il tritume delle conchiglie di Molluschi veniva poi sospints in hasini pid lrangsilli.
dove aveva mode di sedimenlarsi. protetto dalle medesime  scogliere.

Concludendo, possiamo affermare che in genere le breceiole fossilifere
carbonatiche, che si rinvengono un po’ dovunque nei sedimenti Turoniani e
Senoniani della nostra zona. sono coslituite da sedimenti «biostromalin, ciod
da accwwuli di materiale organico disposio in forma stratificata. Ove la
1occia & parlicolarmente fossilifera 1 resti organici sono in genere frantumati
cosi minutamente da escludere che essi si siano sviluppati sul posto. La sedi-
menlazione di quesli caleari & avvenula in aciue poco profonde e non molto
agitate, in un ambienle che presentava maggior grado di ossigenazione rispetto
alle lagune in cui si sono formati i depositi Cenomaniani. Si tratta quindi di
un ambiente trasgressivo, come testimounia la ricchezza dei fossili, provenient
senz’altro dalla demolizione di una zona di scogliere abbastanza prossima al
Juogo di sedimentazione. Sui fossili non si nofano particolari arrotondamenti,
segno evidente che, dopo avvenuta la distruzione delle scoglicre emergenti ad
opera dei marosi, 1 gusci non hanpo subito un lungo trasporto. La sedimen-
tazione, o meglio il deposito dei gusei sul fondo, £ avvenuto in maniera
differenziata a scconda della grossezza delle schegge. Infatti, talvolta i resli
dei gusei sono ancora abbastanza bene viconoscibili e spesso | pezzi sono di
gradi dimensioni (Rudistae), talalira si rinviene un tritume minutissimo di
conchiglie che costituisce la massima parte della roccia. Esistono tutfl
passaggi  possibili  di questa [rantumazione, sedimenlatasi poi in aniera
differenziata per grossezza. In tulli i casi i deposili si riwengono in forma
neitamente e chiavamente stratificata.

In base ai carvatterj sedimentologici sopra deseritti possiamo affermare che,
dalle sedimentazioni lagunari che haone caraticrizzato il Cenomaniano. si passa
ad ona evidenle trasg'r‘ ione marina caralterizzatz won solamente nel Carso

Triestine, ma anche nella Venezia Giulia e nel Veneto orientale. dalla deposizione
dei «Caleari a Rudiste». Per i molivi sopra esposti abblamo ragione di credere
che tale ambiente trasgressiva si sia formalo nella nostra zona al passaggio ira
il Ceromaniano ed il Tuvronjano.

Abbiamo osservato che nelle hreceiole fossilifere appaiono alcunc intercala-
zioni di caleari compatti grigiasiri, scarsamente fossiliferi. di breve estensione ed
a forma di stralo-lenti. Si tratta f(orse di brevi ed isolali episodi lagunari;
comunque cor il Turconiano inferiore jl regime inarvino he il netto sopravvenpto.
La sedimentazione dei «Calcari a Rudiste» denota in maniera chiara un regime
di mari pitt profondi. mossi. bene areali e abbastanza prossimi ad una zona di
scogliere emergenti a fior d'acqua.

Nella formazione dei «Calcari hreceiati di Monrupino» non ci & stato
possibite eseguire precise miisure straligraliche. sia a causa della scarsezza degli
affiorarnenti, sia per la mancanza di giunti di stratificazione. 1 depositi delle
brecciole fossilifere si susseguono in mode coniinuo per decine di metri, segno
evidente che gli accumuli di materiale organico si sono depositati in grandi
quantita e piutlosto rapidamente.

Dalle formazioni presenti al letlo ed al tetto di questa in esame, crediamo
poter affermare che la direzione si mantenga SE-NO e linclinazione sia di
circa 22% Abbiamo ragione di credere che la frasgressione sia stata concordante.
Numerose osservazioni hanno dimostrato che le frattuve di origine tettonica sono
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subverticali ed hanno due direzioni prefevenziali, NNE-SSO e ENE-0SO, che
si incrociano frequentemente suddividendo le potenti bancate in parallelopipedi,
ben visibili nelle fronti di abbattimento delle numerose cave presenti nella
zona. Le fratture sono nette, decise e piuttosto accostate. Si notano infiltrazioni
di «terra rossa» fino a notevoli profondita.

Le rocce affioranti sono scarse, prive per lo piu di scanalature, ed il
loro aspetto e massiceio, di tipo tettonico. Gli affioramenti delle intercalazioni
di calcari grigi scarsamente fossiliferi sono radi e di tipo addentellato.

Passando la nostra sezione in una zona di depressione topografica, ci
siamo trovati alla presenza di un’abbondante copertura di «terra rossa».

Le forme cavsiche epigee non sono molto sviluppate, se si escludono quelle
costituite dagli affioramenti di tipo teitonico e la presenza di una dolina
piuttosto piatta e larga, molto elaborata dalla mano dell'uomo. Non sembra
che in questa zona si siano verificati particolari fenomeni carsici ipogei. Bisogna

IMMERSIONG

STEREOGRAMMA IN PROIEZIONE PARALLELA DI UN BANCO DI CALCARI TURO-
NIANI RICCAMENTE FOSSILTFERI (MOLLUSCHI) O DI UNA BRECCIOLA FOS.
SILIFERA A STRATIFYCAZIONE INDISTINTA. — La f{ratturazione incrociata della
compagine culearea, netta ¢ decisa, suddivide la roccia in Dbloechi condizionando in mamiera
prevalente Ja morfologia superficiale. Nel disegno appare in evidenza lo strato di alterazione
superficiale a desquamazioni Jamellari suborizzontali. (Per una pilt chiara rappresentazione,
nella figura non & stato segnato il manto terroso-argilloso).

70 2



comungue notare che la hirevila dell’atfioramento non c¢i consente di trarre
delle conclusioni certe. Le f[ratture sono numerose, cosweche questa formazione
calearea piutlosto massiceia, sembra essere stata suddivisa in blocehi di grandi
dimensioni, perd nen tulte Je frallure devonc aver coslituilo dei sieuri punti
idrovori, tali da ecreare frequenti feriomien) carsici. Dati i caratleri |i£r:log'ru—
stratigrafici dells formazione e considerato il grado di fralturazione, il [enomeno
L'{'l]."\i(‘fo 1;5[},‘_”(’“ poil'ﬁl)]]l:? certamentes ¢asere ])I'("@Ellf(—l g S5Y i]ll]]llr’]l'.‘“i.. C[)llll:' Ub])ia[n(i
gia fallo notare per una consimile formazione da noji studiata nei ecaleari
Senoniani  della zona di Padriciane, in calearli di questo tipe. anche se
abboudantemente fratturati, non si incontrano fenomeni carsici ad ogni passo;

perche ei¢ avvenga, dalo il caraltere piutlosto massiceio della roceia, deve
cussistere la condizione di una particolave fratturazione incrociala e piutlosto
fitta in determinati punii in modo da eostiluire con  faeilith un ecentro di
assorhimento idrico soggetio a maggiore dissoluzione.

Siamo ormai passali alle formazioni pretlamente calearee, e decisamente
carsificabili, facenti parte di quellimportante gruppo di calcari Turonjani e
Senoniani nei quali le varie forme carsiche sia epigee che ipogee si sono svilup-
patc in maniera complefa e con una gamma di fenomeni veramente grandiosa.

Altra cosa che vogliamo far notare ¢ che qui ¢ troviamo sul fianco NIE del
«Soleo di Aurisinan, B> significativo il [atto che la prima formazione calcarea
veramenle caysificabile corrisponda  grosso-modo all'incontro tra il fianco ed
il fondo della valle. Sembra dungue che il paleofiume sia slato contenuto nelle
sue divagazioni sul suclo calcareo dalla presenza delle dolomie cenomaniane,
pochissimo o punto carsificabili e meno solubili. Anche 1 femomeni carsici
suceessivi alla scompavsa del paleofiume hanno trovato il loro pieno e completo
sviduppo nel terrent francamente calcare.

La moxfologia valliva del «Soleo di Auvisina» & ancor oggi [acilmenle
individuabile, nonostante Je notevolt miodificazioni avvenute a causa del
carsismo superficiale. Sjamo alla presenza di un interessante caso di sovrappu-
sizione di aorfologie.

Il FUGANTT (1964). in un interessante studio sul Trentino occidentale, segnala una
seric di movimenti teitonici verificatisi nel Tuveniano infertore. Si ebbe una regressione
con emersione ¢ conseguente formazione di conglomerali, seguita tosto da una trasgressione
che coincise con la sedimentazione della «scaglia rossan.

E’ ioteressante notare, mel quadro evolutivo sedimentologico. che quanto il FUGANTI
ha riscontrato nel Treniino corrisponde, secondo noi, con i fenomeni avvenuti nel Carso
Triestino nella medesima epoca. I ierreni Cenomaniani sottostanti alle formazioni trasgressive
sono costituitl pel Trentino da biomicrifi leggermente bituminose, talora selcifere, testimo-
nianti un ambiente marino con scarso ricambio d'acqua. Segue una facies regressiva, in
alcuni punti caratterizzata da un ambiente euxinico, altrove da conglomerati che testino-
niano parzigli emersioni: Per il Trentino occidentale nel Turoniano inferiore si ebbe dunque,
sempre secondo il FUGANTI. un innalzsmento secondo Vasse NE-50, parallelo all'allinca-
mento della «linea delle Giudicarie». La regressione Turonjana con la conseguente sedimen-
tazione della «scaglia rossaw & stata coeva in ftutto il territorio siudiato dal FUGANTI cd
é avvenltta in grﬂn pﬂr[e su  terre cemerse.

In base a1 diversi livelli conglomerstici riovenuti intexcalati nells «scaglia rossa», «i
deduce «che Jo trasgressione sia avvenuta con fasi ritmiche.

E* evidente che. nell'area geosinclinale della Tetide, nel Turoniano inferiore sono
avvenute delle «pulsazioni tettonicher (BELOUSSOV . 1962, FUGANTI - 1964) con couse-
guente trasgressione nella zoma delle Alpi Ovientali, compresa la zona del Carso Triestino e
T'lstria. trasgressione segnalata comnngue gia da vari Awterl.



TURONIANO wmedio - Gruppo del «Calcare o Rudisten - «Calcare Radiolitico

principalen o «Cealcare principale a Radiolitix.

Entriamo nella formazione calcarea del Carso Triestino pia tipicamente e
chiaramente carsificabile. Si tratta di una potente pila di caleari chiari, scuri,
nerastri ¢ neri, riccamente fossilifer e bene stratificati, appartenenti al gruppo
del «Calcare a Rudiste».

Il «Calcare a Rudiste» injzia inferiormente con il «Calcare Radiolitico
principale», formazione che sta a immediato contatto con i «Calcari brecciati
di Monrupino», e passa verso l’alto al «Calcare inferiore di Aurisina». La diffe-
renziazione fro il «Calcare Radiolitico principale» ed il «Calcare inferiore di
Aurisina» € puvamente di carattere litologico, e quindi convenzionale. Noi
abblamo ritenuto di stabilire I'inizio de] «Facies di Aurisina» con 1l viapparire
delle brecciole fossilifere, tipiche di questa facies.

La formazione in esame & stata seguita dalla sommita dei «Caleari
brecciati di Monrupino», sempre in direzione SO, verso valle, seguendo a
rratti la strada che porta alle cave precedentemente nominate, proseguendo poi
fino all’incrocio tra detta strada e la strada che da Rupiupiceclo poria a
Borgo Grotta Gigante, presso Ja curva a quota 280; abbiamo seguito poi il
percorso della rotabile, verso SO, fino a toccare nuovamente la quota 280
presso un’altra rurva della strada che plega verso SSE. Abbandonaia la sirada,
la sezione attraversa i campi ancora in direzione SO per un centinaio di metri
fino ad una dolina, ove la formazione ha termine ed inizia Ja «Facies di
Aurisinay.

Sono stati raccolti parecchi campioni di roccia, dei quali facciamo seguire
la descrizione, dal basso in alto:

51) Calcare compatto, grigio-bruno - grigio-scuro, criptocristallino, piuttosto
impurc per contenuto argilloso. Presenta delle leggere fessure irregolari
cementate da caleite secondaria trasparente. Si notano nuclei di dissolu-
zione riempiti da calcite spatica a grana grossa, bianca. Qua e la appaijono
piceoli involucri corticali limonitici avvolgenti resti di Formaniferi disciolti
e ricristallizzati. Si rinvengono, sparse ¢ poce frequenti, alcune Globi-
gerinae e Miliolidae; non si notano frammenti di macrofossili. La frattura
¢ irregolare, leggermente concoide.

52) Calcare compatto, grigio, grigio bruno, criptocristallino, piuttosto impuro
per contenuto argilloso e per la presenza di granuli dj minerali di probabile
provenienza esterna al bacino di sedimentazione, Si notano numerose
fessure capillaxi saldate da calcite secondaria hianca. Tracce indeterminabili
di Foraminiferi con scarse e rade MilioJidae. Frattura irregolare.

53) Calcare compatto. grigio chiaro, criptocristallino, dalla struttura cristallina
minuta, fa passaggio ad un calcare microceristallino. Non contiene impurita
e non si notano fessure. Presenti piccoli frammenti di gusei di Molluschi
dal colore bruno scuro, a struttura cristallina spatizzata. Qualche traccia
di mierofossili difficilmente determinabili. Alla frattura & piuttosto irregolave.
Fa passaggio ad un calcare avente le medesime caratteristiche suaccennate.
pero senza relitti organici.
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54)

[
S’

38)

39)

a1)

Calcare compatto, grigio. criptocristallino, tendente a  microeristallino.
Pressnlta delle fessure capillari a cemenlo calcitico. poco evidenti. E
lJle‘I3.&01.’11'!1'1?1]&6 ricce i Foraminifleri. :-il[‘(.‘;‘l]]l'lli'llll.‘ Miliolidae. Ha una
frattura concoide.

Calcare compatto, grigio, criptoeristallino. Tl campicne & disseminato di
chiazze irregolari a contorno subeircolare del diametro che va dai 2 ai 3
mm, Dbiancastre, probabili alteraziont e ricementazioni diagenetiche di
relitti fossili appartenenti forse alla famiglia degli Oxbitoides. Abhbondanti
e ben conservate appaiono invece le Miliolidac. Nuclei caleitici spatizzati
trasparenti seno sparsi nella massa della roceia in modo piuttosto irregolare.
Nan si notano fessure, ne tracce di franumenti di macrofossili, Alla [rattura
¢ abhastanza regolare, un po’ concoide.

Calcare compatto. grigio scuro - nerastro, laggermente eriptoeristallino.
Contiene notevoli irapurita argillose e bituminose. Si nolano tracce organiche
mal determinabili. forse Foraminifer:, Frequenti fessure irregolari, ondulate,
cristallizzate da caleite secondaria  bianco-giallastra,

Calcare compatto, grigio seuro, eriptocristallino. piuttosto impuro. Presenti
granuletti sparsi (i sostanze minerali esterne al bacino di sedimentazione.
Sparsi, indeterminabili e mal conservati vesti f{rammentari di gusci di
Molluschi, completamente rieristallizzali. a struttura spatica e grana
grossa. Probabile  presenza di Feraminiferl. parzialmente riassorbiti e
ricristallizzati in globuletti cristallini chiari. Si motano alcune Miliolidae
abbastanza corrose. La frattura & irregolare.

Caleare compatto, grigin bruno chiaro, criptocristallino, piultosto impuro
per contenuto argilloso e granuli di sostanze scure. Diffuse ombre bruno-
neraszire fanne intuire un debole contenuto Litumineso. Piccole macchioline
biancastre indicano la presenza di minuscoli fossili parzialments riassorbiti,
indeterminabili. Non si notane f{essure: mancans i macrofossili. La frattura
& un po’ concoide,

Calcare compatto, grigio scuro, criptoeristallino. Non presenta fessure o
impurita particolari. all'infuori di tenui veli bituminoesi poeo evidenli.
E* abbastanza ricco di piccole e ben conservate Miliolidae. Non si notano
tracce di macrofossili. Frattura come al campione precedente.

Calcare compatto. grigio scuro, criptocristallino, a grana finissima. privo
di inclusioni estranee. Presenta delle fessure incrociate poco o punto
cementale. Rari i nuclei cristallini spatizzati. Mancano tracce di macro-
fossili. Presenti rare e mal determinabili Miliolidae. Alla frattura &
piluttosto irregolare.

Caleare compatto, grigio, criptoeriztallino. Ha una strultura omogenea.
priva di inclusioni terrose o argillose. Presenti delle microfessure pon
orientate, accostate e mnon cemenlate. Alcuns fessure sono capillari e
risultano riempite da una polvere caleitica biancastra di aspetto icrroso.
Appaiono pure aleune fessure capillari irregolari, a cemento calcitico
brunastro. Non si notano fossili. Sparse alcunc piccole macchie eristalline
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piu scure, forse Foraminiferi disciolti, i cul vuofi sono stati riempiti da
caleite spatica.

Fa passaggio ad un calcare molto compatto, grigio, criptocristallino, non
fessurato, contenente scayse impurita e privo di tracce di macrofossili.
Appaiono alcuni Foraminiferi non determinabili in quanto parzialmente
riassorbiti. Non si notano particolari nnclei calcitici spatizzati. La frattura
¢ molto regolare.

52) Calcare compatto, grigio scuro - nerastro, criptocristallino, un po’ impuro
per contenuto argilloso. Presenta delle fessure incrociate saldate da cemento
calcitico a grana grossa, trasparente. Presenti qua e la veli diffusi di
sostanza biluminosa. Alcune fessure sono cementate da caleite nerastra,
bituminosa. Nuclei calcitici spatizzati trasparenti sono sparsi nella massa.
Non si notano fossili, iranne qualche indeterminabile traccia organica
giallastra, segno di organismi riassorbiti. Alla frattura e piuttosto irre-
golare,

Come si vede si tratta di calcari abbastanza compatti, in genere cripto-
cristallini. passanti a seconda degli orizzanti da grigio chiaro a grigio scuro e
qua e la nerastri. Hanpo in genere un contenuto pii o meno argilloso, talvolla
sono un po’ bituminosi. A differenza degli orizzonti cenomaniani, sono scarsa-
mente fratturati (intendiamo qui parlare delle fratture capillari ricementate).
Appaiono bene e nettamente stratificati in banchi della potenza media di circa
un metro. In tutta la formazione esaminata sono statli notati frammenti di
gusci di molluschi, di dimensioni maggiori di quelli rinvenuti nel «Calcare
brecciaio di Monrupino». Nel «Calcare Radiolitico principale» non si nota mai
tuttavia la presenza di una wvera e propria brecciola fossilifera. Dalla descrizione
dei campioni esaminati non risulta abbastanza evidente la successione degli
strati fossiliferi. A questo scopo facciamo seguire una yiassunto descrittivo
della facies calcarea in esame, dal basso in alto, facendo notare che la wvoce
«fossibiferin sta ad indicare la presenza di frammenti di gusci di Molluschi,
senza tener conto dei Foraminiferi:

8) ‘Calcari scuri, privi di fossili, alternati con calcari tendenti alla fria-

bilita, terrosi alla rottura.

7) Calcari scuri, poco o punto fossiliferi, terrosi alla rottura,

6) Caleari chiari, tendenti a seuri, fossiliferi.

5) Calcari chlari, fossiliferi.

4) Calcari grigi, massicet, a stratificazione indecisa, pit o meno fossiliferi.

3) Calcari grigi, massicei, bene stratificati. ad orizzonti fossiliferi.

2) Calcari grigi, bene siratificati, non fossiliferi.

1) Calesri scuri, ad orizzonti fossiliferi, terrosi alla rottura.

In tutta la formazione appaiono i Foraminiferi, con prevalenza delle
Miliolidae, le quali tuttavia non raggiungono mal un grado di diffusione tale
da poter definire i} caleare come organogeno.

Dai caratteri descrittivi sopra esaminati possiamo affermare che la sedimen-
tazione del «Calcare Radiolitico principale» debba essere avvenuta in un ambienle
di litorale, non molto lontano da terre emerse, con abbondante fluitazione di
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maleriali argillosi. 1 frammenti di gusei di Mollusehi non provengono da grande
distanza. viste il loro scarso arvotondamento. Prebabilments la loro origine
e dovuta alla demwlizione di colonie che vivevano sullz scogliere prossime alle
spiagge del mare Turoniane.

La successione stratigralica & ovunoue hene evidente; i ritmi di sedimen-
tazione sono rappresenfali da strali di una certa polenza. prossima e spesso
superiore al metro. Nella sezione da noi esaminata il «Laleare Radiolitico prinei-
palen ha una potenza di 310 meltri.

L'esame sedimentologico ha permesso di osservare che nei livelli ealcarei
attribuiti al Tureniano la litofacies predominante & rappresenlata da intra-
micriti, con inftraclasti spesso abbondanti; talora si tratta di una intramicrite
ricristallizzata da caleile spatica. Agli intraclasti i uniscono § resti fossili piu
o meno abbondanti, costituiti da Foraminiferi e da frammenti di Rudistae.
Sono frequenti ma non eselusive le bjomicriti. cioe caleart a malrice micritica
m cui gli allochimici sono costituiti da resti fossili.

l.o STACHE ha suddiviso il Cretacico superiore del Carso Triestino-Goriziauo nel
seguente modo. dall’alto in basso:

) 3) «Caleare superiore di Aurisinay.
«Calcare a Rudisten 2) «Caleare inleriore di Aurisina

A 2 &:1d ) ¥ F |Inamn.
(Rudistenkalke)

1) «Caleare Radiolitico principale».

Il termine 1) apparliene al livello medio del Turoniane. Hul «Carso Goriviano» lo
STACHE ha segnalato inoltre un erizzonte a Chondrodoniae, considerato in genere caratte-
ristico dei termini inferiori del Turoniano (ligeriano). sottcstante al «Calcare Radiolitico prin-
cipalen. I termini 2) e 3) rappresentano il «Calcare di Aurisina», di eta Turoniana-Senoniana.
La definizione «Calcare di Aurisina» o «Pietra di Aurisina» sembra sia stata usaia per la prima
volta dallo SCHUBERT (1912). I1 BLASIG (1921). sezuendo la <uddivisione dello STACHE.
nota che il Caleare Radiolicico del Turoniano e dovuto a depositi literali ai quali si addossa il
Caleare Ippuritico (Yacies di Aurisina) del Senoniano. I MARTINIS (1951), sul foglio
geclogico al 100.000 «Gorizias, non potendo scendere, come lui stesso afferma. a maggiort
precisazioni stratigrafiche a causa dell’estrema uniformiia litologica e dalla scarsezza di resti
fossili sicuramente determinabili, distingue le seguenti formszioni calcaree del Cretacico supe-
riore, dall’alto in basso:

1)  TURONLANO superiore - SENONIANO.
Calcari in genere di colore chisro. talora subceristallini, ricchi di fossili (Radiolites
radiosus d'Orb. sp., Hippuriies nabresinensis Full, ecc.).

3) TURONIANO in generale.
Calcari in prevalenza grigi e chiari. spesso cristallini oppure brecciati, ricchi di
Rudistae e Chondrodontae johannae (Choff.).

2) CENOMANIANO superiore - TURONIANO inferiore.
Calcari lastroidi e compalti, grigi e talora bituminosi, con resti indeterminabili di
Nerineae e Requieniae: caleari grigi a Rudistae e Chondrodontae.

1) CENOMANTANO in generale.

Caleori comparti e lastroidi, grigi e mnerastri, spesso bituminosi: calcari dclomitici

grigi, lastroidi e cristallint.

I termini 3) e 4) rappreseniano il «Calcare a Rudizten e rispettivamente il «Calcare
di Aurisina»,

I1 D’AMBROSI (1955-1960) afferma che la serie dei «Calcari a Rudisten appartiene
al «Cenomanianc superiore, al Turoniano ed al Senoniano (partim)»n. Il «Calcare principale
a Radiolitis appartiene in gran parte al Turoniano medio con passaggi al Turoniano sia
inferiore che superiore. Nel «Calcare principale a Radiolitiv si ha la prevalenza delle Nerineae
e delle Requieniae. Sul Carso Triestino tale calcare e per lo pill grigio scuro. nerastro e
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nero, e presenta un mulamento delle condizion) ambieniali di sedimenlazionc rispetto agli
orizzonli sottostanti. €' un calcare per Jo piu organogeno, per la presenza di Foraminiferi e
Rudistae; presenta spesso manifeste influenze terrigene, bituminosita e, a seconda degli
orizeontl, appare piu o meno marneso. L'aspetto generale & caratleristico di un ambiente
litorale con mare poco protondo ma piuitosto aperto. dalle acque abbastanza sareate. ed in
prossimita di una zona di scogliere dal cui ahballimenio proviene J'abbondante maicriale
organico.

La distinzione tra il «Cslecare Radiolitico principale» ed il membro superiore («Facies
d'Aurisina») & piuttosto difficile perchée i due orizzonti si mosirano con varieta litologiche
molio simili. II D’AMBROSI afferma che sarebbe necessario basare la distinzione su concetti
paleontologict ma purtroppo, malgrado la grande variela di fossili individuabili, non & possi-
bile eseguire delle dalazioni precise; solamente con un accurato esame micropaleontologico
si polranno separare e dalare con maggior esattezza i vari orizzonti della complessa formazione.
I D’AMBROSIT osserva ancora che, se la mirropaleontologia non pud fornire sicuri elemenli
di giudizio, ct si deve appoggiare su concetti stratigrafici. Lavoro non facile, ma semplifi-
cato grazie alla regolare successione stratigratica e litologica del «Calcare a Rudister.

I) PLENICAR (1960), in base allo studio delle Rudistse, ci fornisce una stratigrafia
di dertaglio in 18 orizzonti dei sedimenli Creiacici dell’lshria settenirionale e della zona a
NE di Trieste. 11 MARTINIS (1962) afferma che sul Cavso Goriziano talj orizzonti non
sono wtti individuabili. Da parte nostra osserviamo che la suddivisione del PLENICAR &
alquanto complessa e non trova sul Carso Triestino una chiara rispondenza.

1) MARTINIS (1962), in una tabella comparativa degli orizzcnti Cretacici del Friuli
Orientale ¢ della Venezia Giulia, ¢i d2 la seguenie suddivisione per i terreni del Cretacico
superiore del Carso Triestino, ripresa in parte da precedenti lavori del D'AMBROSI ¢ da
recenti osservazioni del PLENICAR, dall’aJto in basso:

Daniano BCﬂJ[zgi compatti grigi, a Cyropleura (Divaccia e Vremski |

Brezela calcarea e calcari compalti criplocristallini, scarsa
mente fossililert, |
Senoniano s. 1. Calcari compatti, ceroidi, ricchi di Rudistae, tra cui Radio-
lites radiosus (d'O-b.), R. Galloprovineialis Math., Hippurites
| nabresinensis Futt., ecc.

Brecciole calcaree, coicari comgpatti, ceroidi, a Menopleura e
Requienia. |

Tureniano

Cre:acico superiore

Calcari compatti cristallini e subcristallini a Chondrodon.a
johannae (Choff.), Neithea, Radiclites. Durania, ece. |

Calcari grigi. nerastri, spesso bituminosi a Ichthiosarcoliles
triangularis Desm. Caleari seistosi («Scisti di Comenoy).

Calcari compatti, grigi, caleari scistosi («Scisti di Comeno»).
calcari dolomitici e dolomie cristalline.

Cenombauiano

Cretacico inferiore

Le formazioni zoogene che rappresentano il Crelacico superiore della nostra zona
(Calcari a Rudisae ed altri Molluschi di scogliera) hanno largo sviluppo in tuttc il Veneto



orientale e nella Venezia Giulia, Inferiormente i caleari del Cretavico superiore confengono
una fauna a Caprinae lipiea del Turoniano.
La fauna ecretavica della nostra zona & quella caratterisiica della provineia mediterranea
o tropicale. ove henno vasta diffusione i Lamellibranchi e le ostriche. Grande importanza
stratigrafica  assumone  le Rudistae. molte interessanii per il lcro cielo evolutive, che le
porlern a completa estinzione prima della fine del Cretacico.
Il BOEGAN (1938) sulla hase dei laveri di STACHE . TARAMELLI e SALMOI-
RAGHI. ha compilato una carta della permeabilita delle vocee del baving del Timave ove
«sono taggruppati in uno stesso lermine i terreni corrispondend agli orizzonti geologici che

presentano, ad un dipresso, lo siesso eomporamento idrico». Diamo qui di zepuilo un estratio
del lavoro del BOEGAN. solamente per quanio riguarda le [ormazioni Cretaciche del
Carse Triestino:

Rocce permeabili: «laleare Radiolitiee principales.

Rocee semipermeshili: «Calcare superiove di Aurisinay.
«Caleare ioferiore di Aurisinan,
« Caleare di Monrupino e brecee calcares a [ludistaes,

«Dolomie in generalen.

Rucee impermeabili: « Dolomie fetiden.

«Caleari scistosi e famellari di Comenur.

1a suddivisione & molto interessaple ma. secondo le nostre osservazioni sul  Carsn
IT'riestino, crediamo si seosti alquanto dalla realta. noto che la formaziene calcarea meglio
carsilicabile e quindi la pilt permeabile e la facies del «Caleare a Rudisten. che com-
prende  sia il «Caleare Radiolitico prineipales sia la «Facies di  Aurisina», Non possiamo
pertanto  concordare con il BOEGAN nel definire la «[Facies di  Aurisina»  come terreno
semipermeabile. e i questo avremo motdo di discutere pitt ampiamente in seguito.  Rile-
ninmio invece esatto precisare che il «Caleare Radiolitico principales & la formazions pin
permeabile del Carso.

Come abbiamo pit volte avoto occasione di porre in evidenza, non si
possono  separare il elementi stratigrafico-tettonici da  quelli morfologici.
Vogliameo ora descrivere congiuntamente questi tre elementi fondamentali del
carsismo, con riferimento al «Calcare Radiolitico principale».

Procedendo dal basso verso T'alte della formazione, abbiamo notato che,
immediatamente a contatto con i «Calcari brecciati di Monrupino», si ha una
chiara e netta differenziazione di facies, oltre che per il cambio abbastanza
evidente del tipo litolegico e del colore. anche e sopratiutto per 'aumento della
potenza delle bancate, che si aggira sulla misura di un metro. L'inclinazione &
di 22° la direzione SE-NO. Si tratta di calcari pilt o meno scuri, ad orizzonli
pitt o meno fossiliferi, terrosi alla roltura. Affioramenti pil o meno caolici da
siratificazione si alternano con affioramenti sempre di tipo siraligrafico, ma
pit bassi e inderisi. Sui passi si esservano noteveli fatli corrosivi superficiali;
tutta la zona & nell'insicme superficialmente a morfologia di dettaglio alquanto
caotica.

Seguono dei cafcari bene stratificati. di potenza variabile, in media sullo
ardine del metro. non fossiliferi. formanti una serie di affioramenti ritmici da
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stratificazione abbastanza beue evidenti. L’inclinazione varia dai 23° ai 259
Nella zona si incontrano numerose doline piuttosto piccole, il cui diametro non
supera 1 10-20 melri. Esse appaiono piuttosto irregolari e non si possono
condurre ad un «tipo» morfologico ben definito. Ai bordi di una di esse si
osserva un susseguirsi di affioramenti stratigrafici addentellati e brevi zone
a campi solcati (XKarren), con notevole formazione di «grize» grossolane ed
ivregolart.

Riappare quindi una zona di calcari piuttosto fossiliferi; sugli affioramenti
si notano intense solcature a lame taglienti. L’inclinazione si mantiene sui 259,
la direzione e sempre SE-NO. Decise fratture subverticali orientate NIE-SO
tagliano una serie di potenti affioramenti da stratificazione, di aspetto grossolano,
ricchi di addentellature e tormentati superficialmente da notevol: fatti corrosivi,
dovuti a dissoluzioni nei punti di minor resistenza della roccia,

La 2ona che segue & un centinuo avvicendarsi di affioramenti da stratifi-
cazione, abbastanza netti e xegolarl, qua e la caotici a causa della distruzione
celle testate dei banchi, con notevoli fermazioni di «grize» grossolane. Nell'in-
sieme l'aspetto del terreno si presenta come una continua serie di addentellature
orientate sempre secondo la direzione degli strati, con massi di varie forme
ancorati o staccati dal sottostrato roccioso. Seguono dei lastroni con scarse
¢d indecise scanalature. Piti avanti si passa a calcari piuttosto massicci, pilt
chiari, a stratificazione indistinta, abbastanza fossiliferi. Gli affioramenti in
questo tratto sono di tipo addentellato. molto vistosi, orientati in direzione
N-S, indice di fratture non visibili ma f(acilmente determinabili dalla succes-
sione ritmica degli allineamenti. Nella zona si aprono due doline di media
grandezza, accostate in modo che i bordi contigui appajouno parzialmente
compenetrati. In esse si osservano vistnse fratture in direzione NE-SO imero-
ciate con una notevole frattura E-O, ed un fascio di fratture minori subparal-

lele orientate circa NNE-SSO.

Pii avanti si arriva ad un’altra dolina anch’essa interessata da una serie
di fratture orientate NE-SO, con probabile disturbo tettonico. Infatti gli
affioramenti che si rinvengono al suo fondn sono inclinati di 30° mentre al
tordo esterno, verso SO, sono inclinati di 20° La dolina & di tipo imbutiforme,
abbastanza tormentata. Si notano solcature subverticali e tracce di relitti di
cavita ostruite da crolli, probabilmente residui di un inghijottitoio ad anda-
mento verticale che aveva trovato la sua via dj deflusso lungo le fratture sunno-
minate. Immediatamente oltre la dolina seguono dei calcari decisamente pil
scuri, con affioramenti da stratificazione a successione ritmica molto evidenti.
Linclinazione si mantiene sul valore di 18° La morfologia delle doline della
zona & condizionata dall’inclinazione e dalla potenza degli strati: si tratta di
doline asimmetriche, Infattj, osservando una di queste doline, lungo I’asse normale
alla direzione degli strati, il fianco a SO appare costituito da uno scoscendi-
mento wverticale ove le testate degli strati sporgeno molto evidenti, talora a
sbalzo. Il fianco opposto, verso N-E, & a dolce declivio. Il fondo & di norma
planeggiante e costituito da materiali argillosi e da detriti calcarei. Il fianco a
NE corrisponde al tetto di uno strato e il pin delle volte I'inclinazione coryvi-
sponde a quella dello strato stesso. E’ chiaro che in questo caso l’assorbimento
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SEZIONE SCHEMATICA DI UNA DOLINA ASIMMETRICA. - — La genesi di tale tipo di
dolina & stata condizionata da una prevalente cirvolazione idrica d'interstrato,

1) Calcari a =tratificazione ritiniva molto evidente, con giunti di separazione per lo pin beanti.

2) Testale di strato sporgenti (relitti da degradazione meteoriea).

3) Zoma (i disfacimento cumulativo con conseguenie formazione i «urize»,

1) Detriti calecarei e «terra rossan.

idrico & condizionato dallo scorrimento delle acque meteoriche lungo i giunti di
siratificazione, notevolmente beanti. In zonc come queste si vengono cosi a
vreare due fatti dissolutivi piuttosto intensi: un fatlo primario dovuio ai giunti
ai stratificazione ed uno secondario dovuto alle fratture, L'unione dei due
fattori erea una maglia di permeabilita in grande, molto importante agli effetti
della carsificabilita. Gli affioramenti ritmiei da stratificazione sono conlinui e
sulle superfiei rocciose ¢ notano deboli soleature; inclinazione si mantiene sui
18, si notano anche deholi ed imprecise fratture in direzione NE-S0. Nella
zona abbiamo individuato un soleo doliniforme allungato. ad andamento sinuoso:
»i tratta di un relitto di cavita ad andamento sub-orizzontale orienmtato E-O. Nel
colco sl trovane notevoli affioramenti di concrezione caleitica rossastra. La
volta della grotia & stata ormai cancellata dalla degradazione meteorica dei
caleari e dai crolli. ed il vane residuo e stato riempito completamente da
materiali argillosi e detritici autoctoni ed alloctoni.

Pia oltre gli affioramenti da stratificazione appaiono sempre meno di
frequente. Le fratture principali sono orientate N-S, linclinazione & sempre di
18% Ad una leggera variazione litologica dei calcari corrispondono affiorament:
di tipo lettonico, con scarsa formazione di «grizen. La stratificazione & per lo
pit indistinta, con probabile orientamenio E-O; inclinazione circa 20°. Aj mar-
gini di una dolina Ji media grandezza, a contorno subcircolare, interessata al
bordo SO da una notevole frattura ovientata E-O, la facies calcarea tende a
divenire piu scura. Si notano affioramenti irregolari di tipo stratigrafico. Piu
avant) si osservano continue addenteliature rocciose, frammiste ad affioramenti
di tipo tettonico vesi evidenti dalla presenza di qualche masso di maggior
dimensione. Le fratture principali sono orientate sull’asse NE-SO. Sugli affiora-
menti si notano scarse scanalature. Appaiono qua e la notevoli formazioni di



grize e molte doline piccole e medie, de] tipo a ciotola, di forma simmetrica.
Nella genesi di tali doline Vimportanza dei giunti di stratificazione e di gran
lunga subordinata alla presenza delle fratture tettoniche.

SEZIONE SCHEMATICA DI UNA DOLINA SIMMETRICA. — La genesi di tale tipo di
dolina & stata condizionata da una circolazione idrica caratterizzata dal prevalere della
percolazione per gravita lungo un plesso di iratture. Lo scorrimeato lungo i giunti di
stratificazione riveste in queslo caso un'irmportanza del tutto trascurabile.

1) Calcari piuttosto massicci a stratificazione indistinta.

2) Fratture della compagine calcarea.

3) Frattura o incrocio di fratture che ba daro origine all'ceccesso di carsismo» da cui &
derivata la dolina.

4) Affioramenti di tipo addentellato con formaziont di «grize».

5) Fianco della dolina ave la roccia e ricoperta da maleriali di disfacimento («grizan e

. «lerra rossa»).

6) Fianco della dolina a dentelli da siratificazione, per lo pilt con scarsa coperiura terrvsa.

7) Fondo gdella dolina ove si raccolgonc 1 maieriali detritici frammisti a «ierra yossa» traspor-
tati dalle acque meteoriche e dai venti.

Arriviamo cosi presso la curva della strada Rupinpiceolo-Borgo Grotta
Gigante, nel tratto che volge verso SSE presso la quota 280. ove troviamo un
notevole affioramento da stratificazione, orientato SE-NO, ben visibile per centi-
naia di metrl. L’affioramento & turbato da una serie di pronunciate fratture
verticali subparallele orientate NNE-380. 1 calcarl sono molto scuri, poco o
punto fossiliferi, terrosi alla rottura. L’inclinazione degli strati & piuttosto
incerta, sull'ordine dei 10°.

Nell’ultima parte della formazione i calcari si mantengono nerastri,
privi di fossili, con affioramenti addentellati allineati secondo la direzione degli
strati. Si tratta di affioramenti da stratificazione, ormai quasi completamente
Jdistrutti, i cul ultimi resti sono rappresentati da un susseguirsi di dentelli da
stratificazione. Alternati alla facies scura si rinvengono dei calcari terrosi, tendenti
alla friabilita, caratterizzati da affioramenti assolutamente irregolari, tali da non
noter esser condotti a nessun tipo morfologicamente ben determinato. La
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direzione degli sirati =i mantiene sull’asse SE-NO, inclinazione e di 207 Le
principali fraltuie sono orientate NNE-330),

Seguono affioramenti da stratificazione dovuti a caleari meglio stratifi-
cali dei prec

edenti e piu eompatti: Ta potenza media degli strali si aggira
sul metro. L'inclinazione. sino al termine della formazione. & sempre di 20%
Gli affioramenti sono orientati SE-NU, ed i massi affioranti sono piuttosto
arrotondali e scanalati, Si nota una fratturazione incrociata N-5 e SE-NO
viutlosto comminuta. Sugli aflioramenti si rinvengono due depressioni subeir-
colari del diametro di 2-3 melri, a pozzo, poco profonde, evidentl fatli disso-
lutivi in una zona di maggior [ratlurazione e di minox resistenza alla corrosione.
Le doline sono per lo vin piccole. vegolari. subicireolari ed a ciotola,

Vogliamo ora riassumere brevemente le condizioni stratigraliche. tettoniche
e geomorfologiche del «Calcare Radiolitico principalen. A contatto con il «Caleare
breceiato di Monrupino» e nella prima parte della formazione I'inclinazione
degli strati oseilla tra i 22° ed 1 25% con valori medi sui 23" Pid avanii ¢
fino alla fine si mantiene pit regolave, sui 187 - 20° La direzione degli strati
<i mantiene quasi costante SE-NO, sino verso il centro della formazione. ove tende
ad orientarsi sull'asse E-O. per poi riprendere la direzione SE-NU sino al
termine. ' k2

Per guanto ri_guarda la fratturazione., osserviamo che la direzione dominante
¢ NE-SO; frequenti le fratture N-S ¢ NNE-SSO. Lccezionalmente si rinvengono
Iratture ad orientamento E-O, piuttosto marcate. In tutla la formazione in esame
aon sono state rilevate faglie particolari con dislocazioni di una qualche impor-
tanza. Abbiamo notalo solamente una piccola dislocazione nei pressi di due doline.
In tale punto i disturbi tettonici sona piuttosto marcati ed hanno dato probabil-
mente origine ai fatti dissolutivi epigei ed ipogei che hanno determinato la forma-
ziong delle doline e di qualche cavila di tipo subverticale ormai quasi comple-
tamente cancellala da fatti clastici.

I carsismo epigeo del «Calcare Radiolitico principale» ¢ ampiameute
zviluppalo in tuite le sue forme. Il lipo di aflioramento predominante & quello
da siratificazione; anche la forma di qualche dolina ¢ condizionala dal fattore
stratigrafico. Il carsismo ipogeo & presenie, sebhene nella sezione di terreno da
noi attraversata non abblamo potuto individuare altro che relitti di cavita e
cavita di relitio.

Possiamo concludere con Vaffermare che la formazione risulta chiaramente
carsificabile in tutte le forme sia epigee che ipogee, e che presenta una
gamma piuttosto vasta di fenomeni carsici.

TURONIANO medio-superiore - Serie del «Calcare a Rudiste» - «Calcare infe-
riore di Aurisinu» commprendente la «Facies di Aurisina».

Prima di iniziare V'esame di questa formazione crediamo sia utile chiarire
cosa si intenda per «Facies di Aurisina» o «Pietra di Aurisina», 5i tratta di
una pih o meno minuta brecciola calcarea purissima, compatta, rmassiceia,
chiara, cristallina, costituita da frammenti di gusei di Molluschi, simile al
«Calcare brecciato di Monrupino». La «Pietra di Aurisina» viene scavata fino
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dall’antichita nelle cave presenti un po’ dovunque sul nostro Carso, tra le
quali la piu nota & la cosi detta «Cava Romana» presso Aurisina. Non tutti
gli orizzonti della facies sono fossiliferi, pero la presenza dei calcari brecciati
diviene sempre pil consistente ad incominciare dal «Calcare inferiore di Auri-
sina», per raggiungere la massima frequenza nel «Calcare superiore di Aurisina».

Il «Calcare inferiove di Aurisina» & costituito da calcari spesso a stratifi-
cazione indistinta, in genere pitt chiari e pit fossiliferi della formazione prece-
dente; sono frequenti pure calcari pin scuri, poco fossiliferi, bene stratificati.
In tutta la formazione I’inclinazione degli strati si mantiene costantemente sulla
misura di 10°,

Agli effetti dei fenomeni carsici la formazione & una delle pitt ricche ed
interessanti. E’ importante notare che i caleari in esame si trovano proprio nella
zona pit depressa del «Solco di Aurisina», laddove sono allineate le pit impor-
tanti e waste doline del Carso Triestino. Queste doline sarebbero state originate
dal paleocorso superficiale del Timavo.

Dal punto ove hanno inizio le brecciole fossilifere la sezione va in un
primo tratto in direzione SSO fino ad incontrare la linea ferroviaria Bivio d’Auxi-
sina - Poggioreale del Carso, presso una curva, indi, nuovamente in direzione SO,
passa al fianco di una grande dolina posta a SE della Stazione ferroviaria di
Prosecco, attraversa un’altra grande dolina e giunge presso il bordo di un pianoro
posto nelle vicinanze del campo militare d’aviazione di Prosecco. In questo
punto si passa da una zona di calcari riccamente fossiliferi ad una facies piu
scura a Foraminiferi che potrebbe corrispondere all’inizio del «Calcare supe-
riore di Aurisinay.

Segue la descrizione dei campioni di roccia da noi raccolti in questo tratto,
dall’alto in basso:

63) Brecciola calcarea compatta, bianco-grigiastra, costituita da minutissimi
frammenti di gusci di Molluschi, ricristallizzati. La brecciola ha le mede-
sime caratteristiche strutturali del «Calcare brecciato di Monrupino».

64) Calcare compatto, grigio, criptocristallino, costituito da grossi frammenti di
Radiolites molto compenetrati. Tali frammenti sono di colore pii scuro e
completamente ricristallizzati da calcite spatica a grana grossa. La cementa-
zione della massa & costituita da un calcare piuttosto impuro, privo di
microfossili, con sparse tracce limonitiche. E’ un caleare prettamente orga-
nogeno; non si rinvengono fessure particolari; si spezza con facilita lungo
gli involucri dei fossili.

65) Calcare compatto, grigio, criptocristallino; presenta delle piccolissime inclu-
sioni globulari (pochi decimi di millimetro) di colore bruno scuro e di
aspetto terroso, forse ferruginose. Si nota una rete di microfessure parallele
molto accostate e non cementate. Appaiono tracce di rieristallizzazioni secon-
darie bianche prismatiche e nuclei cristallini pit scuri. £’ un calcare piut-
tosto puro, privo di inclusioni terrigene o argillose, con tracce indetermi-
nabili di piccoli trammenti di fossili, completamente ricristallizzati mediante
calcite spatica. La frattura & abbastanza regolare,
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{)h)

67)

68)

69)

T1)

Calcare compatto, biancastro. eriptocristalline tendente a miero. Presents dei
minutissimi noduli (pochi decimi di millimetro) di colore bruno sciro e
di aspetto lerroso, con qualelie debole traccia sparsa di limonite. I un
calecare organogeno, data la presenza di numerosi Ixamm"n piutlosto prossi
di Rudlallu‘ e di altri Molluschi non determinabili. I fossili sono completa-
mente ricristallizzati da caleite spatica a grana grossa di colore piu scuro,
per lo pit bruno. Spazi vuoli. denotanti dissoluzioni di resti fossili, =i pre-
sentano riempiti da eristalli limpidi di caleite. Presenti deboli [fessure
incroclate non cementate, La frattura e irrcgolare, orientata secondo 1
piani di dette [essure.

Calcare compatto, grigio. microcristallino, contenente impurezze argillose. Si
notano frequentissimi piccoli nuclei caleitici spatizzati a grana grossa e
deboli tracee organiche costituite da Foraminiferi parzialmente o totalmente
riassorbiti da fenomeni di sincristallizzazione. Non appaiono fessure, ne
tracee di (rammenti di macrofossili, La {rattura e irregolare.

Campione inferiore: Calcare compatlo, grigio chiaro, criptocristallino, a
struttura omogenea. Prescnta alcune impurita coslituite da nuclei brunastri.
Sparse nclla massa si notann alcunce piccolissime Miliolidae, Appaiono nume-
rose fessure capillari riempite da una polvere bianca (calcare wmarnoso).
Campione superiore: Calcare compatto, grigio-scuro, criptocristallino, conte-
nente impurita argillose. Sono presenti alcune deboli fessure non cemen-
tate. Si notuno qua e la impurita terrose inglobate in modo irregolare nella
massa della roccia. Laddove le impurity sono pit frequenti il calcare
assume laspetto di breccia che si spezza con facilita secondo i riempimenti
infrastrutturali terrigeni. Appatono numerosi [Foraminifer: di  difficile
determinazione perche parzialruente riassorbiti; sono state individuate delle
Spiroloculinae ed alcune Globigerinidae.

Calcare compatto, grigio-chiaro, criptocristallino, facente passaggio ad una
struttura microcristallina dovuta alla presenza di numerosissimi e fittissimi
nuclei caleitici spatizzati millimetrici. Non contiene impurita e non presenta
fessure particolari. E’ ricchissimo di svariati Foraminiferi tra cui molte
Quinqueloculinae (Forme B) nonche qualche Spiroloculina. Non si osservano
frammenti di macrofossili. La frattura appare regolare, leggermente concoide.

Calcare compatto, grigio, a stvuttura brecciata, criptocristallino, contenente
impurita argillose. Nuclei calcitici spatizzati bianchi sono sparsi nella
massa. St notanc alcune deboli fessure capillari a cemento calcitico traspa-
rente. Presenti tracce organiche costituite da Foraminiferl parzialmente rias-
sorbiti, non determinabili. Non si notano tracce di macrofossili. La frattura
e piutlosts irregalare.

Minuta brecciola calcarea ricristallizzata, poco compatta, grigiasira, cripto-
cristallina tendente a microcristallina, piuttosto impura per contenulo
argilloso; si notano inoltre varie impurita costiluite da granuli di scstanze
ferruginose e limonitiche. La brecciola si presenta abbastanza bene cementata,

83



72)

73)

75)

76)

84

con numerosi resti di Rudistae piuttosio mal conservati, a contorni arroton-
dati, come se avessero subito un pii o meno lungo trasporto. Non si notano
tracce di microfossili. Appaiono frequenti nuclei di calcite spatica bianca
cristallina che hanno rnempito gli spazi lasciaii vuoti dalla probabile
dissoluzione di sostanza organica indeterminabile. Presente una rete irre-
golare e capillare di fessure. Alla frattura la roccia appare molto irrego-
lare, di aspetto terroso.

Calcare molto compatto, grigio chiaro, criptocristallino, tendente a micro-
cristallino, porcellanaceo, abbastanza puro, privo cioe di particolari influenze
argillose. Presenta numerosi relitti organici bene cementati, Resti di
Radiolites sono frammisti ad altri frammenti di fossili, fra 3 quali abbiamo
notato un esemplare di Palaeopsammia, corallo individuale appartenente
al sottordine degli Esacoralli, la cui famiglia e apparsa nel Cretacico supe-
viore. Qua e la appatono incerte tracce di Foraminiferi tra cui alcune
Miliolidae. Non si notano particolari microfessure; alcune deboli fessure
sono beanti e parzialmente riempile da un cemento cristallino caleitico
rosso, limonitico. La frattura & molto regolave.

Campione inferiore: Calcare compatto, chiaro, criptocristallino, abbastanza
puro. Si notano tracce organiche dovute probabilmente a microforamini-
feri. Presenli alecune Miliolidae. £’ un calcare a scarso contenuto argilloso,
e non presenta tracce di microfessure.

Campione superiore: Calcare compatto, grigio bruno, eriptocristallino.

g P

abbastanza impuro per contenuto argilloso. contenente sparsi nuclei calcitici
eristallini pit scuri. Si notano tracce organiche probabilmente dovute a
microforaminiferi indeterminabili, parzialmente viassorbiti. Le microfessurs
presenti appaiono suturiformi e cementate da calcite cristallina brunastra.

Calcare compatto, grigio bruno, criptocristallino. Non presenta tracce di
macrofossili. Deboli ed indeterminabili i resti organici, rappresentati per
lo piu da nuclei calcitici spatizzati. Non si notano fessure particolari. La
roccia si spezza in modo molto irregolare e presenta una Incerta caratie-
ristica di breccia. Alcune debolissime fessure suturiformi, parallele alla
stratificazione, sono cementate da calcite eristallina rossastra. Si rinvengono
delle debolissime alternanze mm ritmiche passanti dal bruno al grigio.

Calcare compatto, grigio. criptocristallino, privo di frammenti di macro-
fossili. Si notano rade tracce organiche probabilmente costituite da Globige-
rinidae parzialmente riassorbite. Sono presenti numerosi nuclei ecalcitici
spatizzati trasparenti e deboli inclusioni limonitiche filiformi ondulate.
Non si rinvengono fessure particolari. La frattura & irregolare.

Calcare ‘molto compalto, grigio chiaro, criptocristallino, contenente rade
impurita, Presenti numerosi piccolissimi Foraminiferl, specialmente Milio-
lidae, con i generi Pyrgo, Quinqueloculina, Spiroloculina. Si notano inoltre
relitti organici disciolti e ricristallizzatt da calcite spatica limpidissima.
Non appare la minima fessura. La roccia ha una frattura regolare, legger-
mente concoide.



77) Calcare compatto. grigio chiaro. eriptocristallino, leggermente marnoso,
privo di macrofossili; presenta numerosi Foraminifert mal conservati. soprat-
tutto Miliolidae. Alla fratlura appare leggermenle concoide.

78) Caleare brecciato, poco compallo. grigio brunasiro, criptocristalline. conte-
nente impurezze argillose. E' un ealcare piuttosto friabile, terroso alla
frattura. e si suddivide in piceole schegge secondo comminute fessure reti-
colari non cementate. E' leggermente poroso. non conliene resli organici:
qua e la presenta qualche debole cariatura.

79) Calcare compatio. grigio-chiaro. microcristallino, di aspetto leggermente
breceiato: contiene nmumerosi resti di piceole Rudistae bene conservati e
vistosi nuelei ecaleiticl eristallin bianchissimi o limpidi, probabili ricemen-
tazioni, ad opera di soluzioni caleitiche circolanti, di vuoti lasciati dalla
dissoluzione di resti organici. La brecciatura & data da un’alternanza di
zone pit chiarc con altre piu scure, indice di sincristallizzazioni che
turbarono l'originale equilibrio tra i componenti carbonatici del calcare. Non
si notano [essure; la frattura e irregolare.

A questo punto ¢ opportuno far notare come la separazioue litologica tra il
wCalcare inferiore di Aurisina» ed il «Calcare superiore di Aurisina» in realta
sla piuttosto incerta.

Lo STACIIE. e successivamente gli altri Auv.ori che si interessarono della geologia
del Carso Triestino, segnalatrono a cavallo delle due formazioni uva «zona intercalare di calcare
nero lamellare» (BLASIG - 1921), Infarti, ¢uale limite di separazione delle due formazioni,
dalla Baja dj Sistiana ). s. fino a poco olre il paese di Prosecco, verso SE, esiste una fascia
di caleari lastroidi neri, sctto forma di strato-lente, segnalata anche dal D'AMBROSI: pero tale
orizzonte non arriva sino all'altezza delia sezione in esame.

II D’AMBROSI osscrva ancora che. in chiusura della serie Cretacica del Carso
Triestino, si trova il «Calcare superiore di Awrisina» che si differenzia dagli orizzonti inferiori
in quanto si afferma sempre piu la facies a breceiole fossilifere a Rudistae e a brecce costituile
da grossi frammenti di tali fossili inglobati in uwu fritume di conchiglie. come si puo
agevolmente notare zlla fromte di abbattimento della «Cava Romana» di Aurisina.

11 PLENICAR (1960) porla di un «Caulcare scuro sottilmente stratificato, presso Auri-
sina» appertenente ad una facies di mare un po’ pin profondo rizperto alle facies litorali
¢ di scogliera che stanno al letio ed al tetto. E' un po’ difficile per noi concordare con
Iipotesi del PLENICAR, poiche, all'altezza dellu nostra sezione. compaions dei tipici calcari
litorali, cioé la sunnominata facies dei «Calcari a Foraminilerin.

JI MARTINIS (1951) ed i1 D’AMBROS!L (1952), nelle loxo carte geologiche al
100.000 «Gorizian e «Trieslen, riuniscono le due formazioni del «Calcare inferiorew ¢ del
«Calcare superiore di Aurisina» in un unico complesso datalo al Turoniano supcriore e
comprendente pure il Senomiano. Si tratta secondo il MARTINIS di «calemi in genere di
colore chiaro, talora subecristallini. riechi di f{ossili (Radiolites radiosus d'Orb. sp., Hippu-
rites pabresiniensis Futt., ccc.}». Nel «Calcare inferiore e superiore di Aurisina» & stato da
tali autori compreso anche il livello basale del Liburnico di STACHE che il DE STEFANI
aveva gia poslo nel Daniano.

Ancora 11 MARTINIS (1962), in uno studio sul Carso Goriziano, ha definito per 1
«Calcari di Monte San Michele» orizzonte calcareo coevo ai «Calcari di Aurisina» in corri-
spondenza della zona di associazione a Radiolites ed Hippurites, senza altre distinzioni.
L'orizzonte. secondo il MARTINIS, apparieccebbe al Senoniano s.l. - Turoniano superiore
(partim).
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PIANTA DIMOSTRATLVA DCL TRATYO DI RILEVAMENTO DELLA SEZIONE MONTE
LANARO . CEDAS ATTRAVERSANTE IL «CALCARE INFERIORE DI AURISINA». —
TALE TRATTO COMPRENDE LA «GRANDE DOLINA» POSTA NEL «SOLCO DI
AURISINA».

1) «Calcare Radiolitico Principale».

2) «Calcare inferiore di Aurisina».

3) «Calcare a Foraminiferi».

4) Direzione e pendenza della stralificazione.

5) Faglia inversa (i tratti indicano l'immersione del piano di faglia).

6) Direzione degli assi principali di fratwurazione.

7) Punti del prelievo di campiont di roccia.

8) Cavita carsica.

9) Cavita di relitto.

10) Zona degli affioramenti tavolsri da stratificazione.

11) Breccia calcarea a cemento argilloso-calcitico («griza» cementata in breccia).

Da un esame di quanto hanno osservato t vari Autori sj deduce che la
divisione litologica tra le due fornaziopi & stata sempre convenzionale. Nella
sezjone da noi esaminata abbjamo creduto opportuno far coincidere tale divisione
con l'apparire di un leggero mutamento di facies. Al campione n. 79 fa seguito
nn orizzonte di «Caleari a Foraminiferi» per lo pit privi di Rudistae. Questo
orizzonte potrebbe corrispondere ad una facies eteropica della «zona intercalare
dj calcare nero lamellarey.
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Agli eftetti del nostro studio. poiche anche la pit piceola variazione di
facies pud portare a nolevoli cambiamenti nelle forme carsiche. abbiamo ritenuto
opportuno manlenere distinti i membri inferiore e superiore del «Caleare di
Aurisina» ed inserire, guale divisione tra i due. il «Caleare a Foraminiferin.

Dalle analisi descrittive del campioni pessiarmo osservare innanzilutto che
il grado di purezza dei caleari aumenta; difatti si tratta di calcari per lo pin
chiari o grigi, e non sl rinvengono le facies scure presenti nel membro basale
del «Caleare a Rudisten».

Specialmente nella parte inferiore. ma anche in quella mediana e superiore
della formazione, si rinvengono eslesi orizeonli a brecciole fossilifere chiare e
microcristalline. in tutte simili al «Calcare breceiato di Monrupino», In tulta
la formazione sono frequenti i caleari ricchi di macrofossili (prevalenti le
Rudistae) frammisti quasi sempre a Foraminiferi. ‘

La maggior parte dei campioni esaminali risulta priva di microfossili. Sono
pero sempre presenti deboli ed indeterminabili tracce organiche appartenenti a
Foraminiferi. 51 tratta in genere di caleari molto compatti; le impurita sono
costituite da sostanze argillose, Appaiono talvolta bancate di calcari pitt o meno
puri, ritmicamente alternate, come risulta dally descrizione dei campioni n. 68
¢ 73, nei quali inleriormente si nota un ealeare chiaro, prive di soslanze terri-
gene, e superiormente un caleare grigio, grigio-bruno. per impurita per lo piu
argillose. Tutta la sevie risulta bene stratificata in banchi la cui potenza si
aggira sull’ordine del metro.

In aleune zope si rinviene un caleare brecciato, i aspetto Llerroso, quasi
privo di resti organiel, contenenie notevoli impuritd argillose inglobate nella
roccia. Talvolta esso assume laspeilo di una vera e propria breeeia; non si
‘ratta pero di un fenomeno molto esteco.

Riassumendo, nella formazione si possono distioguere due tipi principali
di calcare. Al primo tipo appartengono i caleari poco compatti a brecciole fossi-
ifere minute ed i calcari molto ricchi di Radiclites. Hippurites, a frammenti piu
grossolani e talvolta a fossili interi. La loro costituzione & piuttosto massiceia.
a stratificazione indistinta. La sedimentazione & avvenuta in grosse bancate
di materiale abbastanza puro. Al secondo tipo appartengono i calcari chiari o
scuri molto compatti e privi di fossili; sono in genere piu terrosi e appaiono bene
¢ potentemente stratificati.

Queste differenze litologiche creano, come vedremo meglio pit avanti, due
ben distinte forme di carsismo: le «yrize» e gli alfioramenti tavolari da
stratificazione che sono tra le piu diffuse forme carsiche epigee presenti sul
Carso Triestino. '

Dalls osservaziont precedenti si deduce che la formazione s1 & depositata
‘n un ambiente di litorale ove il mare, pit aperto ed areato del bacino che ha
dato origine aj depositi del «Calcare Radiolitica Principale», veniva influenzato
vitmicamente da torbide tlerrigene. 11 bacino era prossimo ad una zona di
zcogliere da dove proveniva ’abbondante apporto di gusei di molluschi. Piut o
meno minuti, talvolta poco frantumati. guesti molluschi non sono maj stati
ritrovati in posizione di crescita (bioerme).

Le continue alternanze di brecciole fossilifere con calcari per lo pitt privi
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di fossili rinvenute in tutta la formazione denotano che si sono avute nume-
rose variazioni del livello marino. Mancano tuttavia indizi certi di una
(ualche emersione.

I1 «Calcare inferiore di Aurisina» all’altezza della sezione da nei studiata
ha una potenza di m 230.

Crediamo utile far seguire anche per questa interessante formazione una
descrizione litologico-stratigrafica, annotando iutti i fatti tettonici e le varie
morfologie carsiche incontrate lungo la sezione.

Al passaggio dai termini piu alti del «Calcare Radiolitico principale» si
rinviene dapprima una zona di caleari poco compatti a stratificazione indistinta,
in cui si intravvedono perd grosse bancate.

Tali calcari sono costituiti da urna minuta brecciola fossilifera, e in super-
ficie appaiono notevolmente e pjuttosto irregolavmente fratturati. Essi si alterano
profondamente all’azione degli agenti atmosferici. Llalterazione intacca la roceia
per una profondita che va da poch centimetri a quasi un metro dalla superficie,
creando una zona di desquamazionc lamellare suborizzontale alternata con una
comminuta fratturazione subverticale a lame e punte e dando origine ad ampie
formazioni di «grize» sciolte.

Seguono dei calcari zeppi di fossili (Rudistae) che formano affioramenti
caotici ¢ campi di «grize» in un terreno piutlosto pianegpiante o leggermente
ondulato. La stratificazione & sempre piuttosto indistinta, in genere in grosse
hancate. Anche questi calcari presentano un’intensa corrosione superficiale
Jamellare. Nella zona si trovano parecchie doline piattosto piccole, a platto ed
a ciotola. L’alto grado di disfacimento dei calcari in esame tende ad obliterare
i fenomeni carsict in modo tale che le doline risultano molto piatte e appena
pronunciate.

Si rinvengono poi affioramenti di strati fossiliferi a corrosione lamellare,
senza tracce di scanalalure e vaschette, con abbondante formazione di «grize».
Gli affiorament! sono di tipo misto stratigrafico-tettonico, con fratture orientate

sull’asse NINE-SSO,

Segue un calcare poco o punto fossilifero. La stratificazione qui & pin
evidente, e Vinclinazione si aggira sui 10°. Gli affioramenti, di tipo adden-
tellato a punte e scanalature, presentano notevoli fratture orientate prevalente-
mente in direzione N-S e SE-NO.

Si passa nuovamente ad una zona di potenti bancate di caleari fossiliferi
a stratificazione indistinta, ricchi di grossi frammenti di Rudistae. Si nota
sempre una fitta frantumazione lamellare suborizzontale e verticale dello
strato superficiale, con abbondante formazione di «grize». Qua e la qualche
bancata tende ad affiorare, presentandosi molto corrosa e priva di scanalature e
vaschette. Gli affioramenti sono incerti, talova di tipo tettonico, per evidenti
fratture subverticali in direzione N-S incrociate con altre in direzione E-O e
SE-NG.

Siamo cosi giuntl in prossimita della linea ferroviaria Bivio d’Aurisina -
Poggioreale del Carso. Qui si notano delle fratture orientate SSO-NNE. Segue
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una zona molto caotiea, vicea dj alfioramenti da stratificazione abbondanlemente
saleati e di piceole doline. Un ampie solco. orientalo SE-NO, si dirige verso il
bordo della grande dolina pesta a 5SE della Stazione Ferroviaria di Prosecco.
Nel soleo non si notano affioramenti calearei di sorta. ma solamente un abbon-
dante deposito «i «terra rossan e di sfasciume detritico costituito da «grize» che
banno subito un certy trasporto. | materiali detritici obliterano un relitto di
cavita ad andamento suborizzontale che si divigeva un tempe verso la grande
ilolina. Nella zona si notano degli affioramenii addentellati con tormazione i

€ grizen,

«Calcare inferiore di Aurnsina», — Fronte di abbatiimente di una cava nei pressi di
Prosecco Stazione. S3 notino i diedri verticali formati dall'inerocio di potenti fralture
«Dinariche» ed «Alpinen, la manecanza di giunti di stratificazione e la desquamazione
lamellare sub-orizzontale del tratto pid superficiale.



Oltre il solco si passa ad una serie di notevoli affioramenti da stratificazione.
ove le testate dei banchi calcarei appaiono sporgenti dal terreno e parzialmente
crollate. La direzione degli strati si mantiene SE-NO, 'immersione a SO con
un’inclinazione di 8° - 10°. Le fratture domipnanti sono in direzione ESE-ONO.
Jn una zona di frattura con prevalente orientamento N-S si notano relittj di
cavita non classificabili. All'incrocio di due serie di fratture orientate N-S e

«Calcare inferiore di Avrisina». — Tipico affioramento tavolare da stratificazione composto
da una bancata di calcare grigio, soprastante ad una bancata di calcare chiaro fortemente
corrosa.

SE-NO si apre una cavita di relitto di tipo inghiottitoio, quasi completamsnte
ostruita da detriki.

Si passa poi ad una serie di calcari chiari e scuri ritmicamente alternati,
bene stratificati, orientati sull’asse E-O con immersione a S di 10° Sono
calcari privi di macrofossili e formano affioramenti da stratificazione potenti
ed estesi orizzontalmente, con Je testate del banchi sporgenti a guisa di sperone.
Le superfici inclinate, esposte agli agent: rneteorici, presenltano abbondanti
solcature orientate secondo la linea di massima pendenza (Rinnenkarren).
Gli affioramenti, le cul bancate hanno la potenza di c¢irca un metro, sono
costituiti dagli strati dei calcari piu scuri, contenenti un maggior grado di
impurita. Essi resistono meglio agli agenti atmosferici, per il maggior grado di
compattezza e per la minore solubilita dovuta al contenuto argilloso, rispetto
agli strati di calcare piu chiaro. Questi ultimi, essendo costituiti da calcari pin
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puri. resistono meno all’attacco delle acque carbonicate e =i sciolgono con
maggiore facilita. Si forma cosi una serie ritmica di marcali affioramenti degli
cooianti con aflioramenti calearei molto
corrosi e cariali. in parte vicoperii da «terra rossa» e da detriti derivanti dalla
dissoluzione.

strati pin impuri alternali da zone pianc

Procedendo verso S0 il fenomeno cessa bruscamente per lasciar posto ad
una zona pianeggianie prativa, parzialmente elaborata dall’womo, ove non @
riconoseibile aleuna forma dj affioramento. Si tratta di un «Carso coperton
dove la roccia & mascherata da un mantello di «terra rossan e detriti («grize»).
La differenziazisne morfologica e dovuta ad un bruseo cambiamento litologico:
siamo in presenza di caleari molto fossiliferi. terrosi alla frattura, che si sgreto-
lano facilmente formando in grade piuttesto elevato quelle desquamazioni
superficiali di alterazione gia da noi osservate per caleari analoghi. Ad
accentuire il fenomeno di szretolamento coutribuiscono noteveli e fitle [ratture
incrociale.

A questo punto la sezione attraversa una delle grandi doline del Carso
I'riestino. Per mantenere la continuita stratigrafica della serie abbiamo aggiralo
l'ostacolo =eguendo i1 horde oecidentale della dolina stessa. Tn  chiusura di
questg capitolo daremo alcune notizie ed una deserizione particolareggiata della
dolina, facente parte del «Soleo di Aurisina».

Bruscamente avviene il passaggio ad una serie di bancate calcaree grigie.
molto compatte, prive di fossili, alternate con strali di caleari pin chiari. I1
fenomeno & analogo a quello precedentemente segnalato. ma assume un aspetto
molto pit imponente a causa della netevols estensione ovizzontale dei singoli
affioramnenti. Si tratta di affioramenti tavolari da stratificazione costiluiti da
estesi banchi i caleari grigi molto resisienti all’attaceo degli agenli esogeni, a
cui si alternano strali di caleari piu chiari molto alterati e sfatti per decalcifi-
cazione. Essendo questi ultimi molto disgregati a causa della pitl rapida altera-

1) Calcari grigi, compatti, impuri per contenuto argilloso. molto resistests all'attacco degli
agenti esogeni.

2) Calecari chiari, poco compatli, abbastanza puori. Si presentano molto alterati e sfatti per
decalcificazione.

3) Vani substerici irregolari, generatisi per dissoluzioni locali nei calcari chiari a causa di
penetrazioni di acque meteoriche che si raccolgono sullo strato soprastante di calcare grigio.

1} Detriti calcarei derivaii per lo pit dal disfacimento dei calcari chiari,

5) Microinghiottitor di forma subcircolare o subellittica che attraversano lo strato di Calcare
grigio. L'acqua meteorica viene convogliata verso 1 microinghioltitoi da una rete di cana-
licoli scavati sulla superlicie degli strati di calcar: grigi.



zione, rimangono evidenti solamente gli strati di calcare grigio, le cui bancate
sporgono talvolta a guisa di sperone sullo strato grigio sotiostante, appoggiate
qua e la su relitti del calcari chiari estremamente alterati. Sulle superfici quasi
piane (inclinazione 10°, immersione a SO) degli affioramenti tavolari da strati-
ficazione si osservano fitte reti di scanalature orientate secondo le linee di
massima pendenza ( Rinnenkarren), frammiste a canalicoli, vascheite e vasche
raggiungenti talvolta qualche metro quadrato di superficie, dove, durante 1
periodi piovesi, si raccolgono cospicue quantita di acqua. La rete di canalicoli e
vasche, che rappresenta fenomeni di soluzione indipendenti da elementi tettonici,
(Venzo e FUcanTI - 1965), non appare orientata su linee di frattura (Kluftkar-
ren), e si scarica tlalvolta in fori subcircolari o subellittici, veri e propri
microinghiottitoi apreniisi sulla superficie dello strato ed aventi relazione con
lince di frattura per lo piltt incrociate. I diametri medi di questi fori sono
nell’ordine di qualche decimetro; appena superata la potenza dello strato e
passando allo strato sottostante dei calcari chjari ¢ troviamo improvvisaruente
in presenza di un vano subsferico, irregolare. dal diametro nell’ordine di 2-3
metri, il tetto del quale € costituito dai calcari compatti grigi e le pareti dai
calcari chiari estremamente corrose a scaglie, lame e punte. Il fondo, costituito
dallo strato grigio successivo, ¢ ricoperto da detriti derivanti dal disfacimento
progressivo della parete del vano. In definitiva le acque epigee scorrenti sulle
superfici tavolari dei caleari grigi non penetrano immediatamente in profondita
ma scorrono lungo il «tetto» dello strato, dando origine a tutta una gamma di
fenomeni di dissoluzione superficiale, e vengono infine assorbite appena inter-
vengono dei fattori deformativi (fratture). E’ interessante osservare come le
acque di scorrimento superficiale allarghino il foro in modo regolare princi-
palmente per fatlo erosivo. data la grande compattezza e la scarsa solubilita di
questo tipo di calcare. Una volta penetrate nello strato del calcare chiaro
sottostante le acque prccedlono in maniera rapida alla demolizione progressiva di
questo ealcare, molto pitt puroc ma meno compatto e piit corrodibile. Si originano
walvolta quelle caratteristiche strutture da noi definite «a fungo»: si tratta di
relitti tavolari di calcari grigi, singoli residui di unc strato ormai quasi
completamente distrutte, appoggiati su instabili pilastri costituiti dai calcarj
chiari. Man inano che procede lo smantellamento dello strato sottostante 1
tavoloni, privi di sostegno, cadono e si frantumano lasciando sul terreno grossi
{rammenti di baneate, ultimi relitti di questo imponente fenomeno di corrosione
‘itmicamente differenziata.

Gli affioramenti tavolari da stratificazione sono molto diffusi in special
modo presso il bordo nord-occidentale della grande dolina. Proprio all’inizio
dei calcari grigi, presso il hordo ENE della dolina, si osserva una faglia
inversa orientata SE-NO, parallela alla direzione degli strati, con immersione di
74% verso NE. Alcuni fenomeni carsict di dissoluzione si sono originati lungo
lo specchio della faglia dalla parte del «lctton, creando una breve cavita
occlusa da detriti. Sulla medesima direttrice, versoc NO, oltre il bordo della
dolina, si osservano alcune bancate di calcari grigi affioranti, una serie di
fratture intense orientate SE-NO e una debole dislocazione degli strati, i quali
altimi risultano immersi 2 NE di 3°. Non abbiamo potuto determinare l’esten-
sione orizzontale della «zona di faglia» avendo il fenomeno carsico cancellato
qualsiasi altra traccia.
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«Calcare inferiore di Aurisina». — Testimonio di erosiene nella zona degli affioramenti
tavelari da stratificazione (struttura a fungo). Si pud notare la maggior fratturazione dei
banchi soltosianti. corrispondenti a caleare chiaro piuttosto puro. e la maggior resi-
stenza alla corrosione degli strati soprastanti. corrispondenti a calcare grigio, meno puro.

Sugli affiorarnenti tavolari da stratificazione abblamo potulo determi-
nare che le fratture dominanti hanno diretirici JKSE-ONO, N-S e in via
subordinala E-O. Nei punti di incrocio di frattura abhiamo notato alcuni
relitti di cavith, probabili inghiottitol subverticali.

Seguono ancora affioramenti vitmici da stratificazione, a grosse bancate.
su cui si sono formati fatti dissoiutivi come vaschette. scanalature. fori subeir-
colari ecc. Le fratture dominanti sono in direzione N-S. L'inclinazione degh
¢irali si mantiene sui 10% Si noia sempre l’alternanza dej calcari piu puri
(chiari) con i calcari pilt terrosi (grigi). [ calcari grigi sonmo sempre abbastanza
bene stratificati con potenza media sull'ordine del metro. \ppaiono qua e la
alcune piccole daline imbutiformi molto pronunziate e circondate da una
corona di massy affioranti, allineate secondo la direitrice SE-NO, in relazione
con glt assi delle «fratture Dinariche». I massi che fanno corona alle doline
Iranno caratteristica di affioramenti tettonicl in una zona di fratture incrociate
SE-NO e N-S. I fatti dissolutivi che stanno all’origine di queste doline si sono
instaurati agli incroei di fasei subparalleli di fratture.

Verso Palto della formazione si apre una cavita a large pozzo (in media
3-4 metri) profonda una decina di metri. Quesio fenomeno dissolutivo ad
andamento verticale si & instaurato all’inerocio di due notevoli fratture, «Dina-
vica» I'una, «Alpina» l'altra. All'intorno si notano sempre evidenti affioramenti
Ja stratificazione con marcate fratture.



Proseguendo a NO si rinviene un altro punto di dissoluzione subverticale
{cavita di relitto) all’inerocio dj due fratture orientate NINO-SSE e E-O, a cui
fanno coxona alcuni massi staccati in disposizione caotica.

Seguono dei calcari abbastanza bene stratificati, con fratture dominauti in
direzione N-S, formanti affioramenti da stratificazione meno evidenti di quelli
dianzi descritti, Ritmicamente alternate si notano zone pianeggianti costituite da
abbondanti detriti e «terra rossa».

Questi calcarj risultano mollo corresi e fanno passaggio a calcari fossiliferi
(Rudistae), con scarsi ed imprecisi affioramenti ed ample formazioni di
agrize» dovute a desquamazioni lamellari molto corrose.

L’inclinazione di questi ullimi affioramenti si aggira sui 10°.

Ha termine cosi il «Calcare inferiore di Aurisina», Superiormente, come
gla in precedenza accennato, si passa al «Calcari a Foraminiferi».

La f{ormazione del «Calcare inferiore di Aurisina» costituisce la parte
centrale del «Calcare a Rudiste» e giace nel fondovalle del «Solco di Aurisinay.
Come abbiamo visto ¢ una formazione hen carsificata, con forme carsiche
anche maestose. La regolarita della stratificazione & massima; i calcari sono
zeneralmente bene e nettamente stratificati in bancate della potenza di 1-2 metri,
od in tutto 'orizzonte & stata misurata un’inclinazione costante di 10°. La dire-
zione degli strati, che nella parte inferiore della formazione appare costante
cull’asse SE-NO con immersione a SO, verso I'alto tende ad orientarsi E-O con
immersione a S. Per quanto riguarda la fratturazione possiamo affermare che
la diretirice N-S & la pitu frequente; abbiamo perd individuato fasci di fratture
orientati secondo tutte le direzioni.

Facciamo seguire un elenco delle fratture in ordine di importanza e di
frequenza:

1)} asse N-S
2) » SE-NO
3) » EO

4 » ESE-ONO
5 » NNE-SSO
6 » NESO

7) » NNO-SSE

L’intensa rete di fratture fa pensare a fenomeni di compressione sviluppa-
tisi lungo diverse direttrici. Prevale pero sempre Ja spinta dovuta all’corogenesi
Dinarica». A tale spinta & dovuta la faglia inversa orientata SE-NO situata
presso il bordo ENE della grande dolina. Questo tipo di faglia, il cui piano ha
una giacitura inclinata, appartiene al gruppo delle «faglie di compressioney,
quelie faglie cioe che hanno avuto origine da fenomeni di compressione e di
collevamento.

E’ chiaro come in questi calcari piuttosto massices e bene stratificati si
siano potuti verificare tanti fatti tettonici; Jo studio di questi fattori eci indica
come le «stress» orogenetiche che hanno portato al sollevamento del Carso abbiano
agito prevalentemente in direzione NE-SO («spinte Dinariche») e come altre
forze abbiano agito in direzione contraria, creando notevoli fatti compressivi e
di conseguenza una commjnuta fratturazione.
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E™ interessunte ancora nolare che nella formazione si ha una stabilizzazione
dell'inclinazione degli strati sull’ordine dei 10° probabilmente dovuta alla
regolarita  della stranficazione ed alla  potenza  degli strati, Questi ultimi,
cssendo assal poco plastici, si sono plegati debolmente, fratturandosi pera in
moio notevole,

R. MALARODA e C. RAIMONDI (1957), nell'osservare c''= le linece di dislozazione
oella regione carsica di Trieste sono mollo piu rare che nella zona delle Alpi Giulic e
dell'lstria, affermano che «meritano segnalazione quelle che accormpagnano i fianchi delle
anticlinali del Carso Triestinon. Queste alfermazioni concordano con quanto da noi sempre
sospeftato in base alle osservazioni che abbiamo fatlo: cive che won vi siano sul Carso
Triestino dislocazioni di una qualche importanza e che non ci siano sopratlutio zone di
faglia con notevoli rigetti o sovrascorrimenti che ahbiano creato delle ripetizioni della serie
stratigrafica.

Il «Calcar: inferiore di Aurisina» & una formazioue wmolto jmportante
agli effetti del carsismo ipogee. anche se nella nostra sezione non abhiamo
potuto segnalare che pochi casi di cavita e reliti di cavita, lofatti le pil
iniportanti grotte del mostro Carso si aprono in questa formazione, come ad
esempio Ja vicina Grotra Gigante.

La grande dolina.

La dolina gia precedentemente citata si apre nella formazione dei calcari
grigi e chiari alternati ritmicamente. 11 suo bordo a NE corrisponde grosso modo
con lapparire di tali affioramenti ed il bordo SO sfiora l'iizio dei calcari
fossiliferi a «grize» che stanno in chiusura del «Calcare inferiore di Aurisina».

E’ una notevole dolina imbutiforme a fondo piatto avente un diametro
medio di 300 metri ed una profonditd di 50 metri.

NE SO

SEZIONE SCHEMATICA DELLA «GRANDE DOLINA» LUNGO L’ASSE NE-SO
TF) Strati calcarei a franapoggio.

TR) Strati calcarei a reggipoggio.

) Detriti e «terra rossax-

) Brecce (egrize» a cemento argilloso-caleitico).

) Probabile punto centrale di assorbimento.

) Circolazione idrica condizionata dai giunti di stratificazione.

uwy
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Sul fianco rivolto a S gli strati calcarel si presentano disposti a reggipoggio
e le testate appalono sporgenti a gujsa di polenti cornicioni, mentre al fianco N
e NO sono o franapoggio. Questa struttura si presenta wmolto evidente a causa
dell’alternanza del calcari grigi compatti con i calcari chiari poco compatti. II
fondo piatto della dolina & costituito da un enorme accumulo di deiriti e
«terra rossa» fluitati dalle acque metroriche. Nella zona la direzione degli
strati tende a ruotare da SE-NO a E-O. L’immersicne & a S con valori sui 10°
Appaiono frequenti fratture subparallele orientate NE-50. Lungo il fianco SE.
nella parte superiore della dolina, ove risultano meglio visibili le stratificazioni
dei calcari, potenti da 1 a 2 metri e scendenti a gradoni, si notano abbondanti
tracce di concrezione calcitica di origine ipogea. Lungo il fianco S, SE e O,
dal fondo sino a due terzi della dolina. si rinvengono enormi quantita di
«grizen molio minute cementate in breccia da cemento calcitico rossastro. Le
brecce sono talvolta a struttura massiceia, in bloechi del volume di parecchi
metri cubi. La presenza di brecce cementate da materiale calcitico € un feno-
meno gia da noi segnalato ne} «Carso del Monte Spaccato», dove in cavita di
relitto e sul fondo di scoscendimenti doliniformi di indubbia origine ipogea
(relitii di cavitd) abbiamo trovato cospicui accumuli di questo materiale
autoctono.

Nei pressi della faglia. al bordo NE della dolina, si rinviene un evidente
solco di indubbia origine ipogea, in cui decalcificazione e fenomeni clastici hanno
quasi completamente cancellato le tracce della morfologia primaria. Il solco si
prolunga in direzione NE-SO e non appena arriva al borde N della dolina
piega verso S e scende per un buon tratto lungo il fianco, fino a perdersi verso
il fondo. All’incisione, larga una decina di metri, fanno corona massi calcarel
sporgenti per aleuni metri, isolati da fratture e fenomeni dissolutivi. E* chiaro
che un tempo una cavita. presumibilmenie una galleria di tipo inghiottitoio
proveniente da NE, faceva capo all’attuale dolina; e un po’ difficile pero
arrivare a piu precise determinazioni dato lo stato di estrema obliterazione del
solco. L’andamento pressoché orizzontale e la direzione dell’inghiottitoio sono
ctati condizionat: I'uno dai giunti di stratificazione, molto beanti nei calcari
dove si apre la dolina, e l’altra da una rete di fratture ad orientamento
prevalente NE-SO. Meno chiara appare la formazione del cospicuo accumulo di
brecce, di indubbia origine esoclastica zutoctona.

Un secondo solco, avente J'asse in direzione S-N, meno imponente di quello
descritto precedentemente, immette nella dolina sul versante a SSLK. A qualche
Aecina di metri dal soleo, all’incirca sul bordo SE della dolina, si apre un
breve pozzo carsico originatosi all'incrocio di due plessi di fratture orientate

NNE-SSC e NE-S0.,

Tre elementi fanno supporre a prima vista una gqualche dipendenza del
fenomeno con un’origine ipogea della dolina, e precisamente le tracce di
concrezione calcitica lunge 1 fianchi, glt accumuli di «grize» a cemento
calcitico e la presenza dei solchi, che fanno pensarc a shocchi di corsi d’acqua
in un vano sotterraneo piu vasto. Ci sono d’alira parte molti elementi contrari,
come ad esempio il tipo di dolina ad imbuto, caratteristico di doline di origine
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vpigea, Vassenza di tracee di erolli. di pareti a pieco, e la mancanza di una

sia pur minima traccia residua di merfologie primarie.

La dolina si trova nel fondovalle del «Soleo di Aurisina» ed appartiene al gruppo
delle doline maggiori allineate lungo la valle. sull’nsse SE-NO. corrispondente anche alla
direzione degli strati e delle prineipali Ffratture. J1 MARUSSI (1941) nota che  aqueste
doline ed uvala sono allineate ¢ che rueste linee seguonno sempre il fondo di un bupluvior,
E ben mota Ja teoria del MARUSSL secondo la quale I'origine e lo sviluppo del fenomeno
carsico sia epigeo che ipogeo sarebbe avvenulo sotto un mantello alluvionale all’epoca in cui
i palesfliumi scorrevano in superficie. [l D'AMBROSL (1900), pur aceettando di  massimag
lipotesi del MARUSSL sull’origine delle candi  doline  allineate sui fondovalle dei paleo
fiumi. descrive una genesi ben diversa ed invero molto convincente per Lutte le alire doline,
ed afferma trattarsi di un feuomeno carsico ancora in via di sviluppo. 11 MARUSSL ritiene
per contro che eon la seomparsa delle acque scorrenti in superficie il ecarsismo  divenga
«fossilen, cioé mon si originino piit i fenomeni carsici come grotle. pozzi. doline.

Nel presente lavoro sulla morfologia carsica non & il caso di discutere le
cause prime della genesi delle grandi doline. Certo & che nella dolina in esame
vi sono state delle sovrapposizioni di morfologie epigee ed ipogee e che tutle
hanno concorso alla genesi ed all’ampiamento della stessa. Agli elfetti della
seomorfologia carsica interessa soprattutto far notare che la dolina si apre in una
voma di caleari bene carsificabili, che sono presenti wofevoli frallure incrociate
¢ che siamo in prossimith di una zona di faglia. Quesli fattori uniti offrono le
origliori condizioni per la genesi di fenomeni carsici piuttosto vistosi ad opera
sia di un paleocorso d'acqua epigeo sia successivamente degli agenti meteorici
csogent, 1 quali ultimi possone concorrere validamente a modificare. cancellare,
obliterare o ampliare le precedenti sirutture.

Riassumendo. riteniamo si siano susseguite le seguenti fasi:

1) La dolina & stala probabilmente abbozzata sotlo colire alluvionale da un
corso d’acqua scorrente in superficie, la cui forza erosiva e corrosiva ha

potulo agire a causa dell’intensa fratturazione e dell’alto grado di carsifi-
cabilita della roccia.

2) Successivamente, all'epoca in cul era quasi compleiamentie scorparsa la
idrografia epigea. uno o piv corsi d’acqua ipogel scorrenii lungo i giunti di
slratificazione e con il concorso delle principali fratture hanno trovato la
loro via in questa «zona di assorbimento idricon. E’ probabile che una

parte della dolina fosse una cavita con andamento parallelo all’immersione
degli strati.

3) A seguito della scomparsa dei corsj d’acqua a causa dell’abbassamento del
livello di base, ha avuto inizio il progressivo insenilimento dell’inghiottitoio,
ad opera dei noti fenomeni dissolutivi, clastici, di riempimenio ecc. L'ero-
sione meteorica ha un po’ alla volta cancellato huona parte delle tracce
dell’inghiottitojo, lasciando i solchi quale ultima testimonianza. In questa

terza fase ha avuto origine la grande quantitd di «grize cementate» di
origine ipogea.

<
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TURONIANO superiore - SENONIANO partim - «Calcare a Foraminiferiy,
intercalare tra il «Calcare inferiore di Awrisina» ed il «Calcare superiore
di Aurisinay.

Un breve affioramento di calcari organogeni, per Jo piu grigio-chiari, ricchi
di Foraminiferi, framministi ad orizzonti a Rudistae, sostituisce nella nostira
sezione la «zona intercalare di calcare nero lamellare» (Brasic - 1921), che
parte all’incirca dalla baia di Sistiana e si estingue all’altezza del villaggio di
Prosecco.

11 «Calcare a Foraminiferi» tnizia presso il bordo sud-occidentale della
grande dolina, attraversa un rilievo a pianoro privo di affioramenti, molto ela-
borato dall’uome, prosegue superando la strada provinciale Opicina - Prosecco
e termina presso Ja trincea della sede stradale della S.5. N. 202.

Dato il piceolo sviluppo dell’affioramento sono stati raccolti solo pochi
campioni, dei quali facciamo seguire la descrizione:

80) Calcare compatto, grigio. microcristallino, ricco di Foraminiferi (preva-
lenti le Miliolidae) mal determinabili perché assai corrosi e parzialmente
riassorbiti. Numerose le ricristallizzazioni caleitiche a cristalli molto spa-
tizzati, tra cui alcune brunastre. Non si notano fessure. La frattura e
molte regolare, piuttosto concoide.

81) Brecciola calcarea fossilifera, grigio-chiara, microcristallina, piuttosto fria-
bile. Presenti mumerosissimi frammenti di Radiolites frammisti a grandi
quantita di svariati Foraminiferi; fra i generi piu comuni si notano le
"Miliolidae (Quinqueloculinae), frammenti di Orbitoides, Rotalidae, Globi-
gerinae ecc. Si ossexrvano mnotevoli riassorbimenti e dissoluzioni di resti
fossili (specialmente frammenti di Rudistae) successivamente ricristalliz-
zati da calcite spatica trasparente a grana grossa. Qua e ]a si notano dei
vuoti parzialmente riempiti da cristalli concrezionari caleitici giallastri.

82) Calcare compatto, grigio, criptocristallino, un po’ argilloso; presenta delle
ieggere fessure capillari cementate da caleite trasparente brunastra. E’
molto ricco di Foraminiferi. Si notano frequenti esemplari di Keramo-
sphaera (Bradya) tergestina Stache del diametro da 6 fino a 13 milli-
metri, moltissime Miliolidae, Globigerinidae, Rotalidae, Textularidae e
svariati altri. Sono presenti numerosi nuclei cristallini calcitici dovuti a
dissoluzioni e successive ricristallizzazioni. La frattura & molto regolare e
piuttosto concoide.

Come si pud osservare dalle analisi descrittive, si tratta di calcari e bree
ciole fossilifere molto ricchi di svariati Foraminiferi frammisti a frammenti di
gusci di molluschi (Rudistae). Gli orizzonti a contenuto esclusivo di Foraminiferi
sono pluttosto compatti, mentre le brecciole sono per lo pin friabili. La presenza
della Keramosphaera tergestina Stache potrebbe indicare che la facies calcarea
posta a cavallo tra il «Calcare inferiore di Aurisinay ed il «Calcare superiore
di Aurisina» non sarebbe pit compresa nei terreni Turoniani, ma addirittura
apparterrebbe ai piani superiori del Senoniano (Maestrichtiano).
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Daniano e si rinverrebbe nel «Caleare inferiore a IForaminiferin nella zona di  Aurisina.
Generalmente dagli AA, ln Keramosphaera tergesline Stache viene interpretata come un
fossile caratteristico degli orizzopti del Maestrichtiano. Dai veechi studiosi, come ad esempio
dallo Schubert, veniva indicata, forse a maggior ragione. come appartenente genericamente
al Turoniano - Senoniano.

Secondo il BLASIG  (1921) la Keramosphaera tergestina  Stache  apparterrebhe  al

Non e compito nostre indagare sulla cronostratigrafia della formazione, ci
limiteremo a segnalare che siamo in presenza di calcari per lo piu fittamente
stratificati, di scarsa resislenza alla corrosione, come del resto tutti gli orizzonti
riccamente fossiliferi fin qui rinvenuti, ed a fratturazione piuttosto comminula.

La [facies del «Calcare a Foraminiferi» si & depositata in un ambienie
litorale prozsimo a scogliere ricehe di fauna a Rudistae. La potenza, all’altczza

della nostra sezione. st aggira atlorno al centinaio di metri.

Dal lato della geomorfologia carsica questi calcari, essendo fittamente
stratificati e comminutamente fratturati, non formano affioramenti particolari,
ma solamente campi di «grize» in una zona a «Carso copertor. L'inclinazione
degli strati che all'inizio della formazione appare di 10° al termine, presso la S.S.
N. 202, e gia di 20° Dobhiamo pero considerare che c¢i stiamo avvicinando alla
grande flessura marginale dell’Altopiano Triestino, per cui mentre nelle pre-
cedenti formazioni l'inclinazione tendeva progressivamente a diminuire man
mano che ci si allontanava dalla zona collinare del Monte Lanaro, ora invece
tende gradatamente ad aumentare, mantenendo tale tendenza anche nella parte
superiore dei calcari Cretacici e successivamente in quelli Terziari.

Le fratture dominanti sono in direzione SSE-NNO, subparellele e molio
fitte. Tutre le fratture messe a nudo da scavi artificiali, come ad esempio nella
trincea stradale della S.S. N. 202, appaiono riempite da «terra rossa». Oltre il
metro di profondita la «terra rossa» si fa molto dura, essendo rinsaldata da una
cementazione calcitica dovuta a soluzioni sature circolanti. Piu sotto ancora le
fratture sono talvolta riempite completamente da concrezione calcitica giallo-
rossastra.

La comminuta {ratturazione del «Calcare a Foraminiferin» con conse-
suente formazione di «grize» tende genevalmente ad obliterare le forme carsiche
epigee (doline) nonche qualsiasi forma ipogea. L’assorbimento idrico & pruttosto
diffuso ed uniforme; il terreno si presenta per lo pitt pianeggiante, senza acci-
dentalita di sorta.

TURONIANO superiore - SENONIANO partim - Serie del «Caleare a Rudistex -
«Calcure superiore di Aurisine».

Con il «Calcare superiore di Aurisina» ha termine la sedimentazione del
«Caleare a Rudisten nella zona del Carso Triestino come pure pell’Istria in
generale. Sul Carso Triestino [l'orizzonte si distingue in quanto in esso si
afferma sempre pit la facies a brecciole fossilifere grigio-chiare a Radiolites
ed Hippurites (Facies di Aurisina). Gl strati superiori passano qua e la a
resti della caratteristica «breccia bianco-rosa» tanto diffusa in Istria nei terreni
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del Senoniane superiors e corrispondente alls regressione marinn che porto
ad un perido di continentalita con conseguente fenomeno enrsico, Tale fase
di continentalita fu ben predo interroila da una suceessiva ingressione ma
rina { Daniano?), a eni fece seguito un ambiente lagunarelacustre | Liburnico),
appartenente al basse  Paleocene,

Nella zona oggetto del presente studio, dopo il breve alfioraments del
aCaleare o Forawiniferis. st entra nelln formazione del o« Caleare superiore
di Aurisinav. che perd non presentn le caratteristiche tipiche della o Fueies di
Aurising v, mancando  quasi completamente le  breeciole fossilifers,  Superior
mente sl passa ad una obrecein binneo-rosas, avente le caratteristiche di breceia
esoclastion, testimone di we paleocarsismo, come sul «Carso di Bulzs ed in
tante altre eone dell'lsiria, con [n differenza che di solito presso Trieste questa
breceia ¢ meno sviluppata e presenin caralteristiche piu o meno diverse s da
farla sembrare al microseopio come un deposito intraformazionale,

Ln sezione che attraversa il « Caleare superiore di Aurisinaws inizia o ridosso
della 5.8, N, 202, va in dirczione 50 ¢ terming in prossimita dellinerocio di
due sentieri. o quota 259, presso due vaste doline, ove affiora la «Breceia
biancoe rosa s,

Facetamo seguire le analisi deserittive dei campioni raccolti, dal basso
in alto:

83) Caleare compalto. grigio echiaro, criptocrisiallino, tendenie 5 microeri-
sallino, contenente impurith argillose, 3i notano fessure capillari sparse
ed rregolari a cemente coleilico trasparente. Numerosi § resti i grossi
frammenti di Rudistae. assenza di tritume di Mollusehi, Sono  presenti
numerosl  Foraminiferi. Prevalgonoe 1o Miholidae, che risultano parzial-
mente rviassorbite e parecchio sliunate, Appuiono tracce diffuse di nuclei
caleiticl rievistallizzati, La fratlura ¢ molio regolare, leggermente concoide.

84) Caleare compatto, grigio chisro, oripiocristalline. contenenie searse impu-
viti argillose, attraversato da qualche debole fessura copillare, cementata.
Non contiene resti di Rudistae. Sono presenti numerosi Foraminiferi fra
i quali Rotaliidae & frammenti di Orbitoides. Le Miliolidae appaiono piut-
tosto contorte ¢ deformate. Molti fossili presentane tracee di risssorbimenti.
Si notano ovunque nuclei ealeitici eristallini trasparenti. La frattura e
molto regolure, un po’ concoide,

#3) Caleare compatto, nerastro, etiptocristalline, contenente impurith argillose;
s notano diffusi veli seuri dovori o pigmentazioni bituminose. Leggere
fessure capillari nsultane sparse pelln massa, Searsamente [ossilifero. il
caleare non contiene resti di gusei di Molluschi; & presente qualche defor-
mata Miliolida e resti di Foraminiferi non determinabili, E' molto resi-
stente alla frattura che si presenta piuttosto regolare, leggermente concoide.

#6) Breccia ealcarea poco compatin. grigiasira, terrosa, grossolana, piuttosto
porasa, avente un nolevale eontenuto argillose e mclusioni terrose. Fram-
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misti si notano grossi frammenti di Rudistae, [ fossili sono completamente
ricvistallizzati da calcite spatica a grana grossa biancastra. La roceia si
sgretola con facilita, e la frafttura si presenta molto irvregolarc e polverosa.

87) Calecare [lossilifero compatto, grigio chiaro. microcristalline. contenente
scarse Impurita coslituite da granuli brunasiri sparsi, Seno presemti grossi
frammenti ricristallizzati di Rudistac e numerosi nuclei ealeitici cristal-

lini trasparenti. La frattura & piuttesto scabra e irregolare.

88) Calcare orgauogeno. compatto, chiaro, molte omogeneo, criptoeristallino,
vicco di Foraminiferi, coprattulto Miliolidae: nen presenta impurita par-
ticolarl e non si nolano microlessure. La frattura ¢ piultesto regolare.

89) Calcare compalto, chiaro, leggermente yosato, criptocristallino, passante a
microcristailino. S} presenta come wuna Drecciola fossilifera per la pre-
senza di piceoli frammenti fossili abbastanza diffusi. Abbastanza puro, il
calcare non presenta fessure; si nolano tracce di Jlimonite ed cmatite, in
piccoli nuclei. La fratiwra e regolare.

90) Calcare molto compatto, porcellanaceo, mnocciola chiavo, eriptocristallina,
molto omogeneo: presenta delle fratture rcticolari a maglia larza riempile
da materiale argilloso-caleitico giallastro. 1’aspetlo complessivo ¢ di una

breceia grigio-ocracea. Le frallure sono ad andamento piuttosto irregolare,

un po’ suturiformi. S votano scay=r cd indeterminate tracce organiche
probabilmente appartenenti a Foraminileri per lo piu riassorbiti. La roccia

ha una rottura piuttosto {acile secondo i piani di fratiura. In assenza di

fessuraziouni essendo 1l calcarc porcellanaceo, Ja frattura si presenta concoide.

91} Breccia bianco-rosa, molto compatta, eriptocristallina. Al microscopio in
sezione sottjle appare come una «breccia verde-rosa». Gli elementi bianco-
verd) e quelli xosa sono cosliluili da micrile, cioe da un fango criptocristal-
lino in cut si notano deboli tracce orvganiche indeterminabili probabilmenle
appartenenti a Microforaminiferi.

Nella zona del Carso Triestino il «Calcare superiore di Awrisina» ¢ carat-
terizzato dalla presenza degli orizzonti a brecciole fassilifere molio compatte
costituents la «Facies di Aurisina», frammisti a calcari fossiliferi riechi di
grossi resti di Moliuschj, prevalenteraente Radiolites e Hippurites.

Le tipiche brecciole della «Tacies di Aurisina» non appaiono perd nella
zona che stiamo esaminando, come del resto mancano del tuilo nella zona i
Padriciano, da noi esaminata in un precedente lavoro intitolato «1) Carso del
Monte Spaccato».

Anche i1 D’AMBROSI afferma pia volte che neppure in Istria Je breceiole si rinven-
gono con frequenza. Bisogna perd notare che in Istria la serie dei «Calcari a Rudisie» non
& cosi potentemente sviluppata come sul Carso Triestino. Nemmeno i1 MARTINIS, neflo
studio sui «Calcari del Monte San Michele» (1962), Carso Goriziano, segnala il rinveni-
mento di orizzonti a brecciole fossilifere nella «Zonma di Associazione a Radiolites ed Hippu-
rites» del Turoniano superiore - Senoniane partimm. E° evidente pertanto che la «Xacies di
Aurisina» & largamente rappresentata sul Carso Triestino principalmente mel tratto che va
da Santa Croce ad Aurisina, ove s aprono numercse le cave dalle qguali vengono esratti i
pregiati marmi noti in tutto il mondo.
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All’altezza della sczione, come si nota dalle analisi descrittive dei campioni
raccolti, si rinvengono frequenti i calcari fossiferi a Rudistae frammisti quasi
sempre a Foraminiferi, raramente brecciati. Nella parte inferiore della forma-
zione i calcari risultano piuttoste impuri per contenuto argilloso e pigmentazioni
bituminose. Si rinvengono pure delle brecce calcaree fossilifere, terrose. Supe-
riormente si passa a calcari pitt chiari, molto meno impuri, porcellanacei, poco
o punto fossiliferi, per giungere ad un calcare chiaro, molto compatto, privo di
macrofossili, nel quale sono presenti solamente dei Microforaminiferi non deter-
minabili (quest’ultiino tipo di calcare & stato da moi rinvenuto pure nel «Carso
del Monte Spaccato», nelia parte superiore della formazione, quasi a contatto
con la «breccia origio-ocracea»). Al termine delia formazione si passa ad una
zona di brecce. i apprima si rinvengono dei calcari brecciati ed una breccia cal-
carea «grigio-ocracea» con wnotevoli intercalazioni di intrafrattura argilloso-
calcitico-limonitiche; si passa poi ad un affioramento di una «breccia bianco-
rosa», la cul potenza & di una ventina di metri.

Il D’AMBROSI. in svariati lavori eseguili nel corso del rilevamento dei fogli geo-
logici al 100.000 «Pisino» e «Trieste», ha segnalato la presenza di una «breceia bianco rosan»
in chiusura della sedimentazione del «Calcare a Rudisten. Secondo 1'Autore una prima intume-
scenza anticlinalica dell'lstria e del Carso Triestino si e verificala nel Senoniano superiore,
con conseguemnle regressione marina e successivo periodo di continentalita dell’area emersa.
Si ebbe allora lo sviluppo di quel paleocarsismo senoniano che ha dato origine a tutta una
vasta gamma di fenomeni carsici sia epigei che ipogei. Secondo il D’AMBROSI, testimonianza
sicura di questo paleocarsismo & data dalla presenza della «Dbreceia biancorosa» che si
trova a contalto con l'antica superficie di spianamento senoniana, Su questa superflicie si
notano pure frequenti depositi di hauxite posti in cavita imbutiformi. La abreccia bianco-
rosa» &, sempre secondo lo slesso Autore, di origine esoclastica terrestre, e pud venir para-
gonaia all'odierna «griza» cementata in breccia. I depositi di bauxite corrisponderebbero a
resti di un paleosuolo paragonabile ai depositi dell’attuale «terra rossa».

In Tstria le «brecce bianco-rosa» si rinvengono abbondanti ai margini del Carso di
Buie presso Marussi, Portole. Stridone, ecc. II D’AMBROSI (1955) segnala di aver rinvenuic
sul Monte San Michele (Carso di Doherdo o Carso Monfalconese: estremo lembo setten-
trionale del Carso di Trieste), resti di alcune minuscole sacche di bauxite a facies ferrilera,
simjli a quelle pitt volte segnalate in Istria. Per contro sul resto del Carsa piu vicino a
Trieste, entro il confine di Stato, non sono mai stati individvati depositi di bauxite. Vogliano
infine ricordare che il PLENICAR (1960) in un lavoro sulla stratigrafia del Carso Triestino,
segnala la presenza di un «calcare bianco rosa con Radiolites e talora breccia con bauxite».
L’Aulore assegna questo orizzonte al basso Campaniano (Senoniano medio). La datazione con-
corda coo quanto affermato precedentemente dal D'AMBROSI, e cioe che la regressione
Senopjana e Ja genesi del relativo paleosuolo & avvenuta nel Senoniano superiore, in una
epoca comunque antecedente al Maestrichtiano.

Sul Carso Triestino la presenza della «hreccia bianco-rosa» e stala segna-
lata dal D’AmBROST nei pressi di Basovizza. Nella zona de) «Carso del Monte
Spaccato» & stata da nol rinvenuta. inierstratificata mei calcart del Senoniano
superiore a contatto con il «Calcare inferiore a Foraminiferi», una fascia con-
tinua di una «breccia grigio-ocracea», simile alle brecce che si rinvengono nella
sezione oggetto del presente studio a ridosso della «breccia bianco rosa». Ad una
prima sommaria analisi abblamo notato una forte differenza tra la «breccia
bianco-rosa» di cul al campione N. 91 e quella presente in numerosi affiora-
menti aj margini del Carso di Buie. Sottoposta ad analisi, la breccia prove-
niente dalla nostra sezione ha dalo i seguenti risultati:
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CaCOs = 93.40%
CaMg (CDa = 5.16% -

Residuo insol. = 1,14%

Si tratta dllllquc di un calcare lt‘ggt‘rm{‘-n!(‘ dolomitico. contenente scar-
sissimo residuo insolubile, privo di contenuto terroso. argilloso e detritico. Inte-
ressante anche Danalisi microscopica in sezione sottile: sia gli elementi calcarei
che la parte cementante (rosa) sono delle mieriti. Cio portereblbe alla conside-
razione che nel nostro caso non debba Iraltarsi di una breccia esoclastica benst
intralormazionale, cioé di un fenomeno avvenuto in un mare poco profondo ed
in tulla prossimita deila linea intercotidale. Questa affermazione trova conferma
in un altro fatto molto importante. E’ noto che in Istria il periodo dell’emer-
sione senomiana e stato piuttosto breve. Conseguentemente tutli i fenomeni
carsici che si sono instaurati sulla superficie di splanamento furono inierrotti
innanzi lempo dall’ingressione di un mave di estuario o di laguna poco pro-
fondo, in cui si sooo depositati 1 caleari bituminosi sapropelitici a Stomatopsis
e ad altri Gasteropodi di acqua dolce. Si sono formati cosi per lenta subsidenza
quegli orizzonti calcarel mei quali si rinvengono talvolta intercalati cospicui
depositi di «carbone liburnicon, conosciuto in molie parti dell’Istria e di cumi
si rinvengono tracce anche nei pressi di Basovizza. Nei «Caleari del Monte Spac-
cato», poco oltre le «brecce grigio-ocracee», ¢ prescute una formazione abba-
stanza potente di calcari nerastri e neri, bituminosi, ricchi di Gasteropodi di
acqua dolee e di Miliolidae. Nella sezione che sliamo e-uninaade i caleari sapro-
pelitici bituminosi mancano quasi del tutto; al loro posto appaiono dei caleari
piu chiari a Foraminiferi, senza traccia i Gasleropodi d’acqua dolce. E° proba-
bile quindi che nella zona attraversata rfalla sezione non vi sia stata mel Seno-
niano superiore, una vera e propria emersione. ma solamente una regressione
marina molto ridotta che ha dato origine alle brecce intraformazionali. Appare
logico che, dato il minore grado di emersione del fondo marino in questa zona
rispetto all’Istria, (per esempio Carso di Buie), la successiva trasgressione abbia
portato ad un mare pit profondo, per quanto sempre ad acque piuttosto basse
(Calcari a Foraminifert) ove non hanno potuto originarsi i depositi lagunari-
salmastri,

Anche nella zona in esame la sedimentazione del «Calcare a Rudiste» ha
termine con gli affioramenti della «breccia bianco-rosa». Superiormente affiorano
caleari che presentano caratteristiche litosiratigrafiche nettamente diverse da
quelle delle formazioni finora esaminate. Alla luce delle attuali conoscenze
sulla datazione degli orizzonii calcarei de! Carso Triestino, risulta che siamo
gtunti alle soglie del Daniano,

La formazione del «Calcare superiore di Aurisina» all’altezza della nostra
sezione ha una potenza di circa 200 metri.

Abbiamo individuato una debole discordanza angolare tra i calcari Cretaciei
Senoniani ed i ecalcari Daniapi, quelli posti cio& superiormente alla «breccia
bianco-rosa». In Istria si nota tra i medesimi orizzonti discordanze assai spesso
molto evidenti; la superficie di spianamento seuoniana inleressa talora perfino
i calcari Cenomaniani e del Cretacico inferiore, ponendo a nudo il nucleo tito-
nico della anticlinale intorpo al Canale di Leme. E’ evidente che in quel periodo
si & verificato in Istria uma notevole «pulsazione tettonica» che ha prodotto
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delle vere e proprie pieghe, le quali sono state poi penepianizzate dall’abrasione
marina e successivamente dai fenomeni fluvioatmosterici. Nei medesimi terreni
della zona del «Carso del Monte Spaccato» abbiamo segnalato pure una debole
discordanza angolare. All’aliezza della sezionc in esame si sono avute proba-
bilmente soltanto delle deboli deformazioni tettoniche che hanno portato ad un
innalzamentc del fondo marino, fatlo questo dovuto alla relativa lontananzs
dalla zona d’urto delle «stress» che habno interessato nel Senoniano superiore
buona parte del)’Istria.

Al termine del «Calcare a Foraminiferi» appare un calcare piu scuro con
affiorament: da stratificazione orientati SE-NO, bene stratificato con potenze
variabili, sempre inferiori al metro. In tutta la serie il calcare scuro si presenta
abbastanza compatto e privo di cariature. L’inclinazione degli strati & di 22°
Al termine della serie scura si notano affioramenti da stratificazione piuttosto
indecisi ed una piccola dolina a piatto attraversata da una notevole frattura
in direzione NE-SO.

Seguono dei calcari piu chiari, a grossi frammenti di fossili, con imprecisi
affioramenti da stratificazione, molto caviati, caratteristica quest’ultima, come
abbiamo gia visto, dei calcari particolarmente fossiliferi. Scarsi risultano 1 feno-
meni di dissoluzione quali scanalature e vaschette. La stratificazione si man-
tiene in direzione SE-NO. Tutti gli affioramenti sono intensamente e commi-
nutamente fratturati, con intensi fenomen: di disfacimento e conseguente for-
mazione di «grize». Le fratture dominanti sono orientate sull’asse NINE-SSO ed
E-O. E’ stata qui notata una cavita di relitto. L’inclinazione continua a mante-
nersi sui 22°,

Pil oltre, presso il bordo di una dolina di media grandezza, si nota una
zona a fratturazione verticale e subverticale piuttosto intensa. In corrispondenza
dell’incrocio di due fratture di direzione NE-SO e SE-NO appaiono le tracce
di un fenomeno carsico ipogeo. Una successiva opera di disostruzione ha portato
alla scoperta di una nuova cavita alla quale & stato assegnato il N. 4348 V. G.

Dalla relazione di MARINI e GUIDI che esplorarono e rilevarono la cavita appren-
diamo quanto segue: «...lo scavo nella depressione porto ben presto alla individuazione di
un pozzetto di circa 10 melri. Il pozzo venne ress accessibile e si scese in una angusa
galleria ricca di concrezioni. Sul fendo di questa, due strettissime aperiure immettono ia
un pozzo piu profondo, mentre all'estremita della stessa vi & una strettoia che porta in
un ultimo breve vano. ..jl pozzo si presenta a forma di grande fessura e si mantiene
stretto per circa 7 melri, poi la parete SE si allontana, mentre l’alira scende con ripide
colate calcitiche. A 20 metri un breve ripiano, quindi linclinazione diminuisce ancora. Si
giunge cosi ad una ripida galleria, risalendo la quale si accede ad una caverna allungata dalla
volta molto alta. Dalla parte opposta scendendo per una frana coperta da concrezione si
giunge ad un ultmo breve pozzetio...».

Le caratteristiche topografiche e descrittive della cavita sono le seguenis:

N. 4348 V.G. - Grotta ad Oriente del Borgo San Nazario di Prosecco.

25.000 1.G.M. Tavoletta Poggioreale del Carso.

Longitudine 1° 17° 453%.

Latitudine 45° 42" 4.

Quota ingresso m 259.

Pozzo di accesso m 7,50.

Pozzi intermi m 34, m 3.

Profondita mn 51,

Lunghezza m  49.

Rilevatori: Dario Marini, Pino Guidi; 24 gennaio 1965 - Commissione Groite «Eugenio

Boegan» - S.A.G.
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GROTTA N°4348 V.G.

SEZ NE-SO

SEZ SE-NO

T e B

40 m

RILIEVO DELLA GROTTA N. 4348 V.G. — L'arigine della cavita & stata determinata
da una frattura orientata in divezione NE.30 («frattura Alpina»). Il fenomeno carsico
st & instaurato lungo la frattura dando origine ad una cavita dalla morfologia condizianata
prevalentemente da questo fatto tettonico. It fenoneno nell'insieme costituisce un chiaro
esempio di come la preparazione lettonica abbis una primavia wnportanza nella genesi
dei fenomeni carsici.
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La grotta si & originata in una frattura a forte inclinazione orientata in
direzione NE-SO. Il piano della frattura si immerge a SE con un’inclinazione
di 78° La preparazione tettonica ha avuto una primaria importanza nella genesi
della cavita. I successivi fenomeni speleogenetici non hanno fatto altro che
ampliare il vanc seguendc la traccia della frattura. Fenomeni clastici hanno
per contro contribuito ad obliterare la parte basale della grotta. Una successiva
vistosa litogenesl ha portato gradualmente al riavvicinamento dei piani della
frattura ed all’occultamento della morfologia erosiva primaria. E questo un bel-
l'esempio di cavita che si sviluppa prevalentemente lungo il piano di una frai-
tura « Alpina». E’ opportuno osservare come lo studio della fratturazione delle
superfici carsiche possa talora portare ad interessanti scoperte ipogee.

La dolina che si apre presso la cavila si presenta a forma ovoidale con
I’asse maggiore orientato SE-NO. Lungo 1 fianchi della dolina si notano nume-
rose fratture orientate nella medesima direzione. I piani delle fratture si im-
mergono a SO con un’inclinazione di 65° Si notano frequenti depositi di brecce
derivate da «grize» molto minute a cemento calcitico rossastro, frammiste a
«terra rossav. Dato lo stato di alterazione della dolina non possiamo dire se
essa sia da collegarsi con qualche fenomeno ipogeo; si osserva chiaramente una
stretta relazione della dolina con una serie di «fratture Dinariche» delle quali
segue ['orientamento.

Segue una serie di calcari grigio-chiari, molto compatti, porcellanacei, privi
di fossili, a prevalente morfologia tettomica. Gli affioramenti, che presentano
alla superficie scanalature e vaschetle, sono costituiti da blocchi a facce sub-
verticali, orientati secondo l’andamento delle fratture. Le fratture prevalenti
sono in direzione SE-NO.

S’incontra poi la «breccia grigio-ocracea» rappresentata da affioramenti
tettonici con notevoli fratture orientate sull’asse SE-NO. Talvolta si osservano
deboli affioramenti da stratificazione, piuftosto addentellati, orientati SE-NO.
Si notano inoltre numerose fratture SE-NO incrociate con altre N-S. Al termine
della formazione la direzione della stratificazione si mantiene SE-NO, I'immer-
sione & a SO d;i 25°

In conclusione gli strati calcarei costituenti la parte superiore del «Calcare
a Rudiste» mantengono, all’altezza della nostra sezione, un orientamento costante
in direzione SE-NO; linclinazione inizia con 22° e termina con 25° Prevalgono
le «fratture Dinariche», orientate SE-NO; sovo presenti pure fratture in dire-
zione N-S, NNE-SSO, NE-SO, E-O e NNO-SSE. Tutte queste fratture sono dovute a
sforzi di compressione; abbiamo pero notato che, avvicinandoci alla zona della
flessura marginale, predominano le fratture orientate SE-NO, che potrebbero
essere classificate come fratture di tensione dovute alla piega marginale del
Carso Triestino. La zona nel suo insieme presenta notevoli fenomeni carsici sia
epigei che ipogei, ma non eguaglia in quantitd e maestosita quelli della prece-
dente zona del «Calcarc inferiore di Aurisina» che si trova nella parte piu
depressa del Solco di Aurisina.

TERZIARIO - Cdlcari Paleocenici ed Eocenici in generale.

Superiormente alla «breccia bianco-rosa». che chiude il sistema Cretacico
presso Trieste, si trovano calcari che non hanwo alcuna affinita litostratigrafica
e sedimentologica con le serie sottostanti. T calcari del Cretacico superiore sono
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per lo piu caratterizzati da sedimenti biostromali, mentre la facies predominante

nei sedimenti soprastanti Paleocenicl ed [Focenici & soprattutte di litorale.
influenzata qua e la da estesi ambienti lagunari e da frequenti torbide terrigene.

A questo purito © bene in[tl'r(ﬁllpl ve la de

izione delle lostratigralic presenti nella
sczione per precizare rmeglio le attuali conoscenze in erito alla dalazione dei (erreni che
stanno superiormenie al «Calcare superiore di Aurizina». costituenti termine di passaggio dal
Cretacico al Terziario. Infatti questi terreni sonn stati variamente suddivisi dagli Autori che
si interessarono dell’argowento. e ln Joro cronostratigraflia forma ancor oggi ogegetto di discussione.

Bisogna nolare jnmmanzi tutto che in chiusura del sisiema Cretacico & stato posto il
Daniano. piano istituite dal DESOR nel 1816, Il Daniauo non ha mai avuio una posizione
universalmente accritata dai geologi: recentemente csso © slatv staccalo dal Senoniano e
passato al Paleocene.

Con il nome comprensivu di «Terreni Terciarin vogliamo indicare le formazioni
calcaree e marnoso-arenacce che -i trovano im chiusura delle sedimeniazioni calcaree e terri-
gene del Carso Triestino. Si trai'a di terreni appurtenenti al Dlaleogene. e precisamente al
Daniano, al Paleocene ¢ all’Eocene inferiore e medio. 4 loro volta i terreni Tersari vengono
suddivisi in due gruppt: il gruppo calcareo, che comprende il Daniano. il FPuleocene e Iv
Eocene medio. parte inferiore, ed il gruppo marrosc-arenaceo (Facies di Flysch), che inizia
con il Luteziano.

Nel gruppo calcareo & compreso il «Piano Liburnico» dello STACHE. suddiviso in
tre membri, ed il «Calcare ad Alveoline e Nwmmuliti» con il quale ha termine la sedi-

mentazione calearea sia del Carso Triestino che dell'lstria in generale e i altri ierritori
finitimi.

E' stato dapprima ['Eocene Istriono ad interessare maggiormente gli studiosi. nella
meta del sccolo scorso, sia per la vicchezza dei fossili che per la varieta delle rocce ivi
presenti, a differenza dei terreni Cretacici. La seguente suddivisione stratigrafica dell’Eocene.
pubblicata dallo STACHE nel 1889, deriva da una prima divisione esegnita dal medesimo
Autore ancora nel 1859:

Marne ed arenarie del Flysch
k Marne  brecce e Calecare Nuwmmulitico superiore

EOCENT

( Calcare Nummulitico principale
Cslcare Alveolinico principale

Calcare superiore a Foraminifexi
LIBURNICO Calcare ai Cosina

Caleare inferiore a Foraminiferi

Come si puo osservare, inferiormente & stalo posto il «Piano Liburnico», superior-
mente i «Calcari ad Alveoline e Nummuliti». La parte hasale, individualizzala nel 1859
come «strati di Cosina» (Cosina schichten), fu denominata da HAULER nel 1878 «Piano
Liburnico» (Liburnische Stufe) e nel 1889 fu chiamata dallo STACHE «Liburniano». Quesia
sunddivisione, malgrado le notevoli contrarieta espressc da varl Autori. soprattutto a causa
dell'istituzione del «Fiano Liburnicon, rimase valila per lungo tempo, ed ancor oggi rimane
in gran parte valida almeno per Jo localita ove la serie Eocenica & comvletamente rappre
sentata. Non staremo qui ad esamipare cutte le wmodifiche in seguito apportate a questa
prima suddivisione sopratiutto da) lato cronosiratigrafico. Il SACCO (1923) ad esempio,
sincronizzo il Liburnico con 1'Eocene inferiovre ed i «Caleari ad Alveoline e Nummuliti»
con )'Eocene medio,

Passiamo ora ad esaminare la descrizione di una tipica «Serie Liburpica» ed Eocenica,
secondo gli studi det SACCO (1924). in parte ripresi dai lavori dello STACHE.

Linizio della «Serie Liburnican corrisponde all’emersione che si verilicd su gran
parte della terca alla fine del Cretacico con formazioni Jagunari. estuariali, note con le
denominazioni pid varie come Montiano, Landeniano, Sparnaciano. Thaetiano, Ninfeano, ecc.

La formazione & variabile da luogo a luogo sin per castituzione calcarea o marnosa, sia
per genesi, presentando allernanze di facies marino-lacusire e lacustre. sia per potenza, che
pud variare da pochi netri a 200-300 wnetyi. Inizia inferiormente con depositi calcarei
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grigiastri, localmente carboniferi, di origine mista. con frequenti alternanze di fauna marina,
litorale. salmastra e ftalora d'acqua dolce. Sono presenti Foraminiferi. resti di  Melanidi,
Ceritidi ed oogoni di Characee.

Superiormente si passa a caleari grigi o brunasiri, bituminosi, talora siliciferi e dolo-
toitici, a fisionomia estuarica d'acqua salmastra e dolce. Per Ja straordinaria ahbondanza di
oogoni di Lagynofora, Kosmogyra, Nitella, Chara, lorizzonte prende il nome di «Calcare a
Characee». Sono presenti pure straterelli di carbone. Abbondanti 1 resti di  Melanidi
(Stomatopsis), Filopolamidi. Cerifossidi, Hydrohidi. ecc.

La «Serie Liburnica» si chiude svperiormente con depositi calcareo-marnosi di  pas-
saggio fra il tipo contimentale o Jagunare deJi'Eocene inferiore e quello marino dell’Eocene
medio. Nei banchi ricchi di Characee. di resti di flora terrestre e di svariati Gasteropodi,
compaiono sempre piu numerosi i Foraminiferi. specialmente le Miliolidae, Je quali verso
I’allo prendono il predomipio ¢ costituiscono i «Calcari a Miliolidiv. Questa zono calcarea,
molto spesso compatta, forma una vera transizione dal «Piano Liburnicon al Luieziano inferiore.

Sopra i tre merobri del «Liburniano» delloe STACHE si sviluppe estesa e potente.
quasi ovunque riccamente fossilifera, una tipica {ormazione calcarea riferikile al Luteziono
medio, memibro inferjore. Essa inizia inferiormente con calcari grigio biancasirt molto ricchi
di Alveclinae. Vi si trovano pure varie Nummulites. Verso lalio le Nummulites diveniano
gradatamente pitt abbondanti e pili grandi, ¢ costitniscono talora un vero e proprio «Calcare
Nummuliticon. Questa serie calcarea ha uno spessore varisbile da pochi metri a circa 100
metri. Sono pure frequenti le Assilinae, gualche Orbitoides nonche yesti di Echinidi, Brachio-
podi, Molluschi, Croslacei.

In chiusura della serie calcarea cominciano ad apparire ripetute alternanze di strate-
rel)i marnosi grigiastri e calcari biancastri. E’ questa una formazione di passaggio tra i
calcari a Nummulites del Luteziano medio e la facies marnoso-arcnacea del IFlysch, apparte-
nente al membro superiore del Luteziano medio. Interrompiamo la descrizione delle facies
Eoceniche, dovuta al SACCO, con il primo apparire degli orizzonti marnosi non piu carsificabili.

11 D’AMBROSI. che possiamo considerare il pili profondo conoscitore della stratigrafia
istriana. in lunghi anni di osservazioni e nel corso di molti Javori, ehbe mado di madificare
pit volte le datazioni della paric eocenica degli affioramenti presenti nell’Istria e sul Carso
Triestino, per arrivare alla seguente cronosiratigrafia, che & stata seguita fino ad oggi da 1utti
gli Autori che hanno trattato Ja litostraiigrafia della nostra regione:

DATAZIONI

FORMAZIONI STACHE D’AVIBROSI
(1889) | (1955)

Serie del Flysch
Luteziano medio

e surcrore |

Marna a Cancer EOCENE
- e Memelee sime aw Mt o eaesa. EOCENE
«Calcare ad Alveoline MEDIO

' . Luteziano medio
e Nummuliiin» !
«Calcare superiore I . | . . . ' '
R Superiore Luteziano inferiore
a Foraminiferi» o
e e e ) R - . S — -
| «Calcare di Cosinan % | Medio l Spilecciano II\JEF(‘)E(-:REI%E};E}

Cale f 5 T o T
eene mAef{o\.e Inferiore | Daniano?

a Foraminiferin CRETACICO
«Calcare superiore CRETACICO . - SUPERIORE

di Aurisinan SUPERIORE enomiane |
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Recentemente aleuni geologi jugoslavi hanno eseguito nella zona di Divaceis. Vriemski
Britof, Siceiole. ove affiorano terreni Terziari, delle ricerche sulla «Farvies di Cosinas  ed
in genere sui termini di passaggio tra il Creiacico e 1'Eocene. Secondo 'HAMRA (1960) ed
il PLENICAR (1900) il «Caleare inferiore a Foraminileri» appartiene al Daniano, insieme
con la parte inferiore dei «Caleari di Cosinan. e precisamente la lacies a Stomatopsis, [ mede
simi Autori datano al Paleocene i} caleare a Uharacee. d'ambiente lagunare lacustre. appar-
lenente agli strali superiori di Cosina. 1N conseguenza anche il «Caleare superiore a Iora-
miniferi»  viene assegnato al Paleccene.

Nei lavori dei eeologi jugoslavi il Duniano viene considerato Cretacico in quanto
nelUorizzonic a Stomatopsis e Cosiniae sono stali rinvenuti intereslati sedimenti a Nudistae
con il genere Gyropleura. vissuto dal Vulanginiano al Cretacico superiore. A moi questa non
seinbra una ragione sufficiente per affermare cretacica la porzione basale a Stematopsis e
Gyropleurae de! «Caleare di Cosinan», lanto pilt che lineertezzn delle datazioni in hase ai
macrofossili & in  genere piuttoste forte. Cio vale particolarmente per la famiglia delle
Rudistae. che ha avuto una notevole esiensione arcale, Trattandosi di terreni di incerta
determinazione, Dbisogna ricorrere alle microlacies. Molti micropalentologi. in base agli studi
sui fermini di passaggio dal Cretacico al Terziario eseguiti in varie parti del mondo ed anche
in [ialia (come ad esempio per la Lombardia dal CITA . 1962). affermano che linserimento
del Daniano nel Paleocenc & giustificato da una «faunal lirveak» che si osserva nei Forami-
niferi planctoniei.

IEMARTINIS. per i «Caleari del Monte San Michele» (Carso Goriziano), segnala che
nei termini di passaggio dal Cretacico all’Fuocene. essenzialmente calearei, manca Jla tipica
facies degli «Sirati di Cosina» 'ambicnte lazunare-lacustre. L Autore non rileva i livelli a
macrofossili, come quello a Gyropleurae segnalato dal PLENICAR nelle zope di Cosina.
Divaccia e Lipizza. Per questo motivo, secondo il MARTINIS nei caleari del Carso Gori-
zinno pon & possibile fare uva distinzione tra il «Calcare inferiore a loraminileri» od i)
«Calcare superiore a Foraminiferin, Nel suo studio il MARTINIS non usa il termine «Spilee-
ciavo». mantiene dislinto il Paleocene ed inserisce i1 Daniano nel Cretucico. Egli suddivide
{ «Calcari del Monte San Michele» in sei Zome di Associazione. Le tre zone piu alte sono
quelie che presentemente ci interessano e rappresentano i lermini di saggio dal Cretacico
al Terziario:

3) Zona di Associazione ad Alveolinae. Assilinae e Nummulites.
2) Zona di Associazione a Coskinolina liburnica Siuche ed a grosse Miliolidac.
1) Zona di Associazione a piccole Globigerinidae e Rotalidae.

1 termine 1) & slato assegnalo dal MARTINIS al Daniano, i1 2) all'Locene inferiore-
Paleccene, jl 3) infine afl’Eocene medioc (Luteziano medio-inferiore).

12" interessanle inoltre notare che. in base all'csame petrografico -weondo il metodo
di FOLK (1959), il MARTINIS afferma che per il «Carso Gorizianow, intendendo alquanto
impropriamente per «Carso Goriziano» la vropaggine piu sellentrionale del Carso Triestino
(Carso di Doberdo o di Monfalcone), 1 calcari riferiti al Daniano suno cosituiti quasi
esclusivamente da intramicriti con xari resti organici. mentre mnei caleari del IFaleocene ed
Eocene inferiore le litofacies sonmo piltt varie per la presenza @i voece sparitiche. In questi
terreni le intramiexiti sono sempre losilifere; somo presenti pure le hiomicriti e le biospariti.
1 yesti fossili pill rappresentativi sono costitniti delle Miliolidae, dalle Texcularidaec e dalle
Ophthalmididae. Per i terreni riferiti all’Eocene rmocdio permangono le stesse varietd di lito-
facies. 1 fossili sono rappresentati, oltre che da numerosi microforaminiferi, da Alveolinae,
Assilinae e Nummulites,

In quanto alle condizioni ambientali di sedimentazione i MARTINIS {(1962) osserva
che nei livelli compresi tra il Paleocene e 1'Eocene medio la presenza di biospariti indica un
ambiente ad acque basse ma agitate. Questi tipi di depositi si avvicinano a quelli illustrati da
FERASIN per Je zone esterme alle scogliere.

Le ricerche svolte mella zona di Opicina da A, CASTELLARIN e M. L. ZUCCHI
(1966) basate sulla biostratigrafia proposta da L, HOTTINGER (1960) e da R. SCHAUB
(1964), stanno a dimostrare che quasi tutti i terreni Terziari della serie, dal «Calcare infe-
riore a Foraminiferi» al «Caleare Nummulitico principale» sono di eta Paleocenica. Soprat-
tutto al tetio della serie, in ‘corrispondenza di litofacies conglomeratiche poste all’inizio della
facies del Flysch (warna a Cancer), gli AA, individuano con sicurezza la presenza della
serie Focenica, rappresentata dai piani del Cuisiane inferiore e wmedio,
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Nel lavoro «Il Carso del Monte Spaccato» abbiamo presentato 1 termini
di passaggio dal Cretacico al Terziario valevoli per la zona di Padriciano - Monte
Spaccato, distante una decina di chilometri dalla attuale sezione. In tale zona
la facies Liburnica & quasi completamente rappresentata. Inferiormente, a ri-
dosso dei calcari Cretacici, si notano gli affioramenti de] «Calcare inferiore a
Foraminiferi», di scarsa potenza. J1 «Calcare di Cosina» & rappresentato da una
facies molto scura, bituminosa, ricca di Stomnalopsis, Cosiniae, Cerizidi. Non
abbiamo rinvenuto la facies superiore di Cosina a Characee. Il «Calcare supe-
riore a Foraminiferi» & bene e potentemente rappresentato da caleari dapprima
scuri poi sempre pin chiari ricchissimi di Miliolidae. Superiormente si osser-
vano calcari sempre pilt chiari ad Alveolinae e Miliolidae che costituiscono il
passaggio, assieme ad un orizzonte di «Calcari a Nummulitidi», al «Calcare
Alveolinico ¢ Nummulitico principalex.

La seguente tabella cronostratigrafica da noi compilata, valida per il «Carso
del Monte Spaccatox», e stata eseguita sulla base dei lavori di D’AmBrost (1955)
e MarTiNis (1962):

6) «Calcare ad Alveoline Assiline e Nummuliti»
5) «Caleare ad Alveoline e Miliolidi»

TERZIARIO «Calcare 2 Nummulitidi»

,’\ 4} «Calcare superiore a Foraminiferi»
_ 3} «Calcare di Cosina»
CRETACICC 2) «Calcare inferiore a Foraminiferi»
SUPERIORE 3

1) «Calcare superiore di Aurisina e brecce»

Facciamo seguire la descrizione dei tipi litologici presenti nella sezione,
dagli affioramenti immediatamente successivi alla «breccia bianco-rosa» fino
alla zona di passaggio dal calcare alla facies marnoso-arenacea.

92) Calcare compatto, grigio-bruno, criptocristallino; presenta delle fessure
millimetriche subparallele, ad andamento ondulato ed a cementazione cal-
citica Dbianca. Si notano numerosi Foraminiferi, con prevalenza delle

Miliolidae.

93) Calcare brecciato, grigio-arancio, poco compatto, criptocristallino. E’ un
caleare fittamente suddiviso da fessure minute, capillari e millimetriche,
incrociantisi in tuttt i sensi, riempite da una cementazione calcareo-limo-
nitica giallo-arancio. Si notano anche numerose fessure subparallele a
cemento calcitico bianco. La frattura ¢ molto irregolare.

94) Calcare compatlo, grigio chiaro, criptocristallino, prive di fossili. E* attra-
versato da una rete irregolare di fessure capillari e millimetriche. Si notano
tra le fessure fenomeni di scorrimento dell’ordine di qualche millimetro.
Presenti pure alcune fessure suturiformi a cemento calcitico giallo-arancio.
La frattura & un po’ irregolare. La roccia si spezza con facilita secondo
Je fessure suturiformi.

95) (Calcare grigio, molto compatto, criptocristallino, privo di fossili. Sono
presenti numerosi globuli millimetrici cristallini trasparenti. Si neta una
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(36)

07)

08)

99)

100)

101)

ny

rete irregolare ed incrociata a maglia larga di fessure capillari e millime-
triche, a cemento calcitico blanco e trasparente, miste a lfessure suturi-
formi a cemento caleitico giallo-rossastro. Abbastanza regolare alla frattura,
la roccia si ospezza con maggiore lacilita secondo 1 piani formati dalle
suture.

Caleare molto compatto. grigio, criptocristallino: presenta delle debolissi-
me [ratture subparallele suturiformi a cemento caleitico giallo-rossastro.
E’ molto ricco di Foraminiferi, sopratiutto Miliolidae, le auali appaiono
come una punteggiatura bianea sul fondo scuro della roceia. [ resti fossili
risultano Lene conservali. La {rattura & abbasianza regolare, la roceia tende
a fessurarsi lungo i piani di suddivisione formati dalle suture.

Calcare compatto. grigio-bruno, eriptoeristallino, in parte breccialo, conte-
nente numerosi relitti organici indeterminabili, Numerosissime fessure sub-
parallele ed incroctale, millimetriche e capillari, si intersecano ad angolo
retto. Le fessure maggiori sono irregolari, ramificate, e sono rinsaldate da
un cemenlo calcitico bianco. Alternate a quesie si notano altre fessure
ramificate a cemento calcitico e limonitico glallo-arancio. Le fessure minori
sono a cemento calcitico trasparente. Tra le fessure si notano scorrimenti
millimetrici, La frattura e abbastanza regclare.

Calcare molto compatto, nocciola chiaro, eriptocristallino; presenta nume-
rose fessure reticolari per lo piu capillari. variamente cementate da cemento
calcitico bianco, scuro, guasi nero, rossastro e bruno, Sono presenti delle
zone globulari centimetriche grigio scure zeppe di Foraminiferi. Si notano
diffuse tracce bituminose. La roccia si spezza secondo i piani delle fessure.

Calcare molto compatto, grigio chiaro. criptoeristallimo, passante a micro-
cristallino, prive di resti organici. Si notano frequentissimi globuletti e
strutture filiformi ramificate millimetriche costituite da calcite spatica
trasparente. Non si notano fessure. La frattura & molto regolare, legger-
mente concoide.

Calcare compatto, grigio chiaro, criptocristallino, ricco di svariati Forami-
niferi, soprattutto Miliolidae di piccole dimensioni (meno di 1 mm). Si
notano fessure capillari e millimetriche regolari a cemento calcitico
bianco. Altre fessure minori, capillari, sono sparse nella massa. La frat-
tura facilitata dai piani delle fessure & abbastanza regolare.

Fa passaggio ad un calcare molto compatto, grigio, che presenta delle
zone irregolari di un grigio piu scuro. Notevoli sono le impurita costi-
tuite da granuli cristallini scuri, {rammiste ad altre impurita cristalline
globulari giallastre. Non si notano fessure. La frattura eé concoide,

‘Calcaxre compatto, grigio, criptocristallino. Si presenta molio fossilifero
per la presenza di pumerosi Foraminiferi, {ra i qualt predominano le Mi-
liolidae, piuttosto deformi. Una rete di fessure capillari e millimetriche,
irregolari, lucrociantisi in tutti i sensi, suddivide la roccia in modo da
originare un calcare brecciato. Le fessure sono riempite da calcite spa-
tica bianca. La frattura & regolare, facilitata dai piani di fessurazione.



103)

104)

105)

106)

107)

108)

109)

110)

111)
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Calcare poco cgmpétto, grigio, cnpt_cn_:rlstallmo, ]e_ggermente poroso, solcato
da fessure capillari a cemento calcitico. La roccia ha una struttura gros-
solana e contiene impurita argillose. Sono presenti numerose Miliolidae
ed altri Foraminiferi.

Calcare compatto, grigio chiaro, microcristallino, organogeno, costituito
quasi esclusivamente da Foraminiferi, con il predominio delle Miliolidae.
Si tratta di una biomicrite. Non si notano fessure. Sono presenti deboli
cariature millimetriche dovute a dissoluzioni di resti organici e zone globu-
lari centimetriche a maggiore councentrazione di fossili. La frattura & abba-
stanza regolare.

Calcare compatto, grigio bruno, microcristallino, leggermente poroso, molto
fossilifero, ricco di Miliolidae (alcune del diawetro di 3-4 mm) e di sva-
riati altri Foraminiferi. Presenta alcune fessure millimetriche irregolari a
cemento caleitico bianco. [ resti fossili non risuliano bene amalgamati
nella massa della roccia: ad esempio talune Miliolidae risultano corrose
e sl staccano facilmente. La roccia contiene numerose impurita argilloso-
bituminose. La frattura & irregolare.

Calcare compatto, grigio chiaro, criptocristallino, privo di fessure. E' una
roccia organogena, costituita da svariati Foraminiferi. Si notano frequenti
Miliolidae e piccolissime Alveolinae. La frattura & piuttosto irregolare.

Calcare molto compatto, grigio, grigio scuro, criptocristallino, contenente
notevoli impurita. Presenta numerose fessure capillari e millimetriche a
struttura incrociata. E’ un calcare organogeno, zeppo di svariati e minutis-
simi Foraminiferi. Sono presenti delle zone irregolari piu scure. La frat-
tura & irregolare.

Calcare poco compatto, grigio, criptecristallino, organogeno, zeppo di Al-
veolinae e Miliolidae. Le Alveolinae hanno un diametro che si aggira sui
2.3 mm. Non si notano fessure particolari. La frattura & piutiosto irrego-
lare.

Calcare organogeno, compatto, grigio, criptocristallino, privo di fessure.
Prevalgono le Miliolidae associate a piccole Alveolinae, La f{rattura e
regolare.

Calcare compaftto, grigio chiaro, criptocristallino. Presenta numerose fes-
sure subparallele millimetriche riempite da calcite secondaria bianca. Si
notano mnumerosi Foraminiferi, soprattutto Miliolidae e qualche piccola
Alveolina. La frattura & leggermente irregolare. Fa passaggio ad un calcare
organogeno, grigio, privo di fessure, molfo ricco di Foraminiferi, ove pre-
dominano le Alveolinae del diametro di 2-3 mm, frammiste a molti
Nummulitidi.

Calcare poco compatto, grigio chiaro, leggermente poroso, ricchissimo di
Foraminiferi coine Alveolinae, Nummulitidi, Miliolidae e svariati altri.
E’ un calcare prettamente organogeno, dalla frattura piutiosto irregolare.

Calcare marnoso, grigio azzurro, a struttura lamellare millimetrica, poco
compatto, contenente numerosissime impurita granulari scure. Non si rin-



vengono resti orgranici determinabili. Si notano numerose fessure capil-
lari subparallele nmormali ai piani lamellari. poco cementate. La frattura
e irregolare.

Dall'esame dei campioni abbiamo visto che, mella nosira sezione, 1 calcari
Terziari sono generalmente grigio-chiari, grigi, frequenlemente gnigio—hruui,
qua e la grigio scuri per vario conlenuto di impurita per lo piu argilloso-
bituminose. In redia la serie mon & molio scura. ed & composta prevalente-

mente da «Calcari a Foraminiferin. Inferiormente la serie non appare molio
fossilifera, ed alcuni orizzonli sono quasi sterili. Superiormente, con il «Calcare
ad Alveoline e Nummuliti», la serie si presenta riccamente fossilifera. essendo
le sedimentazioni coslituita da un vero e proprio calcare organogeno.

Un altro carattere distintivo della formazione & la fitta {ratturazione capil-
lare e millimetrica presente in tutti gli orizzonti, segno di un’intensa compres-
sione avvenuta probabilmente in seguilo alle spinte orogenetiche «Dinarica» ed
«Alpina», pit o meno concomilanti. Nella parte inferiore e mediana della
formazione la [ratturazione & talvolta cosi inlensa da dar luogo ad un calcare
brecciato. La parte superiore si presenta fratturata con mminore intensita e
frequenza, e mon si rinvengono mai orizzonti a calcari brecciati, Aleuni oriz
zonti sono del tutio privi di mierofratture, ¢ cio avviene proprio nella zona
ove si sono verificali i wassimi sforzi tetionici. cioé mella parte centrale della
flessura marginale, laddove gli strati calcarei assimono la posizione verticale.
Questo fatto singolare e spiegabile in un modo abbastanza semplice: negli oriz-
zonti inferiori, laddov: la potenza degli strati va da pochi centimetri sino a
qualche decimelro, gli sforzi compressivi si sono vipartiti uniformemente, cau-
sando una rete di microdeformazioni elastiche talmente diffuse da giungere talova
a formare una breccialura anche intensa. Negli orizzonti superiori la maggiore
potenza della siralilicazione e la compaticzza del caleare hanno fallo in modo
che la roccia reagissc i maniera non uniforme apli sforzi compressivi, 8i sono
formate cos) numerose e decise macrofratture, che hanno portato ad una macro-
deformazione elastica del terreno. Il complesso strutturale roccioso e stato cosl
suddiviso in «2olle di intrafratturay sulle quali Je spinte tettoniche hanno agito
m maplera smorzata. '

Il fenomeno delle microfratture diffuse e stato da noi gia segnalato sia
per i «Calcari lastroidi di Comeno» sia per le «Dolomie cristalline grigier.
Entrambe le formazioni sono caratterizzate da una fitta stratificazione ed appa-
iono comminutamente {raiturate.

Come gia abbiamo fatto notare, la stratificazione raggiunge una notevole
potenza nei calcari Cretacici; essa & addirittura indistinta negli orizzonti mag-
giormente fossiliferi, ed in particolare nelle brecciole fossilifere. In queste
zone le microfratture sono praticamente inesistenti, mentre le macrofratture
suddividono i banchi rocciosi in blocehi prismatici di grandi dimensioni, tal-
volta decine di metri di lato (carso a blocchi - Blokkarst di LEHMAYN).

Le facies carbonatiche Terziarie in corrispondenza della sezione in esame
hanno una potenza complessiva di 400 metri. Facciamo seguire una tabella
delle varie uniti litostratigrafiche presenti, dall’alto in basso. La suddivisione
e eseguita sulla base dei termini proposti dallo Stacwe (1889) e convalidati
dal D’Amzerosy (1955).

7 113



5) «Calcare ad Alveoline. Nummuliti e Miliolidi» - potenza 100 m

4) «Calcare ad Alveoline e Miliolidi» - potenza 70 m

3) «Calcare a Miliolidin («Calcare superiore a Foraminiferin) - potenza

110 m

2) «Calcare di Cosina» - potenza 100 m

1) «Calcare inferiore a Foraminiferi» - potenza 20 m.

I terminj 1), 2) e 3) costituirebbero la facies «Liburnican di Stacnve (1889).
I termini 4) e 5) apparterrebbero grosso modo al complesso del «Calcare ad
Alveoline e Nummuliti» del D’Amprosr (1935).

La facies «Liburnjca» presente all’altezza della nostra sezione & alquanto
diversa sia da quella da noi segnalata per gli affioramenti del «Carso del Monte
Spaccatoy sia dai tipici affioramenti Liburnici di Cosina, Vremski Britof, Albona,
Buie, ecc., in quanto mancano completamente le facies carbonatiche scure,
lamellari, bituminose, a Stomatopsis, Cosiniae, ecc., come pure la facies a
Characee. ‘Gli orizzonti in esame si accompagnano piuttosto a quanto segna-
lato dal MarTiNiS (1962) per i «Calcari del Monte San Michele», ove manca
completamente la facies di Cosina.

Anche i termini 4) e 5) si discostano alquanto dai tipici affioramenti del
«Calcare ad Alveoline ¢ Nummulitin. Dal «Calcare superiore a Foraminiferi»
o «Calcare a Miliolidi», si passa dapprima al «Calcare ad Alveoline e Milio-
Ldi» e successivamente al «Calcare ad Alveoline, Nummuliti e Miliolidin. Ana-
loga successione & stata da noi segnalata per il «Carso del Monte Spaccato».
Sul Carso Triestino le rocce carbonatiche sono per lo piu dovute a sedimenta-
zione tipicamente litorale e sono quindi soggetie a cambiamenti di facies anche
a breve distanza. E’ facile pertanto comprendere come talvolta bastino pochi
chilometri di distanza per trovare delle notevoli differenze di facies sul mede-
simo orlazonte litostratigrafico.

Immediatamente al passaggio daila «breccia bianco-rosa» ai primi affiora-
menti Terziari il paesaggio carsico cambia bruscamente. Agli affioramenti
ritmici di tipo stratigrafico e tettonico fa risconiro una zona priva o quasi
di affioramenti rocciosi, ondulata, con piccole doline a piatto. In genere la
zona & piuttosto elaborata dalla mano dell’uomo, indice di una maggiore facilita
di lavorazione propria dei terreni aventi scarsi e poco estesi affioramenti rocciosi.

Nel «Carso del Monte Spaccato» avevamo distinto due fondamentali «zone
morfologiche»: la «Zona Cretacica» fino agli affioramenti delle «brecee grigio-
ocracee» e la «Zona Eocenica» comprendente tutto il Liburnico ed i «Calcari
ad Alveoline e Nummuliti», Malgrado che, secondo le precedenti conoscenze,
la parte inferiore e media del Liburnico fosse stata attribuita al Cretacico supe-
riore, avevamo notato che sotto 'aspetto geomorfologico tali terreni si accom-
pagnavano maggiormente alla parte Eocenica che agli affioramenti del «Calcare
superiore di Aurisina», Senoniano. In ultima analist sul «Carso del Monte
Spaccato» avevamo anticipato, sulla base delle osservazioni morfologiche, quella
rettifica sulla cronostratigrafia dei termini di passaggio dal Cretacico al Terzia-
rio che oggi viene apportata mediante le ricerche micropaleontologiche. Abbia-
mo ragione di credere che un’accurata analisi geomorfologica del Cazso Trie-
stino in rapporto con la litostratigrafia e la tettonica possa non solo dare buoni
frutti per quanto riguarda lo studio del Carsismo, ma possa anche condurre
a delle precise correlazioni tra 1 vari elementi costitutivi e strutturali della
compagine calcarea,

~1
[N

114



Nella sezione che forma oggetto del presente studio superiormente alla
«breccia bianco-rosa» si rinviene una fascia di calcari chiari, privi di fossili,
talora fittamente microfratturati. talvolta brecciati. La cementazione delle frat-
ture & costituita in genere da calcite cristallina bianca. L aspetto morfologico
geuerale & di un Carso coperto; qua e la si notano debolt affiorawenti da strati-
ficazione. molto bassi. La potenza degli strati ¢ nell’'ordine di qualche deci-
metro. In tutta la zona che segue & difficile determinare anche con una certa
approssimazione la potenza e l'inclinazione degli strati a causa della generale
scarsita  degli afficramenti.

Superiormente si passa a calcari compatti, grigi, pin o meno scuri, tal-
volia nerastri, sempre molto fratturati. L’inclinazione & sull’'ordine dei 20° Si
osserva qui una frattura, probabile faglia a scarso rigetto, orientata NE-SO, ed
una cavita di relitto in [ratfura ad orientamenlo NE-SO.

Nella zona dei calcari pini scurl si notano degli affioramenti addentellati
(dentelli da stratificazione) per lo pitt cariati. Piu oltre 1 dentelli si fanno pii
frequenti, con notevole formazione di «grize». In questa zona le fratrure domi-
nanti mantengono ovientamento NE-SO. Seguono vaste zone di affioramenti
costituiti prevalentemente da «grize» e da rocce addentellate, cariate, altamente
fessurate in maniera reticolare. In superficie le fessure risultano beanti, Le
principali fratture hanno qui direzione N-S e SE-NO.

Piii olire la zona si presenta sempre piu fratturata a fitta reticolazione.
Si giunge cost ad una strada campestre che va in direzione di Prosecco. Ci
lroviamo in una zona di affioramenti rocciosi molle caotici con abbondante

Caleari Terziari. — Tnlensa formazione di «grize» su affioramenti di calcari fortemente
interessati da una diffusa fratiurazione tettonica (Klufikarren) e da un’ampia desquama-
zione lamellare di superficie dovuta alla fitta stratificazione (Rinnerkarren).



formazione di «grize»; l'inclinazione aumenta a 30°-32°. Abbiamo notato una
cavita originatasi lungo una frattura in direzione SE-NO. Seguz una 2ona ricca
di dentelli da stratificazione; le rocce affioranti hanno un aspetto seghettato,
ed in superficie appajono intensamente alterate e cariate, Si arriva cosi ad una
depressione doliniforme posta nei pressi della strada che da Prosecco porta alla
Vedetta d’ltalia. La direzione degli affioramenti & ESE-ONO, le fratture prin-
cipall hanno il medesimo orientamento. A causa dell’alto grado di disfacimento
degli affioramenti rocciosl non & stato possibile osservare il_progressivo e rapido
aumento dell’inclinazione degli strati che, al margine del ciglione carsico, in
vista del mare, assumono la posizione verticale.

Oltre il margine dell’Altopiano ¢i troviame di fronte a calcari fossiliferi

Calcari Terziari. — Zona marginale del Carso Triestino, ove le bancate dei calcari ad
Alveolinae ¢ Nummuliti presentano una piega a mezzo ventaglio, sorpassando 1alora la
verticalita. La strada che si osserva al margine sinistro della fotografia segue il contatto
tra la facies calcarea e la facies marnosc-arenacea (JIlysch).
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grigio-chiari riechi di Alveolinae e Numumuliti, in bancale potenii un metro
ed olire. Gli strati affiorano a guisa di lastroni dapprima verlicali. poi con
tendenza al riballamento verso il mare, formando delle pareti strapiombanti alte
talvolta venti e pit metri. Nette fratture per lo piv in direzione SE-NO («Al-
piner) suddividono gli affioramenti in blocchi di grandi dimensioni. Sui lastroni,
che si ergono a guisa di lunghe creste, appaiono intensi fenomeni di disfaci-
mento e di alterazione, come lame, seghettature, vaschette, con conseguente
abbondante formazione di scheggiame. Allernate :i rinvengono zone a ripido
pendio ricche di sfasciume detritico, con deboli affioramenti di strato costituiti
da calcari pin scuri. poco fossiliferi. Si nciano intercalazioni centimetriche di
calcarl lamellari leggermente argillosi. in successione ritmica. Verso la fine
della {ormazione calcarea appaiono nuovamente dei banchi sporgenti a guisa
di potenti lastroni strapiombanti sulla strada provinciale Trieste-Prosecco,

Cli ultimi affioramenti francamente calcarei sono a centatto con i caleari
marnosi ¢ le marne grigio-azzurre che costiluiscono il passaggio dalla facies cal-
carea a quella niarnoso-arenacea. l.e marne sono per lo piu lamellari ed hanno
un alto grado di disfacimento sicche esse, affiorande ai piedi dei lastroni da
stratificazione, il piu delle volte vengono ricoperle dai detriti calcarei derivanti
dal disfacimente degli strati inferiori.

Nei pressi degli ultimi affioramenti calcarei. in prossimita del contatlo
con la zona marposa, si notano cospicul depositi di «grize» rinsaldate in breccia
da un cemento concrenionale calcitico giallasiro, tervoso ed argilloso. Sulle
paveti calcaree verticali si osservano tracce di concrezione calcitica di indubbia
origine ipogea e residui di brecce rimaste atiaccate a varie altezze. E’ proba-
bile che le brecce si siano formate entro particolari cavita originatesi a causa
del divaricamento degli strati. Lo spazio derivato & stato un po’ alla volta riem-
pito da materiali di disfacimento provenienti dagli affioramenti calcarei sopra-
stanti. Non & neppure da escludere il caso che i detriti abbiano riempito gli
spazi derivati dalla dissoluzione di interstrati marnosi posti fra due strati cal-
carei. Queste brecce, simili a quelle presenti nei terreni Terziari del «Carso del
Monte Spaccator, sono da considerarsi come un fenomeno relativamente recente.
Attualmente si nota un progressivo svuotamento dei depositi in quanto le pareti
calcaree che li contengono tendono progressivamente alla demolizione a causa
degli agenti esogeni.

La stratificazione, che inferiormente aveva direzione SE-INO. tende verso
Palto a ESE-ONO, mantenendo questa direzione fino al contatto con le marne
grigio-azzurre. L’inclinazione degli stratj &. al contatto con Ja «breccia bianco-
rosay, sull’ordine dei 20% si mantiene costante guasi fino al bordo dell’Alto-
piano, ove passa a 30°-32° Subito dope gii strati assumono la posizione verti-
cale, per tendere al rovesciamento oltre il crinale.

In genere sul rilievo marcinale del Carso Triestino la superficie di con-
tatto tra il calecare ed il Flysch na inclinazione variabile tra 1 45° ed i 100° in
direzione de) mare (SO). Le massiime inclinazioni si osservano lungo la strada
Vicentina, a moente della localita Cedas, ove appunto passa la sezione, con
lieve accenno ai rovesciamento. Si tratta di una flessura marginale molto
accentuata, che assume l’aspetto di una piega aprentesi a mezzo ventaglio.
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SCHEMA ILLUSTRANTE LA GIACITURA E LA MORFOLOGIA DEGLI STRATI
TERZIARI INTERESSATI DA UNA DEBOLE ROTAZIONE ESTERNA NELLA
ZONA DI CONTATTO TRA I CALCARI ED IL FLYSCH.

1) Linea di contatto tra Caleare e Flysch. 2) Bancate di Calcarc ad Alveolinae, Assilinae

e Nummuliti, della potenza di un metro ed oltre. 3) Banchi calcarei di polenza decimetrica.

4) Intercalazioni di Calcari lamellari nerastri. 5) Marpe calcaree Jamellars grigio-azzurre.

6) Arenaria a cemento calcareo-argilloso. 7) «Grize» cementate in breccia, a Jegante argilloso-

calcareo. 8) Delriti calcarei frammisti a2 «terra rossaw. 9) Detriti argilloso-sabbiosi da Flysch.

10) «Terra rossa» di riempimento d’interstrato.
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Gli affioramenti dei caleari Terziari si presentano in genere molto fratiu-
rati., Olire alle microfratiure anche una intensa rete di macrolralture interessa
tutta Ia zona. Verso il basso predominano la fratture orientate NE-50. verso
il centro sono pin frequenti quelle in direzione SE-NO incrociate con [ratture
N-S. Verso l'alto prevalgono le «fratture Dinariche» (SE-NO) le quali progres-
sivamente ruotano ad ESE-ONO. Si tratta di fratture che si accompagnano gene-
ralmente con la direzione della piega marginale e potrebbero essere considerate
come fratture di tensione. Nella parte terminale. oltre il ciglione. ove affiorano
gli imponenti lastroni subverticali da siratificazione, le {ratture dominanti sono
orientate in direzione NE-SO («lratture Alpine»). Queste ultime potrebhero
venir classificate come fratture di compressione. | piani di rutte queste {rat-
ture sono in genere verlicali, subverticali o fortemente inclinati. 8i osservano
pure delle [ratture suborizzontali con tracee di scorrimenti.

Come si pud agevolmente osservare dalle note di geomorfologia piu sopra
esposte, 1 terreni Terziari sono intensamente carsificati. ma le forme epigee si
riducono a pochi tipi. Ovunque sono presenti vasti campi di «grize» che costi-
Ltuiscono la caratteristica pit tipica della formazione. Sono presenti anche feno-
meni carsici ipogei, costituiti per lo pit da cavita subverticali, ormai allo stato
di relitto, originatesi all’incrocio delle principali fratture.

Termina cosi la descrizione dei fenomeni di geomorlologia carsica per
questa sezione del Carso Triestino.

Oltre la strada provinciale Trieste-Prosccco avviene il passaggio. ovunque
pit o meno bruseo. dalla formazione calearea a quella marnoso arenacea del
Flysch. Essendo quest’ulfima formazione assolutamente incarsificabile, ci limi-
teremo a fornire solamente qualche breve notizia allo scopo di complelare la
suceessione stratigrafica della nostra sezione fino al mare.

Il passaggio & generalmente costituito da una caratteristica sottile serie di
caleari argillosi e da una marna grigia denominata «Marna a Cancer». Segue
una marna azzurrognola (Tassello) {rammista ad un’argilla leggermente calca-
rea. L'intero orizzonte ha uno spessore variabile da alcuni metri a 20-30 metri
ed ¢ sempre presente, non solo sul Curso Triestivo ma anche in Istria, a con-
tatto con il «Calcare Nummuliticon. Si nota tultavia una differenza tra gli
orizzonti presenti sul Carso Triestino e quelli presenti in Isiria, in quanto nel
settore triestino le marne sono piuttosto sterili, ruentre in Istria sono spesso
riccamente fossilifere,

Gli orizzonti basali marnosi risultano abbastanza concordanti con la serie
calcarea. Ben diversa & invece la situazione del successivo complesso marnoso:
arenaceo. Si tratta generalmente di un’alternanza quanto mai irregolare di
strati e banchi di solida areparia (Masegno), di marne grasse, di strati e strate-
relli di arenarie piu o meno argillose ( Crostello), di marne arenacee, di arenarie
fittamente e ritmicamente straterellate con lenti e straterelli di argilla legger-
mente calcarea, con tutta una vasta gamma di passaggi intermedi.

La struttura tettonica del complesso marnoso-arenaceo & nettamente diffe-
renziata da quella del sottostante complesso calcareo. Si tratta di un susseguirsi
di pieghe irregolari, coricate, contorte, addentellate, in cui sono presenti di-
scordanze, trasgressioni tetioniche, capricciosi arricciamenti, faglie, scorrimenti,
rovesciamenti, ecc. Il D’AMBROST (1956) osserva che, all’altesza dell’asse Vedetta
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d’Ttalia - Cedas, le pieghe principali della formazione flisciotde sono in numero
di due.

Si tratta di una zona intensamente elaborata dalla mano dell'uomo; campi
coltivati a terrazzi e reciatall, terremi prativi, case, ville, muri, strade e ferro-
via impediscono un’osservazione diretta; questa risulterebbe comunque quasi
sempre difficile a causa di uno spesso mantello terroso, in gran parte eluviale,
che ricopre la formazione marnoso-arenacea.

CONCLUSIONI

Dopo aver eseguito l’analisi geologica di ogni singola formazione affio-
rante in questa sezione del Carso Triestino, vogliamo concludere con delle osser-
vazioni di carattere generale sulla stratigrafia e sulla tettonica e riportare i
risultati raggiunti nello studio della geomorfologia carsica.

Un primo risultato consiste nella possibilita di suddividere le formazioni da
noi studiate in quattro gruppi principali, ciascuno dei quali presenta una sua
peculiare caratteristica dal punto di vista litostratigrafico, tettonico e geomor-
fologico.

I quattro raggruppamenti, che per comodita abbiamo chiamato «Gruppo
A», «Gruppo B», «Gruppo C» e «Gruppo D», comprendono tutti i terrent
che vanno dalle Dolomie alla Facies del Flysch, come risulta dalla seguente
tabella:

Raggruppamenti Orizzonti Litologici Potenza
«Gruppo D» Facies del Flysch —
«Gruppo C» Calcari Paleocenici ed Eocenici in generale m 400
«Gruppo B» Facies del Calcare a Rudistae m 980
«Gruppo A» Dolomie e calcari lastroidi m 970

Anche | fenomeni carsici si soro instaurati in maniera diversa in ogni
singolo raggruppamento. Solamente per i «Gruppi A, B e C» si puo parlare
di carsismo, in quanto nel «Gruppo Dy abbiamo compreso i terreni marnoso-
arenacei, assolutamente incarstficabili.

Ogni singolo gruppo carsificabile presenta proprie caratteristiche strutiurali
bene delimitabili che sono dovute, come vedremo meglio piu avanti, allintima
costituzione geolitologica e tettomica delle formazioni carbonatiche comprese
nel gruppo stesso. I1 nostro sforzo converge appunto nel dimostrare come l'inda-
gine morfologica di un terreno carsico & impossibile o assolutamente incerta
senza un’approfondita indagine geologica complessiva.

STRATIGRAFIA.

Le formazioni studiate in questa sezione del Carso Triestino sono dovute
per lo pin a sedimentazione marina e sono costituite da rocce carbonatiche stra-
tificate di eta Cretacica e Terziaria.
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Sedimentt Cretacict.

La parte basale del Cretacico non appare nella sezione in quanto situata
in territorio jugeslavo, T sedimenti Cretaciei («Gruppi A e By) costiluiscono un
complesso carbonatico, potente circa 2.000 metri, di eti compresa [ra il Ceno-
maniano (con passaggi a piani inferiori ciot del Cretacico inferiore) ed il
Senoniano. Si tratta per lo pit di carbonatiti, sedimentatesi in strati di potenza
variabile da pochi centimetri a parecchi metri. | valori piti frequenti, verso la
meta delle formazioni, («Gruppo B») sono compresi fra 1 e 2 wmetri.

Le formazioni sedimentarie cretaciche sono caratterizzate da [acies calcarec,
dolomitiche e calcareo-dolomitiche. Si tratta in genere di un ambients costiero
di basso fondo, spesso lagunare-marino e lagunavc-lacustre, privo di tracce
allestanli vere e proprie emersioni.

11 livello dolomitico & probabilmente devuto a «dolomie di sostituzione».
Esso appare del tatto sterile e pud ben rappresentare un episndio lagunare.

La parte mediana, come quella superiore delle formazioni («Gruppo B»),
costituita dalla «facies a Rudistae», corrisponde ad una sedimentazione di tipo
biostromale non lontana da scogliexe, avvenula in un bacino subsidente di
scarsa profondita, ove ambienti ossidanti si sono afternati con ambienti piu
o meno riducenti, come risulta dalla presenza di sedimenti bituminosi inter-
calati nella serie.

[ glunil di stratificazione sono rappresentati da suture soprattutto dove
la potenza degli strati e maggiore, da veoli pelitici ove & minore, ma ¢i6 non
costituisce una regola fissa. Fra i tipi litologici sono prevalent: le intramicriti
pit o meno biogeniche, frequenti le biomicriti, rare le mieriti.

Non si notano discordanze angolari fra gli sirati, eccettuata una debole
discordanza tra i termini di passaggio dal Cretacico al Terziario.

Nella parte inferiore delle formaziont («Gruppo A») si notano fenoment
erosivi parasedimentari con letti di intraclasii grossolani e brecce.

Sediment: Terziari.

Il termine della sedimentazione Cretacica & marcato da un deposito di
brecce esoclastiche, secondo D’AmMBr0S1. a cui seguono quasi In continuitd strati-
grafica gli strati carbonatici di etd Terziaria, affioranti per uno spessore di
400 metri («Gruppo C»).

La stratificazione ha periodi in genere minori e piu regolari della sotto-
stante assise Cretacica. T depositi sono per o piu costituiti da intramicriti piu o
meno fossilifere, da biomicriti e talvolta da biospariti. Sono pure presenti inter-
calazionl bituminose, e nella parte corrispondente alla fine della sedimentazione
carbonatica appaiono anche frazioni terrigene rche preludono alla successiva

facies del Flysch («Gruppo D»).

Non sembra che nella sezione si siano avute lacune siratigrafiche, se si
esclude quella al passaggio dal Cretacico al Terziario rilevata dalla presenza
della «hreccia bianco-rosa» e da una lieve discordnza angolare. Fatta questa ecce-
zione, la sedimentazione risulta essere stata continua durante tutto il Cretacico
superiove, il Paleocene e la parte eocenica, compresi i sedimenti fliscioidi. Del
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resto anche la lacuna stratigrafica tra il Cretacico ed il Terziario dev’essere
stata di poco conto, a gindicare dai caratteri paleontologici, al coptrario di
quanto & avvenuto nella vicina Jstria (vedi C. D’Amsrost).

Sedimenti del Quaternario.

I terreni calcarei della nostra sezione, come in genere quelli del Carso
Triestino, sono ricoperti da un materiale pelitico chiamato «terra rossa». La
distribuzione di questo terreno non & uniforme e le maggiori concentrazioni si
notano sul fondo delle depressieni (doline) e delle cavita di relitto, nei solchi,
ecc. Secondo D’Amerosr (1964) la «terra rossa» sarebbe di origine Pleistocenica,
e coinciderebbe pertanto con l'acme del fenomeno carsico, avvenuto negli ultimi
600.000 - 1.000.000 d’anni. dovuto appunto agli eccessi climatici pleistocenici.

LE DEFORMAZIONI DEI CALCARI DEL CARSO TRIESTINO.

Andamento della stratificazione ed asst di piegamento.

Lungo tutta la sezione & stata esaminata la posizione dei piani di strati-
ficazione allo scopo di conoscere le giaciture piu frequenti e di conseguenza
le direzioni di deformazione piu importanti.

G. A. VEnzo e A. Fucantr (1965), in uno studio sulle deformazioni tetto-
niche del Carso Goriziano, condotto secondo i concetti e la nomenclatura della
Gefiigekunde (B. Sanper 1948, 1950), osservano che: «E’ importante distin-
guere fra giacitura locale dei piani di stratificazione, frequenza di una o pit
giaciture e assi delle pieghe, perche pud mnon esistere coincidenza fra direzione
della giacitura e direzione o direzioni di deformazioney.

Avendo noi svolto le nostre osservazioni lungo una sezione e non su di
un’area, non possiamo portare con il presente lavoro nuovi elementi sulla defor-
mazione delle recce carbonatiche cretaciche e terziarie del Carso Triestino. Pos-
slamo cornunque osservare che nella sezione da noi esaminata la stratificazione
& caratterizzata dalla direzione prevalente SE-NO e, subordinatamente, E-O ed
anche ESE-ONO, con imwersione a SO, § e SSE, secondo pendenze variabili
da 8-10° sino a 32-35° per passare alla verticalita e con tendenza al ribalta-
mento in coincidenza della flessura marginale dell’Aliopiano.

Nel primo (ratto della sezione («Gruppo A»), pei pressi del confine jugo-
slavo, la direzione degli strati e E-O con immersione a S. La transizione fra le
direzioni E-O ¢ SE-NO avviene quasi improvvisamente, e la direzione SE-NO si
mantiene costanie per buona parte della sezione. Abbiamo osservato due ulte-
riori passaggi ad E-O verso la meta e verso l'alto della zona cretacica («Gruppo
B»). Verso il margine dell’Altopiano («Gruppo C»), ove inizia la flessura, si
osserva una transizione abbastanza netta dalla direzione SE-NO alla direzione
ESE-ONO la quale ultima si mantiene fino al passaggio alla facies del Flysch.

L’inclinazione degli strati ¢ estremamente variabile. Nella parte inferiore
delle formazioni studiate («Gruppo A») passa da 9° a 20° per poi scendere a
10°, risalire a 229 ridiscendere a 15" ed a 10°) per poi nuovamente risalire a
20° 23° ed arrivare a 25°. La parte mediana («Gruppo B») & piu regolare:
I'inclinazione passa gradatamente da 20° a 10° e. si mantiene cosi per lungo
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tratto: verso Lalto tende progressivamente ad aumenlare a 20° per arrivare, al
passaggio dal Cretacico al Terziario, a 25° Nella parie superiore («Gruppo C»)
I'inclinazione scende bruscamente a 20° (debole discordanza angolare) subito
oltre il contatio con la «byeccia hianco-rosa». per poi risalire gradualmente nei
terreni Paleocenici ed Focenici a 259, 307, 32" e, nello spazio di poche decine
di metri. passare rapidamente alla verticaliti. superarla. ed arrivare ad un valore
massimo di 110% presso il contatto con i terreni del Flysch.

Da quanto esposto si pud facilmente osservare come gli strati siano interes-
sati da conlinue ondulazioni secondo la direzione e sopratlutto secondo la pen-
denza. Possiamo pertanto eoncludere che le osservazioni sul terreno indicano
Lesistenza. almeno per la sezione studiata. di una divezione prevalente ( SE-NO),
di una ricorrente {12-0) e di una condizionata dalla flessura marginale (ESE-
ONO), con passaggi non propriamente graduali dall'una all’altra,

La struttura generale del territorio in cuj passa la sezione & carallerizzala
dal fianco, immergentesi a SO, di una piega anticlinalica spianata jl cui asse B
prevalente ha direzione SE-NO («direzione Dinarica»), Tale asse ha subito delle
ondulazioni dovule a compressioni avvenute durante il piegamenlo e conse-
guente sollevamento. Le compressioni hanno agito normalmente all’asse della
piega anticlinalica e sono avvenule econlemporaneamente, o quasi. a ftutll i
fatti deformativi dovuli alla erisi orogenetica Dinarica.

Lasse della piega anticlinalica del Carso Triestino (asse B) non i trova in
lerritorio italinno, ma & spostato pin a NE, oltre gli allineamenti collinari del
gruppo del Monle Lanaro ove passa il confine di Stato. L'esaita determina-
zione geografica di tale asse risulta alquanto difficile. Infatti. avendo le carbo-
natiti cretaciche e terziarie affioranti sul Carso Triestino scarsa attitudine a
deformarsi in pieghe di limilata ampiezza. antielinale nel suo insieme si pre-
senla con una curvatura a Jarghissimo raggio. L'asse deformalivo principale
della piega va pertanto ricercato in base all’esame delle singole posizioni spaziali
dei piani di strato che ne costituiscono i {ianchi. Un notevole numero di misure
di immersione e di direzione, svolte su di una superficie sulficientemente vasta,
puo dare in via deduttiva la posizione dell’asse. Nel nosiro caso tale determi-
nazione & resa impossibile poiche le misurazioni sono state effettuate lungo un
solo fianco della piega, cioe lungo quello esistente jn territorio italiano, senza
che sia stata raggiunta la sua zona assiale al di la del confine di Stato.

Faglie, fratture, fessurazioni.

Faglie, fratiure e fessurazjoni costitujscono quei piani di disconlinuita
della roccia non dovuti a fenomeni parasedimentari ma causati dai movimenti
del suolo in epoca posteriore alla sedimentazione.

Nel gia citato lavoro svolto secondo il metodo della Gefiigekunde, G. A. VENZO ed
A. FUGANTI hanno eseguito un'indagine statistica areale sulla posizione spaziale dei piani
di faglia e di fessurazione per le carbonatiti cretaciche e terziarie dei «Calcari del Monte
San Michelen (estremily nord-occidentale del Carso Triestino), apportando un valido contributn
alla conoscenza delle modalita delormative di quei caleari. Tuttavia un’indagine statistica delle
deformazioni sul Carso Triestino propriamente detto non & stata ancora svolta.

11 D’AMBROSI. (1955), riferendosi ai vari lavori eseguiti sulla serie stratigrafica del
Carso Triestino, auspicava detta ricerca, in quaunto la sospettata prescnza di faglie sparallele

all’asse dell’anticlinale calcarea avrebbe potuto sensibilmente modificare la potenza dell’intera
serie stratigrvafica.
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Nella presente vicerca non abbiamo rinvenuto alcun elemento deformativo
tale da far sospettare in qualche punto delle ripetizioni della serie. Deboli
disturbi tettonici ed una faglia accertata, peraltro modesta, sono stati segnalati
nelle carbonatiti del «Gruppo B». Piu precisamente nel «Calcare Radiolitico
principale» sono stati notati dei disturbi tettonici sul fianco e sul fondo di due
doline, in una delle quali abhiamo osservato pure una dislocazione angolare degli
strati. In questz doline i fatti deformativi hanno orientamento NE-SO («Al-
pino»). Nel «Calcare inferiore di Aurisina» abbiamo rinvenuto la gia descritta
faglia inversa avente orientamento SE-NO («Dinarico»), parallelo quindi allo
asse B di piegamento.

Non vogliamo certamente escludere che nella zona attraversata dalla
sezione possano esserci altri fenomeni disgiuntivi. Non dovrebbe pero trattarsi
di «grandi faglie», ma di qualche distrubo limitato, avente anche dei rigetti
misurabili, contenuti comungue nell’ordine di qualche metro. Si consideri a
questo proposito che in un terreuo come quello in esame, i fenomeni carsici di
superficie obliterano e cancellano molto facilmente 1 caratteri disgiuntivi di mo-
deste proporzioni. Facilmente in essi si instaurano fenomeni carsici piu vistosi
come doline e talvolta pozzi. Tali fenomeni sono il piu delle volte in avanzato
stadio di senilita, essendo spesso riempiti da detritt originati dalla degradazione
meteorica, il che rende assai difficile una esatta determinazione sia dell’esistenza
che dell’entita delle faglie. Comunque, come gia dianzi accennato, riteniamo che
tutte le eventuali «faglie minori» non debbano portare alcuna sensibile conse-
guenza agli efferti della potenza complessiva della serie stratigrafica quale noi
I’abbiamo valutata.

In una superficie carsica come la nostra, esistono delle «fratturazioni» che
stanno in un ordine intermedio tra le «faglie minori» e le «fessurazionin. Esse
sono di gran lunga le meglio rappresentate e le piu frequenti, e possono costi-
tuire gli elementi disgiuntivi piu importanti agli effetti di un’indagine stati-
stica per la conoscenza delle modalita deformative. Per «fratture» intendiamo
tutte quelle discontinuita della roccia, prive di apprezzabili scorrimenti, non
aventi relazione con i piani di stratificazione e che suddividono la roccia stessa
con la loro maglia pit o meno fitta di piani intersecantisi, per lo piu a sim-
metria rombica. Queste «fratture» sono in stretto rapporto con i movimenti
orogenetici «Dinaricon ed «Alpino» che hanno sollevato il territorio creando
«l’anticlinale del Carso Triestinoy.

I piani di fratiura sono in genere normali alla giacitura degli strati, talvolia
appaiono variamente inclinati ed anche suborizzontali. Essi sono facilmente
individuabili anche in superficie e condizionano notevolmente la morfologia
carsica epigea. Le fratture sono per lo piu beanti, in gran parte riempite di
«terra rossa» talvolta cementata da calcite e frammista a detriti calcarei, e
spesso da concreziont calcitiche: L’incrocio di due piani di frattura costituisce
spesso un valido presupposto per un «eccesso di carsismox; vi si creano linee
di decalcificazione pin intensa ove trovano origine, a seconda dei casi, semaplici
depressioni subverticali, doline, pozzi carsici, ecc.

Per «fessure» o fessurazioni della roccia intendiame una pit o meno intensa
e molto fitta rete di piani di discontinuita aventi soltanto frazioni di millimetro
di larghezza. Spesso cementate da calcite spatica, le fessure sono per lo piu da
porsi in relazione con fenomeni pavadeformativi. Si rinvengono di norma nelle
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carbonatiti piu fitlamente stratificate e s'inerociano generalmente secondo una
simmetria rombica,

Le carbonatiti del «Gruppo Ay sono in generale fittamente fessurate. soprat-
tutto nella parte dolomitica. La direzione prevalente degli assi di questa fessu-
razione & SE-NO e NE-S0, meno frequentemente N-5 e SSE-NNO,

Nel «Grupno By, cosiituito in prevalenza da caleari potentemente stratifi-
cati, non si rinvengono {essurazioni ma solamente fratture, Queste sono in
genere subparallele h'l di Joro. pit o meno distanziate a seconda della potenza
i]tgll strati. Ove ad esempio i ritmi di stratificazione sono indistinti e rappre-
sentati da qualche debole sutura con periodi i 4 o 5 metri, il distanziamento
delle fratture & massimo {aleuni metri), fallo questo notevolmente sfruttato
dalle industrie Jocali del marmo per ricavare bloechi monolitici di parecchi
metri di lato. Nelle carbonatiti del «Gruppo By gli assi di frattura hanno tre
direzioni prevalenti. In basso predominavo le fratture in direzione NE-SO, verso
la meta delle formazioni quelle N-8 e verso l'alto quelle SE-NO: abbiamo cioe
un graduale passaggio dalla direzione «Alpina» alla «Dinariear, segino questo
di intensi fenomeni compressivi avvenuli durante i relativi processi orogenetici.

In via subordinata nel «Gruppo B» si rinvengono fratlure orientate nelle
direzioni piu varie: NNE-SSO, E-O, ESE-ONO, SSE-NNO, sopratlutio nella zona
clel «Caleare inferiore di Aurisina», ove abbiamo riscontrato il pilt intenso feno-
meuno carsico di superficie dell’intera sezione.

Nelle carbonatiti del «Gruppo C» riappaiono le fessurazioni frammiste
perd quasi sempre a fratture. Si tratta di calcarl piu o meno filtamente strati-
ficati, con periodi in genere di qualche decimetro. La direzione predominante
delle fessurazioni c delle fratiure & NE-SO, in via subordinata N-S e SIE-NO.
Frequente. soprattutto nella parte superiore delle formazioni, la direzione ESE-
GNO parallela alla direzione della giacitura degli strati.

Un fatio comune a tutti i gruppi carbonatici & che 1 piani di fessurazione
e di fratturvazione sono generalmenlc normali alla giacitura degli strati; variando
la giacitura da un luogo all’altro, varia pure l'immersione dei piani di disconti-
nuita della roccia.

Quasi tutte le fessurazioni delle carbonatiti presenti nella  sezione
sono riempile da caleite sccondaria bianca. Si tratlta di soluzioni sature circo-
lanti che hanno condotto ad una mineralizzazione calcitica, conseguenza Ji pres-
sioni e temperature che normualmente accompagnano i fatti deformativi ( G. A.
Venzo e A. Fuca~ti, 1963). Soprattutto mella parte dolomitica le mineraliz-
zazioni calcitiche si rivelano cosi intense da formare una struttura reticolare
derivata dalla loro fitta interseziome. In superficie la roccia dolomitica, soprat-
tutto quella cristallina a grauna grossa, presenta un aspetto vacuolare. in quanto
la parte dolomitica & stafa asportata dali’azione di degradazione atmosferica. Il
fitto reticolo calcitico biancastro, in rilievo sulla roccia delomitica grigia, confe-
risce alla stessa un aspetto del tutto particolare.

ITn tutta la zona da noi studiata non sono stati rinvenuti di norma filon-
celli o lenticelle di calcite di polenza superiore a qualche [razione di millimetro,
eccezionalmente di alcuni millimetri. Solamente nelle carbonatiti del «Gruppo
C», ove linclinazione degli strati passa rapidamente dai 30%32° alla vertica-
lita, abbiamo md1v1duato alcuni filoncelli della potenza di 3-4 em. Di norma
le frattule riempite di caleite dello spessore sull'ordine di 10 e pin centimetri
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sono contigue e subparallele alle «grandi faglien. Nella zona del Monte Taiano
(Jugoslavia), presso la «grande faglia ad asse Dinarico», che si prolunga per
alcuni chilometri, abbiamo notato filoncelli di calcite della potenza di 10-20 ed
anche 30 centimetri con cristalli a grana grossissima.

La mancanza, nell’ambito della sezione in esame, di filoncelli di calcite
secondaria di una certa potenza. potrebbe costituire una dimostrazione indiretta
dell’assenza di grandi faglie nella zona.

Vogliamo infine concludere con l’osservazione che nella zona in esame
faglie, fratture, fessurazioni e filoncelli di calcite hanno due direzioni preva-

lenti: SE-NO («Dinarica») e NE-SO («Alpina»).

CONSIDERAZIONI FINALI.

L’aspetto morfologico dei fenomeni carsici in reluzione agli elementi lilostrati-
grafici e tettonict.

Abbiamo piu volte avuto modo di affermare, nel corso della descrizione
delle singole formazioni. quale ruolo di primaria importanza giochino la lito-
stratigrafia e Ja tettonica sulla presenza e sull’aspetto dei fenomeni carsici. Non
¢ il caso quindi di ripetere quanto & gia stato detto: vogliamo soltanto esporre
alcuni concetti di carattere generale, validi per il Carso Triestino, scaturiti da
quanto abbiamo scritto in precedenza,

In tutta la sezione considerata, essendo la maggior parte delle carbonatiti
costituita da calcari, il fenomeno carsico appare intensamente sviluppato. Esso
¢ morfologicamente condizionato, oltre che dalla stratigrafia e dalla tettorica,
anche, e non in forma minore, dalla presenza o meno nella roecia di resti fossili,
dal contenuto argilloso, ecc. La zona a dolomije cristalline a grana piuttosto
grossa appare ahbastanza estesa; si tratta generalmente di «dolomia di sostitu-
zione (nel significato di R. L. Forx) senza relitti evidenti. Nella formazione
non si rinvengono fenomeni carsici, ma solamente quelle forme «paracarsiche»
(nel sigpificato di F. ANELLY) come macrocariature, solchi pseudofluviali, doline
imbutiformi da degradazione e dissoluzione meteorica su strati dolomitici litolo-
gicamente meno compatti,

La sezione taglia trasversalmente il «Soleco di Aurisina» che corri-
sponde al paleoalveo di un corso d’acqua di superficie (il Paleotimavo). L’evo-
luzione in profondita del carsismo & avvenuta in corrispondenza con il progres-
sivo abbassamento del livello di base (Grundwasser) che ebbe come conseguenza
Iimpoverimento della rete idrografica epigea. L'instaurazione dei fenomeni car-
sici epigel attualmente osservabili e avvenuta dopo la scomparsa dei paleofiumi
dalla superficie carsica.

Attualmente la dispersione in profondita delle acque meteoriche in una zona
cosi intensamente fratturata come il Carso Triestino & massima. Si puo affer-
mare che le acque scompaiono immediatamente dalla superficie dopo un brevis-
simo scorrimento subaereo che si riduce quasi sempre a pochi metri. Le acque
meteoriche penetrano nel sottosuolo attraverso una miriade di frattuvre trasci-
nando normalmente materiali tervosi ed argillosi che si possono rinvenire anche
a grande profondita.
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QUADRD RIASSUNTIVO LITOSTRATIGRAFICO
TETTOKICO E MORFOLOGICO DELLE
FORMAZION] PRESENTI ALVALTEZZA

DELLA SEZIQHE MONTE LANARG-CEDAS

H STRATI VERTICAL!

STRAT| FORTEMENTE INCLINATI
0A 60°a 90°

STRAT| MEOIOCREMENTE [NCLINATI
DA 30° a 60°

STRAT{ £OCO INCLINAT!
DA 0* a 30°
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STRAT) ROVESCIAT!

ZONE A FRATTURAZIONE RETICOLARE
COMMINUTA (CENTIMETRICA)

ZONE AFRAT TURAZIONE RETICOLARE
(DECIMETRICAY

—— DIREZION! P IMPORTANT!
[} £

—— DIREZION! MENO iIMPORTANT)

15

NB: GLI SPESSOR| DELLE FORMAZIONt SONO iN METR), ARROTONDATI ALLE DECINE
SIMBOLOGIA LITOLOGICA.

1) Caleari lamelariJastroidi; 2) Calcari bituminosi; 3) Calcari brecciati; 4) Brecce calcaree;
5) Brecce dolomitiche; 6) Dolomie brecciate; 7) Dolomie hituminose; 8) Dolomie cristalline;
9) Dolomie cristalline con intercalazioni di calcare limonitico rosso; 10) Dolomie lamellari-
lastroidi; 11) Brecciole calcaree fossilifere: 12) Calcari privi di macrofossili; 13) Calcari
fossiliferi a Molluschi: 14) Calcari fossiliferi a Foraminiferi; 15) Calcari fossiliferi a Fora-

minifers ¢ Molluschi;

16) Brecce calcaree intraformazionati;

17) Marne; 18) Arenarie.



G. A. VeEnzo ed A. FucanTy (1965), nel loro interessantissimo e piu volte
citato lavoro sulle deformazioni tettoniche del Carso Goriziano, quali conclu-
sioni, osservano che i lineamenti morfologici, come ad esempio l’andamento
delle valli e delle scarpate limitanti 1’Altopiano, coincidono con le divezion:
di massima frequenza delle faglie e delle fessurazioni. Un’analoga conclusione
puo essere tratta dalle nostre osservazioni su questa sezione del Carso Triestino.
La morfologia dell’Altopiano Triestino ¢ dovuta perd non solamente alle defor-
mazioni tettoniche, ma anche, forse in egual misura per quanto riguarda l'im-
ponenza dei fenomeni, alla sua costituzione litologica.

La piega anticlinalica del Carso Triestino, abrasa e spianata a penepiano
da complesse vicende geologiche, & stata successivamente rimodellata in forme
varie dal corso dei paleofiumi epigei appartenenti a quella fase precarsica am-
piamente descritta da] Marusst, dal D’AmBrost e dal Mauccr.

Il versante del «Solco di Aurisina», lungo la sezione che lo attraversa, e
costituito, sulia destra orografica, da una serie a catena di colline appartenenti
al gruppo del Monte Lanaro. Tali colline separano orograficamente e idrologi-
camente (nonche con molta probabilita anche riguardo Jidrologia ipogea) questo
solco da un altro pii ampio, ad andamento parallelo al primo: il «Solco di San
Canziano - Sesana - Brestovizza», ultimo percorso del Paleotimavo in ordine di
tempo prima della sua scomparsa per carsismo (vedi MaRusst e D’AmBrosr).

Sulla sinistra orografica del «Solco di Aurisina» appaiono i modesti rilievi
collinari del Monte Grisa, (Catena della Vena) posti proprio al margine dello
Altopiano prospiciente il mare. Questi rilievi sono costituiti da calcari Terziari.

Nel suo insieme il «Solco di Aurisina» & grosso modo orientato SE-NO e cosi
pure I'andamento generale dei colli posti d’ambo i lati del solco. Tale direzione
coincide con quella della piega anticlinalica del Carso Triestino e con la dire-
zione dei principali fatti tettonici come le faglie e le fratturazioni.

Numerose vallecole secondarie, provenienti soprattutto dalla zona del Monte
Lanaro, immetfono nel «Soico di Aurisina» oppure in quello secondario di Sama-
torza, in direzione normale ad essi. L'ordine di colline posto sulla sinistra del
solco & interrotto da frequenti ed ampie selle, relitti di valli che un tempo si
estendevano verso il mare, in direzione SO, e si appoggiavano su una zona a
Flysch ormai completamente erosa ed abrasa (vedi Mauccr e D’AmMBROSI).

Tutte le valli trasversali hanno direzione NE-SO. Non & escluso che si siano
in parte impostate lungo linee di fratture aventi la medesima direzione («frat-
ture Alpine»). Viceversa, la maggior parte delle doline da noi osservate lungo
I'asse del solco appaiono allineate in direzione SE-NO («fratture Dinarichenr).
Tale tendenza preferenziale delle doline ad allinearsi lungo assi ben determi-
nati & stata pit volte da noi riscontrata in tutto il Carso Triestino. Giova ripe-
tere ancora una volta che tutta la morfologia carsica della sezione studiata &
costantemente condizionata dalle due principali linee di frattura orientate in

direzione SE-NO ed NE-SO.

Un altro fattore determinante agli effetti della morfologia carsica del «Solco
di Aurisina» & dato dalle variazioni litestratigrafiche. La zona collinare del
Monte Lanaro appartiene alle carbonatiti del «Gruppo A» costituite prevalente-
mente da calcari poco carsificabili e da dolomie, che sono da considerarsi come
rocce semicarsiche (GORTANT 1948), in cui ¢ nolano solamente dei fenomeni
paracarsici (nel significato di Awerri, 1963). E’ chiaro che tali rocce resistono
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GRADO 1M CARSIFICABILITA® DET TERBENT ATTRAVEHSATI DALLA SEZIONE IN
RAPPORTO CON L'ANDAMENTO TOPOGRAFICO L LA MORFOLOGIA EPIGEA., —

It wrade i carsificabilita e stuto dedotto in hose ad nsservazioni sulla frequenza. tipe e
diffusione dei «fenomeni carsicis sia epigei che ipogei. Si intende che i rapporti di carsifi-
cabilish tra i vari terreni sono dati da misure piuttesto approscimate, trattandosi di una
valutazione quanlitativa d5 un fernomeno per il quale aliualmente non si conosce un metro
unitario di compurazione, 1 gradi di carsificabiliti sono «iati rilevuti sul terremi altraversati
dalla sezione in esame. ma possono valere per tutti ghi affioramenti del Carso Triesline che
presentino le siesse condizioni litestratigrafiche e tettoniche, Dobblamo pecd aoeora una volia
far wotare che anche minimi cambiamenti della composizione litologica degh affiormmuenti
calearci. anche se appartenenti allo siesso orizzonte geologico, possono cerrispondere a note-
voli differenze geomorfologiche. Pertanto la suddivisione di cui alla presente tabella & da
intendersi puramente orientativa, e von pud coslituire una base rigorosa per lo studio del
fenomeno carsico in generale.
10) Facies del Flysch. 9) Calcari Paleocenici ed Eocemici in generale. 8) Calcare superiore
di Aurisina, 7) Caleari a Faraminiferi. 6) Calcare inferiore di Aurisina. 5) Caleare Radiolitico
principale. 4) Calcari breceiati di Monrupino. 3) Caleari nerastri e grigi. 2) Dolomic cristalline
srigie, 1) Calcari lastroidi di Comeno.
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assai meglio dei calcari del «Gruppo B» all’attacco degli agenti esogeni, come
un tempo hanno resistito meglio all’azione erosiva e corrosiva dei paleofiumi e
forse, prima ancora, a quella abrasiva del mare. Pertanto possiamo affermare
con sicurezza che l’antica rete idrografica epigea si & per forza impostata ove
ha trovato una zona a calcari piu solubili, cioe lungo la fascia dei «Calcari a
Rudiste». Il «Solco di Aurisina» infaiti corre prevalentemente secondo )affio-
ramento di questi calcari.

Una certa resistenza agli agenti esogeni ¢ stata opposta anche dai calcari
Terziari costituenti i rilievi collinari marginali sulla sinistra orografica del solco
(«Gruppo C»). Questi calcari, pur essendo carsificabili, lo sono in tono minore
rispetto le facies cretaciche. Non si tratta di una carsificabilita molto ridotta,
ma pjuttosto di una «dispersione del carsisrmo» a causa della fitta stratificazione
e della comminuta fratturazione. Come conseguenza si ha una grande forma-
zione di «grize», le quali generalmente tendono ad obliterare tutti i fenomeni
carsiei.

La superficie ove scorrevano i paleofiumi non corrisponde all’attuale. Dal
livello di allora si & giunti all’odierno ad opera della degradazione meteorica
successiva all’abbandono, da parte dei paleofiumi, del lore percorso subaereo, in
seguito alla loro cattura nel sottosuolo per carsismo. L’attacco diretto delle acque
meteoriche, che oggi condiziona da solo Vevoluzione della morfologia carsica
epigea, si sviluppa in maniera sensibilmente diversa sui diversi tipi litologici. La
zona a massima frequenza ed estensione del fenomeno carsico appartiene alle carbo-
natiti del «Gruppo B», e corrisponde appunto alla parte pit depressa della
sezione. Per contro i calcari e le dolomie del «Gruppo A» hanno resistito meglio
all’azione di degradazione meteorica, ed in forma minore i calcari del «Gruppo
C». I «Gruppi A e C» corrispondono infatti ai rilievi marginali del «Solco di
Aurisina».

Le valli trasversali del gruppo collinare del Monte Lanaro, pur essendo
orientate secondo zone di fratture con direzione assiale INE-SO, hanno ancora
qualche tratto a morfologia che ricorda episodi paleofluviali trasversali. Sul loro
fondo, al posto dell’instaurazione di femomeni carsici vistosi, si notano accumuli
di materialt terroso-argillosi e detritici derivati dal disfacimento dei fianchi delle
colline soprastanti. In queste valli non esiste attualmente un’idrografia epigea
perché, per quanto le dolomie siano scarsamente e talora nient’affatto carsificabili,
la loro comminuta fratturazione e fessurazione e causa sufficiente per un’intensa
dispersione idrica. Tuttavia qua e la si rinvengono tracce di fenomeni torrentizi
attuali dovuti a particolari condizioni di piovosita continuata, allorche la quan-
tita di acqua caduta supera la capacita di assorbimento idrico delle dolomie,
come avviene durante i locali nubifragi.

Attualismo delle forme carsiche epigee e senilita di quelle ipogee.

Un’ulteriore osservazione scaturita dal presente studio riguarda il feno-
meno carsico in generale. Esiste una differenziazione abbastanza precisa tra
fenomeni carsici epigei ed ipogei, sia dal lato genetico che morfologico, e secondo
il nostro modesto parere tale differenziazione sussiste pure nel tempo. La diffe-
renza genetica nel tempo riguarda pero solamente un carsismo mature come
il nostro, ove non esistono piu scorrimenti idrici di superficie dovuti ad apporti
fluviali.
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Abbiamo accuratamente osservalo tutli i fenomeni carsici epigei, come ad
esempio i vari lipi di affioramenti da stratificazione, le doline, le wgrizen, sia
quelle subdetritiche che quelle derivanti, quale |)10Llu1to finale e concomitante,
dai «Klultkarren» e dai «Rinnenkarren». Ovunque si nota una morfologia
ancora giovane, tipica di un fenomenn che si sviluppa ancor oggi pit o meno
intensamenle ad opera della continua azione degli agenli esogeni.

Altrettanto non pud dirsi per i fenomeni carsiei ipogei. Crediame utile
seonalare a questo punto una noslra osservazione inedita: per ogni grotta che
si apre sulle superficie carsica attuale si individuano in media cinque relitli
di cavita, cioe tracce certe di grotle ormai completamente distrutte dai fenomeni
di uempunenlo e dalla (l(“"I‘ddﬂ/lOll(‘ della mpcrilc:c carsica. Tale rapporto di
1: 5 starebbe ad indicare che il numero delle cavith cancellate dai fenomeni
carsiel sarebbe di gran lunga maggiore delle grotte che, sia pure in una fase
senile, continuano ancor oggi ad evolversi, Motiamo per inciso che lo studio
dei relitti di cavita, non appartenendo per Llradizione alla speleologia vera e
propria, & stato sempre completamente Irascurato. Le cavita calqwhc, sia quelle
orizzontali che quelle verticali, sono ;zer la massima parte rapproccnlale da tronconi
di grotte un tempo assai pil vaste, una parte delle "!lhlll ¢ stata cancellata dallo
abbassamento per degradazione del suolo per carsismo, e la parte rimanente
& stata pill o meno obliterata da f(enomeni clastici, come crolli di volta. da
riempimenti talora notevoli di materiali terrosi ed argillosi, ed infine da una

cospicua litogenesi che hua cementato il juttc e talvolta ha completamenie obli-
terato la cavita.

Ma tutio c¢io non basta per affermare che il femomeno carsico ipogeo &
senile. Secondo il nostro parere attualmente manca la causa prima che lo ha
originato: l’acqua scorrente in superficie. Non vogliamo cop cio entrare in
polemica con le note teorie speleogenetiche del Mawrussi e del Mauccr Le
nostre sono delle constatazioni di fatto che bon costituiscono ancora una varia-
zione sulle teorie sinova esposte.

Abbiamo potuto constatare che l'acgua piovana si disperde per assorbi-
mento in tutte le fratture e fessure esistenti sulle superfici carsiche in un medo
piutiosto uniforme. 1 soli punti gve si ha un certo raccoglimento idrico sono
le doline, ed & sotto a queste che puo ancora svilupparsi un carsismo ipogeo,
pero in forma molto ridotta rispetto alle grandiose forme carsiche sviluppatesi
quando le condizioni paleogeografiche del territorio lo permettevano. Beninteso
il carsismo ipogeo & sempre in continuo sviluppo lungo le correnti profonde
dell’acqua di base o acqua di fondo, come la dove esistono ancora inghiottitoi
attivi e rispettive gallerie (Grotta di S. Canziano).

Tutle le cavita ad andamento suborizzontale (a galleria) esistenti nello
ambito del Carso Triestino sono state originate da corsi d’aecqua. 1l livello di
base carsico ha avuto per un certo periodo la tendenza ad abbassarsi con una
certa rapidita, a causa del progredire dei fenomeni orogenetici che sollevavano
gradualmente I’Altopiano dal mare. Per avere un guadro pitt completo su tale
feromeno consigliamo di consultare Vinteressanie lavoro del D’Amsrost «Consi-
derazioni sull’origine e sul periodo di svolgimento del ciclo carsico in atto nella

Venezia Giulia con particolare rignardo all’lstria ¢ al Cavso di Trieste», citato
nella bibliografia.

Moltissime cavita orizzontali (a galleria) conservano traccia dell’originale
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morfologia fluviale, anche se successivi fenomeni hanno un po’ alla volta sosti-
tuito la morfologia erosiva primaria con una graviclastica e litogenstica. In gene-
rale si pub quasi ovunque polare una sovrapposizione di morfologie, come ad
esempio nella Grotta Gigante, che costituisce uno dei pilt interessanti casi di
successioni di fasi morfologiche.

Le cavita subverticali, siano esse pozzi, abissi o cavita miste a pozzi e
gallerie, non sji differenziano rispetto ai suddetti fenomeni dalle grotte oriz-
zontali, essendo tutte soggette ad una pit o meno manifesta senilita, Unica
differenza & che in esse si assiste talvolta a fenomeni di ringiovanimento dovuti
a particolari zone di circolazione idrica che investono qualche parte della cavita.

Tutte le cavita del Carso Triestino sono impostate lungo piani di frattura,
ed il loro andamento generale & orientato secondo le note direttrici SE-NO e
NE-SO ed in via subordinata N-S ed E-O. Le fratturc sonu sempre visibili lungo
i pozzi e le gallerie e si puo ancora oggi chiaramente osservare l'importanza
genetica che hanno avuto nelle varie f'151 d1 origine e di sviluppo della cavita.

Evidentemente le acque di circolazione superficiale hanno scelto, per pene-
trare nel sottosuolo, lo fratture maggiori e piu beanti, ove hanno potuto eserci-
tare una maggiore azione corrosiva ed erosiva. Per contro tutta la rete delle
fessure, a volte intensissima, che si nota sulla superficie carsica non presenta
tracce di ampiamenti. Tutte le fessure cono riempite da «texra rossa» spesso
fortemente cementata, trascinata dalle acque meteoriche. Piu volte assistiamo al
caso di fratture allargate da precedenti azioni corrosive ed ora completamente
riempite da concrezione calcitica.

Allo scopo di irovare mna conferma a queste osservazioni abbiamo seguito
per molti chilometri lo scavo per 'oleodotto che attraversa longitudinalmente
il Carso Triestino. In tutio il percorso mon abbilamo rinvenuto altro che feno-
meni carsici ipogei senili. Talvolla lo scave ha scoperte una cavita della quale
prima noa esisteva lraccia in superlicic; questa cavita presenta le wedesime
caratleristiche senilt di yualsiasi altra cavita avente shocco all’esterno.

Non vogliamo con questo negare che anche attualmente il fenomeno car-
sico ipogeo abbia un certo sviluppo nella zona vadosa. ove agiscono per gravila
e per scorrimento le acque meteoriche di circolazione carsica, ¢ nella zona ove
si hanro frequenti scorrimenti orizzontali delle acque di fondo. Riteniamo perd
che la speleogenesi attuale sul Carso Triestino si sviluppi con intensita di gran
lunga pia ridotta in confronto a guando le condizioni geoidrologiche erano ben
diverse dalle aftuali.

Per concludere, possiamo affermare con certezza che 2 prescindere dalla
intensita e rapidita del suo sviluppo il fenomeno carsico epigeo & ovunque
presente ed attivo, ciot esso & distribuito uniformemente su totta la superficie
carsica ed & un fenomeno attuale. Non esiste traccia, alPinfuori dei depositi di
«terra rossa», di un paleocarsismo epigeo, a causa della distruzione progressiva
delle superfici carsiche preesistenti. pil elevate, per continua e costante degra-
dazione meteorica. Il fenomeno carsico 1p0geo e in grande prevalenza senile
fino all’acqua di fondo, poiché nelle cavita si pota il predominio assoluto delle
morfologie grav1lc]a>tlchc chemioclastiche ¢ di riempimento argilloso-detritico e
litogenetico, pur se in certe condizioni J’ampliamento delle cavita continua per
azione delle acque meteoriche di ecircolazione carsica.
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Riteniamo possa valere un certo paralleiismo tra azione superliciale della
acqua scorrente lungo Ualveo di un fiume e l'azione di un apporto idrico nel
sottosuolo carsico, Come, in regime di searsa portata, lungo I'alveo di un fiume
Falluvionamento prevale sull’escavazione valliva, cosi nel sollosuolo prevalgono
i fatti riempitivi su quelli speleogenetici. I fenomeni corrosivi ed erosivi, per
prevalere sull’«alluvionamento», hanno necessitato di grande quantita di acqua.
La successiva ¢ progressiva diminuizione delle acque esogene per cause geo-
grafiche, cicloclimatiche. orogenetiche ece., ha portato ad un rallentamento dei
fattori speleogenetici, ed il solo apporto delle acque meteoriche non costituisce
oggi una sufficiente causa di speleogenesi intensa. Ne consegue che, se le condi-
zioni altuali fossero state uguali nel passalo. non avrebbero potule originarsi
cavita di un cerlo rilievo ed in pari numero come lo sono ora, poichd altual-
mente ¢ in generale pin rapido DPealluvionamento» (trasporto di «lerra rossa»
e litogenesi di crigine chimica) dell’escavazione {corrosione ed erosione).
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