D'’AMBROSI CARLO

SULLE ATTUALI VEDUTE RIGUARDO L’'EVOLUZIONE
DEL CARSO DI TRIESTE PROPRIAMENTE DETTO, DOPO LA GENESI
DELLA SUPERFICIE DI SPIANAMENTO CATTIANO - LANGHIANA

Lavoro eseguito con il contributo del Consiglio Nazionale delle Ricerche

RESUME

L’Auteur va a exposer en abrégé quelles qui sont les actuelles vues regardantes
1'évolution orographique et hydrographique du Karst de Trieste, proprement dit, pen-
dant le long arc de temps qui passe entre la génése de la superficie morphologique «Cat-

tiano Langhiana» et l'actuelle et il explique les causes déterminantes, comme elles
resultent ensuite aux recherches, les plus récentes.

SUMMARY

The Author makes a short exposition on what are the actuals views regarding
the orographie and hydrographic evolution of the Trieste's Karst — properly said —
during the long period which pass betweasn the genesis of morphologic «Cattiano-Lan-
ghiana» surface and the actual one. He explains the determining causes as they appears
to the researches recently made.

RIASSUNTO

L'A. espone in succinto quali sono le attuali vedute riguardanti l'evoluzione
orografica ed idrografica del Carso di Trieste propriamente detto, durante il lungo arco
di tempo che intercorre tra la genesi della superficie morfologica cattiano-langhiana
e l'attualita e ne spiega le cause determinanti, quali risultano dalle ricerche pil recenti.
Rappresentazione schematica del Carso di Trieste propriamente detlo.

I
CENNI D'ORIENTAMENTO

Ho precisato in uno scritto precedente (D'Ambrosi C., 1969-70) cosa debba
intendersi (secondo il mio avviso) per Carso di Trieste in generale, Carso di Trieste
propriamente detio e Alto Carso. Ho pure trattato l'argomento che riguarda le
mie piu -Tecenti vedute sull’origine ed evoluzicne dell'anticlinale che nel corso di
lunghe e complicate vicende ¢ venuta a costituire l'odierno altopiano del Carso
di Trieste propriamente detto (1968).

Questo argomento fu pero da me svolto per esteso solamente fino all'epoca
in cui avvenne I'emersione definitiva della suddetta anticlinale. Cio dev'essersi veri-
ficato in massima parte quando l'anticlinale era gia stata peneplanizzata ad opera
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dell'abrasione marina, alternata prcbabilmente a fasi di degradazione atmosferica
ed azioni fluvianli in seguito a precedenti temporanee emersioni.

Come ebbi ad affermare in altri scritti (vedi note bibliografiche), tanto la
sua crigine quanto il suc spianamento e la sua emersione, sono in massima parte
avvenimenti strettamente collegati alle vicende della crisi orogenetica dinarica,
svoltasi sopratiutto nell'Oligocene (D'Ambrcsi C., 1968-1869).

Ai suddetti lavori e alle note bibliografiche di cui sono corredati, rimando
il lettore, affinche¢ pcssa meglic rendersi conto dei concetti, invero mclto complessi,
che ora passo ad esporre. Vale a dire che tratterd delle vedute odierne che riguar-
dano i processi evolutivi cui fu soggetto il Carso stesso, dopo la genesi e I'emer-
sione della superficie di peneplanizzazione da me definita come Cattiano-langhiana;
originatasi cio¢ nell'Oligecene e cempletatasi al principio del Miocene (D'Ambrosi
C. Op. cit.).

Su questo difficile argomento si sono gia intrattenuti alcuni AA. e in modo
particolare W. Maucci (1961) che, tra l'altro, si riferisce ampiamente e dichiarata-
mente ai miei precedenti scritti, approvando le idee da me espresse ed aggiun-
gendo nuocvi particolari ed elementi di giudizio molto interessanti. Essi rappre-
sentanc un notevole passo avanti in tale riguardo.

Oggi, alla distanza di circa dieci anni da quanto scrisse il Maucci, le ulte-
riori pit recenti ricerche permettono di aggiungere nuovi elementi e precisazioni
in merito e di considerare con maggior obiettivita le opinioni, talora non del
tuttc concerdi con le nostre, espresse da qualche A.

I1
SUGLI STRETTI RAPPORTI ESISTENTI TRA LITOSTRATIGRAFIA
(GEOLITOLOGIA) TETTONICA E CARSISMO IN GENERALE

Si puod ritenere ormai confermato che dopo la definitiva emersione dianzi
accennata, la crografia del Carso Triestino propriamente detto, pure rimanendo
improntata nei suoi lineamenti d'insieme alla grande superficie di peneplanizza-
zione Cattianc-langhiana, della quale fece parte in origine assieme all’Istria pede-
montana, all’altopiano della Bainsizza ecc., ¢ stata influenzata in maniera rile-
vantissima dagli agenti esogeni fluvic-atmosferici. Ora, alla luce delle pili recenti
indagini (D’Ambrosi C. - 1967) si pud senz’altro affermare che cio avvenne in modo
preminente come conseguenza delle diverse particolarita litostratigrafiche e tetto-
niche delle carbonatiti di cui I'anticlinale ¢ costituita. Molta importanza al propo-
sito ha avuto la loro diversa alterabilita per dissolubilita ed erobilita a seconda che
si tratta di vere dolomie e veri calcari di diversa compattezza ¢ struttura, oppure
di carbonatiti miste, come sono i calcari pili 0 meno dolomitici: o di serie miste,
costituite da strati calcarei intercalati in successioni stratigrafiche costituite in
prevalenza da dolomie o viceversa.

In queste carbonati anche l'crogenesi aveva gia influito in maniera diversa
a seconda dei casi relativi alle condizioni geolitologiche dei complessi rocciosi,
i quali hanno reagito differentemente alle azioni deformative. E’ opportuno ricor-
dare al proposito che nell'ambito del Carso di Trieste propriamente detto, la fase
orogenetica alpina del Pontico non lascio tracce sicuramente rilevabili, almeno
sotto il profilo della macrotettonica, mentre la fratturazione nei due sensi — dina-
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rico e alpinoc — che totalmente lo interessa, ¢ avvenuta pressoché contempora-
neamente (Venzo G. A. e Fuganli A., 1965).

E' logico ritenere che il suddetto fenomeno della fratturazione incrociata,
sia da attribuire almeno in gran parte alla lunga ed intensa fase orogenetica alpino-
dinarica dell’Eccene e dell'Oligocene; mentre la successiva crisi del Pontico, pill
breve e meno intensa, avrebbe determinato effetti del tutto secondari a tale
riguardo.

Evidentemente la suddetta fratturazione ha avuto un'importanza deter-
minante agli effetti dello sviluppo e delle caratteristiche del carsismo sia in super-
ficie che in profondita.

Per i motivi swrricordati si deve ammettere che la superficie odierna del
penepiano risulta pitt 0 meno irregolarmente e in gualche zona fortemente ribas-
sata rispetto alla sua superficie d'origine, cio¢ alla superficie di spianamento cattia-
no-langhiana, la quale appariva come un vasto bassopianc ondulato, poco elevato
sullo O marino. Questa situazione credo di poterla ritenere, cronologicamente,
esistita a cavallo tra la fine dell'Oligocene e l'inizio del Miocene, pur mancando
al riguardo prove dirette, ma ragionando sulla base di elementi indiretti. A cio
sono giunto grazie alla logica interpretazione di avvenimenti collaterali, di cui
¢ stato detto in precedenti note dallo scrivente ¢ da altri AA. Qui bastera rilevare
al proposito, che in tutto 'ambito del Carso Triestino, non sono state finora tro-
vate tracce di sedimenti marini riferibili all'Oligocene. In Istria, ed esempio, gli
indizi pitt recenti del Terziario marine da me paleontologicamente controllati, sono
da riferirsi al Priaboniano inferiore, mentre presso Trieste si arriva con sicurezza
fino al Luteziano superiore in facies di Flvsch. Da cio si pud arguire che nell’Oli-
gocene la catagenesi prevalse decisamente sulla litogenesi. Cio senza voler consi-
derare il fatto evidentissimo da me segnalato in note precedenti, che intensi feno-
meni catagenetici ebbero a svolgersi a pil riprese a danno delle anticlinali in
via di sviluppo sia in Istria, sia presso Trieste, anche durante I'Eocene (1969).

E’ superfluo dire che i [enomeni esogeni, catagenetici, continuarono a svol-
gersi ininterrottamente a detrimento della superficie di spianamento cligocenico-
miceenica, fino a determinare l'odierna orografia del Carso e delle adiacenti zone
a Flysch. Nel contempo lanticlinale triestina e le altre zone carsiche ad essa
vicine, andarono scggette a un movimento prevalentemente positivo, al quale
devesi la trasformazione dell’'originario bassopiano negli odierni altopiani carsici
derivati per smembramento e deterioramento della suddetta superficie di penepla-
nizzazione alla quale rimangono improntati e di cui rappresentano i resti pili o
meno alterati. Attualmente quest'insieme di altopiani si ritiene in gran parte sog-
getto a un lento movimento negative; movimento che con fasi alterne sembrami
logico ammettere abbia avuto inizio depo l'esaurimento della crisi orogenetica
del Pontico: cioé¢ nel Pliocene.

Oggidi il Carso di Trieste propriamente detto ¢ dunque un tipico altopiano
a superlicie ondulata e solcata da valli morte, quando la si osserva nel suo insieme,
mentre nei suoi particolari, essa ¢ guanto mai accidentata soprattutto per effetto
del carsismo. La sua altitudine media ¢ valutabile a circa 400 m. E' superfluo
aggiungere che il carsismo vi si ¢ instaurato e sviluppato a poco a poco dopo la
emersione definitiva, attraverso varie fasi assai complesse, la cui ricostruzione
esatta rappresenta un problema che sara forse impossibile risolvere completa-
mente. Tuttavia si puo riaffermare che il suo sviluppo ¢ avvenuto pit o meno
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in funzicne delle condizioni litologiche, stratigrafiche e tettoniche, diverse da luogo
a luogo. Dove predominano le dolomie, esso presenta di regola forme atipiche
rientranti per lo piu nella classe dei fenomeni paracarsici, mentre nei calcari il
carsismo ¢ di norma tanto pit sviluppato quanto pit essi sono puri (D’Ambrosi C.
e Forti F. 1968). Evidenti sono, come ¢ logico, le influenze della macro e microtet-
tonica sulle complesse caratteristiche dei diversi fenomeni carsici, a cui non furono
estranei nemmeno i lineamenti orografici d'origine differenti da luogo a luogo.
Quelli odierni contribuirannoc pure a condizionare il futuro evolversi del locale
carsismo in generale.

Ora i miei collaboratori ed io, siamo intenti a studiare minuziosamente tali
fatti secondo il metodo gia da me accennato in lavori precedenti (C. D’Ambrosi
1967-68-69). L'importanza del suddetto metodo risulta ancor piu evidente, quando
si consideri ch’esso ¢ applicabile con vantaggio non soltanto per la conoscenza
genetica del carsimo dei dintorni di Trieste, ma anche per poter rendersi conto
della genesi carsica di qualsiasi altro territorio interessato da questo caratteristico
fenomeno geologico. Cio, beninteso, senza volermi intrattenere nel presente scritto
su altri fattori, piu 0o meno concomitanti o complementari che possono avervi
influito nei modi piu diversi caso per caso.

[
I SOLCHI PALEOFLUVIALI DEL CARSO DI TRIESTE
PROPRIAMENTE DETTO

Su questo interessante argomento si sono variamente intrattenuti parecchi
AA. come risulta soprattutte dal classico lavoro di A. Marussi (1941) dal titolo
«Il Paleotimavo e l'antica idrografia subaerea del Carso Triestino.

Possiamo effettivamente ammettere, come ritiene W. Maucci (Op. cit.) che
anche in origine la superficie peneplanizzata in oggettc, presentasse delle diversita
orografiche con netti rilievi soprattutto in corrispondenza della catena a colline
del M. Lanaro, ove predominano le dolomie. Questa catena, come ¢ noto, corre
spostata di qualche km a SW dell’asse anticlinalico ed & circa parallela allo stesso
(direzione SE - NW: orientamento nettamente dinarico).

Se passiamo a osservare piu dettagliatamente il suo attuale modellamento,
molto complesso, nonche estesamente interessato del carsimo, notiamo subito la
presenza di due solchi principali molto evidenti che decorrono in senso SE - NW,
cio¢ parallelo o quasi alla direzione assiale, ossia longitudinale, della piega anti-
clinalica in oggetto. Essi sono senza alcun dubbio delle valli morte, paleofluviali

_—
Rappresentazione schematica del Carso di Trieste propriamente detto

LEGENDA

1) Carbonatiti del Cretacico, del Paleocene e dell’'Eocene, nelle quali sono stati ineisi
i solchi paleofluviali. (lasciati in bianco)
2) Torbiditi marnoso-arenacee dell’Eocene in facies di Flysch.
3) Depositi alluvionali del Quaternario. Attuale compreso.
Per questa figura servi da orientamento quella di A. Marussi (1941)

NB. - Il presente disegno fu eseguito da F. Forti che vivamente ringrazio
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separate appunto dalla catena del M. Lanaro. Detti avvallamenti pitt importanti
sono noti con i nomi di Selco di Aurisina - Trebiciano ¢ Solco di Brestovizza. Un
altro Solco in gran parte Iengitudinale ma molto pilt breve dei due primi, & quello
della Rasa ancor oggi idrologicamente attivo. Ricorderd pure il solco piii breve e
meno marcato di Sinadol, parzialmente subparallelo a quello di Brestovizza, con il
quale in fine va a confluire volgendo verso SW,

Ma esiste inoltre un sistema di solchi ad andamento pressocheé normale o
trasversale rispetto a quello dei primi, talora a caratteri pitt senili. Tra i piit evi-
denti sono da segnalare quello di Bitaconia, quello di Sesana, noto come Soglia
di Sesana, quello di Verpoliano (trasformato dal carsimo in una specie di polje
0 uvala non bene definita) e quello di Corgnale - Basovizza. C'é inoltre un solco
in parte trasversale o subtrasversale cio¢ quello larghissimo esistente a monte di
Opicina che si dirige verso Sesana e quindi verso San Canziano, il quale viene a
costituire la centinuazicne del Solco di Aurisina. Infine va nominato quello di Do-
berdo o Vallone di Doberdo, a caratteri giovanili, per non dire di molti altri mi-
nori, menc marcati, menc evidenti, talora appena vagamente accennati e di non
facile interpretazione. Preciso che mi scno limitato di proposito a nominare per
semplicita quelli pit marcati e piu caratteristici, perche constatabili con tutta
facilita anche da chi non avesse particolare attitudine a interpretazioni di questo
genere in ambienti carsici, per le quali ¢ necessario un notevole grado di specializ-
zazione a scanso di facili disorientamenti.

Gli studi che sto conducendo assieme a coloro che con me collaborano assi-
duamente, ci hanno fatto meglio comprendere l'importanza, forse in passato sol-
tanto sespettata, di questo reticolo paleofluviale ai fini di un'interpretazione piu
razicnale della loro crigine e delle loro influenze sull’'orografia odierna del Carso,
nonche sull’evoluzione del relativo carsimo. Tra l'altro questi solchi possono rite-
rersi, in parte, di carattere conseguente, cioé condizionati da antiche influenze
tettonico-orcgrafiche, sui corsi d'acqua epigei che 1i hanno scolpiti nella lunga
€ certamente tormentatissima fase precarsica e del carsimo iniziale.

Infatti, si intuisce che i selchi longitudinali sono legati ad influenze dinariche,
data appunto la loro direzione dinarica; cid che si osserva del resto anche pit a SE
in tutta I'area dell'Istria montana fino al Goifo di Fiume e zone adiacenti (vedi
Timavo superiore, Solco di Castelnuovo, Solchi dell’Altopiano della Ciceria a SE
della Val Rosandra fino alle adiacenze dei monti istriani Alpe Grande ed Alpe
Piccola ecc.). Gli altri, cioé quelli trasversali sembrano in parecchi casi legati alla
forma anticlinalica d’origine del Carso di Trieste propriamente detto, vale a dire
a dorso di balena. Cio anche se questa forma non ha mai potuto estrinsecarsi in
modo marcato a causa dei fenomeni abrasivi e comunque peneplanizzanti, gia da
me descritti in precedenti note, i quali hanno agito sull'anticlinale quand’essa si
trovava ancora in corso di sviluppo. Sicche, ¢ almeno da presumersi, che i fenomeni
attribuibili all'orogenesi e alla catagenesi, abbiano fatto sentire le loro influenze
sul modellamento esterno d'origine, ora prevalendo leggermente gli uni, ora gli
altri; ma in maniera che come effetto complessivo, definirei pressoche equili-
brata (D'’Ambrcsi C. 1967-68.69).

E’ da notare che il secondo sistema di solchi presenta soprattutto evidenti
relazioni ccn la fratturazione di direzione alpina che ¢ normale o subnormale a
quella dinarica, pit 0 meno in tuttc l'ambito del Carso triestino propriamente
detto. E' pertanto probabile che in questa fratturazione vada ricercata per lo piu
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la vera origine dei suddetti solchi trasversali, cib che costituisce un probelma da
risolvere o per lo meno da chiarire.

L'importanza di queste [ratture di direzicne dinarica e alpina talora fitte e
regolari da potersi confondere a prima vista con una stratificazione dm ritmica ve-
ra e propria, molto marcata, risulta spesso oltremodo evidente ¢ degna senz'altro
delle ricerche di dettaglio alle quali stiamo ora dedicandoci. Cio che sto affermando
si pud meglio apprezzare se si consideri che un gran numero di cavita carsiche si
sono sviluppate di preferenza secondo tale direzione. Riguardo questo argomento
si sta ora interessando attivamente F. Forti a cui spetta il merito d'averne intuito
per primo la reale importanza dal punto di vista della speleogenesi del Carso di
Trieste. Da cio si vede che il campo di studio, da per se stesso estremamente com-
plicato, ¢ anche in tal senso molto vasto e quanto mai interessante.

Anche il Paelotimavo s'incanalo dapprima trasversalmente secondo il Solco
Corgnale - Basovizza (o Soglia di Corgnale) per proseguire quindi longitudinal-
mente fino a Monfalcone lungo il Soleo Trebiciano - Aurisina. St tratta indubbia-
mente della testimonianza lasciataci dal piti antico percorso del Paleotimavo, i cui
caratteri di senilita sono marcatissimi e pertanto molto significativi in tal senso.
Inoltre ho constatato che il Solco Corgnale - Basovizza si mostra condizionato da
una sinclinale secondaria dell’Altopiano triestino. Essa & quasi trasversale ed ¢
compresa tra il sistema in anticlinale secondaria della breve catena del M. Castel-
laro e del M. Cocusso e l'anticlinale, pure secondaria, corrispondente all'incirca
al M. dei Pini presso Gropada. E' da ricordare a tale proposito che I'anticlinale
triestina presenta qua e la pit o meno evidenti caratteri di anticlinorio.

11 grande e profondo Solco di Brestovizza decorrente lungo I'asse dell’anti-
clinale triestina, testimonia l'ultima via percorsa dal Paleotimavo, il quale la
ereditd senzaltro da un precedente paleocorso d’acqua minore con relativo paleo-
solco debolmente accennato, la cui antica esistenza si pué ritenere condizionata
almeno in parte da faglie ¢ fratture dinariche, ivi esistenti lungo il suddetto asse.
Queste non sono state ancora studiate nella maniera che sarebbe augurabile, pero
sono gia state presunte dallo Stache e dal Marussi.

Il Solco di Bitaconia il quale attraversa nettamente e normalmente la catena
del M. Lanaro, assume pure andamento dinarico nel suo tratto a SW della sunnomi-
nata catena. Esso ¢ conosciuto in questo tratto come Solco di Samatorza ¢ nel suo
insieme rappresenta un'incisione praticata nelle carbonatiti da un primitivo af-
fluente del sunnominato paleo corso d’acqua di Brestovizza. Al contrario esso non
mostra, almeno oggidi, alcuna relazione epigea con il grande Solco di Aurisina.
Perod qualche indizio di carattere speleclogico puo dar adito al sospetto che avesse,
tempcranaemente, fatto affluire dell'acqua nel Solco di Aurisina per via ipogea,
oppure in qualche ramo ipogeo del Paleotimavo (vedi Grotta Azzurra per non
dire di altre).

IV
EVOLUZIONE E SCOMPARSA DELLA PALEOIDROGRAFIA EPIGEA

A parte il problema dell'idrologia ipogea del Carso che ¢ sempre aperto
nonostante gli sforzi di molti studiosi e i reali progressi ottenuti in questi ultimi
anni specie dal Mosetti, dird anzitutto che la chiara concezicne del Marussi (Op.
cit. 1941) e di altri precedenti A.A. sull'origine paleofluviale dei solchi sovraccennati,



¢ stata confermata e dimostrata del tutto valida anche dalle nostre piu recenti
indagini. A queste vanno aggiunti i confronti che in mezzo secolo di osservazioni
ho potuto fare con altri analoghi solchi paleofluviali oggi non piit attivi e con
valli idrologicamente ancora attive attraversanti diversi territori carsici tra i quali
citero 1'Istria (1954).

Riconcsco invece che a voler essere critici molto severi, si possono porre in
discussione le cause da me ipotizzate che avrebbero determinato le numerose
deviazioni del Paleotimavo prima della sua definitiva scomparsa per carsismo.
Nen ¢ il caso di ritornare qui per esteso su quanto ho ripetutamente scritto al
proposito in lavori precedenti (C. D’Ambrosi 1954, 1956), diro soltanto che l'unica
spiegazione per ora possibile ¢ appunto quella gia da me esposta e sostentta,
attribuendo il fatto alle pulsazioni tettoniche, le quali nell'ambito del Carso di
Trieste prepriamente detto, devono essere state pili o meno ampie specialmente
durantc la crisi orogenetica alpina del Pontico, quando l'idrografia epigea si era gia
da lungo tempo affermata.

Il concetto delle pulsazioni tettoniche ¢ del resto ammesso pienamente dalla
Geclogia ufficiale e trova logica applicazione nel caso in oggetto. Nello stesso modo
possono essere oggi in parte spiegate molte caratteristiche litostratigrafiche del
Carso triestino dall’alto Albiano in poi, i cui termini albiani sono stati dimostrati
presenti palecntologicamente in territorio italiano da Masoli M. e Ulcigrai F. (1969),
e di cui ha parlato pure lo scrivente (1960 - 1968) sospettando la presenza dello
Aptianc lungo l'assc dell'anticlinale triestina in territorio jugoslavo, cio che per
il momento & ancora da dimostrarsi,

Durante il lungo periodo di preparazione al carsismo vero e proprio che mi
sembra logico attribuire al Miccene medio in senso lato, come in quello successivo
probabilmente ancor pili lungo del carsismo iniziale, fino alla scomparsa del reti-
cclo paleofluviale epigeo, le predette pulsazioni tettoniche avrebbero determinato,
secondo il mic avviso, un alternarsi di fasi di sovralluvionamento con fasi di ero-
sione. Alle prime ho attribuito le sovraccennate deviazioni in seguito all'insenili-
mento dei corsi d'acqua entrati in divagazione, mentre nelle seconde, gli stessi
corsi d'acqua ringiovaniti, avrebbero inciso i loro solchi pitt o meno profondamente,
secondo i nucvi percorsi pitt confacenti da essi prescelti, o in parte ereditati, duran-
te le fasi di sovralluvionamento. A tale proposito & da considerare il fatto che la
gran parte dei ccmsi d’acqua che in origine hanno solcato il nostro Carso, prove-
nivano da estesi bacini a Flysch. Da questi essi potevano convogliare e depositare
sulla adiacente superficie a carbonatiti, abbondanti residui come sabbie silicee,
ciottoli di arenaria, argille ecc.

A cenfermare l'origine paleofluviale dei predetti solchi, concorrono vari fat-
tori, fra i quali primeggia la loro morfologia che di solito & tipicamente torren-
tizia, anche se alterata da savrastrutture carsiche, mentre nel casc del piu antico
Solco Corgnale - Basovizza - Trebiciano - Aurisina - Monfalcone, predomina quella
fluviale a carattere senile. Infatti il profilo trasversale di questo grande solco,
raggiunge talora I'ampiezza di 3 - 4 km. Cio dimostra che il Paleotimavo ebbe tutto
il tempo necessario per incidere nelle carbonatiti il predetto solco e successiva-
mente ampliarlo per divagazicne, prima di abbandonarlo definitivamente, de-
viando nel Solco di Brestovizza.

Nen si hanno ancora elementi idonei a precisare quando ebbe a verificarsi
tale avvenimento che ¢ tuttavia incontrastabile. Per ora & logico attribuirlo alla
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lunga fase del carsimo iniziale. certo ricca di storia molto complessa. Infatti ci
scno indizi i quali inducono a ritenere che nell'ambito del Carso triestino detta
fase abbia avuto un'origine relativamente antica, riferibile cioé al Miocene supe-
ricre ¢ forse in parte a quellc medio quandc i paleofiumi ipogei cominciarono a
subire le prime notevoli perdite attraverso le innumerevoli [ratture e fessure
del complesso carbonatico su cui scorrevanc. Comunque ritengo che il Paleotimavo
e i suoi numerosi affluenti abbiano avuto a loro disposizionei un lasso di tempo
valutabile in circa trenta milioni d'anni per completare anzitutto la peneplaniz-
zazione dell'anticlinale in cggetto e successivamente incidere, ampliare ed appro-
fondire i loro sclchi vallivi, prima di scomparire, pitt 0 meno, dalla superficie del
Carso. Oggidi tale scomparsa puo considerarsi praticamente totale.

Seccndo le mie valutazioni approssimative considero il periodo di circa
trenta milioni d'anni, necessario e sufficiente per produrre gli effetti sovraindicati.
Ed & anche per questo motivo che ho creduto di dover ritenere l'emersione defi-
nitiva del penepiano come fatto avvenuto verso la fine dell’Oligocene, e il suo
spianamento completato all'inizio del Miocene (Superficie di peneplanizzazione
cattianc-langhiana). Deducc di !cgica conseguenza, ccme gia adombrato dianzi, che
durante 'Oligocene i processi alternati di abrasione, corrosione ed erosione, devono
aver prevalso localmente di gran lunga su quelli della sedimentazione marina. Di
cocnseguenza si ebbe come risultato finale, 'asportazione e dispersione di un'enor-
me massa carbonatica.

Ritengo pure che al fenomeno di peneplanizzazione abbia contribuito sul fini-
re dell'Oligocene e al principic del Miocene, lo stesso Isonzo. Cio per il settore set-
tentricnale del Carso tricstino propriamente detto, riguardante il Carso di Dober-
do e cen qualche probabilita anche per un tratto del territorio carsico che si esten-
de a E del Vallone di Doberdd; nonché per la zona dell'Altopiano della Bainsizza,
nell’Alto Carso, solcato dal Vallone di Chiapovano d’origine isontina, il quale con-
serva ancora resti di materiali alluvionali riferibili al F. Idria che continuo a
scorrere lungamente nel suddetto vallone anche dopo la deviazione verso W dello
Isonzo, al quale I'ldria ritorno ad unirsi in tempi piti recenti.

Sono dell'avviso che per il Carso di Trieste propriamente detto, le ricerche
in corso di svolgimento specialmente da parte di S. Andreolotti, potranno portare

sperabilmente a risultati positivi a cenferma di quanto ho esposto (Mosetti F. -
D'Ambrosi C. 1966).

v
CENNI RIGUARDANTI LA PRESENZA DI RESTI DI
DEPOSITI PALEOFLUVIALI ED EOLICI NELL'AMBITO DEL
CARSO DI TRIESTE

Onde mettere in forse questi ben chiari e logici concetti, ¢ stato detto e
scritto alcuni anni or sono che sul nostro Carso manca qualsiasi traccia di sedi-
mentazioni alluvionali antiche e che neppure le cavila sotterranee fossili le con-
servano sta pure sotto forma di piccoli residui di conglomerato. Riguardo a questa
affermazioni si puo senz'altro dire anche a voler prescindere da quanto ha scritto
il Marchesetti nel lontano 1895 sulla presenza di sabbie silicee nel Carso di Trieste,
che reperti di tale natura non vi mancano. Abbiamo anzitutto la segnalazione del
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Marussi A. (1941). Egli infatti ha scoperto un inghiottitoio fossile riempito di ciot-
toli di arenaria presso le grotte di San Canziano. Ritrovamenti dello stesso genere
sono stati fatti anche successivamente, come ad esempio le sabbie silicee e i ciot-
toli in parte cementati in conglomerato scoperti durante la recente costruzione
del Tempio Mariano sul M. Grisa. Altri materiali consimili sono stati rinvenuti
in varie cavita carsiche, come ho precisato nella nota del 1963. Interessanti quelli
rinvenuti in una cava di calcare presso Prosecco, da me visitata insieme a B. Be-
nussi, F. Legnani e successivamente assieme ad A. Marussi.

Il Legnani e lo scrivente (1965) hanno pure segnalato materiali della stessa
natura da loro raccolti in solchi, in dcline e in numerose fratture ¢ anfrattuosita
del Carso.

Al microscopio ¢ risultato che i materiali pit fini, cioé sabbioso-silicei, sono
stati rimaneggiati dal vento. E’ pero da ammettere che la loro prima origine € flu-
viale e va riferita al Flysch, il quale accoglie ancor cggi l'altigue bacino imbrifero
del Vipacco nonche quello del Timavo supericre esteso a monte della Grotta di
San Canziano, e che costituisce pure il versante orografico di NE del Solco
di Castelnuovo in fase castelnoviana (Maucci W. 1953).

Oggidi a prescindere dai miei reperti di sabbie e conglomerati che ho rin-
venuto presso Zolla di Monrupino e altrove, si potrebbe compilare un lunghissimo
elenco di localita sparse un po’ devunque nell’ambito di tutto il Carso, le quali
presentano resti di depositi fluviali e di sabbie eoliche di eta diverse anche se
finora non precisate. Particolarmente ricco ne risulta pure il settore carsico di
Doberdo come del resto si rileva da un interessante studio di Darko Radinja (1969).
Ma la segnalazicne piu importante e significativa solto vari aspetti, va attribuita
senz'altro all’Andreolotti Sergio (1964), appassionato studicso del Carso. Essa ri-
guarda un tipico inghiottitoio fossile contenente abbondanti materiali vari di in-
dubbia origine paleofluviale, come ciottoli di arenaria di svariatissime dimensioni,
talora grossissimi, argille, sabbie silicee ecc. Detto inghiottitoio ¢ stato messo in
luce da una cava di calcare aperta e sfruttata presso Basovizza dall'ltalcementi.
Questa importante scoperta, che del resto non ¢ lunica da attribuirsi all'Andreo-
lotti (1965 - 1969), dimostra una volta di piu che esistevano effettivamente dei
modesti paleocorsi d'acqua o torrentelli, anche in prossimita dell'odierno allinea+
mento collinare presente lungo il margine SW del Carso di Trieste, allineamento
costituito interamente da carbonatiti del Terziario, per lo piu paleoceniche. T sud-
detti paleocorsi d'acqua provenivano indubbiamente da un rilievo flyschioide pit
esterno, affiancato alla flessura carsica ed oggi in parte asportatn e in parte abbas-
sato al di sotto dell’attuale allineamento collinare carbonatico; ma che in origine lo
sovrastava notevolmente in altitudine.

Tutto cio conferma l'esattezza della concezione del Maucci W. (1953) sulle
antiche condizioni di Fase Castelnoviana del Solco Aurisina - Trebiciano, concezio-
ne sulla quale si basd lo scrivente in vari lavori succesivi al 1953 (D'Ambresi C.
1957, 1961, 1963). Va comunque precisato che in questa zona l'attuale morfologia
fa ritenere che tale fase sia stata superata non piu tardi del Pleistocene e in parte
forse anche prima, come sarebbe l'alto Pliocene. Ripeto pero che non si hanno
ancora elementi idonei che permettano di precisare l'eta di tali reperti, nonostante
le continue indagini che sono sempre in corso di svolgimento sul terreno e nei
laboratori.
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VI
PROBABILI EFFETTI DELLA TAMPONATURA FLYSCIOIDE
PRESSO TRIESTE E NELLA ZONA LIBURNICA

Alla luce delle pitt recenti indagini, risulta sempre valido il concetto, sia
pure ipotetico, che la tamponatura flyscioide la quale ancora in tempi relativa-
mente recenti (anche se non precisati) era integra ed affiancava l'anticlinale trie-
stina lungo le sue flessure, possa aver sostenuto per molio tempo la superficie
dell'acqua di fondo a quote vicine alla superficie del relativo altopiano. Tale si-
tuazicne potrebbe aver avuto una notevole importanza agli effetti dello sviluppo
del carsismo locale. Essa infatti avrebbe determinato un rallentamento e un con-
seguente prolungamento della fase precarsica e di quella del carsimo iniziale,
giacche avrebbe favorito la permanenza in superficie del reticolo idrografico. Cio
sia pure con qualche ausilio da parte dei residuali depositi fluviali, allora verosi-
milmente piuttosto abbondanti.

La tamponatura flyscioide marginale si estende aucora oggidi initerrottamen-
te dalla valle di Zaule alle sorgenti di Aurisina, per frazionarsi poi in due lembi,
il pitt importante dei quali interessa il seno di Sistiana. Essa attualmente si eleva

fino a raggiungere la quota dell'altopiano a Contcvello e vi rimane poco al di sotto
presso Conconello.

Anche il bacino in sinclinale del Vipacco tra I'Alto Carso (Selva di Tarnova
e di Piro) e il Carso di Trieste propriamente detto, si sviluppa in terreno flyscioide.

Del resto, abbiamo prove ormai sicure che appena durante i pluviali del
Pleistocene (i quali nella zona del Carso furono intensissimi) i fenomeni di genesi
e catagenesi carsica ebbero il massimo sviluppo in tutto l'ambito del Carso in
generale e non soltanto in quello di Trieste propriamente detto. Essi agirono su
un carsismo gia da gran tempo profondamente sviluppato, il quale presentava
ormai tutta la multiforme gamma dei fenomeni carsici.

Al proposito dobbiamo ammettere che una tamponatura flyscioide, sia pure
meno potente, potesse esistere ancora durante il Pliocene anche nell’'ambito del
Golfo di Fiume e del Quarnaro in genere, i cui residui sono presenti in alcune loca-
lita come sul Montemaggiore d'Istria dove si trovano a quote vicine ai 1.000 m,
nonche presso Fiume.

Le grandi sorgenti che sgorgano attualmente a 40, 50 e piu m. dal fondo del
mare lungc la costa liburnica ed anche a 100 m nel Canale della Morlacca, sono
prcbabilmente una testimonianza dell'ultima grande regressione eustatica la quale
nel Wiirm 111 provoco un abbassamento del livello marino valutabile in circa 100
120 m. (D’Ambrosi C. 1969). Con la scomparsa della tamponatura flyscioide nella
zona liburnica, 'acqua di fondo o acqua di base contenuta nella massa carbonatica
gia incarsita, nonche intensamente fessurata e fratturata ad opera delle spinte
crogenetiche dinaricc-alpine, poté abbassarsi di conserva con l'abbassamento del
livello marino, permettendo alle abbondanti acque ipogee di aprirsi le loro vie di
uscita verso il Quarnaro fino alle suddette profondita. Cio beninteso col favore
dei grandi pluviali del Pleistccene, cui ho fatto cenno poc’anzi. Ritornato il mare
al livello attuale, dopo la glaciazione del Wiirm II1 e cioé in tempo geologicamente
assai recente (fine del Pleistccene), dette poderose sorgenti rimasero sommerse.
Esse pero rivelano qualche tendenza a risalire verso la nuova linea di costa, ove
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¢ risalita la superficie dell'acqua di fondo, il cui livello ¢ oggi condizionato dallo
attuale livello del mare.

E’ evidente che l'acqua di diretta provenienza meteorica che cade sul Carso,
come quella in esso recatavi dal Timavo superiore, dal Vipacco, dall'Tsonzo, dai
torrenti che s'inabissano nel Solco di Castelnuovo ecc., esce dalla compagine in-
carsita, sia per alimentare le risorgive del Timavo e tutte le altre che si trovano
nel settore NW del Golfo di Trieste fino ai settori di Monfalcone e di Fogliano e
Sagrado, sia quelle sommerse che sgorgano dal fondo del mare presso la costa
liburnica. Cio, naturalmente, a prescindere dai modesti spandimenti che esistono
in Istria (Sorgenti dell’Ospo, del Risano e del Quieto).

A suo tempo ¢ stata avanzata l'ipotesi che il presunto ritardo nell'incarsi-
mento dell’anticlinale semispianata che costituisce l'odierno Carso Triestino, fosse
dovuto a lembi residui autoctoni della copertura flyscioide e a tale proposito &
stato accennato al cappello di arenaria eocenica che costituisce ancora oggidi la
parte sommitale del M. Castellaro (m 741). Questi residui flyscioidi sarebbero stati
asportati lentamente dalla superficie carbonatica, dai corsi d'acqua paleofluviali
che infine avrebbero raggiunto le sottostanti carbonatiti, incarsendcle in tempi
recenti.

Se cio corrispondesse alla realta, anche a voler prescindere dal fatto che il
carsismo triestino in genere, presenta molti e diffusi caratteri di senilita, i suddet-
ti solchi dovrebbero essersi sviluppati esclusivamente nelle sinclinali che i paleo-
fiumi si sarebbero limitati a sgombrare dai depositi marnoso-arenasei originaria-
mente in esse contenuti. Con tale ipotesi potrebbe essere spiegata facilmente
anche la grande ampiezza di Solco di Aurisina.

A tale riguardo, dopo lunghe ed accurate indagini, posso affermare con tutta
certezza che a parte i1l Solco di Castelnuovo al quale si riferisce il Maucci (1960),
la suddetta ipotesi puo forse ritenersi in parte valida riguardo al Carso triestino
propriamente detto, soltanto per il Solco di Corgnale - Basovizza. Esso corrisponde
cffettivamente a una sinclinale che avrebbe potuto contenere un resto autoctono
della originaria coltre flyscioide; ma questo concetto non puo in alcun modo essere
applicato agli altri solchi, per il fatto che non sono incisi in sinclinale, bensi in
flessura o in anticlinale. Al proposito ho potuto constatare gia da gran tempo che
il largo Solco Trebiciano - Aurisina - Monfalcone, non corrisponde a un’ampia
sinclinale che il Paleotimavo si sarebbe limitato a sgomberare dagli eventuali resi-
dui della copertura flyscioide facilmente asportabili. Infatti, nonostante la sua
ampiezza giungente fino a 3 o0 4 km, esso ¢ totalmente e profondamente inciso
nelle carbonatiti al fianco SW dell’anticlinale triestina. A sua volta il Solco di
Brestovizza, che senz'altro e stato idrolcgicamente altivo in tempi molto pit recenti
rispetto al primo, decorre addirittura lungo l'asse della stessa anticlinale. Altret-
tanto devo dire per il grande solco di Doberdo che ¢ trasverszle rispetto all’asse
dcll’anticlinale e cid per non volermi dilungare in merito a tanti altri solchi minori.

A questo rigurado posso affermare (D'Ambrosi C. 1968) che il Flysch rico-
priva piu o meno l'anticlinale del Carso Triestino p. d. quand'essa era ancora
all'inizio della sua impostazione che va senz'altro attribuita alla crisi orogenetica
dinarica, cio¢ in massima parte all'Oligocene. Fu allora che il mantello flyscioide
subi il fenomeno del colamento per gravita (D’Ambrosi C. 1957 - 1958) e successiva-
mente quello dell’abrasione marina che si svolse con molta probabilita in alter-
nanza con il fenomeno della degradaziune atmosferica. Di conseguenza i paleofiu-
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mi, potevano scorrere per lo pitt fin dalla loro origine sulla nuda superficie delle
carbonatiti in anticlinale, gia modellata secondo la superficic base cattiano-lan-
ghiana; cice quando l'anticlinale era ormai da lungo tempo spianata e per tanto
priva della copertura flyscioide. Questa in origine si estendeva quasi dovunque
molto al di sopra della non ancor generata superficie di spianamento cattiano-lan-
ghiana, ed ancor piu al disopra dell'attuale superficie dell’altopiano derivata dalla
prima. Bastera dire che nell'ambito del Carso di Trieste propriamente detto affio-
rano carbonatiti del Cretacico e del Paleocene e che soltanto l'esiremita del Monte
Castellaro & coslituita da arenaria eocenica. Si consideri inoltre che nell'ambito
dello stesso Carso di Trieste propriamente detto, lo spessore delle carbonatiti
misurato accuratamente lungo varie sezioni da Forti F. e Tommasini T. sotto il
controlle dello scrivente, ha dato valori complessivi massimi tra i 2.000 e i 3.000 m.

Da quanto ho esposto finora, ne consegue logicamente che questa enorme
massa carbonatica deve essere stata asportata in gran parte durante 1'Oligocene
e in parte molto minore dopo la definitiva emersione della superficie di spiana-
mento cattiano-langhiana, mentre il Flysch triestino, come ¢ noto, ¢ di eta prece-
dente, cioé eccenica. Pertanto esso nell’Eocene sovrastava le suddette carbonatiti
e fu di logica conseguenza asportato per primo, permanendo di regola soltanto
nelle sinclinali affiancanti la vasta piega anticlinalica del Carso di Trieste p. d.

Fenomeni di abrasione e di degradazione atmosferica di entita non precisata
ma ccmunque relativamente meno vistosa, ebbero a svolgers’ anche durante il
Cretacico, il Paleocene e I'Eocene.

Vil
CONCLUSIONI

Da quanto & stato esposto, sia pure scheletricamente e con molte sempli-
ficazioni, ci si puo rendere conto del lungo e faticoso cammino percorso finora
dagli studiosi, specie negli ultimi decenni, per giungere alle attuali conoscenze
sulle complesse vicende che hanno portato il Carso di Trieste propriamente detto
all’assetto odierno sctto i suoi piu diversi aspetti geologici, geoidrologici ed oro-
grafici. Nel presente lavoro sono stati ncminati soltanto quegli AA. che piu ri-
guardano gli argementi che ho svolto e cio per cvvie ragioni di spazio.

Molti problemi son stati risolti; ma questi hanno aperto la via ad altri che
si aggiungono a quelli in verita numerosi, che pure essendo stati affrontati fin
dal secolo scorso da valenti studiosi, non hanno portato ancora a risultati defi-
nitivi, cio particolarmente per quanto riguarda l'idrolcgia ipogea della zona presa
in esame.

Trieste, 12-1-1971.
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