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OSSERVAZIONI MORFOLOGICHE
SULLE «GRIZE» PRESENTI NEL CARSO
DI MONFALCONE IN RAPPORTO
ALLA LITOLOGIA ED ALLA TETTONICA

GRAZIANO CANCIAN
(Gruppo Speleologico Monfalconese)

R1assSUNTO: col termine di « grize carsiche » si usano indicare quei tipici e disor-
dinati accumuli di frammenti calcarei presenti su tutta la superficie del Carso.
Questi depositi rappresentano un particolare aspetto della degradazione meteo-
rica cumulativa dei calcari. Nel presente lavoro vengono esaminati i diversi tipi di
« grize » presenti nel Carso di Monfalcone (Gorizia), in rapporto alla litologia
ed alla tettonica della zona e vengono distinti quattro tipi diversi di depositi.

Summary: Morphological observations about the « grize » present on the Karst
of Monfalcone in relation to the lithology and the tectonic. The « karstic grize »
consist in those thypical and disorderly heaps of calcareous fragments present
on all the surface of the Karst. These deposits represent a particular aspect of
the meteoric cumulative degradation of the limestones. In this study the different
types of « grize » present on the Karst of Monfalcone (Gorizia) are examinated
in relation to the lithology and the tectonic of this zone, and four different types
of deposits are recognized.

1) Introduzione

Uno dei particolari pitt caratteristici del Carso di Monfalcone
(Gorizia) ¢ dato dalla « griza ».

Con questo termine si usa localmente indicare quel tipico e
disordinato accumulo di pietrame che a prima vista puo ricordare
I'aspetto del comunissimo detrito di falda.

In realta, i depositi di « grize carsiche » si originano e si svilup-
pano «in posto » e costituiscono quindi un esempio piuttosto evi-
dente della degradazione meteorica cumulativa delle rocce a compo-
sizione prevalentemente calcarea.

Questi depositi di pietrame, detti anche « campi di ghiaia », sono
frequentissimi su tutta la superficie del Carso e soprattutto su super-
fici pianeggianti, pero nel presente lavoro ho voluto prendere in esame
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soltanto quelli esistenti nel Carso Monfalconese, dato che in questo
settore essi sono molto frequenti e spesso anche molto estesi.

2) Suddivisione dei vari depositi di grize presenti nel Carso di
Monfalcone

Come ho gia brevemente accennato, i singoli frammenti che co-
stituiscono un deposito di grize derivano soprattutto dalle molteplici
azioni della degradazione meteorica ed in special modo dalle escur-
sioni termiche, dall’alternanza del gelo e del disgelo e dall’azione di
soluzione dei carbonati ad opera delle acque meteoriche.

Ma per comprendere meglio la genesi e l'evoluzione delle grize
localizzate nel Carso Monfalconese, bisogna tenere presenti tre fattori
fondamentali:

a) nel Carso di Monfalcone gli affioramenti non sono protetti
da un adeguato manto di vegetazione,

(esposizione completa agli agenti atmosferici);

b) in questa zona le rocce sono costituite da carbonati, cio¢
da calcari, calcari dolomitici, calcari bituminosi, ecc. quindi gli affio-
ramenti sono soggetti ad intensi fenomeni di soluzione,

(carsismo)

c) gli affioramenti sono di solito molto fessurati e fratturati,
oltre che bene stratificati, percid esistono degli elementi di disconti-
unita che favoriscono le varie azioni della degradazione e quindi lo
staccamento dei frammenti dalla roccia madre;

(presenza di elementi che facilitano la degradazione meteorica).

In base alle osservazioni da me effettuate, ho constatato che nel
settore del Carso di Monfalcone i maggiori e piu frequenti campi di
grize derivano da quattro cause:

I) evoluzione dei « campi carreggiati »,

I1) desquamazione superficiale di affioramenti di piani di strato
o di rocce sottilmente stratificate,

III) presenza di zone intensamente fratturate,

1V) semplice degradazione dei calcari (sia superficiale che sub-

detritica).

Oltre a cid, & opportuno notare che esistono anche dei depositi di
pietrame che derivano dall’accumulo dei detriti di falda sotto a piccole
pareti o lungo i versanti di qualche ripido pendio. Questi depositi non
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si possono considerare come delle vere e proprie « grize » dato che
non sono di origine tipicamente e strettamente autoctona.

3) L'influenza del clima

Dato che la genesi, lo sviluppo e la morfologia dei campi di grize
sono dei fattori strettamente legati ai fenomeni della degradazione me-
teorica, ¢ bene dare a questo punto qualche cenno sul clima di Mon-
falcone.

I dati che seguono sono stati ottenuti in base alle osservazioni ese-
guite nel periodo 1957-1966 nel Centro Meteorologico Comunale di
Monfalcone.

— Numero dei giorni con temperatura minima al di (medie annuali)

sottodi 0°. . . . . . . . . . : 258
— Numero dei giorni con temperatura massima al

di sopra di 30° . . . . . . . . : 199
— Escursione media annua . . . . . ., : 19
— Numero dei giorni con precipitazioni al di sopra

Ol o « o e s o« s & w B T8
— Totale delle precipitazioni . . . . . : 1218,80 mm
— Numero delle ore di pioggia . . . . . : 434" e 38
— Numero delle ore di insolazione . . . . : 2234" ¢ 42’

— Numero dei giorni con il suolo ricoperto di neve: 2,4

E utile precisare perd che questi dati sono stati ricavati nell’os-
servatorio situato proprio nella citta di Monfalcone, ai piedi cioé della
prima fascia di colline.

A mio avviso, ritengo che nella zona carsica, subito a Nord della
citta, almeno in certi periodi dell'anno le temperature dovrebbero
essere lievemente minori e quindi anche gli altri dati dovrebbero su-
bire qualche variazione.

Come ho gia accennato in precedenza, anche le condizioni del cli-
ma regolano in gran parte le caratteristiche morfologiche della super-
ficie del Carso. Le « terre rosse », ad esempio, sono date dal residuo
idrolizzato ed ossidato dovuto alla decalcificazione dei calcari, e si for-
mano in climi caldo-umidi o temperato-caldi (climi mediterranei). Esse
sono pertanto considerate come delle « terre climatiche ».



Nell’altipiano a Nord e ad Est di Cave di Selz prevalgono le tinte
bruno-rossastre mentre in certi settori piu vicini alla cittd di Monfal-
cone prevalgono anche le tinte giallastre.

E dunque il clima che regola le caratteristiche e la quantita di
queste terre nei terreni calcarei, cosi a seconda delle varie condizioni
di temperatura, umidita, piovosita, ecc. esse possono essere pitt 0 meno
abbondanti e possono assumere diverse tonalita di colore.

E importante osservare ora che le grize carsiche possono essere
considerate come il termine di passaggio (naturalmente in senso mor-
fologico) tra la roccia pitt 0 meno sana e l'ultimo prodotto del suo
disfacimento, cio¢ la « terra rossa ».

Da questa considerazione si puo facilmente dedurre che la pro-
duzione delle grize dipende in misura abbastanza notevole anche dal
clima.

Desidero ringraziare, a questo punto, il prof. dott. Carlo La Rosa,
direttore del Centro Meteorologico di Monfalcone, che ha gentilmente
voluto fornirmi i dati climatici sopra pubblicati.

4. Le grize dovute all’evoluzione dei campi carreggiati

I depositi di grize descritti in questo capitolo sono molto fre-
quenti su tutta la superficie del Carso e spesso sono anche i piti vistosi
“di tutti gli altri (vedi le figg. 1 e 4).

Vediamo dunque in quale modo si evolve un classico « campo car-
reggiato », cio¢ il « karren » dei tedeschi ed il «lapiaz » dei francesi.

E ormai cosa nota che con il termine di « campo carreggiato » si
intende definire un affioramento carbonatico, pilt o meno esteso, per-
corso da stretti e profondi solchi allineati o incrociati.

A seconda che si abbiano in prevalenza solchi che si incrociano
tra di loro o solchi paralleli, si possono formare sulla superficie del
campo carreggiato dei grossi blocchi o delle creste divisorie.

A causa della degradazione meteorica dei calcari, la primitiva mor-
fologia di questo campo carreggiato muta gradualmente: la superficie
dei blocchi, separati dai solchi, viene percorsa da sottili scanellature
simili ad un complesso idrografico in miniatura, si formano vaschette,
fori di dissoluzione e tutta una minuta casellatura dovuta all'opera di
soluzione dei carbonati. Le fessure e tutti gli anfratti dell’affioramento

52



tendono invece ad allargarsi sempre di pit ed a riempirsi da detriti e
da terra rossa.

Le creste divisorie fra solco e solco diventano sempre piu sottili e
si fanno via via ancora piu aguzze e frastagliate.

In seguito, col persistere delle azioni della degradazione, i blocchi
separati dai solchi si frantumano e si mobilizzano, favoriti senza dub-
bio dalla presenza di fessurazioni, fratturazioni e piani di strato e si
dispongono in maniera caotica. Le creste divisorie invece si assotti-
gliano ancora di pit1 e finiscono col cadere.

Quando la superficie del campo carreggiato incomincia a ricoprirsi
da un numero sempre maggiore di detriti di ogni dimensione e tende a
livellare le asperita, si ha la cosiddetta « fase di transizione verso la
griza ».

Quando invece i frammenti saranno ormai in quantita tale da rico-
prire interamente l'originaria superficie del campo carreggiato, si sara
formato un campo di grize carsiche.

In definitiva, questo processo consiste essenzialmente in un feno-
meno di « degradazione meteorica cumulativa » dei calcari.

Fig. 2 - Schema del processo di formazione di un campo di grize in seguito alla
evoluzione di un campo carreggiato.

Nel primo riquadro viene rafligurata parte della sezione verticale
di un classico campo carreggiato; nel secondo appare la cosidetta
« fase di transizione verso la griza » e nel terzo si ha un vero e proprio
deposito di grize (vedi il cap. 4).

5. Le grize dovute alla desquamazione superficiale di affioramenti di
piani di strato o di rocce sottilmente stratificate

E stato pil volte osservato che certi affioramenti costituiti di so-
lito da calcari dolomitici, calcari bituminosi o da altre carbonatiti im-
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pure si presentano di frequente con strati di scarsa potenza o con
strati a facile sfaldatura lastroide.

E evidente allora che, anche senza passare attraverso la fase di
« campo carreggiato », si possono avere dei piccoli depositi di grize per
il semplice distacco di frammenti lungo i piano di strato o lungo i piani
di sfaldatura lastroide.

Tale distacco puo venire ulteriormente agevolato dalla presenza di
fessurazioni (leptoclasi).

I depositi di grize di questo tipo sono caratterizzati dalla forma
lastroide o lamellare dei frammenti e, almeno nel Monfalconese, non
sono di solito molto appariscenti; possono tuttavia essere abbastanza
frequenti ove affiorano calcari impuri.

E stato ancora osservato che certe volte si possono trovare
dei depositi di grize dello stesso tipo anche dove vi sono calcari di po-
tenza normale, qualora perd l'afioramento consista in un piano di
strato. Grize di quest'ultimo genere si notano di solito quando gli strati
presentano una giacitura orizzontale oppure lungo i fianchi delle doline.

6. Le grize dovute alla presenza di zone particolarmente fratturate

Nel Carso Monfalconese ho constatato che certe zone, non molto
estese, si presentano molto fratturate e probabilmente cid puo essere
messo in relazione alla presenza dell’asse dell’anticlinale del Carso, che
attraversa questo settore nei pressi del lago di Doberdo, e ad alcune
faglie di una certa importanza.

Perd ho notato anche che in tutto il Carso di Monfalcone gli affio-
ramenti sono spesso percorsi da fratturazioni e fessurazioni che di
solito sono rispettivamentae parallele e perpendicolari alla direzione
dell’asse dell’anticlinale. Da cid ne consegue che diversi fenomeni car-
sici, doline, pozzi, campi carreggiati e depositi di grize, si sono formati
esattamente al punto d’incrocio di due « fasci » di queste fratturazioni
e fessurazioni. In definitiva, le zone particolarmente fratturate dipen-
dono da tre cause:

a) passaggio dell’asse dell’anticlinale,
b) presenza di faglie,
¢) incrocio di « fasci » di fratturazioni e fessurazioni.
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Dato che in ogni caso i piani delle fratturazioni e fessurazioni sono
molto abbondanti si avra come diretta conseguenza una facile produ-
zione di detrito molto minuto, di solito a spigoli vivi.

Solo in seguito gli spigoli verranno arrotondati dall’opera di decal-
cificazione del calcare.

Nel caso descritto in questo capitolo, appare subito evidente che
nella formazione di questi detriti la degradazione meteorica assume
un'importanza secondaria, mentre ¢ molto pilt importante la « prepa-
razione tettonica » data appunto dalla frequenza di tutti i piani di
discontinuita gia visti in precedenza.

7. Le grize dovute alla semplice degradazione superficiale e subdetri-
tica dei calcari

Tutta la parte superficiale della massa calcarea che costituisce il
Carso Monfalconese, e le zone carsiche circostanti, finisce inevitabil-
mente per essere attaccata dalle varie azioni della degradazione me-
teorica.

Ritengo molto importante sottolineare che questa degradazione
agisce non solo sulle rocce liberamente affioranti ma anche su quelle
sottostanti alla debole copertura terrosa e detritica.

Quest'ultimo caso ¢ gia stato ampiamente ed efficacemente trattato
da F. Forti e T. Tommasini (Il Carso del Monte Spaccato, 1964).

In definitiva si puo facilmente osservare che le rocce carbonatiche
sono particolarmente ricche di piani di strato, fessure, incrinature, ecc.
che tendono via via a diventare fratture piti grandi a causa dei vari
fenomeni di degradazione. Entro queste fratture la corrosione ha pilt
facile presa e porta subito allo sgretolamento della roccia e quindi
alla produzione di detriti.

Questo fenomeno pud avvenire semplicemente, senza che si abbia
un netto passaggio attraverso la fase di « campo carreggiato », senza
che si abbia il fenomeno della « desquamazione superficiale » e senza
che vi sia la presenza di zone eccezionalmente fratturate.

Dato che questo fenomeno ¢ lento e costante, i frammenti tendono
a sciogliersi per recalcificazione e quindi sono sempre accompagnati da
depositi di « terra rossa ».

Inoltre ritengo opportuno ripetere che questa produzione di grize
avviene regolarmente sia da rocce liberamente affioranti sia da quelle
ricoperte dal debole strato terroso e detritico.

55



In definitiva, questo fenomeno & una generalizzazione ed una sem-
plificazione dei primi tre gia descritti in precedenza, infatti questi cam-
pi di grize sono ugualmente dovuti ad una semplice degradazione dei
calcari. Di conseguenza i depositi sono frequentissimi su tutta la super-
ficie del Carso, ma almeno nel Monfalconese essi sono di solito poco
vistosi dato che sono sempre accompagnati dalla terra rossa.

8. I detriti di falda

A volte, nel Carso Monfalconese si possono notare anche dei de-
positi di pietrame calcareo, spesso in parte cementato in breccia, ai
piedi di piccole pareti o lungo i fianchi di ripidi pendii (ad esempio
nella zona di Colle Nero, nel Castellazzo e nel versante Sud-Ovest del-
l'altopiano a Nord di Jamiano).

In questo caso, io non ritengo esatto classificare questi depositi
come delle vere e proprie « grize » dato che i frammenti non si sono
originati e deposti « in posto ».

Ritengo quindi utile fare una netta distinzione fra i detriti di falda
e le vere e proprie « grize carsiche ».

9. Note geologiche sul Carso di Monfalcone

Prima di passare a descrivere in modo pil particolareggiato i vari
depositi di grize presenti sulla superficie del Carso di Monfalcone, ri-
tengo opportuno fornire qualche cenno sulle caratteristiche geologiche
di questa zona.

Le formazioni in cui sono stati distinti gli affioramenti presenti nel
Carso di Monfalcone sono:

a) Turoniano in generale : comprende la prima fascia colli-
(Cretacico sup.) nare a Nord della citta di Monfal-
cone. Gli affioramenti sono rap-

presentati in genere da calcari gri-

gi molto fossiliferi a Rudistae e

Chondrodontae johannae, con

qualche intercalazione di calcari

56



grigio scuri, pitt poveri di resti
fossili o addirittura sterili e spes-
so a strati sottili.

b) Turoniano Inf. - Cenomaniano: comprende tutta la zona a Nord
(Cretacico sup). della prima fascia collinare sopra
Monfalcone. Di solito gli affiora-
menti sono caratterizzati da alter-
nanze irregolari di calcari grigio
scuri, ben stratificati, calcari bitu-
minosi, calcari dolomitici, dolo-
mie fetide, calcari grigio chiari
porcellanacei e calcari riccamente
fossiliferi a Rudistae.

Riguardo alla tettonica ¢ importante osservare come nel Carso
Monfalconese esistano alcune faglie di una certa importanza e le cui
direzioni sono di solito parallele all'asse dell’anticlinale del Carso.

Nel Carso Triestino, tale asse corre per buona parte in territorio
jugoslavo pero nel settore di Jamiano esso entra in territorio italiano
e si flette verso Ovest attraversando la zona del lago di Doberdo.

Lungo la zona assiale si possono notare delle aree eccezionalmente
fratturate mentre in tutta la rimanente superficie del Carso Monfal-
conese ho constatato che la maggior parte delle fratturazioni segue
una direzione che di solito & parallela o perpendicolare all’asse del-
I'anticlinale.

A parte alcune giaciture anomale dovute alla presenza di faglie e
di fratturazioni, gli strati presentano inclinazioni che variano da zero a
30-40 gradi. I valori massimi si osservano in prossimita della citta di
Monfalcone; i minimi presso il lago di Doberdo ed in localita Cer-
nagrisa.

10. Le caratteristiche morfologiche dei depositi di grize in relazione
alla litologia ed alla tettonica e loro distribuzione nel Carso di
Monfalcone

I diversi tipi di grize presenti in questo settore del Carso sono gia
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stati descritti in modo sommario nei capitoli precedenti, ma ora ve-
dremo come anche la litologia e la tettonica possono influire sull'esten-
sione, sulla frequenza e su tutte le altre caratteristiche dei depositi.

In particolare ho osservato che la forma dei singoli frammenti di
un deposito dipende da vari fattori: presenza di grossi resti di fossili,
presenza e disposizione delle fessurazioni, potenza e giacitura degli
strati, ecc.

Ove predominano i calcari fossiliferi, i frammenti del deposito si
presentano con dimensioni molto varie e con forme estremamente
irregolari; le superfici sono scabre e la forma dei frammenti non & mai
costante e ben definibile.

Cio si puo facilmente spiegare tenendo conto che in questi affiora-
menti le fessurazioni sono estremamente irregolari e spesso ramificate.
Inoltre, la presenza di grossi resti di fossili, che possono essere in
parte riassorbiti e ricristallizzati, toglie alla roccia ogni caratteristica
di omogeneita, rendendo quindi le sue proprieta fisiche diverse da
punto a punto.

Questo tipo di grizie si pud osservare, ad esempio, al di sopra di
una cava inattiva presso la quota E. Toti (figg. 1 e 4) e nell’altopiano
a Nord di Jamiano.

In questo caso i fossili sono costituiti in prevalenza da Rudistae;
presso la cava inattiva si rinvengono perd anche numerosi esemplari
di Chondrodontae johannae.

E interessante osservare che il primo campo di grize, cio¢ quello
sopra la cava, si & formato negli affioramenti del Turoniano in gene-
rale, mentre i depositi presenti nell’altipiano a Nord di Jamiano si
sono formati negli affioramenti del Turoniano inf.- Cenomaniano sup.

Dove invece vi sono calcari grigi e grigio scuri, microcristallini,
privi di fossili e spesso anche bituminosi, si sono notate delle grize co-
stituite da frammenti simili a grosse lastre (fig. 3).

Cid si pud spiegare osservando come in questo caso gli affiora-
menti si presentino con strati di potenza inferiore al normale (potenze
decimetriche e centimetriche) e come le fessurazioni (leptoclasi) siano
quasi sempre molto abbondanti, spesso parallele e molto regolari.

Si ha cioé una « preparazione tettonica » che condiziona fin dal-
I'inizio la futura forma dei frammenti.

Diversi campi di grize di questo genere sono stati osservati nel-
l'altipiano presso Cave di Selz, nel versante Nord dell’Arupacupa, pres-
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so la Cima di Pietrarossa e nel limite Nord del campo di grize sopra
la cava presso la quota E. Toti (fig. 3).

Tutte le grize carsiche di questo tipo sono abbastanza frequenti
negli afioramenti del Turoniano inf.- Cenomaniano.

In localita Cernagrisa, presso il Monte Debeli e presso il versante
Sud dell’Arupacupa affiorano invece calcari grigi e grigio scuri, privi
di fossili, a volte leggermente bituminosi e percorsi da una fitta rete di
leptoclasi regolari, molto spesso riempite da calcite spatica. La potenza
degli strati ¢ pero superiore ai 50 cm ed arriva anche fino a 2 metri.

In questo caso, ho osservato che i frammenti dei campi di grize
non hanno né un aspetto decisamente lastroide né una forma estre-
mamente irregolare. Si presentano cioé grossolanamente squadrati,
con superfici meno scabre rispetto ai frammenti che derivano dai
calcari fossiliferi e con una forma che certe volte « tende » ad essere
lastroide.

E evidente che, nella formazione di questo genere di grize, i piani
di strato influiscono ben poco sulla produzione e sulla forma dei fram-
menti mentre ha una importanza maggiore la frequenza e la disposi-
zione dei piani delle fessurazioni.

Durante questo ciclo di ricerche ho poi osservato che in certe lo-
calitd a Nord dell’Arupacupa, nel Vallone di Doberdo e nell’altipiano a
Nord di Jamiano esistono certe zone caratterizzate da una particolare
fratturazione comminuta della roccia. Questa caratteristica puo essere
messa in relazione al passaggio dell’asse dell’anticlinale ed alla pre-
senza di faglie e di fratturazioni di una certa importanza.

Si puo quindi facilmente intuire come da questa particolare fran-
tumazione della roccia si possano avere molto facilmente dei piccoli
depositi di detriti molto minuti e spigolosi.

Anche in questo caso, nella produzione e nella forma dei fram-
menti, ¢ decisiva la « preparazione tettonica ».

Vediamo ora come le caratteristiche morfologiche di un campo car-
reggiato possono influire sulle grize che si originano in seguito alla
sua evoluzione,

Se il campo carreggiato era particolarmente elaborato ed acci-
dentato, cio¢ se era caratterizzato da solchi lunghi e stretti, creste
sottili e frastagliate, conche, scanellature, fori di dissoluzione (cio¢ i
Kluftkarren, i Trichterkarren ed i Rinnenkarren) si avranno grize mol-
to irregolari ed i singoli frammenti conserveranno in parte le tracce
dell’originaria e complessa morfologia del campo carreggiato da cui
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derivano. Si possono quindi trovare dei frammenti recenti di dimen-
sioni molto varie e recanti ancora i segni delle piccole solcature, dei
fori di dissoluzione, ecc.

L'irregolarita dei frammenti & ancora maggiore qualora il deposito
si sia formato in calcari con grossi resti di fossili (fig. 4).

Tutte le asperita dei frammenti finiscono perd per essere can-
cellate a poco a poco in seguito al lento e continuo processo di decalci-
ficazione dei calcari.

Se invece il primitivo campo carreggiato era meno elaborato, cio¢
se era caratterizzato da affioramenti poco fratturati, con strati di una
certa potenza, con solchi arrotondati e poco profondi, dovuti alla
soluzione dei carbonati per colamento delle acque secondo gravita
(Rinnenkarren) si avranno dei depositi di grize con frammenti di
aspetto e di dimensioni molto varie, ma con una forma molto piu1 rego-
lare di quelli descritti nel caso precedente.

Nel Carso Monfalconese ho osservato che i campi di grize di que-
sto genere si sono formati in prevalenza dove affiorano calcari grigi e
nerastri, a grana molto fine, con strati di media e grossa potenza,
poveri o addirittura privi di resti fossili e percorsi da piccole fessure
regolari che spesso sono riempite da calcite o da impurita argillose.

Dove invece prevalgono gli affioramenti tabulari di calcari dolomi-
tici, calcari bituminosi o di dolomie a strati sottili, o a facile sfaldatura
lastroide, la degradazione meteorica produce una specie di desquama-
zione superficiale che da luogo a frammenti sottili, cio¢ di aspetto la-
stroide o addirittura lamellare.

La stessa cosa puo accadere anche negli afioramenti di calcari

pilt puri ed a stratificazione media qualora l'affioramento in oggetto sia
rappresentato da un piano di strato. In questo caso, i frammenti
lastroidi sono pero misti ad altri di forma e di dimensioni molto varie.

Questo fenomeno si verifica spesso nei fianchi delle doline o in
quelle localita dove gli strati presentano una giacitura orizzontale
(ad esempio nei pressi del lago di Doberdo ed in localita Cernagrisa).

In certe localita dell’altopiano subito a Nord Est di Cave di Selz
si notano poi diversi affioramenti calcarei simili a massi apparente-
mente isolati ed appoggiati al suolo e che in realta sono collegati con
la roccia sottostante.

Attorno a tutti questi affioramenti si accumulano dei detriti dovuti
unicamente alla degradazione di queste particolari forme carsiche. A
questi frammenti vanno poi aggiunti anche quelli che si distaccano
dalla roccia ricoperta dal debole strato terroso e detritico.
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Questa particolare condizione di carsismo in fase avanzata influi-
sce anche sui depositi di grize, infatti in questo settore esse finiscono
per disperdersi piu facilmente che altrove a causa della decalcificazione.

Da un altro lato bisogna pero osservare che mentre le grize si
disperdono, la degradazione meteorica continua ad agire sia sui calcari
liberamente affiorati che su quelli ricoperti dallo strato terroso-detri-
tico, dando continuamente luogo alla produzione di altri detriti.

Si ha cio¢ un ciclo continuo di formazione e di dispersione delle
grize.

A conclusione di questa nota si pud poi osservare come i depositi
siano leggermente piti abbondanti nei versanti esposti a Sud ed a
Sud-Ovest. Cid & spiegabile per due ragioni:

a) da questo lato gli afioramenti sono pitt a lungo esposti all'in-
solazione;

b) di solito, gli strati pendono sempre di pochi gradi verso Sud
e Sud-Ovest. Ne consegue che da questa parte prevalgono gli affiora-
menti dei piani di strato che sono pit facilmente attaccabili dalle varie
azioni della degradazione meteorica.

11. Conclusioni

In base a tutto quello che ho esposto fino a questo punto, si de-
duce che l'evoluzione dei campi di grize segue un ciclo che si pud
riassumere brevemente in tre periodi:

a) « preparazione tettonica » degli affioramenti e produzione dei
primi detriti,

b) formazione di un vero e proprio « campo di grize »,

c¢) dispersione per decalcificazione.

Da questo si pud trarre una conclusione fondamentale:

« le grize sono di origine tipicamente e strettamente autoctona €
sono un fenomeno attuale, infatti continuamente si formano e conti-
nuamente si consumano per decalcificazione ».

Le cause che danno origine alle « grize carsiche » sono rappre-
sentate in gran parte dalle varie azioni della degradazione meteorica,
perd bisogna notare che la morfologia dei frammenti e dei depositi
dipende sempre dalla litologia e dalla tettonica.
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In quest'ultimo caso, la maggior parte dei frammenti si stacca
dalla roccia madre secondo i piani di discontinuita gia menzionati in
precedenza (piani di strato, piani di fessurazioni, ecc.), percio la loro
forma & spesso abbastanza regolare ed a volte leggermente appiattita.

In queste zone si ha cioé una produzione di grize in modo meno
vistoso di tutti gli altri casi, ma anche in modo abbondante, continuo
e regolare.

Per questo motivo, i fenomeni di produzione dei frammenti e di
decalcificazione dei calcari agiscono contemporaneamente e quindi si
trovano spesso detriti a spigoli vivi misti a detriti a spigoli arrotondati
ed alla terra rossa.

Riguardo alla localita della Cernagrisa e del M. Sopra Selz, ¢ an-
cora interessante osservare come queste siano le uniche zone pressoc-
ché pianeggianti del Carso Monfalconese (escludendo quindi 'altipiano
a Nord di Jamiano) e come proprio in questo settore i campi di grize
siano frequentissimi, ma quasi sempre anche poco estesi e poco appa-
riscenti dato che i frammenti si presentano con dimensioni ridotte a
causa della decalcificazione e dato che sono sempre accompagnati dalla
« terra rossa » che qui copre con un velo di scarsa potenza tutta la
zona dell’altipiano.

Tutto cio e spiegabile ammettendo che in questo settore certi
aspetti del carsismo si possano sviluppare, anche attualmente, in modo
pil1 intenso che altrove, se non altro per il solo motivo che qui il terri-
torio & pianeggiante e quindi le acque meteoriche tendono a rimanere
pit a lungo nella zona dove cadono.

Esaminando poi la carta topografica del Carso Monfalconese
(I.G.M. 25.000 - Monfalcone) si pud osservare come proprio nella zona
dell’altipiano vi sia una forte concentrazione di doline, cosa che non
esiste negli altri settori del Monfalconese.

Le esplorazioni delle poche cavita naturali presenti in questo alti-
piano mi hanno permesso di constatare che qui il ciclo carsico si trova
in fase di senilita, infatti in tutte le grotte ho trovato dei riempimenti
di varia natura che impediscono ulteriori avanzamenti ed ho constatato
come tutte le concrezioni siano spesso cariate o decalcificate, se non
addirittura assenti.

Ad un primo esame superficiale si ha I'impressione che questo
stato di senilita diminuisca procedendo da Ovest verso Est.

Un elenco con relativa descrizione delle cavita naturali del Carso
Monfalconese & stato pubblicato sul n. 7 del 1969 di « Speleologia Emi-
liana » (G. CANCIAN - Fenomeni carsici attorno alla citta di Monfalcone).
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La continua opera di decalcificazione dei calcari tende invece a
rendere sempre meno appariscenti le caratteristiche dei frammenti
arrotondando gli spigoli e tutte le altre eventuali asperita.

I fattori che influiscono sulla quantita e sulla morfologia di un
deposito di grize sono diversi e fra questi vanno ricordati:

a) natura della roccia (calcarea, calcareo-dolomitica, ecc.),

b) presenza di fratturazioni e di fessurazioni e loro frequenza e
disposizione,

¢) presenza di resti fossili e loro dimensioni,

d) potenza degli strati (e quindi una maggiore o minore fre-
quenza di piani di strato),

e) frequenza dell'intersezione fra piani di fessurazioni e fra piani
di strato e piani di fessurazioni,

f) giacitura degli strati e loro disposizione rispetto alla super-
ficie topografica del terreno,

g) morfologia degli affioramenti (affioramenti di piani di strato,
di testate di strato, ecc.),

h) condizioni tettoniche della zona (presenza di faglie, di frattu-
razioni notevoli, ecc.),

i) morfologia della zona (altipiano, pendio, ecc.),

) presenza di campi carreggiati e loro morfologia,

m) condizioni climatiche della zona.

In definitiva, le migliori condizioni per la formazione di campi di
grize si trovano in aflioramenti di calcari impuri, ben stratificati e fitta-
mente fessurati.

Nel Carso Monfalconese i depositi pilt vistosi, ma meno frequenti,
sono stati osservati negli affioramenti di calcari riccamente fossiliferi
del Turoniano. Questi depositi di grize derivano nella maggior parte
dal disfacimento di primitivi campi carreggiati.

I campi di grize piu frequenti sono stati invece notati dove la gia-
citura degli strati ¢ moderatamente inclinata, oppure a franapog-
gio rispetto alla superficie topografica dei versanti.
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Fig. 1 - Un caratteristico « campo di grize » presso la quota E. Toti (Carso
Monfalconese). Il deposito si ¢ formato nei calcari fossiliferi a Rudistae

del Turoniano. (Foto di G. Cancian)

Fig. 3 - Grize di aspetto lastroide presso la ruota E. Toti (Carso Monlalconese).
Il deposito si ¢ formato nei calcari grigio-scuri, sterili e ben stratificati del

Cenomaniano. (Foto di G. Cancian)



Fig. 4 - Deposito di _grize grossolane dovute all'evoluzione di un_primitivo
campo carreggiato. Il campo di grize si ¢ formato nei calcari a Rudistae e

Chondrodontae johannae del Turoniano. (Foto di G. Cancian)





