| "2y7 | REGIONE AUTONOMA
“J> | FRIULI VENEZIA GIULA

- g ' ¥4 i u--f:a-.. ;
Paesaggi carsici nel Friuli Venezia Giulia

w

vt




Paesaggi carsici
nel Friuli Venezia Giulia






Indice

9  Prefazione
11 | siti carsici del Friuli Venezia Giulia
13 Cenni di carsogenesi
25  Caratteri geologici e geomorfologici del Friuli Venezia Giulia
31 | paesaggi carsici

35 La colonizzazione vegetale nelle aree carsificate

47 |l carsismo del Cansiglio—Cavallo
55 Il carsismo delle Prealpi Carniche
71 Il carsismo delle Alpi Carniche
79 Il carsismo delle Alpi Giulie

91 Il carsisma delle Prealpi Giulie

103 Il Carso Classico






La bellezza del paesaggio carsico & frufto di un ambiente capace di mille commistioni tra
massiccl montuosi spettacolari, come quelto del Canin, e impressionanti formazioni ipogee;
tra pietre affioranti in mezzo alla vegetazione e minuscole piante colonizzatrici aggrappate al
calcare alle quote pilz elevate; tra sfondi marini e collinari incorniciali da essenze legnose e
Vintreccio di tetti e muretti a secco che shucano tra arbusti, orti, pastini coitivati a vite e tratli
boschivi, I Friuli Venezia Giulia é ricco di questi scenari e nella loro forma pitt integra e naturale
essi caratterizzano gran parte dei nostri sistemi montuosi, spaziando dail'Altipiano del Cansi-
glio alle Prealpi Giulie per arrivare al Carso Classico, dove da sempre & pill forte linterazione
tra uomo e natura. Se il carsismo rende cosi speciale il territorio montano di guesta regione,
é in quest'ultima parte, estesa in ltalia dall’lsontino a Trieste, che troviamo V'area carsica per
eccellenza. Ed é sempre qui che l'intervento umano ha lasciato tracce evidenti, sostituendo
un'area brulla (frutto di disboscamenti attuati nei secoli precedenti) con un susseguirsi di bo-
schetti, doline e radure erbose da cui affiorano le antiche pietraie e dove prospera, infestante,
il sommaco. Il verde diffuso & dovuto al rimboschimento attuato a cavallo del secolo scorso
e ispirato da Domenico Rossetti. Un' impresa epica che ebbe comunque i suoi contestatori,
dal momento che non mancarono i carsolini impegnati a contrastare a suon di fald 1a preziosa
trasformazione del loro territorio. Atleggiamento distruttivo che persino Slataper ricorda ne "Il
mio Carso”, il libro dedicato a questo luogo cosi singolare e affascinante.

Cosi come accade per tutte ie manifestazioni del carsismo in Friuli Venezia Giulia, oggi
il Carso & giustamente rispettato, ed i suci borghi sembrano gli agglomerati dei presepi.
Curati e sempre pil di frequente restaurati, i vecchi edifici sono tutt'uno con la natura che
li circonda, mentre i profumi della vegetazione e dei giardini sf confondono con I'odore della
legna bruciata negli spargher, nuovamente di moda e sempre pili spesso riesumati in case
antiche e nuove. Piii che alla stretta conservazione dell'ambiente, cosi importante per la valo-
rizzazione del nostro patrimonio di paesaggi carsici d’alta guota, qui le istituzioni ed i Comuni
impegnati a vegliare sulla sopravvivenza delle tradizioni mirano alla conservazione di aspetti
naturalistici che sono tutt'uno con il retaggio storico delle popolazioni. Una scelta culturale
oltre che paesaggistica ed architettonica, ma da sempre alla base di un mix di attenzioneg e
di lottizzazioni finalizzate allo sviluppo sociale ed economico di quest'area.

Da quando ¢i vivo, sono ovviamente pil attenta e partecipe delle vicende e delle aspi-
razioni del Carso in quanto territorio portate ad evolvere, oltre che a continuare ad essere un
prezioso polmone alle spalle di Gorizia e Trieste. Sento cosi pariare di attrazioni turistiche, di
vecchie cave che diventano sedi d'apprendimento di mestieri quasi scomparsi, di musei dj
guerra all'aria aperta, del recupero di aziende rurali, di un'enologia raffinata e di nicchia, cu-
stode delle tradizioni ma attenta al mercato. Obiettivi che condivido, in un'azione di governo in
cul, per guanto mi compete, hanno ruoic sostanziale i rapporti tra la Regione e le Autonomie
locali e 'elaborazione di un Piano territoriale e di un Piano paesaggistico che siano funzionali
alle esigenze di questa regione e sostituiscano finalmente 'ormai obsoleto Purg del 1978.

Tra le frasche appese ai lampioni ad indicare 'osmizza di turno, nella pariata slavo-italiana, nei
aolci ricchi e profumati, ritrovo intanto sentori che sono tutt'uno con 'asprezza della pietra candida
che s'impone alla vista tra i cespugli di ginestra prima di tuffarsi in mare. Questa, come ben sa chi
o conosce, € la grazia del Carso Classico: simbolo mondiale del carsismo, & un territorio piccolo
ma unico per quanto rappresenta e cid che offre a chi lo ama. lo non saprei farne a meno.

Federica Seganti
Assessore alla Sicurezza,
Autonomie Locali e Pianificazione terriforiale
della Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia






Nella prospettiva della redazione di un piano paesaggistico regionale, questo volume viole
essere un contributo di conoscenza del fenomeno “carsismo” dal punto di vista pacsaggisti-
ca in chiave percettiva, ma non s0lo: vuole anche richiamarne | complessi processi chimici,
fisici, biologici che strutturano € definiscono paesaggi e forme di particolare ricchezza e forza
espressiva, tanto da ispirare 'opera di scultori, pittori, poeti.

Un paesaggic aspro, ma al tempo stesso delicato, da conoscere, da difendere e tute-
lare.

Al Carso triestino e goriziano va subito anche la memoria storica, in quanto teatro di
vicende che hanno segnato la storia dello scorso XX° secolo; ma anche luogo d'origine delle
esplorazioni sistematiche dell’ambiente ipogeo, della diffusione della speleclogia, e della
formazione del primo Catasto delle grotte.

Com’é noto il fenomeno non interessa solamente 'ambito triestino e goriziano, estenden-
dosi diffusamente a territori diversi delia regione, improntando di 5é i relativi paesaggi che si
caratterizzano non solo per ia presenza di cavita ipogee, ma anche per te morfologie di super-
ficie, la copertura vegetale, le stesse tipologie edilizie tradizionali storiche, condizionate da
questo ambiente un tempo ostile, spesso reso vieppit difficiie dalle condizipni ¢limatiche.

Un nutrite corredo fotografico illustra 'argomento trattato con riprese di siti significativi,
interni di grotte, particolari delie forme di ercsione pil interessanti; alla grafica & affidato il
compito di iltustrare i profili stratigrafici del sottosuolo.

Ringraziamenti al Dipartimento di Scienze Geologiche, Ambientali & Marine dell’Universita
di Trieste, nefla persona di Franco Cucchi e dej suoi collaboratori.

Auguro buona lettura.

Lucio Saccari



Cavita e aree carsiche nel Friuli Venezia Giulia
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A cura di
Franco Cucchi
e di Luca Zini.

Con contributi di
Fabrizio Martini e
di Walter Boschln,

Giacomo Casagrande,

Barbara Grillo,
Anna Rossi,
Enrlco Zavagno.

| siti carsici del Friuli Venezia Giulia

Premessa

Nel Friuli Venezia Giulia sono numerose le aree intensamente carsificate € alcune fra queste, il
Carso triestino e il Monte Canin, sono famose nel mondo per lo sviluppo delle morfologie epigee
ed ipogee. Nei 7850 km? di territorio regionale vi sono infatti affioramenti di rocce carbonatiche
per circa 1900 km? che interessano i circa 5000 km? di aree montuose e collinari. Si pud ben
affermare quindi che quasi i! 40% dei rilievi regionali sono interessati da fenomenj carsici pil
o meno intensi e diffusi. Scne state scoperte e accatastate finora pitl di 7000 cavita (al 31
gennaio 2009 le grotte note sono 7206, 4118 nel Friuli e 3088 nella Venezia Giulia), con una
densita media di piu di 3 grotte per km? carsificabile. Densita che in alcune aree & notevole con
punte di 70 cavitd/km? presso Fernetti, net Carso triestino, e con valori record di 264 cavitd/km?
sull’altopiano del Col delle Erbe nel Massiccic del Monte Canin. Altrettanto diffuse sono le forme
carsiche epigee quali doling, campi sclcati, grize, che spesso raggiungono dimensioni e tipologia
veramente notevoli. Abbondante & la documentazione su gueste aree, ¢OSi come nuMmeresissimi
sono gli articoli descrittivi delle cavita che si aprono in Regione. Opera meritoria di diffusione
delle conoscenze su questo tema, ad esempio, & quella svolta dalla Provincia di Udine, che
giovandosi della collaborazione del Circolo Speleologico ldrologico Friulano ha edito negli ultimi
dieci anni alcuni volumi sulle caratteristiche fisiche delle principali aree carsiche della provincia,
oltre che una ponderosa opera bibliografica dedicata al carsismo ed alla speleologia regionali.

Dato che tutto il mondo carsice, ma in particolare ogni singola area interessata da car-
sismo superficiale ed ipogeo pud essere considerata un geosito, si vuole con guesto volume
porre all'attenzione dei pianificatori € dei fruitori delle bellezze naturali I'unicita fisica e pae-
saggistica di questi beni naturali. E, sia che si consideri il geosito seguendo la scuola italiana
come parte di territorio sensibile, dotato di elevato valore geologico in senso lato {che quindi
merita di essere protetto contro le aggressioni che potrebbero nuocere alla loro funzione,
alla loro forma, alla loro evoluzione naturale) o come una qualsiasi localita, area o territorio
in cui & possibile definire un interesse geologico-geomorfologico per la loro conservazione,
sia ancora seguendo la scuola anglosassone, e quindi considerando i geositi come aree o
localita che rappresentano in modo esemplare eventi geologici e/o geomorfologici, rivestendo
fa funzione di modelli per un’ampia fascia di territorio, le aree carsiche sono tutte geositi.

Questo volume & frutto della collaborazione di pilt persone che in varia maniera ¢i hanno
aiutato. In primis Fahbrizio Martini che ha redatto il capitolo sulla vegetazione, ¢colmando una
lacuna importante nel campo dei rapporti fra suoli calcarei e mondo vegetale ed Elic Polli
che ha messo a disposizione il suo patrimonio di immagini. Ed ancora Ezio Anzanello, Alberto
Bianzan, Alberto Casagrande, Giovanni Batiista Carulli, Cristian Cavallari, Antonio Cossutta,
Adalberto D'Andrea, Marco Di Lenardo, Guglielmo Esposito, Fabic Forti, Paclo Manca, An-
drea Mocchiutti, Giuseppe Muscio, lvo Pecile, Fabio Piccin, Elio Polli, Furio Premiani, Rodolfo
Riccamboni, Dario Sarterio, Giuliano Sauli, Federico Savoia, Claudio Sgai, Pino Sfregola,
Margherita Solari, Umberto Tognoelli per le belle e significative immagini. Ancora dobhiamo
a Lucio Saccari e a Paolo Bonetti la costante attenzione alla buona riuscita della comune
fatica e a Pino Guidi una fattiva lettura critica dei testi
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{ cosiddetti Libri di
San Daniele, “pagine”
di calcare nodulare
giurassico isolate
dalla dissoluzione
carsica selettiva
(Prealpi Carniche)
(Foto v Pecilia}

2

L'evoluzione

di un'area carsica
{tratta da Civic. 1920,
appena ritratteggiata):
il carsismo, seguendo
le caratteristiche
litologiche e quelle
geologico strutturali
discieglie la roccia fino
a far scomparire tutte
le rocce calcaree

A cura di

Franco Cucchi,
Dipartimento di Scienze
Geologiche, Ambientali
e Marine, Universita

di Trieste

Cenni di carsogenesi

Carsologia & il nome della disciplina scientifica che affronta o studio degli ambienti carsici;
fenomeno carsico & I'espressione morfologica delle molteplici risultanze dell’attacco e della
dissoluzione delle rocce carbonatiche per via chimica, con mec¢canismi che vanno sotto il
nome di corrosione carsica.

Il termine carso prende
crigine dal nome della re-
gione geografica del Carso
di Trieste, territorio che per
prime fu analizzato dagli stu-
diosi di carsolegia in quanto
particolarmente significati-
VO & preso come riferimento
assoluto e percit chiamato
anche “Carso Classico”. A
sua volia il toponimo prende
origine dalla radice paleoin-
doeuropea kar, che significa

“roccia” o "pietra”.

Sulla superficie terre-
stre affiorano con abbon-
danza rocce carbonatiche (i
calcari e le dolomie costitui-
scono circa un quarto delle
terre emerse), tutte pitl o
meno carsificabili.

Dal punto di vista chimico, la corrasione & un fenomeno ¢he avviene in un sistema a tre
fasi (gas + liguido + solido) e consiste nella messa in scluzione di roccia da parte dell’acqua
(di pioggia, di ruscellamento superficiale, di percolazione attraverso il suclo e le fratture delia
roccia, del mare) facilitata dat fatto che le acque vengono acidificate dalla anidride carbonica
proveniente dall’aria e dat suolo.

La solubilita delle rocce carbonatiche & minima, oltre che molto lenta: I'abbassamento
medio di una superficie calcarea come quella del Carso triestino nelle condizioni meteocli-
matiche attuali & di 0,025 mm/anno e gquindi ci vogliono circa 10.000 anni per apprezzare
sensibilmente le modificazioni indotte dal carsismo sulle superfici rocciose.

E c¢i voglione almeno 50.000 anni per consentire un rapido deflusso delle acque all’in-
terno defla massa rocciosa.

2
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Le morfologie carsiche epigee

Anche se sono espressione dello stesso
fenomeno e sono strettamente collegate
e dipendenti, si suole distinguere le forme
carsiche epigee, o superficiali, da quelle car-
siche ipogee, 0 profonde.

Il paesaggio carsico & contraddistinto
dalla presenza di roccia affiorante, o subaf-
fiorante, elaborata da morfotipi spesso ca-
ratteristici e per la scarsita o l'assenza di
reticoli fluviali. Infatti normalmente le acque
scorrenti in superficie vengono catturate in
punti idrovori o in inghiottitoi e convogliate
all'internc della massa rocciosa carsificata.

La macroforma tipica di questo paesag-
gio & la dolina.

Le doline (termine internazionale deri-
vato dalla lingua slovena) sono depressioni
chiuse, a corona subcircolare o subellittica,
solitamente pid larghe che profonde. Le di-
mensioni sono estremamente variabili {da
pochi metri ad alcune centinaia di metri di
larghezza, per profonditd da pochi metri ad
alcune decine di metri). Il fondo pud essere
coperto da depositi fini (residuo di quanto non
disciclte o di guanto “intrappclato” nella doli-

3

Una dolina “a ciotola”
con il fondo riempito da
terra rossa ed adattato
alla coltivazione

{Carso Classico)

na) e/o da materiale grossolano (frammenti
di roccia mobilizzati e franati dai fianchi). |
fianchi hanno acclivita e morfologia collegate
alle caratteristiche litologico-strutturali del
substrato roccioso. Dimensioni, fondo e fian-
chi, definiscono forme Ia cui genesi & legata
ad assorbimento localizzato (praticamente
puntiforme o da punti vicini € concentrati)
di acque, con un successivo allargamento
radiale per corrosione accelerata.
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Particolari macromorfotipi sono le do-
line di crollo, depressioni che si generano
per fenomeni di collassamento dei soffitti di
cavitd prossime alla superficie. Hanno for-
ma solitamente circolare a pozzo, pareti su-
bverticali e sul fondo si rinvengono depositi
grossolani di crollo; possono naturaimente
evolvere verso forme pill ampie e dai fianchi
meno acclivi.

Molti tipi di paesaggio e numerose altre
forme carsiche sono il risultato dell'azione
combinata, nel tempo e nello spazio, del
processo carsico e di altri processi. La com-
binazione favorisce Io sviluppo di forme mi-
ste, spesso influenzate anche dai processi
eolici, marini, fluviali, glaciali, periglaciali (e
quindi dalle caratteristiche climatiche), oltre
che dalle particolari condizioni litologiche e
geologico-strutturali.

Fra queste forme “miste” merita ricor-
darne alcune particolarmente interessanti: i
polje, le valli cieche, le citta di roccia, le forre
carsiche, le conche glaciocarsiche.

| polje sono grandi depressioni chiuse di
origine mista carsica e litologico-strutturale,
con dimensioni talvolta fine a decine di chi-
lometri. Sono macroforme allungate, da met-
tere in relazione a strutture tettoniche (faglie
0 assi di pieghe): i fianchi sonao ripidi, acclivi
o comunque non raccordati al fondovalle; il
fondovalle & piatto, roccioso, spesso coperto
da deboli depositi argilloso-alluvionali. 1] fon-
do, o le fasce di raccordo con i fianchi, sono
spesso caratterizzati da piccole depressioni
allagate, da sorgenti ¢/¢ da inghiottitoi, che
a loro volta possono funzionare anche da
sorgenti e sono detti inversac.

lLe valli cieche sono forme miste fluvio-
carsiche, sono cioé valli fluviali lungo il cui
COrso si seno aperti uno ¢ pill inghiottitoi: a
monte di questi l'incisione continua ad appro-
fondirsi, a valle non ¢’@ pill acqua scorrente
e quindi si genera una valle secca. Larea
intorno all’inghiottitoio si evolve come una
doiina, il resto del bacino di alimentazione
come una valle fluviale.

Fra le forme carsiche miste posseono an-
che essere inserite e forre carsiche, profon-
de incisioni alle quali mancano corsi d'acqua
laterali che addolciscano i rilievi, e le cosidet-
te citta di roccia, ampie aree o tavolati da cui
si ergono, per alcuni metri, blocchi carbona-
tici ben definiti ed isolati, detti hum quando
seno di grandi dimensioni. Per estensione si
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4

Lingresso della
Grotta Noe &

a tutti gli effetti
una dofina di crolo
(Carso Classico)



5

Campo solcato nei
dintorni di Fogliano
{Carso Classico)

6

Griza nei dintorni
dell’abitato di
San Pelagio
(Carso Classico)

7

Bordo di dolina nei
dintorni oif Percedol
(Carso Classico)

8

Karren nella vegetazione

alpina in Val Dolce
(Alpi Carniche)
(Foto A. Bianzan)

pud parlare di cittd di roccia anche nel caso
di estese aree in cui l'incarsimento e l'ero-
sione hanno lasciato isolati, funghi, blocchi
carbonatici, piccoli rilievi, colline.

Le conche glaciocarsiche sono conche
montane chiuse, evolutesi sia per dissoluzio-
ne come le dolineg, sia per l'azione di esara-
zione di un ghiacciaio o di un nevaio.

Numerose sono le piccole forme (Karren,
in senso lato ed in lingua tedesca), originate
sulle superfici carsificabili direttamente espo-
ste agli agenti atmosferici 0 coperte da suoli.
Esse sono legate o alla dissoluziene attiva
delle acque scoerrenti sui fianchi rocciosi pil
o meno acclivi (soluhilita dinamica) ¢ alla dis-
soluzione statica delle acque stagnanti nelle
depressioni {(solubilita statica).
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Si riconoscono:

le scanneliature (in tedesco Rillenkarren,
in inglese solution flutes), forme minute
rappresentate da solchi rettitinei (profon-
di ¢irca 1 ¢m, larghi 1-4 cm, lunghi 5-50
cm) a sezione arrotondata. In genere sono
riunite in complessi (a pettine, a penna,
a fascio, a isola), sono separate da una
“crestina” aguzza che funge da spartiacque
e sono tipiche di superfici mediamente o
poco inclinate,

La genesi va ricondotta alla corrosione da
parte delle acque piovang su roccia cal-
carea per solubilitd dinamica lungo linee
di massima pendenza. A vaile delle scan-
nellature si trovano spesso superfici liscie
che corrispondono alle zone dove I'acqua




forma, per unione dei diversi filetti idrici, un
velo continuo che scorre pitl lentamente in
modo omogeneo senza variazioni laterali
di velocita, quasi con moto laminare.

i solchi carsici (in francese lapiés, in te-
desco Rinnenkarren o Wandkarren a se-
conda deila morfologia, in inglese solution

grooves), sono solchi larghi pit di 5 cm,
profondi pit di 3 cm, lunghi almeno 100

cm, che seguono la massima pendenza

della superficie calcarea. Hanno morfolo-
gia varia: la sezione & sempre ad U, ma i

fianchi possono essere pill 0 meno acclivi

e gli spartiacque pit 0 meno aguzzi. Lo

sviluppo & tanto rettilineo che tortuoso

0 ad anse meandriformi, il fondo & liscio,
talora incavato al centro da un solco se-
condario. Il profilo longitudinale & talvolta

caratterizzato da un andamento a gradini

per la presenza di piccole conche (quasi

delle “mini marmitte” fluviali).

Si tratta di “grondaie”, la cui genesi & le-
gata allo scorrere con andamento lineare

delle acque di ruscellamentoe, per cui la

morfologia dipende dall'inclinazione della

superficie, dal regime idraulico, dalla pre-
senza di organismi vegetali e/o di suolo,
dal tipo di clima: sono il classico effetto di

quella che viene definita corrosione accele-
rata. Talora si sviluppano sotto copertura

di suolo (si parla allora di carsismo sot-
tocutaneo): sono piu distanziati e hanno

forma piu arrotondata.

le vaschette di corrosione (internazional-
mente definite con il termine sloveno ka-
menitza, in tedesco Napfkarren, in ingle-
se solution pan o corrosion cup), piccole
conche chiuse (profondita da 2 a 50 ¢cm,
larghezza da 5 a 200 cm), tondeggianti, di
diametro variabile, poco profonde rispetto
le dimensioni areali. Il fonde & quasi sem-

pre orizzontale, la sezione & a piatto o a
scodella allargata verso il basso. Spesso
hanno un canale emissario di scarico, e
talvolta anche, specie se evolutesi lungo
fratture, un limitato bacino di impluvio.

La genesi & legata allo stagnare dell’acqua
in una microdepressione, talvelta originata
o favorita da fitocarsismo. Se nella depres-
sione permangono depositi /o sostanze
organiche, anche durante le fasi di svuo-
tamento si possono generare delle tasche
di approfondimento per carsismo sottocu-
taneo. Le vaschette si allargano piu velo-
cemente di quanto si approfondiscano in
quanto la corresione & pil attiva ai bordi
che sul fondo: spesso cosi si creano, alla
base delle pareti, delle nicchie aggettanti,
quasi dei “solchi di corrosione” simili ai
solchi di battente marini.

gli alveoli di corrosione, piccole (da 2-3 mm
a 2-3 cm) concavita dai bordi acuti, gene-
ratesi per dissoluzione puntiforme (spesso
favorita da attivita biologica fitocarsica).

i fori di dissoluzione, micropozzi, piccole
cavita tubolari a sezione circolare o ellitti-
ca, di diametro da millimetrico a decimetri-
c0, quasi trapananti la roccia e formatisi in
corrispondenza di fratture. La genesi & da
ricondurre a fenomeni di dissoluzione Iun-
go canalicoli impostati in fratture: l'allarga-
mento progredisce inizialmente dal basso
verso l'alto per fenemeni di capillarita e poi
per circolazione d’acqua e d’aria umida.
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9

Monolite “a fungo”
netla landa carsica nei
dintorni dell’abitato di
Borgo Grotta Gigante
{Carso Classico)

10

Monolite (hum)
nella landa carsica
in localita Monrupino
(Carso Classice)

11

Fori di dissoluzione
e scannellature in
un campo sofcato in
localita Percedol
{Carso Classico)

12

Una vaschetta di
corrosione (kamenitza)
nei pressi di Borgo
Grotta Gigante

(Carso Classico)



13

Crepaccio carsico
nell'altopianc del

M. Canin (Alpi Giulig)
(Foto P. Manca)

14

Campo solcato nei
dintorni di Percedo!
{Carso Classico)

i crepacci carsici(in tedesco Kluftkarren, in
inglese grikes, in francese fapiés de diacla-
se), fratture profonde, incarsite, raramente
legate ad anastomosi di fori, pilu spesso
delle vere vie di deflusso preferenziale del-
le acque guidate dalla fratturazione. | fian-
chi sono sempre molte inclinati, il fondo &
piatto 0 a V aperta verso 'alto. Dal punto
di vista genetico sono simili ai solchi carsi-
ci; tuttavia, mentre nei solchi @ la massima
pendenza a guidare il defluire delle acque,
nei crepacci sono i piani di discontinuita
{normalmente quelli di frattura) a condizio-
nare ia direzione del movimento.”

le grize, pietraie date da blocchetti di roc-
cia staccati dal substrato roccioso per car-
sismo lungo le superfici di discontinuita
{stratificazione e fratturazione) e isolati in
posto, senza aver subite trasporto.

i campi carreggiati o campi solcati (Karren-
feld in tedesco, lapiés in francese), aree 13
in cui sugli affioramenti rocciosi sono pre-
senti in associazione pilt morfotipi quali  to | morfotipi ipogei sono il prodotto delle
solchi, scannellature, crepacci, vaschette,  diverse situazioni idrologiche in cui si sono
fori, ecc. trovati nel tempo i volumi rocciosi carsificati.
Attraverso le superfici di discontinuita
(siano esse piani di strato, faglie o fratture)

Le morfologie carsiche ipogee e/0 attraverso le porosita della roccia (siano

esse primarie o secondarie) l'acqua penetra

L'analisi delle morfologie carsiche profonde  dalla superficie nell’'interno della massa roc-
non pud prescindere dalla conoscenza delle  ciosa e, tramite percorsi pill 0 meno articolati
fasi evolutive del massiccio o dell'area carsi- e veloci, si trasferisce al livello di base e da
ca in cui esse sono presenti. Questo in guan- [ ai punti di riscrgenza.

18



L'evoluzione del reticolo ipogeo segue
regole non univoche e modalitd complesse,
secondo processi non ancora noti nei dettagli
anche perché troppi sono i fattori che inter-
vengono nella caratterizzazione deli’evoluzio-
ne. Ad un inizio quasi casuale della geometria
delle linee di penetrazione delle acque nel
sottosuolo, segue la formazione delle prime
protocavita che si sviluppano con modalita a
casualita guidata dalia geologia. In tempi che
hanno in 10.000 anni I'unitd di misura, se-
gue l'allargamento preferenziale dei tratti di
condotta idrica con sbocco all'esternc (quelli
cioe in grado di richiamare per deflusso pil
acqua} e poi lo sviluppo vero e proprio, figlio
di molteplici fattori fra cui prevalgono quelli
geologici e quelli climatici.

In spazi temporali diversi, ma sempre in
tempi che hanno come ordine di grandezza
ed unita di misura le decine di migliaia di anni
dal momento in cui le acque aggrediscone la
superficie esposta, in seno alle masse roc-
ciose carsificabili si genera, per dissoluzione,
un pilt 0 meno complesso reticolo di vuoti
comunicanti.

Il reticolo ipogeo viene ad interessare
due porzioni di massiccio, una scttostante
I'altra: quella inferiore con i vuoti carsici
completamente riempiti d’acqua (la falda di
base) e quindi situata al di sotto della ¢co-

sidetta superficie freatica, quella superiore
con i vuoti interessati da percolazione e
riempimento d'acqua solamente durante la
fase di trasferimento delle acque dalla su-
perficie alla falda di base. Si ha cosi una
suddivisione del massiccio carsificato in una
zona vadosa, ¢ zona di percolazione, e in una
zona freatica, 0 zona satura, (prendendo a
prestito termini usati dagli idrogeologi per
gli acquiferi porosi); fra le due zone vi & una
fascia intermedia, detta zona di oscillazione,
il cui spessore dipende dal regime idraulico
locale e dal variare della superficie piezome-
trica in funzione della quantitd d’acqua che,
percolando, preme con il carico idraulico per
raggiungere le sorgenti,

E cosi possibile inquadrare, dal punto
di vista genetico-evolutivo e descrittivo, le
morfologie profonde a parita di agente gene-
tico prevalente,

Ben si comprende come le caratteristi-
che litologiche (rocce pitl o meno o per nulla
carsificabili), quelle tettoniche (pieghe, faglie,
ecc.) e le discontinuita (tipologia, frequenza
e assetto spaziale dei piani di separazione
della massa rocciosa) condizionine in ma-
niera determinante lo sviluppo, la forma, il
numero e le dimensioni dei fenomeni carsici
in profondita.

Né va dimenticata, nell’analisi delle mor-
fologie, I'influenza sullo sviluppo del carsismo
delle vicissitudini geologiche {orogenesi, eu-
statismo, subsidenza, modellamento super-
ficiale) ed in particolare di guelle climatiche
(temperatura, piovosita, livello dei mari) che,
dati i lunghi tempi necessari alla compiuta
evoluzione, sono forse le vere modellatrici
dei morfotipi carsici.
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Scannellature e solchi
carsici sulle falesie di
Duino (Carso Classico)

16

La zonizzazione
idrogeologica di una
idrostruttura carsica
(Foto Archivio 5.5.1.)

17-18-19

Evoluzione di cavita

nel Cansiglio per
modifiche al regime
idrico: tubo freatico

{o condotta forzata)
impostato su frattura
subverticale (fig. 16),
tubo freatico evolutosi
per approfondimento
vadoso (fig. 17), vano
a morfologia derivata
per depositi di crollo da
pareti e soffitto (fig. 18)

{Foto E. Anzanelfo)
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Nel tempo infatti, e nelle varie condizio-
ni geologico-strutturali succedutesi durante
la carsogenesi, vanno inquadrati, analizzati e
compresi quelli che sono i risultati dell'azione
singola o combinata dei tre principali agenti
morfogenetici ipogei:

a) l'azione delle acque scorrenti o stagnanti,
in quanto capaci di corrodere la roccia
creando i vuoti e/o di ridepositare roccia
sotto forma di concrezione riempiendo
pitl o meno completamente i vuoti appe-
na creati;

b) l'azione delle acque in guanto capaci, per
I'energia derivante daila lorc velocita, di
erosione meccanica e quindi di creare
vuoti di varie dimensioni all'internc della
massa rocciosa o dei sedimenti, di tra-
sporto e di deposito di materiale e quindi
di modifica, in positivo ed in negativo, dei
vuoti;

c) l'azione della gravita, cioé del processo
di medifica delle morfologie originarie
tramite crolli dai soffitti e dalle pareti di
porzioni di roccia o di concrezione, con
l'imposizicne di nuove condizioni di sta-
bilitd e quindi di nuove forme dei vuoti.

In sintesi, ogni cavita & composta da
vani, le cui caratteristiche spaziali sono in-
tegrate nella realta geologica ed evolutiva,
che hanno una lore morfologia tipica e che
sono interessati a loro volta da morfotipi
particolari.

Nell'analisi delle morfolegie giova, guin-
di, distinguere quelle originatesi nella zona
freatica (anche zona dell’acqua di fondo o
zona umida) dette morfologie dirette o sin-
genetiche, da quelle originatesi nella zona di
percolazione (anche zona secca 0 zona epi-
carsica e di assorbimento) dette morfologie
indirette o paragenetiche. Le due zone sono
separate dalla zona di oscillazione (anche
zona intermedia di oscillazione della falda
0 zona epifreatica) in cui occasionalmente il
livello di base carsico si innalza ed in cui le
morfologie che si creano sono miste, dirette
o indirette. Nella categoria delle morfologie
dirette vanno inserite le forme la cui genesi &
dovuta all’azione corrosiva delle acque eser-
citata in tutte le direzioni per allagamento
totale: si tratta dei vani che si formano nella
zona freatica.

Morfotipo classico & la condotia freatica
0 condotta forzata, quasi un tubo di comuni-

cazione, una galleria pit 0 meno inclinata e
rettilinea, lungo la quale le acqgue si trasfe-
riscono, in funzione del carico idraulico, a
velocita variabile al di sotto della superficie
freatica e spesso anche al di sotto del livello
di base.

L'azione corrosiva si esplica sulle pare-
ti e lungo la direttrice di flusso in ogni dire-
zione e quindi la sezione trasversale ideale
ha forma circoiare o sinucsa in conseguen-
za dell’'eventuale diversa corrodibilita della
roccia nei diversi punti. Sempre tuttavia, le
dimensioni longitudinali {quelle nel senso
della corrente e dello sviluppo) prevalgono
nettamente su quelle lateraii e verticali. E
stato calcolato che 'allargamento di una con-
dotta forzata dai pochi millimetri iniziali ad un
paio di metri necessita di alcune decine di
migliaia di anni di attivita idrica.

Fra le morfologie dirette andrebbero an-
che inseriti i pozzi, cavita a prevalente, se
non assolute, sviluppo verticale, dalla sezio-
ne trasversale variabile da circolare a ellittica
molto allungata sull’'asse maggiore. | pozzi si
originano nella zona satura solamente come
condotte freatiche subverticali in pressione
e solitamente si evolvono {impostandosi su
superfici di discontinuitd) nella zona vadosa
per percolazione lungo le pareti, per caduta
d'acqua e di vapor d'acqua dall’alto o per
moti convettivi di aria satura di umidita. Si
possono distinguere | “pozzi classici”, a for-
ma subcilindrica (con sezione simmetrica
rispetto ad un piano verticale) e terminanti
verso I'alto con un scffitto a campana anche
molto allungata, ed i "pozzi cascata”, origi-
nati da afftussi idrici provenienti da condotti
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Le dighe calcitiche
(i gours) nelia Grotta
dell'Orso a Pradis
(Foie G. Esposito)
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{ cristaili in

accrescimento in una

stalattite & cannula
Fole Archivio 5.5.1.)
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Pozzo a cascata
{Foto A. Anzanelig)
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Ampia galleria
paragenetica
profondamente
modificata da
depositi di
riempimento e di
concrezionamento
nella Grotta C. Skilan
(Carso Classics)
(Foto Archivio C G.E B )
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laterali pilt 0 meno inclinati ed intersecanti
una struttura verticale.

Sono definite morfologie indirette tutte
guelle forme che sono if risultato della modi-
fica deila forma dei vani a morfologia diretta
per fatti gravitativi, deposizicnali fisici e chi-
mici, tettonici. Molto spesse le morfologie
indiretie sono il risultato della concomitante
(o distribuita nel tempo) azione dei diversi
fattori morfogenetici. Lo scorrimento di ac-
que libere porta all'approfondimento per
corrosione ed erosione del pavimento delle
gallerie, con la formazione di forre, di soichi
di incisione, di marmitte, cioé di forme molto
simili a quelle che i corsi d’acqua ad alta
energia generano in superficie. Frequenie &
lo scalzamento al piede di depositi (mensole,
crolli e mobilizzazioni di depositi ¢himici ©
fisici, ecc.) per erosione, movimentaziong e
trasporto in altre zone della cavita.
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La sedimentazione forma depositi piu
0 meno grossolani abbandonati dalle acque
per diminuita capacita di trasporto (cio@ per
variazione di velocita): ghiaie, sabbie, limi, ar-
gille. Talvolta nelle cavita siincuneano, spinti
¢ portati dai ghiacci, anche depositi morenici.
I crolli sono la conseguenza dell'azione mor-
fogenetica della gravita che elabora, con fatti
microclastici 0 con episodi macrogravitativi, i
vuoli che non sono pit in equilibric geostati-
co, alla ricerca di forme pit stabili. Oltre alla
caduta di piccoli volumi rocciosi si verificano
grand: crollt dal soffitto o daile pareti nelle
sale e nelle gallerie; frequenti sono anche i
cedimenti di pavimenti per anastomosi di gal-
lerie, i ribaltamenti per scalzamento al piede,
le fratture di tensione. Si possono formare
cosi accumuli anche impenenti di materiale
(talvolta successivamente cementato dalle
acque circolanti ricche di carbonati disciolti)
pill 0 meno grossolano: merita tenere pre-
sente nelle analisi evolutive ¢che i detriti oc-
cupano maggior volume del materiale sano
in posto.

Il concrezionamento (la deposizione chi-
mica) consiste nella ricristallizzazione di un
determinato sale (solitamente carbonato di
calcio, ma in occasioni speciali anche altri
carbonati) per sovrasaturazione. La forma e
la struttura delle concrezioni (dette speleote-
mi) dipendono dal “tipo di moto” dell’acqua:
provenienza puntuale o diffusa, gocciolio o
scorrimento, evaporazione o traspirazioneg,
portata costante o variabile, scorrimento su
pareti 0 su pavimento, scorrimento lamina-
re o turbolento, correnti d'aria, variazioni di
umidita assoluta, pressioni interstiziali, ca-
pillarita, arricchimenti minerali ¢ termali, ecc.
Possiamo quindi leggere le forme, oltre che
con estro artistico, in funzione del modelio
genetico € come testimonianza di passati
regimi idrici €/0 climatici.

Fra i meccanismi principali di cristalliz-
zazione possiamo ricordare:

a) da gocciolamento (tubolari, stalattiti, veli
o cortine, stalagmiti);

p) da scorrimento (coionne, colate, crostoni
stalagmitici, gours);

¢) da capillarita (dischi, accentriche, infiore-
scenze);

d) da condensazione (rims, baffi);

g) in condizioni subacquee (cristalli, mam-
melioni, pisoliti),

f} da acque salienti (gaysermiti).
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Ambiente riccamente
concrezionato: in
primo piano stalattiti
lisce o interessate
da infiorescenze. 1ina
colata che interessa
parete e pavimento,
una stalagmite con
infiorescenze. In

secondo piano cortine,

colonne e stalagmiti
complesse
{Foto Archivio C.G.E.B.)

Le stalatiiti e le stalagmiti rappresenta-
no le forme pil comuni di concrezionamento
di grotia. Si generano per effetto della depo-
sizione di cristalli di calcite (CaCO,) per eva-
porazione dell’acqua durante lo stillicidio.

Le stalattiti si formano sulla volta delle
cavita; la goccia, perdendo per diffusione
anidride carbonica nell'atmosfera, deposita
sul bordo cristalli di calcite i cui assi di accre-
scimento sono perpendicolari alla superficie
da cui gocciolano o su cui scerronc le acque.
Lacqua percola attraversc un canalicolo cen-
trale, il che contribuisce alla crescita verti-
cale, & lungo la superficie esterna, il che fa
accrescere radialmente lo spelectema con
sottili veli concentrici,

Le tubolar, chiamate anche spaghet-
ti, sono stalattiti particolari il cui diametro
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rimang costante ¢ coincidente con quello
della goccla d’acqua che le genera (0,4-0,6
cm). |l gocciolio & sufficientemente lento da
permettere la deposizione di materiale a co-
rona circolare, ma & abbastanza veloce da
non consentire cristallizzazioni all’'interne del
tubolare.

Nel punto di caduta di una goccia si for-
ma la stalagmite, 1a cui forma cilindrica con
I'apice ogivale & dovuta al fatto che la depo-
sizione & massima nel punto di impatto, man-
tre tende a diminuire radialmente di mano in
mano che ci st allontana dal punto di caduta.
La dimensione ¢ la forma, estremamente va-
riabili, della stalagmite dipendono oltre che
dalla velocita di caduta (e quindi dall'altezza
di gacciolio), dalla quantita d'acqua e dal suo
regime (e quindi dal tipo di ¢lima esterno).
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Caratteri geologici e geomorfologici
del Friuli Venezia Giulia

Il territorio montano € collinare del Friuli Venezia Giulia & suddivisibile in unita orografiche che
hanno, in concordanza con le caratieristiche geologiche, una lore individualitd geografica. Si
riconosce a settentrione la Catena Carnica, estesa in senso Est - Ovest e sviluppata dalia
Linea della Gail in Austria all'allineamento quasi rettilineo delle valli Pesarina, Calda, Pontai-
ba, Pontebhana, alto Fella. Queste valli, impestate su linge tettoniche, sono un'espressione
morfologica che collega il Tarvisiano con il Cadore e sono costituite quasi esclusivamente
da rocce di eta paleczoica.

Pit a Sud si hanno le Alpi Toimezzine {(anche Alpi Carniche Meridicnali) con i rilievi co-
stituiti da rocce prevalentemente mesozoiche e con i fondovalle in cui affiorano i sottostanti
termini paleozoici, e le Alpi Giulie, con i rilievi dominati dalle rocce triassiche.

Le Prealpi Carniche sono sviluppate a Sud del percorso montano del Tagliamento fino ai
rilievi affacciali sulla Pianura Friulana occidentaie. Sono qui dominanti le rocce mesozoiche
e cenozoiche, con un asseito strutturale che forma un arco concave verso la pianura. Verso
Est, ad arco verseo la Pianura Friulana orientale, sitrovano le Prealpi Giulie, prosecuzione delle
Prealpi Carniche in cui sono particolarmente sviluppate ie successioni in facies di Fiysch e
di molassa di etéd mesozoica.

Parte a sé fa il Carso, costituito quasi esclusivamente da calcari ¢cretacici e palecce-
nici.

Dal punto di vista strutturale, va tenute presente che nella nostra Regione si saldano
tre catene geologiche: la Catena Paleocarnica, la Catena Subalpina, ta Catena delle Dinaridi
che sono costituite da una successione litostratigrafica potente complessivamente quasi
30.000 metri e rappresentativa di 450 milioni di anni di storia geologica.

La sequenza permocarhonifera

| termini della Catena Carnica affiorano nella zona pi settentrionale della Regione lungo una
fascia di larghezza variabile da 10 a 20 km, delimitata verso Nord dal confine itaic-austriaco
e sepotta verse Sud sotto una pila di accavallamenti formati dalle successioni mesozoiche.
Lo schema stratigrafico consta di due sequenze fondamentali, quella ercinica e quela per-
mo-carbonifera.

Nella sequenza ercinica, sulle siltiti e sulle marne della Formazione della Val Visdende e
della Formazione dell’Uqua, giacciono i calcari stratificati ad Orthoceras della Formazione di
Monte Lodin (Silurianc) e i calcari massivi di scogliera a coralli, stromatopore e climenie del
Devoniano. | calcari, potenti da 200 a 300 metri, sono spesso intensamente carsificati.

Nella sequenza permo-carbonifera, denominata anche Permocarboniferoc Pontebbano
o Supergruppo di Pontebba, si riconoscono numerose formazioni (Formazione di Hochwipfel,
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Formazione di Dimon, Gruppo defl’Auernig,
Gruppo di Rattendort, Formazione det Trogho-
fel, Arenarie di Val Gardena, Formazione a
Bellerophon) che consistono essenzialmente
in alternanze di depositi continentali, deltizi
e di mare poco profondo in facies terrigene o
carbonatiche complessivamente pctenti fino
a 3000 metri, nelle quali il carsismo pratica-
mente non si & sviluppato. Ad essere precisi,
tuttavia, nei gessi saccaroidi del Bellercphon
possono svilupparsi fenomeni di paracarsi-
smo con formazione di doline e di cavita.

La sequenza triassica inferiore
e media
| termini che costituiscono la sequenza tipica

delle Alpi Carniche sono pertinenti non solo
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a quest'area, ma anche a quella delle Alpi
Giulie Settentrionali.

Le formazioni appartengeno al Triassico
ed in particolare si riconosce una successio-
ne di calcari, dolomie, siltiti, arenarie, nelle
quali fenomeni importanti di carsismo non
sono noti.

Ricordiamo la Formazione di Werfen (con
le sue subunita: Orizzonte di Tesero, Membro
di Mazzin, Qrizzonte di Andraz, Membro di
Siusi, Qolite a Gasteropodi, Membro di Cam-
pil, Membro di Cencenighe), la Formazione
di Lusnizza, la Dolomia del Serla inferiore e
superiore, \e Formazioni del Monte Dont e del
Monte Bivera, \a Formazione dell’Ambata, la
Formazione del Monte Tiarfin, la Formazione
di Buchenstein, gli Strati di Wengen, la Dolo-
mia Cassiana o Formazione dello Schiern, il
Gruppo di Raibl.
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Schema dei ropporti cronostratigrafici
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Schema dei rapporti
stratigrafici, modificato
dalla Carta Geologica
del Frivli Venezia Giulia
(G.B. Caruiii 2006)
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Ammonite esaltata
dal carsismo sulla
parete di una grolta

del Pradut (Monte Fratte -

Monte Resettum)
{Feto 8. Grillo)

Le sequenze triassico - terziarie

Le sequenze delle Prealpi Carniche e delle
Prealpi Giulie interessano la fascia di territo-
rio compresa tra il corso dell’Alto Tagliamen-
to, la Val Resia € la pianura. Possono esse-
re distinte due successioni rappresentative,
una di sedimentazione bacinale e I'altra di
piattaforma e peri-piattaforma. Dal Triassico
superiore, infatti, anche l'area attualmente
occupata dalla nostra Regione risente del-
'apertura del Mare della Tetide e della con-
seguente strutturazione di ambienti marini
diversi. Sard s0lo nell’Eocene che i prodotti
di smantellamento della catena alpina in via
di sollevamento creeranno depositi, di tipo
torbiditico, che uniformano la sedimentazio-
ne regionale. La sequenza di piattaforma pre-
vede una suUccessione in cui numerosi seno
gli intervalli calcarei, anche potenti, oggi
intensamente carsificati. Ricordiamo al pro-
posito che sulla Formazione del Monticello
{calcari scuri marnosi e selciferi) giace la Do-
lomia Principale del Norico, data da deolomie
massicce e calcari dolomitici stratificati con
potenza massima di 2000 metri e media di
circa 500 metri, che occasionalmente ospita
cavitd. Ma & nei calcari grigi a Megalodon,
ben stratificati con spessore anche di 800
metri della formazione del Calcare del Dach-
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stein (Retico) e nei sovrastanti calcari grigi
ben stratificati, talvolta oolitici, con potenza
di circa 200 metri della formazione dei Cal-
cati grigi del Friuli (Lias) che si sviluppa un
intenso e diffuso carsismo, presente anche
nei calcari selciferi ad ooliti e crinoidi (Cal-
care del Vajont e Calcare del Cellina), € nei
calcari fittamente stratificati con potenza i
circa 360 metri della Formazione del Calcare
di Soccher (Dogger-Malm),

E sono infine del Cretacico le formazioni
piu carsificabili € carsificate della Regione,
con un carsismg diffuso ed intenso. Ne sono
espressione it Calcare di Aurisina, || Calcare
a rudiste, calcari biocostruiti a Rudiste, mas-
sicci, tipice deposite di scogliera la cui poten-
za nel settore del Carso raggiunge il migliaio
di metri. Intensamente carsificati sono anche
i calcari di etd cenozoica; i calcari del Gruppo
Liburnico, i Calcari a Nummuliti ed Alveoline
nei quali sul Carso si aprone interessantis-
sime cavitd. Cosi come con un carsismo
altrettanto interessante si presentano le in-
tercalazioni calcaree, arenacee e conglome-
ratiche, che si trovano nelle complesse suc-
cessioni prevalentemente silicoclastiche dei
vari Flysch paleocenici ed eocenici. Questi, in
specie i Flysch di Grivo, di Uccea, di Clodig,
contengono livelli calcarei in cui il carsismo
ha creato numerose cavita.
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La dissoluzione del
cemento calcaren
mette in evidenza
frammenti e guscs
interi di rudiste
(Radiciitidi di eta
Cretacico superiore)
(Foto R. Riccarmbion]
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If Monte Palafontana
suflo sfonde di
campi solcati in
calcari a Rudiste

di Casera Cjastelat
(Cansiglio-Cavallo)

{Foio B. Griiia)

A pag. 30:

30
La Forra del Torrente
Rosandra







mebi

3000 |

2000

1000

31
Evoluzione morfologica
del paesaggio carsico in

funzione dell’altimetria
(Tralte da: Jakucs L., 1977,
Morphogenetics in karst
landforms, Higler ed., Bristal)

A cura di

Franco Cucchi

e Luca Zini,
Dipartimento di Scienze
Geologiche, Ambientali
e Marine, Universita di
Trieste

| paesaggi carsici

Il paesaggio & per il Devoto-0li, sostantivo che esprime una porzione di territorio considerata
dal punto di vista prospettico o descrittivo, per lo pils con senso affettivo, cui pud pili 0 meno
associarsi anche un'esigenza di ordine artistico ed estetico. Tuttavia sull'essenza e sul signifi-
cato del termine dibattono pill scuole di pensiero: ¢’ chi fo definisce il risultato dell'evoluzione
delia natura e dell’azione dell'uomo, chi {'in-
sieme delle forme di un luogo e gelle relazioni

; f_j."' fra di esse, ¢hi la forma dell’ambiente, ¢hi

I'aspetto visibile di un ambiente.
La Ceonvenzione europea del paesag-
= gio (Firenze, 20 ottobre 2000) definisce il
paesaggio come “una determinata parte di
| territorio, cosi come & percepita dalle popo-
lazioni”, il cui caratiere deriva dall’azione di
fattori naturali e/o umani e dalle loro inter-
relazioni.
Il Codice dei beni culturali e del paesag-
gio (art. 131, comma 1 del DLgs 22 n. 42
dei 2004) per paesaggio intende una parte
omogenea di territorio i cui caratteri derivano

dalla natura, dalia storia umana o dalle reci-
proche interrelazioni.

Il paesaggio fisico & I'aspetto che assume il territorio in superficie in funzione di numerosi
fattori, fra i quali giocano un ruolo fondamentale quattro variabili indipendenti: il tempo, il
rilievo iniziale, la geologia, il clima. Il paesaggio & anche il risultato dell’interazione fra forme
del terreno, tipo di copertura, colori della natura, intervento antropice: a parita di intervento
dell'uomo il paesaggio naturale & figlio della roccia su cui agiscono i fattori morfogenetici
{essenzialmente vento ed acgua nelle sue diverse forme) e le condizioni climatiche, che
favoriscono o contrastano la “vestizione” deila superficie da parte della vegetazione. Ma il
connubio roccia, vegetazione, vita &, per cosi dire, normalmente paritetico.

It carsismo esalta, invece, il condizionamento naturale: si pud definire carsico un pae-
saggio in cui la disscluzione dei caicari che costituiscono il substrato porta a modificare in
maniera da poco appariscente ad assoluta le morfologie superficiali.

Se il carsismo & incipiente o scarsi sono gli affioramenti calcarei, il paesaggio & quello
tipice competente al rilievo, sia esso costiero, continentale, di pianura, collinare, montuoso,
fluviale, marino, glaciale, desertice. Quando i calcari affioranc diffusamente sono invece |
risultati della dissoluzione della roccia a prevalere su quelli legati agli altri fattori e processi
che costruiscono il paesaggio.
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E difficile inquadrare in poche parole la
compiessita del paesaggio carsico e forse la
miglior maniera di descrivere il risuliato "visi-
vo" dell'azione degli agenti atmosferici sulle
superfici calcaree & quella di immaginare un
ondulate pianoro, che sembra a bassa ener-
gia di rilievo se osservate a piccola scala
ma & ad alta, se non ad altissima, energia di
rilievo se analizzato a grande scala. La con-
traddizione in termini & il risultato dell'azione
della dissoluzione della roccia, oltre che della
sua disgregazione, erosione, alterazione, che
sostanzialmente ondulano ed abbassano la
superficie creando depressioni concentriche
e tozzirilievi cupoliformi. Su questa movimen-
tata superficie, in funzione del clima, della
litologia e del tempo, si creano depressioni

nelle depressioni, rilievi a cupcla o a torrione
sui versanti delle colline; attecchisce, non
sempre con facilita, la vegetazione; si svi-
luppano ulteriori forme dissolutive che mo-
vimentano ancor pil le forme superficiali;
si riempicono le depressioni di materiali che
innescane habitat particolari; scompaiono
le acque imponendo caratteristiche deserti-
che ad aree umide. E nell'ancora pil piccolo
st rinnovano questi processi movimentando
ancor pill la superficie con solchi, fori, fun-
ghi, grize. Ed & un paesaggio in cui il tem-
po diviene protagonista: data la lentezza
di sviluppo delle forme carsiche solamente
dopo centinaia di migliaia di anni il carsismo
pud dirsi “classico” ed i risultati della dis-
seluzicne sono riusciti a ¢reare forme svi-
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i calcari della Val Celiina
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Carsismo alping

sulle pareti calcaree
prospicienti I'ingresso
dell’Abisso Boegan
{Monte Canin, Alpi
Giulie)

(Foto M. Di Lenardo)

luppate e condizioni naturali assolutamente
peculiari. E un paesaggio per il quale le ca-
ratteristiche climatiche significano tutto: sen-
Za acqua non ¢'é carsismo, con il carsismo
sembra non esserci I'acqua. Temperatura e
umidita dell’aria regolano le coperture vege-
tazionali che a loro volta regolano 'anidride
carbonica nell'atmosfera (e quindi poi nel-
e acque che aggrediscono la roccia) e che
creano il suolo che viene poi assorbito in
profondita. Ne deriva I'alta vulnerabilita del
territorio carsico: le forme sono if risultato
di una lentissima evoluzione e dell’interazio-
ne di numerosi fattori ed agenti, che a loro
volta nel tempo variano spesso in maniera
indipendente. E ben difficile cosi ricreare le
condizioni che hanno portato allo sviluppo
delle diverse forme.

Distruggere (anche semplicemente co-
prendolo con riporti o modificando la forma
della superficie) un campo solcato, significa
non poterlo pill ricostruire, non poter pil ri-
mettere in moto la corrosione. Modificare il
regime di una kamenitza significa non poter
pil riavviare I'evelversi della forma. Modifica-
re il regime e le modalita di infiltrazione delle

acque nel sottosuolo significa alterare l'iter
della carsificazione ipogea, trasformande in
fossili alcune forme e dando il via all’attiva-
zione di altre, sempre imponendo mutazioni
irreversibili che non conseniono la riprodu-
zione delle condizioni originali. Ci vogliono
condizioni climatiche e geologiche particolari
perché le aree carsiche divengano favorevoli
all'uomo: splitamente le aree carsiche sono
ostifi. Non per nulla la radice di carsismo &
kar, pietra. E 'uomo sul paesaggio carsico &
intervenuto in varia maniera, modificandolo
5pessc intensamente,

Lo spietramento ha dato luogo a lande
limitate da muretti, masiere, grizaie, la pa-
sterizia ha modificato 'assetto vegetazionale
che ha modificate il carsismo sottocutaneo,
il disboscamento ha portato all’'affioramento
di estesi campi solcati. Ed oggiche anche i
territori un tempo definiti “ostili” necessitano
all'uomo, le modifiche si intensificano ed |l
carsismo diviene “coperto”; da cemento e
asfalto, da prati inglesi e giardini esotici, da
piste da s¢i ed impianti turistico sportivi, da
vigne & frutteti, da strade, abitazioni € capan-
noni, da discariche e riporti ...

34

34



A cura di

Fabrizio Martini,
Dipartimento di Scienze
della Vita, Universita di
Trieste

La colonizzazione vegetale
nelle aree carsificate

Premessa

Lestensione e la diffusione dei geositi carsificati nel Friuli-Venezia Giulia nen consentono di
fornire una descrizione puniuale del paesaggio vegetale ad essi correlate; & perd possibile
descriverne i tratti essenziali nelle fasce di vegetazione in cui il fenomeno geomorfologico si
presenta ceon particolare frequenza e intensita, nell’intento di cogliere insieme ai differenti
aspetti attraverso i quali esso si manifesta, anche i caratieri fondamentali della flora e delia
vegetazione che li accompagnano a differenti altitudini € che corrispondono a tipologie pro-
fondamente diverse fra loro e conseguentemente apprezzabili con relativa facilita.

Le specie della flora vascolare che ¢olonizzano attivamente le morfologie carsiche sono
prevalentemente casmofite (che prediligono l& rupi) e glareofite (che prediligono i maceréeti
mobili & immobili) che in quei siti trovano il proprio habitat primario. Le piante perd possono
esercitare anche un'azione indiretta suli'evoluzione delle forme carsiche di superficie in
rapporto al tipo di vegetazione circostanie, alla collocazione dell’area, al topoclima o al me-
soclima dominanti (in gquesto senso il fattore altitudine risulta determinante).

Ad esempio un'area carsificata circondata ta vegetazione boschiva, in assenza di altri fat-
tori, & destinata a una pil rapida colonizzazione vegetale a causa dello strato di fogliame che
anno dopo anno si accumula stahilmente sulle superfici rocciose obliterandole. Carsificazioni
attive favoriscono specie pioniere, frugali e specializzate, carsificazioni mature implicano la
presenza di specie ecologicamente pill esigenti. Per questi motivi i tipi floristici e vegetazionali
che interessano territori carsici in sense ato risultanc profondamente diversi.

Nella breve rassegna che segue vengono descritte sinteticamente le principali cenosi
vegetali (ossia le comunita di piante vascolari) in rapporte a differenti morfotipi carsici, con
particolare riferimento alle specie fisionomizzanti tanto te tipologie piu primitive, quanto
quelle pil mature e complesse.

Come s'& detto, fattori climatici, edafici e geamorfologici concorrono a determinare una
diversa composizione floristica delle cenosi: nella fascia collinare la flora & caratterizzata
principalmente da specie termofile, che prediligono cioé temperature pil elevate ¢ che ap-
partengono a gruppi corologici come il mediterraneo, I'illirico, il pontico; nella fascia supe-
riore {(montana) la componente della flora legata a climi pit caldi perde progressivamente
d’importanza in favore di quella mesofila, espressa dai contingenti europeo, eurasibirico,
mediterraneo-montano, mentre nelle fasce subalpina € aipina dominane specie microterme
che in gran parte afferiscono ai gruppi corologici alping, artico-alpine e circumboreaie. Sia
detto perinciso, il gruppo corologico (o0 corotipo, o geoelemento) & costituito da un insieme
di specie che presentanc distribuzioni geografiche cengruenti.

La corrispondenza fra i nomi scientifici e voigari, non sempre utilizzati in questa sede
per ragioni di spazio, si pud reperire fra l'altro nella Flora d’Italia di Sandro Pignatti. La collo-
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Campo solcato
con insediamento
di arbusti pionieri
nella zona del

M. Ermada

{Folo E. Polli)
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Bosco a latifoglie al
piede del versante
settentrionale del M.
Musi. | campi solcati
sono interessati da
carsismo soltocutaneo
con Pampliamento dei
cosiddetfi Roundkarren
(karren sottocutanei)
{Folo R. Prenviaini)

cazione di alcune cenosi in una data fascia
altitudinale non va intesa in sensc assoluto,
ma deriva dzlla valutazione dell'altitudine me-
dia ricavata da tabelle fitosociologiche.

La fascia collinare

Nefla nostra regione, il carsismo a quote
comprese fra 100 e 600 metri s.I.m. si svi-
luppa fondamentalmente sul Carso triestino
€ goriziano, tuttavia l'intensc dinamismo di
incespugliamento e riforestazione che da
molti anni interessa 'altopiano tende sem-
pre pit a mascherare i fenomeni superficiali,
tanto che durante la stagione vegetativa buo-
na parie risulta crmai celata dalla coltre ve-
getale. Fanno eccezione alcuni campi solcati
situati sul gradone carsico a mare o sulla
sommita di alture, che per la loro struttura
e l'originaria estensione non sono stati anco-
ra completamente inghiottiti dalla vegetazio-
ne, ovvero plaghe carsiche tuttera occupate

dalla landa (pascclo arido}, specialmente sul
Carso monfalconese. A proposito di queste
ultime, & stato perd calcolato che al ritmo
attuale ¢ in assenza d’interventi conservati-
vi, entro il nrimo quingicennio del secoln in
corso saranno compléetamente invase dalla
boscaglia illirica a carpino nero (Ostrya car
pinifolia) e roverella (Quercus pubescens),
la cenosi boschiva (Ostryo-Quercetum pube-
scentis) attualmente dominante sull’altopia-
no triestino,

Gli afficramenti dei campi solcati e gli
scoscendimenti rupestri, anche all’intermo di
doling, scno le stazioni primarie di una ce-
nosi composta da pochi elementi molte spe-
cializzati, fra cui spiccano due comunissime
piccote felci: 'asplenio tricomane (Asplenium
trichomanes) e la ruta di muro (Asplenium
ruta-muraria) — dalle quali la cenosi stessa
prende il nome (Asplenietum trichomano-ri-
tae-murariae) — cui si accompagnano pil
spesso Moehringia muscosa, Geranium pur-
pureum, Cymbalaria muralis, Parietatia judai-
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ca e poche altre specie. Questa cenosi ha
nelle forme pili vistose del carsismo i suoi
habitat elettivi e contribuisce direttamente
alla loro colonizzazione, perd & in grado di
instaurarsi, con scarse variazioni, anche
su manufatti come muri, muretti a secco,
ruderi, per cui non & raro osservarla anche
all'interno degli abitati. La demolizione che-
mioclastica dei campi solcati determina la
formazione di brecciai a pezzatura grosso-
lana che vengono lentamente colonizzati
da tipi differenti di vegetazione a seconda
della toro posizione. Sul ciglione carsico,
dove regna un topoclima a forte impronta
mediterranea, questi ambienti sono colo-
nizzati da una formazione a bassi arbusti,
la gariga a salvia (Salvia officinalis) ed eu-
forbia fragolina (Euphorbia fragifera), lo Sti-
po-Satvietum officinalis, caratterizzato dalla
partecipaziong di un numereso contingente
di elementi d’'impronta mediterranea, per
lo pitl ad habitus suffruticoso. Laddove la
dimensione dei clasti & pil ridotta si instau-
rano cencsi di colonizzazione a basse erbe,
contrassegnate dalla presenza di specie suc-
culente (genere Sedum) e da uno stuolo di
terofite (piante annuali) a fioritura precoce.

Anche le “grize” sono rappresentabili
come pietraie derivate sia dalla degradazione
in posto di campi solcati, sia dall’azione di
spietramento operata dall’'ucmo. Alla loro co-
lonizzazione partecipano anche frugali arbusti
della boscaglia illirica, pionieri ed eliofili, come
Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Acer mon-
spessulanum, accompagnati da elementi di
siepi termofile fra i quali ricordiama, per la loro
ampia diffusione, Franguia rupestris, Prunus
mahaleb, Rubus ulmifoiius, Viburnum lantana.

Un tipo di steppa rupestre, caratterizza-
to dal mosaico fra i calcari e la frammentaria
vegetazione, & dato dal seslerieto a ginestra
sericea (Genisto sericeae-Seslerietuim junci-
foliae)}. Dislocata sugli orli rupestri sottoposti
allimpatto della bora e quindi osservabile
soprattutto sui ciglioni della Val Rosandra,
guesta cenosi & definita dalla netta prevalen-
za della graminacea Sesleria juncifolia, dalla
precocissima fioritura, accompagnata da Ca-
rex humilis, Genista sericea, Scorzonera au-
striaca, Seseli gouanii, Inula ensifolia, Ruta
divaricata, Centaurea rupestris, Anthericum
ramosum, Dianthus sylvestris/tergestinus,
Genista sylvestris, che conferiscono una nota
di vivacita a guesto pascelo magro.

Lintenso disbhoscamento operato nei se-
coli passati ha condotto al formarsi di una
prateria arida scvrapascolata nota come lan-
da carsica che oggi viene a trovarsi in netto
regresso sia a causa del rimboschimento
artificiale a pino nero (Pinus nigra) iniziato
a meta det secolo XIX ad opera dei forestali
austriaci, sia per il rimboschimento naturale
prodotte dall’abbandonc delle atlivita zootec-
niche. Si tratta di una cenosi insediata su
terreni poveri, a cotica superficiale, spesso
frammentata dall’affioramento di roccia in po-
sto, che assume fisionomie diverse sul Carso
isontino — dove prevalgono gli aspetti flori-
stici pitl termofili espressi nel crisopogoneto
a fiordaliso triestine (Chrysopogono-Centau-
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Steppa rupestre alla
sommita del M. Stena
{Foio E. Polii)
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Boscaglia illirica a
carpino e roverelia
(Carso Classico)}
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Vegelazione liofila su
massi di crollo all'interno
delia Grotta presso Orie
{288/390 VG)

(Foro E. Poli)
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Vegetazione a felci
(Palypodium interjectum)
e briofite nel Pozzo dei
Colombi di Aurisina
{54/139 VG)

{Fotn £. Polii)
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reetum cristatae} - rispetto a quello triestino,
dove invece la maggiore altitudine consente
I'ingresso di specie pitt mesofile d'impronta
mediterraneo-montana e scprattutto dove
pill intenso risulta I'influsse della componen-
te illirica, che determina i caratteri floristici
distintivi del cariceto a fiordaliso rupestre
(Carici humilis-Centaureetum rupestris) nella
sua forma collinare-submontana. Entrambe
queste cenosi sono connesse ad aspetli pid
maturi del suolo carsico. Data la complessita
cell’argormento, per ulteriori notizie floro-ve-
getazionali si rimanda alla trattazione di L.
Poldini {1982) dalla quale sono traibili anche
particolari relativi ad altre cenosi carsiche.
Espressioni particolari del carsismo s$ono
spesso presentt anche negli ambienti pil ti-
pici dei territori carsici, ciog nelle doline, ove
la vegetazione si caratterizza per una vistosa
asimmetria di versante. Mentre sul versanie
esposto a mezzogiorno predomina la bosca-
glia illirica, sul lato esposto a Nord, piu fre-
5¢0, il bosco & date da elementi mesofili guali
il carpino bianco (Carpinus betulus) la rovere
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{Quercus petraea), il cerro {Q. cerris), il noc-
ciolo (Corylus avellana), il tiglio selvatico (Tilia
cordata), accompagnati al suolo da una flora
nemorale in cui prevalgono le geofite, cicé
piante dotate di organi di riserva ipogei (bulbi,
tuberi, rizomi). Perché si osservi la presenza
di questa cenosi (Asaro-Carpinetum betuli) &
perd necessario che la dolina possieda ca-
ratteristiche morfologiche particolari in fatto
di rapporto profondita/ampiezza, rocciosita,
esposizione, spessore del suolo, cosi da
mantenere al suo interno un topoclima pit
fresco e umide (improntato quindi a un mag-
giore continentalismo) che ne sottrae alcune
parti al clima generale. E per questo motivo
che il carpineto di dolina é considerato una
cenosi atipica (extrazonale) influenzata dal-
le condizioni topoclimatiche piu che da altri
fattori. In particolare, gli aspetti di questo be-
sco pil legati ad ambienti rupestri o di crolio
sono contrassegnati da Actaea spicata, Car
damine {= Dentaria) enneaphvyilos, Geranium
robertianum e ancora una volta nen manga
Asplenium trichomanes.



Il {ato pil appariscente del carsismo &
tuttavia espresso dalle cavitd ipogee: grotte
€ abissi che castellano 'altopiano. Sebbene
al lore interno umidita e temperatura tenda-
no ad aumentare, la parallela, progressiva
diminuzione della luminosita interna gioca un
ruolo decisivo sul piano ecologico, rendendo-
le sempre pil inospitali per la colonizzazione
vegetale.

Si ha cosi che alV’imboccatura (la cosid-
detta fascia liminare) la presenza vegetale &
ancora cospicua ed & fornita da specie che
prediligono ambienti ombrosi (sciafile), fra
le quali si ricongscono in particolare I'edera
(Hedera helix) insieme a molti rappresentan-
ti della flora nemorale del bosco di dolina.
Pi all'interno, dove la luminosita raggiunge
valori non tollerati dalle fanercgame (fascia
subliminale}, si stabiliscono popolamenti di
crittogame, in particolare di felci (Asplenium
trichomanes, Phyllitis scolopendrium, Polypo-
dium vuigare, P. interjecturm), che sono in
grado di sopravvivere a una luminesitd che
pud scendere fino a 1/700 di quella esterna;
insieme a uno sparuto gruppetto di briofite,
esse fermano l'asseciazione della lingua di
cervo e deila plagiochila delle caverne (Phytli-
tido-Plagiochiletum cavernarum). Al di sotto di
questa soglia e fino a frazioni di luminosita di
1/1000 si trovano solamente muschi ed epa-
tiche, mentre quantita di luce fino a 1/2000
consentono unicamente I'insediamento di co-
lonie algali e batteriche. Questa seriazione
verticale si ripete senza significative variazio-
ni anche all'interno di cavita situate entro la
fascia montana, come risuita dagli studi sulla
flora vascolare delle caverne e dei pozzi del
Carso triestino di Elio Polli (2001).

La fascia montana

Pur considerando che geositi carsici scno
diffusamente presenii un po’ ovungque al-
I'interno di questa fascia, quelii di maggiore
estensione ed importanza riguardano il Mon-
te Cavallo di Pordenone, le zone di Pradis,
Avasinis, Verzegnis e Sauris, i Monti Musi, i
Monti Mia e Matajur, il Cividalese.

Anche in questo caso la colonizzazione
vegetale & principalmente offerta da specie
casmofile e glareicole, ocrganizzate in cenosi,
anche frammentarie, che sonc riconducibili
a tipologie ben note,

Il contesto generale della vegetazione,
pur nella complessita fleristica generata
dalla diversita delle situazioni ecologiche, &
rappresentato, ad altitudini diverse, da bo-
schi caducifogli 2 dominanza di carpino nero
(Ostrya carpinifolia), faggio (Fagus sylvatica)
e abete bianco (Abjes alba), acero montano
(Acer pseudopiatanus) e frassino maggiore
(Fraxinus excelsior), mentre con il progredire
delia quota e del continentalismo climatico
si affermano progressivamente le foreste di
aghifoglie con dominanza dell'abete rosso
(Picea abiles).

Parallelamente a quanto gia descritto
per la fascia collinare, le aree carsiche sono
caratterizzate spesso da formazioni boschive
termofile pioniere, riconducibili ad esempio
alle pinete a pino nero d'Austria {Ormo-Pine-
tum nigrae) o ai boschi caducifogli montani a
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Blocchi calcarei
variamente scolpiti
dalla dissoluzione
all’interno del bosco
a latifoglie di Pradis
{Foio G. Esposito)
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Estese faide di detrito
colonizzate dalla
vegetazione pioniera
intorno a Sella Prevala
(Foto £. Polli)
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carpino nero e frassino delia manna (Ostryo
carpinifoliae-Fraxinetum orni}, molto diffusi
specialmente sull'arco delle Prealpi Carniche
e Giulie. La vegetazione che s’insedia diret-
tamente sui substirati calcarei e che varia in
rapporto allo sviluppo dei geositi € alle condi-
zioni ambientali, pué essere ricondotta prin-
cipalmente a cenosi rupestri dove la specie
fisionomizzante & costituita dalla cinquefoglia
penzola (Potentilla caulescens), cui si accom-
pagnano fra gli altri Carex mucronata, Vale-
riana saxatilis, Spiraea decumbens, Paede-
rota bonarota, Rhodothamnus chamaecistus.
Quest'associazione vegetale (Potentifletum
caulescentis), con variazioni floristiche locali,
é diffusa lunge tutte le Alpi meridionali, dove
occupa posizioni bene esposte ed & rappre-
sentata in particolare nella fascia montana,
con sconfinamenti in quella subalpina solo in
circostanze climatiche favorevoli e comunque
con impoverimento della componente floristi-
ca pit termofila.

Su rocee in ombra, umide e stillicidiose,
0 piu raramente sul fondo di forre carsiche e
doling, la vegetazione muta d'aspetto e la co-
lonizzazione viene effettuata da specie igrofi-
le quali te felci Cystopteris fragilis, C. alpina
(gquest’ultima vicariante altitudinale della
precedente nelle fasce subalpina e alpina) e
Asplenium viride, solitamente accompagnate
da Carex mucronata, Paederota lutea, Physo-
plexis comosa, Primula auricula, Rhamnus
pumilus, Silene pusiila, Viola bifipra, Valeria-
na elongata. V. saxatilis. Affioramenti rupestri
a minore inclinazione favoriscono mutamenti
della compagine floristica con I'affievolimento
della presenza delle casmofite e l'ingresso di
elementi della prateria alpina a zolle chiuse
quali Achiltea clavenae, Helianthemum aipe-
stre e Sesleria albicans.

I detriti di falda, che imprimono una fi-
sionomia tanto caratteristica al paesaggio
delle Alpi sudorientali, si possonc conside-
rare come una delle tappe finali nel disgre-
gamento delle rocce calcareo-dolomitiche e
pertanto & opportuno riportare, ancorché per
sommi capi, i principali tipi di vegetazione
che li popolano.

Su macereti immobili di grossa pezza-
tura il prevalere dei gecelementi mediterra-
neo-montano, cosmepolita, sudest-europeo
e nordillirico determinano la presenza di una
cenosi fioristicamente povera (Moehringio-
Gymnocarpietum robertiani), il cui aspetto
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caratteristico & dato dalla felce Gymnocar
pium ropertianum, che pill spesso & affian-
cata da Moehringia muscosa, Geranium
macrorrhizam, Adenostyles glabra, Rumex
scutatus, Scrophularia juratensis, fra cui siin-
filtranc elementi nemorali come Lamiastrum
flavidum, Geranium robertianum, Cyclamen
purpurascens, o di pascolo come Bisculella
laevigata, Stachys alopecurus, Galfum ani-
sophyllum a testimoniare la collateralita di
guesti ambienti.

Con l'aumentare della quota nella
fascia altimontana, i detriti calcareo-dolo-
mitici a pezzatura media sono popolati da
una vegetazione pioniera in cui I'elemento
mediterranea-montano, fortemente presen-
te, si stempera a vantaggio di guelli alpino,
circumboreale. eurasiatico ed endemico. La
cenosi che ne risuita (Athamanto cretensis-
Trisetetum argentei) presenta un variegato
corteggio floristice in rapporto alle condizio-
ni ecelogiche stazionali, caratterizzato dalla
progressiva sostituzione degli elementi ter-
mofili delte quote minori {1000 m circa in
esposizioni fresche) con specie microterme
a quote pil elevate; esposizioni meridionali
infatti ne consentono la risalita nella fascia
subalpina fino a 1900 m di guota. L'aspetto
della cenosi ricorda quello di un mosaico, le
cui tessere sono costituite da vaste losanghe
detritiche alternate a lembi di vegetaziona
al cui interno si registrano con maggiore
frequenza Athamanta cretensis, Trisetum
argenteum, Rumex scutatus, Cerastium ca-
rinthiacum, Silene vulgaris ssp. glareosa,
Petasites paradoxus, Aquilegia einseleana,
Dianthus monspessulanus ssp. waldsteinii,
Valeriana montana, Campanula cespitosa,
Linaria alpina. Esempi significativi dell'asso-
ciazione, peraltro piuttosto diffusa sull’intero
arco alpino friulano, si possono osservare sui
gruppi montuosi M. Sernio-Creta Grauzaria,
M. Cavallo di Pordenone, M, Chiavals e in
val Cimoliana.

La fascia subalpina

Nell'accezione classica, la fascia subalpina
si sviluppa al di sopra del limite altitudinale
del bosco ed & caratterizzata dall'affermarsi
degli arbusteti contorti, in particolare mughe-
te e saliceti, che formano vasti popolamenti
chiusi, ai gquali spesso si contrappongono le



forme di colonizzazione vegetale aperte e di-
radate dei macereti.

Sebbene con molta lentezza, anche in
ambiente alpino la coltre vegetale tende a
obliterare la carsificazione, offrendo condi-
zioni favorevoli all'insediamento di tipi di ve-
getazione pit complessi, edificati da arbusti
contorti quali sono ad esempio le formazioni
a pino mugo (Pinus mugo) e salici (S. hastata,
S. waldsteiniana).

Le mughete rappresentano il tipo piu
diffuso di arbusteto alpino su substrati cal-
carei o dolomitici, dove Pinus mugo trova le
condizioni ecologiche migliori per prosperare.
Si tratta di una specie frugale, diffusa dai
rilievi della Spagna nordoccidentale fino alle
Alpi orientali, seppure con portamentc diver-
s0: pill frequentemente arbhoreo ed eretto
(simile &l pino silvestre) a occidente, arbu-
stivo e prostrato sulle Alpi orientali. Lindole
pioniera del mugo gli consente di colonizzare
fatde di detrito e macereti anche a grossa
pezzatura ovvero plaghe rupestri, formando
fitti e intricati popolamenti in cui svolge il
ruolo di specie edificatrice per eccellenza. 1l
sottobosco & costituitc da hasse ericacee
fruticose {Erica carnea, Rhododendron hir-
sutum, Rhodothamnus chamaecistus, Arcto-
staphylos uva-ursi, Vaccinium myrtitlus, V.
vitis-idaea} accompagnate da sorbo alpine
{(Sorbus chamaemespilus) ¢ da poche spe-
cie erbacee.

Ad ailtitudini comprese fra 1400 e 2100
m, falde detritiche di grossa pezzatura qua-
si immobili, spesso legate al disfacimento
in loco di campi solcati, indipendentemente
dall’espesizione, sono la sede elettiva per i
pepolamenti della felce di Villars (Dryopteris
viflarii), che in queste situazioni raggiunge
I'optimum ecologico. Laspetto tipico della ce-
nosi { Dryopteridetum villariiy, che si sviluppa
negli anfratti esistenti nella pietraia, viene
conferito dall’elevata fedeltd con la quale
partecipano, sebbene con scarsa copertura,
Adenostyles glabra, Cerastium carinthiacum,
Moehringia ciliata, Poa minor, Rumex scu-
tatus e Valeriana montana. Sulle falde dei
massicei pill elevati, fra la fascia subalpina
e guella alpina {1950 e 2300 m circa), in pre-
senza di coltri ciastiche pid minute, la coloniz-
zarzione vegetale, piuttosto rada, si organizza
spesso nel papavereto alpine (Papaveretum
rhaetici), presente ad esempio sui monti Co-
glians, Bivera-Clapsavon, Pramaggiore, Creta
Grauzaria e Dolomiti Pesarine.

La mobilita dei depositi detritici, alimen-
tati dal continuo disfacimento delle parefi
sovrastanti, pone un serio ostacolo all'inse-
diamento e alla sopravvivenza delle piante,
alcune detle guali ricorrono a particelari adat-
tamenti, come ad esempio I'espandersi sulla
massima superficie possikile nel tentative di
sfuggire al rischio di affogamento, oppure nel
dirigere verso monte i ricacci primaverili per
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Vegetazione pioniera
arbustiva a pino mugo
ed erbacea a carice su
un dosso carbonatico
intensamente incarsito
(M. Canin)
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Smagliante fioritura

di piante casmofile su
una rupe carbonatica
sul Monte Volais.

Si riconoscono fra le
aitre: Potentilla nitida
(rosa), Campanula
cochleariifolia (azzurra),
Saxifraga caesia (bianca)
(Fato E. Polli)

bilanciare il continuo slittamento verso valle
del materiale superficiale per gravita.

La fioritura del papavereto & vistosa-
mente contrassegnata dalle grandi corolle
gialle del papavero retico, esponente di un
numeroso gruppo di entitd afferenti al cicle
del papavero alpino {FPapaver alpinum $sp.
rhaeticum), ma suggestive note di colore
nella desolata monotonia del ghiaione sono
portate anche da Thiaspi rotundifolium, Ce-
rastium carinthiacum, Achillea oxyloba, Cam-
panula cochleariifolia, Adenostyles glabra,
Arabis alpina, Linaria alpina. Sui maggiori
ritievi delle Alpi Giulie (Jof di Montasio, Jof
Fuart, Canin), & stata descritta una variante
geografica del papavereto alpino, il Papave-
retum julici, contrassegnato fra I'altro dalla
presenza dell'endemico Papaver alpinum su-
bsp. ernesti-mayeri a fiore bianco.

La fascia alpina

Gli aspetti pill appariscenti del carsismo
di alta quota si presentano in medo parti-
colarmente significativo sul massiccio del
M. Canin, sul M. Cavallo di Pontebba e di
Pordenone (Val Grande), sulla Creta d'Aip e
sulle Dolomiti Pesarine. | fenomeni geomor-
fologici si sviluppanc al di sopra della fascia
degli arbusti contorti, quindi la vegetazione
si esprime unicamente in forma di cenosi er-
bacee di valletta nivale. di rupe, di macereto
e di prateria a zolle discontinue.

Le vallette nivali socno depressioni o av-
vallamenti, solitamente di piccole dimensioni
che si aprono ai piedi di pareti rocciose, su
ghiaioni dove possono svilupparsi suoli mi-
neralizzati e I'innevamento perdura molto a
lungo (talvolta pitl di @ mesi I'anno). Lincli-
nazione varia da suborizzontale a fortemente
inclinata (fino a 35°-40°). |l tenore idrico del
terreno subisce nel corso della stagione no-
tevoli oscillazioni, passando dall’'imbibizione
tipica del pericdo del disgelo a condizioni di
aridita estiva in particolare su roccia madre
calcarea o dolomitica. L'alta specializzazione
delle piante colonizzatrici dipende principal-
mente dalle condizioni climatiche e in partico-
lare dalla brevita del periodo vegetativo, che
impongono una serie di adattamenti biologi-
ci guati le piccole dimensioni, il portamento
prostrato, la produzione di gemme fiorali per
i'anno successivo gia durante 'estate e la
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messa in atto di meccanismi di riproduzione
vegetativa ai quali le piante ricorrono in rap-
porto all'intensita degli stress ambientali cui
sono sottoposte. La flora si distingue per la
presenza di alcuni salici nani (Salix retusa, S.
reticulata) che fisionomizzano il Salicetum re-
tuso-reficulatae. Sulle Alpi Friulane essi sono
accompagnati con spiccata fedelta da Ho-
mogyne discolor, Carex parviflora, Persicaria
{= Polygonum) vivipara, Poa alpina, Silene
acaulis, Soldanella alpina, S. minima e Saxi-
fraga androsacea.

L.a colonizzazione delle rupi carbonati-
che da parte di vegetali superiori si prefigura
come un opportunita riservata a piante con
elevata specializzazione, imposta dalle seve-
re condizioni ambientali. Le possibilita d’inse-
diamento sono infatti limitate dal coniugarsi
delle avversita climatiche e dall’'ostilita delle
situazicni ecologiche: da un lato il radicamen-
to pud avvenire solo in presenza di fessure
che consentano la penetrazione, 10 sviluppo
dell’apparato radicale e il depositarsi di ter-
riccio (sovente prodotto dalla marcescenza
delle foglie basali della stessa pianta), dall’al-
tro fa forte acclivita e la natura del substrato
rendong molto difficite 'approvvigionamento
idrico (fornito da piogge € nebbie}, in parti-
colare su pareti esposte a Sud, sotioposte
a escursioni termiche che giornalmente e
durante 'arco dell’'anno posscno subire forti
oscillazioni (50°C e oltre}. Un ulteriare fattore
limitante & dato dalla ventoesitd, che esercita
una pronunciata aziong essiccante ed erosi-
va. | calcari, specie ad altitudini elevate, ¢co-
stituiscono quindi biotopi molto severi, dove
le capacitd di resistenza dei vegetali sonc
sottoposte alle continue sollecitazioni dei fat-
tori e degli agenti del clima. Per questi motivi,
il tentativo di colonizzare le rupi esige l'ele-
vata specializzazione di cui s'é detto e porta
alla formazione di popolamenti fertemente
discontinui. L'indole delle specie casmofile si
manifesta in genere attraverso adattamenti
evolutisi sia nell’habitus (aspetto pulvinato,
con addensamento delle parti aeree in un
velume minimg, selitamente emisferico), sia
nel metabalismo. La cenosi vegetale che for-
se meglic caratierizza la fascia alpina delle
Alpi Friulane & il potentilleto a cinquefoglia
delle Dolomiti {Potentilla nitida) che, dal
nome della specie edificatrice, é noto come
Potentilletum nitidae. La ricchezza floristica
della cenosi & ovviamente legata all'esten-
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Panorama

dal Pal Piccolo.

La panpramica
consente di
riconoscere alcuni
aspetli macroscopici
della vegetazione di
altitudine: a sinistra
un'estesa formazione
arbustiva a pino mugo,
al centro un frammento
di prateria subalpina

a zoile continue
riferibile al seslerio-
semprevireto, sulla
destra popolamenti
pionieri di ghiaioni e
rupi calcaree e, sulle
pendici refrostanti,
prateria gradonata
discontinua a carice
rigida. | versanti

sulio sfonde sono
ammantati da estesi
boschi di aghifoglie ad
abete rosso e larice
dominanti, sovrastati
da arbusleti nani
subalpini a rodedendri,
pINo Mugo e saiici.

La serie altitudinale

si conclude con le
vegetazioni cacuminali
dei pascoli alpini

a sesleria e carice
sempreverde e carice
rigida, che si spingono
a fambire le vegetazioni
pioniere delle conoidi
detritiche e delle rupi
{Foto C. 5gai)

sione, alla posizione e alla configurazione
della parete rocciosa, da cui dipendono la
quantita e la tipologia delle specie presenti;
fra quelle pil tipiche possiamo ricordare Mi-
nuartia sedoides, Saxifraga oppositifofia, 5.
caesia, Sesleria sphaerocephala, Festuca al-
pina, Minuartia cherlerioides, Silene acaulis,
Eritrichium nanum. Sugli spuntoni di roceia
poco estesi che molto spesso caratterizzano
i siti carsici, oppure su cenge e fratture, la ce-
nosi si sviluppa in modo discontinue e i suoi
componenti fondamentali si susseguono in
modo disomogeneo.

Su macereti fini, su terrazzi carsici dove
vi sia accumulo di terriccio superficiale, in
condizioni di pit limitate innevamento & per
lo pill con forte acclivita, la colonizzazione
vegetale assume l'aspetto di una prateria a
zolle discontinue dominata dai tappeti del
camedrio alpino (Dryas octopetala) e i robu-
sti cespi della carice rigida {Carex firma): il
firmeto (Gentiano terglouensis-Caricetum
firmae). Sfruttando le sinuosita del terreno
per resistere all’azione erosiva dei venti e al
ruscellamento superficiale delle acque me-
teoriche, il firmeto crea una sottile e discon-
tinua coltre umica, propagandosi lentamente
ed esercitando un’azione stabilizzatrice sul
substrato. Lo stadio pil primitive della cenosi
& rappresentate dal denso tappeto formato
dall’intreccio dei fusti striscianti del camedrio
e del salice alpino (Salix alpina), sul quale
s'inserisce successivamente la specie guida
della cenosi, Carex firma che, pur essendo
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assai frugale, possiede un apparato radicale
di scarsa consistenza che la rende vulnerabi-
le ai cedimenti del terreno e alle slavine, tan-
to che non & infrequente rinvenirne le zolle
smottaie alla base dei pendii. Spesso questo
stadio si sviluppa alla sommita di ghiaioni ed
& considerabile come una fase di transizione
fra la vegetazione instabile dei detriti di falda
e quella dei substrati stabilizzati, propri delle
praterie alpine, ancorché a zolle aperte.

Il firmeto & diffuso dalle Alpi Centrali alle
Caravanche, ma localmente ne & stata de-
scritta una razza geografica caratterizzata da
elementi a distribuzione alpino-orientale, fra
i quali la genziana del M. Tricorno (Gentiana
terglouensis), che & stata prescelta per de-
signare la cenosi nell'appellativo scientifico.
Il corteggio floristico appare particolarmente
ricco in rapporto alle condizioni ecologiche;
fra le specie accompagnatrici pill frequenti
figurano Phyteuma sieberi, Saxifraga caesia,
Helianthemum alpestre, Minuartia gerardii ed
Euphrasia salishurgensis.

Gli stadi successivi della colonizzazione
vegetale sono visualizzati dall’affermarsi del-
la prateria a Sesleria varia e Carex sempervi-
rens, che stabilizza in modo permanente la
coltre vegetale e consente I'insediamento di
specie piu esigenti in fatio di suolo, cosa che
comungue si verifica solamente in presenza
di zone di accumulo di terreno sufficiente-
mente estese, come pud accadere quando i
solchi ed i crepacci carsici sono poco profon-
di o ai margini dell'area carsificata.
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Modello tridimensionale
geologico detl'altopiano
de! Cansiglio elaborato
dalla Carta Geologica
dei Friuli Venezia Giulia
alla scala 1:150.000
di G.B. Carufli. I puntini
neri rappresentano gli
ingressi delle principali
cavita catastate

A cura di Barbara Grillo

Il carsismo del Cansiglio — Cavallo

Il Massicecio del Cansiglio-Cavallo si estende lungo la fascia Ovest delie Prealpi Carniche
secondo una direzione NNE-SSO con il versante occidentale parzialmente condiviso con la
vicina Regione del Veneto. Presenta la caratteristica di elevarsi ripido dalla Pianura Friutana
occidentale come un "muro mentuoso” sino alla quota degli altopiani oitre i 1000 metri. Rac-
chiude due grandi conche di origine carsica: la Conca di Pian del Cansiglio ad Ovest e la Conca
di Piancavalioc ad Est. La temperatura media

annua del Pian del Cansiglio risulta essere

di 2°C inferiore a quella che dovrebbe avere

| una zona aperta alta stessa altitudine. Gli

estremi termici restano in genere compresi

tra 29°C (in luglio) e meno 20°C {in gennaio)

con una umiditd atmosferica che assumea
valori elevati quasi futto I'anno.

L'area Cansiglio-Cavallo consiste in vasti

’ affioramenti calcarei variamente carsificati

con notevoli e diffuse forme carsiche sotterra-

nee e superficiali. Fra queste ultime dominano

le doline che bordano I'altopianc nei versante

orientale, simmetriche, ravvicinate, profonde,

dai fianchi talvolia interessati da splendidi

campi solcatl. Si contano 250 cavita e fra le

pilt importanti si ricordano i tre abissi princi-

pali: il sistema Bus de la Lum (15/153Fr) —

47  Pozzo dei Bellunesi (3506/1894Fr) profondo

180 m, il Bus de la Genziana (1000VTV) pro-

fondo 587 m e I'Abisso del Col de la Rizza (204/410Fr} con quasi 4 km di sviluppo complessivo

per 794 metri di profondita. Carsico @ anche 'apparato sorgentifero del Fiume Livenza (sorgenti

Gorgazze, Santissima, Molinetto ed altre minori), che ha portate medie complessive superiori a

16 m3/sec.

Le formazioni geologiche che riguardano questa area hanno un'etd compresa tra la
fine del Miocene ed il Norico. Le rocce che caratterizzano le conche principali sono i calcari
marnosi della Scaglia ed i calcari di scogliera della Formazione del Calcare di Monte Cavallo,
sotto alia quale si trova il Calcare del Cellina. In termini paleogeografici, infatti, il Massic-
cio del Cansiglio-Cavallo si trovava a far parte nel Cretacico del dominio della Piattaforma
Carbonatica Friutana, che si era instaurata alla fine del Giurassico e che ha avuto un ruolo
geologico importante nell’evoluzione delle Alpi Meridionali. Essc costituisce il lembo nord-
occidentale della piattaforma carbonatica cretacica, che si estendeva lungo I'Adriatico fino
alla Puglia e che era circondata a settentrione, ad Ovest ed a Est, dal Bacino Bellunese e da
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Fanoramica sul
gruppo montuoso
det M. Cavalto
dall’altopiano

dei Cansigiio

quelle Giuliano dell’Alto Isonzo. Il raccordo tra
Ja piattaforma e il bacino pelagico avveniva
attraverso una scarpata ed & sul margine
superiore di questa che si determinano con-
dizioni ambientali, quali acque poco profonde
ben ossigenate, tali da favorire un'intensa
attivitd di organismi costruttori. La presen-
za di tale scogliera a sviluppo pitt 0 meno
lineare ha condizionatc la sedimentazione
sui due lati opposti durante tutto il Cretacico.
Con il passare del tempo si sono determinate
le condizioni ottimali per la genesi di quello
che & stato definito complesso di scogliera
(reef-wall}. alcuni fossili esemplari di Rudiste
sono ben visibili sul carso a blocchi e solchi
del Col dei Sciosi sul Monte Candaglia, il cui
nome “Sciosi” siriferisce proprio alle conchi-
glie. Quindi il Massiccio del Cansiglie-Cavallo
& quel ¢che resta di una antica “barriera” ric-
ca di organismi marini cresciuta in un antico
mare caldo tropicale.

In generale questo gruppo montuoso
pud essere considerato come una unita tet-
tonica omogenea compresa tra le seguenti
dislocazioni di carattere regionale, che lo
delimitano: a Nord dal Sovrascorrimento
Periadriatico Barcis-Staro Selo; neila parte
meridionale datlla Linea di Caneva - Aviano
e Maniage a Est e dalla Linea di Montaner &
Ovest, che hanno caratteri di faglia inversa o
sovrascorrimento; a Nord - Ovest dalla Linea
di Santa Croce a carattere trascorrente.

Il carsismo interessa con modalita dif-
ferenti tutto il Cansiglio-Cavailo a seconda
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della litologia e dell’asseto geologico-strut-
turale: in particolare gli altopiani presentano
morfologie carsiche con caratteristiche inter-
medie tra quelle di un carso di bassa quota
e quelle di un carso alpino e le altre forme
50N0 5pesso miste, legate anche ail'attivita
glaciale.

1 luoghi ad altopiano carsico racchiu-
deno al suo internc aspetti molto vari: si
riconoscono aree a doling, come quella che
sovrasta la scarpata orientale, ove fra doli-
ne di grandi dimensioni si innalzano dossi
cupoliformi; I'ampia conca chiusa dal fondo
pianeggiante nella parte centrale, polje carsi-
€O non piu soggetto ad inondazioni in quanto
gli inghiottitoi seno in grado di smaltire tutta
'acqua che la depressione riceve; una valle
fluviale, il vallone Vallorch (fuori regione, in
Veneto) impostato su rocce marngse.

Il massiccio pud essere cosi suddiviso
morfologicamente in ire fasce: la fascia del-
le creste alle quote superiori, la fascia degli
altopiani e delle conche a quota intermedia
e la fascia delle scarpate che corrisponde ai
piedi del gruppo montuoso,

La prima fascia comprende le sommi-
ta pil efevate: il Cimon del Cavallo (2251
metri}, che separa le due grandi conche, e
il Col Nudo (2471 metri), il quale funge da
spartiacque tra la Conca dell’Alpago e la Val
Cellina. Nell'insieme le vette costituiscono
una catena sinuosa e racchiudono ampi val-
loni, circhi glaciali con forme carsiche tra le
pill varie, come estesi karren e crepacci. |l



carsismo ipogeo & di tipo alpino, ma non &
particolarmente sviluppato: sono presenti
alcune cavitd, nessuna delle quali supera i
240 metri di profondita {la pil profonda &
la Fessura della Tosca, 5136/2865Fr) e le
morfologie superficiali sono spesso di origine
nivo 0 glacio carsica.

La fascia degli altopiani e delle conche &
costituita da un sistema di altopiani di forma
pressocheé rettangolare, dalla superficie com-
plessiva di circa 450 km?, con quote per lo
pilt comprese tra i 1000 ed i 1500 metri. Non
presenta caratteri omogenei: si tratta di una
fascia di larghezza variabile, caratterizzata
da un rilievo pil morbido nel settore occiden-
tale e pilt tormentato nel settore orientale.
Gli altopiani principali sono il Piancavalle, che
si estende tutto nei calcari ed & racchiuso tra
le veite principali del massiccio, ed il Pian
del Cansiglio, un polie di contatio evolutosi
anche per meccanismi di corrosiong margina-
le, caratterizzato dali'affioramento dei calcari
cella Formazione di Monte Cavallo nel set-
tore orientale friulano e dai calcari marnosi
ricchi di selce della Scaglia nelia parte occi-
dentale e settentrionale veneta. Per questo
motivo la superficie del Cansiglio si presenta
talora con un carso a blocchi ed una fascia
tormentata da un noievole numere di doling
da grandi a medie, soprattutto nella zona di
Monte Candaglia o Col dei Sciosi, fra le quali
spesso si elevano dossi pressoché conici o
piramidali. Altrove invece il carso & caratte-
rizzato da dorsati arrotondate ed ampie val-
li intagliate con doline a pozzo. Il carattere
massivo e resistente della roccia favorisce
un paesaggio dominato da forme massicce
e modellate, rese tormentate da fori e stret-
ti crepacci, spesso allineate lungo direzioni
preferenziali di fratture. Vista la copertura
della Scaglia nelia Conca del Cansiglio, nella
parte occidentale prevalgono doline di subsi-
denza a perimetro subcircolare e dal fondo
piatto: si formano in rocce coerenti permea-
hili, ma non melte solubili ¢he poggiano su
racce solubili come i calcari. La formazione
di cavita carsiche nelle sottostanti rocce so-
lukili provoca fenomeni di crollo & subsidenza,
cioé di abhbassamento delle formazioni rigi-
de sovrastanti. Mentre nella zona del Pian-
cavallo, Arneri e Cornier, dominano le doline
di dissoluzione normale o ¢rollo, spesso a
imbuto molto fitte tra loro e ampie conche
ricche di morfologie superficiali. La zona del
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Sorgente del
Gorgazzo
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Col Cornier presenta un bellissimo carsismo
di superficie molto pil evidente che in altri
luoghi perché non sempre coperto dal bosco,

Legenda

Depositt sctalt

i ) . ) . B coea
contrariamente ai fenomeni ipogei poco svi- e i
luppati in profondita. B s
Nonostante la presenza di grandi sor- I Evepon
genti ai piedi del gruppo moniuoso e le pre- M e = atamorfiche
cipitazioni medie annue siano di circa 1800 B e rcee
B Cavita

mm, nelle conche non esiste una idrografia
superficiale. Nella Conca del Cansiglic &, in-
vece, accertata una complessa idrografia 49
sotterranea: la vasta sinclinale deil'altopia-  Sezione geologica
no costituisce una sorta di cenca endoreica, g‘:’;i{;‘;ﬁfﬂm del
che faverisce la concentrazione delle acque

verso il centro, mentre la fitta rete di fratture
della zona "subcutanea” carsica ie conduce
in profondita.

La fascia delle scarpate delimita gli al-
topiani ed ha uno sviluppo irregolare, distur-
bato da ampi incavi di imbuti torrentizi o di
nicchie di frana. Consiste in una scarpata
occidentale con orientamento NNE - SS0, in
una scarpata meridionale perpendicotare a
questa ed crientata in senso ONO - ESE ed in
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Carso a blocchi nel
bosco del Cansiglio
{Folo F. Piccing
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Spelecsubacquer
in espiorazione nel
Gorgazzo

(Foto Archivio C.G.E.B.}

una scarpata orientale allungata nuovamente
in direzione NNE - SS0.

Alla base della scarpata sud-orientale
del massiccio, a quote comprese tra i 30
e i 50 m, sgorgano numerose sorgenti, le
cui acque alimentanco una estesa palude e
originano alcuni rami fluviali che, confiuen-
do, formano il Fiume Livenza. Il Gorgazzo, la
Santissima e il Molinetto sono le sorgenti
pill importanti che devono la loro origine allo
sharramento operato dal sistema di faglie
inverse della Linea di Caneva - Maniago. Le
loro acque presentano tenori molto bassi di
magnesio, cosa che indicherebbe una prove-
nienza da un’area data quasi completamente
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da formazioni calcaree. Il Gorgazzo (61/36Fr)
& una sorgente ascendente o “vauclusiana”,
intendendo con questo termine ¢che la sor-
gente & stata originata in seguito allo shar-
ramento imposto dal contatto fra i calcari
del massiccio e le formazioni a permeabilita
inferiore (conglomerati miocenici). Non &
una sorgente permanente: potrebbe essere
definita una “"sorgente vauclusiana di troppo
pieno”, in guanto lunghi periodi con assenza
di piogge provocano I'abbassamento della
superficie piezometrica al di sotto della quo-
ta di sfioro. Quando invece l'alimentazione
della falda supera lo svuotamento, 'acqua
percorre i canali carsici e risale in superficie
all'interno del sifone, che caratterizza que-
sta scaturigine. Meta ambita da sempre di
ricerche speleosubaquee, in seguito ad una
complessa campagna di esplorazione, dal
febbraio 2008 questa sorgente risulta es-
sere la pill profonda d’ltalia, raggiungendo
i 212 metri dal piano campagna {con pos-
sibilitd di continuazione) ed uno sviluppo di
circa 450 metri, gran parte in verticale con
una serie di pozzi dalle dimensioni anche di
10 x 10 metri. 5i stima che le competerebbe
complessivamente un bacino di ricarica di
circa 170 Km?.

La Santissima ed il Molinetto, invece,
sono entrambe sorgenti per soglia di per
meabilitd sottoposta, in quanto il comples-
so “meno permeabile” si trova sottoposto



al complesso idrogeologico “pill permeabile”
per fratturazione e carsismo. A differenza
del Gorgazzo, non vi & un sifone ascenden-
te o perlomeno non & visibile, dal momento
che il detrito di falda ne copre le uscite. Alla
sorgente della Santissima competerebbe un
bacino di alimentazione di circa 500 Km?,
mentre al Molinetto, visto if regime, andreb-
bero attribuiti almeno 230 Km? di bacino.

Queste diverse caratteristiche giustifi-
cano i differenti regimi sorgivi: la sorgente
del Gorgazzo & caratterizzata da un regime
molto irregolare con picchi di portata elevati,
che si normalizzano dopo poche ore; la San-
tissima e il Molinetto presentano oscillazioni
del livello idrico pill contenute con tempi di
esaurimente delle piene pil lunghi.

Le cavita carsiche oggi conosciute nel
Massiccio del Cansiglio-Cavatlo sono pill di
250. Il carsismo profondo & molio sviluppa-
to, sia con piccole voragini, sia con abissi. |l
carattere comune e generale & il prevalente
sviluppo verticale, anche se non mancano
alcuni casi di grotte molto estese: le grotte
sono costituite da un unico pozzo che finisce
in una sala di crollo & spesso comunica diret-
tamente con I'esterno sul fendo di una dolina.
La massima densita di cavita si registra nella
zona del Col di Arnerinei pressi delle piste di
sci del Piancavallo e nel Col Cornier, con nu-
merose voragini e grotie relativamente poco
profonde che si confondono spesso tra fitti
solchi nella vegetazione. Nei pressi di Casera
Valle Friz si trova un unico Abisso che prende
il nome da questa baita ed & profondo poco
pit di 100 metri. Anche nel settore orienta-
le della Conca del Cansiglio, nella zona che
comprende la dorsale del Monte Candaglia,
si aprono numerose cavité, alcune delle quali
sono le piu profonde del massiccio e sono ge-
neralmente caratterizzate da profondi pozzi
di ingresso e da vasti saloni terminali.

Le cavitd pit famose sono il Bus de la
Lum (15/153Fr) e I'Abisso del Col della Rizza
(204/410Fn). Il primo & il pil ricco di storia a
tivellp anche nazionzale: si apre a 1036 metri
di quota nel bosco orientale della piana del
Cansiglio e consiste in unica voragine pro-
fonda 180 metri. Sul fondo presenta perd
un breve ramo riceo di splendide concrezioni,
solitamente poco diffuse & queste quote. Ha
un posto importante nella storia della speleo-
fogia italiana, perché ha attirato I'attenzione
dei primi espleratori all’inizio del ‘800, con

pionieristiche spedizioni conoscitive. In se-
guito ad una di gueste venne erroneamente
considerato come uno degli abissi pit pro-
fondi al mondo, se non l'unico a quel tempo.
La rettifica sulla sua vera e ancora attuale
profonditd venne certificata soio nel 1860,
L'Abisso del Col della Rizza, che si apre
nel bosco della Candaglia a 1100 metri di
gquota, noto dagli anni ‘60 fino ad un centi-
nato di metri di profondita, € oggi nuovamen-
te in esplorazione grazie al G. S. Ferrarese e
al G. 5 Urhino, che si avvale della collabora-
zione di gruppi speleclogici locali e nazionali.
Al momento, infatti, risulta in via ufficiosa
avere una profondita prossima agli ottocento
metri (794 m) ed un¢ sviluppo di quasi quat-
tro chilometri, il che lo farebbe diventare la
grotta pih profonda di tutto il massiccio. Oltre
che per le dimensioni, si distingue dalle altre
grotte del Cansiglio per la presenza di diffuse
e varie forme di concrezionamento, del tuttc
simili a quelle delle cavita del Carso Classi-
co. Ci& che la rende ancora pil interessante
sono le numerose condotte freatiche, spesso
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anche concrezionate, la varietd e 'alternanza  sviluppa quasi interamente nei calcari della
di morfologie quali pozzi profondi anche 80  Formazione di Monte Cavallo per una profon-
metri, grandi sale, forre, meandri e gallerie. dita di 587 metri. E anch’essa caratterizzata
Nel settore occidentale veneto del Can-  dall’alternarsi di pozzi, forre, gallerie ¢ sale
siglio, dove affiora la Scaglia, sono note po-  per quasi cingue chijometri di sviluppo plani-
che cavita che sostanzialmente fungono da  metrico complessivo. Secondo recenti esplo-
inghiottitoi temporanei delle acque meteo- razioni le concrezioni sonc presenti s¢10 in
riche. L'eccezione & il Bus de la Genziana  alcuni tratti a circa 100 metri di profondita.
(1L.C00VTVY), che da pochi anni & diventata  Inoltre si distingue per essere la prima ed
la seconda cavita pit profonda del gruppo  unica in [talia Riserva Naturale Ipogea grazie
del Cansiglio-Cavallo: si apre nei calcari de-  al Decreto Ministeriale del 12 luglio 1987 ed
bolmente marnosi della Scaglia Grigia e si & gestita dal Corpo Forestale dello Stato.
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Pozzo nella grotta
Genziana

(Foto E. Anzaneilo)}
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Pianta e spaccato
del Bus de la Lum
ridisegnati dai dati
det Catasto Regionale
delle Grotte
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La Conca del Cansiglic
dal Col Cornier

(Foto A. Casagrande)
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Fenomeni carsici sotto
fa Sella delle Chianalete
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Le principeali aree
carsiche delle Preaipi
Carniche: Avasinis,
Verzegnis, Prealpi
Carniche centro
meridionali, alta Val
Ceilina

Il carsismo delle Prealpi Carniche

Alle Prezlpi Carniche appartengone le catene per lo pill rettilinee ed a decorso longitudinale,
che si estendonce nella porzione prealpina occidentale. La zona & contraddistinta da una
successione stratigrafica potente circa 7000 m con et variabile dal Carnico Inferiore al
Miocene, costituita da rocce prevalentemente carbonatiche. Spostandosi da Nord verso Sud
& possibile ritrovare, in una sequenza pressoché continua, rocce via via pil giovani, disposte
secondo fasce allungate in direzione Est - Qvest.

Dal punto di vista strutturale Io stile tettenico predominante & quello a scaglie embricate,
favorito dalla presenza di rocce a comportamento prevalentemente fragile. Nel settore pede-
montane predominano, invece, le strutture a pieghe, poiché prevalgono le rocce pil giovani e
a comportamento pib plastico. La diffusione dei calcari unitamente al condizionamento strut-
turale hannc consentito lo sviluppo dei fenomeni carsici, che si esprimono sia con evidenti
forme superficiali, che spesso conferiscono al paesaggio il caratteristico aspetto ondulato e
crivellato di doline, sia con la presenza di estesi sistemi di cavitd, che drenano le acque nel
sottosuolo verso copiose sorgenti. La grande asperita di queste montagne ed i forti dislivelli

Legenda

| Deposili seiolli
I cecani
Dolomie
B Flysch
- Evaporiti
- Ignee e metamorfiche

P e rocee
|

| L4 Cavita

A cura di
Walter Boschin

A Avasinis

V  Monte Verzegnis

C Ciauriec - Monte Pala
VC Val Cellina Alta

60

55



Legenda

Dapositi sciodul
- Calcari

Dulceie
- Fiyach
- Evapor i
|l evee e metamorfiche
B A rocce

= Cavits

che talvolta & necessario superare per rag-
giungere le aree speleclogicamente interes-
santi dal punto di vista esplorativo, fanno si
che alcuni di questi sistemi carsici rimanga-
no ancora oggl poco conosciuti. Al momento,
in totale, sono circa 650 le cavita note.

Area di Avasinis

Questa zona carsica comprende tutte le al-
ture circostanti 'ahitato di Avasinis (190 m
s.l.m.) estendendosi fino alle pendici meridio-
nali dei monti Covria, Cuar {che con 1478 m
s.l.m. & la cima pil elevata dell’area) e Fla-
gel, che la delimitano a Sud. A settentrione
& delimitata dal Monte Corgnul, dalla Forchia
Amula e dal Monte Palonis. Questi confini
¢oincidono sia con il limite di distribuzione

Gratia Sandwich
Woote Covria |

Ramgia  Eolo
Rio Loaks

Risorgiva del Col del Sole
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Risorgive di Eolo

dei calcari ad occidente, sia con due impor-
tanti strutture tettoniche ad andamento Est

- Qvest che funzionano da confing idrogeologi-

co: la Linea Pinedo-Avasinis a Nord e a Linea
Barcis — Staro Selo a Sud.

La quota media dellintera area & di
circa 650 m s.I.m. e la superficie sottesa
& di circa 35 km?, dei guali un quinto sono
contraddistinti dalla presenza di recce molio
carsificate. Le rocce affioranti hanno un'eta
comprasa tra il Norico — Retico {et& delia Do-
lomia Principale) e I'Eocene inferigre (eta del
Flysch di Claut).

La concentrazione dei fenomeni carsici
ipogei ed epigei @ maggiore nelle aree circo-
stanti la localita Stavoii Grignes, ove affiora-
no rocce calcaree ed in particolare le Brecce
di Grignes, in cui si aprono le pil importanti
cavitd conosciute. In quest'area il paesaggio
& contraddistinto da tutte le morfologie pro-
prie di un carso avanzato ed in particolare
sono numerosi ed estesi | campi sclcati e
frequentissime le doling di dissoluzione. Leg-
germente diversa appare la situazione delle
aree situate a meridione della congiungente
Monte Cuar - Monte Flagei, dove i fenoment
carsici sia epigei che ipogei sono molto meno
importanti.

In entrambi i casi spicca comungue la
scarsita delle acque superficiali; i pochi tor-

Forchia Amula

M. Corgnul



renti esistenti, appartenenti ad un reticolo
drenante poco evoluto, si attivano solamente
in cccasione di abbondanti precipitazioni. La
maggior parte dell’acqua che cade sul territo-
rio viene rapidamente drenata nel sottosuolo
e percorrendo importanti sistemi di cavita
carsiche viene convogliata verso numerose
sorgenti. Molte di esse sono captate a scopo
potabile e alcune riforniscono i circa 3000
abitanti del comune di Trasaghis.

Le cavita esplorate sono circa una tren-
tina. La profonditd da esse raggiunta non &
mai ragguardevole restando sempre inferiore
ai 100 m; lo sviluppo planimetrico di alcune
cavitd si pone invece come un aspettc molto
interessante dal punto di vista speleologico.
Nell'area, infatti, & presente la Risorgiva di
Eclo (1671 /658Fr}, che con i suoi 5316 me-
tri di sviluppo & uno dei sistemi pil estesi
della regione. Si tratta di ung grotta attiva i
cui passaggi sono in parte percorsi da impor-
tanti deflussi d’acqua che si sono fatti strada
lungo piani di faglia e diaclasi.

Oltre a questa cavita-risorgiva si co-

wrifnid

noscono altre importanti grotte, sempre
caratterizzate da un andamento prevalen-
temente crizzontale; tra queste & doveroso
citare la Grotta Sandwich (6460/3750Fr)
che ha uno sviluppo di sobi 300 metrime &
idrotogicamente collegata alia Risorgiva di
Eolo, la Fiepa delle Sharbe (3928/2204Fr)
che con i suoi 853 metri di dislivello & fa
cavita piu profonda dell'area e la Risorgi-
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Sezione geologica
interessante i vani
della Risorgiva di Eolo
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Modello tridimensionale
geologico dell’area di
Avasinis, In viola lg
dolomie, in blu i calcarf
giurassici, in verde i
calcari cretacici terziari,
in marrone il Flysch e
le molasse terziarie.

In nero le piante delle
principali cavita
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Spaccato e pianta

della Risorgiva di Eolo
ridisegnati dai dati def
Catasto Regionaie delle
Grotte
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Il superamento di un
laghetto nella Risorgiva
di Eolo

(Foto P. Pezzolato)
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Conca glaciale di
Casera Val nei calcari
deila formazione

giurassica di Soverzene.

La neve evidenzia le
numerose piccole
depressioni doliniformi

va del Col del Sole (1777/721Fr) che con
uno sviluppo accertato di 479 metri & molto
conosciuta grazie alla sua imponente ¢casca-
ta visibife nei periodi di intense precipita-
zioni.

Massiccio del Monte Verzegnis

Si presenta come una delle massime ele-
vazioni delle Prealpi Carniche orientali, rag-
giungende i 1214 m s.L.m, con l'omonima
cima. Larea, che ha un’estensione di circa
45 km?, & detimitata a Nord dall’alveo del
Fiume Tagliamento, ad Est dal Ric Seazza, a
Sud dalia Valle di Verzegnis ed a £st dall'omo-
nime attopianc. Geologicamente il territorio &
costituito da una potente sequenza di rocce
carbonatiche di natura sia dolomitica, nella
parte inferiore e meno potente della succes-
sione, che calcarea. La sequenza & sede di
un diffuso carsismo che rende il sottosuolo
molto permeabile, per cui l'intero massiccio
pud essere considerato come un'idrostrut-
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tura in grado di immagazzinare e restituire
notevoli volumi d’acqua. Alle pendici setten-
tricnali e occidentali del gruppo montuoso
s0no presenti numerose sorgenti carsiche
perenni, la cui ubicazione & spesso diretta-
mente connessa con la presenza della Linea
Monte Dof — Monte Auda, sovrascorrimento
di importanza regionale che attraversa la
base dei versanti Nord ed Est della monta-
gna generando una sogliz di permeabilita.
Le manifestazioni di carsismo epigeo
pill evidenti si rinvengono alle guote pil ele-
vate nella zona sommitale del massiccio ed
in particclare presso la conca di Casera Val,
un beflissimo esempio di circo glaciale con
diametro prossimo al mezzo chilometro, e
presso l'altopiano di Casera Lovinzola. Qui,
grazie anche alla presenza di litotipi molto
carsificabili (Calcari di Soverzeng, Calcari del
Dachstein ed Encrinite del Monte Verzegnis)
il suolo & costellato da numerose piccole
doline di dissoluzione (diametro 4-5 metri)
che, unitamente alla presenza di coperture
detritiche & moreniche, rendono il paesag-



gio tipicamente ondulate. Non sono molto
frequenti le piccole forme di dissoluzione
carsica, dato che poche e ristrette sono le
superfici rocciose completamente prive di
coperture detritiche o suoli. In particotare fe
piccole forme carsiche epigee trovano la loro
massima espressione negli affioramenti di
calcari ad encriniti, dove crepacci, solchi e
scannellature danno vita ad un paesaggio
dall’aspetto accidentato. Nella zona sommi-
tale del.massiccio, tra le circa venti cavita
catastate, si trovano te due grotte pilt pro-
fonde di tutto il gruppo montuosoc: I'Abisso
di Casera Val (312/113Fr), fondo 139 metri,
che si sviluppa con una sequenza di pozzi nei
Calcari del Dachstein, e I'Abisso del Monte
Lovinzola (1825/770Fr), che con alcuni pozzi
di grandi dimensioni sviluppatisi per dissolu-
zione nei Calcari di Soverzene raggiunge la
nrofondita di 103 metri.

| versanti del Monte Verzegnis sono, in-
vece, quasi completamente privi di importan-
ti manifestazioni carsiche superficiali. La loro
morfologia mette perd in luce un importante

aspetto geologico del territorio. I versante
nord occidentale & infatti caratterizzato da un
esteso e ben sviluppato reticolo di vallecole e
forre torrentizie, mentre quello Nord crientale
ospita un reticolo idrografico molto ridotto
ed appena abbozzato. Questa marcata diffe-
renza rappresenta la naturale conseguenza
di una differente costituzione geologica: a
SE affiorano rocce calcaree e dolomitiche
massicce mohlo permeabili € quindi decisa-
mente drenanti, mentre a NO affiorano rocce
fittamente stratificate a caratiere marnoso,
che consentcno durante le precipitazioni un
ruscellamento superficiale molte pit intenso.
Le manifestazioni carsiche ipogee pit impor-
tanti e speleclogicamente interessanti sono
legate all'area sorgiva e le cavita pit estese
sono ubicate in prossimita deile sorgenti del-
la Plere e del Torrente Landaia, situate sul
versante settentrionale, e presso le sorgenti
dell’Ambiesta che scaturiscono alle pendici
del versante orientale.

In entrambe le zene gli ipogei hanno
un andamento prevalentemente orizzontale
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Maodello tridimensionale
geologico delt'area del
Monte Verzegnis Monte
Val Calda elaborato
dalia Carta Geologica
del Friuli Venezie Giulia
aila scala 1:150.000
di G.B. Carulli. I puntini
neri rappresentano gl
ingressi delle principali
cavita catastate
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Sezione geologica
schematica N-S del
Monte Verzegnis
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Sezione geologica
schematica O-E del
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Sorgente Ambiesta

e si sviluppano anche in rocce dolomitiche,
qui rappresentate dalia Dolomia Principale e
dalla Dolomia di Forni, con tipiche morfologie
che mettono in fuce l'intensa attivita idrica
dei deflussi sotterranei verso le sorgenti. In
occasicone di abbondanti precipitazioni alcu-
ne di queste cavita si attivano, fungendo da
sorgenti di troppo pieno del sistema carsico
che si trova a monte.
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A qguesto gruppo di cavitd appar-
tiene anche la grotta Magico Alverman
(6114/3509Fr), che con i suoi 1084 metri
di sviluppo si pone come la cavita piu estesa
di tutto il massiccio. Si apre nei Calcari di
Chiampomano jungo il greto del Rio Morte
ed & costituita da un complesso di gallerie
ormai quasi inattive, spesso semiostruite dai
depositi di riempimento e talvolta ricche di
splendide concrezioni calcitiche.

Prealpi Carniche
centro-meridionali

Questa zona, che rappresenta una delle aree
della regione con la pil alta concentrazione
di fenomeni carsici, si estende dal gruppo det
Monte Ciaurlec (1148 m s.l.m.) al Torrente
Arzino, interessando il bacino del Torrente
Cosa ed il Monte Pala (1229 m s.l.m.) e co-
prendo un territorio di circa 100 km?.
Geologicamente la zona & costituita pre-
valentemente da rocce carbonatiche tra le
guali si riconoscono i litetipi afferenti alle for-
mazioni di eta cretacica del Cellina e del Mon-
te Cavallo, costituite da calcari molto puri che
per estensione ricoprono circa la meta del
territorio considerato. Queste litologie sono
interessate da un'intensa carsificazione do-
vuta anche alla favorevole situazione tettoni-



MAGICO ALVERMAN

ca. Esse costituiscono I'ossatura del Monte
Ciaurlec e danno origine a spettacolari forme
carsiche. Nelle zone pill depresse & spesso
presente anche il Flysch di Cormons, mentre
sul monte Pala affiora una successione car-
bonatica costituita alla base dalla Dolomia
Principale e quindi da termini calcarei.

Dal punto di vista strutturale l'area &
inserita in un contesto piuttesto complesso
per la presenza di numerose linee tettoniche
di importanza regionale. Sono le pieghe l'ele-
mento strutturale dominanie della zona, situa-
ta @ meridione del sovrascorrimento periadria-
tico: la maggior espressione & rappresentata
proprio dall'anticlinale del Monte Ciaurlec.

Le aree maggiormente carsificate sonc
rappresentate dal Monte Ciaurlec stesso,
dall'altopiano di Gerchia, dal bacino del Tor-
rente Cosa e da quello del Torrente La Foce.

Le manifestazioni carsiche superficiali
sono caratterizzate in particolare sul Monte
Ciaurlec da piccole ma numerosissime doline
& rari campi solcati. Da segnalare & la pro-
fonda dolina di Valmaggicre che si trova sul
fianco Sud occidentale del rilievo.

Un alto grado di incarsimento & presen-
te presso 'altopiano di Gerchia, soprattutto
nella parte meridionale, ove seng rilevabiii
numerose doline in genere allungate € non
simmetriche talvolta con bordi coalescenti,
e diversi affioramenti rocciosi intensamente
carsificati.

Morfologicamente interessante & la pro-
fonda forra carsica, lunga circa 1 km delimi-
tata da pareti alte anche 250 - 300 m che il
Torrente Cosa ha scavato a valle dell’abitato
di Gerchia nei Calcari del Cellina: lungo que-
sta si apre I'ampia caverna nota con il nome
di Grotte Verdi di Pradis (8/116Fr) attrezza-

6114-3509FR
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ta per la visita turistica. Il carsismo ipogeo
& concentrato in particolare in certi settori
dove affiorano i calcari cretacici.

Sul rilievo montuoso del Monte Ciaurlec
sono presenti circa 90 cavita e per la maggior
parte hanno un andamenio prevalentemente
verticale. Tra queste, che raramente supera-
no la profondita di 50 m si segnala la Cevo-
la della Libertat (304/203Fr), la quale con
un unico grande pozzo raggiunge i 110 m di
profondita. Tra le cavitd orizzontali in questa
Zona se ne segnalano circa una gquaranting
alcune delle quali idrologicamente attive dre-
nano parte delle acque che si raccolgono sul
Monte Ciaurlec. Tra di esse merita particolare
attenzione la Grotta della Foos (507/229Fr),
risorgiva di troppo pienc situata alla base
del versante Nord del gruppo montuoso ¢on
uno sviluppo di 2625 metri. Questa cavitd ha
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Spaccato e pianta della
grotta Magico Alverman
ridisegnati dai dati de!
Catasto Regionale delfe
Grotte
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Sezione geologica
schematica del Monte
Ciaurlec
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Madellio tridimensionale
geologico dei Monti
Ciaurlec e Pala
elaborato dalla Carta
Geologica del Friuii
Venezia Giulia alla
scala 1:150.000 di
G.B. Carulli. | punti
neri rappresentano gli
ingressi delle cavita
catastate
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Pianta e spaccalo del
Sistema La Val-Nogiar
ridisegnati dai dati del
Catasto Regionale delle
Grotte
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L’Orrido Bianchini
scavato dal Torrente
Cosa a Pradis
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una circolazione idrica molto complicata, in  Spesso le cavitéd sono risorgive 0 inghiottitoi
Cui si possono riconescere i segni di almeno  idrologicamente attivi.
cinque distinti ruscelli sotterranei, Afcune fanno cape al sistema La Val
La pitt alta concentrazione di fenomeni - Noglar (515/242Fr, 574/248Fr, 798/340Fr,
carsici ipogei si riscontra nell'altopiano di  2491/1149Fr), uno dei pit importanti ipogei
Gerchia, poste ad una quota compresa tra di questo settore, con guasi sette chilometri
circa 500 e 700 m s.l.m., e dagli immediati  di sviluppo ed una profondita di circa 250 m.
dintorni. Qui in un'area di circa 3 km? si gon-  Caratterizzato da un susseguirsi di gallerie,
tano oltre un centinaio di cavita delle quali  caverne e pozzi, il sistema drena le acque
molte sono caratterizzate da un andamen-  superficiali provenienti dalla zona a Naord.
to complesso anche per la consistenza di Ur'alta concentrazione di fenomeni
vani speleogeneticamente differenti anche  carsici ipogei & presente anche nei calcari
se a sviluppo prevalentemente orizzontale.  cretacici che affioranc in corrispondenza del
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It Rio Molat, un
breve corso d'acqua
nef bosco di Pradis
{Foto G. Espusiio)
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Vaschette e marmitte
lunga il Tarrente Arzino
(Foto G. Esposite)

bacino del Torrente La Foce. Qui si ricono-
sCono una cinquantina di cavita, meta delle
quali hanno andamenio prevalentemente
orizzontale con uno sviluppo massimo di
800 m rilevabile neli’'Inghiottitoio dell’Arco
Naturale {(1249/538Fr) presso il paese di
Mineres, che drena le acque di un piccolo
ruscelio che scorre sul Flysch. Da segnalare
sono le cavita presso la Forra del Rio Mo-
lin a Nord dell’'abitate di Mineres una delle
quali, la Grotta 22 nella Forra del Rio Molin
(1142/525Fr), con carattere di risorgiva rag-
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giunge uno sviluppo di 575 metri. Nonostante
affioring anche litologie caratterizzate da un
buon grado di carsificabilita, scarse sono le
conoscenze riguardanti il carsismo ipogeo del
Monte Pala. Merita, perd, attenzione la Cia-
se de Lis Aganis, risorgiva semiattiva che si
sviluppa per oltre 500 metri nel Flysch di Cor-
mons, caratterizzata da acque solforose note
sin dal XV secolo. Uingresso della cavita si
apre sul versante meridionale di questo rilisvo,
poco sopra le sorgenti del Torrente Barquet
presso Anduins.



Alta Val Cellina

L'Alta Val Cellina, escludendo il Massiccio dei
Cansiglio, rappresenta I'area maggicrmente
carsificata delle Prealpi Carniche occidentali..
Il paesaggio carsico trova la sua massima
espressione neila dorsale montuosa costitui-
ta dai menti Fratte (1983 m s.1.m.), Resettum
(2067 m s.l.m.) e Raut (2024 m s.I.m.}, che
si estende a Sud dell'alto corso del Torrente
Cellina. Fenomeni carsic¢i si manifestano in
maniera mincre anche sull’elevazione culmi-
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nante con il Montg Dosaip (20684 m s.l.m.),
che rappresenta lo spartiacque tra ii ba¢ino
del Torrente Cellina e I'Alto Meduna.
Geologicamente l'area & compresa tra
due linee tettoniche di importanza regionale
{la Linea Pinedo — Avasinis a Nord & {a Linea
Barcis — Staro Selo a Sud} ed in parte attra-
versata dalla Linea della Val Silisia, faglia
circa N-S che separa l'unitd geologica alla
quale appartiene il Monte Dosaip da quella
dei monti Resettum e Raut. Le spinte com-
pressive che hanno originato la catena alpina
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Erosione e dissoiuzione
fungo il Torrente Arzino
(Foto G. ESposito)
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Un tralto deila Grotta
dell’Arco Naturale
(Fote &/ Tognalil
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Modello tridimensionale
geologico dell’area

del Monte Resettum
elaborato dalla Carta
Geologica del Friuli
Venezia Giulia alla
scala 1:150,000 di
G.B. Carutli. | puntini
neri rappresentanc gl
ingressi delle principali
cavitd catastate
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Sezione geologica
interessante fa
monoclinale del
Monte Resettum

e la sinclinale strizzata
e fagliata della Alta
Val Celiina
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Espiorazioni
speleologiche sul
Monte Resettum
(Folo Y. Tognolii}
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sono state in questa zona assorbite anche
in maniera duttile con la genesi di diverse
strutture plicative. La pill importante & la sin-
clinale di Claut, il cui fianco meridionale & la
monoclinale che costituisce la dorsale dei
monti Resettum e Fratte.

Le rocce, essenzialmente dolomie e cal-
cari, hanno un’'eta compresa tra il Carnico
Superiore e I'Eccene, La Dolomia Principa-
le & la formazione dominante in tutta I'area,
mentre tra le rocce calcaree si distinguono
per diffusione la Formazione di Soverzene, il
Calcare del Vajont, i Calcari Grigi del Friuli ed
il Calcare di Soccher.

Dal punto di vista geomorfologico 'area
& "giovane” per la presenza di valli profonde
dai fianchi decisamente acclivi. fnteressan-
te & la presenza di morfologie glaciali quali
circhi e valli glaciali: ne sono esempio la Val
di Gere, con la tipica sezione ad U, e il Ca-
din del Monte Dosaip, bellissimo esempio di
circo glaciale.

Dal punte di vista del paesaggio pret
tamente carsico, le forme pitl sviluppate si
rinvengono nei Calcari del Vajont, soprattutto
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per la buona esposizione, la stratificazione
massiccia e la fessurazione poco marcata.
Queste rocce affioranc diffusamente lungo il
versante settentrionale della dorsale Monte
Fratte - Monte Resettum, ove, in particolare
a quote comprese tra 1400 e 1900 m, il car-
sismo superficiale presenta il suo massimo
sviluppo. Seno presenti tutte le piccole forme,
tra le quali spiccano estesi ed imponenti cam-
pi solcati, scannellature e solchi a doccia. Le
numerocse doline hanne tuttavia dimensioni li-
mitate € non superanc i 30 metri di diametro.
Il carsismo superficiale interessa, seppur con
una minor ricchezza di forme, anche le pendi-
ci orientali del Monte Raut |a dove affiorano i
Calcari Grigi del Friuli, & nel Cadin del Monte
Dosaip 1a dove & presente la Formazione di So-
verzene, Al diffuso sviluppo delle forme carsi-
che in superficie corrisponde uno sviluppo dei
fenomeni profondi di una certa entita: seno
state esplorate oltre 100 cavita, ad andamen-
to prevalentemente verticale, i cui ingressi si
aprono solitamente alle quote pil ¢levate. |
pozzi rappresentanc guasi il 70% delle cavita
e la maggior parte di essi si apre nel Calca-
re del Vajont: il solo Abisso del Monte Raut
(693/339Fr, profondita 149 m) supera i 100
metri di profonditd e solamente 5 altre grotte
scno profonde pill di 50 m. Fra queste merita
segnalare I'Abisso Primo del Monte Resettum
(4416/2469Fr, profonditd 93 m) e I'Inghiot-
titoio di Cadin Dosaip (1628/634Fr, profon-
ditd 67 m). Come in altre aree carsiche della
Regione, gl ipogei pill estesi sono localizzati
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Pianta e spaccato

della grotta Landri Scur
ridisegnati dai dati del
Catasto Regionale delle
Grofte -
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Una galleria nelia
grotta Landri Scur
{Foto U. Tognoili}
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Il maestoso ingresso
della grotta Landii Scur
(Fata U, Tognali)

a quote inferiori, spesso in prossimita del-
le zone sorgive dei sistemi carsici. In que-
sto senso merita attenzione il Landri Scur
{127/125Fr), il cui ampio ingresso si apre
a Sud del Monte Resettum ad una quota di
1150 m s.I.m. Si tratta di una cavita ad an-
damento prevalentemente orizzontale che si
sviluppa per 4322 metri nei Calcari del
Vajont.

Questa grotta, caratterizzata dzalla pre-
senza di rami idrologicamente attivi, rappre-
senta il collettore idrice dell’area compre-
sa tra i monti Fratte e Resettum: I'acqua
drenata va in parte ad alimentare anche
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altre sorgenti poste nella fascia altimetrica
sottostante. Un'altra cavitd degna di nota
& il Fontanin del Fratte (3896/2176Fr), che
raggiunge uno sviluppo di 2012 m per un di-
slivello positivo di ben 396 metri. Uingresso
si apre alla quota di circa 1000 m s.l.m. a
Sud del Monte Fratte e la cavit in occasione
di intense precipitazioni drena una notevole
guantita d’acqua, tanto che, a detta degli
abitanti del luogo, il canalone nel quale la
cavita si apre si & approfondito fino alle di-
mensioni attuali in una sola notte durante
te atluvioni det 1966, tanta era 'acqua che
usciva dall’imboccatura.
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Fortificazioni

costruite dagli alpini
del battaglione Morite
Granero durante la
Prima Guerra Mondiale
all'ingresso di tna
vasta caverna (n. di
Catasto 4743/2654FR)
sulle pareti subverticali
del Pal Piccolo presso
Vetta Sciapé

{Foto C. Sgai)
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Modelio tridimensionale
geologico delle Alpi
Carniche fra if M.
Coglians e la Creta di
Timau, elaborato dalla
Carta Geologica del
Friufi Venezia Giulia
alla scaja 1:150.000
di G.B. Carulii. | puntini
neri rappresentano gli
ingressi delle principali
cavita catastate

Acura di
Enrico Zavagno

Il carsismo delle Alpi Carniche

Le Alpi Carniche sono la catena pil settentrionale della Regione. Seng delimitate a Nord
dalla Linea della Gail, che prende il nome dalla valle omonima & che si trova gualche
chilometre a monte del confine con ['Austria, ad Est dalla Val Bordaglia, a Sud dall'insie-
me di valli longitudinali che da Ovest ad Est si prolungano dalla Val Calda attraverso la
Val Poniaiba, la Val Pontebbana e in parte, dalla Val Fella. Nell’area delle Alpi Carniche
la cima piu elevata & il Monte Coglians, vetta pib alta della Regione, che raggiunge
2780 m s.l.m. Qltre ad ess0, s0no numerose le cime neglla zona che superano i 2000
m s.I.m. e le pil importanti da Ovest ad Est sono: il Monte Fleons (2507 m s.l.m.), il
Monte Volaia (2554 m s.I.m.}, il Monte Crostis (2250 m s.l.m.), Creta di Timau {2218
m s.l.m.}, il Monte Zermula (2143 m s.l.m.), Creta di Aip (2279 m s.l.m.) ed il Monte
Cavallo di Pontebba (2239 m s.1.m.).

Le Alpi Carniche racchiudono due zone intensamente carsificate, che corrispondo-
no alle aree in cui affiorano i calcari devonici {Calcare massiccio del Monte Coglians e
Calcari a Goniatiti € a Climenie), guella del Mente Coglians — Creta Timau € quella del
Monte Zermula - Monte Cavallo.

In totale nelle Alpi Carniche sono state catastate 332 cavita.

Le Alpi Carniche, nella parte rappresentata dai terreni paleozoici, sone anche co-
nosciute come Catena Palegcarnica, costituita da una delle successioni classiche del
Paleozoico Europeo che ha mantenuto intatte le caratteristiche sedimentoiogiche ed il
ricco contenuto in fossili. | terreni pit antichi sono di eta ordovicica, ma non hanno un
grande sviluppo € nemmeno una distribuzione omogenea. Importanti dal punto di vista
areale e della carsificabilita sono, invece, la scogliera devonica ed i depositi carbona-
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tici del Siluriano (Calecari ad Orthoceras). Si
tratta dei calcari, depositatisi in ambienti di
piattaforma e scarpata, che caratterizzano le
cime pill elevate deile Alpi Carniche. Nel Car-
bonifero, a seguito dell'attivarsi nella zona di
una tettonica compressiva, si ha l'approfon-
dimento dei mari e la deposizione sui calcari
devonici del Flysch ercinico rappresentato
dalla Formazione del Hochwipfel e da quella
del Dimon. Dal Carbonifero superiore si ha
poi la deposizione di unita carbonatiche e
terrigene, le prime dovute 2 mementi di innal-
zamento del livello marino, le seconde sonoil
risultato del disfacimento della Catena Paleo-
carnica ad opera degli agenti esogeni.

Nel Permianc superiore si ha in segui-
to la deposizione delle rocce appartenenti
alla Formazione a Bellerophon, costituita
da gessi, dolomie e calcari, e di quelle della
Formazione di Werfen. Per quanto riguarda il
Mesozoico si hanno nella zona meridionale
delle Alpi Carniche affioramenti di alcune uni-
ta depositatesi nel Triassico che, per quante
riguarda il carsismo, non hanno importanza
rilevante.
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Dal punto di vista strutturale fe Alpi
Carniche sono costituite da un insieme di
scaglie tettoniche impilate le une sulle altre,
risultato delle due crogenesi che si sonoe ve-
rificate nella zona: queliz ercinica {Devoniano
superiore - Permiano) e quella alpina (Paleo-
gene - Quaternario). Le due orogenesi si
sono sviluppate in fasi e con direzioni dei
campi di sforzi diverse, cosi generalmente
le strutture pill recenti obliterano e nascon-
dono quelie pil antiche.

La morfologia delle Alpi Carniche & con-
tragsegnata dall'interazione di piu fattori che
ne hanno determinato l'evoluzione: in primo
luogo la litologia e la tettonica, in secondo
luogo il glacialismo e it carsismo. E sempli-
ce distinguere gli affioramenti argillitici del
flysch ercinico dalle zone costituite dai cal-
cari della scogliera devanica. | primi sono di
facile accesso, formanao rilievi arrotondati e
su di essi si s0n0 impostati boschi e pascoli
anche a guote elevate. | secondi si ricono-
scong per la loro asprezza, per la presenza
di pareti lisce e strapiombanti e di cime prive
di vegetazione.

Questi rilievi sono separati tra loro da
importanti linee tettoniche e da lineamenti
di fratture ad esse associate e riferibili sia
all'orogenesi ercinica che a quella alpina.
Molto spesso proprio lungo gqueste strutture
si sono impostati i corsi d'acqua principali e
alcuni dei loro affluenti minori: le faglie e le
fratture importanti hanno influenzato in parie
anche alcune morfologie carsiche profonde
per quel che riguarda la direzione e la forma
di sviluppo.




Un ruclo fondamentale nei modella-
menio del paesaggio I'ha avuto inoltre 'avvi-
cendarsi, negli ultimi due milioni di anni, delle
fasi glaciali ed interglaciali. Si possono 0s-
servare agevolmente sole gli effetti dell'ulti-
ma espansione glaciale, che ha rimosso tutte
le forme lasciate dalle precedenti.

1 passi ed i fondovalle testimoniano la
presenza, nel passato geologico, di enormi
masse di ghiaccio che hanno abraso e mo-
dellato i versanti con la tipica forma ad U
nei fondovalle, lasciande piccoli archi mo-
renici stadiali legati al progressivo ritiro dei
ghiacci.

Numerose sono le aree carsiche com-
prese nelle Alpi Carniche,

Monte Cogiians

Nell'area del Monte Coglians il carsismo su-
perficiale si manifesta sotto forma di campi
solcati, inghiottitei e deline anche di note-
voli dimensioni. Assolutamente particolari i
campi solcati detti “monumenz”, nei dintorni
della casera omonima. Per quanto riguarda
il carsismo ipogeo si hanno nell'area una
trentina di cavita che si aprono a Sud del-
le cime del M. Coglians, della Creta della
Chianevate e della Cresta di Collinetta. La
pil importante di queste cavitd & I'Abisso
Marinelli {1314/550Fr) che raggiunge una
profondita di 145 m e consiste in un’unica
fessura allargata dal carsismo con inclina-
zione variabile dalla verticale a 50°,
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Affioramenti carsificati
lungo la Creta delle
Chianevate

{Foto A, Mocchiurti]
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Panorama sul Pal
Piccolo: a sinistra la
Crefa df Collinetta ed &
destra il Pat Piccolo
(Folo C. Sgai)
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Campo sofcato
esumato con forme di
carsismo sottocutaneo
rinnovate dalle acque
meteoriche

{Foie C. Sgail
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Sezione geologica
schematica N-S
passante per il Monte
Cavalio di Pontebba
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Modello tridimensionale
geologico detle Alpi
Carniche fra il Monte.
Zermula, la Creta d'Aip
e it Monte Cavallo di
Pontebba, elaborato
daila Carta Geologica
del Friuli Venezia Giulia
alla scala 1:150.000
di G.B. Carulli. I puntini
neri rappresentanc gl
ingressi delle principali
cavita catastate
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I cosiddetti “monumenz”

sulle pendici del Passo
Moante Croce Carnico
{Foto A. Bianzan}
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Solichi carsici

su una parete della
Val Bordaglia

(Folo A. Bianzan)
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Un tratto
dell’Abisso Klondiie
(Foio P. Mancal

Monte Pal Piccolo — Timau

La cima del Monte Pal Piccolo & un altopiano
ove & presente gran parte delle manifestazio-
ni carsiche superficiali. Si hanno piccole val-
li chiuse, doline, inghiottitoi e campi solcati
con una discreta densita. Tra le doline ve ne
sono una decina di notevoli dimensioni.

Per quel che riguarda il carsismo ipogeo,
l'area & quella 2 maggior densita di grotte di
tutte le Alpi Carniche. In una superficie di 4
km? si aprono 51 cavitd. La maggior parte
sono ad andamento subrizzontale, le altre
hanno andamento misto. Parte delle acque
che g'infiltrano attraverso queste cavita
sembra siano drenate dal Fontanon di Timau

(407/180Fr), risorgiva carsica, che si trova ai
piedi della parete meridionale del Gamspitz
presso Timau, attualmente utilizzata come
presa dell'acquedotto locale.

Monte Zermula — Creta di Aip

Tra Plan di Zermula e Creta d’Aip song os-
servabili numercse varieta di forme carsiche
epigee, con doline di varia forma e dimen-
sione, con profondi solchi carsici di forma
arrotondata (Rundkarren), imponenti cre-
pacci carsici (Kluftkarren} e numergsissime
scannellature.

Per guanto riguarda le forme ipogee
sono presenti nella zona 33 cavita, preva-
lentemente di tipo misto, anche se frequen-
tissimi sono i tratti subverticali. Fra le cavita
la pil interessante é I'Abisso Silvio Polidori
(1047/478Fr), caratterizzato da gallerie su-
borizzontali nel tratto iniziale e da una serie
di pozzi tutti praticamente subverticali; I'in-
gresso si apre a 1665 m s.l.m. e la cavitéd
raggiunge i 192 metri di profondita,

mstm.
2500

Mante Cavallo di Portebba
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Monte Cavallo

La zona del Monte Cavallo non & particolar-
mente ricca di forme epigee. Vi sono alcune
doline di piccole dimensioni e di forma circo-
lare che si aprono nel versante settentrionale
del monte e alcune altre, poco pil grandi,
osservabili a Sud di Passo Pramollo. Nella
parte sommitale del massiccio sonc inoltre
presenti interessanti crepacci carsici.

Per quanto riguarda le forme ipogee,
sono presenti nella zona 31 cavita, concen-
trate attorno alla ¢ima. Di gueste, quattro
sone le piu importanti di tutte le Alpi Car-
niche, e tre di esse sono collegate e fanno
parte quindi di un unico sistema.

Il sistema vede nell’Abisso Klondike
(4234/2370Fr) la cavita pill estesa: ha due
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ingressi, di cui uno in territoric austriaco,
posti alla quota di circa 2130 m s.l.m. ed é
costituito da due rami principali di tipo misto,
cioé con gallerie suborizzontali e tratti a poz-
70, per uno sviluppo totale di 3000 m.

E coliegato tanto con I'Abisso delta Klo-
ce (4249/2385Fr), cavita con ingresso posto
a 2000 m s.I.m., in cui predominano i tratti
subverticali, quanto con I'Abisso Livio Pasto-
re (4255/2391F), che si apre alla quota di
2115 m s.l.m. ed ha un andamento prevalen-
temente suborizzontale.

Vi & poi [I'Abisso degli Incubi
(4257/2393Fr): si apre alla quota di 2015
m s.l.m. presso la Creta di Rio Secco e con-
siste in una cavita a galleria con inclinazione
da 30° a 50° per una lunghezza complessiva
di 1500 m.
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A pag. 76:
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Pianta del complesse
Klondike, Pastore,
Kloce ridisegnato

dai dati del Catasto
Regionale delle Grotte

a8

Pianta e spaccato
dell'Abisso Polidori
ridisegnati dai dati
dei Catasto Regionale
delle Grotte
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Lingresso della Grotta
di Attila, inghiottiloio
nei Pian di Lanza

(Foto G. Sauli)
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Sorgente carsica nef
gessi del Bellerophon
{versante settentrionale
del M. Tersadia}
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Spaccato del complesso
Hiondike, Pastore,

Kloce ridisegnato

dai dati del Catasto
Regionale delle Grotte

ABISSO RLONDIKE T=zna
234-2370FR

AEIS50 L PASTORE
4255 2IHIFR

Yepn

ABISSO DELLE =
XKLOCE 4249 23R5FR
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Entrata dell’Abisso
Gortani sul Col delle
Erbe (Monte Canin)
{Fatp Archivio C.G.EB.)
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Modelio tridimensionale
Zeologico def Massiccio
del M. Canin, elaborato
dalla Carta Geologica
del Friufi Venezia Giulia
alla scala 1:150.000
di G.B. Carulli. I puntini
neri rappresentano gli
ingressi delle principali
cavita catastate

A cura di
Giacomo Casagrande

Il carsismo delle Alpi Giulie

Nelle Alpi Giulie, dove affiorano potenti successioni calcaree triassico-cretaciche molto carsi-
ficabili, si frovano alcune vaste aree carsiche eccezionali, fra cui quella del Monte Canin. Qui
sirinvengono tutte le forme epigee di alta montagna, spesso esemplari, cui si accempagnano
sistemi ipogei imponenti: 25 sono le cavita con pil di 500 m di sviluppo e con pil di 300 m
di dislivello. Fra gueste il Complesso carsico del Col delle Erbe, 7 ingressi per oltre 36,8 km
di sviluppo, con decine di pozzi profondi che consentono di raggiungere i 935 m, e il Compies-
so del Foran del Muss. 24 ingressi per 15 km di sviluppo € 1110 m. £ sul versante sloveno
tuttavia che sono recentemente stati scoperti gli abissi piu profondi: ben cingue superano |
mille metri ed uno ha la verticale pit lunga al mondo, 643 metri di pozzo unico!

Si tratia di un carsismo ipogeo moelto sviluppato ma relativamente immaturo: rare le
concrezioni, frequenti i crolli e le evidenze di movimenti recenti in cavitd che alternano tratti
impostati su faglie o fratture subverticali a tratti meandriformi 0 a condotta ferzata. Difficili
(e talvelta pericolose) sone le esplorazioni per le rigide temperature interne (fra 1°C e 2°C),
gli angusti passaggi, lo sviluppo verticale dei vani, le piene improvvise.

Le acque contenute nel Massiccio del Monte Canin trovano nella Dolomia Pringipale il
livello semipermeabile di base e fuoriescono dal Fontanon di Goriuda e da alcune sorgenti
minori nella Val Raccolana, nella valie del Rio del Lago (verso il bacino del Danubio!) ed, in
gran parte, sul versante orientale sloveno in destra Isonzo.

Legenda

Depositi sciolti

- Calcari

Dolemin
[ ED
B Evepon
Bl iee e metamorfiche
B e rocce
Cavitd
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Legenda - .
Il Massiccio del Monte Canin (2587 m

s.l.m.} si trova a cavatlo del Confine di Stato

Depositi sciglti

isontino - friulana, ed anche da molte zone
costiere e del Carso. Gran parte dell’area
Nord Ovest del massiccio fa parte del Parco
delle Prealpi Giulie, istituito con la Legge Re-
gionale n® 42 del 30 settembre 1296,
Lintero gruppo del Canin costituisce un
esempio di carso alpine tra i pil spettaco-
lari in ltalia, sia per la ricchezza ¢ varieta di
forme epigee, sia per la morfologia ed esten-
sione degli abissi che o percorrono al suo
interno. Su un'estensione di 180 km? divisa
tra Italia e Slovenia si riconoscono migliaia
di grotte (2031 solo in Italia): si tratta di nu-
meri imporianti anche rispetto ad altre aree
carsiche nel monde. Cié che tuttavia lo rende
un sito unico seno i circa 130 km di reticoli
carsici attualmente esplorati con numerose
cavita pil profonde di 1000 metri. La partico-
larita del paesaggio rende maggicrmente am-
mirabili tutte queste caratteristiche, date le
vaste esposizioni delle aree in affioramento
degli altopiani, che manifestano un continug
alternarsi di micro e macro-forme carsiche.
In un paesaggio reso lunare dalla scarsa ¢o-
pertura vegetativa, al margine di affioramen-
ti rocciosi finemente lavorati (frequentissimi

bl ;anll‘;:lle italo-sloveno, nel cuore delle Alpi Giulie oc-  solchi, scannellature e crepacci carsici) si

. cidentali. E delimitato a Neord dalle valli Rac-  aprono ingressi di cavita, inghiottioi e doline

B oot colana e Rio del Lago (separate dall’abitato  delle dimensioni pilt svariate.

[ ienee e metamortich di Sella Nevea), ad Est dalla Val Mogenza, a Anche dal punto di vista prettamente

;- Altre racce Sud dalle valli dell'tsonzo e Resia e ad Ovest  geclogico-stratigrafico I'area riveste una cer-

* Cawith nuovamente dalla Val Resia. Con la sua mole  ta importanza per la possibilita di osservare

ed i vasti altopiani dei versanti meridionali  con continuita le successioni di piattaforma
& ben visibile da molti punti della pianura  triassiche e giurassiche,
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Sezione geologica
schematica S0-NE

105
Sezione geologica
schematica SE-NO

106
Altopiano del
Monte Canin

107
Campi solcati in
ambiente alpino

108

Carsismo di tipo alpino
su morfologie glaciali
{(Monte Canin)
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Campi solcati

su rocce montonate
(Monte Canin)

Il Massiccio del Monte Canin & infatti
in gran parte costituito dalla successione
norico-retica di piattaforma carbonatica rap-
presentata dalle formaziconi della Dolomia
Principale e del Calcare del Dachstein.

l.a Dolomia Principale (di eta Norico) af-
fiora con continuita alle quote pit basse del
versante settentrionale ed in alcuni lembi
del versante meridionale, con discontinuita
alla base del lembo sovrascarso lunge la
linea del Monte Canin (alto versante set-
tentrionale del massiccio). Affiora anche
nei versanti vallivi che incidono la parte
sud-orientale del massiccio (Val Mogenza
in Slovenia) e si presenta nella sua facies
classica costituita da cicli asimmetrici di de-
posizione in ambiente peritidale di spessore
variabile da 1.5 a 3 metri o a stratificazione
talora indistinta. La potenza si aggira attor-
no agli 800-1000 m. La Dolomia Principale
costituisce lo zoccolo, seppur discontinuo e
dislocato, sul quale poggiano i Calcari del
Dachstein ed influisce direttamente nella
formazione di alcuni limiti idrogeologici se-
mipermeabili e sulla speleogenesi di alcune
cavita.

B2

Il Calcare del Dachstein & la roccia che

caratterizza la quasi totalita del massiccio ed
in ¢cui si gviluppano i pit imponenti fenomeni
carsici ipogei. E potente intorno ai 700-800
metri e pud essere ulteriormente suddiviso
in un’associazione pil francamente caicarea
(parte superiore della formazione) e in una
calcareo dolomitica (parte infericre), il che
porta ad una diversificazione delle morfolegie
ipogee. Si presenta in bancate nette dallo
spessore di 1-2 metri e macroscopicamente
appare di colore bianco o grigio chiaro, a gra-
na fine ed aspetto melto compatto. Partico-
lare colpe d'occhio hanno alcuni affioramen-
ti formati da straordinari accumuli di grandi
conchiglie di Megalodonti, i macrofossili che
caratterizzano questa formazione, riconosci-
bili per la tipica sezione cuoriforme. Questi
accumuli di resti con spessori anche di alcuni
metri sono ben visibili all’'esterno (ad esem-
pio nelle vicinanze del Rifugio Gilberti, a lato
della pista ¢che scende verso Conca Prevala),
ma ancora di pil nei tratti ipogei, a causa
della corresione differenziata {(ad esempio
nell’Abisso Capitan Findus — 5574/3138Fr
- alla quota interna di 1650 metri s.l.m.).



Nella fascia dell’altopiano nord-occiden-
tale e nell’area a Sud del Monte Poviz affiora-
no in continuita stratigrafica con i Calcari del
Dachstein lembi limitatamente estesi ¢ poce
potenti (potenza massima della serie 140 m)
di calcari giurassici. La successione dell'area
Nerd Ovest & poi continua fino alla Scaglia
Rossa cretacica, riunita in una serie partico-
larmente condensata. Propric la presenza di
Scaglia Rossa conferisce il colore rossastro
ai terreni nei dintorni di Forca di Terra Rossa,
tra il Monte Sart ed il Monte Canin.

Da un puntc di vista strutturale il Monte
Canin & costituito da un'originaria anticlina-
le fagliata secondo un piano principale Nord
vergente orientato Est - Ovest, che corre im-
mediatamente a Nord della linea di cresta
(Linea del Monte Canin), che porta in con-
tatto tettonico la Dolomia Principale con il
Calcare del Dachstein. Sitratta di un piano di
retroscorrimento riconducibile ad una serie di
faglie regionali Sud vergenti poste ai piedi del
versante meridionale del massiccio. Il grup-
po moentuoso st trova cosl scomposto in due
subunita strutturali distinte, formanti due
motivi moenoclinalici a giacitura opposta e
talvolta interessati localmente, nelle zone di
maggior disturbo tettonico, da strette pieghe
anticlinali e sinclinali. Quella settentrionale

(gran parte del versante italiano) immerge
verso Nord, quella meridionale (alto versante
settentrionale italiano e versante orientale
slovenc) immerge verso Sud. La “Linea del
M. Canin” e quelie ad essa subparallele sono
state in parte riprese da movimenti trascor-
renti o dislocate da piani ad andamente Nord
Ovest — Sud Est e ONQO-ESE (normalmente a
carattere trascorrente destro) e Nord - Sud,
con giacitura spesso verticale o sub-vertica-
le. [l Massiccio del Monte Canin risulta cosi
suddiviso da queste importanti discontinuita
che isolano estesi blocchi tettonici. Le faglie
minori, le fratture ¢ la stratificazione, hanno
favorito lo sviluppo dei reticoli carsici all'in-
terno dei singoli blocehi che, da un punto di
vista idrogeologico, costituiscono delle unita
semi indipendenti; non esistono, infatti, al
momento, collegamenti percerribili tra vani
ipogei sviluppati in blocchi diversi, che sono
anche caratterizzati dalla presenza di livelli
di gallerie freatiche a quote diverse. Nella
maggior parte dei casi i blocchi sono limitati
alta hase, dal punto di vista idrogeoclogico,
dalla Dolomia Principale, che contribuisce
alla formazione di una soglia di permeabilita
indefinita dell'acquifero carsico.

Le forme carsiche epigee trovano par-
ticolare diffusione nei movimentati pianori

. -,“P
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Pozzi e crepacel carsici
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Pianta e sezione
deit'Abisso Gortani
ridisegnati dai dati
del Catasto Regionale
delle Grotte
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Fianta e sezione
deli’Abisso Led Zeppelin
ridisegnati dai dati def
Catasto Regionale delle
Grotte
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Panoramica sulla conca
glaciocarsica in cui si
apre I'Abisso Boegan
{Fote G.B. Cafulii)

gelle parti alte del massiccio {Col delle Erbe,
Foran del Muss, Conca del Prevala, Poviz-
Pala Celar, Robon), limitate tra loro dalla li-
nea di cresta principale, che divide if territorio
sloveno da quello italiano, e da tozzi rilievi
trasversali. Alle quote pill basse la maggior
acclivita dei versanti, la presenza di vegeta-
zione e di depositi detritici o morenici oblite-
rano la frequenza dei fenomeni o la possibi-
lita di osservarli. Lelevata carsificabilita dei
Calcari del Dachstein e della serie giurassica,
unitamente al favorevole assetto strutturale,
hanno composto una miriade di intrecci tra
micro-forme epigee: scannellature, solchi,
crepacci, vaschette e fori di dissoluzione ca-
ratterizzano costantemente l'intero altopiano.
Facili da rinvenire anche i solchi a meandro,
che in altre aree carsiche vengono osservati
pill raramente. Interessanie la forra carsica
che caratterizza il tratto intermedio del Tor-
rente Raccolana.

Il paesaggio piu frequente & caratteriz-
zato da rocce montonate esposte ad intensa
corrosione: prevalgono i solchi lunge la mas-
sima pendenza dei piani di stratc |4 dove le
hancate sono pill potenti e poce suddivise,
sono numerosi e profondi i crepacci la dove
la fratturazione ha favorito la penetrazione in
profondita del carsismo. Scannellature e va-
schette conferiscono poi alle superfict espo-
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ste una particolare suggestione. Tra i piu bei
esempi si segnala ia serie di solchi a doccia
sulle inclinate bancate di calcare poco sotto
alla sella del Monte Poviz, a ridosso delle pa-
reti Ovest dell'cmoenimo monte (segnavia 638
CAl), ed in generale i karren di tutta la vasta
area a conca stretia tra la base dei pendii
del Monte Canin, il Col delle Erbe ed il Foran
del Muss: la giacitura della stratificazione,
che passa da orizzontale a poco inclinata,
alterna bancate perfettamente piatte ad altre
finemente lavorate dalla corrosione, special-
mente in corrispondenza dei calcari oolitici
ed a crinoidi giurassici.

Tra le macroforme epigee le morfologie
che imprimono al paesaggio un aspetto ca-
ratteristico sono i pozzi a neve e le doling,
che con la loro densita rendono complicata
anche la percorrenza degli altopiani al di fuori
della sentieristica. Le doline qui hanno spes-
50 fianchi molto acclivi o verticali, sia che si
tratti geneticamente di doline di crolio sia che
siang classiche deline di dissoluzione, gene-
ratesi all'incrocio di discontinuita tettoniche
importanti ed evolute con crolli g rivaltamenti
successivi che hanno contribuito a verticaliz-
zarne i fianchi. Spesso nelle doline maggiori
e pil profonde permangono depositi di neve
per tutta I'estate. Forme particolari di doline
sono le cosiddette doline di suffusione, che




si sono generate nei depositi quaternari sciol-
ti di copertura delle zone subpianeggianti.

| pozzi a neve sono la morfologia pil fre-
quente ed hanne |la particolarita di avere una
sezione circolare con diametro di qualche me-
tro e profonditd in genere di qualche decina
di metri. Non manc¢anao infine le classiche for-
me glaciocarsiche: conche glaciocarsiche, la
maggiore delle quali & rappresentata dalla
conca del Prevala, rocce montonate e rilievi
di grandi dimensioni, dalla forma allungata
nel senso della massima pendenza della su-
perficie con fianchi lisciati, che sul versante
sioveno prendono il nome di “skedenj”. Que-
st'ultimi derivano dallo scorrimento laterale
delle antiche masse glaciali, che ricoprivano
solo parzialmente gli originari alti strutturali.

La gran parte di gueste forme & ben
rappresentata, nell'ambite della conca, dal-
I'Abisso Boegan (1361/555Fr, profondo 624
metri) ubicato al piede del Col delle Erbe,
uno dei primi abissi esplorati negli anni '60,
con un pozzo d'accesso ben visibile da mol-
ti punti dell’altopiano che, durante i periodi
di precipitazioni intense, inghiotie un vero &
proprio ruscello.

Il carsismo ipogeo & caratterizzate da
cavitd a sviluppo prevalentemente verticale
con abissi fra i pil profondi del mondo. Ben
due sono i cemplessi con une sviluppo sot-
terraneo di gallerie € pozzi prossimo ai 20
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chilometri (Complesso del Col delle Erbe e
Complesso del Foran del Muss), sei sono al
memento i 1000, cioé le cavita pil profonde
di 1000 metri. A grandi linee la formazione
dei Calcari del Dachstein risulta essere I'en-
titd pill intensamente carsificata, mentre la
Dolomia Principale costituisce un livello poco
permeabile di base anche se al suo tetto in
alcuni casi si sono formati livelli di gallerig
freatiche molto sviluppate.

Le cavitd del Mente Canin presentano
le morfologie classiche degli abissi d'aita
montagna, caratterizzate principalmente dal-
la presenza di forme vadose (peozzi cascata
e forre strutturali) che intercettano dei si-
stemi suborizzontali relitti o attivi (gallerie
freatiche singenetiche, con sezione circolare
o elissoidale). Morfologie pil rare, ma spes-
so di enormi dimensicni, sono le caverne di
crollo, come ad esempio la Sala delle Meteo-
re nell’abisso Net 10 (5577/3141F) sotto
I'altopiano di Pala Celar. Tra le piu belle forre
sotterranee si segnala, invece, il “Meandro
da un km” al fondo dell’Abisso Michele Gor-
tani (1487/585Fr, Col delle Erbe).

Il condizionamento strutturale nella ge-
nesi di queste morfologie € evidente: i grandi
pozzi si sono farmati in corrispondenza di
discontinuita verticali (in genere una o due),
le caverne di crollo ali'incrocic di pill disconti-
nuita importanti, i tratti orizzontali, in partico-
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Condotta freatica net
Complesso Bus d'Alar -
Rotule Spezrate

{Folto P. Manca)
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Condotta freatica
nelt’Abisso Led Zeppelin

{Foio Archlvlo C.G.F.E.)

lare le antiche gallerie freatiche, sono invece
guidati pil dalla stratificazione che dal siste-
ma fessurativo. Caratieristica & la coesisten-
za alle stesse quote di morfologie freatiche
e vadose, indizio che gli ambienti ipogei non
hanno avuto genesi unica & consequenziale,
ma sono il risultato di piu fasi evolutive e
dei succedersi di condizioni idrogeologiche
diverse. Questa particolare situazione si ri-
scontra nell’area Nord Ovest del massiccio
(Col delle Erbe e Foran del Muss), in ¢ui I'in-
tricato sistema di reticeli carsici potrebbe in
un futuro diventare uno dei complessi ipogei
piu estesi d’ltalia.

Da guesie premesse Si capisce come
le situazioni strutturali, litologiche e morfo-
logiche e la loro variabilita nello spazic e nel
tempo abbiano controllato la differenziazione
delle morfologie ipogee € la loro distribuzione.
In particolare, per quanto riguarda i condizio-
namenti morfologici, bisogna pensare che il
drenaggio sotterraneo avviene (ed avveniva)
verso quattro sistemi vallivi distinti, con quo-
te dei fondovalle, aree sorgive ed evoluzione
degli stessi diverse tra loro.

Proprio i reticoli carsici dell’area Nord
Qvest sono ad esempio gli antichi testimoni
dell’espansione del bacine del Fiume Fella
e del conseguenie spostamento verso Est
dello spartiacque tra Mare Adriatico e Mar
Nero: la fermazione delle gallerie freatiche
di questa area, infatti, & avvenuta almeno
100.000 anni fa, periodo in cui le acque di
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tale zona del Monte Canin venivano drenate
verso Est, ciog verso il bacino del Mar Nero.
Oggi le acque si scaricano nef bacino del
Torrente Raccolana - Fiume Fella attraverso
il Fontanon di Goriuda {20/1Fr), che rappre-
senta la sorgente carsica pid importante del
versante settentrionale del Monte Canin.

Per quanto riguarda I'idrogeologia al con-
torno del M. Canin, tra Italia e Slovenia, si
contano nove sorgenti a carattere perenne
ed una serie di sorgenti temporanee asso-
ciate che hanno una funzione di troppo pieno.
Alcune sono identificate in cavitd ben preci-
se (come nel caso del Fontanon di Goriuda),
altre non sono ben definibili in quanto nei
periodi pill piovosi costituiscono una fascia
sorgiva vera e propria dove l'acqua esce da
fratture beanti o da interstrati. Alcune di
queste risultano sfruttate sia a scopo idro-
potabile sia idroelettrico e costituiscono una
risorsa importante per l'area.

Nel versante italiano le pib importanti
sono il gia citato Fontanon di Goriuda, rappre-
sentato da una spettacolare bocca sospesa
sul fendovalle e da dove le acque si gettano
in una serie di cascate per un centinaio di
metri di dislivelle. Altre scrgenti importanti
del versante italiano sono quelle del Rio del
Lago, situate ad Est dell'abitato di Sella Ne-
vea, le quali drenano le acque verso il ba-
cino dello Slizza e sono sfruttate a scopo
idropotabile.
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Solchi carsici impostati
fungo la parete di un
profondo crepaccio
carsico (M. Canin)

fFoto G. Casggande)







Il carsismo delle Prealpi Giulie

L=, -

T 1 Le Prealpi Giulie sono formate dai primi rilievi

e collinari € montuosi a NE di Udine e sono

b comprese tra la Pianura Friulana, I'lsonzo, la
..‘ Val Resia, il Fella e il Tagliamento. Larea &

.

L

MONTE MUSI costituita da rocce carbonatiche mesozoi-
che di piattaforma, scarpata e bacing, da
un'esiesa e potente successione torbiditica
maastrichtiano - eocenica (4000 m di spes-
sore) e da depositi quaternari di varia origine.
Tutta la zena & caratterizzata da numerosi
sovrascorrimenti di crigine alpina, alcuni dei
qguali di importanza regionale, come la Linea
M. Dof - M. Auda / M. San Simeone — Saga,
la Linea Pinedo — Uccea e la Linea Barcis
- Staro Selo, con un fronte i 70 chilometri di
lunghezza, che porta la Dolomia Principale a
sovrascorrere sul flysch arenaceo marnoso,
segnando il confine tra rocce carbonatiche a
Nord e depositi torbiditici 2 Sud.

> La presenza di rocce cosi differenti per
m VALLI DEL NATISONE permeabilita e risposta al fenomeno carsico
s & AN p—

BERNADIA
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[ versanti con fa parete
in cui si apre 1a Grotta
di San Gigvanni d'Antro
(Foto F. Savoia}
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Le principali aree
carsiche deile Prealpi
Giulie: Monte Musi,
Monti La Bernadia,
Valli del Natisone

A cura di Anna Rossi

determina una accentuata diversificazione

del paesaggio e delle caratteristiche carsiche
ipogee delle Prealpi Giulie, che trova nella vicinanza dei contrasti motivo di notevole valore
naturalistico e paesaggistico. Accanto al tipico paesaggio carsico, caratterizzato dall’'assenza
di un reticolo idrografico superficiale, da altopiani criveliati da doline, da estesi campi solcati
e da profondi abissi, si elevano rilievi cotlinari incisi da numerosi torrenti e ruscelli, coperti
da una vegetazione rigogliosa, dove si sviluppano complessi ipogei di notevole estensione e
varietd morfologica degli ambienti.

La zona & caratterizzata da un carsismo ipogeo particolarmente sviluppato: vi si aprono
1051 cavita, la maggior parte delle quali si sviluppa nelle bancate carbonatiche del flysch,
anche se la densita di ingressi pil elevata si ha nella ¢atena calcarea del Monte Musi con
punte di pill di 150 grotte per km?.

Nelle Prealpi Giulie sono note 65 cavitd con sviluppe maggiore di 100 m e ben 9 che
superan¢ i 1000 m; la grotta di maggior estensione & ta Grotta Nuova di Villanova {(939/323Fr)
con 8020 m di sviluppo planimetrico. Nell'area le grotte attive, cio& guelle che ospitano un
corso d'acqua, sono pil di 150 e di esse ben 65 fungeno da risorgive o da inghiottitoi. Le
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Modello tridimensionale
geologico del Monte
Musi elaborato dalla
Carta Geologica del
Friuli Venezia Givlia
alla scala 1:150.000
di G.B. Carulli. | puntini
neri rappresentans gl
ingressi delle principali
cavita catastate
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La conca glaciocarsica
del Ciadinut nel settore
occidentale della
catena del M, Musi
(Foio M. Di Lenardo)
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I versante
setfentrionale del

M. Musi interessato da
svariate forme carsiche
di dissoluzione

(Foto F. Prermiami}

cavitd che superano i 100 m di profondita
sono invece poche, appena 14, probabilmente
a causa della limitata estensiong ¢ potenza
delle rocce calcaree. Gli abissi pit profondi,
come I'Ahisso Pahor (5101/2830Fr) il nil im-
portante della zona che raggiunge i —485 m, si
sviluppano infatti nei calcari di piattaforma.

Monte Musi

L.a catena montuosa delle Cime del Meonte
Musi si trova nella parte pil setientrionale
delle Prealpi Giulie occidentali e si sviluppa
in direzione E-W tra i rii Uccea e Barman a
Nord, ed i rii Vodizza e Mea a Sud. E una
cresta montuosa formata da numerose cime
attorno ai 1800 m s.I.m., tra cui il Monte
Musi con 1869 m.

La zona presenta la maggiore piovosité
nen sole regionale ma addirittura nazicnale,

Monti Musi

con oltre 3000 mm di precipitazione annui
e picchi che possono raggiungere i 5000
mm/anno.

Si tratta di una monoclinale con im-
mersione degli strati verse Nord; il versante
meridionale della ¢catena & interamente for-
mato da Dolomia Principalé su cui poggia la
facies del Caicare del Dachstein (& sua voita
a facies mista) che forma la zona di cresta.
Il versante settentrionale a franapoggio &
quasi completamente costituito dai Calcari
Grigi giurassici che, alla base del versante,
SCOrrono su se stessi e verso Est sul Flysch
di Uccea.

La catena del Musi & compresa tra il
sovrascorrimento “Monte San Simeone - Cla-
pon del Mai — Val Uccea “ {Linea di Uccea) a
Nord e il sovrascorrimento “Monte Brancot
— Caporetto — Circhina” (Linea del Brancot)
a Sud, quasi completamente coperto da
detriti di falda e depositi fluvioglaciali d'eta
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pieistocenica che riempiono il fondo della
Valle di Musi. Si rinvengono inoltre delle mo-
rene stadiali sul versante Nord nei pressi di
Sant’ Anna originate da una lingua glaciale
proveniente dal Monte Zaiavor, delle morene
wirmiane presso Lischiazze, depositate dal-
la lingua glaciale della valie del Rio Barman
€ presso Tanataviele lungo il versante meri-
dionale della catena.

La giacitura a franapoggio dei calcari
triassici e giurassici che caratterizza il ver-
sante settentrionale del Musi favorisce la
formazione di un ricco ed articolato sistema
di forme carsiche di scorrimento, fipico di
ambienti carsici d’alta montagna. In base
all'inclinazione dei pendii & possibile, infatti,
ammirare solchi in parete (Wandkarren) di
diverse decine di metri di lunghezza che in-

124  cidono quelle pit verticali immediatamente

~ sotto la cresta del Musi; dove la pendenza

sionuzssore | INizia a diminuire, gli strati carbonatict sono
caratterizzati da solchi a doccia (Rinnenkar-
remn), che sono le morfologie nettamente pre-
deminanti nell'area, molto spesso interrotti
da crepacci carsici (Kluftkarren) e particolar-
mente presenti su pendii cen inclinazione in-
feriore ai 40°. A causa della limitata esten-
sione di superfici recciose poco inclinate o
suborizzentali, le scannellature (Rillenkarren)
e soprattutto ie vaschette di corrosione (ka-
menitze) sono forme molto rare. Inoltre sono
del tutto assenti le dolineg, morfologie tipiche
dei paesaggi carsici d'altopiano. Laccentuata
acclivita dei versanti, infatti, favorisce il rapi-
do drenaggio delle acque meteocriche verso
valle o in profondita attraverso i numerosi
crepacci carsici che incidono quasi ovungue
gli affioramenti con pendenza moderata.
Inoltre, data la giacitura ¢ le caratteristiche
strutturali dell'area, i versanti subiscono una
modificazione relativamente veloce ad opera
di fenomeni franosi di scivolamente lungo le
discontinuita parallele al versante.

Sulla catena del Musi si aprono pil di
220 cavita, di cui I'B0% presenta profondi-
ta e sviluppo inferiore a 30 m; i complessi
ipogei pit importanti sono: I'Abisso Rober-

| to Pahor (5101/2830Fr, profondita 485 m,

sviluppo 1082 m), la Grotta dell'Uragano

(1315/556Fr, profondita 126 m, sviluppo

870 m), I'Abisso dei Ribelli (5464/3028Fr,

profonditd 256 m, sviluppo 495 m) ¢ J'Abis-

7T 50 dei Diedri (5694/3206Fr, profendita 179
125
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m, sviluppo 29C m). La maggicr parte degli
ingressi si apre nei Calcari Grigi giurassici del
“Circo del Musi”, grossomodo tra i 1400 e
1700 m s.l.m,, con una densita che supera le
100 cavita per km?; la Grotta dell’Uragano e
altre risorgive carsiche di questo versante si
sviluppano invece pil ad occidente nei pressi
del canalone del Rio Barman.

Dal punto di vista morfeologico, preval-
gono nettamente le cavitad ad andamento
verticale di origine principalmente vadosa
per percolazione lungo le discontinuita mag-
giormente drenanti, ma sono facilmente in-
dividuabili anche forme direttamente collega-
biti alla fase freatica di fermazione dei vani,
come condoiie freatiche, nonostante spesso
si presentine ormai modificate da successivi
approfondimenti a forra © da crolli imponenti.
In generale comunque si assiste ad una diffu-
sa ed abbondante circolazione idrica ipogea,
principalmente di percolazione dall’esterno,
tanto che i depositi calcitici sono quasi del
tutto assenti.

Sono rari anche i depositi di sedimenti,
la maggior parte delle volie si tratta di fanghi
bruno-nerastri (forse suoli superficiali traspor-
tati in profonditd), oppure sedimenti fini piu
0 meno compattati provenienti dalla disgre-
gazione delle rocce carbonatiche calcaree e
dolomitiche sovrastanti. in diverse cavité si
rinvengono invece depositi di “latte di monte”
(mondmilch), che sembra si formi in ambienti
iperumidi per disgregazione biochimica del
carbonato di calcio ad opera di microrgani-
smi. In seguito ad un tracciamento delle ac-
que del fondo dell’Abisso Pahor effettuato
nel settembre del 1997 e al monitoraggio
delle caratteristiche ¢himico - fisiche delle
sorgenti della catena, risulta che 'idrostrut-
tura delia catena del Musi & caratterizzata da
un rapido drenaggic delle acque in profondi-
1a attraverso le discontinuitd pilt incarsite e
beanti fino aila zona satura con un compor-
tamento idraulico tipico nei carsi d’alta quota.
Da qui le acque vengono drenate soprattutto
verso Sud € SO e fuoriescono dalle sorgenti
localizzate alla base del versante meridionale
della catena, andando ad alimentare princi-
palmente ie Sorgenti del Torre, che rappre-
sentano lo sbocco principale dell’acquifero
delie Cime del Monte Musi. Parte delle acgue
viene drenata anche dalle risorgive carsiche
che si aprona nel canalane del Rio Barman,

sul versante settentrionale, principalmente
dal Fontanon del Barman (7/37Fr) ¢che con
una portata massima stimata di 1.5 m3/s
rappresenta una delle pilr importanti sorgenti
carsiche delle Alpi e Prealpi Giulie. Secondo
diversi studi effettuati in zona lo spartiacque
sotterraneo dell’'acquiferc del Musi dovrebbe
migrare in funzione del carico idraulico verso
Sud in regime di magra e verso Nord in piena,
a causa della miglicre trasmissivita per carsi-
smo del versante settentrionale. La maggio-
re permeabilita, perd, & anche respensabile
di un minor immagazzinamento delle acque
in questa parte della catena, con un conse-
guente rapido esaurimento in condizioni di
magra a favore delle sorgenti del versante
meridionale.

Monti La Bernadia e dintorni

Si tratta dei primi rilievi montuosi compresi
tra i 600 e i 200 metri tra Tarcento e Mon-
taperta, alle pendici del Gran Monte e gros-
somodo limitati ad Ovest dal Torrente Torre
e a Est dal Cornappo. Le precipitazioni sono
piuttosto elevate, camprese tra i 2000 mm/
anno per le zone prossime alla pianura ed i
2500 per la zona di Monteaperia pil vicina al
Musi {(massime italianc}. Le temperature me-
die annuali sono comprese tra 9° e 10°C.

[l massiceio dei Monti La Bernadia é co-
stituito da calcari giurassici e cretacici di piat-
taforma (Calcari del Cellina e Calcari del Mon-
te Cavalle) e da depositi torbiditici ascrivibili
al Flysch del Grivo. Numerose cavita si svilup-
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Crepacci carsici

e soichi su un piano di
strato molte inclinato def
versante settentrionale
del M. Musi

{Foto £, Prenviani)

125

Pianta e spaccato della
Grofta Fahor ridisegnati
dai dati del Catasto
Regionale delle Grotle
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Parete sul versante
seltentrionale del

M. Musi interessata

da numerosi solchi e
profondi crepacci carsici
con frequenti fori di
dissoluzione

{Foto F. Pramiiann)
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Modelio tridimensionale
geologico del Bernadia
elaborato dalla Carta
Geologica del Friuli
Venezia Giulia aila
scala 1:150.000 di
G.B. Carulli. I puntini
neri rappresentano gii
ingressi delle principali
cavita catastate
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Sezione geologica
schematica N-S
attraverso la valle

del Torrente Cornappo
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Gallerie scavale fra
bancate calcarenitiche
ed arenarie @ marng

fFoio G. Esposital

pano anche all'interno di questa successione
teoricamente “non carsificabile”, in quanto
formata oltre che da termini terrigeni anche
da depositi carbonatici, guali megabanchi car-
bonatici di notevole spessore, paracenglome-
rati, hrecce e calcareniti. Dal punto di vista
strutturale La Bernadia & una piega coricata
con vergenza verso Sud Ovest, compresa tra
due sovrascorrimenti: la Linea Barcis-Staro
Selo a Nord e la Linea del Bernadia a Sud. |
diversi litotipi affioranti nell’area del Bernadia
determinanc una spiccata differenziazione
del paesaggio a secenda della carsificabilita
dell'ammasso roccioso. La parte meridicnale
del massiccio, costituita dai calcari mesozeici,
presenta il tipico paesaggio carsico con nu-
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merose doline e campi solcati, caratterizzato
dall'assenza di un reticolo idrografico super-
ficiale. Nella parte settentrionale, invece, i
depositi terrigeni impermeabili favoriscono
lo scorrimeénto superficiale delle acque me-
teoriche in impluvi che incidono e modellano i
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versanti del Bernadia, Quasi del tutto assenti
le forme carsiche superficiali e ridotte ai poco
estesi affioramenti carbonatici; diffuse le doli-
ne di subsidenza, originatesi per il cedimento
degli strati marnoso-arenacei dovuti alla dis-
soluzione dei calcari sottostanti.

Nella zona si aprono pill di 140 grot-
te, che si distribuiscono abhastanza unifor-
memente indipendentemente della natura
geologica del substrato, anche se la densi-
ta maggiore si ha nelle facies carhonatiche
di piattaforma (quasi 20 ingressi per km?).
Sembra inoltre che il litotipo non influenzi
nemmeno la tipologia generale delle cavita:
grotie verticali, crizzontali & complesse, in-
fatti, si sviluppano nelle rocce carbonatiche
sia mesozoiche sia eoceniche. Le differenze
pill importanti ed evidenti si hanno, invece,
nelle morfologie dei singoli vani delle cavita
che si sviluppano nel Flysch: le grotte in que-
sto deposite presentano le tipiche morfologie
carsiche ipogee, sia primarie, sia seconda-
rie, come ad esempic condette singenetiche
successivamente approfondite a forra, quali
quelle facilmente riconoscibili nella Grotta
Doviza (13/70Fr). Le cavita, invece, che si
sviluppano in parte nei calcari ed in parte
nelle rocce terrigene presentano morfolo-
gie ipogee del tutto particolari: si possono
percorrere tratti meandriformi scavati nelle
calcareniti sovrapposti e/0 alternati a gal-
lerie erose ed incise nei livelli silicoclastici,

come avviene netla Grotta Nuova di Villanova
(939/323Fr).

La maggior parte delle cavita della
zona presenta profonditd e sviluppo che non
superano i 20 m e solo ¢cinque hanno una
profondita maggiore di 100 m; sono perd
presenti numerose cavitd con sviluppo rile-
vante (maggiore di 100 m) e complessi ipo-
gei di notevole estensione, il pill importante
& senz'altro la Grotta Nuova di Villanova con
8020 m di sviluppo e 281 di profondita. La
cavita venne scoperta nel primo dopoguer-
ra {intornc al 1925) e giad nel giro di pochi
mesi raggiunse i tre chilometri di sviluppo;
le esplorazioni ripresero subite dopo la se-
conda guerra mondiale e nel 1954 la cavita
raggiunse i 3700 m di sviluppo. Oggi supera
i otto chilometri, grazie alla collaborazione
nelle faticose esplorazioni tra gli speleclogi
friulani e gquelli triestini. La scoperta aveva
acceso grande eniusiasmo nei paesani per
uno sviluppo speleo - turistico delia zona,
tanto che il paese cambid nome da Villanova
in Monti a Villanova delle Grotte. Le visite
sone iniziate gia net 1926.

Poco distante si apreno altre due cavita
importanti: la Groita Doviza e la Grotta Fe-
ruglio (3895/2175Fr). Le prime esplorazioni
nella Doviza risalgone gia alla fine dell’800:
i primi del '200 il neo fondato Circolo Spe-
leologico e ldrologico Friulano (CSIF) esplo-
rd 2941 m di gallerie. Attualmente la grotta
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raggiunge guasi i 5500 m di sviluppo & 100
di profondita. La Grotta Feruglio & stata sco-
perta nel 1982 dall’Associazione Friulana
Ricerche di Tarcento: sitrova tra la Nuova di
Villanova e la Doviza e raggiunge i 5520 metri
di sviluppo e i 150 metri di profondita.
Presso I'abitato Bergo Vigant, a poco
pill di un chilernetro dalla Doviza, si trova
il complesso Viganti — Pre-Oreak. L'Abisso
Vigant (¢ Grotta dei Viganti, 110/66Fr) venne
scoperto ed esplorato per pochi metri gid alla
fine dell’800, sia per la vicinanza al paese,
sia per le dimensioni del grande portale d'ac-
cesso. Dalla scoperta dell’abisso ci vollero
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pill di 50 anni (dalla fine ‘800 al 1949) per
riuscire a scendere il pozzo di 80 metri che
si trova a — 30: si tratta di un inghiottitoio
attivo nei periodi di piena, in cui si perdono le
acque del Rio Tanaloho, che alla profondita di
250 m circa, attraverso un sifone di quasi 40
m, raggiunge la Grotta Pre-Oreak (176/65Fr),
da cui fuoriesce in caso di piene eccezionali,
gettandosi nel Cornappo. Il sifone fu supe-
rato solamente nel 1965, confermando il
collegamento tra le due cavita. Il complessoe
oggi supera 1800 metri di sviluppo e 250
metri di profonditd. Attualmente quindi la
zona Bernadia — Villanova & caratterizzata da
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La Sala Margherita
nelfle Grotte di Villanova
(Foto G. £sposiio)
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Lingresso dell'Abisso
di Vigant

(Foto G. Esposito)
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Sezioni a “buco

di serratura” nelle
bancate calcarenitiche
fFolo G. Esnosito)



un cemplesso reticolo ipogeo che raggiunge
quasi 16 chilometri di sviluppo complessi-
vo. Altre aree carsiche importanti nella zona
sono l'altopianc di Monteprato ed i dintorni di
Menteaperta. Nell’area carsica di Montepra-
to si aprono pit di venti cavitd, ad andamento
sia crizzentale sia verticale, delle quali la pil
interessante & la Buse da I'Ors (255/64Fr),
una risorgiva di una cinquantina di metri che
si apre circa 10 m sopra 'alveo del Cornappo.
La grotta Pod Lanisce (1456/573Fr) & a sua
volta la cavitd senz'altro piti importante della
zona di Monteaperta: si tratta di una risor-
giva perenne che si sviluppa interamente in
un bancone carbonatico del Flysch di Grivo
per quasi 1500 m.

Valli del Natisone

Quest'area delle Prealpi Giulie viene general-
mente chiamata “Valli del Natisone” in guan-
to appartiene al Bacino del Fiume Natisone:
si tratta dei rilievi che si innalzano alle spalle
di Cividale del Friuli, fino al confine con [a
Slovenia a Nord e alla valle dello Judrio ad
Est. [ rilievi principali sono il M. Mia (1245
m s.l.m.} e il M. Matajur (1961 m s.l.m.). Le
Valli deil Natisone presentano affioramenti
di etd compresa tra il Norico e I'Eocene in-
feriore (220 — 50 milioni di anni fa), cltre a
potenti depositi quaternari. In particolare la
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parte settentrionale dell’area & caratterizzata
da calcari di piattaforma e di scogliera (dal
Norico al Senoniano inf.} che vanno a costi-
tuire il rilieve del Monte Mia ed i versanti
Nord — occidentali del Monte Matajur, mentre
la maggior parte defla zona & formata da po-
tenti depositi torbiditici arenaceo — marnosi
e carbonatici. Dal punto di vista strutturale
la zona & caratterizzata da una serie di sovra-
scorrimenti ad andamento Nord Ovest — Sud
Est, che provocano noteveli raccorciamenti
dei depositi torbiditici, e dall’anticlinale del
gruppo Monte Mia — Monte Matajur.
Fenomeni di carsismo superficiale non
sono molto diffusi nella zona delle Valli del
Natisone; il Flysch copre infatti quasi '80%
della superficie della zona ed il 15% & costi-
tuito da depositi guaternari. Solo sui rilievi
del Monte Vogu e del Monte Mia oltre che in
alcune aree del Monte Matajur, & possibile
ammirare il tipico pacsaggio carsico, carat-
terizzato da assenza di un reticolo idrografice
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Modeilo tridimensionale
geclogico dell’Alta Val
Natisone elaborato
dalla Carta Geologica
del Friuli Venezia Giulia
alla scala 1:150.000
di G.B. Carulii. | puritini
neri rappresentanc gli
ingressi delle principali
cavitd catastate
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Campi solcati sul
Monte Glava-Matajur
(Fato A, Bianzsi)
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L'ingresso della Grotta
di San Giovanni d’'Amtro,
dedicato al culto

{Foro G. Esposiia)
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superficiale, estesi campi sclcati e altopiani
con numercse doline. Nella maggior parte
delle Valli del Natisene invece prevale una
diffusa ed articolata rete idrografica superfi-
ciale, con fenomeni di erosiong differenziale
in base alla natura carbonatica ¢ terrigena
della successione torbiditica.

Nelle Valli del Natisone sono presenti
pil di 380 cavita, di cui quasi il 80% si svi-
luppano nella successione torhiditica ed in
particolare nel Flysch del Grivo, caratterizzato
da depositi carbonatici molto potenti. Quasi
il 50% delle cavita & ad andamento vertica-
le, ma solo una supera i 100 m di profondi-
i&: I'Abisso a Sud Ovest del Monte Matajur
{893/389F), che raggiunge 175 metri di
profondita e 405 metri di sviluppo. Le cavita
ad andamento orizzontale sono comunque
molto numerose (pit del 30%) e quasi 30 di
queste hanng uno sviluppo maggiore ¢i 100
metri. La cavita pilz importante della zona &
senz'altro la Grotta di San Giovanni d’Antro
(4/43Fr). Questa si apre 2 350 m s.i.m nella
parte piu meridionale delle Valli del Natisone,
ad una decina di chilometri a Nord di Civida-

le nel pressi di Antro, sul versante orografi-
co destro del Fiume Natisone. Si tratia di
una cavita prevalentemente orizzontale, in
leggera salita, che si sviluppa per 4500 m
all'inferno di un megahanco carbonatice del
Flysch del Grivd con un dislivello complessivo
di quasi 100 metri. £ accessibile al pubblico
per i primi 300 metri circa.

Un'altra cavitd di estensione note-
vole & la Grotta Risorgiva di Star Cedat
(1076/483Fr), una risorgiva perenne che si
apre circa 2 chilometri a Sud di S. Leonardo
nell'impluvio del Torrente Postarmedizo; ha
uno sviluppo di 1200 m con un andamento
suborizzontale € presenta un dislivelio com-
plessivo di 60 m; € caratterizzata da una
notevole varietd di ambienti e da morfelogie
ipogee particolari deitate dai diversi litotipi
in cui si sviluppa, guali marne, arenarie e
banconi carbonatici. La cavitd & inoltre im-
preziosita da numerose e spetlacolari con-
crezioni calcitiche, quali stalattiti, stalagmiti
e ¢olate, anche se non mancano le “concre-
zioni di fange” rinvenibili in particolare nelle
grotie in flysch.
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Pianta e spaccatc della
Groetta di San Giovanni
d’Antro ridisegnati

dai dati del Catasto
Regionale delle Grolte

A pag. 102:
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La chiesetta di

S. Maria in Siaris

sufle pendici del Monte
Carso é fondata su un
corpo di paleofrana
{Val Rosandra)
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Modello tridimensionale
geologico del Carso
elaborato dalla Carta
Geologico-Tecnica del
Frivii Venezia Giulia alla
scala 1:5000. I puntini
rossi rappresentano gli
ingressi delle principali
cavita catasfate

A cura di Luca Zini

Il Carso Classico

140

L'area del Carso (Carso sloveno, triestinc ed
isontino} & I'area carsica per eccellenza, ove
affiorano calcari molto carsificabili che danno
luogo a tutte le forme carsiche epigee ed ipo-
gee possibili, sempre con densitd, ampiezza e
tipologia tali da aver fatto dell’area ii simbolo
universale delle fenomenologie carsiche. Non
per nulla le Risorgenze del Timavo, cantate
gia dai latini, rappresentano nell'immaginario
collettivo la fuoriuscita, spesso impetuoss,
delle acque contenute nelle numerosissime
cavitad del Carso, che sono a loro volta ali-
mentate dal Fiume Timavo epigeo (il Reka): si
inabissa nell'imponente inghiottitoio di San
Canziano (corrispondente alle Skocjanske
Jame in Slovenia) e dopo pih di 40 km di
percorso ipogeo, praticamente sconosciuto,
ricompaiono a S, Giovanni di Duino.

Il “Carso Classico” & una vasta unita
morfocarsica che si estende a Sud Est del-
I'lsonzo fino a Postumia; un altopiano di for-
ma quasi rettangolare, che ha uno spessore
carsificato di almeno 500/600 metri e che si
estende per circa 600 km?, allungato in dire-
zione SE-NW per una quarantina di km e largo
una quindicina. Geologicamente appartiene
alla "piattaforma carbonatica carsico-friulana”,

propaggine settentrionale della "Placca Adria”. La piattaforma & data da una potente succes-
sione di rocce prevalentemente carbonatiche, di eta da iriassica nella zona di radice a eocenica
al tetto della serie, sovrastata da una successione torbiditica quarzoso-feldspato-calcarea
denominata Flysch. Nel Carso italiano, in particolare, affierano litotipi carbonatici (calcari g,
subordinatamente, dolomie) di etd compresa tra il Cretacico supericre e 'Eocene inferiore.

I modello idrogeologico corrispondente riconosce in jinea di massima tre set{ori idrogeo-
logicamente significativi: uno in cui le acque passano da epigee (in quanto defluenti in valli
nan carsiche) a ipogee (in quanto inghiottite in profondita) e vanno ad alimentare le acque di
fondo carsiche; uno (in pratica I'altopiano carsico) in cui gueste acque scorrono in profondita
con articolati percorsi lunge vie di drenaggio pil 0 meno incarsite e seno ulteriormente incre-
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Sezioni geciogiche
schematiche
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mentate dal percolio legate all’alimentazio-
ne superficiale data dalle precipitazioni; uno
pit prettamente sorgentifero in cui le acque
vengono alla luce e/o defluiscono in mare.
Quest'ultimo settore corrisponde all'area che
ospita un paio di laghi e numerose sorgenti,
fra cui le Risorgive del Timavo.

La piovositd media annua sul Carso
triestino & di 1350 mm con massimi in no-
vembre e minimi in febbraio. La temperatura

III
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ha in inverno un valore medio di +3,5 °C e
durante i mesi estivi di +19,5 °C: la media
annuale & di 12 °C.

Il Carso & I'espressione di un carsismo
relativamente maturo che si evolve da quasi
una decina di milioni d'anni: le forme super-
ficiali iniziali sono ormai quasi irriconoscibili.
Le cavitad preservance rare morfologie prima-
rie, modificate da depositi di riempimento,
crolli, concrezioni di tutti i tipi, che a loro
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volta nascondono approfondimenti per varia-
zioni del livello di base e adattamenti ai mo-
vimenti tettonici. A tale proposito due sono
in Halia le cavita pil interessanti: la Grotta
C. Skilan {(5070/5720VG), che si apre nei
pressi di Basovizza € consiste in oltre 8 km
di sviluppo per 380 m di profondita (pres-
soché coincidente con il livello del mare!l) e
la Grotta G. Savi (5080/5730VG), 4 km di
gallerie e belle sale in destra del Torrente Ro-
sandra. Solo I'Abisso di Trebiciano (3/17VG)
e la Grotta Meravigliosa di Lazzaro Jerko
(2305/4737VG) raggiungono con certezza
le acque di rami del Timavo ipogeo; mentre
poche altre sono interessate dalle acque di
falda solamente durante ie massime piene
- Grotta Lindner {(829/3988VG), Skilan e dei
Cristalli {781/3960VG), Abisso Massimo
(41.36/5268VG).

Il sistema sorgentifero & dato essenzial-
menie dalle Risorgive del Timavo & San Gio-
vanni di Duino, i laghi di Doberdd e di Pietra-
rossa, dalle sorgenti minori che alimentano
i canali Lisert e Moschenizze (un areale di
una ventina di km?) e dalle sorgenti marino-
costiere sparse lungo la costa del Golfo di
Trieste da Aurisina a Duino (circa 7 km). Si
tratia di acque che provengono da acquiferi
diversi ma idraulicamente interconnessi, con
una portata complessiva media stimabile in
40 m3s™?, massima di circa 175 m3s?. Inda-

f
i

gini speleosubacguee nelle Risorgive del
Timavo hanne messo in luce un articolato
e complesso sistema di cavita allagate che
sono state rilevate fino a 83 metri s.l.m. ¢
per piu di 1900 metri di sviluppo.

Le particolari caratteristiche geologiche,
la collocazione geografica. la prolungata
esposizione agli agenti atmosferici, hanno
portato il Carso a rappresentare 'essenza
del carsisme, superficiale e profondo.

In superficie, durante la decina di milioni
d'anni di evoluzione, le acque hanno gissolto
milioni di metri cubi di roccia, imprimendo al
ierritorio un aspetto unico: oggi migliaia di do-
line movimentano la superficie conferendole
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Pianta e spaccaio
deil'Abisse di
Trebiciano, ridisegnati
dai dati del Catasto
Regionale deile Grotte

143

i paesaggio carsico
verso I'Altopiano della
Selva di Tarnova
{Trovski gozd) dal
M. Ermada

(Foto C. Sgai}
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un aspetto tormentato e migliaia di grotte si
sviluppano ali'interno della massa rocciosa.

Certo, non tutte le doline hanno dimen-
sioni significative, ma ve ne seno centinaia
larghe e profonde tanto da costituire unita
morfologiche, e quindi paesaggistiche, a sé
stanti. Non deve sfuggire infatti la peculiari-
14 paesaggistica della dolina, depressione
in cui l'inversione del rilievo e della tempe-
ratura legata alla morfologia creano habitat
diversi da quelli del territorio circostante. Non
deve sfuggire il particolare ambiente che si
crea all'ingresso delle cavitd maggiori, ove il
microclima, Vattenuarsi della luce, le forme
della roccia, I'umidita, creano ulteriori micro-
paesaggi suggestivi.

Statisticamente, nel limitato settore di
Carso italiano, le gepressioni doliniformi oc-
cupano pit di 30 km? complessivi (circa il

10% di territorio dell’altopiano), seno circa
6000 e di esse circa 1600 hanno diametro
fra 100 e 50 metri, guasi 400 hanno diame-
tro superiore ai 100 metri.

Pill di 3000 scno le cavita note ed
esplorate: di esse almeno 200 sono profon-
de pil di 100 metri e pil di 350 si sviluppano
planimetricamente almeno 100 metri. Quasi
un migliaio sono i pozzi di dimensioni non
importanti (pochi metri di profonditd) e nume-
rosissime sono le piccole gallerie di minute
dimensioni (pochi metri quadrati), ma almeno
una decina di cavitd si sviluppa per migiiaia
di metri, raggiunge profondiia significative di
centinaia di metri, costituisce mondi & pae-
saggi ipogei spettacolari e complessi.

La costa alta conferisce al passaggio
terra-mare una cenfigurazione unica: la fa-
lesia di Duino & una morfologia carsica fra

L
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I Lago di Doberdd
durante una piena
{aprile 2001)

145

il Lago di Doberdd
durante un periodo di
magra (maggio 1998)

146
Ampia dojina
{Carso slovena)
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Campo solcato nei
dintomni delia dolina
di Percedol
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Fianta e spaccato
della Grotta Skilan,
ridisegnati daf dati
del Catasto Regionale
delie Grotte

149

La “Colonna Ruggero”
emblema della Grotta
Gigante e spaccato
della grotta ridisegnato
dai dati del Catasto
Regionale delle Grotte
{Folo archivio C.G.E.B.)
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Panorama carsico
dall'oleodotto. Sulle
sfondo fa piana

di Monfalcone

{Foto C. Sgai;

le pit intriganti, espressione altissima del
connubio fra roccia calcarea, acque dolci e
salate, clima temperato marittimo, vegeta-
zione pioniera. Le balze rocciose, e minu-
te forme di dissoluzione, gli aggiomerati di
vegetazione, il mare creano un paesaggio a
connotazioni affascinanti.

La falesia di Duine caratterizza il tratto
settentrionale del Golfo di Trieste ed & 'unico
esempio di falesia calcarea dell’'Alto Adriati-
co italiano, geneticamente legata aila vertica-
lizzazione degli strati calcarei intensamente
carsificati che vengono a trovarsi a picco sul
mare ed hanno alta energia di rilievo per fatti
tettonici. Al piede della falesia, sul fondale
marino, fra depositi di crollo e sabbie “affio-
ra” il flysch, su cui la Piattaforma carbonatica
del Carso & sovrascorsa. Sempre sulla falesia,
nel settore occidentale e in guello orientale,
poco al disotto del livello marino & presente
un solco di battente. La falesia raggiunge i
90 metri di altezza e si sviluppa dalla Baia
di Sistiana al porticciclo di Duino. Lorlo pud
essere in parte (I'altra parte & in terreno priva-
to} percorso seguendo il sentiero Rilke, lungo
quella che tradizionalmente si vuole fosse la
passeggiata che il poeta tedesco Anton Maria
Rilke compiva abitualmente durante il suo sog-
giorno al Castelto di Duino (1911-12), ospite
della principessa Maria della Torre e Tasso.

Lungo il sentiero, da cui si gode un'ampia
panoramica che spazia dal Golfo di Trieste, a
Capodistria e alla costa istriana, alla Laguna
di Grado, alla foce dell'lsonzo, si incontrano
tutti i tipi di morfologie carsiche epigee, il cui
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biancore spicca fra il colore del mare e quello
della variegata particolare vegetazione. Tra le
diverse forme si riconoscono scannellature e
vaschette di corrosione, fori di dissoluzione
e alveoli di corrosione, grize e campi solcati
con forme a banchi e a blocchi.

La tettonica, con piccole faglie perpen-
dicolari alla linea di costa da origine, per
erosione differenziata a pinnacoli, ripidi ca-
naloni, lame, torrioni, su cui nidifica il raro
falco pellegrino.

Le altre forme epigee pil rappresenta-
tive, con la Val Rosandra che fa comunque
parte a sé&, sono indubbiamente il pelje con il
Lago di Doberdd, {a dolina Riselce presso Au-
risina, fa dolina Seginov Dol presso Prosecce,
le doline Skoludnjek e Koprivnik ed i campi
solcati di Borgo Grotta Gigante, la conca e
stagno di Percedel con i vicini campi solcati
di Brestanovizza, i campi solcati fra Slivia e
San Pelagio, gli hum di Menrupino.

Il Lago di Doberdd, occupa il fondo di
un polje ed & uno dei pochi laghi carsici esi-
stenti in {talia, I'unico nella nostra Regione,
sicuramente uno dei piu grandi a livello inter-
nazionale. E citato da tuttii libri di geografia
come esempio classico di lago carsico non-
ché unico dei pochi esempi in Europa di lago-
stagno. Inserito in un eccezionate amhiente
carsico, & caratterizzato dalla presenza di
una serie di inversac o sorgive-inghiottitoio
(funzionano altenativamente da sorgenti du-
rante la piena e da inghiottitoi durante la fase
di svuotamento) che si aprono sul fondo e dal
vicino Lago di Pietrarossa, e rappresenta un
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Concrezioni e crolfi
nelle grandi gallerie
della Grotta Impossibife
(Fpdo archivio C.G.E.B.)
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Lagheili di acqua
cristailing suf fondo
della Grotta Martina
{Foto amchivip C.G.E.B.)

paesaggio splendido € particolare in tutte le
stagioni. Il fondo del Lago & costituito da una
spessa copertura torbosa prodotta dalla fitta
vegetazione a Cannuccia Palustre e da pochi
metri di argilla su roccia caifcarea.

Mette in luce le acque dell'acquifero
carsico: privo di fiumi immissari ed emissari,
ha un regime molto variabile, tanto che la
superficie dello specchio d'acqua pud varia-
re da 80 m? a 400.000 m? in pochi giorni!
In condizioni di magra la superficie del lago
& posta a circa 3 m s.I.m. (statisticamente
in febbraio e luglic), mentre in condizioni di
piena raggiunge i 5 m, eccezionalmente i 9 m
{statisticamente in ottobre e giugno).

A poca distanza dall’abitato di Borgo
Grotta Gigante, si estendono campi solcati
che offrono, per dimensiont, tipologia, fre-
quenza, unc fra i pil completi esempi di
guanto e cosa la dissoluzione carsica pud su
superfici calcaree suborizzontali poco suddi-
vise. A completare l'interesse per l'area, negli
immediati dintorni si aprono alcune delle pil
ampie e profonde doline del Carso triestino,
alcuni ingdressi di cavita, alcune roofless
caves (tracce di antiche gallerie carsiche oggi
esumate). Il tutto immerso nella classica bo-
scaglia carsica.

In particolare le kamenitze hanno dimen-
sioni che rendono quest'area 'emblema del-
la casificazione superficiale. Sonoc presenti
inoltre praticamente tutte le piccole forme
carsiche possibili: karren di tutti i tipi, solchi
carsici ampi e estesi, profondi crepacci che
originano piccoli ponti di roccia, fori di dis-
soluzione ed alveoli di corrosione, forme di
dissoluzione sottocutanea, hum e funghi.

Al centro dell'attopiano, fra gli abitati di
Slivia e di San Pelagio, si estendono interes-
santi campi solcati in cui, favorite dalla purez-
za dei calcari, dalla giacitura della stratificazio-
ne poco inclinata e dall'alternanza di banchi
compatti e livelli stratificati, si sviluppano con
frequenza notevole tutte le possihili piccole
forme di corrosione superficiale. Karren, scl-
chi & crepacci carsici, fori di dissoluzione e
piccole kamenitze interessano le superfici
esposte delle bancate, grize da grosselane
a mediamente pezzate si sviluppano lungo
fasce parallele in corrispondenza degli inter-
valli calcarei pilt suddivisi. Sul bordo setten-

trionale del campo solcato si apre, al fondo di

una dolina (in verita una "rocfless cave” cioé
una galleria “scoperchiata™) una delle pil in-
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teressanti cavita del carso triesting, la Grotta
Federico Lindner (829/3988 VG). La cavita
consiste in una articolata galleria principale
inclinata verso Sud QOvest, & riccamente con-
crezionata e raggiunge i 10 metri sul livello
del mare, per cui & occasicnalmente allagata
durante le piene del Timavo sotterraneo.

A Monrupino, non lontano dalla Rocca
con il Santuaric ed i resti del castelliere,
si ergono i cosidetti Torrioni di Monrupino,
singolari formazioni, alte piu di 10 metri, co-
stituite da calcari brecciati molto resistenti
alla degradazione meteorica. Si tratta del
pilr bel esempio di hum in regione. | tarrioni
(hum) sono relitti, rimasti isolati per I'azione
dissolutiva delle acque meteoriche che per
corrasione differenziata abbassano la super-
fice lasciando in evidenza i volumi rocciosi
calcarei meno corrodibili. Costituiscono una
testimonianza delle antichissime superfici
carsiche, piu elevate di quanto non lo siano
ai nostri giorni: ricordiamo che in climi come
guello attuale. Le rocce carbonatiche si ab-
bassano di circa 2-3 mm ogni cento anni e
che quindi ¢i vogliono almeno 200.000 anni
per generare forme significative!

Fra le cavita, vista la dovizia, & difficile
scegliere: la Grotta Gigante (2/2VG) é at-
trezzata al pubblico gia dal 1908 ed & stata
inserita nel 1995 nel Guinness dei Primati
per avere la caverna turistica pitt ampia del
mendo; I'Abisso di Trebiciano (3/17VG) & la
verticale pill famosa con un ramo del Timavo
al fondo; la Claudio Skilan (5070/5720VG) &
la pill estesa con ampie caverne € splendide
concrezioni; il Sistema ipogeo del Monte Ste-
na {Gallerie 290/420VG, Fessura del Vento
930/4139VG, Martina 4910/5640VG, Savi
5080/5730VG, ...) & di un certo interesse
speleologico ed idrogeologico; la Grotta Im-
possibile (6800/8300VG) & recentemente
assurta a grande notorieia in quanto occasio-
nalmente scoperta durante i lavori di costru-
zione della Grande Viabilita Triestina. Solo
la Grotta Gigante & turistica, quasi tutte le
altre possono essere visitate unicamente se
accompagnati da esperti speleologi.

| geositi nel geosito,
un paesaggio unico

La Val Rosandra, ubicata in provincia di Trie-
ste ai confini meridionali del Carso Classico &






una valle profondamente incisa in calcari del
Terziario, dalla morfologia condizionata dalla
litologia e dalla tettonica, cioé da faglie e da
rocce diverse su cui I'erosione selettiva ha
creato una singolare idrostruttura.

La Val Rosandra & I'unico esempio di
valle fluviocarsica del Carso triestino con
idrografia superficiale ed una delle poche in
Italia. Il torrente che la forma prende origine
poco prima di uno spettacolare salto d'ac-
qua di oltre 30 metri dalla confluenza di due
corsi d'acqua le cui sorgenti s trovano in
Slovenia: il Rio Grisa ed il Torrente Glinsgica.
Complessivamente il bacino a monte della
cascata, quasi interamente scavato nei de-
positi silico-clastici del flysch, assicura al
Rosandra portate anche intense durante i
periodi piovosi.

In corrispondenza dell’abitato di Botaz-
zo, si ha il passaggio tra il flysch ed i cal-
cari, evidenziato da una suggestiva cascata
di una trentina di metri. Dopo la cascata il
Rosandra scava una profonda forra in roccia,
ricca di rapide, marmitte, cascatelle, mean-
dri incassati e vasche, mentre si verificano
le prime perdite di subalvec e parte dell'ac-
qua va ad alimentare la falda sotterranea.
Laiveo cambia continuamente di direzione
seguendo i principali sistemi di fratturazione
presenti nella massa roceiosa fino all’abitato
di Bagnoli della Rosandra, dove le pendenze
diminuiscono ed il torrente incide te sue an-
tiche alluvioni, finc a sfociare in mare oltre
la Piana di Zaule.

Le vedette di Mocco e di San Lorenzo
offrono una visuale privilegiata sui versanti
che incombone sul Torrenté Rosandra, tutti
movimentati da scarpate e balze rocciose,
strapiombi e gughie, falde di detrito e grandi
blocchi mobilizzati, espressioni di una litolo-
gia varia e di una tettonica complessa.

Sono infatti le numerose faglie che im-
primono ai versanti notevole energia, consen-
tendo all’erosione selettiva di esacerbare le
forme. La stessa chiesetta di Santa Maria
in Siaris & posta sul corpo di un’antica frana
generatasi per scivolamento planare lungo il
fianco settentrionale del Monte Carso.

E ta tettonica la padrona del paesaggio.
Il crinale & impostato su una faglia, il Monte
Carso & l'espressione morfologica di un'anti-
clinale, il Rosandra & in parte guidato da una
sinclinale, la conca di Draga Sant'Elia @ una
sinclinale con un fianco fagliato a forbice.
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Il Torrente Rosandra & il morfotipo car-
sico epigeo rappresentativo, il quale incide
nei bianchi calcari forre, meandri incassati,
marmitte e crea cascate e rapide.

Date le peculiari caratteristiche geolo-
giche e geomorfologiche, vista [a storia geo-
logica antica e recente della Val Rosandra,
non c’é da stupirsi che all’interno dei rilievi
calcarei che la hordanc, siano numerose le
cavitd; s'incontrano ampie gallerie e angusti
passaggi, grandi sale riccamente concre-
Zionate € minuscoli vani in roccia levigata,
concrezioni di tutti i tipi e potenti depositi di
riempimento testimoni di flussi imponenti e
vicissitudini geologiche, depositi fossiliferi e
preistorici con tracce di storia recente.

Le cavita che si aprono nei circa 6 km?
di territorio italiano sono ben 11.2; si svilup-
pano per complessivi 19198 metri. La pil
profonda & la Fessura del Vento con 143 m
di dislivello; la pit sviluppata in lunghezza
{ma & anche la seconda per profondita con
108 m) & la Gualtiero Savi con 4180 m, se-
guita dalla Fessura del Vento con 2626 me-
tri. Queste due cavita, con la Grotta delle
Gallerie e la Grotta Martina Cucchi, vanno
considerate come facenti parte di un unico
vasto ed articolato complesso di oltre 7 km
di sviluppo, risultato di un’evoluzione carso-
genetica guidata dalle condizicni geclogiche
ed ambientali veramente affascinante.

La Grotta degli Qrsi (5075/5725VG), la
Grotta di Crogole {535/2716VG) e I'Antro dj
Bagneli (76/103VG), che si apronc nel Monte
Carso, fanno a loro volta parte della comples-
sa evoluzione del vicino Bacino di Occisla in
Slovenia dalla storia anch'essa interessan-
te e varia. | depositi storici € preistorici, e
ampie¢ ed estese gallerie riccamente concre-
zionate, i laghetti sotterranei, le grandi sale
dal soffitto a “cassettoni” ingombre di massi
e concrezioni, i depositi fluviali intrappolati
nei cunicoli € nei pozzi, gli altri speleotemi,
le sorgenti carsiche, le morfologie carsiche
e quelle erosive, conferiscono alla Valle un
fascino ambientale veramente unico, costi-
tuendo con le altre peculiarita fisiche, natu-
rali e storiche un patrimonic naturale di gran
valore.

Linterazione fra fisicitd, vegetazione e
locazione geografica contribuisce a fare della
Val Rosandra un geosito di valenza mondia-
le legato ad un paesaggio unico ed affasci-
nante.
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