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: IPRES’ENTAZI'ONE:

COStltL’IILﬂ. la vamma dl Trleste nei_suoi attua,ll ccmﬁm a,mmlm—
".stra,tm il pmblema dell’ approvvigionamento idrico, gia per oltres un_

secolo dibattuto nei rlguard.l della Cittd e dei suoi 1mmed1a,t1 blsc-gm o

8¢ ripresentato con nuovi aspetti o nuove necessity. Di qui, un in-
-'_tcnmﬁcam delle mdagml sull’ imponente bacino carsico del Timavo, -
- dal quale per tanta pa.rle dlpende lav pﬂbblbﬂlta di sviluppo della, mera,
Triestina.
A interesse scientifico che ha la circolazione idrica, per vari agpetti -
‘ Iiuttom misteriosa, del Carso, si associa, quindi uno =5pecmlc interesse
- contingente nel consigliare la stampa del presente lavoro, in cui 'in-
~ faticabile Cav. Eugenio Boegan bha raccolto sinteticamente 1 risultati
~ delle ricerche finora complute A queste egli dicde oltre quarant’anni
di atlivitd continua, sia negli studi sistemalici eseguiti ‘sotto la sua.
guida dagli Uffici tecnici del Gomune di Tricste, sia nelle esplorazioni
'qpeleoleglche da Iui svolte con I’ ausilio degli altn arditt e benementl :
collaboratori -della. Societ Alpina, delie Giulie." ' '
- Frutto .di Tunga esperlenza, perbonale & collettwa lc pagine che
.seguono centengono non soltanto dali precisi sul regime del massimo-
fiame sotterranco d’'Europa, ma anche osservazioni e impressioni che, -

-"ilberandom dagli schemi .troppo unilaterali delle .opposte scuole stra- .

niere, tendono a riaffermare i principii del nostro De Marchl sul ca-
. ratlere, della circolazione idrica del Carso. | |
‘Nel ventennale della vittoria, I Istituto Italiano di Spelealogla ha
tenuto alla pubbhrazmne di qucsto stadio, che per fini di puhhhc.o-
'bene 1llustra 11 fiume BA.CI0 4 Iulglde gloriose memorie. . .
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PREFAZIONE '

P pm mportante problema che mtrresm la speleoiogm g 4 zdmlogm ar:itemmm dei
Coavso, e-al guale 38 connettono molfeplici studi speleologici e idvologici def..i‘a Venezm Ginlia,
‘& i coiwo softervanes del Timavo, © '

Questo problema presenin puve un interesse pratico di notevole impwmma per lo wiln
* della cittd di Trieste perche le prineipali vicerche per I approvvigionmmento idvico di guesto
- grande cendro wrbano ebbero per aggetio appunto § corso soffervanco di guesto flume,

' Lo sorgenti di Awrising, princigale fonte deﬂﬂ’cqppmvmg*smmsn#o idrico friestine fing al
1939, stanna in stvetta connessione con il Timawvo, come dimosirai nelly monografia pubblichic
-~ nef 1006, L attuale gmndﬁ aoguedotto, inauguralo nel 1929 — eol guale venne deﬁmtwamente

o rigsolio il -problema. dell' approvvigionamento idrico delle, vitld & Tirieste — utitzze IF angue

delle’ visorgenté di Bundaccio alimentate dal corse solferranco del limavo.
Gii studi-¢ le mdmgsm per J'aﬂguedotdo triestino. risalgoma al 1808, Ta qup.#o lungo
. periodo di i&mpo, primae per opera. dell'lfficio teenico e dell Ufficio idrotoenico del Comune di
 Trieste e pikt tardi — dopo lo sua istiluzione della sAzienda comunale. dei sorviei elettricitd,
gas, acqua. e tranwie’ — andd accumulandosi wn wumers ingende di osservarzioni sistematiche
‘¢ di sndburazioni (vimaste in gran parfe inedite) sulln poriata, sutle temperatura, sulle torbide,
sui periodi di piena ¢ di magra del corso suba:e’?eo ¢ solterraneo’ del Timavo e delle risorgive’ -
. cawsmhe che si eollégamo eon esso. : ! '
© Aglt studi che, mer oltre um secolo, furono eondotti drx-l personale feenieo d!e.{ Gomum di
Trieste, sone du aggiungere quelli, numerosi contenuti nei progetéi per il pravvedammta d aegua
@i Trieste, elaborati do socield indusirioli ¢ do ssngak studiogi. o :
© Un’ glive ingente complesso di osservisioni sulla speleologin e sull'idrografin corsica
furonn taccalte dn oltre un einguanienniv di esplovaziond dallas Commissione grotte della Secicia
- Alpind delle GHulie di Triests, Commissions che fu il grimo e atlivissimo centro speleologico
sovlo #n tervat itolians ¢ per opera di coplovatori italiand, guando ancora quesid terva lalin-
nisstma era- soggetta atla dominazione asburgics. Grazie oll’ opera costante ¢ appassionain della
Commissione (Froble delln Sociele Alping deile Giulie, divenufa, dopo la redenziona, Sezacme o
i T:raestc del Chub Alpino. Ttoliauo, furono esplovate e rilevats oltre 3500 cavitd softervange,
- butte endro 4 confind geografics delle Venegia Gulia. ' Cy .
_ Hp ereduto perfante di far coss witle alla conostenza ¢ ul progresse detla speleologin ¢ )
- dell” idrografie’ carsics delle Reégione Giulie, tentando di rvisolvere Ubsewro e discusso problema
“del carso- sotterranco del nosiro maggiore fiume corsico, fiume sacro alle memovie romane ¢ alle

. gesia a!c-gis erod delle guerra di redensione, %tzhszando i dait fornilé dalle esplornziont spelea-

logiche ¢ dalle misurazioni inedite, pid sopra ricordate, eseguite dal Comune @ Trieste, per 41
. eorso -del Timave ¢ degli alivi fiumi e risorgive earsiche della vegiovie. .

Nel tratlare un problema di gquesto genere, goquista naturalmente wne gmﬂde unpwmma
anehe. I discussione feorioa def fmwm&m esaminali; vale a dive, nel caso oconeveto dells
prcscnte indagine, & quellt relativi as movimenit delle acque sarsiche gotiérramce ¢ det quaﬂa

. Poautore di quéste pagine dovetle ocouparsi per ollre un quarantenpnio anche por ragioni del

_proprio ufﬁma

k!

Tﬂ{!&#c, mayzo 1938-XVI. .
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- Le risorse idriche della provincia di Trieste

Hﬂlla provmmu dl Triesto, dolla superflme dI kmq ]231 26 le risorse idriche non
' BONO eccesaive ! .
=2 1 fiume prlnmpale u}, il Timawa, oha per 65 chﬂcmutn scolre- in, ﬂupmﬁcm © per oltre' '
- 40, 5 gotterraneo,
0 Te mue aorgentcl principali sono- quelle della Bastmm, che. scatumuuno alle quote 42[).._
4380 m, sopra il lwel'ln PIBEINo, ! '
. Portate minime di tali sorgenti vennero comstatate il 9 Bettumbre 1911 ‘won 10 068 m®
nelle’ 24 ore {wme.fsee. 0.117) & 1l 21 obtobre 1921 con 10.560 ms;, o :
- Una’ massime piena fu rilevata il 2 dicembre 1870 con BEa 300 m* nelle 24 ore.
{me./sec, 4.1).
: “Del Tlmavo supanore ad Aurémm, a qlmta 385 cioe prlma ﬂagll spa.ndlmentl, #i oono-
800NO le segnenti minime- partate ; :

20.662 m? il gmmo 4 settembre hEt) I

20217 , , 21 ottobre 1921; S
11000 , , 13 agesto 1922; -
0200 , ., 17 Ingtio _1928.‘ ’

Elene eccezmnah vonnero rﬂewabe-

oon §460.000 m) 11 18 aprile - 1921
C 6,912,000 , -, 28 marra 1922
- 6.696.500 , -, 7 dicewnbre 1923,

La media o agglra m’pomcu al 90.000 m? giornalieri,

, Il Timavo inferiore, & Sen: Giovenni di"Duine he una portata media di 1.500. 000 m?, 1)
Una minime, constatats il 20 ottcbre 1921, aveva 888.365 m$ mentre nelle massine p:ene
raggitnge perging i 12 milioni di metxi” oubiel sl giorno.

" Aoque tributarie del Timavo somo quelle che attraversano la grotta: dé Tﬂrbmam, ove
in parmdo di magrs il finme sta a 12 m. sopra lo zoro marine, con nna media di 400.000 m3
oal gmmo, une 'mmum:. di 62,000 m? ¢ valulando le- piene eccozionall- a.d olire mn milians
© di ‘metri cubi, per guante non vi sia la poseibilith materinle di aleun nlevamentn (42 e 40)
o Indi abbismo Jo scaburigini al mare di Awrising con una media di 25. 000 ms masgima
' 120 000 & minima di 16,000 m> (87). .

Altre surgantel]a, lungo la cost-a marina, sotto Snnta. Croce sann quelle note eoi nori
- di’ Bellavigna, Causse, Sounichi, ui i plodi-della stazioné ferrowarla., Mulli, prosse il porto di
" Santa Croda, Randelli, Lahovez 6 C‘Pseﬁnwez o J')mgu, in prossumta del ronfine. censnatio
. di Proseceo, : ; ‘ :
. Con tubta praba‘bmta denndonn pure da.l corso gotéerraneo del T:mavo I sovgnntallc, L
di minims portats, che sboccano sulla spiaggia di Sistiana, .
“Infine spandimenti- del Timave eono le sorgenti - Randuecio (Sardotsch - vedt Tuv.
. No B? 8 64 sorgenti - 4-5 e 6) che si bromo 4 settentnone delle foct del Timave, a qunta. .

_- 1) Bisaltato dg,l]é_osanﬁazioni -ginrnn.liau compivte negli annj 1911-12. .




a, 28 m, ¢on una purtatm :nedm Aai 80 000 ma minima di 2. 100 ma & msmma d: 2?0 000 m' 1}

come pure quella-in numsre di 12 che sgorgano ai piadi dalls roscis enlcarea, lungo l mse-'-

maturs ohe -dal’ Timavo stasso va a finire presso. it melina d1 jl:foscﬁmi-zzﬁ

Quasto utilisza la morgonte pmnmpa.]e, a quois -+ 130 tn., che ha una pmta.ta d1

21.012 m? nelle 24 -ore, constatara 1i 3 giugno 1818. v ¢

- La roggia di Moschenizze, a 600 m. a valle del viadotto farmvw.nn, porl,a 101 962 e
" {6 gingno 1813), montro, 200 metri sncora pil. sotto, !a portate ‘nel . giorno stasso ora. di-

123,552 mt, recengliendo, essa 1’acq1m di altre sorgenti, p

Lo sorgemti di- Skedenz fra 3. CUroce e (rignano, scaturiscons a quota 210 m.. ed-__ )
hanno una poriate da 10-a 85 me gl glorno. Esso. vaunno poi--ad a.hmenl:ara la sorgentella

wmaving in localith Rondelli, di 'Cedissamave, fra Barcols ¢ Miramars, a quate 4 m, & con

nna pnrtata media di 160 m? giornalieri, Yoo . sorgenti i Guardiella, presso Triests, son -
gallario . sottorranco & quota 90 ¢ 56 m, ¢ con una portrum medw. di 200 m3, mlmma, i

140 m* » mosgima di 2000, 9) , . . ) .
Le acque dei laghi: 1) di Dobf'rdﬁ a quotn < E'l o1, @ gon una sorgon.ta, a‘hl Iatn sattan-

tﬁo’nalla, della portata di 30.000 m3 al glorno, 2) di Pietra Bosia o .8) & Habliei provengono'-

dal Vipacco ed hanno il loro scarico con le sorgentl dol Lisert.
-Nella wona pilt ncc:denbale @ precisamouto a Maﬂfaxaom, abbiama tre prmmpah r:snr-
: gw:e B otod
dl Porto Hosiga. .
2).- La roggian San Gmsto, che nasce in locality Pazmk attmversa la citth o sbooca
nel canala navigabile.

3) - La roggin Schiavetli, che nasce nella localith omomma. e dnpu 1500 m. sfopia nal,'l \

terso -bacino di' Panzano, A meriggio di Monfalcono abhismo nella localith Alberoni un pozzo
" artesiane profondo 47 m. con una portata di 14 m® giomalier, mentre & Gyedse ne ceistono

due, - profondi rispettivamente .217 o 259 ietri, con una pm*tata complessiva “di c!['(l() m5

nelle 24 ore. :
Nel 1936, per provvedere la cittd di Monialcone di un aequodmm 1|3.dmale Vennero
* ‘emcavati, & occidente di Ronehi, fra-la strdde che conduce & Begliano ¢ lalinea ferrowa.rla,
duys pozel srtesiani profondi 32 m, Tali pozzi davno cirea 7000 e al gierno.
‘Tie ndque di questi pozzi artesiani derivano dagli s])andamcnu doll’. lsunzo

1

Tl torrento Iiessa .che va nella Branicza, come pure il Rio Maes.!e ahe vu nel sts-acco,' _
- . _sano afﬂuenl.l dell’ Isnnzo stesso, o - . ; -
' Il torronie Rosandre o il 1o di Ospo raggiungono invece il mare nel V&llﬂnﬂ di- Muggm .
gl Jhmne Pmm: raccoghe 3 acqua -del Rm del Monto I{e 3} 0, dopo it suo ingredso nella - '

1) Cou i lavori del nuove auquoclotto per Trisste g tall sorgrentl vemnero 'a{,gmnta q_uulla aegna.ta"'

1} « L roggia del Molinat, che nagoe in lacaht& Mczmiﬂe e sfuem nel Yeodhio canalol

CEPPRL P

- ‘nei piani col nimeri 7 o.8. Con «id la portata ninimp si ottgnne il giorns 19 luglis ‘Iﬁan-XH[ con 74. 340' o

metri cubici. . :

- - 2) Liaequa di {dardiella non & potabilé cauﬂu degli inqumament,l prodotti-dagli Eearluhl de! sgpm.- ’
.. stagte abitato, A fan Giovenni di Guardiella, nel 1881, e ssepuirono dei pozsl urtesiani eon risultati negstivi. -

Altrattanto sl conatatd eon quello’ eseguito nel 1898 dalla fabbrica di birra Theher nel suo possesso, pro-
fondo oltzy 200 metri. Nol lo ritoniamo acqua locali, per gnanto, dl gueate tue ultlme, ((.edasasmare e
B Guardml.ia) si vollo ritenere ¢he appartenessero ul Timavo.

8] Dalla hage del Monte Ro ssaturiscono tre soigenti: a unant-a que-lla. di btrane 8 pmclﬂamente la
N& Studeny, a quota 693, con una portalm, i 260 m. cubi ul giornc e lu Pri Dhvfens Skiadu, uyuota 729,

_eon una portata i’ 170 m. enbi. Ambadua fono allaceiate per il rifornimento idrico di Postumia. Infine la!
ferza gorgenta a ocmdonte del monte & gyolla denomineta Susser, » quota 557, con una portata di 850 m*
al giorngy, _



11

grotte. di Postumis, quelle del Rio- ANero; riceve poi, nel oavernone di Planina, il notevols
apporto del Rio dei Gamberi; lo aequeldells, Piuea sono ingrogsate, appens ginnte in terri-
‘. torio jugoslavd, dal Rio dei Molini e, col nome di Uneia, sono assorbite in un inghiottitaio
2 gud ovest di Imngatmo Risorgono col nome di Lubiana pressp Vrhnika (depo ulteriori
apporti sotterranei) e si riversano poi nella Sava per finire :131 Mar Nero.
_ Sorgenti di minoro importanza abbimmo a Bugnoli, che si scaricano a guota 50 motrs
. nella Rosandra ed hanno una portats minims di 784, massima 23.40( e media 1200 m® al
: gmmo, quella di Sen Odorics delle Valles o yuots 98 m, con una media portata di 120 m?
o ‘massima di. 600 ms nelle 24 ors & anoora la Cfineizss che si scarioa nel lotto della’ Rosandra
. aequote 125 econ una media portata ‘di 60 m? giornalieri,
A settentrions ‘dsl Timavo superiore abbinmo le sorgonti del Monte duremiana, o quutu'
620 ny, raccolte da un cudicolo’ sotterranec della’ sézions di 3.80 peor- 2.00, ¥ivestito in
muratu.m, con uny loee interna di 1.70 3¢ 0.80 m., ed una cunetta alla baﬂe, largm 50 centi-
‘metzi, nella quale georre I'acqua, eon wnu portats medin giornaliora di ' eirca 200 m, c. :
+ Altre ﬂorgentl sono quelle di ‘Cossana. - Prestove, di San Mickele @i Posi'um.m, di Ssna_ e
’aecchm, quelle minori a setbentrione di Divaceia, corhe pmre nei pressi di Vokce Aurmwrm_ A
quaste ultime scno in numero di cinque e premsumente

1) - a quota 820 o a 1150 m. Nord di Volue

-, 600, 2750 m. N 140 1.

3. L, 610 , 2150 m. N 280 T »

-, 800, 180m E18 N , . L

‘By- ., 600 , 2300 m E. 3N . L

_ Sul flanco orientsle dello stradone di Zerule nel- 1917 si eeguirono dicel. terebrazmm.
& in Sﬁﬂ:tj! vennero poi costeuiti def pozzi artesiani profondi da 7.67 a 11.24 metri, (Tavola 1.
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Tav. 1 — Poizi artesiani bella vallala di Zaule (Tricste)
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- Le lorc boecho stannn ald una, quuta “che. va. da 2, 04 a 4 30 aopra. 11 11velln ‘maring e | .
."rﬁgglungonn na prnfondJﬁh, media di 11,00 metri. Da tali poizi 51 possono astmrra eirea

-'4{]0{} m? al giorno, Une maggiors, estrazione — gm. con 6000 wf — provoaa ) ﬂen:ﬂbﬂe
lalaedme, data"]a vicinanza dol’ mare, ' :

Tl livello de:l]’acquu, nei pozzi g trova alla profund.ltﬁ, d1 2, 30 [&alle 101'0 bocﬂhc) e éon :

Ia porapatura discende sotbo 1 6 metrl,

Da una sezione ‘trasvoraale lungo le terebraxioni eseguite il terrenu rmulta coatlhmto'

per una piima zone, profonda da 1.00 e 1.50 m, da terra vogotalo niists con wrgilla ginila,
‘peguite da uno strato pnt@nte eiren 10 metri; di marna a,wuna. con: baneln di ghla.la acqulfora ;

| . pilt sotto infine trovasi un’argilla mista a ghiaia, : .
Da, ultm:w, nella provineia di Trieste, abbinmo 9 pozzi ‘artesiani del Fﬁuh aﬂmmie-_

~ oon. una pottad complesmvn. gu)rnu.hem di poco pit. di 400 metrl cubici. (173)

li9si wome:. - . o . C
T L . - | .| . Portata. TB.l'ﬂPlJI'I}I-t.I‘nl‘a
L O .(’ AL I T A_ : Profonditd Dﬁlﬁ‘ﬂi’om dell’ acq‘na
Han Da.nzia.no. pozzo unmﬁnalu e e e . 30 R 60 | 1].8' 0
San Canziano, podere Bleslg . « v v, v v v v v v 0 0|0 30 A ¥ | ‘11..3"0
“,| San Canzinne, cesa Boatbl . . . . « . v v v 0w 0y L Co2T R T I § - 8
- Alberoni, presso il traghetta . . . . . N B { 14 | 1380 .
Han Lorenzo, pozzo preaso, Isola Morosini, . . .. . .., 26 24 13.3¢0 .
Sun Lorenzo, Borgo, atrada per Lsola Morﬂsnm e v an [ 12,80 ¢
© Taola Morosind, Palazzato . . . . 0 v v 0 o 20 00 b e l 4 | ¢ 38 ) 40 0
Isoly Morosini, Zimolo-Divaldo . . .+ . . o« v v v v 33 : TG 1320 O,
Tsola Mozosinf, Oesa eol Rmbin-Uastellant . . . . . . . ©6h - 135 13,80 O

Nel 1920 vennero. costruiti nel Frinli, dall’ Tficio idrotecnico comunale di Trieste, gel

pozm artesmn: guali assaggi por lo studio di un nuovo provvedimento idriee per la. mtt&'
0ol soguenti risultati : L

No. 1- Pazza da Ronohi

(yuota dsl terreno 10.80 m., profondits 23.65 m, mm trivellazions ulteriors (':11 46 eentl—'-

met#i, Poohi centimetri di terra vegotale, poi ghiaia con pocs szbbia e deboli strati o anclei di

conglomerato fino & 18 m. di profonditd, Da 19 n 22 metrd o straco i argilla marnosa, . .

plastica di color giallognolo. Sotto I argilla,” ghisia’ fortemente sabhiosa di grena finissima.

L/ a.cqu& sale fino @ ciroa 4 m. soito il piano di campagna, con oscillazioni del pelo & ‘aequd’ -
magsimo di 28 centimetri e con una portata di oltre 2000 m3 nalle 24 are. I nsultatl de]- '

I’ analisi dell’ acqua, ai Iml della PO#&bllllﬁ furone ottimi,

No, 2 . Pozzo i Turrinco

[

Quots, del terremo 9,75 m. Profondita 26 m. con brwellamono gocto il piede del pnzao :
di 134 sentimetri. Pochi centimetri di terra vﬂgetale e pm ghiaia fino a 15,50 m. di profondits;

da 15.50 o 19,00 uno strago di argilla di color grigio azzurro con tracee di carbone vegetale ;
. wotto I argilla nno strato di conglomorato di m. 1.0( di spessore e in continuazione ghiaja poco

sabbioss, & grana grossa, 17 soquu sele fino a eirca 2 m, sotto il piano di campagna; dalle -

osservazioni fatte |’ oscillagiohe massima del pelo d’acque fu di 26 om, (da L8O0-2. 06 m.).
La porta.ta. fu di 1600 m® a,l gmmo o &ll” anelisi I acqua rigultd ottiras.

W



No.’ 2a - Pozdo de Turritén

- Digta 12 m, 2 Nord del pozzo Ho 2, a guota ‘1 50 m, Profondlth. 50.85 m. con trivel-
laziona di 48 em. wsotto il piede del pozzo. Dopo P allivions il conglomerato, alle profondith

;o di 45 - 48 ., & compattissimo e impermeabilo. Anche gh’ straterelli inferiori scne compatti.

17 wequa sale ollo steaso livello del poamo No, 2. Portata 1200 m# nelle 24 ore. L pompatura -
m uno dBl due poml {2 -2qa) non 'ha influenza sui Livell dﬁll’ nltro '

No 3 Pazza & SDZescFﬂam

Quota ﬂel tekreno 16,44 m: Profondith 60.25 m, L’ BoguR Ireatlca arriva & m. B.70 sotto
il terreno (7.78 sul livello del mare). Gl strati intevsecati somo di ghmm poco uubhmsa,
_mterrottl da. pare::chl nuelei dx Gonglcmera.tu Risualtato nngatlvo

L3

‘No. 4. Pozzu i S Fanm

' Eseavato in una cava & quota 11.08 m. Profondith 35 m., quello della tnvqlla a Mbtri
85.50, L' acqua fremtica & o m. 8.32 con oscillazioni di pochi sentimetri, Fino alla profondita
di 31 m, & ha ghiaia con poca sabbis; da 31 a 32,60 m. strato di argilla gialls plastica .
(spessore 1,50) e infine ghmla con sabbia. L'acqua artesiana sale fino w m, 2.82 sotio Ia -
tostn dol pozao o guindi & 1 886 m. La temporatura doll’acqua dells prima ‘falda era di

10.4% O; quella artcsiana d1 10,70 0. mentre 1'atia estema segna.va 27* C. Portata cires
.1000 m? nelle 24 ore’ :

- No. & - .Pozzo di Begliano
~-Con profendity di 70 m. 81 ebbe esito negaiiva.

i . 1



Cenni storici sul Timavo inferiore

T primi agoenni al Timava s trovano nei seguenti soritbori, ordinati or onologicamente :
Posidanio, Vn'gﬂm, Livio, Vitruvio, Lucano, Plinie, Silvio li:a.l.lco, Btazio, Mnrzlale Pomponm
Mela, Vibic Sequestrs, Ausonio; Ulandiano, Sidonio, ‘A pollinare.

Nella ,tabula Peubmgenana" ‘e noll’ Ttinorario dl Antonino é indicata la atazione d1 f&m
Timavi presso Duino.

Posidonio, eirea 100 anni a. OQ., citato da St&abonc, parla dell’inabissamonto del.‘'imavo
in una voragine.” La notizib, trebla evidentemente du Posidonio, si: trava um.-he in Plinig,

Fin dal 1% secolo avanti l'era crmtlana llmmortale ?‘Lrglho cantava | '

Antenor patuit madiis alapsma Ac:h:'a'l_a :

Illyricos penetrare sinus, ~atque. intima tutus,
Regna Liburnorum, 6f fontem suporari Timawi:
Unde per ora movem vagto cum murmure’ montig
Tt mure prycruptun:, ut poelogo premlt. arva sonanti,

.

cho traf{at‘to du Annlbal Garo :

o eeeo.andd fix S0P
al fonte del Timavo, a ld 'vo il fluma _
fremendo il monte intuons, e la 've aprendo .
fn nove boeche in mar, o mar gid fatto
mnondn. i cam‘pi B mmomggia e frange,

*

Nall ava romans sorgevh presso le fontl un sontuoso tempio chc Nmfe ¢ ancora nel
sacolo scorse in quei pressi i conti Della Torre vi avevano un loro palazzo. Q,mv: Dionizio
il Tiranno (400 anni a. O.} istitul un allovamento di cavalli; e in memoria delle famose o
antiche mandrie del Timave si tisne snsor oggi, al 24 giugno, mercato ‘annusle di cavall
in 8. Giovanni di Duino o di Trba, e percui fin dal 1404 Papa Bonifacio IX emand-mnna
bolla . apeciale’ contro 1 perturbﬂ.tom di questo mercato. (176)

(i antichi Veneti, nells vicinanze del Timavo, non lungi dai boschi aneri & Gmnona

i
I

Avgiva 8 Diana BEiolia allora, ogistonti, avevano un tempio dedicato & Dismede, guerriorn
greco, medico di profesmone e famoso domatore Qi eavalli, cui sacrificavane annualmenta

un onvallo bianco, -Successivamente ove stava la’ vecchia chiesa di San Giovenni di Tube
— distrutta dalla grande gnerra — si ergeve il i.empm sacro alla des Spamnza. Angugta
e pit tardi un cencbio di Benedettini, uno dei primi-d’Italis.

Il monastero fu BOggetto o varie distruzioni. Ls prims nel 611 per opem degli Av:a,u, :

rifabbricato fu ridotto in rovina dagli Ungheri mel 902, Ricostruite mel 1112 da Ulrico-I°,
‘patriarca di Aquilein. La terze od ultima distruzions swhita dal chiostre fu opera dei Turchi,
La palude del Lisert, oggi bonificata, era il ,Lacns Timavi¥ dei Romani ed ora costi-
tuita da un amplo lage che FPlnio 4 veechio ricords,
1l Monte Sant’ Anfonio, ai piedi del quala atavano le Torme Romans ) e quello delin
Punta, orano dus isole, che lo scrittore latino citato chiamd le ,Insulae Clarae®, %)

1) Lo wlahilimooto delle Terme Romsue venne distiwtio durante la grande gnerra del 1914-18.
3) Vedi cartina del Kandler: Te nove bocehe del Timevo ei tompi dof romani. (Tav. 5),



Tav. 2

.

Dalla - carvta di Gerardo Mercatore sKavslia Carniola et Windorum Marchin  cum

} Confinis nell’ «Allas Novus» pubblicato ad Amslerdam nel 1838, )

Dalla- stessa risulla evidente il percorso sin del Timave superiore che del Timave

inferiore, Alle Foei del Timave sta serilto: «Thnavas [lu(vius) in cuius fontes Recea
' [Mufvius} per sublerrawea erumpits
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Tav, 3 — Carlina idrografica pubblicala dal Padre A. Kivcher
nel «Mundus Subterrancus: (1678)

[l Hume Timava & indicalo con la derivazione i qualtro sorgenii
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. Dc-pn gli antichi geografi (Pomdomo, [’hmu] il primo ad ammetters un corso sotterraneo
del Timavo & Pietro Coppo (1470-1665), nato a Venesia, ma vigsuto a Isola d’Istrin,
Una delle prime oarte geografiche che gegna il Timavo sopranc, il sue inabissamento
nelle Grotte’ di San Canziano & lo sboesoa San GHovanni di Duino compare nel Novus Atlas,
' pubblicate da &, o I, Bleaw (31} in Amstordam nel 1637, ,Kurstia, Carniola, Histria et
Windorum Marchia®, disegnata da Gerardo Mercatore, (Tav. &) '
Questa continuity idrica.l’ ammettono pure il padre Ireneo della Croce e il canonieo
G. B. Franeol, soritbori nostri del XVIT sevclo, -
Nel 1678 compare la selobre opera del padre A, Kipcher, (124:) Mundus subterraneus,
. nalla, quale i) dotto gesmt.a paria % lungo dei fenomeni carsici & del corso sotterranen del
Timavo, (Tav. 3) . c : '
Nel 1764 il Bisnchini’ (3[]) pubklicava & Venszia un lavore rel quale cerea di dimo-
strare la connessions esistento tra il finme che si sprofonda nells Voragml di Sun Canmano
e il T1mavo :
Nel 1796 &, Tikinst - ( 80), nelle sue Mamorle storiche dei Veneti®, ‘esamina eon spmto
critico s varie opinioni emesse intorno al eorso e alla origine dei T1mawu it fmme Bacro
dei Venetl, .

Anche il Berini, nel 1816, pubblisa uns cartina gull’ idrografia del Timavo inferiore e
dalle zZone ad.laceniu al pnnmym dell’ era cnﬂt;am (Tav 4)

‘E::'Q' ;1{40 DELLF".LEW

Fogua
F:GHI‘JLL& {

g RABTE CATALAND

 Tay. & — Cartina del KANDLER del 1864 cou Ia fruceis del prosunte percorso sotterranca del Timave
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Sulle risorgive del Tlmav(} il Ghl&rIHHIID.O pruf Bt.mo{-u, (&11) dlrettale del Ulww Muﬂeﬁ, :
di, atoria e d’arte,. serive: - : . : : : :
" Il miracole- di questa eh’ b’ foce o pars ingiemse aorganha fu ca.ntuta. in vorsi eterm;.
dal poeta nawionale d'Italia romana, Ma gia due secoli prima il consgle ¢ atﬂrmgra.fu romano
Gaio Serapronio Tnditano, dopo aver debellato Giapodi, Tskri, Taunscl o Carni, o celebrata
a Roma 11 Trionfo per queste viftorie, ‘offriva il hotfino di guerea al Timava o ne remtegrawa, '
il culto affidandolo’ s un collegio di sacordoti romenij in tal modo 11 vetusto culto. parsizo
veniva ufficialmente romanizzato, nazionalizzato, : .
»In epocho anche pnu lontane, quando si faveleggiava che il 'llmavo fosse un ramo -
dell’ Istro Danubis, il priseo nume fluvidle ekbe temporaneamente a confondersi con guello
dell’ eroe tracio Divumede, il divine allevators di cavalli, evidentemente in seguito a mﬂuenze
greche d oltremare, cessate lo gusli, 1" slemento indigene ritornd in onore.*.: .
. paltra lcggondm ollenicy, localizata cosl alla foce dol Timave, & quella del passaggio
degli Argona.utl. {Questo accavallarel di miti denote 1 importanza topografica e cummepua.le
del luogo e proludia-al formarsi delle due grandi citth romsmo, Aquilsia e Tergeste.®
' wNol Medio Evo quel lembo di terra & jt teatro di storiche lotte fra i hmantlmi !
longabardi, i patriarchi, i veneiani, mentre il earattere leggondario del- luogo 8i - perpetua.
nello Seoglio di Dante e nel fantasma dells Dama Bianca di Duino,* : '
JHEteds del sacro cireonderio del Timavoe fu il monasterc. banedettmu di Behgn& e, sorta.
gulle rovine stesse del tempic del Timavo, la chiesa di San. vanmn Ba.ttnsta, nOImS © Cosd
che’ risordanc |’ antichissimo culto fluviale,” : Pt o
_ Marmi angichi, che ricordéne il cuito del dio Timavyo, ¢ tmvano nel castello di Dum{}.
Tmpertante 3 un altare di robusta. sagoms romana che porte ineiso in bei caratteri del L7
secolo il voto a TEM A V.0, altra formp gid conoscitta del nome del Tfmavo. .
~ TInolivs, pure in dotto ca.stello, #i trova conservata la parte superiors del celébra hasa-
mento offerto sl Timave dal generale romano Sempronic Tndifanc, e sul quale sono rmordate .
in versi saturnii le vittovio da kui riportate sui popoli della Venezje Giulia, . '
Oggi il Timave & per gli Italiani, . doppw.me»nte BACIO perché qui gli orei nosixi
combattendo. strenuamente o per pitt anni, nel pitt vasto o atroce conflitto che abbia mai
:nsa.ngmnata I E‘urupn, mumr{mo per Ia santa cauvse dells Patna ' .
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Cemu stowici su I alta Va.lle del Timavo

L' alta wvalle del Timavo era consldera.ba, dagll antichi qualn une dm punti stratogici a
sorviva a difenders ' Itulia romuna dalle ineursioni dei tnrbelenti Giapidi.

Tna delle mirade romane principali passava da Ciwing e proseguiva per Matterfs,
Marcdssing, Obrove, Unatelnnovo, Risizws, Sappiane o Clana scendende quindi a Fiume, Albra
" sirada romana secondaria da Corgnale andava nolls Valle de! Timuvo superiore passando per
San (anziano, Auremio, Buie s prosegniva solio il castello di Primano raggiungendo quindi
la Villa del Nevoso & per Elsanc ¢ Huppa si univa ocon la stmlia principele romuna pifl
sopra accennate. (186-1K6-187)

T valle romanc [ronteggiava la Croazia a levanta del Monte Nevoso, secndende alle
- Porto di Forro del Monto Teorstenion, terminando a Fiome. :

Caastellieri del periodo preromano ¢ romano troviamo a Iloditti, l’untleu Rundictes, a
Danne di Sesens e a San Ownziano. Risslendo il Timuvo troviame i cestellieri di Famie, di
Auremio, ¢i Burca e uno in Val Sisena, mentre sulla linca frontale abbiamo alti eingus.
castellivrl o ciot a Semble, o Torrenuva, a San Acazio, n Zemon e &1 fianoo a Iflsane, sul
monta Cel, :

' SBono. stati individusti nove castelli e luoghi Imﬁtlcatl rorani da.l varce di San Pietro

verso Zubice e precisameute: quello di Rodokendorf, di San Primo, il Schiller Tabor,
dencminazions quosta allora molto diffusa non solo nella nosira regione, dove yuol significare
fortifioazions in oima ad altdra & che mnella prlm& parte & cerbe una covruzione del nome
orlgms.rm Castra Sillano, verificutnsi nell” spoca in eni si investivano genhluumlm tadeschl
di'fendi posti in terre meridionali.

Quogto ecastollo vonne cosérnito nel 1508 dai Ra.una,ch o forge all’ e'pm}a dell’ inva-
sione dei turchi, Nel 1515 » nel 1835 si ebbero dells rivolte dei contadini per impossessarst
del -castsllo che portento fu tosthmonio di ecene wanguinoss, (60)

. Pill u levante vi era il quarby castello degli Steinberg (Montesasso), opera del XVII
sacolo, che venne acquistato dal patrizio triestine Giovenni Battista de T.so, assieme all’alire
di Ruunach (o di Ravegnano), fabbricsto nel 1313, distrutto e ricostruite pitt velte.

Segne, vorso Sud Bst, il quinte custello di Sagurie. Questo fortilizio romano, pusto a
motri T4, dal late della valle era difeso da pareli a pieco ; dall’alive late & mvece ricono-
* seibile il valle ehe lo cingeva e il pesto doi torrioni ora diroceati.

Sul colle di 8, Barbarn ((‘lH m,) presse Grafenhrinn si ergeva pure un altro castelle.

Ad oriente di Bisterza si ergeva il castello’ omonimo, il settimo, che congervava, sino
& poco tempo fa, un rimasuglic di torde anticlisgima. )

Alochog di Feidiriz ne fn ’ultimo signore e morl nel 1291 nella guerra contro gh
Unghorési pagani. Passd quindi per lungo tempo in proprieti dei signori di Duine, ma I'edifieio
turrito finl in uno sfaseiome di zasel, Anche il palszzotto che 1 principi d* Ausperg levarono -
su quello macerio, serive il Caprin (58), spuri non lugeiando che qualche lemho delle grossa
muaraglie, Ad orients ancora di Villa del Nevoso, sulla riva destra del Timavo, st ergova il
Clagtello -di Melara, eind I'ottavo, ove sta ogpi il villagpio di Castel Jublanizza; presso
Zabice, accanto alle prime sorgive del Timavo, stava il neno castello di Guieneck, posto
- importante » di difesa durante le invasioni dei turchi, I suei roderi si exgona sn una pro-
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minenga e gh edlﬁm aquadrati. eranc recmta,h da alte mura, Queats castallo, n urigme
- era sogpgotto nl governo temporule delln Sedia aguilelese che lo infeudd.

Nel: 1268 il patriarca Gragurm Mantelonge ecostringe Wintero da DPisino a ﬂemohrlo _
quindi venne risdificato. Si ignora se Goffredo di Guteneck, che flgura nei doewnenti dal
1310, no fossp 1l signaretto oppura il vassu.llu Cmquantaqlmttm anni pin tardi Alberto conta

‘di CGtorizia induce Vilippo di Gutemberg a ocedere i dirithi che vantava sopra un terzo di
quella rooca ad Ugun'e' di Duino, » da quel momento il sastallo divenne feude dei Duinati.

Tl ecagbello poi diviene proprietd dei Barbo, poscin dei Da Ilin e passd per via di ma- -
trimonio ai Lagzerini, assiemo oon 1’ altro castello di Jablanizze oho sorgeva nel Inogo detto
dsi Romani dd Maium, per 1 mali salmmm che vi cresesvano e vi crascono spontaneamente.

Y'ra Cossane & San Michele trovasi il castello di Radeclaock, del signori di Rain, tresmesso
agh Oberburg, divenid proprieth di (ian (iagomo Raunicher, a.he nel 1665 eru eapitano di
Trieste.

"I1. Reuvach, o Raunicher, o Rawgnﬂm, fuoruseiti ravonpati all’ spoca dells fazioni
" guelfe’ @ ghibelline, postisi al sarvizio dell’ Impero, divennero baroni alemanni. :

Sulla riva sinistre del Timavo, in vetta del monte si erge il Custello di Primano (la
romnga Prima) o Casfra prmu m‘go_gho dei signori di Duino, che divenno un giorne il
loro’ carcore,

Oggi 1l oagtelle & di proprietd del triestino Lui.gi Brono Zuenlin, :

Poco prima che il Timavo sprofondi nelle voragini di San Canziano, sui dirupi dells
riva destra, sta il Castello di Novisooglio che sppartenne alla {u,m1gl_la di Nioold Ranber, di
fama non liota per le depredawioni o rapine stradali,

Passd poi ai signori di Neuhaus divenendo un piacente romltagglo

Mol XVII secolo vénne acqnistato dei Rossetti e preclsemente dal. baro:na Francesco .
che sposd una Petazul

Il nome di Han Canzianp, sscondo la leggenda, dovrebbe derivare dalla piatd che nslle
popoiagzioni di nllora dosté il martivic dei fratelli Canszio, Canziano & Owsncianitl, della
Tamiglia quirita Anieia, che oitati dal pretoro di Aquileia & comparirgli innangzi, all’epoca
delle persscuaioni di “Diocleziano contro i eristiani, furono decapitati agsiome a Proto loro -
maeslre,

Han Canmianc fu lnogo Iortilicato romanc, Quivi fn maopmto un pledzstﬂ,llo dell’impse-
ratore Angunsto che forse ricordava la sua Fittoris sopm i" Giapidi eon la conquista di
Metulle (Lansh

- Tale piedistallo di statua un tompa trovavaei . :Eut}rl dolla oliesa, nells muraglm del dora
verso geiroceo, od ora & deposto wl Mugeo di Antichith, ports la segnente iserizione:

~ IMP . CATSARI
DIVI . ¥ .. AVGVSIO.
PONTIF -. MAXIM
TRIR . POTRST . XXXVIT
QDS . XUL . P . P . SACHVM

All Imperatora Cesave Aﬁgust-o figlio del divo (Cesars), pontefice massime, ‘eon’ poberi
tribunizi per la 37.a vo]ta, console per la 13.a voltu., al padre della patria (&) consacrata
(questa atatual, '

L’ onoranza nsale al 14 dopo Crlsto, wtimo annc dl vita de] grando fondatore del-
r Tmpero : :
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1l Kandler ritione che la statua vonisse posta quale segno di termine dell’ Aé,l'{) dc,]]a,'
{Uolonia, Tergestmu da lm restuurats ed ampliata.

LI

11 villaggio. di Ban’ Owuziano, che domina e db il nome.ulle voragini, fu castelliere proi-
starico, difeso dal lato occidentale da un valle di cul sono ancor oggi visibili le tracse,
~ Intorno a San Conuisno esiste nna rieca letteratura. T1.fenomenc singolurs, raro se non
anied, dells aparizions di wn finme nol zottosnolo atirasse da ogni parte sindiosi, geografi
" ¢ sclenziati, _

Nella grande voraginﬁ e precisamente sulla parste seltentrionals si apre un’ampia bocea
(30 metri i bave o virea 10 di nlﬁeazu,) che costituisee 1’i ingresso delle Grotis DPreistorica,
lunga oltve 360 m, e eol snolo quasi pianeggiants, :

.. In tale cavith vennero fatte lo pit imforessanti sgoperte di proistoria o di pajeon-
tolagia. Gl scavi praticati dal dott, Marchesetti nel 1886 diedero doppia conferma alla
gupposizions che l'uomo preistorico abitesse In gquoste caverno, (46)

. La Groita Preistovica & un braccie solterranso abbandonato dall’acqua w da]la gua,
azicne orogiva, perchd ora il fiume scorre a guasi una quarantina di metri pit basso del
pinne delln caverna.

* La volta & adorna d’ una serie di dmppegglamentl gtulattitici, pmt-tostu tomal, grossulam
o contorti, forse a ouusa dells correnti d’aria, ma dsl contrasto- della Iuce esterna 1 oeelic
intravvede un fantastico scenaric.

Pit uddentrs, nella pencinbra, una groges e strana stalammite ricorda la besta d1 un
leone. .Pili innangi angora, a Iano deslra, in brevi ga,llr_.rle vennero dal Ma.rm:;tsch Buoperb.l
dogh scheletrl wumani, _ :

) k¥ & .

Il plano superiore della piramide tronea che si vede a destra entrando nella grande
e bella Caverna Preistorica, segna il livello primitive del suolo di questa cavith. Sui tianchi
della detta piramido si ossorvanc diversi strati di un terrieeio nero, eeneri, carboni, segni
indubbi delle presenze dell’ wome preistorico. Gli geavi eBogmiti sistemalicamente mizero allo
scoperto tre di quuski stratl contenonti gli avensi di autiche industric umane, riferibili all' Bt
della Pielra & a guslle dei Metalli (Fita del bronzn o del farvo). T pitt recenti e superficiali
contengono avanzi romani o opgottl riferibili al periode delle invasioni barbariche,

- T diversi strati wovo separati da potenti depositi di sabbie, -ddvati alle piene del

Timavo, che & piu riprese invasero la cavorna seaceisndo i suol primitivi abitantl, Gl avanzi
preistoriei furono studiati dal dott C. de Mamhese“ﬂ e di essi si oecuparono anche altr
spudiosi, :
T strato pift profondo e pitt sntico vggi conoseinto, contiene resti di pentole, oggelti
di osso, ntenaili e armi di selee. Appartengono al periodo eneolitico, alla fino cios dell’ ik
della Pictra lovigate, Vi sono noteveli aleuni avanzi di olle sferoidali e di siotole sferaco-
niche, quattro coperchi eeniei, un ago di osso eon’eruna, un pugnaletio di seleo, due ,selot
romboidali?, un’ ascia piatta 8 un pugnaletto di rame.

T! snconde strato contiens oggelti di bronzo- e di ferro. Ricordo una fibula tipo ,La
Certosa“, uns rotella di bronzo. Munca.la seloe, o sono comuni doi rossi noooi &ppmlﬂnenil
a wasi malamente decorati, :

Lo atraio romanoc contencva ﬂggettl fittili a meta.lhcl ai tlpo gomune e hen nofe.

Bntro una stretta nicchis aperts, in fondo alla  Caverna Preistorica®, la ,Grotia degli
Yoholetri® , furono scoperti aleuni scheletri wmani preistoriei ivi sepolti. Su quﬂsta saoparia
& hanne pochi dsti per potor pronunsiaro un giudisio sicure intorns all’etd della sepoltura.



Sulla gtessa parete della ,Grande Voragine®, ad una sessantina di motri sopra la  Caverna.
Preistorica®, si apre nuna piccols vavith, obiamata dagli abitanti di San Canziano col nome
di ,Onon Bpeleo® {rominiscenza del latino spelunea), 11 Marchpsetti (133) vi poté raccogher
- scarso materiale, del tipo di'quello dello strato smeolitico gia ricordato.

Anche fuori delle Grandi Voragini, nell’ Agr{) di Ban Canziane, sone comuni lo- vestigia
doll’ uomo - primitivo, entro caverue, {:-ppure nei castellieri sorti snlle cimn delle’ oolline.
Non msnoano neppure necropoli u Incenerazione dell’ Eth del fervo, e :

Le grotte di Sar Canziano; in eonelugione, attiraronoe ben proste U attenziono dell’ nomo.
Non sappiamo sncora so ésye fossero abitate dall' nomo puleolitico; ma & serto che dall’ epoca
neolition fino &l templ romani, e dopo, durante le invasioni barbariche  dell’ Eta di Mozzo,
lo oelebri grotte offrirono spesse ricovers'a famiglie wmne, attirate anche dalla presenza
del fiume, che loro offriva in ubbondanza l'elemento prezicso necessario a.lla. vita, tanto
~ goarso inveas nelle altre parti della Carsis Qinlia.

Sull” architrave Adella ports d’ingresso esistente nella gracude voragme, che. s nye oggl

gnltanto per vigitare le voragini, si trova una targs su cul somo mum:, in memoria del]a
r1consaeraz1one italiana delle grotte, i versi oarduceiani:

rltalie qui giunse :
. wendicando 1 suo nome e 4 dirito”

Pit sotto sta una rowza lapide con incise le seguenti. parols:

Imperante Auguata Franotsco I
. the MInCII OVrls a ©
Viel InDagine patVIt.

dalle cui lettere maiuscole # rlleva- I'anno 1828, nel quale il cons:ghem provineiale Tominz
di Hesana esegul il primo sentioro fino sl fﬁndu della grande voragine,



Limiti del bacino idrico del Timavo
Limite settentrionale del bacino. |

 Lieslremo panto orientale del basino del Timuvoe # il Monts Cervino {(Jolonac 1442}
¢ 1l suo limito rissle 2 Nord toccando le vette del Monte Lukova ( 1431), del Monte Barca’
(14B5) fno al Pian della Secchin ‘con lo catreme veite a 13536 ¢ 1272 m.

11 Limite del, bacino idrico prosegue, per la parte gettentrionsle, coi Monti Kovnat (1475),
Dusove (1433), Zaconove (1389) e da qui risale a Nord raggiangendo il Monte Zatreppo
(1458), il Monte Travnica (1488), il Monte DPescine (1465), fino alla wveita del Piecolo
Nevose (1688).

Lo spartiseque, verso occidente, si estende quindi con le vette cel Monts Bezgo'vec.
(1367), del Monte Vrbigkidel {1332) o scendendo a Sud con lo prominenze dei monti Fray-
gino (Jesonoven 1276} e dells Pincola e Grande Ostrizma (1227-1248),

Ora la tracola torna gradatamente a risalire passando per le vette del Monte Bocon
{Suhi-vrh 1178), Monte Milonin {1098} e Monte Milanca (975), fino guasi & ragginngers la
_ borgata Fontuna del Conte, per rigalive ancora, lungo il ciglione orientale della vallata del

Timavo soprano, col monte di- Gradisce (791),-1a chiesn- di Ssn Martive (728), il castello
Sohillortabor @ il Monte Prinos (718) - :

La traceia- sopraddetta continua atbraversando la staione forroviaria di San Pietro del
Carso o, prossguendo per le vetée del Monte Ossoinizza (820), del Monte Milesni (Mlenik 811),
dsl Monte Libia (Magloves 804), ragpiungo il Monte Auremiune (1026).

Do tale monte il limite imbrifero percorre la cresta del Gaber col Monto Cembario -
{892} e Monte Glpola,zzo {Qebulovea 642), pagsa por il villaggio di Sinadole & prosegue a
‘Nord Qvest di Storie, in prossimith di Casali Maizzeni (quota 487), il Monto Cutini {347),

il villaggio di Alber di Sesana (398), il Monto Plesso (471}, il villaggio di Cobidil, 3. Gre-
“gorio di sobto o il monto su cui si erpe il villaggio di San Daniele del Cargo (364),

T qui, sempre proseguendo verso ocoldento, iu tracein va alla sima Tasti (364), scende
al villaggio di Cobhin (324). indi a quelli di Tomasevisza (271), di Comeno (285), ‘di Sutta -
(314) e di Castelgiovanni (300) per pmsegmrc al Monte Dirula (409), i villaggi di Voisizza
di Comene, Sella’ dolls Trinces (230) e piegare infine verso Sud, -a fianco dei casolari di
Jamiano veechio, pagsando per quota 146, in losalith ex Flondar, indi quote 138 pm terminare’
"di fronte al molino di Moschenizzo,

- Limite meridionale del bacino

Tl limite meridionale del bacino idrioo del Timavo invece parte dal Monte Cervino
(Telenas - 1442), scende per le vette della Cima d’Alpe (Plenina vrh - 1427) o il Monte
~ Gmaliza (1490} per ripiegare verso cccidents con la (ima Nera (Corni wrh - 1836), il Monte
Tortora - {1325), il Mdnte Cima (Sleme - 1371), Cima Ombrasa (Osoje vch - 1340}, Cima
Socca (Suhi.vih - 1350) o risalire s} Monte Cerohio (Obrac - 1877) aino al Monie Terstonico
(1243) & vidiscenders per la Porta di Ferro (1247) sino alla prominonza m, 817, Da qui la
traseis si sviluppa verso occidente passendo por 1 Monti Tlescigie (786], Dletvo (784), Gaecol
Grande (832), Letamaio {Onojoies - 650), Colls Stradella (Strazics - 677), Brsics e il villaggfe.
di Bexrdo di Elsane {641) che sta a Sud di Bistorzs,
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La traceis prosegue, limitande i1 bucino di Klwmg per il vﬂlaggm di St}bogna. (.39.3},
tooca il bivio (557} sefto 1 casolari di Pobegs e risale lungo la strada che ve g Pregara, -
raggiungendo il Monta Carlovizza (771), i villaggi di Eriscei (760) e Tatre (T44),

Si entra cosl nel bacino del Padez toccando i easolaei di Merse, il Monte Javor (768),
il villaggio di Artnise can la vetta del Monte Iirl (811} che sogna pure lo apartiaeque del
bacino del torrents Susiza,

Tal Monie il o traccis va aCl Mente Trlizza (796), quindi al Monte Cuc (T'ﬁ}, ptire-

“vorsa il villaggie di Heditti {680, e, proseguendo a Sud di Corgnalo, continna coi rontd

Ograda (702-696), il Castellare (741}, il Qoevsse (667), il Groclana (417) e va al ciglionoc
sotientrionale della valle della Rosandre per prosegilire, lungo la catena dei Vens, sopra
Trieste, ool Monte Spaccate (4U5), Monte Calvo (447), la Vedetta Alice (4560), i1 Monte
Belvedsre (449}, il varco di Poggioreale ¢col monte omonimo {397),

La traceis continua quindi col Monte Gurea (371), Monte Girisu (835), va alla chiesa
di Contovello (262) e, sempre sul G]{:,IIDTIB, passende per il Monte 8. Primo {279) o il villaggio
di Sante Croce (308) prosegue coi Monti Baliza (222), Mnnte Berciza {200) a- f:lanco di
Aurising,

L'ultimo tratto del Limite meridionale del bacino idrico del Timavo passa per il Colle
Straza (154), 11 Dosso Petrinia (199) o reggiungs lo Hbocco del Timavo mfermre a San
vaacnnl di Duino. -



¢

) L’ area del bacino idrice. del Timavo

L’ area del bamno idrico dal Tirnavo venno rilsvata, prendando par hase lo tavolelte

al 26.000, eon tmmgnlamom e eol plamimetro.

Vonne perd distinta 1'area del 'Limeve superiore da guella del Timavo sotborranco. Le
singole superfici, di ciasouna tavoletta, can i lore Limiti dello wpurtiacque, vengono indicate

nells seguente distinta,

Bacine t'uﬁw'ﬂo del Timavo solferraneo

DUING - F. XXV . 1T Nﬂ
. Timavo inferiors - pleda oalenre sino al molino di Moschenizza - quote
110 - 188 . 146 . Cumarie 31 - quoto 219 - 235 - 241 - 247 . 227 .
Solla, delle trinces 230 - Bosco vecohio 274 - guote 280 - 289 - 260
264 - 814 - 293 - Voigizsa di Comeno - quote 338 - Monte Birula 359
- gumoto 349 - 345 - 334 - 327.

Timave inferiore - quote 23 - 1646 195] 279 - 986 - 176 - 164 -
Monts Straza 164 - quote 128 - 115 - 139 - 160 - 182 - Bivio Aurisina.

COMENO - ll. XXV - IT N, 0.

ma

Quote 351 - 423 . 316-324 - Suita 314 - Quots 307 - 301 - Comeno

a8k - Dinei 273 - &, Maria 272 - Quota 281 - Tomasovizza 271 - Quota
990 - Cobbix 334 - Oima Tnsti 864 - Cima Oraini 381 - Quota 399 - 361

DUTTOGLIANO - F, XXV - 1I NI,

Quota 828 - Tolle 342 . 8. Daniolo dsl Carzo 364 - Quota 342 . d()l
. Clobdil &i setto - Quota 817 - Monte Plesse 371 - Quote 367 - '386
- 987 - 364 - Alber di Sosana 398 - (Juota 380 - Mante Chutini 357 -
(Juote 367 - 399 . 852 - 376 - 389 - 462 - 388, )

' SESANA - ¥. XXV - 1I 8E
- Quota 437 presso Uasali Maizsent

SENOSEUCH[A I XXVI - III S0
Quote 812 - 819 - Sinadols - 483 - Monte Glpolawn 648 - Quote 560
- 422 . Gradischio 484

OAVE AUREMIANE - F. XXX - IV KO

Voragine Sun Canziano - Quote 508 - 509 - 621 - 647 - 645 M{mte_

Oue 753 - Roditti 530 - Quote 605 - 554

ERPELLE COSINA - I XXIX - I NE )
Quote 872 - 397 - 366 - 374 . 350 . 392 - 402 - 398 - 381 . Mante
. (rociana 417 - Quota 467 - Monte Cocusso 667 - Quote 672 - 643 -
899 . 685 . Monte Castellaro- 74l - Quote 677 - 6§59 - Monte Ograda
6896 - Quota T2,

mE

me

me

mB

e

62.454.450 .

79,075,400

34.519.000

£89.800.200
22.526,400

11.363.200

29,953,400
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TRIESTE - ¥, XXIX - I'NO
 Quota 423 - Monte Calvo 447 - Monte Spaceato 405,
VILLA OFTGINA - T, XXV - I SO .
- Quote 273 - 237G - 274 - 267 - 262 . 254 . 273 - Contovello 253 -
“Quote B8 _ 276 - 205 - 882 - Mnnte Grisa 335 - Quote 848 - Monte
Gures 371 - Quote 373 - 364 - 882 - Poggioreale 397 . Obelizco 348
.~ Quote 392 - 425 - 437 . Monte Belvadere, 449 - Quote 453 - 439. -
Vedetta Alice 450 - - :
AURISINA . I, XXV - IIT SR

Monte Lereizs 200 - Torre 182 - Monte Baliza 322 - Quote 214 - 208
- 229 - Monte 8. Privio 279,

n?

ma

m?

-820,000

65127760 -

5.565,000

Totale

Bacino idvico del Timavo superiove

SENOSEUUHI& - B EXXVI - I 50 _ .
Gradischie 484 - Quote 422 - G50 - 662 - 794 - 862 . Monte Cembario
892 - Quots 879 - 983 ~ Monte Auremiano $026 - Quote B68 - 7891.

SAN PIETRO DKL (U”mRSO F- XXVI - III 5l

Quota 763 - Monte Lihip 804 - Quote 825 - §31 - Monte Milesni 811
- Quota THG - 738 - 674 - 669.- 703 - Monte Ossoinizza 820 - Quoie
646 - 863 - 654 - Mnnte Primos 718

FONTANA DEL CONTE . F. XXX . I XO

Quote 712 - 721 - Castello Taboi grande 749 - Chiosa 9. Martine 783
© - Monte Gradisco 791 - Quote 776 - 715 - 782 - 777 -.799 . 427 -
- 673.- 679 . 885 - Monte Milance 935 . 958 - Monte M110n1a. 1098 -

« Monte becﬂo 1175,

MONTE NI]VOE:»O F.XXX - T NE

Dosso Secce 1149 - Quota 1332 - Monie Grharcmvu 1451 - 146‘?
Piecolg ‘Monte Nevosc 1688 - Quota 1582

OAS'HLLYF‘CCHID - PXXX - T 8E

e

e

m?2

[

m

. mi

‘Monte Ostriza grande 1248 . Monte Ostriza pwunlu 1227 . Monbe_

Frussivo 1976,

Quote 1570 - 1512 . 1461 - Monte Pescine 1465 - L;l_unta 1443 - 1482
- - 1504 - Monte Zatreppn 1454 - 1458 - Monte Zaconove 1389 - Monte
Dugove 1432 - Monte FIoveca 1416 - Quota 1287

‘PIAN DIELLA SKHCCHIA - T XXXI - IV =50

tn 2

- Quote 1323 - 12727 1836 < 1212 . 1348 - Monte Pacva 1465 - Quota

1270 - Monte Bukova gora 1431 - Quota 1388.

891 §94.800
92,090,200
95,199,500

32 596.900

6,869,800

78.594.100

19.872.200"




' GASA I OACGIAL - I XXX - 11T NO _

T Quote 1260 . 1829 - 1334 - 1340 . Monte Cerchio 1377 - Quote 1236
L1120 - 1280 - Cima Seeoa 1350 - Cima Ombrosa 1340 - Quota 1147
- Monte Cima 1371 . Monte Tortora 1325 . Quote 1256 - 1181 - 1349
- Cima Nera 1336 - Quobe 1271 - 1166 - 1460 - Monts Guslica 1490 -
Cima d’ Alpe 1427 - Quoto 1248 - 1397 - 1418 - Monte Cervino

+ (Jolenao)} 1442 - Quote 1;1(10 - 1%[} - 1358,

- OLANA - T" XXX - II NE

-Quote 878 - 597 . 703. - Monte Uuoc'-ol gmnde 8343 . Quota 826 -
Mante 'Dletvo 784 - Monte Plegisie 785 - (Juote 892 - 814 - 797 - 795
- BLT - 1021 - 1212 - Porte di fﬁrrn 1246 - Monie Terstenico 1243.

BIRTERZA - F, XXX . I B0

 Quote 608 - 591 . Berdo di Elsane 641 - Quota 6820 - Colle Alto 645
- Quote 889 - 518 - Colle Sassose 538 - Colle Stradelln 877 ~ {Juote

mﬂ

m

582 - (24 - Monie Trebes 661 - Quote 63& - 987 - Monte Letamaio -

660 - Quoto 666 - 896,

CASTELNUOVQO - 1" XXX . IV SE

Mante Carloviuza 771 - Pregara 709 . Quote 808 - 607 « 559 . ﬁ_9~1= -
. 623 - BBT - 583 . 861 - 547 - 558 - Sobogna BY3 - Quote 601 - 664
- BRI - &0B. .

- PRIMANO - I XXX - IV Nk

A Nord - Quote 550 - 695 - 634 '

A Bud - Tatre T4 - Quota 762 - Eriacel 760 - Quote 761 - 737.
CAVE AUREMIANE - F.XXX - IV NO _

Voragine San Canziano - Quote 508 - 509 - 521.- 647 - 645 - Monto

Cuc 763 - Monte Jrlizza 798 - Monte il 811 - Artuiso T80 - Quots
79t - 780 - Monte Favor 768 - Quote 784 - 734 - T4Y - 714 . 711

.omE

1

m#

25

33,731,750

23.960.000

0,002,000

98.696.600

87.206.800

48.975.900

. _ . Tebule:
TOTALE : Bacine Timave sotterrance , . m® 391.694.800
" » superiore , . . m* 481,785,650

Superticie m? §73.480.450

———

m? 481795660
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Bacino del Timavo

Superficie per zone fra le isoipse equidistanti di 300 metri
1/ equidisteanza delle mmpse, soguendo quanto fn adoltato dal R. Magistrato delle
Acque che volle uniformarsi ai lavori eseguiti dulle Svizzera per i finmi’ Ticine o Adda,
fo sssunta, per le varie zone di altitudine, di 300 metri.
Anche tale calgolo venne desunte dalle tavolotte al 26.000 ottenende, per ciascuns di
egse, lo auporfici indicate nella sussognsentsa tabella,

. * . 1 .

TAVOLETTA D300 ,30!)—60{1 J 600000 | w00-1200 | 1200-1500 | 1500-1800 | TOTALE.
Dolag o o v . . . . . 51,550,050 1404 400] - — — 52,054,450
Comena , . . . .. . | TO.R56,750 | 8218650 - _— — — 79.075.400
Duttoglanc . . . . ., | 13.004.600 | 20.614.400 — - — 34.510,000

Sesama ., ., . ... 3,518,900 | 85,181,500 . — — T 50,300,200
Senvsecchin . . . . — 35.052.050 ¢ 9.563.050|  — — - 44.616.600

(Javo Auremiene- . . 45,110,050 15.229.050 o — — 60,339.100
Erpell-Cosina . . . , - 27.002.100; 2.261.300 — - - 20,053,400
“Triests |, ., .. ., - g20000;, . — | - C—- 620,000
Villa Opleina . ., . | 35.742.600 29.385.150 - g - — 65.127.750
Aurigina, . . . ... 5,555 000 - — - - . 5,555,000
5. Pietre. dol Uarso — | 14167100 11032400 — - = 25.194.500

| Fontama del Oonta, . - 16.158.300 | 13,810,900 [ 2.627.700 — o 32,506,000 |
- Monte Nevoso . . . . —_ - — | 2454500 | 3,205500| 240000 | 5850800

Uagtelveschio . , . . — 11.828100( 6,847.300 | 36.071.100 | 38.847600 | - - - 73,504,100
Pian della Secehia . . - — — 4.964.800 1 14.907.400 - 19.872.200
Casa i Cocoin, . . . — — - |19.625.350 | 14.106.400 | 13,731,750 |-
Olana . . .. ..., — 3170700 | 11.550.600 | 9.220,700 - — 23,950,000
Risterza, . . . . . . . — 50,044,700 | 15.202,000 - 4,856,200 —- — | sn.002.000
Custelnnove . . . - . — 126266300 2.430.500 - 23,696,600
Primano . ., . . . — | 76.783.000 | 10.421.000 — © | R7.205.800

181,127.900 462.897.800 | 98.358. 700|?9789350|51 nﬁmuo\ 240.000 |37343n4sn

Dud rigultati oltenuti si yivavd I altemsa media del basing, o precisamente ottenendo la
quots di 529 m, - :

Calcolo dell' altezza media

181127900 X 150 = 27,16Y,185.000
462.897.800 X' 450 -- 208,304.010,000
9858700 X 760 = 78,769.025,000
70.789,850 X 1060 — 83,778.817.500
51.066.700 X 1850 — 68,940.045.000

240.000 X 15804 = = 8B2.560.000
873.480 450 462,343.642.500

462,343.642.600 : 873.480.450 — 529

Iotine dai computi sopruespost abbiamo eseguito la’ eurva ipsografica del bacino otte-
nende 3l segnents dlagrammu {tav. 8), in oui lo ascisse daone lo aree del bacine corrispon-
denti alle varie mmpsa ¢ lp ordinate lo quoie delle isoipse medesime.
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Permeabilita delle rocce del bacino del Timavo

Il Salmojraghi, dulla base dei lavori di Stacho & Waramelli, risssumova lo condizioni
geolopgichs del bueino del Timavo in pochs o essai chiare parole.

Falla' eccemione di qualohe alluvione quaternaria nel fiame, & di osigni superf iciali

mantelli, pure guaternarl di erra rosse, si tratta essenzialménts di una serie cretacooccnics.
Dall’alto al basso vi el notano: :

] la formazione marncss - arenacea dell’ encene medio che mnsta. di sirati variamente al- -
terhati di arenarie (masegno) o di marne (tassello): guelle prevalenti nalla parte supe-
_riore, queste nella inferiore, dove in taluni punti si alternano anche con caleari o
conglomernti nummuliticd, : :
2) La formazione calcarea dell’ socene inferiore, che in alto, in comtatto eolla precedents,
consta di caloari compaiti con wwmmuliti ed alveoline, mentre in basso, in contatio
colla segnente, & rapprosontaty da caleaxi talors hituminosi ligniferi (costituenti il piano
detto liburnico) con’ fossili d'aoqua deloe v salmastra: entrambi in strati pressocché
coneordanti fra loro, e con la formaziona marmcso-arenscea..
3) La formazione pariments caldares della erota che fa seguito in basso con qualiehs di-
seordanze e comprende anzitutto i caleari stratificati, compatti e lenaci u rudiste o

sotto di essi dad oalesri parimonti compatti, ma pﬁveu dl fossili @ con indistinta stra-
titicnzione, :

A questo bisogna, uggiungere, per- la testata della valle del Timavo, un abbastanza
eateso affioramento di ealoari lassico-ginresi, con qualche lembo sovrappostio ci depomt;l mo- .
renici da essi derivati, :

Abbiamo cercato di compilave, sulIa base dells carte geulogmhe edite ed inodite, finora
rilovake, nne carta di permeabilitsh delle rocos in cui sono raggruppati in une steseo
termine i terreni corrispondenti agli orizzomti gaologm che presentuno, a un dipresso, lo
st_es'sq comportamento idrico. Le divisioni cosl rigultate sono lo soguenti: .

1) Allwviomi . . . . .. . . ..m® 26778145 . :

) Depositi glaeiai . . . . . ., 4479600 ' o
3) Torra vogea . . . . . . . .,  4479.650
4) Flysch eocenico . . . . . ; 200.891.860
) -Origzonte Liburnico . . . , , , 58384315
) Caloari eoceniel .. . . . . | 79,637.600
7) Onloari ersbacet ., ., ., . . .., 467.874710
+ 8) Caloard giurassiei . . . . . . , 3L954, 590
: m? 873.480. 450

Anche per le rocce del bacino del Timevo valgono lo tre divisioni caratteristichs agll
- effetti del loro comportamento in rapporte alle cireclazions dell’acquu a seconds ciod dells
“loro permealititd, semipermenbilitd o impermeabilita.

Si possono cosi distribuiro lo rocce e lo formawioni del territorio :

L

F

" Roser pamambeta Allnvioni sabbiose e ghiaiose; Qlaciale; Calcare radwht,lco pr1nclpale
del Carso; . .
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Rooee semipermeobili: Oalearo litorale di Menrupino e brecoe calcares rudistiche ; Gradino
inferiore di Aurisine; Breecce litoreli granulose; Gradine inferiore dei caleari a Ohamlde o
Nerine; Gradino dolomitico superiore; Gradino dolomitico; Grading dolomisico inferiore dells
mona oarsica di franamento; Nummnuliti; Caloure principale alveolinico e nummaulitico; Oal-
onre foraminifero miliolitico; Brecce calearee giurassiche; CHurassico brumo; "'riassico; Cal-

carc (riassico superiore; Caleare a waprotine trmsslco' Gradino supsriore di Aurisina; Cal-
oari chisri microcristallini,

Locce Bpermeadili’ Tysoh a fucoidi e geroghhm, Terra tossa recente; Aronarie do-
lomitiche e oslears fetido; Caleare asistosa ogonro o caleara lastriforme di Comeno ; Arensario
dolomitiche e brecece con noduli 'di ferro; Flyseh (Eoecene superiore}; Caleare l1burnmn a
Chara ¢ Stomatopsis; Zona intercelsre di csleare nero lamellare,

Rlassumendo, la areo corrispondenti di vari up1 di rocein in rappurto alla permaa.bxhth
‘sono rappresentate dalle seguenti cifre

Hoeee permeabili m? 480,132,468 pari al 56 4, del hacino 1dr1c.o, ciod oltre la meta
della superficio totale.

_ Rooee semipermeabdti ms 111.592.190 pari al 13 %, del bacino idrico, ciok ciren un ot-
tavo della superficie totals.

Rocoe dmpermeabili m? 272,7568.806 pari al 319/, del bacino idrico, ciod a - pace pi di
un terzo della superficie totsle.

LN

For
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o Affluenti del Timavo supertiore
Sully riva destra. S

Qli affluonti sulla riva destrs det Timavo superiore sono pochi e di ekkensione limifata.

Quattro tuscslletti, di poco pit di un shilomeéro di percorse, scendono dalle falde del
Monte Auremiano & si perdona nel sottosmele prima ancora di raggiungere il tiume.

Tra Famic e Cave Aoremiane discends un torremtello eon guasi duo chilomotri di
percorse o ad Auremiano superiore, proveniente dalla vallata di Lesecce e precizamente a
9ud della votta dell’ Auremians, si searica un breve corso d’acqua, che ha une aviluppo di
ciren 3.5 chilometri, Un sceonde torrentelle, cohe ha origine da tre sargentslle a Nord di-
Lesscce, lungo cicca 2.5 chilometri, raggiunge il Timavo nells localish detta della Teorriora,
a monto di Auremio superiors. Seguone tre forrenti nei pressi di Buie, :

I dne primi hsuno ciree un chilometro di sviluppo ciasounoc, mentre il terzo & lungo
ciroa 3 e, Orn la sponda destrs del Timavoa, in oltve 4 chm,, raccoglie diciotto brevissimi
borrentelli fino a cho a Ribenizza si scaridenc i torrenti- Farievee, chie provieno dalln vollata
del Cossana, Jungo circa 9 chilomotri o lo. Selik, sotlo B, Michsle, lunge 4 chilometri.

Tup torronti, dello syiluppo di 3.5, rispettivamente di 3 chllometm, digeendono dalls
vallato cgistenti a fianco dol villaggio di Chilovi, U ultime di ess: ragginnge il finme presso
i omsolari di Bittigne di sotto, di fronte a Primano,

Un torrente piuttosto grosso o cho per 1:|utenmahlia. d" acqua vians dopo la Bistrizza, &
il smecessivo dencminato Podsienje o Posteingok dal vieino villnggio Postegnesea, che sgorga
al contatto dell’ arenaria col calears. Ha ung Iunghezea di tre chilomelri; la portata sua
venns constatata addl 21 agosto 1881 con m? 5184 al giorno

14, 1894, m® 4630,
26, 1894 , mt 4498 o
H febbraio 1920 , m® 1209¢ ,, .

Lse suo sorgenti stanno a quota 405 m, o la temperatura dell’ aria — giorno 6 {ebbram
1920 — era 1¥% C., mentre yuella dell’acqua di 127° 0. Tl torrents, a circa 20 m. a valle
del ponte che interseca la strada Provinsiale, sveva una portata di 25.000 mb nelle 24 ore.

Parallelamente s questo torrente ne scende un socondn, lungo pure tre chilometri, pro.
veniente dalle fulde del monte su cul si appoggin il villaggio di Sombm e che =l scariea a

valle di Topnlza,

Poao pitt a monte di questo villaggio seends ancora un ‘torrente lungo poco pit di
2.5 chilometri.

Di fronte al villaggio di Sarectizza shoces il torrents Te:mnsech lungo 3 cthumatrJ

Dalla vellata di Torrenova disvende un corse d'acgua lungo 2 ohilometri e u Bisterza
la Bistrizza il muggiore afllnente per gquanto di breve corso con mon pit di 2 chilometri.
La Bistrizea, alimentata da cingue sovgenti, ha un’acqua limpidissima, Nasce fru le quote
420 & 430 m, ed ha wna portsta media di 36.000 m® con mna minima constatata di
10.068 m? al gmrno (settembra 1911} . -

T)a Bistorze sinv u Zabice, in un tratte lunge oltre 10 chilometri, a'bblamo Jiciassette

tortentelli di uno sviluppo medic di 2 chilometri cadauno.
. A Zabies, provenionte da! Monte Oslea, diseende un: corso d’asgua lunge 3 chilémetri
con vari confluonii, @ a 500 metri a monte del pacse sopradetio, un seconds torrentello lungo
un paje di chilometri, Piti estese, misurando quasi 4 chilometri, & il torrente Colacchi che
shocea nel Timavo s 2 chilomstri a monts di Zdbice stesso.

Scgnono una deeina di brtm ‘corsl tarrentizi sino s -giungere le alte gor gentl del

fluma gtesso,
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 Bulla riva sinivirs,

Maolto pidt estesi, & portanto di maggior contribute, sono gli affluenti che si scaricano
eulla riva sinistra del 'iravo superiorc, : : o
 Anzitatto w Sud della grande voragine di San Canziano troviamo tre torrenti che
* sprofondano in alfrebtanti inghiottitel prims ancors di regpiungere il Timave mibaorceo, 11
prima, lunge 2 chilometri, sperisce presso Cheittl o gli altri due, di & & 2 chilomstri i
- percerso, trovanc sfogo i grandi-voragini nel pressi di Danne. '

A cirea due chilemetri a monte delle voragini-di San Canzieno entra nel Timave il
torrente Susica lunge 7 chilometri eztendendosi nelle vallate esistenti a fianco del villaggio
di Nigrignano sino alle falde del Monte Brl, rispettivamento ai piedi della chiess di San
Servolo di Artuise. - T

Dopo sstte brevi torrentelli che si scaricano nells zonn di Aaremiane di sopra, frovismo

. di fronts al villaggio di Buie il prineipale allluonto del bacine, e presisamente il Pades, che

. dopo 1500 metri, raceoglie pure la Suhorizza, rispettivamente il Repentnik che va sino alle
falde dells prominenza su oui sta il villaggio di Odglie. 11 Pades, dopo la confluenza BOpTa-
dette, ha una estensione di 7.5 chilomstri eon numerosi confluenti, eome il Dolgi, 1a Busics,
il Hrnselzza & vari altri rinori, : )

La Suhorizzs, sul versante orientals, ha uno sviluppo di oltre 10 chilometri, pur esse
rices di oltre 60 torrentelli minori, )

Prosaguendo lungo il Timave yerso oriente, sino a Ribonizza, troviamo diciotte torventelli
di poca entitd. Boltantn quattro hannoe una estensione di un paio di chilometri, mentre gli
altvi wonu rigagnoll torrentizi. :

. A 1600 metri & monte di Ribonizza s searioa il torrente Berschi, lungo circa 3 chilo-

metri ¢ che nasce a Nord Fst del villaggio di Prolose Sant'BEgidio. '

Dal colle su oui sta il villaggio di Jansehevoe disconde un altxo torrento Iungo 2 ghi-
tometri che raggiunge il Timavo di fronte sl villaggio di Monte Chilovi (Killenbers).

Poco sotte Bittigne, provemiente dal Monte Osvinje, si searicn un grogso torrente lungo
poco pit-di 3 chilometri e ad oviente di Odglie, rinpettivamonto a Sud di Swmariy, discende
un altro eorso d'sequa, pure di 3 chilometri, di fronte al villaggio di Torrcnova; dalls vallata
detta Dobro-Polje, si scarica ancora mu torrente lungo 2.5 chilometri e di fronte a Bisterza
shocea il Molla, lungo 12 shilometri, con gli afflnenti del Klivnik (14 chil), del Merslik

{4 chil) & del Dula (4.6 chil). _ _ ’ :

‘La valle del torrente Molla & limitata dalla parte destra dol fiume dalle pendici caleari
che formano Uorlo oceidentale dell’altipiane montuoso del Nevoso, pondici che si elevano
dai 750 ai 500 metri, - ' o

L/ altro lato della valle & formato da colli arenacei pi bassi, ondulati e tutti vordi.

Da Bisterza eino & Torciane, dopo nna dozzina di brevi rigagnoli, troviamo i terrenti
provenienti dai.maonti Trebes, e ciod il (onojovec lungo oltre 3 chilometri e, in immediata
proasimith, un sosondo dello sviluppo di circa 2.5 chilometsi. :

Infine a monte di Zabice, nells vallata del Castello Vecchio, raggiunge i Timavo un
breve torronts lungoe 1.5 chilometri e un secondo che proviens dallo falde del Monta Cuecol
¢ Dlebvo dello syiluppo di circa 2 chilometri.

Nell' nliimo trabtto orientals, sulla riva sinisira del Timeve, 51 scaricano ancoru nove
brevi rigagnoli, da gui ha inizio il corso del finmo Timavo.
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Tav. 10 — Profilo longitudinale de Timavo 'con le varie pendenze del sno leffo e le cavitd naturali lungo il swo percorso




T . _PROFILI TRASVERS! DEL TIMAVO

I '::: - :’:: ~ '-: . 4”"50“ i :i: ijﬂ a#c dcl!%@;n{?dw Torranta Colgechi ,
T |

: . +50c.3r|f1. — -

¢hml| 17600

Prima. cdelta conﬂuen@r- clelia Bf:sfr;@a._'

E ’ P . “zs “.;:"5'
L __+00m ' | : . .
r Chm.| 36.150
E Prima del bivio|di Ribernizza
1
! . +300m. : ' 592 '[afe 370
Chm.! 5%.000
D/ /ro'nfe a Nacla
#50 78
p , -
. ' 3 : - .-_ \ , 0 '




38

Cenni sul bacino scolante del Timavo

il becino del Timave  appartiene alle Alpi Giulie meridionsli ove predommano gli
altipiani,

Eogo ai dmtmgue nattamente com il corse suporficiale e con quelle sotterranve, 1l quale
“ultimo hy inizio con le grotte del Timave presso San Cansisno, Il corso superliciale he
inizio sui fianchi settewtrionali del Monts Dletvo (m. 784) con numerass piscole sorgentelle,
" la prmmpa.le b dotta ,Aoqua grande“, I’ estrema ata & quotn 725 metri, e ben presto esse si
rizniseono e formano un vivace rnsoslletto,

Al settimo chilometro di percorso (tav. 10) il letto del fiume stw o 410 m. o ricevo il
suo primo affluente di destra e cied il Colacehi, proveniente dal Monto Nudo (Goljak m. 1145).

La pendenza yer i primi tre chilometri & del 62.5 por mille, mentre quella sino alla -

eonfluenza del Colacchi scende a 338 per 9.

Da ¢ni sino a Bisterzs, oicé al 21 chilometro, la pendenza del finme rlduca a 0.7

per mille, ove trova il grosso ed esteso torrente Molla sulls rive sinistra, mentre alla suan

destra reocoglio lo acque perenni e limpide della Biaivizua.

Nel 1898, nel progettv Smrckor ¢ Lorenzutil (207), era compresa la costruzions presso
il villaggio di Terciane di un lago artificiale, @ ¢id per compensaro la forsa motrice ai molini
di Bisterza, Tale lago veniva creste con lo sbarramonto del Timavo soprano & quocta 423 m.,
con nng diga alta 10 m, al pelo massimo e larga alla eorons 550 metri, cosl da invadere

un’area di 692 mila m. q., con un contenuso di m? 1.985.000 & potendo sottrarre, con un -

abbassamento del livello di 3 wmetri, ua volume di 1.251,000 me,

Al 35 chilometre, oloé poco dopo Primand, il fiume hs nna pendenza dsl &9 per mille
e, gino & I"amie, al 32° chilometre, del 2.2 per mille,

Un imporiante affluente di daghra confluises al 37¢ chilomotro col torrente che si
gearica presso Ribenizza, denominate Tarievee, che discende dalle alture ili Cossana, monbre
alla sinistra, al.43" chilometro, defluises il Padez con i suoi confluenti del Sisens e Suhorea.

Tn ultimo conflnente trovinmo alla sinistra, poco dopn Hiwmie, col torrenta Susica.

Da Famia a San Canziano il letto del fiume discende eol 8.8 per mille per un
tratte di due chilometri per precipitere nella vora.gme, per un fratto di un chilometrs, eon
Ja pendenm di ban 1767 per mille, Da qui si inizia il corso sotterraneo del Timuvu.

£l primo tratto conossiuto, fino al La.gn Morto, per circa dao chilometrd di percorse,
ha una pendenza del 48.5 per mille o cib in gognito alle gue numerose cascate.

. ‘Prondendo inyece la quota (m. 317) all’ingreswo del fiume nella grotta di San Canziane
fino al Lago Morto (m. 173} la distanza & di 2300 metsi con una pondonza dal 8.3 9/
1l iratto che va dalle grotie di San Canziano a quella dei Swrpenti, presso Divaceia,

ha una pendenza del 17 per mille, mentrs da. gui alla grotta di Trebiciano, alla progressiva
70 chilomotri, esea s1 riduce & 11, 8 par mille.

L/ultimo trattn cho va dalle Grotta di Trebiciano alle foei del Timavo, ciod per mn

pevcorso di 28 chilometi, rispettivaments 26 qualo totale distanza dalle sergenti, la percen-
tuale, in periodi normali 3 di appena il 0.4 per mille.
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Eenclenze del lefto del Timavo

Altezza

Digtanza ]

Pendenza

del letto s 0(3;231: o ‘ Yoo
Borgente . . . . . . v o 4 v 725 — ? -
Monte Dletvo . . .+ & + « « « 550 2,800 i 62,5
Alls, eonfluenza del Colapehi , . . 410 7.000 ! 33.3
Risterzn . « « + « o0 v . 4400 21000 0,7
dopo Primano , . .. . . .. 0 87 35.000 0.9
TR « v ¢ o 4 0 0 - a e e e s 240 52,000 22
Han Canzlabo . . . 0 4 0 4 s 333 54.700 6,3
Vorsgine .+« o 0 v 0 - - _ 270 58.000 -~ 1767
Brotto del Timave , , « . . . . 173 57,000 | 48.5
Urotts dei Sorpenti . . . . . . - 141 50.000 16.0
Grotto "Trebiciava ., . . . - . . . 13 THOOQ 118
Poei Timavo . . .+ « .+ « . 24 45.000 0.4




Cavith sotterranee nel bacino idrico del Timavo

Diamo ora nna tabella eon la indicazione delle eavith sottorranee conosciute sntro tutto
il bacino idrico del Timavo, distin’guendola per ciascuna tavoletta al 25.000 e indicando pute
il loro complessivo sviluppo, tanto in senso della lunghezza quanto in gunello dells lero
profondita.

‘Dall’esame tomplessivo di tale tabella risulta che cirea la guarta perte delle cavith
sotterranen conosdinie nella Venezia Giulia (Le vavithy naturali della Venezis Ginlia, ssclugo
il Friuli, sono 3446, con uno sviluppe orizzontale di metri 145.135 e in profondith di 102.701
— 1 gingno 1987/XV), cadons entro il bacino del Timave (chilometri® 873.6) e precizamente
bon 949 cavith il oni sviluppo orizmontale complessive misurs 36.280 metri, nel mentre la
somma fotsle dellé profondits nscende a 29.793 metri. : _

Si constata perd che le cavith sotterranss esistenti entro il bacino del Timavao suha.erqo
(chilom.s 482) sond poche; soltanto B6 grotte, ciot appena una cavith en ogni 9 ohilometri
quadrati, con soli 4491 metri di awluppu orizzontale o 1269 metri del totale dells profondith,
per quante nelle Zona del Timavo superiore sia compresa I’estesa grotta di San Canziano,

Questo & dovuto alla nutnra del terrenc mel bacino subaéreo.

Invecs mel bacino del Timave sotlerranee (391 chilometi quadrati), la eui nﬁtura. 3
eminentements caloaren, le cavitd sottorranee sono ben 894, ciod pit di due grotte per o;,m
- chilometro quadratd, con uno sviluppo ormznnlsa;]a di bon 81,780 metri e con una somrha
totale di 28,524 meétri per le profondita.

Realmente in tale zona cadono le pitt importanti grotte del nostro Carse e precisa-
mente : la grotte Cligante {No. 2), qmella di Corgnale (No. 19), la grotta presso la Staziono
ferroviaria di Auvrisina (No, 89, gquolla delle Torri presso Lipizzano (No. 11), la grotia Kod
(No. 90), is grotta delle Torri presso Slivia (No. 39), 'abigsa di Chiuss (No. 44), la grotta
presso il boseo del pini di Basovizza (No. 18), I estesa grotta Umberto Sotto Corena (No. 1113,
la grotta dei Serpénti (No. 113), gnella delle Mosche (No, 115), quella di Padriciano (No. 12),
Ia voragine dei Clorvi (No, 43), la grotta di Paniqua di Sesana (No. 190}, quella di Danzpo
di Sesana (No, 421), e infine quell& dl Tﬁmovmza. {No .242) per citare le principali.

Cavxta naturah sotterranee nel bacino idrico del Timavo
con il loro sviluppo in luoghezza e in profondita

: Sviluppo sompless,
: ) N. della delle cavith

"NOME DRETLA TAVOLETTA FOGLIO puyith |- o ;

. : i i " sotterr. |ln lunghlin profon.

: . metr] matri °

) : Bacino idrico del Timavo sotterraneo .

Duino o v . 0 0 o e e e e . FAXV - IIT NE 92 3.310 2.420
Uomeno . . . ., . . b e FXEV -1 NO 120 2618 2508
Dugtogliane -\ . . « 4 v o v v 0 v w ... . P.EXV -1I NE 43 463 1.400
Aurigina . . . . .. .0 L L. .. e FXXV - 111 81 2l 1.060 588
¥ila Opicnn . . . . o . L0 oL wL FXXV -II RO 246 6.312 6,4G2
| Sesapa . . . . .., e e FXXV -IL 8E 226 9,757 9,200
Banosecohla . . . ... .. ... .. .,.,, FXXVI - III 830 27 2670 |- 909
Lrpolle Cesina .-, . . . . . . . .+ v 4 FXXIX -1 HE 82 1348 | G686
Cova Aueemisne . . . . .. . . e FXXX . IV NQ 28 1736 1.213
Totrlo nel bacino idrico del Timavo sotterrunca . .||~ 894 31,789 | 28524

r . ’




) ﬂvlluppo comp]eas
- _ N, delle delle oawtu-
NOME DELLA TAYOLLELTA - FOQLIO oavith | - -
. . gotterr. | in lungh, [in profon.
: Lo ' s ' . , . metri | metrl
Bacino idrico del Timave subaerea
CBenomenehiR . . . 4 a4 e e e e .|| TXXVI-TIT SO 3 228 . o
8 Pioteo del Carsa . . . . . . . -« . .. . FXXVI - 1II BE G 373 190
“QOave AuremizEno . . - . T 4 v 0 s e a . FEXXX -1V NO T 3,008 | 250
Britnang -« .« . e . . e e e e e XXX - IV Nu 1 ) 04 .
Fontann o, Jomtu . . .0« . . v 0 v 4 TXXX -1 KO 5 143 42
Monte NevoB0 .« 4 4 o v @ @ v v v 0 e FXXX -1 XE 5 29 4
Bisterza ., . . . . . . . e e e e . PXXX -1 BO 11 410 275
Castelvsechia , . . . . e e e FYXIX . I 8E 14 167 - 258
Mian d. Beeolti&s . .« « v v o+ o r v 4 - N XXX - IV 30 ¥ 5 | 25
Mlanad L . . e e e e o e e e FXXX .1l RE 1 ] 14
Casw di Jaesia .« 0 o v v 0 0 r o = s . ¥XXXI - III NO R 12 et
Totsle jml ba.c.mo idrteo del Timave subsereo . 55 4.491 1.266
Assleme nefl'inteco bacino ldrico .+« v v 4 v 044G 36.280 § 29.793 -

-

~ Per quanto riguarda I ultimetrin delle cavith naturali del bacino J.dnco del Timave
esse ca,dono fm le iroipse qui sotto :mdmul:e, giusta la segnente tabella:

Leoi Numero __ Profondith
HOLpER delle grotte totall modia
20 - vy 17 972 22
100 - 199 ) 2,560 28
2900 - 209 271 7508 28
300 - 399 377 13.429 6
400 - 490 137 4.405 33
500 - 509 22 716 -
600 - 60D 3 47 15
700 - 799 6 123 20 '
800 - 800 2 fiD a0
1100 - 1700 7 404 18
- ' a4 20.703

_ Dalla stessa risnlta che il numero maggiore delle grotte si aprono fra le isoipse 3G0
p 309 motri, & ciod con ben 377 oavith e con nn complessivo di 13.420 m. di profondita,
tispettivamente con una medis, per ciageuna grotta, di m. 36. :
I'va le isoipse 200 -299 sbbiamo 271 grotte con 7593 m. di profonditdh complessiva,
rispettivuments con una medis di 28 m. per clascuna cavith, -
- Al terzo posto infine segue la zoma fra lo isoipse 400 - 498 con 137 grotte e con 4495
metei di profondita’ totali, rispotiivamente con nna media di 33 metri,

- Billa eslsngions delle 949 cavith naturali, esistenti nel bacino idrieo del Timavo, tro- .

viamo uno sviluppo messimo fra le isoipse 300 -399 con 377 grotte e com nuna lunghezza

complessiva delle caverns, gallerie, o corridol di ben 12,749 metri, rispettivamente con upa

media, per visscuna cavitd di 84 m, di sviluppo.

, Invece, fra le isaipse 400 - 499, abbonchd il numero delle oavitd sia appena di un terzo
della zoria sopraccennata, o ciod di 187, si ha uno sviluppo complessive di.10.525 metri di

lungherzs, risi?ettivamenta von una media di 77 metri por ciascuns. g'rotta.
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La tabells sognente specifios la distribuzione dello cavith naturali del bacinoe a geconda
delle varie isoipse, indicande 1 lore numero, lo sviluppo complessive e medio di elascuna
cavitd, '

Namera ' Ennprhovee
Teaipea delle grotte|  opalt medio
0 - 9 17 J22 10
100 - 189 L Y 3,953 ' 44
200 - 209 271 7.020 a6
300 - .300 || 377 12,749 T
. 400 - 400 137 10,595 77
500 - 509 22 1,252 57
o - oo 3 it} 0
700 - 790 & 1a6-’ 19
800 - fo0 2 30 15
1100 - 1700 - 22 217 10
049 36,280



Progetti del Timavo

Sulle acquo dol Timavo vennero fatti studi e prugetti numerosissime volte, la distinta
che pilt motto presentiamo dimostra che fin dal 1808 ai inizia un progetbo di drmmzmne
" d’ acqua dall’ Alto Timavo. :

~ Nel 1872, l’mg Sijzl (2{]5) oftenne la prims concessicne per sbarrare a Sﬂ,n Clanusiano
il 'Vimavo snperiorc & convogliare a Trieste lacquu del fiume & mezzo Al una galleria
dttraversante il Carso. . :

Ms ai constatd che tale derivasiome ora tocnicamente insostenibile, per le piene oata-
strofiche o per 1 materizli di ogni natura tragoinati dalle acque, nou solo, ma apche causa
lo. scarsezza d’aoquo mei periodi di siccitd, |

Snecessivamente si riflette alla vorgente de]la Bistrizza o 1" ing. Dueati, nel 1824 (76-77),
propose la costruzione di quattro bacini ragola.tan al Klivnig, Posteinsek, Sisons e Busiea,

(i ingegneri Salmojraghi e Peladini (181-142), incaricati di un gindizio su gueato pro-
fiotto @ au di un altro del Barazer (21-22}, euprogsoro il parere che dalla Bistrmza., rielle
Mapre eccezionali, si potevano attingére circe 15,000 w. c. mentra per. derivare dei bacini
130.000 m. c. giornalieri non sarsbbero bastati i 14 milieni proposti di capaclth ma
invece accorre aieno di non meno di 20 milioni di m, o,

Nel 1927 1a Sociotd Idroelebtrica dell’ Alto Timavo (81) progeitd una prese, con resbi-
tugione o quots 12 m, sul livello del mare, di 6 m. ¢, al seconde, prendende la Bistrizze
o sharrando if Thmavo ad Auremic a gquota 346 m. com una diga alta 356 m. e con la capacith
di 40 milioni di metri cubi, indi costruendo ums galleria lungs 14.660 metri, con nove
attacehi o provocando con ¢id wn salto di 330 metri. Inolire progeitava un altro baoino in
Val Sisena, con uns digs di 80 m, di alterss, immagazzinando 4 milioni di metri cubiol.

- A monte di Apremio” costrul uno stramazzo, gis nel 1819, ettenendo una conatatamione
por il deflugso del finme di oltre 10 m, o. al secondo par 6 mesi all’anno, cdada 8 m. ¢,
3l seconda. par gli altri B, con magre di 2 m. c. e eocezionalmente di 1 m. . al seconde.

Secondo il parere degli esperti, per wvere 10 m, e, al secondo, necessita che lo sbarra-
thento del Timave superiore sia esegnito per una capacitd ‘di almeno 100 milioni di metri
dubiei, dedneendo che la forza motrice verumente disponibile 81 aggira a cirea 12.000 HP.

CRONISTOR!A

1) 1808 Primo progetto di derlvazlone d’acqua dall’olto Timavo presentato da Antonio de Justenberg.

2) 1822 o poi nel 1828 il Printipe Alfonso do Poreia ordina l'ietituzione di una Commissione porma-
nente per lo gtudie dell'approvvigionamente d'acqua comprendendovi pure I’ alte @ hasse Timavo,

8) 1828 Donedotii # Schmart presentaro un progetto di eseguire s proprie apese una derivazione d'acqun
dal)’ alto Timava, ma il Governo dichiara inattuablle il progetto per... motivi finanzisct,

4)'1880 Progetto di derivazione, dal Uimuvo infericre, presentato dall’Tapezione Edile (Ufficlo Tecnico

' comunala), :

6) 1898 Parere dell' lng. Calvi di Hllamo gui proveedim, Thoavo ece. bae.

G) 1887 L'ing, Btorzi presenta sltro dell'alto Timava.

7) 1841 Lindoer scopre &l fondo della grotta di Trebiciano il Timave sotterronoo o ne progetta 1’ uhlu.-
zazlono di quelle acqua.

8) 1848 Alto Timave come sclacquamenta dol sottosuolo,

9) 1843 Alto imavo come provvediments industriale propusto dali’ ing, Grimaud de Canz.
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Lo Stuncovieh di la preferenza all’ nequa dell’alto Timavo.

Progetti Timave inferivre e superiore, Trebiciana, Tiagnaoli, dell’ ing. Eforzd,

L'ing. Homersham progette il sollovam. acyus du Trebiciana,

Progetto Carle Juoker (108} dalle Sorgenti Aurisine, effattnata,

L' ing. Burkli di Wurlgo passd in rassegna btutbl 1 progeili concludendo o favore del Risana [hd)
L Commissiono tocnies dell' Associazione per le Arti s 1’Tndustria pubblice uno studio sui prov-
voliment! di wn sequedotto per Trieste dando la prefersnza alla Bistrizza,

8i ritoroa wlla Bistrizza come progetta definitivoe.

Progetba G. 8igl o datt. Maurizio Miillec del Timavo aoprano { 205)

Tl profassors doll’' Accademia di Trleste, Francesco Truyn, pressuta un prngai.ﬁo del!" alto Timavo
genve gaileria, trovato errato. .

Altro progetio dell'ing, Junker {109) dal Timave supermm

Progetic Wisba dell'alto Timavoe (284

Ii prof. Taramelli presenta una doserizlons goologica dol bacino del Timavo superiore e del tratto
del Qatso da perforarsi con galleria (218).

‘Relssiono dbl dott, Bugenly Gairingor sui pravvedimenti §°acqua con la conclasione per lx dlm-

vasztone alte Timawo con 1o Bistrizza (86),

T’ing. Comelli prosenta un progetss eombinate Timave superioro e Bistrizza.

La Bogiety Vensta dl impress o cust.mmom pubbliche propone di porbare 40.000 m8 deli’alte
Timevo, -

Brngetbo Gmringer Oeccon: per 1' oascuzions della galleriy addueenta le acrue del TFimevo s;upe-
ricte e Bistrjzzu.

Lin Hocietd Italinnn per conduttura d'acquu s offre per I’ egecuzicne del pmwedimentro Timayo-
Tistrizza.

Progetto dell’'ing, Darezor I, (21-28) e progetta dell’ ing. Dueati (78-77-72} a.mbeduﬁ aui goncotti
proposti dalia Conumissione del 1882,

Proguito del)*ing. Oscarre Bmreker in unlone all’ing. Tarenzntti per I'requedotin Timevo-
Bistrizza (207),

Progetto del!’ Ing. (‘n‘no'.rnt.t.l por conto dells Compagnla dei Tiavori pubblici di Parigi con dori-
vazions dell’ ullo Timavo, regpinto dal Jamunae [BY).

Ampliamento dell’ sequodotto di Aurising per una pottats di 20,000 m? giornalieri. .

I raspinto un progetto di derivazionn d'acqua dalla geotba di 'rebiciano del signari Hiber & Tnhell
F respinta, I’ offorta dal[ ing., Antonio Polley per un spprovvigicnsmoento d'acqua dalia grotéa di
Trebleiano,

Progotia doli®ing. Giuseppe Pmceutiul per un huovo ecquedottv dul boaso Timave (174).
Titilizzate lo gorgentl Randaceio (Sardotsch) - Timavo inferiore per un provvedimento provvisorio

- per I a.nquoﬂott.c- di Trieste.

85) 1920

81 eseguisce il grande nequodotta de.fmltwo per la citth di Trioste dal Timavo inferiore utiliz-
zande lo sorgenti Randuwoclo,
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Le scoperte e i lavori nelle grotte del Timavo

Una delle prime carte geografiche che sogna il Timavoe superiors, il suo inabissamento
nelle grotte di San Canziano e lo shoceo a San Giovanni di Duino comparve nel Novus
Aflas, pubblicato da @. s T, Bleaw (31) in Amsterdam nel 1638: carta ,Karstiz, Curniols,
Hisbria ot Windorum Marchia®, disegnata ds (Yerardo Mercstore. : _

Questa continuish idriow |'ammettono pure il padre lrcneo della Croce e il canonico
G. B. Francel, serittori nostri del XVII gecolo.

Nel 1678 il dotto gesuity A. Kircher (124), ne! suo ,Mandus subberranens® tritte di
guedte grotte, dei fenomeni carsiei e del corsu sotterrande dal 'Flrnwo, a il Valvazor {2‘37}
~mel 1689 le deserive oon funtastiche illustrazioni

Pure il Bianchini (30), nel 1754, pnbblica a Venesia un llwuro nel qusle cerca di
dimostrare la connessiono caistente tra il finme cho spmfonda. nelle Voragini di S8an Cunziano
g 1l Timavo,

Un ventennio pil tardi, nel 1774 il lisico tedesco Steinberg mi:raprﬁnda ungs sevie di
osplorazioni scientifiche naIle grotte del Carso vompresa quella di Sen Canziano.

Nel 1778 il Hagwuet (103), nells sua opsra ,Ovyetografia carniclica®, accenna all’ erigine
del Timavo, al sno sprofondamento nells voragini ed &lla sua indubbia risorgonza a Duino.

Nel 1796°G, IMiliasi (80} nelle sue ,Memorie storiche dei Vemeti, esaminu eon spirito
critico le vavie opinioni emesse intornp al corso o all’ origing del Tlmwo, il fiume sacro
dei Veneti.

La prima diseess nells voragini fu compinta da Ttogenmilller e Tilline nel 1805 & una
seconda fu nel 1818 effettuata da D. H. Hoppe e I'. Hornschuh par ricerche botsniche ed
entomologiche. Nel 1823 il Conte . Agapito () pubblica fra lo varle principali cavity
sotterrance della regione anche quells di San Cansiano e nello stessn anmo, per cura del
congigliere Tominz, si costruisce un sentiore sino al fondo della grande voragine.

Le esplorazioni solterranee perd hanno inizio nel 1839 dal triestino GHovenni Svetina,
civico idrautico, i1 guale il 21 luglic raggiunge’ il fume dopo la caverna Schmidl, 11 14
luglio dell’ anno. snocassivo, lo Sveting stesso, eompie une prima esplorazione sotterranea con
battello raggiungendo il Lmgo Caronte.

Nel 1851, e precisamente dal 20 febbraio ul 6 marzo, il doté. Adolfo Schmidl, eol suo
adaigtente ing. Giuseppe Rudolf, esplorano i recessi di San Canziano fino alla sssta cascata
interna e ciod in immediata vicinanza del Ponto del Tante.

Kol 1888 ln soziome del Club Alpino Amstro-tedesco prende in affitto ta grotta e inizia
la eaplora.zioni in grande stile con assiduith o tenacia per oltre un dacennio. sino a quando
sl mggmnge I nltima caverna detta de! Lugo Morto.

1 pu)man spa]enlog1 principali furono Antonio Hanke, I‘eder,lc-o Mtiller e GHuseppe
Murinitsch, ai quali si deve la maggior parte delle complesse ed erdite opere costruite
nell’interno delle grotte. Questi intrepidi esploratori iniziemo le ricersho sotterranae il 20
genngio 1884 o dalla caverna Schmidl giunsero in quella denominata Rudolf, dinanzi alle 3.a
cascate interna,

Il 20 margo ai procede con battelli . giungendo nella enverna delle Malsholgs, supe.
rando la terza cascata, Tale esplorazions viens vipetuts il 28 settembre & una terma wvolte
I'8 novembrs raggiungendo la 6.n cageata. Una guarte esplorpzione vieme effettunta il 23
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noverabre con gli stessi risultati delln precedente. Nel 1884 stesse — il 7 novembre —.
FAlpina della CHulie tiene il suo’ II. Conpresso somuale n Sen Cenziano e I'ing. Giulio
Grablovitz (8), allore suo vieepresidents, legge in tale occagions un suo dotto studie sul-
I'idrografia sotterranea del Carso in cui rigorda in particolare i suoi primi esperimenti fattl
con galloggianti per conoscers la continuith sotterrsnea del Timave (36),

Lo esplorazioni tmmpiute nel 1885 si ' effettnarone nella grotte Preistorica, compreso il
braecio occidentals, il giorno 11 gennmo o il 7 giugno per la qumta volta sl raggiunge lu
Cavernu Svetina.

Nei giorni 15 e 16 aposto si sorpagsanc le “casoate B.a, 8.3 e 10.a oltre 1& CRVOITIA
Miiller e una sottimana dopo — il 27 aposto, — si erriva ai piedi della Hooria Lorelay,

Nello atesse anno ei costruisse, nel periodo dal € al 10 luglio, dinanzi il Portale Ltalia,
il Ponte Tommasinl che costd allora 648 fiorini, o dal 20 al 25 settembre &f allarga il cunicolo
della caseata, lungo 43 metri, nel forame dei Gorghl costruendo in pari tempo il gentiero
alto del Portsle Italia. :

_ Nel 1836 le esploramioni continuano indefesse: i1 17 gennaio si eaplora il braceio Nod
¢ il 28 aprile la grotta Drichta, esistente a fianco del ponto Bertarelli, nella grotéa Miche-
langelo sulln purete meridionule.

Col procedera delle esplorazioni nell’inlerno dells giotta e per famhta.re 1ultarmra
invastlga,zmno si costruiseono doi sentiori, costitniti da ung ringhiern fizss ulla roceia e di un
appoggio per 1 piedi, cost il 9 marzo essi ragginngono gik la b.a cascata. '

Altro analoge zontiero vione costruito il 18 lnglio nclla grottas Michelangeld, Le esplo-
razioni interne continuano giungendo il 16 maggio al termine della caverna Hudolf, il 29
agosto si supera la 1l.a caseata, il § settembre la 12.a o I'S settembre la 13.a o 1da. Le
esplorasioni o 1 lavori proseguono intensificati nel 1887,
~ Cosl il 18 gennaio s esplora la pmete vecidensale della eaverna delle Malebolge e si
costruisee i1 20 febbraio il sentiero sino al]a 10.a cascata, mentre 311 27 febbruio =i
rugyunga la 11.m. '

' I giorno 22 maggio si esplora wna piceola caverna laterale della grotta Michelangelo
esistonto sulla parote settentrionsle o il 31 luglio si discende nel posezo naturale detto Ooro-
glica esistente prossc la chieda di Man (Janziano che shocca mells (Froita Michelangelo.

Le esplorszioni lungo il corse sottorranco procedono . nei mesi di maggiore wiceitd e
pertanto 1l 7 agoslo, con batielli, sl raggiunge la 1b.a cascatu, sorpassandela 1l 14 agosio o
costruundo un ventiero sino alla 12.a cascata, ciod a fianco della Grotia della Pioggia,

Tl 3 seitembre il sentiore sopmdﬂt.to giunge giiy alla l4.a cescata e, con babtell, st
superano le cascate 16a.e 17.a o il giorno dopo anche la 18., - :

Interessanti furono le écoperte compiute nel 1888, in guanin il 2 sl.prlle C1HE saopm Tn,
grotta della galleria con bacini, a fianco della l.a vascats, nel Oainale Randaccie, il giorno
8. aprile sl sale. lungy la parets occidentals, dope la caverna Schmidl e sopra il séntierc
Prendini, sooprendo il 15 aprile quella meravigliosa {ormasione eristalline deriominata grotta
delle Fontane di una hellezze aquisita.

1L 22 aprile s esPIm'a la grotta doel Uﬂrbera, all’ angolo sethontrlona.le della gmt,ta
KXX Oltobre.

Il 17 giugno viene ultimate il sentiero che dal cunicolo de].la Cascata conduce alla
grotta Preistorica e il 1. Juglio.d compiute quello che dun dstia grotta va alla caverna Sehmidl,
infine il L. novembre si scopre la protta della Pioggia, sopra la 13.a cascata,

Nel 1889 la investigasioni sono sospess noll’interno della grotte prosedendo, invece alla
costruzione dei sentieri che il giorno 14 luglio giunge alla 13.a cascala, il 18 Inglio alla 16.a
e 111 agosto alla 17.a esplorandoe, la settimana dopo, il tratto che dalla 16 ve alla 17

¥,
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casocate. [ntanto anche all’ esterno, nella grands voragine, si esplora il 23 gonnasio la grotta
Valle o il 25 fobbraio si scopre la grotta degli Scheletri in quella Proistorica. '

Nell' anno successive - 1890 —— dope aver compiute, il 3 gennaio, il primo. sentiero
Prendiai dalla caverna Schmidl alla grotta dolle Tontane, e ritornmati, il 20 luglio, alla. 18:a
eascats, si scopre il giorno 26 Imglio, il eanals Tomaso Luumm aurpaseundo la 1y cascata
o ginngendo nella caverna Lecnardo du Vinei,

Lo cuplorazioni vongono intensificate e il 3 agosto mggmngﬁ la 90.5 cascats con la
caverna Torqualo Tarsmelli e nna settimana depo la 21.a cascata con la caverma Antonio
Stoppani. Infine il 17 agosto & varcano le enscate 22,8, 238 o 248 sbhoceando nella impo-
nente caverna Marlel eol suo ampio lago che sbarea il sifone, transitabile soltanto nei
periodi di ecoezionale magra, La pogsibilith di {ale attraversamouto si ebbe il 14 gettembre
sboceando nella caverna Marchesetti o suporsndo la 26.a cascata.

Poco dopo — il & otfobre .- si mggmngﬂ I'nltima oaverns detba dael T:ago Morto,
mentre i1 12 ottobre il gentlero giunge sino al Lago Martel. It 1. maggio del 1891, nella.
pmcola voragine, alla hocca della grotta Mlehelmgalo, vieno costruito un ponto in legno,
pitt bardi gogtituito con quello denominato Bertarelli, in farro.

Una esploraziono vieme compiutn il 22 settembre 1892 nella pwcola -grotta aﬂlstenta
gopre il Baldacohino, a fianoo della caverna Martel costruendo un nuovo senuaro alto, sino
alla 12a cascata, per premunirsi da cventusli piens. _

Una esplorazione complaits del Lago Morto, con battello, viene f:att& il 6. aefbambre
1893 e von cid le esplorazioni prineipsli hamno termine.

Nella grotta Dreistorics ei scopre nel 1894 una piectla caverna il 7 novembre e mn
eorridoio, il giorno 9 diesmbre nells sua parte pil interna. :

Peard lo visito sinoe al lago Martel si intensificanc: il -26 agoséo 1894 17 Iuglio, 14
agosto & 14 settembre 1898, il 22 ottobre o 27 dicerbre 1896,

Nel 1800 slére quatiro volte 51 giunge al lago e gai alla caverna Marchesatti. Ancora
nel 1901 si giunge due volte al lagn Martel e due alla civerna Marchesstti, infine sempre -
al detto lage si perviene negli anni 1902,. 1905, 1906 ¢ mel 1908, _

Tl Marinitach disilluso che, dopo la scoperts della cavith racchiudento 1l Lago Morto nen
fosse pilt possibile segmire il corse sotberraneo del Timavo, volle ssaminare aeeuratamente le
paret laterali per trovare qualche ulteriore cavith sotterranca. _

Uno dei sitl ove volle tentare 1" investigazione fu la parata orientals che précipita. sul
lago Miller, Esss, dopo sei giornate di.lavere di quatiro opetai il 22 luglic 1804, potd essere
scalata trovando a 60 motri sopra il lago una ampin boean, larga 26 metri o alta 30, da eni &l
iniziave un nuovo interessanie ramo sottervemeo costituite da ampio caverne dello smluppo .
sompleasive di ben 525 metri, dal suolo pressoshd orizzontals (187). Una splendida sala —
denominats poi Caverna Duee d Aosta — alta circa 25 metri, larga 36 m e lunge ben 118
metri, & ricoa di belle formazioni cristalline, fru le quali predominano le stala.mmlt.l & foggia
di p}ramldl alte da 8 & 10 m,

Il complesso di tali nuove eavith fu dapprima danommato Grotts delle sorprose; indi
Grotta Tuttersth ed ora Grotta del Silentio.

~ Qon la redenzions, tanto auspicata, ‘le grotte del Timavo, passano in propriety dells
Soaistd Alpina delle Giulie, cho le riconsserd il 6 maggio 1923 oon la partecipezione di un
tal numero di visitatori quale non s era sncora veduto! Olire quattromils persome vollere
inoltrarsi in quel piorno di feste nelle parti pii interne della grotta con tutte le pmnc:pah
Antority, civill e militari della regione.

In quell’anno stesso — il 15 agosto — si visita la grotta sine al Lagn Morto (28) ¢
si rettifica i rilievo topografico dalle caverna Marchesetti al Lago Morto (29 a pag. 24).
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Una commissione speniale dell’ Alpina delle Ginlie abolisce le denominamoni tedesche
non gmstifiﬁate, sostitzendole con nomi italiani e nel 1923 U Istituto Geografico Militare (84)
eseguiace il rilievo topografico della grotta sino all’ estremo punto delln grotta del Silenzio
gon 'obbiettivo @i avere gli estremi per I'esecuzione di' una gallevia artificiasle che sbocchi
nella dolina Nicold Coballi, opera queste sseguita nel 1833,

Uno dei primi lavori fi quello della sistemazione dei sentieri interni delle grotte o 11
6 Tehhraio del 1924 fu. ultimato con opportuni allargamenti il sentiero .Sillani, ciod quello
alto che dalla gro‘cta dolte Tontane conduce nella eaverna Miiller, Nel 19256 — 8 agosto —
furono sistemati i sentieri della voragine Grande e il 28 ottobrs 1931 viene inaugurato, nella
voragine Piecola, il nuovo Ponte Bertarelli in ferro, iniziando il 4 novembre Ia nuova serada
nella Grotia Mmhela.ngﬁlo

Nel 1932 i lavori vemgono ostast nalla Piccola voragine con la sistemazions dei sentieri
esistenti e per il'yusle lavoro furono necessari forti shaneamenti di roocia calsare.

. Ma in quest'anno di gettano le basi per valorizzare nella loro giunsta importanea tali
meravigliose e impononti grotte,

H Comiteto, presieduto da 5. B, Manarvesi e con la vmepremdanza di 5. E. Cobolli-
(igli, prepara un programms cormapletd di lavori per rendere pitt agevole possibile la visita.

Col genoorso della Provineia, del Comune, dell’ Eeonomis corporativa, dslla sede centrale
del Club Alpino Italiano e degli enti turistici Touring Club lialiano ed Enib = raduna. un
importo di oltre 370.000 Tire. -

I lavori vengonec immedistamente iniziati Due nuove strade vengono costrnite. La
pmma per l'accesso allé. grotte dulla parte dei molini, & la geconds, wna camionabile, nefls
. dolina Nicold Cobolli, alls nuova useits, lunga oltre 900 metri. Si cosbruiscono il 5 maggio
1933 il Ponde delia Vittoria, » oavallo del fiume, all’inizio del Cansle [lanke, a 60 metri
sopra il livelle delle acque con una tratia di 14 metri e il 3 giugno quello del Porte XXIV
Maggio, all’ivizio delle grotto, in cemento armate.

In pari tempu vengono terininati i lavori nella grotta Michelangslo con la oostruzions
di tre ponti; sistemati i sentieri nella grotta del Silenzio, correlti- quelli nella eaverna dells
Malcholgo e il 16 maggio viene terminats pnche la ga,llerm sopraccennats che risultd di una
lunghemzn di 90 metri (61). :

Lr1l giugno, in occasions del 1. Congresso Spelﬁologmu Nazionale, e del cinguantenario
di vita della Societdh Alpina delle Ginlie, Semione di Trieste del Cluk Alpino Tteliano, si
inaugura ufficialmente la nuova strada dol Littorio .con la partecipaziope di 5. A, Reale il
.Duca 4’ Aosta, delle Autoritd ed Flnti ohe oconcorsero alla velorizzazione delle grotte (13),
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Le piene del Timavo

Le grotte del Timavo, a causa del sifone - esistente al lago Martel o per gli searichi
di fondo deficienti, vengono talvolta, sin pure eecosmionslmenie, invase dalle acque. '

Si ricordana delle piene ‘che nelle grandi voragini ra.ggmnsem nel 1807 la quota 343,
nel 1826 la quota 346 e.nel 1851 quella di 336 motri, viod por virca metd le voragini erang -
invase dalle seque.

Dal 1884 al 1237 si sono annoverate le segnenti piens:

1884 18 dic, quota 280 1896: 20 ottabre -+ 284 1907: B ottobre + 201
1885: 2 mov, -+ 980  1897: 4 dicem, - 278  1908: 20 dicem, 4 27§
1886: 3 febbr, -I- 280 1898 19 ottobre - 284 ° 1909: 2 marzo + 284
1887: 11 nov, + 281 1899: 16 dicem. + 280 - 1910: 30 gennaio - 282
1888 16 febbr. + 282  1800: 12 nov. 4+ 280 1811: 1t dicem. + 27850

1889: 21 ottobre + 283 1001 16 setbem. - 280 1812 4 febbr. -1+ 280

1860 : 29 nov, -+ 280 1902 : 12 ottobre + 280 1913 : 21 gettem. <+  378.60
1891: 24 luglio - 27850 1903: 7 dieem. -+ 281 1914 20 marzo -+ 280 -
1892: 2 ottobre -+ - 278 1604: 11 dicom. -+ 281 [921: 8 maggiv + 278 °
1893; 21 die, |- 981 . 1906: £ pov. 4 279 1922: 23 marzo - 280.30
1894: 1 maggio 4 279 1508: 1 nov., -+ 283 108A: 10 mev. - 2WT .

18946; 27 ottuhre -+~  28h

Lo eonsoguonze di tali piene Provocano dei notevoll danni, L'irruenze dell’ acqus, coi
smoi vortiol, danneggiu I sentieri e in pari,lcula.re le grosso ringhiere di ferro, che per lo
pit vengone rlpzegatu completaments in senso inverso dells c.orrente, a causy del vorbiel
formantisi nelle curvacure del filume sotlerranes,

Analoga.menta i constatd nelia piena del 6 oftabre 1807 (8Y), in eni anche le rin.
ghigre in ferro del Ponts del Wante eranc ripiegate in someo contrario slla corrente, cib &
dovuio al rigurgite delle aeque insaccate, rispettivamente bloceate dalls parete frontale
delHa caverna Martel.

Fra le ultime eccezionuli prene del Timave vanno annoverata qﬂalle del 1807. Tn ynel-
I’anno le pioggie, cominciate nella seconda metd del settembre, con brevi imterruzioni di
giornate gorone, continuarono poi insistenti con periodiel impetuosi asquazzoni.

In seguito o eid tutta la regiome del Carso, dopo mna lunga persistente siccitd, fu
soggotta ad una improvvisa precipitezione 4l acyne che gonfiarcun stragrdinariamonto tutii
i supi fiumi. ' _

Cosl il 6 ottobrs il Timavo inferiore, & San Giovamni di Dunine, emetleva dalle sue
bocche, con una velocity vertiginoss, una enorms massa d’acqua tumultuoza di color giallasiro
oon una potenzialith, nelle 24°ore, di oltre otto milioni di metxl cubi.

A SBuan Canzieno, nello stesso giorno, la furin delle asque, dalla tinta caffd-lutte perle
soslanze terrose in esse sospese, si lacevano strada con ‘tutta la loro violenza dando alle
voragini un aspetto jmponento. L sassordante frastuonoe del fimme in piena si riperouctave
con echi sinistri fine alle vedaite piil' alce. '

1l portale Italia appariva quale una immensa boccs, da cul si searicaveno lo meque
gindlustre acoavallandosi fra loro e, dibattendosi Iuriosamente contro le roocie, imvadevano
tutti gh spazi di Haneo.
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La. prande cascats, sotto Il ponte Tommasini, era éompletarente. gammersa, Inguantochsd
il .palo dell' scqua del lago Virgilio era crescinto di 18 metri sopra il livelle normsle e lo
poque raggiungevano la grotte dei Pittori i

Nell'intorno, pochi giorni dope la eccezidnale piena, i tivanti in ferre del ponte del
Faxile, oh'ara stato del tutts divelto, erano laterslmente coperti da lunghe erbe irascinato
dalle acque, © stavanc mppess a guisa di un grande festone occupando I"intero tratto da
I"upa sll’altra parte della caverna, cr

Anecor oggi, sopra la. grotte. delle Fontane, si seorgono delle grosse travi appese al
soffitko, portate dalle u,cq‘-ua in piena. :

- 1l fenomeno della piena constatate ¢ a San Censiano, » al Timavo mferlore, ebba
riscontro pure slle sorgenti di Aurisina, :

Quivi U intorbidamenio delle asquc ebbe principio il B ottobro con 0.16 emt di sostanse
torroso per un litro 4’acqua dopo una deeantazione nuburaly di sette giornd, montre il giorno
pracsdents 1 acqun era priva di malerie sospese, ¢ andd gradatamente aumentumdo, il giorio
7 ottobre era di cm® 0.70, il glorno 8 cint® 1,76, raggnmgeﬂdo il 9 11 massimo della tnrhldn.,
1.85 em3® per litro, -

I} giorno ssguente, il 10, la torbida decreseeva., ottenende 1,70 em3, il giormo 11: 0,96
ems, il 12: 0,16 cm?, il giorno 13: 0.05 em?, il 14: 0,02, finalmente il giorne 15 1'acqua
presefitava un’ aspetto leggermente opaling, e sotboposta alla decantazione naturale per se-tte
gioryi, non presentd guaniithd apprezzabile di matorio sospese,

Nel poriode dolls morbida, la portata delle sorgenti @' Anrising supemvn p;ll 80. IJUO
metel oubi giornalieri, e qumdl si pud alfermare che 1'acqua che si scarica alle sorgentx
A’ Aurigina rapprosenta quasi sempro, nel varl periodi uppros-slmatl‘mmente, Aappena una,
centesima parte di guella che deflnisoe al Timavo inferiora,

. 11 mare, dinanzi agli sfioratori dei bacind di allaceiaraente dollo sorgenti —_ rh argno
tuthi apartl ed in nzioro — per gumasi un ehilometro gqoadrato, asgunse unz tints marca-
tissima giallo ocrs, '

. La sera del 17 ottobre 190’? un, v:.olento nubifrapio si seatend g Tmasta e sulla regwne
vicina & precisemonts dallo 18,65 durd fino slle 20.465.

In quaste breve tempo caddero ben 60.2 millimetri di altezza di pmg‘g‘ia, pari a 60.2
litri per ogni metro quadrato di suparﬁule, inantitd rilevante e &i pensi che la media snnua
* delle precipitazioni atmosferiche 1a.gg1unga, per Trieste citts, 1089.9 millimebri.

I’ neguuazone di quolls giornate, in soli 50 minuti di tempo; oi r&ppmﬂentaw, quindi
la diciottesima parte della precipitazione medis annua, .

In seguito a questo fatte era maturale 1! desiderio nostro di constutare le condizioni
tanto del Timavo superiura. quanto quelle del Timavo inferiore. '

Ed il 20 otvobre el recammo & San Canziano, anche por vedere guali denni avesse
remto ia pienn del 6 otiobre. :

. I risultato di questa visita per le osservazioni fabte fn & non poeco piovamento,

Bi aceertd coms fatto pil interessante che la piena del B ottobre fu unp delle maggiori che
si ricordasse da oltre un ventenmio, perchd il pelo dell'acqua, al fondo della grande voragine,
in qual giorno, da 13 metri sopra lo zero doll’ idrvometro posto al lago Viegilio, verso ls 17
raggiunss 1 18 metbri ed aumentd fino alle ore 20, ma in causa delle tarda ora non si pobd
verificare |’ esatta altezza, raggiunta dall’ncqua.

Dalle tracec risgontrate nelle caverne interno sl constatd che il ponte dei &nspm, cha
¢ trovava subito dopo la terza cageals interna a 28.50 metri sopra il finme, venne svmmerso
dulle acque per oltre § metri,
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Dal. ponte - Swida la vesmenza defls soque asporté tutte lo tavole traversali e non
rimasoro cho le travi e le balasustre trattemute dui tiranti in ferro, sui quali 8'erano abbar-
bieati dei cinfli di piante erbaces c¢he pendevanc a guise di lestoni, Tante nella patte
inferiore della grande voragine, quanto nclle gelleric interne eramo. distintamente mareati i
limiti & cui giunse 1'ncqua in quel giorno e della fanghiglia e delle travi trascinate dalla
vinlenza dell'sequa, alecunme stavane sospese w - bilanciere sulle sporgenze rocoicse, alire
incastrate melle insenaturs della roccis o rivolte contro la corrente dell’ acqna.

11 seatiere della baia di Caronte fu trovato- coperto completamente, per tuita la sna
lunghezza, da un tappeto di 30 a 40 centimetri di aliesza di sterpi ¢ rumi secchi,

Nel duomo Svetina le ringhiere in ferro furono comtorte ed atterrate, '

Da tutto eid s comprends quale imponente massa &’ acqua si sin Insscvats in brove
tempo uells gallerie sotterranes, insaccamento prodoito dalla insufficente ampiezza del canale
gsifone esigtonto prima delle caverna Marchesetti, che non permetteva il defiusse di tutte
T aoyua convogliata,

Il livello di essa quindi raggiungeva quasi 45 mobe &i ulte.mu. nel' duomo Miiller,
ammnurgando interamente tutte la sussegnenti caverne, sicchd 1’ imbobeo della caverna Mar-
chegetti si trovava ad un livello inferiore, rispetto al pelo di qlmsto, di oltre 100 mebri, o
gottoposta cosl ed una pressione di 10 atmosfere, ‘

‘A questa forza sl deve uggiungere quellu originatn dall’ acquﬁ in motv, la sua forza
viva, & la rilsvante quanhté di materiale che seco tragporta, per figutarei qual lavorio enorme
di crosione e corrosione essa abbia potuto esercitars in questo ‘periade occezionale,

D4 un oaleolo approssimativo, e basandoei sul piani della grotta esistenti, ottenemmo
il risltato che lu quantith dell’ avyua insaccatasi il 6 ottebro soltanto dalla caverna Marche-
antti al ponte Tommasini, gin stata di oltre-nn millone e settecentomila metei ocubil

Il Marinitsch, .1’ esplorators intrepido e appassionuto delle grotte di San Canzianc, da
informazioni svute, oi assicurava che dalla bocea della grotia dei Serpenti, presso Divaccia,
st udivano in quei giorni distintaraonte i rumori provocati dall’acqua gotterrsmoa, o altret-
tanto si conatatava ancho da sleuni fovi esistenti presso Poverio e in due vallecole pressa
ln stazmione ferroviaria di Divacela in siti diversi, e precisamente una presso lo scaldatvio
della ferrovia ¢ lalira a qualche ventinaio di metri a settentrione della stagione ferr wnama‘
stessa, in cui, dalle fessure, si sprigionavanc forti correnti d'aria.

Il nubifragio del 17 ottobre 1807, ad onta della sus violenza, non provocs nells grotia
di San Canziano uns piens tento considerevolo quanto quella del & deilo stosso mese.

Nella notte del 17 I'scqua raggiunse al fondo dells grande voragine un masgimo di
8 metri 4" altezza mopra lo wero dell’idrometro posto nel lage Virgilio, e decrebbe subito
nel giorni susseguenti, ciod il 18 il pelo dell’aequa stava a 5 metri sopra la normals, il
giorno dopo a 4 metri ed il 20 soltante a 4.60 metri,

In guesto giorno il fiume si presentava di uma tinta glall&stm, e da un campions
4! aoqua prele-vato presso la terza cescats interna, dopo la solita decantazione maturale di 7
giorni, si ebbero per un litro 0.02 em? di materie sospese. :

Alle ﬂ{:rg'enn d' Aurigina il fenomeno dells torbide si manifestd cornspondentementa a
quanto gid 81 espose altre volte. B procisamente 1'acqua, ehe durambe tatto il giorno 17 e
gis dal 15 era prive di sostanze terrose, alle ore 9 antim. del 18 ottobre manifestd un
prineipio di torbida — 0.06 em® per litro — e raggiunse il massimo il giorno dopn con 0.70
am?, cessando del tutto il 20 e continnando a mantenersi cosl pure nei giorni smsseguenti.

A 8. Giovanni di Duino, dove sismo stati il 23 ottobre, il Thnavo 5caricuya UNG IMasys
considorovole d'eequa giallastra, tento che' da un campione, tolte dallo sboeco di mezao,
ottenemmo 0.36 cm?® di sostanze terrose per litro, -



L

& corto ohe il Timavo in condizioni di plena si presenterd pity torbide slla sus foce
che & San Uanziano, mentre potrebbe succedere il easo inverso per periodi di siocith, poichd
% una preeipitazione locala, nelfalta valle del Timavo aupnrmra, pud intorbidare 1’sequa
che 8 insadoa nella voragine di San Canziano, questa ha poi tutto il tempo necossarip per
decantarsi durante il percorse gotberranco,

Il pure eerto che 1’acqua da noi vednta il 20 ottobre a San C&uzmno — con 0.02 ems3
di materie sogpess — non era quells esaminata il giorne 23 a 8, Giovanni di Duino —
con 0.36 ems — perchd ohi sa quanta massa d’acqoa trattennta nel gottorranco attendeva
ancora di scariesrsi al mare; quella che vedevame precipitare a San Canziano avrd dovato
servire di caceiata a quella immagazzinate sottoterrs.

La guantith doll’ acgqna che defluiva dal Timave inferiors il 23 ‘ottobre, da una somnmaria -
prova fatta per un tratto di 280. metri nel canale del finmne riunito, poco prima oh’ esso
shioochi al mare, ¢l diede, con una velovitdy di 0.02 metri al seaonde, ben 10,410,000 metrd
cubi pe—r le 3& ore, quantlt& ché sembrerebhie cuorbitante ge non avessimo attenuto, uslla
steeso giorno, per il solo -primo hra.cmm olod quello presso |'anticn chiews, cirea 5.184.000
metri cubi !

11 28 ottobre 1’ anqua del Timavo wvevw unm tempervatura di 13 cc-ntlgrad], mentre
guells di Aurisina 18.5 centigradi, lisve differenza, dovuta forse al. fatto che i pozz: di
presa, dove venns fatta 1’ osservamione, si troveno noll'edificio delle pompe.

Un altro fatto importantissimo, da noi riscontrato, 3. quedla che dalla prima boces
del fiume, quella verso Trieste, lo scarico dell’acque si manifostava distintamente non solo
ai piedi della reesta verticale da cul appunto nasce il fiume, ma pur anche in vari altri siti,
dal lotto del fiume medesimo, & quasi una decina di metri a valle deila parete roccioss,

Nel 1935 si cbbe una piena eccazionale suporiore & quella constatata nel 1807 o preci-
cisamente dopo una decina di giorni di incessanti pioggie il 18 novembre si seatend nell’alta
valle del Timavo un vero nubi[mgm. ,

‘11 fiume si ingrossd in forma impressionante rendendo anche intransitabile qualehu
trn,tto della strada in localith Topolza, siech® dovette venir tomporaneaments sospeso il serviaio
delle corriere. Ad Auremio le scque raggiunsero il pianoterra di aleune easo; al moline
Declava, che sta wllo sbocso della valle Bisena, o scque asportarono 400 quintali di legname,
come pure ad Auremio altri 160 quintali furono naporteti. :

La finmuna dello acque nelle grotte del Timsvo adsunse un aepetto impressionnnte, Ta
piena si inizid gid la mattina 6 alle are 18 le acque svevano raggiunte la base della grotta
delle Fontane, ciod lnmbiva quella caratteristica formazione caleare denominuta il ,cocco-
drilio#, La grotta Miehelungelo ora invesa dall’acqua il cui pelo stava a tre metri sotto il
ponte XXIV Maggio e due sotto il punta Beytarelli,

Nel Worame dei gorghi la reque invasero il cunicolo della caseata formando nella grande
vorsgine un unico lago, il eni hivello stava & ben 24 mebel sopra quollo normale del Lago
Virgilio, corrispondente allz guota di metri 297 sopra il livallp dal mare, giechd totte la
cagcate furono complata.menbe BOMIBrss,

Allo or¢ 16 la piena fu nel suo massimo gviluppo. 11 Ponte del Fante venme divelto,
mentre il Ponte della Vikéoria, che sts normalmento s 60 metri sopra il corso sotterraneo,
vesistetto, pur avendo lo meque superato di hen tre wmetri il ponte stesso, 1l sentiero Sillani
Tz totelmente allegato, rimsnendo poi coperto da un ammassc conmderevola di materiale
tresportato dalle acque. -

La magsa d'acyua Immagazzinata nelle sole grotte superava i eingue milioni d.l mekri
cubi, e tale fenomeno va dovute indubbiwmente ad uma parziale ostruzione del gifone alla
caverna Martel, Supposizione questa che viens convalidaia dallo smaltimento completo delln
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magss d'acqua segnito il gmmo dopo, per quanbo il Imme anche nei. giorni suocessivi foase
in piena, -

Quindi soltanto per il gioeno 18 I'insaccamento dcll'acqua nelle grotte raggiunse la
quota 297 metri sopra il livelle maxine, livello. vhe si estese pure nell’interno per olire
sottecento metri dalls grande -voragine, alla,gan-:'lo pot tutto lo sucesssive oaverne, Il giorno
dope, rinpertost il sifons alla caverna Martol & searicatasi butte la mdssa d’acque sconmu-
lata, il livelle del fiume, al ponte della Vitt-c-na, prempﬂo alln ‘gquote 234 mebri & ciob di
ben 83 metri.

Braehé al sifone Ma.rtel la oui boton I una superficie di 24.20 rantri quadrati e un carico
di 122 metri, la pressmne esercitata dall’ acqua, era il I8 novemhie di ben 3928 tonnellato:

T acqna immegazzinsts di ben f miliont, venne smaltite in 12 ore, perd il finme con.-
vogliaya nelle 24 ove di- qual giarne bon 8.450.000 metri cubiel, @ pertanto lo smaltimento
medio, nelle prime 12 ore ﬂ.ttmvarun il sifone, era di 212 m? con ung- velocltu di 8.77 metri
al secondo. . ' : :

* Anche nella gro'tta di Trebiciano lo acqu'e risentivenc dell’ eccezionale piena elevandosi
alle quota di metri 10"’ Bopra il livello del mnre, ciod & ben 90 matrl sopra il livello
delle Tmagys, :

1l giorno 22 novembre nella grand.e c-a,vorna di Trabiciyno il pﬁlO d’acqua stave alla
quota, 48 metri ‘sopra il livelle marino. :

"1l fenomeno di questo plenﬂ perd, salvo improvvise ohtrunom & andato ¢ andrd pro-
grogsivamente decregeendos, in quanto le soque, oll’andar del tempo eorrodono e quindi
allarganc gli efoghi o passeggi esistenti 6 ne trovane di nuovi,

La prova dell’ altezza ‘sempre minore delle piens & quella delle formuzioni amlatutmhe
sulle parli alte delle gallerie, vome anche si consbata nella grotta P‘rmsi,omca in quells del
Silonzio o in quells delle Fontane. .

Qul invene con mnggmm intensificazione i manifostano quelle ca.ratlenst:lche eristalliz-
zazioni costituite du una serie di vaschette sppoggiate su uma pareto inclinata. (Tav. 23)

1 origine loro & dovute allo BoqUe d’ infiltrazione cho scorrone snlla pn.rﬂtc inclinate e
si formano dovel'asqua trove qralehe asperith e dove con I'azione erosive inizia nna insaces-
tura o.ivi si raccoglie; pol tracimando dul labbro marginale dslla vaschetta suddetts trova nol
punto prominonte (A) lu sua massima evaporszione e pertunte con la perdite dolla anidride
sarbonien, 11 bictrbonato si bragmuta in curhonato insolubile e crew il labbro pmgtessw&-
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mente di maggior altezza. :
Fenoment analoght i possono trovare anche lungo i corsi d'asqua sotterranel qu&ndo

la loro portata & molto varinbile, sicchd nelle magre pii accentuale il fiume pud- venir
sbarrato da uma gerie &i digtinti bacini con dislivelli pwgresawamente decrmnentl



puard U mEosEd opuEas ey — A CAUL

oL — 41




CIRERNNT) S 8 AL 1 D) JO0us) o OO IEpaa gy meay o) {5 = 3] ‘ALl




Fot. A Wi

a9 Vasehelle oalweali nelle Grotle del Timavo o Tianeo el G i Bandaevia




oUtTRUNY, | ©
HARIWILL, [9p S1O4) SJ90 aumjuog Jfop vl — & OCARL

Olonsayos
LILDED  D)JDSEA S0 MISHE O5 CART,




Osservazioni idriche fatte in periodo di magre eccezionali

Bulle magre eccesionali dei corsi d'acqua della nostra regione abbiame i seguenti dati,

Al Timavo superiore & precigamento allo stramezezo di Auremie =i ebbs, dal 7 luglio
al 10 novermbre 1920, ciod per 127 giorni di mugr. una media altezza di oem. T con una
hocea di 24 mebri di larghezza e pertanto il deflusso era di 0781 al minuto sosendo pari,
nelle 24 ore, a 68,200 wetri eabi,

Nall’ anno suecesgivo, ciod nel 1‘J21 la siceith 81 accentnd notevolments,

Nel periodo che va dal 20 aprilo al 22 ottobre 1921, ciod per 186 giorni, si ebbe una
precipitazione atmosforica di goli 280.7 roillimetrl, di fronte ad wna normale media, per i1~
dotso poriodo di 642,56 millimetri, constatati in 60 enni di osservasioni.

Nel 1920, sempre per il periodo sopraccennato, si ebbero 405.5 millimetrs di ploggie e
o massime magre, dal 1841 al 1900, e ehbero nel 1865 con 348 millimetri, rigpettivamente
nel 1879 econ 342 millimetri.

I1 21 ottobre 1921 si rilevd la portata della Bistrizza eon 122 litri al secondo, pari a
10.660 metr1 cubt al giorno, corrispondente w guells del 5 sotteinbre 1911 con 10.068 m3,

il giorno stesso, allo aframazzo sopra Auremio, la poriata era dl 234 litri al secondo,
ofod 20,217 m® al giorno, pure annloga o quella del 4 settembre 1911 che ora di 20,662 .

In Val Sisena, allo stramazzo sul Pades-Sigena, a valle della loro eenfluenza, presso il
moline Bibez, il 21 ottobre 1921, la portata era di litri 42 al weconde pari a 2628 m?® al
giorno; mel mentre il 28 aprile 1928 le portata era di circa 40.000 ms nelle 24 ore,

Il giorno dopo — 22 otlobre 1821 — si fece la misurazione dolla portets del fimma
al fondo della grotta di Trebiciane trovandoe il pslo acqua wlin quots di 11.31 metei sal
livello del mare, & 8i oticamero, per le 24 ore, 81.204 m?, guantitd che, come ageenmeremo
pit tardi, zenza I’applioazione di un ceofficente di riduaione, sarobbo stata di 45.403 me. (45)

Osserviamo perd che tali quantitd, per la grotta di T'rebieiano, non rappresentanc 1" effot-
tive decorto compieto del fiume, mqua.ntoche wiferiori pissaggl sotterranci sfaggono alla
misursezions,

Tl 20 ottobre 192[, le sorgenti di Aurising davano una portnsa di appena 16 U00 metri
eubi giornaliori, nel mentre alla fnel del Timavo ebbimmo trovato, a cirea 100 matri o vallo
delia confluenzs dei tre rami prineipali, m?® 913.766 nelle 24 ore, e.il giorno smeocessivo,
21 cttobre, m? 862.963.

La sorgonte Randaccio (Sardotsch) il glomo 14 ottobre 1921 aveva Una portats gior-
naliera di 22.100 m#,

I setto pozzi artegiani di Zaule diedere un minimo di 3500 ms per la giornata del
20 otiobre 1921, cosi nei pozsi del Friuli — Bogliano, Ronchi, Turriaco e 8 Zanut — il
palo dell’ acqua 81 abbassd da quello della morbida del ¥ maggio dello stesso anno, da 2.23
a 2.90 metri, trovando nel pozzi di Begliano, per il giorno sopradetto, una part.a.tu giorna-
liera di 24 litri al secondo s ciob di appena m?® 2074 nelle 24 ore.

Ricordoremo ancors, per utili confromt, le portate constatate alle sor gentl della Tu]mma,
8 & quelte del Hubel presso- Aidussina.

Le numerose sorgenii della 'Tolmina, eche eomunemente scaturiseono dalle terrazia
morenica s quota 700 m,, il 16 dicembre 1921 erano sparite @ non vi era traccia d’acqua,
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nd sulls torrezze nd nell’alveo del torremte che discends lungo la puarete di levante, cid
suceedeve gid della fine di oftobre dello stesso anno. :

Scondendo lungo ' alveo del torrente, solamente alla quota. Gﬂa fu rintreceiata la prima
infiltrazions d'acqua attraverso i massi del letto.

La misurazions delle porteta si potd fare appona all altezsa della malga Pdlogar, eiod
a quots 460, trovande 83,000 mt nelle 24 ore. Ripetuta s misurazione il 20 dicombre 1921 -
la portata st ridusze a 30.000 m?® nclle 24: ore.
- T 21 dicewbro 1921, presso la Grotta di Dante (quota 170 m.), dopo la conflucnza
del Zadlas, la portata era di 1281 litri al sccondo, puri a 110.680 m3 in 24 ore.

Lw sorgentl del ITubel, il gicrno 17 dicerabre 1931, ‘avevano una partata giornaliers
di 21.536 m?, & Ja temperatura doll’acqua risultd di 83“ ., nal mentre quella doll”aria
era di 7.10 O '
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La Bistrizza e le sorgenti limitrofe

La Bisteizza, do Bistro, voce slaya che wusl dire chiaro, & uno dei prineipali afflnenti
del’ Timavo superiors, nol guale sbovea a destra alla progressiva chilom. 21 del letto del finine,
ed & rinomate per la chisrezza delle sue acgue.

Tisen sgorga dalla. formazione calearsa in prossimity al suo contutto con la formaziane
marnoso-aretiacea, che non & stratigraficemento rogolare Lis marne ed arenaris ciod, nen si
sovrappongono ui calcari, come dovrebbe essere wecondo la loro etd, ma 1inverso ha luego. .

- Bulla falda sinisira dells vallotta, che la Bistrizza si & scavata © ohe percorro prima
di raggiungere la piana del Tlmavo vadongi distintamente gli streti di arenaria immergersi
con un angolo di 30° eires verso Hst @ quindi sottopersi pressoché concordant, o tutt’ al pit
trasgrossivi, al celeare.

L arenaria colla stessan ﬂ:rezmnﬁ o inclinasione affiora nel fondo della vallette siossa,
non perd moll' alvee della sergente principale, bensl in un tratto interposto tra esso e il pid
dnlla [alda sinistre. & cerrispondonts ad tno scaricatore di piens. :

- Quest’ ultimn alfioramento ha luopgo a eirca 150 metri a wvalle della ™mpe r:aloarea, dove
il corso delle Blstrizza ba principio.

Tale affluente ha une sviluppo di quasi ‘due chilometri in direzions Nord Bst abtra-
versando l'intero villaggio di' Bislersa, con numerosi molini che i allincano lungo tutbe il
sorso del forrente, ed kha origine con cingue zorgenti (Tav. 24) alla seguenti quote:

I sorgente == 430 metri

o, =494
o, =425
v, 422
v, =420

"Tav. 24 — Planimelds delle sorgenti dolls Bisirizan
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In parto quests mcque vengono ubilizzate com $peciali condutture, oltre che per il
villaggio, per le Ferravis dello Stato e per le vicine easorme militar.

Toe acque dolla Bistrizza nel periedi normali trovano il loro deflusso senza ingorghi;
nei periodi di piena invece 1 vani sotterranei divengomo insufficienti e le acque sgorganc
con forte pressione ancho dalle fessurazioni laterali o u yuota pilt alte (sorgenti Susascarcher
* ¢ Covaeivez).

T nequs della Bistrizga dovrebbero provenire dal bacine del M-:mt;e Milonia { 1098) ¢
1o loro perfetta limpidith & una prove che lo torbide aeque piovane del massiecio sopra-
stante, o cansa dei terreni boschivi, non possono raggiungere rapidaments la sorgente.

Lo spolo ostivo dells nevé e dol ghiascio, contermto nelle numerose cavith o pons
‘natarali esistenti aui contrafforti del Nevoso, concorre senza dubbio a manteners costante la
temperatura (7-9° 0.) o la fegolaritd delle sorgenti.

Il Darazer indicava la portata per il battﬂmbre 1893 in m? 29,376 nelle 24 ore, conside-
rando uns media normale di 35.000,

Ll Piacentini arvenna ad una wminime portats, nel setbtembre 1898, con w? 13.500 e nel
suttombre 1911 con 10.068. Tl 21 ottobre 1821 si ebbe pure una minime een 10.560 me

r) Portate della Bigtrizzn

28 lugiie - “1B70 = 55000 16 agosto 1887 = #0.000
16 ‘sottembire 1870 —  25.000 28 fobbraie -~ 1891 — 27.149
2 dicembre 1870 — $566.300%) 12 febbraie 1892 — 109.670
6 oitebre 1871 = 44620 19 febbrais 1892 = 128,300
- 14 mettembre 1872 — 18.053 20 fobbraie 1892 = 106272
16 maggio 1877 = 100.300 23 marzo 1892 = 152.638
24 mmrzo 1878 - 26.288 14 aprile 1892 -- 108.274
6 sotiombre 1878 = 60.108 19 maggio 1802 = 91,162
28 agouto 1479 = 50187 3 giugno 1862 = 05,331
24 gettemhre 1870 - 24000 26 luglio 1892 = T78.969
22 aprilo 1880 = 48.643 3 settembre 1892 = 31.363
23 luglio 1880 = 46,187 10 novembro 1892 - 117.244
3 agoste 1880 = 92448 18 aprile 1893 = 45,792
15 febbraio 1881 = 128217 9 maggio 1893 = 32480
4 agosto 1881 = B50.145 26 gingne 1898 = 174304
11 gennaic 1882 = '80.676 H agosto 1843 - 100,816
26 agostn 1882 = 26,984 1 settembre 1893 = 29.376
11 febbraio” 1883 — 31363 20 sottembre 1893 = 05406
6 giugno 1884 = 08343 4 luglio 1894 = 70.848
2 dicembre 1884 :— B88.016 3 mgosto 1894 = 'B4.580
21 aprile 1886 = 108.000 13 gettembra 1834 = T7H.168

8 agosto 1887 - 33.091 1 ottobre 1895 = 24,796

*) Vedi hibl. b6 a pag. 62.
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26
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G
7
g
9
10
11
13

MATE0
ottobre
dicembre
febbraio
agosta
agosto
nposto
agosto
agosto
agorto
agosto
ngosta
agosta

a2 03to
agosto
agoato
agosto
settembre
settembre
sottembre
setlembre
settembre
sattembre
gsottembre
settembre
settembre
settembiro
settembre
gettembre
settomahro
gettembre

i wetteinbre

settembre
sottembre
settembre
gottonbro
gattemhbrs
sottembre
gettembre
settembre
sattembre
gettembre
sottenthre

1896
1896
1836
1897

1898 .

1898
1908
1898
1398
1898
1898
13988
1898
1898
1898
1498

- 1898

1858
1898
1898
1898
1898
1898
1898
1898
18568
1898
1898
1898
1898
1848
1898
1898

1894 .

1898

1848

1898
1503
1898

1898 =

1898
1898
1898

i

T4.908
$7.176
109,286
83.140
93.330
22.650
929,100
92,100
92,100
21,800
21.100
21.100
21,079
20,720
20,510
21,079
20,720
19.980
19,650
19.750
18,680
18,100
17.810
18.340
18.340
18.100
17.380
17.130
16.470
16,470
'16.220
16,060
15.270
11.022
14.460
14.600
1R.160
14.990
14.450
14.270
14.450
14,450
13.800

o0 -1 & OF

28 getfembre

1893

293 settembre 1888

30 soitenbre
ottobra
ottobre
ottobro
ottobre
ottobre
ottobre
ottobre
ottobre
1 attobre
10 ottobre
11 ottobro
12 ottohre
13 ottobre
14 ottobre
16 ottobre
16 ottobre
1 settembre
21 oitobra
J marzo

(L L I W S

b muwrzo
G marzo
10 marzo
11 wmarso
12 marzo
13 marzo
14 marzo
15 marzo
16 roarzo
17 marzo
18 rnarza
19 marso
20 marzo
2] murso
22 rparzo
23 warzo
24 marzo
26 marza
26 mpreo
27 marzo

1898
1808
1848
1893
18983
1898
1898
1898
1898
1898
1898

1898 .

1888
1898
1898
1898
1898
1911
121
1928
1928
1428
1928
(928
1928
1928
1928
1928
1528

1928

1528
14928
1928
1928
19:8
1928
1928
1928
1928
1928

il

9
II

IE

i

I

13.800
38.480
T4 680
76,400
74680
TL.900
76.780
73,469
T4.680
71.640

71180

70.900
63.200
63,200
b4 640
58.019
G0.630
60,000
T2.270
10.063
10,560
38.880
51,840
H7.8H8
142,560
142,580

"138.240

138.240
129.600
125.980
112,820
103.680
95.040
96.400
77.780
2,080
£6.400
207,260
207.363
916.000

= 216,000

276.480

53
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b) Portate dells IDMstrizen

coustatute nel canale esigbents presso 1 Ufficio Postale di Bistorza, di une larghozzu media
di m, 6.80 — Tratto delle prove 26 metri, con gulleggianti semplici & tronco di cona, in
metallo, zevorrati. (E. Boegan)

lTampernt‘nrn| Media | Tergpo || Velooita Bupar- Peri- || Oooffie. Portatu
DATA |— profon- | edio Al ficle metro di ROk 1 Ral

dita minate ) bagnato f al 1° nolle

aria |acqual npqua 880, speondo m mbtyi | Scabrezza dmn | 4 ore

m
- | . —

a2y | 2 | » | 037 77 | 08247 | 2516 | 754 i a5882 || 0470| 41431
Tl . Bt | D4 0.50 41 - (h61 3.40 700 | 06161 || 1,280 110575
I B8, 17.5¢ [ 8.5 0.46 58 431 | 3128 7.58 0.6100 | 0.811 71.054
10/5/28 11020 I 046 37 0.6750 [ 3128 7.58 (6050 [ 1.278 | 110401
17728 o 32.1° | 1D.G0 025 - ot 0.2600 LT 113 05500 || 0.243 | 21.027
4898 , |[28.2 |10.00 || 0.33 148 01680 [ 2,244 726 | 05834 |0221| 10104
ig/oes , |18 | 98 || 028 211 01185 | 1.404 723 | . 0565 i D128 11022

o) Periodi della Bistrizza constalafi con almeno wna poriata di JOOD litri al seenmdo.

dal 28/ 9/1926 al 2/10/1926 — IV dal 18/ 911927 al 197 9/1997 — V
dal 23/10/1926 al 19/12/1926 — 1V dal 26/ /1927 al 30/ 91927 — V
dal B/ 1/1927 ol 15/ 171927 — ¥ dul 18/10/1927 al 81/10/1997 — VI

dal 15/ 1/1927 al 30/ 1/1927
dal 25/ 2/1927 al 21/ 4/1927
dul 26/ 4/1927 al 29/ 4/1927
dal 11/ 5/1927 al 14/ 5/1927
dal 23/ K/1027 al 8/ 6/1927
dal 6/ 8/1927 al 11/ 6/1927
dal 12/ 9/1927 al 14/ 071927

dal 10/1171927 a 10/12/1927 — VI
dal 12/12/1927 &l 191271927 — V1
dal 23/12/1927 al 5/ 171828 — VI
aal 17/ 11928 al 21/ 171428 — VI
dal 7/ 871928 al 19/ 8/1628 — VI
dal 22/ 3/1928 al 27/ 3,198 — VI

P
<< q<g

d) Sorgenti minori nells vallala della Bisirigza.

1) Suscareber, nffluente ginistro della Bistrizua a -- 422 m,
26 gennaio 1928/VI: — portata m® 18.824 nelle 24 ore - temp, urin 3° nequa 00 C.
9 marzo 1928/VI: — portata m® 40,297 nelle 24 ore - temp. aria 53¢ acqua 9.8¢ (.
MEB. 11 2i febbraio 1928{V[ la zergente era compleiamente asciuiie. '
27 marzo 1928/VI: — portata m® 52.744 nelle 24 ors - temp. ariu 8.5% 2equa 11,20 C,
28 aprile 1928/VI: — portata m® 16,080 nellse 224 ore - femp. driz 20.0° acqua 6.8° C.
10 maggio 1928/¥E: — poriata m?® 70.848 nelle 24 ore - temp. aria 11.1% noqua 9.2° C.
NB. Dal 20 giugno al 17 luglio 1928 1a sorgé-nt.e ora priva d' :a.cqua.le cosl pure il 4 agosto T926/VIL

II) Covseives oho shoces nol torronte Suscarchor, di fronte all’alborge Tamsich di Bisterza
& quota 420,
26 gemnaio 1928/VI: — portata m* 86 nelle 24 ore - tem. aria 2° acgua 8.5° C.
9 marzo 1928/VI: — portata m® 15780 nelle 24 ore - temp, aria 6,20 acqua 9.6¢C.
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27 marzo 1928/VI: - portata m® 40,746 nelle 24 ore - temp. aris 11.0° acqua 8.5 C.

28 aprile 1928/VI: — portata m® 161 nelle 24 ore - temp. aria 20.0° acgua 7.00 C.
10 meggio 1928/¥T: — portata m? 31.58§ uello 24 orc - tomp, aria 11.27 acqua %.1° C.

HEB, Nui giorni 81 febbraio, 4 murzo e dal 20 giugno al 17 luglio 1828V, tels sorgents era
prive d’nequa.

Altre due sorgenti di minore entith s1 trovano a tergo dello nuove casermae militari o
precitcaments la Koslek o la Jasena con una porlata da 40 » 50 m. ¢, ul glorno,

Dall' Ufficid Idrotecnico Comuusale di Tricsto {175) vannpm asaguite speciali misurazioni
giornaliere delle smg_eum dells Bistrizas tunto nel 1900-1901, quanto nel 1908 son rifleaso alle
portate inferiori ai 100.000) me,

{00.000
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Tav. 23 --- Disgrammi defle portaie glornelere deile sorgenti delln Bistrizza
infevjori ai 10003 welr  cubic

Eseguiti i ralusivi disgrammi (Fig, 25) risulfa che per il periode dal 15 gennaio 1900
al 14 gennaio 1901 si ebberoc No. 162 giornale sotic i 100.000 ms e No. 203 giornate
superiori & dotts yuuntiti.

Per il periodo dal 10 genmaic 2 takto ctiohre 1908 si ebbero No, 216 giomate inferieri
#1 100.000 m* o No. 89 giornate superiori & questa quantitd,
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Analisi chimica

e

Sorgenti delle Dietrizza

batteriologica eseguite dall' Ufficio d'Igiene del Comune di Trieste
{dott. Eugenio Fortuna)

DAWA | 25-1-28 0328 27326 50.4-28 10-5-28
_l
Terap. arla . . . . . 2.0 5.3 12 175 17
- ACQUA , . . .0 0.6 ) 0.5 102
Qolore . . . v & . 0 fngolora ing, ine. ine. ine.
Trasparenzo limp. eristul, |limp, guasi ccigh|non pexfak, ceist,| . quasi erist. yuasi cristal,
- Bapore . . .4 000 insapora ing ins. ins, ind.
Odoro . .. ... .! inodors, inod. Jand, inod. innd.
Sedlmente . ., . , .. 0 n 0 0 0
Reazione . . . . . . " logg. alealing | lege. alealina | logg. ale. logg. ale. legg. ale.
Durezza gradi . , | maedia madin muedia modia medin
=f d Besidno & 100°C. 175.2 -- - - 168 - -
S to Anid. solforica tracce truceo tzacie trasoe Lraces
Bl9gloro., , . ., 48 48 4.1 2. 32
E E Permang, 32 .- - - 304 - -
B & Desigeno . . ., 0.79 -- -- 1.0 - -
E E Amrioninen D 0 a o 1]
Acldo nikroso . 0 tracon liaviss, q 0 0
«  nibrico . 0 0 G 1] 0
,  solfidr, . 0 0 ¢ 0 0
Analisi batteriologica
= = { Colonie nen fon, 26 14 45 14 15
o 2] , fondent 4 4 18 28 15
BS| Mufte . . .. 0 0 0 3 1
= Cromogeni . . 0 0 0 N 4]
Riceorea snl bagille Cali 0 , 0 L b 0
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Rilievi sul Timavo superiote

La temperatara dell’segna del Timavoe superiore va da un masgimo di 27° C, ad un
minimo di 1* O, salvo il pericde di gelo. Il fimne, su 100 m? d’ acqua, pud contenere 80 kg,
di materie gedimentose, oecoupande un volume da 30 a 40 litri (216 a pag, 10)

Nea periodi di massima piena il Ducati constatd sm 1000 m?® d’acqua 0.20 m® di materie
aosposs, nel mentre in Val Sisena, sulla stessw quantith rigultd di 0,18 m? {77 a pag. 29). Per
quanto riguarda T poruta necessita precisare il sito dove vemgono fatte e omservazioni,
inguentoch® nel letlo del fiume, dopo che il' mantello aronaceo, che entrs nel selcare,
succedono degli spendimenti notevoli, eome pill sotto precissremo. Per quosto, a monte degli
8tessi, venna costruito mno stramazzo o precisamente alla progressiva del profilo longitndizele
chilom. 46.800 e cioé a cires un chilometro » monte di Auremio di sopra, presso il molino
di Cerquenich, ove &ra stato progettato di costruire uno sbarramunto, creande un Jago arti-
fiefalo, impostando una diga alla quote &1 fondo di 345 m, sopra il livello del mare.

Te portate, su tale stramuszo, vennero rilevate per gli anni dal 1920 all inclusive
1924. Lo tabelle, eon i dati giornalicri (vedi pag. H7-61) danno una magsima piena di §.450,000
*m* nella 24: oro nel giorno 18 aprile 1921. Altre piene secezionali si riscontrarono nel giornis

23 marze 1923 con 6,912.900 ms.

Y dicombre 1923 eon 6,886,500 m2,

Dalle tabello stesse si rilevano, per le magsime magrs, le seguenti portate: 23 ottobre
1921 con 11.200 m* e dal 28 a1 31 agosto 1922 con 11.000 md, Ulteriori osservazioni sulla
portata del flume vennero futte mel 1938 e precisamenta:

20 gennaio ocon 208,900 m? nelle 24 ore

9 marzo .+, 932300 m* "
2r » 3.398.000 ms »
1N magpic , 2.947.726 m* "
17 Inglio. w - 20,000 m* | .
18 settembre | 46,930 me .

Portanto la minima magra, a monte degli spandimenti, fu nell'agosto 1928/VI di soli
11,000 m® nelle 24 are.

Riassumendo la portata estiva del fiume, che pud durare anche tre mesi, e riduce
#pesso molte al di sotta di un metro cubo ] pecondo, mentre ii module medio del fiume
pud stimarsi a circa 1} m? al minuto secondo.

Tuttaviz, se si peose c¢he una portats di almeno 10 m. o, pud essere assiourata per B
mcsi all’ anno, e por altri 3 mesi una portata di 7 m, ¢, si viene alla. conclusione che un
impisnto idroslettrico, a carattoro slpino, pud essere prose in congideraxione. :

Nell’alto Timavo, nei pressi del villaggic di Nucla, le Ferrovie dello Stato, nel 1927,
hanne csegmito wn impisate di pompatura, con vasche di raccolls o di decantazione; tna
vasea di presa, dalla quale si atbingono oirca 1000 m. e. giornalieri a meexo di duo pompo
vontrifughe dells portata di 70 m? ora eiasouna, azionate da due motori Diesel della forea
di 84 HP. Una condotin con tubi di ghisa e necigio, del dimnetro di 250 m/m, lungs 2300
metri, porfa 'acqua in un bacino presso Lesecce della capacitd di 15,000 m® In taule bacino
gi radunance purs le negue pluviali ¢ guelle provenienti dalla galleria filtrante, lungs 150 m,,
egcavata nel mente Awvramiano.

Per quanto riguarda gli epandimonti del fiume, nei suoi ultimi 7 chilomatri, prima di

entrare nelle grotte dsl Timavo, si posseggono varie misure di portata, tanto ad Auremio di
Boprs, quante a San Osnzianc e precisaments:



b8

PORTATE Auremio San Cungivno

1T agogto 18706 . .« + v w0 v 0 53.251 31908
17 agosto 1876 . . . . . . . . . . 114,048 25,583
16 agoato 1877 . . . . . .. . .. 30,744 32832
17 genanio 1878 . . . . . L0 .. 240,192 224,640
19 febbraio 1878 . . . . . PO 04,644 o1.584
22 TOE rEd) 18?8 [ N Y D T R B ) 354536‘ 84.153
14 agosto 1870 . . . . . . e 40,056 2.040
18 sottembre 1879 ., . . . . . - 46,000 -

4 febbraio 1880 . . .., . ... 33,1476 30.240
f mgoato 1880 . . . .. . .. .. 157000 154.606
11 geunale 1882 . . . . . . ., . 351.804 223.071
Qottobre 1890 . . . . . . . . .. 41,260 43,135
17 ottobra 1890, . . . .., . . . _ 50.856 $6.009

In questo tratto il flumec ontra wol torreno emlenre, riceamente fessurato, e pereid
gubisce rilevanti perdite dal suo letto. Le lessurazioni hanno ancho tendemza nd anmentare
eol tempo, cosl por osciuplo, nel 1928 siamo statl informnti che nei pressi delln chiesa di
8. Maria, a valle di Auremio di sopra, si era aporta nel letto del finme una nuova cavith
sotterranes,

Recaticl sul posto si rilevé nna bocea, larga oltre 60 centimetrl, che inghiottiva gran
parte dell’ acqua deol fiums, ellors in periodo di rmuagra, tanto che gli abitanti del lnogo
dovattero osiruire tale nuove scarico, per poter avere un corto guantitativa d’wequa ai
melini sottostant],

8i ritiens che un altro fattore favorevols alle perdite sienc le vicine miniore di carbone, -
con 1 loro pozzi pin profondi dell’alveo del fiume, nel quali somo sempre in funzione le
pompe per 1 asciugamento, Da cid anche le sensibili e molto variabili differonze di portets
del finme, prima ¢ dopo pli spandimenti. Tnfine, per quanto riguards la qmalith dell” acqna,
faceiamo ssguire aloune analisi compinte nel 1928-Y1 dal dott. Eugenio Fortuna dell’ Ufficio
d'Igivne dol Comune di Trivste :

9 marze 1928 27 marzo 1928 10 maggio 1928
Tempoeratura arfia . .+« « &+ 4w 0 0 . s 54 122 i ]
Termaperatura, acgma . . . . . .. .. . . 5.6 7.8 10.7
Colare v v . v« v v v e e ineel. innol. incol.
TraspuareRzd « « . + Cwrw 0w v v w0 - | alguanto torbida forbida torbida
SBapore . . . . o e o insapora inaspora insapora
Odore . v+ . v . v v v 0 s e e inodors inndora : inodora
Sodimenta . . . . . L .0 L 0w .. leqg. sed. 21 4% giono opileseonts terroso
Roawione . . . v ¢ v v v« = 4 v P lopg, vlealing agg. alec, legg. ale,
Duressa gradi . . . .. ... ... media ntedia media
= Residuo e 160> . . . . . . . . - —
= Anid. salforiea . . . . . . . traoca tracee tracce
" Olors . . .oooo i 3.4 41 3.2
= [ tostanto § Permang. . . . . ., R : — —
2| ganiche ¢ Oesigence . . . . L . L ., — — o
Amwonigsa . . .. . . . 0 0 0
Acido nitross , . . . L . . 0 O tracee
Acido nitrice . . ., . . ., a 0 0
Acido salfidrien ., . , . . ., { a 1]
Inlem?e Colanie non fondentd . ., . inanmerevnli | innomerevoli innumsrgvoli
alls 8 g[oth?tFie foondeut, . . . . . .. inn‘umgxevoli : innum&irﬂvol] inuum;ruvoh
u B o [ e L} + - " L]
glomata Oromogeni .+ + . v 4 v 4 4 & 0 : 1] 0
Ricorca smi T, Colf . . . . . . . . . .. I PIE=ENTE. | pressnra presanzs
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1l percorso sotterraneo del Timavo

Tl Timavo, prims di precipitare nelle vorsgini di San Canziano, ha tentato di trovare
una via sotterranea non solo presso ln stagione di Divaecia, escavando la grande dolina
(denominata Risnik) lorga quasi 600 metei e profonda oltre 60 metrd, ma pur anche nalld
immediato vicinunze di San Canziano stesso. '

Quivi troviamo bon cinque importanti doline: tre a sud delle veragini dellu larghessa
di olire BO0 mutri & profonde 64, 100 & 90 metri (Lav. 27), & probabile pure che un tempo
le acque trovassaro sfogo anche dalla dolina Nicold Cobolli percorronde completamente la
grotba dol Silenxio, ricea di dopositi argillosi e sboccussoro nella caverna Miller, una dolle
pilt vasts del sistema solterranec, appunte per il maggior lavoro di erosions prodotio
delle acque, ,

Alire due doline si aprone a settontrione della voragine stessa, larghe 300 metri e pro-
fonde 66 metri. Anche in osse si rigconmbra evidente 1'azione orosiva delle acque, lo guali
provocaronc poi manifesti segui di erollo.

Gia 2 Nord di Nacla il fiume & fortemente incagsate per oltre 90 metri dal piano di
campagnn, ¢ all’inizio, prima di eatraro sotto terrs, si constata tutia la poiente nzione dina-
mica delle acyue, le qusli si aprirono, oltre alla odierna bocea principale, pure delle finestre
da cui le acque iniziaveno il loro viaggio sottorraneo. _ :

Cosl il fivune Lrovava il guo principals inghiotsitelo (lett, m della tav. 30) a qualohe
centinnio di metrl prima della sna boeea attuale, la quale oggi si presenta con unn parete

erreno t}npe;gabﬁa

Tav. 25 — Schama del livello dellacqna ol base in terreni  cadcari



66

BROBAIQ vssaad puediag PP BlOLY BIE PUBZOE) WEg 1P CAVMIEL, 9P 9)J0dD S{[Ep TSWURL] — [T ARL

. dwﬂ o kLito
| st 4T GN&NO




G6

verticale. Lo aoque ebbero poi la posaibility, non sole di eseavarsi delle gellerie sempre pitt
ampio, ma di provecaro dei crolli impenenti asportando sucecssivaments tutto j1 materiale
da essi derivato (Vedi lett, A della 'lav. 30).

Il primo tretto sotterranec & la grotte Michelangelo, con caverne i una bellozze e
itnponenzn it pareggiabili, dell’ altezza di oltre 40 metri, dal suo centro discende il pozze
Ottaviano Augusio (lett. B} che ha la sua booua nei pressi dellu chiesa di San Cenuiano e
¢he termine con due ampie finestre a cirea 20 metri sopra il finme. s

T acgue, con rapide caseate, procedono verso occidente e formana grandi bacini, vere
mavmitte dei gigandi, sia all’inizio del percorso gotterraneo, ai piodi del Tonts 24 maggpio,
sin al suo termins, 1)060 prima del Ponte Bertarelli. (Tav. 34),

Ta potenza erosiva e corrosiva dell’acqua in tuli bacini & di wna evidenza meraviglioss.
1.7 arigine della grotta Michelungelo & dovuta ad una precsistente frattura delln roccia pro-
grossivaraente allargate dalle acqua sotterrance, Un esawe della parete orientale della piceols
voragine, (Tav. 38) quella che discende quasi verticale dulla chiesa al finme, mostra lumgo
tutte 1y parsta uns complete frattura ancor oggi ben vigibile ed evidents, che dalla volta
dslla caverna Marinitsch, toxrmine della grotta Michelangelo, si innalza sino alla chiesa, Le
acque crearono del vani sotterransi la cui seziono & & forma di pors, con la parte grossa alla
gommitd e col gambo alla base, e cid per il progressive lavoro erosivo delle acque atesse
che tendone scmpre pit ad approfondirsl,

Il fenomeno principale perd delle grotte di San Cunuiano & dato delle sue due grandi
voragini che sprofondeno per ben 160 metri ed hanmo nna ampiezza "di olire 320 metri.
Anche gui 3 da ritenere che le acquo, un tempe superficiali, abbiano eroso la roceia oreando,
come & gueccosso presso alla chiess, col pozmo Ottaviano Augusto, dells ampie doline mon
searichi verticali, )

Suecessivaments, avendo trovato le acque il percorso sotterranso (Iett, m-n della Tav. 30)
essie, non olo tentarono di farsi strada anche laferalments, origmando la cavorne Preigtorica,
dove troviemo dei grossi depositi di materiali dovnti alle pieme, ma smpliarenc le gallerie
sottervanee stesse provoecando la caduta degli strati saperiori,

Rosidun, nel mezzo delle voragini, & il diaframma che separa la piccola dalla grande
voragine, ove ’azione dell’aequa, a causs della sua strettoin, %1 manifesta ancor oggi con
tutta la sus potenza. Nol Forsme dei Gorghi, giustamente appolato, le acque erodono la
roceis eon una violenza inandita.

Girossi pilastri, fra cui cadono dells grandi cascate, sono tuitora veri puntelli cho sosten-
gono gli strati superiori. .

Dalle base della gronde voragine, e previsaments ai piedi delle Vedelta Jolanda, lo
acque trovarono um tempo sfogo mella eaverna Schmidl che ha il auole & quoba m. 304, ma
in un secondo tempo esse si fecero strada nel Canale Randacoio sprofondandesi per oltre
40 metri.

Perei6 lo caverne di San Canziano seno eminenti e imponenti forme di erosione ¢
sorrosions dolle acque sotterranec.

In esse si manifestano tutte le varie forme di erosione che ebbern inizio nelle parti
superiorl e cho gradatamente proseguirono nelle parti inferiori.

Cost dopo il Canale Randaceio, nella caverna Rudolf, sulla parete orientale, troviamo
oingue finestro che stanno, sopra il letto odierne del finme, de 50 & 356 metri di altesza e
du oni si scaricavano un tempé le acque che diedero successivamente origine alla caverna
guddetts.

Da qui seguono le imponenti caverne, vers valle softerranca percorse tuita dal finme
che finc al lago Morto ha nna estensione di ben 1730 metri.
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I uliime enverna di ampie proporzioni & quells Martsl, alta ollve 70 m, con il lago
omonimo. '

. Solitsments il pelo acqua di questo, nei periodi nermali, sla a quota 175.45, siechd i
gifune di fronte vieno coperto per circa 0.95 i, mentre nei poriodi & siocith scende a quote
173.00 m. lasciando nna aportura &i 150 m. di altezza e per una larghesza di 8.80 metui.,
Allors o mezzo di une barea si pud transitare ed entrare mella snccossiva vaverna Marche-
otk o infine ragginngere quella che racohiude il lago Merto.

Queste quote vennere aonstatate nella esplorazione compiutw il 16 agoslo 1923, o si
rilevé pure che al sifone la profondits dell' acqua ors di 4.00 m. (28)

T.a gomione dol silooe stesso risulld di 24.20 meiri quadrati di superficie. (Tav. 31).

Le pendenza del fiwmo, dul suo prime ingresso-allo groite sinc al lago Morto, & del
6.3 9/,. Tl lago suddotte rappresenta il vero bacina di carico per 1" intaro migterna sotterraneo
SUCOEsH V.

) Perd si osserva che, prima ancora di raggiungere la caverna Martel, dal letto 81 mani-
fentano degli spandimenti, i quali dovrebbero poi trovare delle galleriv sotterranes, satto

pressions, che alimentuno il corso d’acqua. (Tav. 29).

' Il primo tratto ignoto dol percorso sottcrraneo del Timeavo &, dal lago Morta delle grotte
di Yan Canzienu a quello della grotta dei Serpenti, di circa 1880 metri, e rispettivamonto,
dalla ohiess di San Canziano olla hoaca dellz grotta dei Serpenti, di cirea 4180 metvi. (Tav. 28),

1 pelo 4’ aoqua al termine di quest’nlbime grotta si trova alla quota di m, 141, eiod
ad una profonditd, dal suolo esterno di 804 metri (134). T acqus sl vintracein s fonda di
wna serio di pozui ohe dipartono dal bruccie Sud.Ovest, como pure, in tempi di piena, dalia
caverns intermedia della grotta dei Serpenti, che si sstende, dal fondo del pomro prineipale
verse Sud-Fst, ed ove si trovano grossi cumuali di ghiala ben levigata e sabbia finizsima.

Quivi, il gioxno 27 ottobre 1895, in soguito ad una piena, il Marinitsch, ha conatatato
che detta caverna ers in gran perte invasa dall’asqua.

T altronds anche 1 bracei pift alti della grotts dei Serpenti sono letteralmente coperty
da un grosso manto sabbioso, che daghi studi cornpiuti dal Salmojraghi (194} risulta di
elomenti nguali a quelli delle sabbie dell’alte Timavo, come pure a quelle depositele alle
foei dello stosso, :

Con ¢id si ha la prova che nn tempo lo gallerie della grotta dei Serpentt ersno 1} letio
del fiume, _

Considerato ora che le caverne di San Canziano, fine s guelle Martel, sono di dimen-
sioni imponenti, wvendo esse un’altersa di olire 70 metri e una larghezza anche superiore
ol B0 metri, come pure le. gullevie del braccio Nord Est della grotta -dei Serpenti sono pure
di un’ampiezze considerevole, oltre 30 metri di altesza, & da supporre che pure nel trato
intermedio, dal lago Morto slla grotta dei Serpenti debbano esistere dello eavith di notevole
ampiozza che un termapo formaveno ' unione di questo fratto futtors ignoto,

Perd noi riteniamo che ors il percorso softerranco del fiume, in tempi di magra, sia
molto pitt profonde e ciod, gis alla grotte dei Serpenti sia ad una quota non ‘zuperiore al
100 m., mentre a cirea 10 chilometri dall’ingresso delle acque nelle grotte di Sen Canziano la
quota dol pelo d'weque, non sia superiore ai 28 metrl sopra il livello del mare, giechs la
tracoia ideals altimetrica dol fiume dalls grotta doi Scrpenti alla groita di Trebieiano, chs
dovrebbe avors unas pendenza dell' 1.18%/,, & con futta probabilith melto pit profonde, o
Jovrehba seguiro quindi la troceis segnata con la linoa tratteguinta sullo schema della Tav. a2,

In definitiva il finme dal lage Morto dovrebbe proceders verso la grotts del Serpenti
~ con una pendenza dol 3,88 %/, o succassivamente, per ulteriori 6 chilometri col 1.24°%/, , mentre
I uliimo tratto, sino ella eaverna di Trebigiano, la poroeninale sarcbbe ridetta al 03%/,.
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Infine lo pendenza del Fume dulla grotta di Trebiciano alle foei si ridurrebbe sppens al
004 per cento,

Nel trstto lunga il presunio percorso del Timavo sotterranen, dalla grofte dei Serponti
a quolla di Trebiciane, si conoscono tredici eavitd natnrnli, dslle gunali cinque sono profonde
almeno 100 metri {la grotte. Umberto Sotte Corona No. 111 profonda 100 m.; gquells di
Corgnale No, 19 profonda 126 m.; gquella delle Torvi No. 11 profonda 187 m.; la voregine
dei Corvi No. 43 profondn 129 e il burrono presso Orle No. 66 profonde 138 m.) perd le
loro quote di fondo stanmo a eirca duecento metri al disopra del flume sotterraneo e pertanto
manes la possibilith di ragginngore il livollo di goells acque.

Bk Ok

Nella zona da San Canziano a Trebiciano, il senstors prof. ing. Emanuele Soler {209),
presidente del Comitato Nazionsle por la Goodesia o la Geolisiea, della R. Univerzita di
Paduva, csegul una speciale campagna peofisica nel higlio e agosta 1932/X con osservagzioni
gravimetriche che ebbero per risultate una perfetta corrivpondenza con le savith sottorranes
asistent], ma si comstaid pure uns deficenza gravimetrice lungo la direttrice fra la protis di
San Canziano e guella di T'rebiciano,

P
La grotta di Lrebiciano & uno dei punti principsli per la conoseonza del percorio

gotterraneo del Timsvo, Alla profondith di 329 metri si- trova il fiume in tutta la sua er-
piezza o por un fratto di oltra duesento metri,

Caverna Marlal

Tov, 29 — Le perdife del Theave dalln caverna Mariol Z oy
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Quivi il fiume ha una larghewsa di oltre 16 metrl con wna profondith, in tempi i
magrs, ciod alla quola &l 12 metri, da 8 & 11 metrd, nella parte pilk interna.

Su tole grotta si baane stndi particolareggiati pubblicati nel 1910 & successivamente
nel 1921 {41.45).

'entativi vennero {utti per rizalive coniro corrente, perd senws aloun risuitato.

Tanto dalla parte dell’ ontrate quanta du gurells di uscita la roecla sconde sotto il pelo
dell’acqua, formumde dei siloni solterranei.

Le piene si hanno normulmente une volia all’anno, risalondo le acque sottérranes dalla
quotn 12 m. sina a quelia maszima, sine ad ora constuista, di 115.06 metri, eiod un dislivellv
di olire 108 meotri. '

In tal caso la eaverna Lindnor, lo maggiore della grotla di Trebiciane, del volume di
oltre 260,000 metri cubici, viene aonipletamente invasa dell’ requa. Allors gid & duecento rootri
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Tav. %) —- Sczioue longimdinale defle groite del Thuava presso San Gapsivno con by zoun ddel materiale
solliatto dolte acgue,

dall' ingrosso della grotta si ode un rumove tanto forte da far pensars al passuggio di un
treno sulla vicina linea ferroviaria, rumore dovute alla forte corrente d aria cacciata dalle
acque salienti, Durante guosto toropo non & possibile discendere nei pozzl por la violenza
dell’ aria uscento,

Il feromeno di tali impononti piene & dovuto &l wnpiesza delle gallerie sotterranee
shoocanti nella caverna in eonfronta & quelle di uscita.

Chd prava sneora che il finme sotterraneo ha un unico canale, & che hagte unn sbros-
zatura, per obbligare Je seque ud innalzarsi ad oltre 1156 metri sopra il livello del mare.

Una prova nlteriore che il fiume scowre entro un canals unico & data dally temperatura
dell’ acgua, la quale raggiunge la grotéa risentendo notevolmente la temperatura esicra sia
all’ estate che nell”inverno.

In seguito allo csperienze fatte con la chiusurs e apertura dei portolloni che gharrano
gli searichi u & Giovanni di Duino, si deve considerare che anche lungo il tratto da Tre-
hiciano alle foci, il fiume prosegua con un wnico canale,
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In particolare tale condizione, con canale unise, deve prosentarsi in tempo di magra,
mentre quella a cansle principale déve verificersi in tempo di piena, prevalende nel primo
coso 'alimentuzione e nel secondo gli spandimenti. I[ndnbbiamente talo cunale avrd deile
fessure di perdita, come accennato per le risorgive di Aurising, od anche di alimmentazione
¢ pertanto non si pnd pensare & un canale a poreti completamente ermotiche,

L nostra supposizione si base anzitutte sulla rapidith che risente il finme sbarrandolo
alle sne fool e viceversa decresce con la apertura dei portelloni & San Giovanui di Duino.

Livelly narmace delle scgue okl loga Martel
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Quando Trieste era provvista d’acqua soltanto dalle risorgive di Aurisina, 1l Comune
pagava al proprietario dei molini eaiglenti alla Toce, lire 20.000 annue per poter avers ln
possibilitd di chiudoro 1 portelloni sopraccenmati o provocere portanto un lieve alzamento
del fiure in soguito al quale sl aveva un dellusso maggiore ad Aurisine. Quests utilizzu-
zione venng sempre messa in pratica sumentsndo ln portata 41 olére 5000 melri cubici
aioraalior.

Ma 1 egigtenza di un cansle unmieo softerranso, sin pure con aifluenti ¢ canali di perdita
dovrebbe essere avvalorala smche dall'immediato crescinento del fiume nella ecaverna mag-
giore di Trebicinne in eni, dnrante nna piena, in poehi giorni, si eleva di oltro nn centinain
di metri
_ Tale fenomana non & solo dovato alla stretiewsa deila boecn di searioo della eavernas,

ma altres] alla esistenza di un corzo motterranco principale mnico, il guale, dopo una deera-
sepnze di cingus giorni solbanta permette I'abbagsanento del livello del finme, per guanto
la massa d'acqua convoghata sia ancora notevole,

(ol per quanlo rignarda la temperaturs dell’acqua nella grotta di Trebiviono che
presonte gongibili differonze shegionali, non si ritione che possa vonire modificata d= even-
tnali asque di deflusso superliciali, le quali non possone essere che di infiltrusione e quindi
in quantith minima, tale du non poter inflaire sulla masss totule.

LI

11 tratte che va dalla protta di Trebiciano alla foci del Timavo misura in linea 47 aria,
ben 26 ohilometri, In futta tale estonsions, henchd si conoscano 531 cavitdh naturali cho
eadono entro il bacine imbrifero, non si potdé mai raggiungere il fiume sotterraneo. Le cavith
maggior che st avvicinano sl pele dell’ acqna sottorranca; lungy il tratto in yuestione, sono;

[ Protonditi i1
ai Gt NOME DETLLA GROTTA st | ingremo | di ondo
155 | Ablwso di Monrupine . . . v - v v v v v v L 175 310 135
149 | Abisso presso Villa Opicion . . . . . . . e o104 ns 204
B | Pozzo presso la shazione ferrovierie di Dp:cma Ve 120 300 180
2 | Qrotta Gigente . . . . . . . . . ... 160 © 286 120
5 | Pomwo m Sud & Gabrovizzma, ., . ., . . .. . ... 98 235 147
6 | CGrotta di Gabroviesa . . . . . . . . ... .. L. 113 210 17
822 | Ablsso di Bristla , . . ., ... .. ..., . oL 135 214 79
312 | Abisgo delle Cava Boschettl ........... 143 180 . 16
20 | Grotta Nod . . . . . v o o 000w e 123 196 73
B0 | Grotta progso lo stuziome ferrovinvip dl Aurdgina . . 114 140 35
39 | Grottw delle Torri presso 8livia . . . . .+ . . . . .70 111 41 -

Da guesta tabella risulta che dalla grotts esistente presso la stazione di Awnrisina
(N. 89), quella ciod che raggiunge la quota di fonde massima, il p{)lo del fiume disterebbe
non meno di 29 metel.

In dne voli pozzi maturali (N. 226 o 227}, nelle immediate vicinanze della foce del
Timavo, sl rinfraceia il eorso’ sotterranen del finme, mu di ¢id parleremo in ssguito,

Rimuno portanto 1'anomalia che per un tratto di ben 38 chilometri, da Trebiciano alle
foci, non =i ha aloun elemento evidents del percorse sobterranes, per quanto I'altopiano del
Cnrso degradl dalla quote 341 m. fino al mare, & ciod una minore potenza stratigrafioa
govrasti al corso sotterraneo,
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I/ ipotesi nostra ¢ che il fiume svarra sempre in un mnico canale principale, sttrnverso
nna seric di caverna intsvrotte da sifoni (d - d, - d; - d, dells Tuy. 39), senza aleuna comu-
nieswione con I’ esterno, non cssondovens nessuna degna di nots. Non & da cseludersi che vi
giano delle gallerie completaments sotto il livello del mare, annegate & pertanto sempre
sotto pressione dovnla al carico delle acqne. '

Anche in questo cago le gallerio sotterranes possono avere pil strozzamenti natorali
{o- 8, - &, della Tav. 39) che perd, nei periodi normali, siano sufficienti a smaltire le acqoe
sattorrance,

Per spiegare il fonomeno di un corso &’ HOQUA sotterzaneo si vuol trovave la facile
gsoluzions con |'ammotters 'esistenza di uno strato impormeabile sottostante, ma peréd supe-
riore al livello marino.

Nel Curso questo solitaments non & il caso, inquaniochd le acque possono defluire, =
menzo di gellérie, ancho profonde a notevolmente inferiori ul livello marino, Che questo
possa Pilt o' meno inflaire agli scarichi & cosa notoria e che spiegheromo in partieolure pil
soito. Comungue la pendenza del fiume da Trebiciane alle foei del Timavo & del 0.04 o,
o soltanto in periodi di piena la linca di carico pud ragginngere il .45/,

11 livello dell’acqua @i base, nei terreni calearci, si olova sopra quello del mare, con
una Jinea tanto pill ascendente quanto pih essa ai sllontana dal suo sbocco naburale.

Le acque sotterrance raccolgmme quelle di infiltrazione che attraversano tubti i vani
sopragtanti, Bsge poi cccupano tutte le cavernosity inferieri, senza aleun bisogno di trovare
il terreno impormenbile sopri lo zero del mare, terrone che pud esisters, come difatli esiste por
il Tinavo u parecchie continwia di metri sotbo la media marea (Tav, 26)

Solitmnente un baneo arenacec copre lo rovee salearee, talvolta ancho sotto il livello
del mare, o possonc aver luogo 1-1sorgent1 sottomarine atiraverso talo banco per la pressione
idranlica.

I1 Timave, pur scorrendn entro una formazione calcares, che conlinua con grande
potenza sotto il Hvello marino, non ha forti risorgive al mars, se si eccettuino quella d;
Aurisina e guellc minime nei vallam di Sistisna o d'l Moschenizze, comprese s risorgive di
Randaecio,

La continwitd dal Timave & stata provals dallo sue torbide, dalla temperstura del-
1 acqua, dalls sue. piens e dalle magre, con lo osservasioni litologiche sulle sabbie del fiume,
con sostanze chimiche o coloranti, ed infine con I'immismione di anguille & San Canziano
o n Trebiciano, vennte a giorno slle focl del Timavd.

Manovre di chinwurn o di apertura del portelloni esistenti wlle foei dsl Timave pro-
vocano #in & Trebiciano, sia alle sorgonti di Auvising e a quelle di Randaccio, comprese le
risorgive di Val Moschonizze, un alsamente, rmpottwamente un abbassamento, dei loro livelli
d' acygue. :

Lo schama fig. 20 mostra come il livallo dell’ acqua di base dells acque sobterrance si
comporta verso la gua focs's eomo lo acque pussono essera immag&zzinato in tutél i vani
gostitniti dalle litoclasi o dulle diaclasi esistenti anche sotbo il livello marino.

Certo & che tali vani possono essere in parte vateuiti da matorisle di crollo ed a.nche
fortemente Iutatl, st da creure [orse wna superficie impermeabils; ma ¢id non eselude che
talo impermeabilith possa sussistoro anche a profundith notevoli sotte il livello del mure.

Parecchie volte abbiame avuto notizia che da alewne grotte si manifestava il fenomeno
di forti correnti d’ aria, cosl da sloune cavita presso Poverio e Mercisno, come nei pressi
del villaggio di Urebiciano stesso, nei pressi di Tarneti, a Villa Opicina e a Prosocco. Le
ricorche fatte perd non porlarono ad aleun risultato positivo mqua.nr.oché talvolia tuli correnti
d' arin erano dovute alle acque metevriche locali ineaceste in qualehe vicina delina che
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Tav, 3 — 1 lago Morlo - Ulima cavernn delle Grotle del Timavo a San Canziano

Tav, 87 I sifone del lago Martel che. eon peque eccezionulmenle basse, si pud enleare
mella coveritn Marcheselli & da |[|||-xl.| l':l;;_'_{imll.',l.-l‘t-. il Iaga Morvto
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per vie sotterrance raggiungovano la cavith da eni s1 sprigionava una corrente d’aria voreo
I'esterno, oppure, come nel pozso Cibic (No. 1) da ont si oloveno vapori d'asgna caugati
dalla difforonza fra la temporatura doll’aria interma ed esterna. )

Nell’ abisso Martel (No, 144) presgo la stazione ferroviaria di Pmsec-co, profondo 144 -
metrl, g untmculé sl fondo, della sabbia finjszima, ma si deve ammebtere chi fuesta sia
stata forse traseinaia dalls acqus meteoriche locali e non dal finine soltorranco, il quale, nei
periodi nermali, dovrebho staro a civea 110 m, sotto il fonda della grotts steass, e a civea 4
metri, qualora nei periodi di massima piena, dovesse manifestarsi un’alzamento delle aciue
coran a Trebigiwno, :

Comungne in tale cavitd, nei snoi pozzi pitt prolondi, si rintraceid 11 Pierostichus fa-
sciato - punofatus Creutx cha solo si rinvenne molls grando caverpa di Trebiciano alla base
doi pozzi. Pertanto non &l pud prenders per base 1" odierno insnccamento dello acqgue in
piena nella grottn di Teebiciano, ma & possibile che nell’abisso Martel tale insacoamenic
abbin suporato talvolta la quota massima constatata a Trehiciano oflrende cosl una. traceia
gul presunte percorse del Timavo sotterranen,

Nella valle di Drestovizza di sopra esiste un pozzo inghiottitoio (N . #61) la cui bocea
sta alla quota 48 m. sopra il livelle marino, Vemne csso csplorate il 23 gennaio 1011,
trovandolo ostruito da sabbie alle profondith di 8.26 m., con wna fessura alts non pit di
30 contimetri da oni la acqre meteoriche si smaltivano, Duranto il periodo dolla guerra tale
poszo venne ntilizzato agportando il materiale detritico & approfondendesi coai per oltre 80
rmetri in un pozzo naturale. '

Poste dells rudimentali scule di legno venne instellats sl basto unw pormpa attmgendo
I"aequa di fondo. '

B certa che snche lo aeque della valle di Dregtovizea vauno a finive nel "limavo, ma
non O ancora aceertato se fali acqne formino un afflnente del Timavo sotterranen, oppure
e asge rappresentanc il eorso principale del finme stesso che attraversi I'intera vullata di
Brestovizza.

Gomunquf- nell’ intere altipiane da Treblcla.nu a 'ﬁan Giovanni di Duine non abbiamo
traceo sicure del percorso sotterraneo del Timavo,

Cosl pure nella zona che da Duttogliane va a (“omanu, ud in quells pnh. meridionale
vhe da Sgomico va 8 Precenice e Oerdglie,

Riassnrendo, la tracein presumibile del corso sotterranes dol' Timave dovrebbe eBICTD
la. gegnente:

Dal Lago Morto, della grotta di San Canaiane, alla grotia dei Serpenti presso Divaccia,
indi gotbv alla grobta dl Corgnale ¢ & qucalla. delle Torri presso I'Eguile Fipizeano, roggiun-
gondo it fondo dells grotta di Trebiciano,

Da qui passerocbbe a sottenteione di Viila Opicing, poi sotto la grotta Borge Gigante
e la Grotta Martel, indi verso In localith di Gubrovizea (Tav, 7}, o prozognirohhe sobto la
stagione farvoviariy, di Aurising, 2 eirea due chilometyi della costa marina.

“Infine, la detta tracciz dovrebbe continuare sotto Slivia e ruggiungers la foce a San
(Hovanm di Duino.
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La grotta di Trebiciano

Bu quoste cavitd naturale, forse la pil stucliata per i vari progetti onde provvedere
Triesie d’acqna potabile, vennero pubblicats varie wmonografic (41-45),

Pertanto dureme in succinto solo le sue primeipali earatterietiche,

Tale grotia ¢ apre a circa 6 chilometri Nord-Hst della cittd di Triesto, o precisamente
s 1260 metri Nord 28° Est dalla chiesa di Trebiclane, gul fianco settentrionule di una daling,
larga 37 metri o profonda 10 metri (Tav. HO).

La quotas dell’ingresso sta a 341 m. mopra il livello marino s nﬂl viaggio sotterranco
8i seende Inngo 14 powmwi verticali, separatl da brevi cunicoli ¢ da duo cavernette.

Con cid si raggiunge, a 273 metvi di profondita dal suolo, la sommith dells grande
enverny, uasi interaments ricopertn de un grande doposito di sabbia alte 56 metri, addos
sato alle due pareti della caverna, dal quale si deve discendere per raggiungere il fimne,
che sia alla qrota 12 m., rispetiivamente alla profondity di 329 motri sotto la booea. (Tav. 49),

L grande caverna, denominata Lindner dal suo seopritore, roisura 160 per 90 metri,
(Tay, 46.47.48).

La sua cupcla sovrasts di metri 80 il livello normale del fume, o le sue poreti for-
mano una immensgy sala. '

- U fiume egoe da un sifone (perché la pavete di l'mnle gi 3pr0fumla gotto 11 pele minino
dell’ acqua) e percorre una galleria funga 68 m. o larga circa 16.

L' origine della grotla sta in strelto nesso con 1s complessa idrografia della rogione carsica,

I agions chimiez o meccanica delic acque ebbe qui une sviluppo potents, e ¢ié nen
solo dall’alto all'ingi nel senso della gravith, ma pure in senso imverso.

L erosione & ls corvosione plla bago, o quindi I’ ampliamento del vano, I’ acqua stillundo
dall’alto, la disposizions degli stvati della roccis, l'alternsrsi delle piene, col lento andar
dei secoli, devono proveenro il distaceo succcssivo dol massi dalla cupols, e cosl Vingran-
dimento somipro maggiore della caverna, che deve continuare anche sl prosente.
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La eorrosions allined pud avervi concorso colla formaziono precedente di camini,
dove lu roccia si prestava pit facilmenbe ad essere disaggregata o dove esistevano delle
tessure per le quali si‘uggendo I'aria compressa dulle piene, il contabto coll doqua HYVenive,
pit pronlaments, quasi con doi solpi d'ariele nel mmqegmt*sl di wvarie onde di. piena, perchd
questa mon pno almentare regolarmente come in nn fiume libero, ma con dei sossulti a
seaonda delle maggiors o minore faeilits di passaggio atbra\rorso gallerie o caverne ¢ della-
contemporynon scaccigha dell’ aria.

I deve essore presw in eensiderazione anche 1 azionce di vortiel, perché dulle fussuro
noll’slto pud formiarsi wno spandimento laterale, & quindi ua richiamo d’acqua, che sszendo
. satte pr&ésmue, vipoto il fenomuno che per la gravith ¢ avvenuto mel lotta del Timave al
lormarsi di qualche fegsura.

Il moto vorticosv pud essere anche causato dalla irvegolure superficie delly veolta, con.
forti sporpgensé & vientranze; in ogni vaso 1'azione rodente delle sabble sospese aiuta la
formazions dei eamini ¢ lu naturs stessa del moto detormina nell’ avanzure In superficie conica.

Nel decrescere della plena la fossura che formava spandimenta puo forse anshe diven-
tare di alinentaziono ¢ coniribuire all’ampliamento dei camind, :

L'uzions trapanatrice delle scqus in senso invorso alla gravith riesce evidente da'ls
I'esaine dei poszi soprastanti alla grande cavorns o di tutél i fattori copcomitanty, per quanto
gli illastri profesgori Torquato Tarmmelli, Arturo Issel o de Stelani, abbimno poste qualche
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Tav. 1 — Allerazions del pels Cacgun nella Caverna <i Teebiciano in seguibto alla chivsurn
dei porlelloni olla fove del Timavo

IMnpombro venlrale delle mocee ostacola al fimne di mebtersl ad un Hvells uniforme e
pertnnto anche i rilievi sulla porlala del fiume, & moole degli stessi ingombei, viduyeone Ia
lovo effattive prrtaln.
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dubbio sulla nosirn ipotesi, quendo, nel 1838, si voneorse ad un premio offerto dal TIX
Congresso Qeografico Italiamo teanto allora o Firenze, per una memoria speleclogica inedita
di ,une o gl caverne situale endro i confind geografici &’ Hialia®, ' _

. Allora sebbene la polizia sustrines non permottesse di portecipars sl concerso indetto
dalla Societd Alpina delle Ginlie, con minaceia di scinglimento del sodalizio, pure si con-
covse in-forma anonima col motto , dfeuni esplovalori triesting®.

L’ acqua del fiume, che in pericdi di magra sta alla quota 12, nells piene risale comne
detto a 115 motel, ma un tompo doveya raggiungero ancoras maggiori altense.

I pozzi presentano una caratteristica qirasi wniforme: evidenti scanalature lunge lo
pareti, per Jo pit di larghesma uniforme, een ln sommiti accutninata e che termina con una
fessura angustissima. Tall cappelll comici dei pozzi si inalzano da 6 a 8§ motri ¢ mostrano
all’evidenza 1'azione corrogiva ed erosiva dell’acqua, anmentata ancors dalla pressione idro-
statica o facilitata dal matoriale sabbiose trascinato dalle acque. (Tav. 45).

I! fiume che scorre entro la grotta di Lrebiciano ha una portata media di 400.000 me.
al giorng, ma nelle magro minime pud scendore a soli 31.254 me, mnel ‘mcmtre nelle piene
supera di eerto il milione,

Esperienze sulls portata dol fiume vennero esoguite, sempre nei periodi di magra, oioé
con livelli dell’ sequa non superiori ai 80 metri sopra il mare. (Tav. 40),

I risultati fureno:

6 maggio 1849 con 757.888 m. e al giorno - Siural b

15 agosto 1349 , 410523 " —

20 luglio 1850, 4d0.0080 " — ,

10 settembre 186% 127.000 " — Burkli e de Iine
28 marzo 1986 , 3b9.000 " — Alpina delle Ginlie
13 marzo 1918, 133458 " -- Fmgenio Boegan

5 aprilo 1913, 206,748 " - " .

17 giugno 1913 , 90644 » — T, '.,

22 ottobre 1921 , 31254 .y y "

Tali prove vennero esegiite nella galleria  ingresso del fiume nella caverna maggiore.

Le ultime quattro vennero asugmt-a mediante galloggiantl semplisl @ somposti olfrechs
coil asta r]l.mmetr;ca, come pure aon uns semplice candela.

8i ricorse a ¢ld perchd ecel molinollo &i Voltmunn il reovmetro, data la minima velocila
dell’acqua, non fmnzionava.

Bi applicd nel culeoli & formula Daasin, col coefficiente di riduzione per canali e fimmi
scorrenti in ghiaia; moa tale pruden=za fu forse eccessiva, coms accennoremo pit sotto pur-
lando sulla veloeith del fiums, indicandone pure 1 motivi,

La maggima pilena venne constatata il giorno 14 fehbraio 1915 e raggiunse la guotn
11506 ¢ ciod un dislivelle, dalla occcezionale magra rilevaty wddi 26 ottobre 1920 con metri
10.99, di bep 104.14 meti. '

Quagi ogni anng, dnrante le forti precipitazionl autunnali, I caverna viene invasa dal-
I’ scqua. (l'av. 44). Tl fenomeno del!’ espuisione della massa d’aris, somo detta altrove, viens
Fortomente constatato sl ssternn o nei momentd massimi non si pud compiers la discesa;
cié pure si manifesta in senso inverso, ma con minor viclenza, gquando le seque decrosceno,

I/ anmento del livello dsl {ffume ai manifesta con circa 253-30 eentimetri  all’ ora, nel
mentro, quando la esverna & completamente invaza dali'acqua.,‘dacrcsce, nel primo tratto
di 1.10 . all’or, Toi diminnises gradataments in proporzione del minor earico dells co-
lonna. d’acqua sino ad essere di pochi eentimetri, come avvenute il giorno 16 dicerabre 1014,
delle quota 6744, che corvisponde alla bage dei pozzi, dopo quattra ore discendeve a 63,08,
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In iale parmd.o il velume d’scqua sotteatto dalla caverns fu di oltre 30.000 m, ¢, pur
trovandosi il fiume in stato di morbida,

Dai dati osservati nel dicembre del 1914 abbiame ricavato un disgramma (Tav. 42)
rapprescntante il decrescimento progressive del fiwme per soi giornate eonsecutive, dedu-
aendone il volume approssimativo d'acqua giornaliere sottratto dalla grande caverna, coms

paro I'abbassemento dal pelo d’acqua 6 precisamnente : _ -
ngptitntivn Qunm 4 Modia
ao || dooreona
8D . "
dulln, caverna fiume del fiume
dalla O zlle. 24 del 16 dicembre 1914 m? 140,000 . 70.0 1.08
» U " 24 ] IT 1 1914 . 55.600 53<U 054
A . :i . 19:4 . 32,300 40.0 p.41
e O a4 24 » MM 5500 300 © | 030
L o T 23.0 0.16
s 0, 24,021 1914 . 2000 19.0 0.10
" Vohame complassive md 250,600

Il dislivello del fiume comstatato alle ore 11 del 16 dicembre 1314 ¢ alle ore 9 del 21
dello steseo meso fu di m. 45.10 per un periodo di 118 ors £ ciod con una media oraria
di m. 0.8, . - '

La quality doll' asqus fn trovata potabile, previa filtrazione a causa delle torbide,

Sopra 1012 “opservagioni giornaliere e consecutive si obhoro queste caratteristiche
del fiume:

a) livelli :

in magra sino 8 12 mstei . . . . . . . . . 7 31 giornate
in periodo normale ds 12-16 metri . . . . . = bBT »
in periodo di piena de 15-36 metri . . . . = 343 n
in periodo di piena eceozionalo da 25 - 68 metri = €8
_ Meassime plens . . . . . . . - o . . .. ..o 13 .
&) torbide:
ohiaya . - . . . . . ., 22¢ giormate
opalescente . . . . . D84 "
torbida . . . ... . 183
molto torbida . . . . 11

"

Per quanto rignards la tomperatura; dsl giorno 29 dicembre 1813 al 10 seltembre 1914,
sl congtatd, con un termomsirc a massima e minima, com il vetro del tubo e del bulbo
provati a resistere ad uwna pressione de 20 etinosfere, annegato e convemientemenie zaver-
rato, una minime di 4.8 centigradi & una massime di 17.8.

Sulle 1012 csservazioni sopradetto si ohbero:

da 4w b centigradi = 6 piornate
da 5a 7 » =128
da 7 a 10 v — a7h "

. da 10 & 14 » =383

da 14 a 16 " = 124
epn 17.8 v = L
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~ La velocith dell’acqna provats saltante nei periodi di megra, varia da §7.72 a 87.24
wiflitnetri al secondo o, in una magra eccezionals, fn di appena 82.13 millimetri,

Comundque i dati. rilevaii sulle portate del fiume furone rigorosi, fors’anche eccessivi,
poich® vennero prese, dursate le prove, le volocitd in sei tralti paralleli dol fiume, e per-
tanto forss mon abbisogneva I applicazione di alenn coefficento di riduzions, ma trattandosi
di stadi per wn’ eventuale provvedimento d'acqus per Trieste si volle piuttosto eswgerare
in prudenza nolla mivara minime ' aequs utilizzabile,

T fenomeni idraulicd nello eaverna del Carso sfuggono forse alla applicazione delle formule
in uso, in quanto molti fenomeni contribuiscone a dare complessivith al moto delle acqne
negli anfratti deils diverse grotte, esclydendo a priori la prima condiziono d’'spplicasione
delle formuls, quella ciod che il moto della orrente sia uniformo od equabile e tale si man-
tenga nello spazio & nel tempo, o per di pilt che la corrente sia lihera. _

Quosto carnttoristiche non si idontificano nelle correnti carsiche unche lnddove vi siano
tratti in emi i metedi di misura soliti pessono
ritenersi applicabili, Basta considerars solo come

=3 TN gi svolge la corrente entro la grande caverna
M‘% \%\% 1 coll’ammasse dol materiali irregolarmonte ingmm-
i :?“‘\:\\ \\ : branti il latto del fiume, cho ostacnla fortsmento
ﬁ ““‘“\\-\l il movimento dollo sue acque come difatti venne

! \ proveto con la chinsura dei portelloni al Timavo

i inferiore che' provocava il giorno dopo, wn alza-
13 nento di livello di 10 a 30 centimetri a valle,

-mentre a monte, ciod al di In degli ingomhri sopra
accennati, eva di appena la metd di quella con-
statata a valle,

Tole fenomenn & piit aceentusto gnantn pit
il finme si (rova in magra, come lo indica chia-
ramento lo sehema & pagina 78 (Tav. 41),

Pertanto il fenomeno idranlico meglic 51 avvi-
cina a guello di una cavitd slimentuta e scaricata
da dne condotii a sifome, con ignoie condizioni
di cubature dells cavith e a monfe od a valle.

~ Tnieo fenomenc rilevabile & 1 oscillamento

del pelo 4’ acqua libero mella grotta e le sue
egeurgioni altimetricho, '

Nei poriodi delle piene ecoepionali I'invaso
della eaverna Lindner viens compiute in brevis-
simo tempo. Il pelo aequa, nel 'primo giorne,

l--E———v—-——————-—. :bu:______;_ _—— -

- Tav 4o quendo ha inizio la piena, aumenta di un motro

Il} !?c;m. schc;mnl(';;:u d;:i pﬁzzi dgllfw;}l'loii:l di di eltazza (da 1437 a 15.37) nel secondo di metd
relilciane che dimostra 1l pradoilo dell'vro- . B = :

sipie o della covrasiane delle acque risalentl B.48 (d& 1537 w 2380) e nel terzo raggiungo la

¢ il valore defla pressione idroslalica esorel- bage dei pozzm clod rirale ancors di niteriori

ata dalle aoque nel puntl T e C. 43.36 m. (da 23.85 va a 67.20). Nel quarto giorno

(A ws altezza vagginnta dalle acque del . :

fiume sotlerranev). I’ ascegn dell’acqua continua con lo stesso ritmo
1) Selema chr dimostra lo sviluppe progres . del giorno preciadante 8 precisamentﬁ da 67.20
sive dulle gallerie solterranze per eifelto del- risals 8 110.56 m. Infine nol guinto giorno rag-

Ferosiong e delln corvosione delle scgue di ] . . . P
movimento orizsantale, - ginnge il culmine awmentnnde di ulteriori 4,5¢ m,

{n = fenditura priginavia delly roveia). (dﬂ« 110.56 a 115{]“). (Ta.v. éS).
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Peaticaments in poce pilt di una giornata la caverna Lindner viene invasa dull’acque,
& nel giorno successivo risale i pozzi, In gneste due giornate I'aumento del pele acqua & cli
ben 87 metri, rigpettivaments di matei L8O all’ ora.

Con ¢id si spiega la violenza della corrente d'aria che si manifesta all'imbocoo della
grotte in tali periedi.

La cadonza del pelo d'aweyua, nella caverna, venne constatata con un centinaio di
prove, a livello normale, e rvisulth di 30 ecentirmactri, pari ad una pendenza di m. 0.003 per
metry, che perd si riducova a soli 6 cenbimetrl eol finme in magra e all incontro anmentava
a yuasi 40, ynando il finme ingrossava, elevandosi fra le quote 13-14 wetri sopra lo zers
AN,

Ma una tale cadenrza appliecande la formula wlliima Bazin, v — % |f1{-j ¢ meftondo
per % il valere 32, corrispondente nd I = 1.06 essendo scorrente in ghiala o per 1= W.f(;ﬁ(j
si oitiene un valore di velocitd dolis vorrenie rilevaniissimo rispotto & guello da noi ottenuto
con 1 divers: galleggnianti,

Pertanio la corrente non & libera; il pelo d'acqua & migurgitato dalla parvete di valle
o la velocith superficiale non pud dare indicazione sufficiente e i galleggianti, sia pure cowm-
posti, denctano velocita inferiori alla vera. Data perd la cowplessivith del fenomeno che pud
influire sulle conclugioni, si pud nffermare che nella caverna passa nn volume d aequa corto
maggioro in ogni easo 8 yuello stimnato,

i pitt quet volume & poi awmentato rispetto atla portata effettive del fiume dal velume
di svaso delle capacita delle diverse grotie, nel caso di acque decrescenli, e diminuito invecs
nel caso di acgue in piona,

Perlanto, trascurando il covlficiente di riduzione, le portate del finme per gli nltimi
quattro rilievi risultorchbero:

13 marzo 1913 anziché 133.958 m, di m¥ I87.093

H aprile 1913, 206,748, BR5.850

17 giugne 1913 S04 125044

22 ottobre 1921 dL2ee 0, 40,2053

Prove sulla continnitd del finme di Trebiciano con il Timave inferiors, comprese le
visorgive di Aurisiza, si hanno dalle torbide, dalla temperatura dell’acqua, daile portate,
dall’ oscillazione del Jivello del fiume trebicianese, dovute a chiusure ¢ aperture dei portel-
loni slle Toci (Pavols 51-5Y), con sostanze chimiehs e coloranti e infine een la immissione
di anguille contrassepnate.

1l 28 pennain 1913 vepivanc immersi nella grande voragine di San CGrnuinno dal prof.
Guido Timens ¢ dall'ing, Giuscppo cav. Placeniini, 17 chilogrammi di uranina, la guale
venne rintracciata dopo 135 ore dal momento dell’ immissionc e durd per eirca 48 ore (220).

L’ ssperimento, con le anguille marcate, vonne fatto dul prof. Massimo Sella, direttore
del 1. Tstiiuto di Biologia Marina di Rovigno d'Istris, il 7 ottobre 1927 o venners ripe-
seate dal 15 al 28 novembre dello siesso anno o talune anche pinn tardi (204)
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'Le sorgenti di Aurisina

T.6 sorgonti di Auwisina sgorgano al livello del mare e precisamente ai piedi della
falda montucsa di Banta Croce.

Rage distano dalle cittd di Trieste cirea 13 chilomeslri in direxione Nord-Ovest nel
I'unico sito ove I'arennrin, per breve tratto, sprofonda sotte il livello marino.

Quoste ubbassamente si spiega -col fabto dell’ esistenza di una pronuneciata sinelinale
diretta da Sud Ovest a Nord Hst cho dallu sorgenti va in direzione del villaggio di Aurisina,

Tl sistema montaosoe della rogions d-del tipe Pacifico, oiod a sutens parsllels nlla costa,
ripide al mare ed a soeglioni a monte, con un verssnto sompre pin I'ipin:lo dell’ aliro, ehe
si immorgone nel mare con una. profondith tanto maggiore gnanto _[}]ll clevata & la catena
montuosa, :

Riguardoe eila sevie dells roeoe, esge = seguono e =i addossuno all'ssse della Vena
la. eui cresta si innalze quivi per 200 metri e costituises il primo scaglions di qual]a cateny
che da Duino e in direzione Hud Hst, wnmentando progressivaments in altezza, si apmgo
oltre la oistdh di Trieste, cingondola a guisa di esteso anfiteatro.

Cogl alla creta superiore —- calears rudistico superiore o moedic — che costitnisse in
gran parte I vysutura intora doll’ altipiano earsico, si appoggia il protocens o ecaleare libur-
nico, che & costituito da uba fascia, lavge non pit di 200 mebri di ealeari lacuatyi, oacum,
bituminosi. :

A gmesto segue I'socene infeidore col ecalsare nummalitico, “rieco d1 fossili, che_ si
sovrappone al liburnico ecn una-seconda fasein della potenza di cirea 300400 metr, o da
ultimo_segue |’vocene supsriore con le varietd del masegno, tasselle o erostollo.

T aronaria, che presso Trieste si estende in largn zona fino ul fanchi della Vena
verso Nord Ovest invece si spinge, a guisa di una estesa lingua di terreno, frammettendosi
fra.il culoare nummulitico ed il mare e cessando dopo un chilometro olire le ﬂmgcni;l di
~ Aurigina,

U forma stessa della costa, cha In quest’ oltimo tratto quasi strapiombs (Fig. 59.61.

B2), testifica la costanle erosione delle

o : sorgenti, che con continuo abrasioni

' " gottomarine provocarono i franamenti
della parete esposte sl mare.

Lo rocce celeari da noi prelevate
in immodiata vicinanze delle sorgenti,
e a circa due metri sopea il livelle ma-
riny, diedero i soguonti rienltati:

Calowre compuatto, n frattura da
seagliosa a concoide, » colors da bigin:
w eineren, cho volge talera hovements
all’ azzurrognloe o al giallopnole, Al.
ynunte fetido alla percossa. non & perd
‘bitnminogo. Consia pressoclié esclusi-
vaments di carbonato di calelo; poichd

. la parte insolubile nepli aeidi & appena

: 0 . G
Tav. 53 — Sevione (ssversale di una polia non nneova del 1.62 h’_’ ¢ puo sepa,mrm. m {‘hmo
allazeints - (LBBY di colore bruno che imbianos
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Tav, i6 — Pianin gencrale della Grella @ Trebiciono

Pusid 0. Ingresso dellu drotla Tunts 1256 — Sie dove Tacqua, a livetle normale, seompave
® 0116 — Plenimeteia el pozzi 0 disatsa rq sotto © massh
» 110 — Enirata pella caverna Lindnem - 1% — Silo dove lacqaea  rvieompare
B 1i5-123 — Gallerin JFenteaia del 1 150 — Sito dove uacgua alhandsna Ja caverna
x 12 — Faircmo punte dentzaly dell acoqua. 7 * 2 — Paszo Iresplorato profende eiren 13 mefird
Pereovse del fiwme sotierranco -—= Pocab 123- 183319 115 125-137-831-130

Rijerato ¢ digegmars dz Swpmio Boegon ¢ S5 Cawelll
£




Tav. 47

Freo abpele orddrigrie Rall @oquii. melic cavervia : rredd F2163
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Tav. I8 — Piania def pezd di discesa della Grotla di Trehiciane

Rilevato 2 dizegnare da Fugzeria Bazgan ¢ Silvia Cave
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7
7 G G x4 |l
j—— D 18] - —
! — - T T _ o
ik — ) — — _349_.;“_?
Tav, fd - Sehama planimetrizco del niovimento della folda aequoea solterranea che ali-
mwenla le sorponli CAocisinn (A—A = corso priocipale del fiume sobtoreanes, 5 —
arenarie, O = cnleari, D = dign A sbarrsmmento, E o~ lloclasi, V¥ = Jdinclayd, G

== fori dl scavice delle sovgenti)

con 1a caleinazione, quindi b carbonioso, e finissima -sabbis (.04 %)) composts di minerali
antigeni ed allobipeni; eon predominenza fra i primi di pleite, fra i secondi di quarzo,

Mostra spocialmente sulle superfici erose, delle sesioni di mumrmuliti, alvedline ed altri
foraminiferi, in parte spatimzati e quasi fusi nella roceia o pereid difficilmente determinahili.

v

vk _ _ .

Lo sorgenti di Aurisina soro in numero di nove o si scaricanc, come detto, al mare,
sm una fronte di eirex 360 metri,

Il terreno marnoso, in cul predominy il crostello, compavisce, dinanz alle sorgenti, ad

W

nny media profondiia di 3¥metri sotte iljlivello della media bassa marea. .

i e — o

Y ﬂ“?q’n‘sptanb carsico-

Tav, 55 = Segione ideale dalle sorgentt dAwcislua al lipme sefterranes principale. (A — Iilene principale del
fiume, B == arenarvie, & = calegri, I = liteclasi, I' == diaclasl, m- m = livello maring, a e = linen {ded’ne-
qug di base, — La ddlga di sharvamenlo & disegrate in iscaln proporziauslnedde wmaggiore in soulfionio al enne-

plesso dell inbero schizzo)
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Il corso pringipale del Timavo sotterranso dovrebbe soorrera ad una distonzs dal mare,
ciod- dalle gorgenti, di quasi duo chilometri, . o o

L ipokesi, git svolta, eho il fiume soiterranan seorcs insanalate 10 un solo -ramo  prin-
cipale, crediamo che Tucuis una -8 forse uniow. eccezione, trascurando guel breve tratto forte-
mento disturhato di Sigtiana, per la zona di Aurisina. _

I8 gnggta eceesipne viene sy:iggp.tu. appunto per I esistonza di questa evidenie sinclinale,
che nolla wua parte pid profonda permstte l'macita a giorno della sorgenti di Aurisina,

L' immersiona del mantsllo arenacen che, lungo tutta la coste da Tricste, si invontra
appena alle sorgenti di Aurisina, I'abbassamento notevola del ciglione dells Vena in corri-
gpondonza dells sorgenti stesse, le numerose e profonde deprossioni che si trovane sull’im-
madiato altipiuno o lo stossa disposizione stratigrafica delle roeee, danno prova nen solo
dell’ esistonza di tale sinclinale, ma spiegs anche pome colls sue fratture abhia contribuito
a dar origine ud ano sviluppo cospicuc di cnnieoli sottarranei, ecostituiti di fenditura lito-
clnsiche eongiante con quelle digclasiche, o

Graficamente gl sohemi a pagina 87 (Tav. 54.06-06-68) mesirano con sulficiente chia-
vozwn, il movimente delio acque sotterranse dal corso principale alle risorgive di Aurisina (37).

%’} 7
__

7

-

i

T o .
B e IR  t

o A,

Ta¢, i — Schizzo leovieo per Ia porlata delle sovgenh d*Aurisinn

Dal 1001 tali sorgenti sono atate allacciate eon una grossa diga, (Tav. 58) impoatata nel
mats, per poterle raccogliere o sfruttare por 1'approvvigionamento idrico della citfd di Trieste,
Primau dj allora, quando ciod 1'aliaceiamento si limitava allo dus prime risorgive a
torgo ci veecchi fabbricati dell'acquedotto, si risentiva talvolta la salsedine prodotta dal-
"acqua maerine che penetrava, per 1'azione dells pompe, meseolundaost alle sorgonti o talvalta
queste venivanc a mancare per il deflnsso maggiore di gquelle non allacciate, fenomenn che
allora ora stato interpretato ervoneamente attribuendelo a un totale prosciugsmento. (Tav, 53).
. Dal eorsa principale del fiume alle risorgive di Aurisina 1"azione ernsiva e sorroriva
dell’ acna sl manifosta anche in senso inverso alla gravith, come gid si & osservato nolla
grotbe di. Trebiciano, e 6id ogni qual volta il fiuwe b in piena.
Tele fenemenc noi I'abbiamo constatuto, nel primo trarta rivolto sl mare, tanto in
soguito al lavori compinti nel 1901, quanto nella costruzione di nwa galleria nel 1910,
Tutte la fondiburo litoelasiche si innalzano con nn cappelle accuminate o mostranc
all’evidenza il lavorio erosive in senso inverso alla gravith
. Anslogamente a quanto si verilica alle foei del Timavo per quanto ripgnarda le torbide,
suceede, sia pure in misuro minore, alle sovgenti di Aurisina, Qi perd le torbide dneanio
di pit di quelle dol Timave, perchd composte da materiale pitt minuto, -
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Quando le sorgenti di Aurisina erano ancora libere ¢ & scarioavano direttgmaente al
mare,; 5l potd eonstatere una torbida eccerionale avvenuta nel 1896 con ben 1.82Y ¢m? 43
materie sospese per litrg, :

Daopo I'allacciamento complete delle sorgenti, avvenuto mnel 1301 con lo “sharramento
Estto w meusc della diga, anche i1 grado di torbiditd di esse, venno notevolmente diminuito,
poich® &l ridosse al minimo il movimento dell’sequa di base che dul corso pripeipale del
fiume sl scarioa u Tnere,

Lo schema (Tav. O0) mostru con evidensa 'l riduzipne -defle- ogeillagion] del kvello
dell’ acqua di base dalle risorgive al fiume, vidotte di cirea un decimo di guanto mima
WY VeIV, . :

b £ ik . ]

La temperatara delle scergenti di Aavigian, da giornuliers  osservasionl, varin das 13% &
14° centigradi, & per In qoalith cyse furono trovate hmoneé e potabali.

Dalt’ esame baitericlogico #i constatd eh’esse oontenevanc solitamente un numers di
microrganiami inferiore a 300, & solo in peche giornate all'anno superava it migliaio, ciod

N
\\\\\

2
it o A :
5 L.. o ., 4 1 ~1 1 ], F 4 X ‘s X BV
: N N w P T \ R :
NS N
b . T i Ty =
NTIUAAE EURNANARN NS NN AN
SR LU
Tav. 57 — Prospette sehematizo del movimento del {innie e dellnegua i base
presse Aurisinn. (A == livelin marico, B == livello del fivne sottervanco, O ==
linca che rapprescula la massing allesen rog gl daflaoyun i Dage  contro
Farenarin e lu sun depressione presse olle sorgenli @ Aurisinn, D = linea di
smassimi allezza  raggivnln dallavenaria anl ealears, 1 —  altipigne  carien,
CoNen-n mmogmia ilel aoviciento ooulrevio dellwegua 9 bese  degli spamdimenh
: dille aeque del Tianavo, o = sorgecli @ Anrisine) . -

il limito masgimo di microrganismi tiggato in nn centimetre cubicn per buona sequa potabile,

' Mu a memzo delln filtraziona il guantitativo mierorganico & riduce fra 20 a 0 eolonia
per centimetro cubien. _ ' 3 ' '

Per guanto rigrarda la portata delle sorgenti di’ Anrisina, per decenni &i incorse nel-
Verrore di considerarla nn gorso d’acqua indipendente, e applicande agli scarichi uno stra-
thazzo, vicavare guindi dalle solite formule la quentita d’acqua defluita.

Ma poichd esse rappresentuno appens uno spandimento dol fiume sotterraneo, & ovvio
che alterando la soglia dello stramoazzo si ottengomo differenti riseitati, e precisamente
quanto esss & pil alta la portats diminuniscs, e diventa nulla guando . essa supera la gnota
dol fiume nelle sue immediate vicinanze, & permatte con eid di lar defluire tutta ) scqua
verso le foci, {Tay. 56),
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-Da ¢id tutte lo osservamioni fatte a mezze dello stramaszo non hanne aleun valere.

Lia prove della portata si poteromo eseguive guando, allacelate tutte le visovgive, si
riugel, & mezzo di pompe, di sottrarre tutte il fuantitativo d’acqua che deflniva nel hacino,
muntenendo in esgo nvariato il Hvollo dell acqua. :

Ti 1. agosto 1804 i esegul un aceurato esperimento sulle porta.ta, delle risorgive che
rign'td, darante un periodo, al di sotto dells media normale delle precipitazioni atmosferiche,
di 19.640 metri nelle 24 ore,

-Tie 'minime portate con gl seariehi al Timave cmrlpletumﬂnia uperti, in segmito alla
guerra ¢ho 1l sconvolse, fa-
vono di givea 16.000, mentre
la piene provoesrono una
portate talvolta suporiors ai
120.000. motri ombici al
giorno,

Accenneremng ancorn a
quella prova dovuts alle ma-
novree dei portolloni som-
pinta allo-foei del 'Limavo,
¢he provooy, con le loro chiv-
guve, un deflusse maggiore
alle sorgenti di Aurising, in
seguito allo sburramento del
fiumo che rialzandone il
livella, come sucvede pure -
nells caverna di Trebiciano,
permette un deflusso mag-
giore di gquello che si avrebbe
con i portelloni qopmccen-
nati aportl. '

B oeggn

Tov. 58, Seziunl lruversall dellalifplanc carsico del mare a1 Timavh che
dlmestrane il movimento della falda acquen sollerranen

1-I;, = III—IIII, == nel ease dove arenarie s'addossn al  ouleare;
I1-1I;, = quondo larenaria simmerge gl mures; =11, bs == Idon
Cam Jignnf‘mnu:utn della Folda sottmr'r.n:.a in o clovuio a precipitarion
loeali. (L =z livello maring; F == Timave; A = arewarin; a—b, u,—h,,

ag—ay—by = livello del]’uuquu Al brse,
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Gli Hcarichi dcl_'['imavu

Il Timavo sotiorrhnso, cho gid pm s shesso ha tants incognite, pure alle sue foel mani-
fosta un fenomeno préttamente carsico e di intoresso partmula.re.

Gli scarichi dol Timavo, su uns froute di 2 chilometri da Sud verso Nord, &i mani- ~
fastano ai piedi dells zona carsica che si addentra da San Giovanni di Duino sine al termine
della valle di Mosshenizze. :

Bssi gono in nnmero di 18, tragourando “lo sorgentelle minori che si manifostano nei
poriodi delle picne, e procisamente i primi tré (1-2-8 della Tav. 63) ecostituisoone i tre prin-
sipali scarichi del Timave, a oui seguono guslli delle risorpenti dette di Randaccio 4 B) n
cirea 470 meixi dall'ultimo rarae del Timavo principale (3).

Da qui, per una lnnghezza di oltre 1300 metri, abbiarno altri tredici searichi di poca
potonziality, se s gcuottuano gli ultimi tre che costituiscone le. risorgenti di Moschonizze,
(Tuv. G4), : :

' L' idrografia subaerca di questa zona & distinta snzitucte dalle tra bocohe principali
del Timave, lo quali, dopo 350 metri si rinmiscone in un fiume unico, dslla lunglle?zn, di
550 metii o sboeccano in mave.

In 1mmedinte vicinanza del termine del flume in sponds ‘destra sbocca il torrsnte -
Liosavaz, e¢he non golo raccoglie le asque provenienti dai laghi di Doberdd, Pietra Rossa &
Sablici con lo suo risorgenti del Tisert, affatto indipendenti dal 'Pimuvo, ma a 900 metri
entroc terra, il torrents accoglieva tutti gli altri 1B scariehi del Timavo, ﬂal]e risorgenti
Tanduccio » guelle di Mouchenizze (N.o 4 al 18), -

Presentemente le sorgenti 4, 5, 6, T e & sono caplate in proprl haclm prnvwat.l di
unrg spocialo coperturs smontabile in comento, & portate alla stamione- pnncﬂpula di solleva-
mente del nunovo acquedatte H.rmdactsm, prov t.redfmdu pure a canali di ﬂcarlcu per 1 p{moch

- delle piens.,

Tra 1o gorgenti Randaccio, la principale & guella she ala a cirea B0 metri dalla stamiona
di sollevamento del veochio acquedottn Bandaceio, rispettivamente & 80 m, dall’ edificio di
presa del nuove wequedotto. (Tav. GO). _.

Hsyn el scarica da nn imbiuto, large 17320 metri e profonde 830 m. sotto i Jivellp
normele marine, nel mentre il pitmu di cumpagns ba ls quota, sopra il livello del mave, di
girea 2.00 m.

1) ossatura oalearo si trova a cirea un mc-tm sotto lo zoro marino, a.d o854 SL BOYIAPpONG
uno shrato, pnr.enhe da 2 s 3 metri, di argilla torhosa, Ai fiznshi dell’ imbulo invece, a ridasso
del calcare, si raccoglie un cumule di- ghiaia, la qua,la, ne] suo ocontro, ¢ stabs asportata
dalla risorgiva.

Quando, durante i laveri dl captazione, con una baramina si tontava allargare il fore
di searico dolla risorgive, s provocava un ‘getto d’ acque. fortemments inclinato rizpetio ulla
verticals, dando don eid la prova che esso seguiva la direzione delle litoclasi- sotterrance,

In gueste surgive si rinvennero delle piceole angnille e, 1l giorno 26 dicembre 1908, fu
purs calinrate un proleo (pmt&us a%gumeus] rimessa al Museo Civieo di Storia Naturals di
Trieste.
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Inoltre, durpnte i lavori di sscavo, le rikorgive trasportavano dslle piccole conchigliotte,
dells grandezza da 1 & 2 millimetri, 1o quali, dops poche ore wllaric libera, diventavano
fragilissime o toccandole si polverizzavano, sicchd non si ebbe la possibilitsh di compiors su
di esse wno studio accurato.

Prosentomente tule risorgiva & stala protetts da una eupela in cemonto armato, del
diametro di disei melyl. _

Quando nell’ invernc 1928 si inizid lo scaye delle fondamenta della atazione di presa
per il nnove acquedotte, in immediats vicinauza delle sorgenti Randuccle, alla profendith
di 4 metei sotto il planv di eampagna, rotta ana incrostazione caleare dello spesscre di civea
50 eemitimetri » trovato il banco ealeare, si ebbero dallc numsrose fessura della roceia akret-
tante sorgenti, o per proscivgare la fosss fu necessario applicars delle pompe,

La, portata di tnli sorgenti raggiungeva circa 10,000 m® nelle 24 ore.

(nando si ecessava la pompnturs lo seave venive {:mnplotamenta sommerso ad un livello
suporiore & yuello degli scarichi delle atesse sorgenti Randacnio.
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Tav. 6d — Vrospelln atlimelrico delle Toci del Timavo e delle sorgentl ltsilrole ehe st searicano sl piedi
: della Falda cavsica orientale

Da cid si arguisce che le asgne rintraceiste provenivano con eurico muggiore di quelle
delle sorgenti sopradette & ciod da nn brascio pilt vieino stascatosi dal Timavo sotierraneo.
In interesse speciale & pure 'altimetria degli sboeshi del Timavo sopracconnati,

E precisamente gaando, nei periodi normali, le ére bocche del Timave stanno ad nna
quota di motrl 2.41 sopra il livello del mare, troviamo che le risorgenti Randaceio sfociano
a et 228 (4-5-8) ¢ gli gearichi successivi deg‘radann pmgresswamente da 1,57 metri
gino a 0.90 metri 80Dra il Iivello marino,

Siechs, su uno sviluppo di civea due chilometri, entro la valle di Mosohenizze, anzichd
avere quote superiori al livello, d’acqua dei tre rami del Timavo, perché pid lontane dal
mare, troviamo una continua doercscenza. La spiegazions di tale fenomenn va cercain nel
corge gobterraneo del limavo in vicinanze del mare, che si frostaglin fra-tutto le innumere-
voli fessure egistenti nclla musss calearen. K ciod il eorso prineipale del Tinavo passa sobto
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* 2.28wm.

Tuy. 63 — Lo principale risorgiva & Eeondacclo (Timave inferiore)
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il pozzo naturale (No. 227) detto doi colombi, a eirca 300 metvi dalle foci, e fungiona da
natarale sfioratore. {Tav. 67).

© Fsso ai apre alla quota 28.24 metri o alla profondlté. di 23 89 m. si trova lo sprochio
- d’acqua. 1l pozzo slesso perd prosegue verticalmente per ulteriori 29.36 metri taccando il
fondo s metri 25.01 gottn lo mere marina.

Immessevi delle sostanze coloranti, dopo duc ore appurnnno lo aeque linte alle tre
foei prineipali del Timavo. :

A monte del pozzo dei Unlombi, -dul Timave sotterraoeo, devrebbe parire un oprso
d’ acqua ‘che alimentn tutti gli scarichi successivi dalle vrisorgenti T{andacum e quelle di
Monchenizze,

Con cid si spiegano le quote di Mvollo dseresoenti dovatoe ulla maggiore Junghezza el
pereorso d’acqua ectterranso, sine & raggiungere la quota -+ 0.90 m, _

Lo liovi differemze in meno di poehi centimetri, si devono attribuire alle strozzatnre
sotterranes, » un maggior deflusse, come al Molino di Moschenizze, spisgn una piceols cle-
vaglone,

Il pozzo naturale (No, 226, Tav. 66 v 68) cha sta pressdo la lines ferroviaria, ad una
distanza delle focd del fimavo di 650 metri, e ove purc sl fondo v'& un lago sUtLermneu
& certo in comnuicazions con la rete idrice sottorranes. (Tav. 68).

Perd mei periodi normali di magra I'acqua & stagasnte, e immessavi deélla fliuorescina,

durante un periedo prive di precipitaziond,

. acqua rimage sempre colorats, montre,

. dopo violenti acquezzoni, ¢ solo dopo 44}

giorni, la fluorsseina vomparve alla sor-
gonti Randaosic.
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La planimetria vuaita {(Tav. 63) mostra chisrerments il supposte dorso sotterranee dol
Timavo e le sue risorgenti, unitumente a guelle provenienti dal lage di Sablici e del Lisert.

Inoltre il prospetto altimetrico (Tav.64) mostra sll’ evidensa lo quote decrescenti deglh
sbocehi rispette a quelli del Timavo,
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Tav, 88 — Prafile longiludiogle dub Thaavo foleriore ot pozzl nolweali soprusioodi

(Lo quots di livello sl rileriscino wllo zevo del Ponlevosse di “I'vlesle ¢ sono guelle’
del mlgrmp IR gennaio 1911)
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Timavo inferiore

Il Timave inferiore sgorga presso il villagpio di San Giovanni di Duine, in immedinta
vicinanza dells strada nazionale che da Sistiana va n Monfalcone ove, durante la grande
gaerru, ia lotte per la nostra redenzione si svolse temace per Junghi anni, e sulle cui sponda
il nostro grands Powts raccelse gli ultimi areliti dell’ eroico Randaccio. :

A ricordo di cid, & quota 12, nelle immediate vieinanze del T:mavo, venns posts una
farga marmorea cho ricorda U eroc morho & 1" erop w?ente.

IL I'ANTE DEI FANTI

GIOVANNI RANDACOIO
SACRATO COL 8UO SANGUE
IL TIMAYVO ALLA PATRIA
 QUI MORIVA .
NELLE BRACOTA 1T GABRIBLE [ ANKUNZLO
MONF:‘LLUON:_IE XXVII MAGGTO MOMXVIL

.

Acecanto all’ara delln TTT Armate che eommemors i Campi delle Morte ¢ della Glovia,
il 12 ottobre 183(- VIl venno inaugurata una epigrafe virgiliana, le oni parole venncro
tratte dal primo canto dell Bneido: .

oMontom aaperare Timmpwit
Unda per ora novem vasto cum mukmure montia
1t murs proruptum, ot polugn premit arva sonnnti®,

Qui il Timavo viene a giorno da tre boechs su une Tronte di 200 metri ai piedi det
cileare ebe si immorge sotto il livello marino. _

1l prime ramo, presso la vecohia chioga di San Giovanni di Duwine, ha una larghezza
di 30 metri; n distanza di 60 metri, si scariea il secondo rama, il pid pivcolo, large 20 m.
(Tav. 74); il terzo ramo infine sfocia a 80 m. dal secondo od & larga 40 metri, (Tav. T0),

Tuottl questi rami sono provviski di rostre & di paratoie; gquello rivelto verso Trieste
ha pure un canele derivatoro che va al molini e alle peschiere e dopo. 300 metri di Jun-
ghezzn si riunigcons in un ramo nnieo regolurs, largs 42 metrl, che scorrendo a fianco dells
risais per una lunghezza di 500 melri raggiunge il mare.

Sulle condizioni idriche del Timavo infericre si posseggono numeross osservazioni
giovnaliere compiute per vari auni, in special modo nel periodo dal 1910 al 1915 o nel
-dopoguerra,

- .I livolli del fiume, prendendo per base quelli dol 1911, variano da un minimo di m.
~ 148 (B settembre) sopra il livello marino ad un massimo di m. 848 {17 giugno) con una
- media di m. 245 & cié per il ramo I giusto 1"unita tabslla o al diagramma rolativo, (Tav. 69)

O fiume ba il suo lotto ad una profondith che varia dai 8 ai § metri sotto lo zero
marino, ¢ le acque sgnrgano da slowne fenditure della roceia sotto il pelo 4 acqua e talune
puche pilt & valle dal letto dol fiume, molto piit pronunciate. nei periodi di piena. (Tuv. 73),
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Livelli del Timavo Infe.ri(}re - Ramo I

49

1911
—— —
&
o | g 8 a &8
512|325 | |85 (8|2 &81:s]|¢&
) ! _
1| 254 -2.40-- 2440 2.46 251 257 ?.55 23% | 234 2,40 254 .46
Tl OBSZ | 241 | 244 ) 254 | 251 | 257 | 253 | 238 | 224 ' 275 | 241 | 245
3| 250 | 240 | 240 | 2ds | 251 | 255 | 251 | 236 | w10 257 | 243 | 252
4| 250 [ 240 | 240...247 | 251 | 250 | 250 | 223 | 236 | 246 © 240 | 243
5. 248 | 240 | 240 | 249 | 249 | 247 | 248 | 230 | 140 | 252 | 252 | aav
6] 248 | 239 | 241 | 247 | 247 | 233 | 247 | 234 | 146 | 238 | 240 | 235
T 247 2.45 240 241 2.48 : 231 247 233 223 232 2,46 2.1
8| 247 | 246 | 242 | 265 | 247 | 229 | 247 | 234 | 220 | 246 | 245 | 255
9| 245 | 246 | 236 | 262 | 247 | 258 | 246 | 235 | 220 | 237 | 242 | 28%
10 243 | 7244 | 236 | 258 | 246 | 255 | 244 | 236 | 232 | 234 | 240 -] 508
1| 242 244 | o2ap | 285 | 250 | 258 | 243 | 235 | 294 | 244 | 230 | 277
2| 241 | 247 | 240 | 253 | 2eo | 252 | 245 | 234 | 223 | 240 | 279 | 20
3| 240 Tode | 2390 | 250 . 266 |27 | 2420 | 204 | 225 | 238 | 255 | 2.8
14| 251 2.42 Ryt 248 | 260 - *2:.'73 - 202 1 244 204 .| 248 2,50 2.4
15| 248 | 243 | 2t | 246 | 257 | Zet | 242 | 2w | 222 | 240 | 265 | 274
16| 247 | 242 | 262 | 244 | 253 | 316 | 244 | 244 | 202 | 220 | 25 | a7
17| 202 | 240 | 287 | o242 | 252 | 343 | waz | 242 |2 | 207 | 2o | 248
18] 211 | 243 | 251 | 240 | 250 | 265 | 243 | 243 | 228 | 219 | 247 | 275
19| 210 | 244 | 249 | 240 | 251 ¢ 250 | 242 | 241 | 213 | 240 | 260 | 247
2000 252 | 244 | 246 | 239 | 265 244 | 230 | 243 207 | 240 | 281 | 25
21| 250 | 244 | 237 | 238 | 305 | 234 | za1 | 241 | 211 | 205 | 270 | 249
22| 251 | 241 | 238 [ 238 | 305 | 225 | 230 | 238 | 237 | 245 | 257 | v
25 250 | 241 |24y 237 | 288 | 220 | 240 | 223 2.49 231 2.46 2,26
24 250 2,40 23 | 2a7 2. 76 .15 239 2.41 264 2.31 2.40 228
2] 245 | 240 | 245 | 240 | 273 | 233 | 242 | 235 | 267; | 278 | 261 | 225
| 244 | 243 | 254 | 240 | 268 | 210 | 241 | 231 | 247 | 270 | 2713 | 2%
27| 245 | 243 | 293 | 240 | 2656 | 263 | 242 | 222 | 23% | 206 | 260 | 298
28| 244 | 243 | 278 | 250 | 268 | 260 | 230 | 236 | 292 | 260 | 254 | 228
20 | 2.43 | 268 | 250 | 262 | 258 | zan | 238 | 298 | 200 | 252 | 225
30 243 2.54 2.1 _ 2.58 257 236 | 235 2,40 252 2.48 2.23
31| 242 2.43 256 235 | 230 247 290
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Tav. 70 — Sifoni i risorgenza nel boviue del ramo 111 del Timave (Ing. Giuscppe Fiacontini)

Sulla sponda sinistra del 'Limavo (Ramo I} vennero eseguiti doi sondaggi (175 & pag.
52, Tav. XIV) per conoscere a quale profondith si trovi la roccin ealeare o risultd che a
- 20 . dalla parete caleare la roccia sta allo zero del livello marino ed essa va gradatamente
scendendo fino & raggiungere a 150 m. dulle foce verao mare ln quota 12 m. sotto lo zero
del livello marino, {Tav, 71}
Da cid si pud argnire che un tetnpo lo sboeoo del Timavo ers a circa 150 1, & valle
dollo shocea nbtnale, non sele per la configurazione della rocoia calcaro sotterranea, 1na anche
" perchd ivi esiste uno scaricatore attivo soltento bel pariedi di piena. .
Lo teinperatura delt acqua, rilevata giormalmente per I'suno 1311, risultd di un mas-
gimo di 12° O, _ " '
Snlla portata del fiume si ha una misarazione del 20 ottebro 1021 con 888,360 m. e.
nelle 24 ore, mentre le mussime raggiungono ben 12.000.00¢ m1.*) Ta modia si Rpgira

~#) Piena del 17 ottohra 1807 -— Vedi Boegan Fugenio, Alpi Fulie, Anne XII, No, &-6, 1807 &
pag. HE-121, :
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iztorno mi L.B00.000 m2, Nel 1807, il giorno 8 ottobre, si ebbe una piens con una portata
di oltre 8 milioni di metri cubi s il giorno 23 ottobre dello atesso anno raggiunse 10.410.000
in cal soltanta il ramo [, presso la vecohia chiesa, dava 5.184,000 m. o,
- Per qua.uto riguarda il materiale trascinato dalle asque nei periodi pt'ovosi i constatarcno
pﬂr B4Y piorni consacubivi, dul 4 novembre 1908 al 31 dicembre 1911 i seguenti risultati:
giorei 593 perfettamente limpida
» 189 opalesconte
" 18 torbida da 0,10 a- 0.15 gr
. 1z, . 015 & 0.20
.28, , 020 a 050
" 5, w 050 X 106,
" 2 ., » -100 X198,
e pertanto il maessimo della torbidezza fu di cirea 2 grammi per litro, cle perd dopo breve
sedimentazione diventa limpida, molte prime di quelle delle sorgenti di Aurisina.
La medis sedimentazione par gli 849 giorni osservati rigulta di 0.0228 prammi per litro.
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Influenza del mare alle sorgenti che si scaricano lungo la costa

Premesso che il peso specifico dell’ acqua di'mare & di 1.029, e supponendo avere un
vaso comunicante caricato du un lufo cen nequa marioa e dall’altro con acqua dolce, risulterd
cho il pelo dell’ wugque del mare, per il suo peso specifico, sara inferiore a ruello dell’ asqua
doles, & precisamente 1 termini relativi &i oliengono con la segnente formula: -

d H:m = 1029 : 1,000
H W om < 1.028
Hedia marea i m - 4= m 3 1.029

d = m 0.029
acqua dolce

m B " R
K i . . m = TUBB_
C m == 845 d
He {m +f)
FE %{’%;I e

beja speeifice dellacqua di mare = 1024

Tav. 75

Con c¢id risulta che 1'altezza della celonma d’acqua marina (m} sard inferiore a guella
della colonua d’aoqua dolee (H) del prodotto dolla sua altemza per il peso spam[mo del-
I'acqua di mave diminuito di una unith, e 1’ altezsn della colonna A’ aequa marina (m) saeh
di 34.5 wvoite la differenza del dislivello dei doe liquidi {d).

dg ’
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Media marea o=~ "’T—-——-—"‘gg—ﬁr‘);’l
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=
o un‘ |

T, 90

Naturalmente il dislivello (d. - d; - dy ..) serd tento maggmre quanto pitt profonda
dard la corrispondente colouns d'acque maring,
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Livelio o carico
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Tav. 77 — Segione ntteaverso wn aemplion sifone {Sargenti aattemarine)

Per semplificare la wpleguszione teorica del come talvolta le asgue dolel in vicinanza
delis eoste marine diventano salse, si prescinde dal considerare la complicata rete di camu-
nicazioni gotterranes o si suppouns il caso di un semplice eanals, come indicato nella Tav. 77,

La roccia caleerss non trattiens da per o 1'acqna meteorica, ma (nesta raggiunge
quella di base che risulta pit elevata quante piu gli scarichi seno minori e le precipitazioni
pumentano, _

Avviene cha laluni pozzi, vicini alla cesia, presontine in certe eposhe 1'asqua salata
{la cosidetta ,acqua grosse“) o ¢id wnche senzu sleun attingimmento, rsntre in altre epoche
questi pozzi dammo acque- bevibili,

Suppesto dunque un sifone, il cui coadotto mon sis troppo large, slimentato da una
‘oavith naturale che raccoglie I’acqua da una depressions mnaturale, forma con cid, la riserva
", sotterrance che nlimonta la sorgente sottomerina A.

Dalls conoscenze che #i hanno lungo la costa istrinna, si sa che il dislivello ,1* &
molte piccolo e precisamente la linea di earice nun supera 1%/, o pertanto si tratta, por
In vielnpnzs del mure, sempre di lievi carichi.

Una particella di acqua ,A% sta, al contatto doi dune liguici, di fronto al mere sotto
la prossione m, ® dalla purte verso terrw sotto la pressione 4 — a (a rappresentato dal-
I" abtrito.

Iinchd quest'ultima guantitd & prevalents,|'acgua dolee deve muoversi e defluire al mave

Quando &1 & nei periodi di massima siceitd, in seguite al continuo doflusse dell’acgua
dolee verso il mare, dovuto sl carico naturale, gnesta pressione da terrs diminuisce,

2L . . .. C . -
Ke=nqy QD;I, coll’ abbussarsi del livello dell’ aoqua in 1If, e pud anche ridursi a zerc, ciod

gia m - — « »in lal easo, non essendovi pitt elouna differonze di pressione idrostatica
I’ acqua marina pud propagarsi verso I'interno provocando la sulsedine dell aequa dolee.
Quosto processo viens intensificato, nei periodi di siceitd, coll’ attingore nna eccessiva quan-
tith d'acqua dolce dai pomzi, provocanlo con oid un'abbassamento del pelo dell'neqna e
pertanto diminuende 1} earico. _ )

Di pit si constata che con la pompatura la sslsedine si furh pilt uscentuats nel pozan
M in confromto di quellc N, a causa della minove distanza del primo dal mare ¢ con il sno
carico minors, ' .

Due belli esempi di sorgenti maxine sono daii da quulle di Gradele nella vallate del
Quieto ¢ da quells di Gherdelt ¢ di Rakomnik nella valle d'Arsa, cho un tempo si socari-
oavano gotto il pelo dell’acgua di mare, inynantochd le valli stesse furono gid seni di maro.
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Presentemente il materinle portato dulle scque ha sollevato il fondo di quelle valli, e
ha difoso portanto le sorgenti stesse dalla salsedine maring,

La saltedine viene purc constatuta nci pozzi arcesiani di Zaule quando la pompatury -
& eccessiva, ciod supera i 4000 m* piornalieri. '

Horgenti di acqua doloe possono sesturire anche a grandi profenditd nel mare, comc
8i pod osservare presss Abbssia, in partigolare dopo molts pioggin, quando il mare forte.
mente gobbolle su yasta superficio, _

Le sorgenii di Abbazia hanno pna temperaturs dai 855 ai 10°5 C.

La polla di Moschenivse, nel Quarnero, sgorga da un abisso sottomarine profonda
130 motri o con gli orli a eirea 60 metrl sotto il livelle del mure,
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Della pressione idraulica neile viscete del Carso

Soll’ ovigine o sullo aviluppo delle cavith naturali softerranse si & In varl incontel
_detto, come ['azione eromive e corrosiva delle adque ne sia la prin‘cip&le canga,

Talo azione, sin chimice dissolvente, sia quella, cmmv&, egisce nel sottosuolo asportando
Ingenti guantith di wnateriale e prn vocendo enormi vuani.

Pertanto vogliame ora esaminare come le acque interns agiscono nel sattosnalo, allor-
quando 1 eansli di sfogo sono froppo angusti por dar libero pazsaggic a tutta le masss
d’aeqgua da ossi convegliata, originande cosi un eorge incanalato sobto pressione,

In gueste oaso 1'acguu esercits unn grande aziono son 1" allargamento delle fessurs e
degli interstizi delle rocce: & c¢id sia per la pressiome idrostatica del lignido, come anche
per lo sforzo da esso esercitate nel movimento contro le pareti, specialmente nei punti pid
ristretti dove maggiore deve eszere la velocita.

A dimostrare guanto grande sin lp pressione oserciteta dall’ segua che si trova in tali
condizioni, valgano gli esempi che qui ricordinmo, .

Wolla grotta di Trebiciano, nei poriodi di forti acquaswoni, it fiume si alea di oltre
100 metri o Ia pressione in tal caso esersitata sul fondo della grotla & di bhen oltre 100,000
ohilograinmi per ogni motro qua&mto di supmhme

Nella grotte di San Cansiuno, all"epoea delle pipne sccezionali del 1826 e 1851, la
pressione idrostatica agiva, in prossimith al Lago Morto, con hon 1B, rispetiivaments 18
atmoafere, ummesss che 1 vatacolo al dotiusso sia stuta il sifone evistents nells caverna Martel.

La voragine di Oocisla, in seguito alle piogge torrenziali del 1898, per insufficienza
di sfoghi o per wocidentyle ostruzione degli angusii passaggl, si riempi quasi completamente
d'acqua, formando un lagoe, il cui fondo, in yuesto caso, sarh stato settoposto ad una pros-
gione totalo non inferioro allc 8200 tonnsllate, avendo un carico di 40 m. 4i altezza.

Nella stessa grotts, nel medesimo periodo di tempo, la parte inferiore del secondo
porzo interno avrh sopportato un peso. di circa 5400 tounellute, pressione rilevants, so si
epngidera she il fonde ha unw superfivie non magpiore di 60 m?, ma stave sottoposts ad
un carico di ben 80 m, .

Questi egempi valgono a dimostrare guale energis mecsaniva eserciti 1'acgua nel sotto-
suole @ quale potente fattore essa sin quando ¢'d movimento per gli slabbramenti della
roccia € nell’ allargamento degli angusti passaggl, provocando falora frune, scoscendimenti
del terreno, ed asportando il materiale detritico,

Lie aegue sottorrance possono saturarsi di uns maggior guentith di acido carbonien i
quanlo ne eontengono alla superficie, per la maggior pressione oul sono sottoposte.

La pressione idraulica entro la. gallerie varia a soconda della distanza del serbutnio
superiare di alimentasione, o presivamente diminnisce quanio pitt il punte & wlimentazions
& lontano, abbassandosi ad un valore trascirablle dove 1'acqua sgorga libera. :

A dimostrare ) nsserto, suppeniame di aver sopra un altipisno (Tay. 78) um bacmo
4’ acqua, la quale ritnrni & Ince dopo un percorse sotterraneo pilt o meno estego, lungo il
quale 81 aprano supariormento dei cuninoli verticali, Nei cunieeli in parola 1'acqua si innal-
zorh quast fino ai punti dove gli stessi intersecanc la linea ]mmagma,ma chet congiunge 1l
pelo supcarmre dell’ acqua del bacino con la sprgente, [-3‘3}
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Bd abbiamo detbo guasi, perché se teoricamente inteso i livelli dell’acqua dovrebbero
© fare eyuilibrio la dove la sopracitata linca inlerseca 1 cunieoli, in naiura invece queato
inualzamento viers alquento ridotto, in conseguengza deli’attrito por 1 asperith della roscia
o per i gomiti, deviamenti o strozzature nol corsa sotterrneo. '

E ciod gid sll'inizio deils sus immediats partenza del bacino troviamo una pronunciata
deprossione della lines di carico dovula alla sua prima stroseatirs o sensibili alterazioni
vengono provocate in senso maggiore quando prima, nel sottosmolo, esiste una cavith ampia
e all’inoontto una motevolo depressions, quando i cuamicoli sotterranei si restringeno. Tia cid
le anomelie di altezzu dei livelli d'seque noi canali piezometrici, (Tav, 79). '

Sperimentalments lo 8i dimostra con mn recipiento ripieno di nequa, u'eui & attaccato
in basso un tubo orizzontale, sul guale stu disposta una serie di tubi verticali di velro pity
alti dal livello dell'acqua del rocipicnto. :

Se 1'ostremitd opposta del tnbo ovizeontale & chinsa, il livello dell’acqna nei tubi, sard
alla stessw sliezze di quello del vase, Se inveco il tubo orizzontule von sezione costante &
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Tav, 78 -— Linea di carico leavien din un bacino wmonluno slle sovgenle

aperto, per modo che I'acqua possa scorrere, il livello nei tubi & abbasserd “a-quella linea
che congiunge il polo d’aequa del recipiente con la hocca d’efflusso del tubo orizzonbalo,

Con la scorte di tali dati si pud trovare la soluzione di dua quesili che spasso in
pratica si presentanc nello stodie delle acque sotterrance.

L Deto.il punto B, situsto, come vedesi nello wehizzo, fra il bacine d’acqua e la sna
visorgente, si vuol conoseere a gual profondith sotto lo stesso & possibile teovare il livello
di un oorso &’ mequa sotterraneo, che si suppone dobba passare in quel sotiosuols; rispetti-
vamente trovare il velore di P, Da una semplice deduzione propormionale si ricave:

B
o T o E Y |
dove T & la differenza dell'altozza fra la risorgente e il bacine 4'acqua, 6 T la rispettiva
‘distanza: 4 & la distanzs del punto B dal bacina d’acqua, ed infine v & la differenza
di quota fre il livello d'acqua del bacino rispetto al punto B, Quest’ultima quantith v
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Tav. 70 - Linea di cariée ‘tenriea ed effettiva dn wn hacion mentano alln sorgente ton le
’ . warie allezze piegomotriche

avrd il segno positive se il punto dato sard superiore sl livello dell’acqua del baeino, e
nagative se inferiore ullo stesso,

Sostituendo per H = 150 m,; d; = 1000 m.; D — 3000 m. ¢ - v = + 50 m,, nel-
I equazione pill wopra ciwsts si ottiene por il casp indieato nelln sshizzo, P — 100 m.

I, §i domandas quale sie la pressions egercitata dall’sequa sulla volta della galleria
sotterranca nol punto A, rispettivaments, forando nn canicolo vertivale, fine a gual punto
' inmalzerd, 1l livello. dall’ acgua. ' '

Anche in questo esso vale l.equazione:

: Hd
_ D

Lo quantith % rappresenis la differenza di livello fra il punte A ¢ la sorgente, ed -
& negativa gualors quegta sia inferiors al punto A, e positiva se superiore allo stesso.

Cosl con la soptitnmione delle quantity indicate nollo schizzo, por: D = 3000 mo.; d = 106¢ m.;
=160 m. & % = — 20 m., si ottivcne x — 30 m. che rappresonta I'alterss della eolonna
d'acqua sopra il punto A, rispeltivamente che su quel sito agisee una pressione di 3
atoosfers, . : L _

T risultati che si otlengono sono approssimativi, s cied alquanto inferiori nel primo
caso © superiori nel secondo & cid per 1" atirito e per le altre resistenze che incontra 1" acqua
nel aua pereorso, '

X = F A
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Fénomeni carsici subaerei e sotterranei dovuti all’ azione
delle acque superficiali o

Nei terreni calcari sono comunizsime le cavith nabturali originaie dalla caduta degli
sbeati, il che facilita 1’ assorbimento dolle acque swporficiali, Tw grotta No, 3127 presenis
una dolle tante cavith naturali esistenti sul Carso che fungono. pér 1'assorbimento dells
weque meteoriche. (Tav. §0-81-82),

Cavitd naturali vastissiroe, che si aprono lungo le litoelasi sono spesgo congiunte con
hrevi o hassi cunicoli, ecstituiti dalle diaclasi. :

Il lavoro inoltre delie acque supmftcmll, sia di erosione ehe di aorrosione che ai n.ddan-
trano nel celears, provoca solitaments una vorsgine, nella gualo, talvolta, rests yuulehe
residuo di roceia in posto, Tala voragine viene sempre pitt allargata, dande anche lmoge a
successivi orolll, solitamente in corrispondenza delle fossurazioni della roceia che danno

Tav. 80 — Caverneita a Mt del Momte Libla,

origine dappnma. ad alti camini, Lo schema (’l‘a.v, B3-T) mostra il progressivo u.llargummto
di una vora.gmﬁ in a, &, 8y, O dovato all’ azione delle aeque superficiali.

Pure in moltissimi cesi abbiamo delle cavitd alla cwi superficie si .trovano degli
arehi di roceie in posto, fra 1 quali progresgivaments le acqne si fecero strada fino a che
trovarono la via diretta dal letto subaereo a quollo sotterraneo, {Tav. 83.11),

Altea forme di asports notevole di roccia caleare si manifesta nelle visorgive clie prove.
eano progressivi orolli addentrandosi esse sempre pilt nel cuore della montagna, {Tay. 83.1TI),

La risorgiva dells Plucs, col nome di Unocia, in Val di Planina, presenta un easo tipico
della potenza demolilrice delle acque, le guali ebbero la possibilith di asporfars un volume
imponente di raatcxialo,
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Tav, 81 Covitic settervouee nei caleari werticali
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Tav. 83 — Cavild solferranes nei caleari verUeali
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Tav. 8 — Il lavorg di eveslone e coveesion: delle acque superficiall ¢ anttcrrance.

E precigamente lo sboceo ativale della Pinca dal Cavernone di Planina si b arretrato
per oltre 200 metri; un tempo dovova essere ove ora trovasi le segheria,
~ La parate frontale odiorna & alta 85 metri (da 450-535 m.} ed ha una largherza saila
base di 22 metr, wentre alla sua sommith supera 1 100 metri,
Quando 1'nscite era nei pressi della segheria ed aveva il mantello arenaceo asportato,
I’ altezze. doveva essere per lo meno di 30 metri o la baso di 86 m, e di oltre 150 m, nella
parte superiere,
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Con cié 1'asporta totale sottratto dalle noque del fiume supera il milione di metri eubici.

Infine voglinino mostrare uncors quale & 1" enorme potenra distynggitrice delle aegue
nelle grotte del Timavo dove I'asporto del matcriale nella sola caverns Michelanpelo si pud
aaleolare che superi i T10L000 metri cubici, mentre le cuverne interne, dalla grotta Bohmidi
sino al lago Morto, compresa la grotta del Bilenzio, danno un volume ocomplessive di ben
6.300,000 metri cabiei.

Le grandi voragini, con la protta Preistories, sia por 1'aziomo chimica eho meocanica
dell’ sequa, quanto per crollo, dovuto alle acque stesse, hanno un volime sotiratio di oltre
6,400.000 metri cubici, un totale ciod complessivo di olere 13,410,000 metri cabici. -

Infine se s1 vuclo riflettere all’abrasione compiuta mnell’slta valle del Timave dalle
grotéa fino quasi alla Villa del Nevogo, prendendo per base la guota deils chiesa di San
Canziano, a + 423 mefri, si otterrh un volume coraplesgivo di ben 470 milioni di meftri cubic.
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Acque sotterranee nei terreni calcari

Lo atudio sulle zeque sotterranse nai terreni ocalcari interessd molti seienziabi teoriei
e pratici. '

Uosl abhiamo una conpicua letteratura sull' argormento, dal 'aramelli (318-214), de Marchi |
(71), Dupont, Voller, Blanchart, Martel (139-142.143.145), Grund (98 al 101), Krcbs (120-130),
Putick (188-188), Cvijic (66 al 68) Absolon (1) & noi pure i siama oscupati-nel 1908, (47)

Ogpi, dopo un trentennio ulteriors di pratica idvaulice o di esplorazioni delle caver-
nosity, sotterranee, vopliamo completare il nostro penaiero sul comportamento delle acqme
carsiche nel scttosunolo, . . )

T terreni carsici ominentemente permesbili & di scargn vegelazione, favoriseomo oltre-
medo 1’ asgorbhinento rapido dells acque metcurichﬂ, she devono atbravorsarve anmitutto mn
primo & brevissimo strato di torremo in cui si manifesta la zona di evaporazione.

A quosta zona fa seguito une seconda chiamats di pussaggio, cho nol Carso & pto-.
fonda slenns centinaia di metri o nella qusle, anche in periodi di massime siceitd, la roceia
i mantiene umids, perché se anche 1’acqua non ne ocoups completamente i fori, #1 trova
perd in quantith cm'rlapnndentu alla capecith minima della roccia, per Ja proprietdh geonerale
che hanno tutti i ferreni di tratbenere una parte doll’acqgua cho li abtravorsa, -

Dialla zoma di passagpio Uacqua di infilirazione iraversa la zona di capillarith, ciod
guella in oul si manifests la proprieta dell’acquea di nnelzarsi s mezzo dei pori ecapillari
dsl terreno, La porosith del suolo & il volume totale dei pori espresso in rapportu [eroen-
tuslo al volume app.;rante, e ciod un suclo coshituito da un terrono con pori di pwcolo
volume signilica che i grani sono piceoli o ahe Ts superlicie libera limitente gli spazi inter-
granulari sono grandi.

Per la permeabilitd invece s’ intends L favelts del snolo di laselarsi aturaversars da
pas o da lignidi, e pertanto un suolo per essere permeabils devo essoro poroso. :

La permeahilitz non dipende dal volume totale dei pori, ma & in diretto rapporte con
la grandezza dei singoli pori e precisamente, sscondo Schilrmann, con la guarta pobenza
dei diwmetri di essi o dei rispottivi grani, Influe per caparil minimo per U aequa, ovvero
il comtenuic specifico dellu sfessa, si intende la proprieth del suolo di tratteners nel suo
interny itna certa quantity dell’ acqua cho lo attraversa, e tale cupacitd & minore se il snolo
viene bagnato dall’ alto invece che dal basso. :

Esaurienti stndi solla porosith o sulla capacitd Uub1w d’acqua- vennero fattl da,
" Pellati, Salmejraghi, Delesso, Durée, Lang, Kriiper, acc.

Per esempio il mermo di Uarrara possieds una capacitd da (.1 u 2.2 litri per matri cobe,
Nei terreni carsicl inveco subentra In permaa.blhtd. in grande delle acque, ed essendo
" Jminima o nulle ls porosity della roceia riesce tanto pin invostanto la portuts delle rispettive
sorgenti, (204},

Por la manvanzs di vegebamona lo gmaliimento delle acquo viene fuvorito » con eib si
spiegano anche le eccezionall piene,

Dally zona ad acque discendenti per fessure, posei, cavarne, gl Incontry infine la grande
messn d’acqua sotterranca cho vieno trattenuta dal terrenv impermneabile softostante. Juesta
"massa d'aequa, denominata acgua di dase, non pud paragonarsi alle faldo mequifers sotter-
ranes o [reatiche dei terreni ripcamente povosi, come guelli composti preminsniemente da
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sabbia 0 pghiaie ¢ dove I'asqua cccupa’ |'infera masss ed & uni'formemente digtribuite. o in
cui con la perforazione di un pnzzo vertieals si & certi di ragpinngere 1" acqua del dottosuolo,
(Tav. B4, fig. A).

Nei terreni culcwri invece 1 scqua ogeups tutte le cuvernosith e le fenditure esistenti
al disotto della linsa dell’ acgqua di base.

Questo lo confermsa anche I’ illustre- prof. Lnigi De Marchi nel guo stadio su ,Le acque
del Carac*, puhhlmum nel 1918. (71) '

Tale linea di base solitamente discends dallu parte contrals del mussiosio verso la base
ove si scarica in sorgenti, le quali quante pil basse e pill ampic saramne, fanto maggiore
sard la loro portata ¢ faranne sl da ridurre o prosciugare del tutto quells esistenti & quote
piti alte,

' Oon cib 1l deﬂusso, ecome lo deducs ii De Marchi, grazie agh ghodehi pid profondi e
pilt ampi, sard maggiore o provochers un abbassamento del livello piezometrico, mantenends

.

questo pid alto dove la fessuravione & ridotta od & pift sottile, anche per effetto della
captllarith, ' -

Per quanto la massa d’acqua si raccolga sotto la linea dell’ soqus, di base in tutti i
vaal- hitoclasici & in quelli costituiti dalle dla.clam, dando con ¢id origine, nelle ma,;:glom
cavitd, 2 grandi depositi d'euqua; non si pud considerarla quele ur grande e uuico lago
sobtorraneo, ma invece I’acqua & raccoglie in un condotto prineipale dando con ¢id crigine
ad:un finme sotterraneo principale che & was wvena superfisiale dell acqua 4i base, dove il
deflusse & pih rapide perchd le cavith sono pill ampie. Se in uha vasta zona il rilieve sl
alterna con avallamenti prefondi, sieno cesi doline e ponor, nei periodi delle piens la linea
di carico dell’acqua sotterranes pnd venir interseonta da tali avvallamenti, e in tal caso
provoeare degli allagamenti dovuti, non solo alle acque meteoriche locali, o in genere a guelle
superficiali, ma pa.rtmnlu,rmtante nlle fessure dol fondo che funzionano da booche di alimen-
tazione, nel successivo periodo asciutto, coll’ abbassa,mentu della linea sopredetta, da inghiot-
titol, proseingandoe completamente 1'avallamento. :

Come pure nel easo che i snoi meati a valle siono troppe amgusii pud provecare un
aumente del pelo d'acqua ancho talvolia superiore alla vicinw linea dell’acqua di base, ori-
ginande nn deposito che, dopo il termine della piena, decresce progressivaments in propoe.
zione alla possibilitd di deflusso dei meati esistenti u valle. -

‘Ualvolte wncora pud darsi il caso che il bacino venga imyrovvisamente cpricato con
maggior sollecitndine di quanto sia stato possibile il rismpimento completo dei vani sotterranei,

Nei terreni calcari In linea di base pud venir alierats in dipendenze delle dimensioni-
del veni intercomunieanti e ciod essere mlguanto maggiore guande & monte il canals sottor-
rando & grando o all'incontro essere inferiore se il vano ha una strozzatura.

Eseguendo uns galleria al di sopry della linoa dell’ aaqua di base non si avii la possibilitd
&’ incontrare che I'acqua di passaggio {Tav. 84, B, 1), & altrettante potrd manifestarsi se
tale- galleria si trovi all’intersenazione dslla linea dell’acqua i base (Tuv. 84, B,IT}, e porfino
quando ossa sia del tulto sotto la stessn (Tav. 84, B, IT1) ma in tal caso cid sard per mun-
canza di meati comunicanti con la galleris. Un eventuals allargamento, con ¥ incontro delle
fenditure diaclasiche, provece I sllagataento parziale o completo della gallerm. nei dus
ultimi casi, ;

L' acqua di base trova 1l suo scarico con [o sorgenti peranm, snggﬁtte a une preagions
idrostatios che provgea il movimento ch deflnsso, e perd osgo sonv sempre pit basse di quella.

Cid non pertanto si possono avere ssiche ulterinri. sorgenti temporanes o imtormittonti
w quota pih aite di quella dells sorgenti perenni, nel periodi di piens, quandoe i meati sot-
terranel ohe alimentano queste ultime non sono sufficienti a smaltire tutte la massa d’sequa.
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Fi6 A |

Sorqente perenne /.

o o -

Tav. 84 — Livelll delle acque sotterranee:

Fig. A === in terreni sabbiosi o ghiaiosi che danno origine alla falda freatica o in cui, con
) I esecuzione di un pozzo verticale, s'incontra sempre I'acqua sotterranea. )
Fig. B = in terreni caleari che danno origine allacqua di base e in cui, con I'esecuzione di

© una galleria, mei punti T—II e III, & possibile nou incontrare Pacgua sotterranes.
In tali terreni si possono manifestare oltre alla sorgente perenne anche falune fem-
poranee.
Fig. G = in terreni calcari, con rilievi alternati da depressioni, danno origine af laghi tempo-
ranei dovull alle piene dellacqua di base. '

v
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L'acqus freatica ha una oscillazione minure di guella dell' nogma di base per i terremt
caleari, perché mella prime il sottosmolo & completamente pregno d’acqua e durante uma
piena ne risente tutte intera la superficie. All'incontro nei terreni caleari I'acqua invade
soltanto i vani, i quali possono venire anche occupati con differenti livelll piezometrici, ¢ a
causa di eventnali strozzaturs, raggiungere temporaneaments considerevoli altozze, come nella
grotta di Trebiciano. '

Tali altezze perd non hanno alcuna relaziome col livello dell’aequa di base, ma sono
degli inguconmenti temporanei prodotti dalla deficenzn dei meati scaricatori in confromto a
quelli in arrive. . :

Nei torreni celcari quande 1'aogue di hase & imprigionate ai fienchi da terreni imper-
moabili, si formerd nel centro un corso sotterranec principale che dall’inghiottitoio va a
finire ai suol sbocehi terminali, ma purs dai due lati, dal manto impermenabile verzo il fiume
gsotterraneo, 81 avranno due altri livelli convergenti verso osso.

~ Tali livalli perd saranno lieyemense maggiori di quelli del finme e non, come erronea-
mente presupposto dal Tschobull {228), con I’ inizio dalla sommits superiore dsl manto im-
permeahile.

Quando perd questo manchi in taluni witi, si potrd avere degli spandimenti delle acque
sotterranee anche ai fiunchi dol corso principale, dalle fessuramioui pitt basse cve maggiore
b la pressione, come avviena com lo sorgenti di Aurisina, e Ia linea dell'acqua di buse
laterale potrd, per precipitezioni locali, essere anoho ingrossata e permettore com cid un
simento di portata delle sergive laterali @ convergere in parte verso il corso acqneo centrale,

Questo movimento dell’ acqua, Irazionate evn duo divezioni opposte, d stato provato
come gecennato pit sopra delle csservazioni compiute alle sorgenti di Aurisina, (Tav. 58).
K precisamente yueste risembono dopo 14-18 ore un’influenza momentanez della pioggia
caduta sul bacino di Aurising e cid tanto per la portata quanto per il grado i torhidita.

All'incontro se piove aoltanto sul bacino idrico dell’alte Timuvo, ciod a monte di San
Uanziano, il deflusse delle sorgenti di Aurising si fa potents e continuato solmments dopo
il secondo o talvolta appena dopo il terso giorno. _ :

E logico che quando l'acqua di base, nei periodi di siceitd si abbasss, Ia portata delle
sorgentl diminuisee, & pud anche cessars se essa raggiunge la quots dello searico. Sicchd Ia
portata delle sorgenti & dovuta alla masss d’nequa. assorbita dal bsaino, alla capacithy dei
vani softerranei rispettivamente alla velocita del corso sotterraneo.

1 abbassamento progressive delle acque sotberranes, in seguilo alla erosione del calcsre,
& provato in grande stile nelle grotte di San Canvieno, come analogamonte si manifestd
nella Pinva e nolla Val Rosandra, cosl particolarmente posto in evidenza dal prof. Battaglia.

Le gallerio superiori dell’ Abisso dei Serpenti ovano un tempo percorse dal Timavo,
che vi depositd grossi banchi di sabbie aneloghe, come provato dal Salmojraghi, a quelle
dell’alto o hasso Timavo (194). Presso Aurvemio ls aeque del Timavo in parto s pexdone
nel sottosuclo perchd il culears non & saturo d’aeque, come pure avviena nells atessa grotta
di Sen Canziano, prima della caverna Martel, e 1'acqua ve & raggiungere, grazie alle mag-
giori fenditure progressivamente allargate e di maggioro capacitd, la linea dell’ soqua di hase.

Le osperienze fatte al Timovo con gostenze chimiche, coloranti ¢ persine con la prova
delle anguille {203), ¢onfermano che la aeque del fiumo, assorbite dai enleari fessurab,
raggfiungono la massa comune dell'nequa di base.

Nel 1921 si costrul, per l'acquedoito di Trieste, una galleriy, lungn GO0 metri a quota
144 m, sopra le morgenti di Aurisina. Lungo il suv percorso, mancd logicamente Vacqua, I
quale per infiltrazione raggiungeve quellu di base, che in tal sito & peco pilt alta del livello
maring,
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La deftta galleria interseed tre cavith naturali, ana delle ymali servi ottimamente per
1’ aroazione della gallerin stessn, ¢ una aeconds servi di deposito dol materiale escnvate,

. All'ineontro, nel 1910 venne costruita une gelleria in partenza delle sorgenti di Awri-.
sina, Junga 263 metri e che dalla guota zero salive verso il villaggio di Aurising raggiun-
gendq al suo termine la quota + 0.8l Qui si incontrano pin velte dells sorgive dovute alle
fendittre della reccis, me tale lungheszza non era sufficiente a incontrare il fiume principale
che dovrobbe scorrere a circa due chilowstri dal mare,

Brevi gallovie costrnite nei pressi del Timavo, per il nuovo acquﬂdotto di Trieste, a
quota 14 sopra il livello merine non diedero traceia slouna di secqua sotberranes.

Anulogmu&nbe fu provato con queilsa di Guardiells, presso Tricste, eB«Ut_wata 8 guota
38 sopra il livello del mare o internantesi verso la montagna per 7856 metri, & ciod per 611
mstri __a.ttraveraaudo atrafi alternati di marne & di aromarie o por i rimanenti 174 meéri il
caleare nummulitico. Im palleria non. fece che proscingars 1 pomsi della zons, lasciando. poi
solo dgfluira quella piceola quantitd d'acgua locale che per infiltrazione si uoenmnla in essa,

]bosl con la gallerin dell’ Arsa nell Istrin meridionale, lunge 456  metri, non ai &
ra,ggmnta. la linea dell’acqua di bame, trovandosi essa a quots superiors & quest ultima.
Dafa.tin Ia ga.llerm ha atfraversato rosce essenxiaiments costituite di caleari compatti appattenenti
al t:ratac.e{: giperiore e all’ soeone inferiore (liburnice) @ modic o nummulitico, con strati piansg-
gla.utl o loggermente ondulati traversalments alla galleria stessn, ciod con divesions est-ovest
o pendenze alternativemente vorso Bud e verso Nord. Pertanto o galleria ha incontrate pit
volto le rocee di tutti e tre i piani geologici: dal cretaceo, nel suo telte, nmove volte, del
nummulitico uadiel volte, o del liburnico- :quattro. volte, La galleria, 2 600 m. dall’imhooco
meridionale, ha ineontrato una zona cavernosa lunga 50 metri e wn'altra » 3218 metri, lungs
asiroa .un centinaio di metrl com grossi depositi a.rg1]1031 o con deflussi d'acqguw di unn portate
-media. di 80 litri al 1" e per una durata di 20 giorni, ﬂopodmché tale afflusso cessava . por
rlprendere dope nuove pyecipitazioni, :

Aﬁque- improvvise temporanes, e talung anche permanenti, si maﬁntramno m oltre 24 ’
siti, epn pressioni qualche voléa di L8 atmosfere, :

Risssumendo, Fa linee dell’acqua di base, in seguito ai dabi ‘delle sorgenti perenni in-
sontrate nella galleria, sta al disotto della sua cunetta o ei allontana dalla base dells gallerin
stesse. progressivamente quanto pit si allontans dal mare. %) I

Par quanio riguarda lz condizioni nelle gallerio deile miniere di Idria, di mno sviluppo
oi. ultrﬁ 70 chilometrl, lo infiltrazioni si presentano con caratbere del fntho speomlﬁ.

n quel baeine minerario, I'unico ehe si possa considerare come quasi impermeabile & .
il terreno del carbonifere, rappresentato dagli seisti argillosi della valle della Glail. Tatti gli aléri
8ono sottoposh, pitt o meno, alle infiltrazioni delle acque del soprasuolo o per la naturs stessa
delle rocee, o per le fenditure che ne attraversano aleune, ¢ in dlpnndenza. dei piani-di
contatto fra i diversi terreni geologlm, opg) 8i formano delle comunnicazioni Irs 1'esterno ed
1| su’ctasuoln. : -

In soguibe alle rlpetuten o pohentl amtoni orogemc-he vhe si svolsero’ in tale rogiene,
tanto tormentata, cosl oi informa la Diresione delle miniers, la posizione del complessd depli
strati.di origine sedimentaria, fu del tutto cepovolta; quollo pia rocemte della regione, il .
ca'icat'a dsl Cretaceo, venne a formare cosl il letin ed il contatto meridionale del gja.clment.u,'
mentre lo strato pitt antico, lo scisto carbonifero della Gailtel, fu spinto dalla sus posizione
pitt profonda alla superfice, e da qui rigettato, piti volte piegato, quale manto avvolgitore

. *) La quota di fondo della cunetia dells golleris. clia hocon di Fianona b & metrt 1,50 o sale con
una pendenza del 3.345 per mille, slechd la bocoa settentrlonale ata a metri 16.86.
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od Imparmeablle, al disopra del corpe triassico, che dwanua poi, in spoca posteriore, la sedﬁ
delle minernlizzazioni cinabrifere, :

Pertanto i lavori minerari attuali nel sottosuolo si svolgono in ambienti quasi asciutti,
ma non appene vengono spinti al di 1a del contasio settentrionale, o degli seisti della Gailtal,
raggiungono dei terremi talmente imbevuti d’acqua, da obbhgare I' Azienda a sulpendera
I'avanzamento dei mecleauml, gla per ragioni di smurezzu, sia por non aumentare troppo le
spese di sollevamento.

I caleari del cretaceo che si brovano ai piedi del pozzo Emanuels, di fianco al fiume
Idria, stanno ad una profondity di pose pit di 400 mebri,

Tuli calcari somo quanto mai jmbevuti d'acqua che dovrebbs asoriversi alle acque
di base.

Nolle miniere di Cave Anremiane lo infiltrazioni medie giornaliers somo di cires 2000
m? ¢on punte invernuli che ragginngono pergino i B000 m# e cid nella zoma a destrs del
Timavo, Iu quella invece di sinistra, anche perchd piil lontani dal corso d'acqua superficisle
ed snche in soguito slla minore fralturazione del calcare, le infiltrazioni d’aoqua si riducono
2d una media di 60 m* al giorno. :

Gli ncceossi alle miniere, alla destra del Tlmnvo, sono tre & precisamaonte con due pozzi
vertieali; il primo coll’ imboceo a quote 340.10 & 1l fondo # 307.80, con una profondith quindi
di 32.30 m. e il sccondo & guota 870,40 all' fmbocco e 307.20 ul fondo, ciod ad una pro-

- Tondith di 63.20 metri, Il terzo acoesso  la cosldettu disesndovia coll’imboceo a quota 860,78
o al fondo 339,10 m,

" Lo sviluppe delle pallerie & di m, lﬁﬂ{} 01‘1%011{.9.11 e di 780 m. di gallerie imalinate
seguendo la pendenwa degli strati.
“Alla, sinistra del Timavo i pogzi sono gquattro e precisamente :

#) Imboveo 375.78 ul fondo 316,40 = profondo 59.33

B, 87BO0  ,  420AE 53.76
& . 39LI0 28600 =, 10610
dy . 39880 -, 820070 — 75.80

Lo gallerie orizzontali mismrare eives 3000 m. o altre inclinate per 870 m. Gl strati
sarhoniferi #ono contenuti entro i hanchi di caleare {detto di Cosina) nppsrtencnti a quella
formazione tipica istriana che lo Stache denomind Piano Liburnice, e che si trova alla base
dello, formazione Eoccnica. Questi calcari, ricchi di fossili tipiei, sono di natura compatta,
di colore generalments osenre, talvolia quaai neri. _

Il earbone venne ritrovato, nel pomzi di destra, ad uua profomhté. da 11 s 14 metri
sotto il rilievo esterno, mentre in quelli di sinistra, appena a m. 82.00 - 34,50 ¢ 80,00 metri
dal loro imboeco, Nell’ultime pozzo — denominato Guide — alla, profonditd di 7560 m,
non si incontrarono tuttora i depomtl carboniferl.

Le calorie del earbone variana da 7750 u 8060,

Il letto del Timeve, in corrispondenza delle miniere, stz o guota 331 m., e nel corso
doi lavori delle gallerie #i riscontrarono soltanto piccols spaceature, eom trmese ricolme di
materiali trasportati dalle acque e precisamente di ciottoli, sahbic e argille.
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Relazione fra le precipitazioni atmosferiche
e le portate dei corsi d’acqua nel bacino idrico del Timavo

Lo rvelazioni fra premp:ltamom atmosferiche e portate del corsi &’ acquﬂ. nel bapino
imbrifero del Timavo furonc prese in esame da diversi autori,

Cosl il Burkli (58), il Gairinger (85), il Ducati.(76), il Barazer (21-22), i1 Sulmejraght
g il Paladini (181) si ccouparano dell' srgomento, scegliendo perd in modo diverso:

1) il cooificiente di perdita per assorbimento della vegetaziome o per la evaporazione;

.2) i limiti del baeino imbrifero ; '

8) i valori della media prempitazione meteorica annua.

Una sommaria trattazione fu da noi svolta nel 19086 (37), Ma ora, appoggiandoci sopra,
UNS CONOGYNBNZA perfct.ta. del bacino & delle precipitarioni atmosferiche, punsmmo compiere
valutzzioni molto pint attendibili.

Secondo I'Istituto Greofisico di Trieste, la media annua della pioggia caduta a Trleste
in 60 anni risuitd di 1087-9 millimetri. :

Il Salmaojraghi afferma che il vapporto fra le preclpltazmm dl Trieste e quelle dal
Timavo superiore dovrebbe essere del 153 ¢/, e quindi circa di mm. 1664,

Il Ducati ammise la medin annus per Trieste di 1124 min. e per il Timavo superiere
un valore aumentato del 18°%/,: eirea 1324 mm,

1] Barazer sttribul s Trieste ung media di 1106 mm. ; o per il Timave superiore aumen-
tava tale cifra solo del 59/, ottenendo cosl mm. 116,

Riteniamo che la precipitagione media annua, quale risults dall’esame dei dati raceolti
nelle stazioni pluviomstriche, elaborati negli Annali del R. Mapistrato alle Acque, sia rap-
presentabile con queata semplice norms; fra la zone costiera o la hnea di confme la preci-
pitazfoni snnue, in medis, sumentano di 100 mm. per ogni 100 m. di dislivelle. '

Per il bacino del Timavo calecliamo uns media alfezzs di 520 m. Partendo dalla media
annuale per Trieste di 1088 mm,, si ottiene quindi che la media precipitazione nell'intere
bacino idrico del Timave & di eirca 1617 mm.

. Adotteramn guesta cifra come molto attendibile, Easa & di poeo inferiore a quells gia
aseunta dal Selmojraghi.

Tenendo conte della varis natura dei terreni, il bacino del Timavo pud essere distinto
in tre grandi zone, a ognuna delle quelt aorrisponde un diverso grado di permesbilitd, come
gik accennsto nel capitolo sulla. permesbilith dells rocee.

Supporremo che ad ogni zons ocorrispondano i coefficienti di perdita esprossi dalle
aaguentl irazionl percentuali:

per i terreni permeabili

infiltrazione . . . . . BOYY,
dGﬂuSBO PR N L -
evaporazione . . , . . 369,

slim. vegetez. ., . 169/,
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per & ferreni semipermeabili

infiltrazione . . . . . a0 o,
deflagse , ., , , . ., . 17%,
evaporazions , . . . , 8700,
alim. vegetaz. . . . . . 169/,

per i terreni impermeabili

infiltrazione . . . . . 109,
deflasso . . . . . . . a4/,
evaporaziome . . . . . 889/,
alim. vegetaz, . , . ., . 189,

Sulla base di questi cosfficienti #i calcolanoe lo medie anmue, o giornaliers, del defluaso
nel Timavo infsriore, nelle scrgenti di Aurisina e nelle zorgenti minori alimentate dal
bacino stesso, '

Escludende la quantithd che va perduta per eveporazione e alimentazione dells vegeta-
sione, risalts che i valori globali annut del deffaesso ¢ dell’ infilirazione sono espressi dalle
- cifre seguenti:

8) per ferrent permeabilt @

50

X 1617 = m? 395.463.580

b) per terveni semipermeadili ;

sl + 17
- 100

I

m* 111.692,190 X X 1.617 m? 84.808.949-

o} per ferveni dmpermenhili @

19%()_3% X LELT = mt 194,060.300

Totale avnue . . . . mé G74.332.839
Totale giornaliero . . m® L.B47-487

m? 272.750.806 X

_ Un ealeole sommario, assumendo per tutto il bacino un cocfficiente unice di defluseo
e di infiltrasiono, pavi al 47 %, poriorcbbe al valore di

ms W % ”1i070“ X 16169 = me 1818617 giomnlieri

guantitdh di poco inferiore a quella ottenwta con il compute precedente,
Un terzo computo pud essere fatto aulla base dells osservazioni pluviumetriche pubbli-
cate nogli Annali Idrologiei doll’ Ufficio Idrografico del k. Magistrato alle Acque di Venezia.
Nel volume del 1929 sono valutate lo preeipitazioni annne medie del guinguenmio
1023-1927.

Abbiamo caleolato lo aree del bacino del Timave, compress fra susoessive isoiets.
Moltiplicande le aree per il velore medio della cerrispondente precipitazione, si ottengomo
le cifre seguenti ;
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Isoieto, mm FPrecipitazioni -ragtrl cubiel
1109 ‘
6676200 M 1150 =  T.677.630
1.200
500 35,836,300 ¥ 1250 = 44795375
1'400 114320400 X 1350 = 154344600
1:500 | 185466000 X 1450 = 268925700
00 122047300 X 1550 == 189,173315
1' Yoo 150.000.200 % 1650 = 262513680
113'00 53345000 X 1750 = 93355325
1.0[1) 147374200 X 1850 = 272642270
' 0053600 X 1950 — 76154520
2,000
, 10252350 % 2030 = 2101737
Totali wep,  Drecipita-
s ms 873480350, DRCIPUA 1300500522 me

La media precipitazions annua nel bacine del Timavo risulte di 1592 mm., valore cho
. #i soosts di soli #5 mm. dalla eifra ottenuia nell’ipotesi she la precipitazione eumenti di
100 mm. per ogni anmento di 100 m, nel livello.

- Tenendo conto delle perdite per evaporszione ed assorbimento (47 9/,) la precipitazione
media giornaliera, secondo i dati del precedente ealeofo, risulta di ms 1,790,635, Questo
valore ai accorda meglio degli altri prima esaminati’ coi deftussi noti delle sorgive del bacino
idrico del Timavo:.

Mirave inferiore . . . . = me 1.500.000

Aurdging . . . . . . . . =mf 25000
Sigtjana . . . . . ... = m! 800

Rundascio . . . ., . ., =m! 80000~
Sorgenti di Moschenizze . — m?* 166.800

Assiems m? 1.571.400
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I laghi di Doberdd, Pietra Rossa, Sablici e Lisert

Ad oriente di Monialeone ai trovano guattro laghi, prettamente carsioi, @ precizsamente
quolli di Doberdd, di Pletrarcssa, di Sablici e di Mucile, _

Tutti quettro stanno fra loro in diretta comunieszione sotterranea essendo lembi subaersi
dell’ aequa di base ed hanno origine dagli spandimenti del Vipaceo. {216).

"1t maggiore & il lago di Doberdd ehe si addossa ai piedi del momte Collenero che si
oleva a quota 158, menire a Sud sta il monte Debeli a quota 140. 1) lago dista 7 chilo-
metri da Vertoos sul fiume Vipacoo, o in tempi di magra ordinaria copre una superficie
" di 34 ettari.

Dallo studio seourato compiute dall’ing. Fernasir (82), si rileva che il fondo del lago
sta a quota 440 m. e che il pelo dell'segna in magra raggiunge i 6.00 m, sopra il livello
del mere. Tale livello crosce a 3.00 m. nelle piene ordinarie e a 12 m. in quelle escezionali.

~ Nella parte settentrionnle del lago vi sono varie fenditure e tre pozzi, profondi 5.90,
6,80 o 18 metri dal livello di magra, da cui entrano la acque, ma che possono avere anche
hizioni di emuntori, Lin roceia celeare si trova a ciroa & o 5 metri sotéo Jo zero, su di essn
poggia uno strato compatto srgilloso segnito da fango e da ultimo una copertina torbosa
dovata ai residui dells rieca vegetszione. Diverse fenditure di varia ampiezza si aprono
neila roceia lungo i margini del lago; quelle esistonti nells parte meridionale fumgonoe da
inghiottitei per. quante, nelle piene, diventano anche altrettamti immissari sotterranei.

La sorgente messima, osistente mella ostremitd oceidentals, da una portats in magra di
circe. 30.000 m? nelle 24 ore. (0347 al secondo),

Nelle piene normali si constatarono degli aumexti del volume d’acqua di & m?al secondo
(618.400 m. c. mells 24 are} ¢ in quelle cecosienali persine di 30 m?® (2.692.000 nelie 24 nre}
Il decrescimento del lago si manifestava invecs con non pift di 8 m?® al secondo. L'immis-
gario principala dista, come detto, dal Vipacce cirea 7 chllometn e il fiume a» Vertoce sta
ad on livello sopra il mare di 36 metri, (Tav. 8'3)

A 1250 metri & sud del lage di Doberdd si trova il secondo lago di Pietra TRossa, in
un ayvallamento largo 120 metri o lungo 220,

Il sue fondo sta & 3.50 m. sopra il livello del mare,” ad in pericdo di magra il pelo
d’ acque 81 eleva a quots 4 m., mentre le piene ordinarie reggiungono -~ 490 m,

In quollc ecoezionali trabocea passando la selletta che sta a -+ 5,70 m, e si naisce col
sottostonto Jago di Sablici formando un umico bacine.

Nel centro del lago di Pietra Rossa sprofonda wn pozzo per & metn sotto il livello di
raagra, od mnche qui le ceratteristiche del lerreno sono analoghe & quells del lago di Doberdd. -

A circa 2 chilometri ad cccidente dol lago di Pistra Rosss, nei pressi di Selz ai trova
il 1aghetto di Mueile, nella valle omonima, il qualﬁ in magra & appena un velo d’acqua,
mentre in piena allaga | inbera valle.

Pit a Sud ancora del lago di Pietra Rossa sta quelln di Yablici cho dista dal primo
oirca 1200 metri.

1l fondo di guesto lugo sta s quntu. -+ 0.90 m. e il fivello, in pericdo di magra, rag-
giunge la guots di 2,00 m. In periodo di piena ordinaria si eleva a + 3.30 m. e in guella
pccezionale a -+ 4,60,
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Nella sua parte pid meridionale si mprono nella viva roceia calosre degli inghiottitod,
che spmfonda.no per eirca 2 metri sotte il livello marino, ben vizibili in magra e molto
ampi, da eui si scavicano le aeque del lago,

Un dosto ealoare, della larghezza di 480 metri, divide il lago di Sablu}l dalle rmorgwa
del Lisert. Queste gono in numero di setbe, e sgorgano al piedi della collina calcare detta
dei Tavoloni su una fronte di 490 metri a guota + 0,40 m. e, riunite, danno origine al
torrenta Looavaz, sl quale, dopo 200 metr, afflniscono purs tutte le sorgentalle a nord del
Timavo, tolte ors quelle di Randaccio perch allacciate ai bacini di raccelta per il nuovo
. aoquedotto di Trieste.

Hsperimenta lage di Sablici e sarg.fm.tz del Tisert :

Il gione 18 marzo 1911, lo sorivenée, per incarico delY’ Utficio Idrotacmcn commnnale
di Trieste, esegai un esperimento oon uranina per constatare la continuitd sotterranes delle
acque dol lage di Sablici con le risergive del Lisert e guelle di Moachenizze, (175).

Dei setts inghiottitot esigtenti nel laga, due si aprono sulla sponds meridionale & éirca
100 metri di distanza fra loro e sprofondano con ampic boache nel vive calesre.

La loro soglia sta & m, + 0.96, rispettivamente a |- 0.88, o I8 acque, in periodi di
magra, i viversano in quest’ultime, che & il pit basso e il pil meridicnale, '

Prima di iniziare I’ esperimento si provo la volocitd dell’asgque nel lago stesso in pros-
gima vicinanza dell'inghicttitoio e rismltd: cha per m tratto di 95 metri di ltmgher.zn un
galleggiante impiegd 7 minuti, pari ad une velocitd orariaz di 814 metr.

La distanza, in linea d'aria, dall'inghiottitoio alle pil visine sorgenti Jel Lisert & i
motri 480, sicchd la sostanza colorante avrebbe dovuto comparire nel Lisert dopo 85 minuti,

e invece la prime tracce di uranina eomparvero ﬂopo 4 ore o 60 minuti, Alle ore 8 veniva
immeasso nell' inghiottitoio 13/, chilogramma i uranina, e appena elle 13% 50" comparve 11
materinle colorante visibile sultanto con un tubo di vetro di 1.26 m. di lunghezza. Alle 14® 10°
in tutte le risorgive del Lisert comparve I’acqua colorztu dw un verde smeraldo intenao ben,
vigibile. _ -
Pertanto la sostanza coloranto percorse nel sottosuolo appona 100 motrt all’ora ahzichd
814 come provato sul lago di Sabliei in periode di mapra. Comnngne, ripstiamo, il éolorante
immesso in un corse d’acqua non dd Ia sue velocith reale, anzi maggiore & la guanbith
_ d'acqua e pitt tempo richiede per venire a giorno la sostanws colorants, la quals viene
spinta ai fianchi del meandri sotterranel quanto pih forte & la velocitdh del filone d’acqua.

La sorgente di Moschenizze, che dista dall' inghiottitoio del Sablici metri 500, ciad
guasi égusle a quolla del Lisert che & di 480 m., noh venne minimamexte colorata e pertanto
" esya, come si daccennatn altrove, deve considerarsi uno spendimento del Timuvo sotterraneo,

Una riprova sarebbe data dai livelli d'acqua delle sorgenti di Moachenizze che 6r3ﬁo,
per tutta la giornata, suporiori a goelli lett nel lago di Sablici,

Infine & da notare Ia’ decrescenza dei livelli delle risorgive del Lisert rilevata dal_la
ora 9 alle 15 ogni quarto d’orn, essendosi abbassato il livello da 0.99 a (.56 e cit m par.
fetta currm]}nndenm colla mures,

Per cit: talune sorgive del Lisert che all’inizic dell'espenmanto devano ahbondante
masse d’acqua progressivamente poi &l riducevano fino ad essicarsi del tutto,

Portala dell’ soqua defluite dal lago dé Sabliei.

Al piedi della falda orientale o nel fondo del lago di Sabliei si scorgeno mnumaravoh
polle &’ aciny surgwa

Al piedi invece della falds di occidente e in guella mexidionale ci sono sette canah di
goarico noti ‘e visibili per la loro semsibile portats.
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, L’ Ing, Giolio Milesi dell’ Ufficio Idroteonico Comunals di' Trieste, esegul -delle mise-
razioni sulla portata defluita del lago di Sablici e precisamente il giorno 30 attobre 1918
vennero otbnrate con tavole, tela o fasci le imboccaturo di sel smcarichi lasciande libore i1
deflusso delle acjue soltwnto per il gettimo che ai presents,’ per un breve tratto, come nn
vanale in roccia, largo circa 0.80 metri, od & pure il maggiore Ira quelli noti, '

Per trovare la pnrmta 8 1mp1e:go il molinello tenendolo = 0.30 meirl sotto 1l 'pelo
d’ aoqua.
_ Si rieavd la volocith colls formula 0.046 -| 010 % in oul # & il numero di givi del
molinello al secondo, e 0.046 ¢ 0.10 1o costanii relative all’igirumento adopetato.
L/ unita tabella ei di einque misurazioni compiute in differenti ore con il livelle del
lago, la sozione del canals, il fattors o, la velocitdh e la portats.

Portata dell’ acqua defluita al Lago di Sablici il giorno 30 ottobre 1913

. Tempo abn
Livello Se:;.](inﬂ dol mali- Vel Portate in m?
Ora - Lego Gune 1o |nello per % 0.046 - : OSSERVAZIONI
Sabliot o | 200 gixi 010 « |° ol nelle _ :

inseoondif sacando | 24 are

JRREE, SEVEER . SESEVUP P

.83y | 4132 | 080 | 187 1.08 0154 | 01232 | 10644

gn30' | 3 1.34 | O0BIT | 280" 0701 | 0116 | 00948 | 8191 | alte mavea ore Gh 25
11n 30 | 4 138 | 0840 | 270" | 0504 | 0116 | 0.0079 | 8450 -

14n — | 4143 | osse | 1627 1.23 0169 | 01502 | 13077

16h — | + 145 | 0905 | 151" 132 0.178 | 01611 | 13919 | bassu marea ore 16k 25° |,

Duxanto le prime guabire misurazioni i1 livello del lago i alzaya progressivameute, in
diretta dipsndenza della marea, & quindi la portate sono minori della resle guantith d’ Bogue
data dalle sorgenti, restandovi unus parts Immagaszinabta nel lago.

La misurazione ultima invece & fatta gquando il livello, da oltre mozz’ ora, era - stazio-
nario, e dovrebbe ecssere la poriate pilt approssimativa nelle condizioni di quel giorno.

Le pioggie locoli hanno nna minima influsnza sull’ altezza doi livelli dei laghi, mel -
mentre’ tutti © guattro e le risorpenze del Lisort, risentono le morbide del Vipmoeo fin dul
giorno successivo, & 1e piens del fiume trovano nel lago di Doberdd le sue massime punte
dopo 3 o 4 giorni, e darano da una & due sottimane di [Jlu di quelle del Vipacce. I livelli
dei. lmghl o dells ﬂﬂorgwa del Lisert hanno oseillazioni precise e proporzionali a.lla. distanza
del Vipaceo, nel mentre il lago di Soblic risente 1'influcnza delle maree.

, L alzamente delle piens dei laghi & rapido, mentre le decrescenze #omo molto pitt
l.tante. Brovi pieno del Vipaceo,che subentrano dopo lunghi periodi i siecith, accenna il
Fornasir (82), non hanno influenza sul livello dei laghi, L’ aequa delle risorgive dei leghi e
~ del Lisert & costantemﬁnte limpida o questo & possibile per Jo distanza e il dislivello dells
pmvemenm delle acque sotterranse, che come si & detfo, dal Vipaceo al lago di Doberdd,
in linea d'aria, & di ben 7 chilometri.

Il emistema idrico sotterraneo corrisponde perfettamente con quallo oonstatato per i
terreni caleari @ partanto & anmalogo al Timsave, a quello della vallata di Beoca e Oocisle con
le sorgenti di Bagnoli, » » 'quelle del Frigido o Merzlesk che sgorga nel letto dell’ Tsomzo
ai piedi- del monte Santo, come pure per le sorgenti di Aurisina,

Lie fegsurezioni dells rocein, sia con litociasi quemto con djmla.si, dal Vipmco al Ligert,
devono essere molto ampie ae mel lago @i Doberds possono gearicarsi persine 30 ms al
secondo. -
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1! Fornasir, per glustificare i forti deflussi nei laghi presuppone ' esistenza, 'a cirea
2600 metri a valle del Vipacco, di un vasto scrbatcio nuturals, eid che noi riteniano mon
aia nccossprio per poter corrispondere ai oasrichi piezometric che alimentano i laghi e le
loro portate, :

* Quand’ anche il lago di Doberdd, nelle pieme eccezionali, possa raggimngers la ~quota
massima di 12 mebri sul livello marino, cid dimostra null'altro che 1 meandri sotbevranei,
dal Vipueco sl lago, sono maggiori di quelli che esistono dal lage di Doberdd a guello &
Pietra Rosss. _ )

Il Fornagir stesso ¢i db le variazioni. del livello dei laghi lette mei vari periodi o pro-
cisaments :

Doberdd . . . . B70 — 600 — 7.00 — 800 — 9.00 — 1000 — 11.00 — 11.70
Pietra TRossa . 380 -~ 400 — 470 — 480 — 490 — 490 — 5:20 — 5.46
Sebliei . . . .. LB5 — 200 — 250 — 286 — 340 — 405 — 470 — 5.0

Portata delle acque nella Vulle di Moschenizze.

Nella valle i Moschemzze sl scaricano dodiei sorgentl, eomprese yuells ntilizzata dal
molino omonime,

La portata del canale che sérve per defito molino fu rilevata varie volte e procisamente :

1811 — 28 febbtaic — Inece 0.81 X 0,15, battente (.267
portata” 0.182 al 17 = 16489 ms in 24b
1911 — 7 aprile — luee O.8BL X 0.20, hattente 048
portatn  0.330 al 17 = 28512 m? in 24"
1911 — 14 aprile — luce 0.81 X 0.20, battente 0,165 -
: portata (0219 al 1" = 18922 m* in 24b

1913 — 3 giugq.ﬁ ~ lnce 0.81 X 0.206, batteats (.20
: portata 0.2482 al 1" — 2]012 wm? in 24]‘

La migurazicne della roggis, mel sito piu stretto della valle o 0106 a cirea 600 metr
dal molino, risultd per il gicrno § giugno 1913 di m.e, 1.18 al 17 rispettivamente m. e.
101.952 giornalierd, mentre qualla rilevata il 19 giugno delle stesso enna dieds m. c.
0006 sl seconde, rispsttivamante m. . 78380 giornalieri.

Allo shoceo dells valle ciod & ciren 800 motri a valls del molino, dove si raccolgono
tutte le dodici sorgenti, In portata risulté per il giorme 5 gimgno 1913 di m. o L1438 al
seconde rispettivamente di 123.562 m. e. giornalieri, Una seconds misurazione effettuatw il
19 gingno dello stesso anno dieds, nello stesto sito, une portata di 0.926 m. ¢. al aeu{mdo,
rispettivamente m. e. B0.00G giornalieri.
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CONCLUSIONI

Dol esame avitico dei dati relativi al Timave e in genere ol sistema idrografico sotter-
raneo della Carsia Giulln, sompiuto nel corso di questo lavoro, si possono ricavare le seguenti
caﬂce‘.tmom fondamentali,

1 ) L esistenza di un divetlo collegamento tra il Timoave saapemre — it quale, dopo aver
attraversato le grotte di San Canziano, scompare entro € sifone del Lago Morto — con
le meque che scorvono- entro la grotta di Trebisiano, con le sorgenti di Awrisina, son le
risorgive di Sam Giovanni di Duine ¢ con guelle dells valle di Moschenizze, I quali
presentano quote allimeiriche sempre pili busse, quanto pm esse i aHontamﬂo dal mare
¢ puindi dalle risorgenti del Timavo.

2) 1l Timavo, da Sun Canzigno alle foci di Sen Giovanni dé Duine, seorve endro un com-

plasse di gulierie sotfervanee ¢ di caverne (es. la grotta d¢ Trebiciano), oollegate tra lore
da sifond, molli dei guali, nef dorso inferiore del fmme, i trovano probabilmente anche
sothy il livello marino. .
Come abbinma viste, la continuita snttermmﬂ del Tsmm;n, dulie g-m#ﬁe dé San Canziano
alte visorgenti di San Giovanni di Duinge, ¢ dimosirala olire che dallc osservazioni
reladive olle temperatura dsH’acgua, alle forbide, ece. anche dalle esperiensze fatbe con
materie aolovanti e chimiche ¢ in particolare da quelle pitc reeenti del prof Sella eon la
anguille, le quali emmesse nelle grolie ds Sen. Cangiano e 4i Trebiciono vinpparvero alle
foei del Timayo.

3) L' esistenza di un sistoma dé gallerie softerrance, endve le quoli scorvono le aeque del
Timavo, viene dimostrate pure dal fatfo che lo chiusurd des poriclioni esistondi alle
risorgenti di Sen Giovanné di Duire, délerminano gid dopo aloune ove, U elevarse
dell noiue di base nelln grotin di Trebivians ¢ nelle risorgive 4i durising. -

4) A differenza di quanto sostengono altri aulori, non risulla invecs confermato él colls-
gamenta satlervancs delle acque del Timavo con guelle dei laghi di Doberdd, di Pietra
Lossa, di Sablici e eon le visorgive del Laserf, le quali dipendono invece dal sistemn
idrico del Vifaceo.
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