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LE GROTTE DEL CAPO CACCIA (ALGHEROQO)

Premessa

La relazione che segue ha lo scopo di fornire un quadre unmitario ed
il pitt possibile esauriente sui problemi scientifici e turistici del Capo Caccia
e delle sue grotte, che rappresentano, senza dubbic aleuno, una delle mani-
festazioni carsico-marine piu importanti e suggestive d’ltalia.

Essa compendia le numerose osservazioni compiute dalla spedizione
del G.G.M. nel luglio 1952 e nello stesso tempo sviluppa ed integra quanto
gia apparso nel 52 su «Rassegna Speleologica Italiana» a cura di C. Som-
maruga (25), tenendo inoltre presente i risultati delle ricerche di altri autori
e particolarmente del Circolo Speleologico Romane (32).

Le Grotte del Capo Caccia nella preistoria e nella storia

Le Grotte del Capo 'Caccia sono in parte note all’'uomo fin dalla pre-
istoria. Sicure tracce di vita preistorica somo state infattl scoperle nella
Grotta Verde.

Si tratta di graffiti, forse attribuibili in parte fin dail’Eneolitico (32),
rilevati -dal Circole Speleologico Romano nel maggio 52, e di manufatti
litiei, metallici, ossei ed in ceramica, raceolti nel corso della spedizione del
G.G.M. (luglic 1952) e risalenti con tutta probabilita alla civilta nuragica
che ebbe larga diffusione nel territorio ai Alghero, come testimomiano i
450 nuraghe e la famosa necropoli di Anghelu Ruju.

I Romani non lasciarono, a quante risulta, un preciso riferimento alle
groite della zona, perd i ruderi testimoniano la loro presenza a Porto Conte
(tra Daltro i ruderi di Las Presons), per cui & indubbio che talune grotte
fossero a loro conoscenza. '

Pausania chiama il Porto Conte, Portus Nympharum o Nymphaeus,
forse perche le grotie erano ritenute dimora delle ninfe,

Delle numerose grotte carsico-marine, litoranee e costiere, alle quali
il Capo deve in parte la sua rinomanza, la pit conoscinta da tempi remoti
& la Groita del Nettuno,. secondo la leggenda, degna reggia del )io marino,

Nel secolé seorso, seprattutto all’estero, la Grotta del Nettuno fu rine-
matissima e celebrata e descritta dai primi viaggiatori italiani, francesi,
inglesi che percorsero Ia Sardegna. ‘

Masala (18), la esalta gia nel 1805, il Duca di Buckingham nel 1824,
dopo averla illuminata a giorno con fuochi di Bengala, e Mimaut (20), nel
1825, la giudicano pia bella delle famose grotte di Antipatros, nell’arcipe-
lago greco, e di Mahon; il Valery (27), nel 1837, la definisee «il primo
monumento della Sardegna», mentre Thvndall (26), nel 1849, osserva come
nel suol viaggi numerosi non si offri alla sua vista spettacolo piun sorpren-
dente.

Ferzani, inelire, ritenne la Grotta del Nettuno superiore a guella, pure
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famosa, di Fingal (Scozia) nei basalti colonnari, con curioso raffronto fra
cavita di origine e morfolegia assclutamente diverse.

La Marmora (14) (15), il grande studioso della Sardegna, nel 1829
visito la grotta accompagnsndo Carlo Alberto, I’allora principe di Carignano,
ma non gli fu consentito di dedicarsi ad osservazioni e studi data la circo-
stanza. Egli considera poi (1857) la Grotta del Nettuno pitt suggestiva di
quella di Mahon e forse anche della Grotta Azzurra di Capri. Esaltate descri-
zioni ne danno pure numerosi altri autori, come Angius (2), nel 1834, Per-
retti (22}, nel 1853, Delessert (11), nel 1854, Velain (29), nel 1882, -Cosia
(10), nel 1889, Vuillier (30), nel 1893, ecc.

Spicca fra tutte queste testimonianze, il gran numero di quelle sira-
niere, cié che & significativo ai fini di una valutazione dellg bellezza della
grotta,

La Grotta del Nettuno, per la sua rinomanza, fu oggetto di curiose
vicende: fu scritto che un vecchio comandante della Flotta Sarda, per ornare
il giardino della propria villa a Nizza, distruggesse alcune concrezioni a
cannonate, (30) e sul suo esempio un capitano della Marina Keale Inglese,
nel secolo scorso, per sfogare il rammarico di non averla potuta visitare a
causa delle proibitive condizioni del mare, 1'avrebbe pure canneneggiata
dalla sua corvetta, cercando di infilare coi proiettili la stretta galleria di
accesto e distruggendo due stalammiti, (13) (30).

8: & seritte anche che mel 1915 la svolla servisse di base clandestina di
carhburante per i sommergibili tedeschi, (28), ma pitt probabilmente tale
base doveva frovarsi in alira cavita, nella vicina isola Foradada, di pia
agevole accesso. . S

Fra i visitatori della Grotta del -Netiuno figurane personalita e sovrani:
alcune lapidi ricordano il principe di Carignano, Carle Alberto, che visitd
una prima volta la grotta nel 1829, accompagnato da La Marmora e vi fece
ritorno, divenuto re, nel 1841; anche la Regina Margherita di Savoia visito
la grotta nei primi decenni del nosira secolo e vi si susseguirono poi perso-
nalitd ed uomini illustri.

Per le sue malagevoli condizioni di accesso, 1a grotla, pur tanto descritta,
fu poco visitata dal turismo di massa e cadde immeritatamente nell’oblio.

Solo di tanto in tanto gli Algheresi, in una pittoresca processione di
barche, vi si recano numerosi, preferibilmente nelle ore notturne, Allora
una grande fiaccolata si specchia sulle onde del mare e del lage interno‘e
.sulla spiagpia, al termine di questo, si improvvisano danze al suéno di una
orchestra alloggiata su un ierrazzo naturale. 7

Anche prescindendo dalle molte esagerazioni descrittive proprie del
secolo scorso, retorico di entusiasmi per le esplorazioni, le scoperte, la natura
e la scienza, la Grotra del Nettuno presenta non comuni interessi scientifici
e turislici, ma, come in genere tutle le grotte sarde, & stata finora poco o
punto studiata.

Nei primi anni del recente conflitto mondiale la Grolta del Nettuno
fu visitata dal Prof. Anelli, Direttore dell’lstituto Naz, di Speleclogia. Nel
1950 11 dr. Sommaruga del G.G.M., per incarico del Centro Speleologico Ita-
liano del TIC.J. e dell’Associazione turistica «Pro Alghero», eseguiva un

130



sopraluoge alle grotte del Capo Caceia e impostava un programma di studz
e di ricerche che & stalo attuato nel luglio 1952 dal Gruppe Grotte Milano.

Sempre nel 1952, sono stati compiuti sopraluoghi ed osservazioni a
scopo scientifico anche dai proff. Guareschi dell’Universiia di Sassari e Var-
dabasso dell’Universita di Cagliari e dal Circolo Speleologico Romano, (32).

Nell’ambito delle attivita miranti alla sempre maggiore valorizzazione
turistica della Grotta del Nettuno, ¢ doveroso ricordare ’opera svolta gia
da molti anni dai sigg.: Gen. Catardi e dr. Costanting e dall’instancabile
animatore della «Pro Algheroy, sig. Picinelli.

Campagna speleologica del G. G. M.

La campagna, promossa dall’Associazione turistica «Pro Algheroy,
venne svolta dal G.G.M. dall’8 al 23 luglio 1952, sotto l'egida dell’Asses-
sorato al Turismo della Regione Sarda che provvide al finanziamento della
campagna stessa.

I compiti principali assegnati alla spedizione, comprendevano: esplo-
razione e rilievo di due cavita (Grotta del Nettuno e Grotta Verde) e ricerca
di un’eventuale intercomunicazione fra le predette; studio del fenomeno
carsico del Capo Caccia e raceolta di osservazioni scientifiche particolarmente
connesse a problemi applicativi di interesse turistico.

Essi furono svolti durante i 16 giorni effettivi di lavore, con una per-
manenza complessiva sotterranea di 120 ore. La spedizione era composta
dal dr. C Sommaruga (direttore della missione), da A. Ligasacchi (direttore
tecnico del G.G.M.) e da A. Balducchi, A. Cigna, V. De Benvenuti, L. Liga-
sacchi e dr. G. Presa.

il Capo Caccia

Il Capo Caccia, o Capo della Caccia, che chiude ad occidente il ripa-
ratissimo golfo di Porto Conte, & coslituito da caleari giurassico-cretacei che
data I’immersione media degli strati (verso est con modesta pendenza) danno
origine ad un tavolato earsico, eon pendioc uniforme sub-parallelo alla strali-
ficazione.

Esso & interrotto bruscamente, sul versante ovest da una vertiginosa
falesia, alta sino a 200 metri. Il versante est, invece, degrada dolcemente
verso il golfo di Porto Conte, salvo nella parte pitt meridionale ove la falesia
diventa man mano pin alta e pronuneiata raggiungendo i 170 m sull’estremo
sperone del Faro.

Ad ovest del Capo, ad una distanza di circa 300 metri, & 1'isola Fora-
dada, un tempo certamente unita al Capo Caccia ed ora separata da esso
dall’azione demolitrice del mare; la natura geologica analoga e la concor-
danza nella giacitura degli strati lo confermano.

La superficie del tavolato & coperta da scarsa vegetazione, tipicamente
mediterranea. Essa presenta il solito aspetto delle aree carsiche: con pie-
traie anche costiere e massi sparsi, erosioni carsiche superficiali, alcune
cavita doliniformi e qualche solco carsico, olire ad almeno un paio di
inghiottitoi, dei quali uno esplorato dal G.G.M. (v. oltre).

Nelle falesie si aprono numerosissinie caviia, di erosione earsico-marina,
legate per lo piu a fratture; molte di esse danno accesso a sislemi carsici
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sotterranei, di sviluppo anche notevole, ma solo poche sono accessibili
all’esploratore, per la loro pesizione.

Le cavita solterranee esplorate a lutt’oggi, sono descritte nelle pagine
seguenti,

Grotte principali del Capo Caccia

A) Dati catastali
(I numeri di catasto sono quelli desunti dall’elenco di C. Maxia (19), pub-

blicato in «Grotte d'Ttalian, anno 1936, e da comunicazioni richieste al prof.

F. Anelli, euratore del Catasto Speleologico Italiano. Le grotte segnate con
asterisco sono quelle visitate dal G.G.M.).

Sa 3 GROTTA VERDE =

Alire denominazioni: Gr. dell’Altarz; Gr. di 8. Exasmo; erron. Gr. di 8. Elena.
Ubieazione: falesia orientale del Capo Caccia, a mezza costa, sotto il hivie per il
semaforo della strada Tragunaia-Faro.

Localita: Capo Luccna Provincia: Sassari
Coordinate :

lat. 40°33’52” N Jong. 4°17°17" O M. Maric
Quota sdom,: m 75, Lunghezza: m 90
Prefondita: m —70 Sviluppo: m 116

Cartografia: F.° 192 della Carta d'Ttalia, T.G.M.; Tavoletta IV SE — Capo Caccia.

Sa 65 GROTTA DEL NETTUNO *

Alire denominazioni: Gr. di Capo Caccia; Gr. di Alghero.
Ubicazione: zlla base della faleria occidentale del Capo Caceia, circa a meta fra
il semaforo ed il Faro.

Localita: Capo Cuccia Provincia: Sassari
Coordinate :
Iat. 40°33’50”,5 N long. 4°17'34",5 O M. Mario
Quota slm.: m 2 ca. Lunghezza: ca. m. 400
Profondita: +32; —9; Sviluppo: oltre m 840
Cartografia: F.° 192 della Carta d'ltalia, I.G.M.; Tavoletta IV SE —- Capo Caccia.
Sa 71 GROTTA DELL’ISOLA FORADADA

Alire denominazioni: nessuna.
Ubicazione: le due aperture si trovano, rispetlivamente, sulla costa occidentale ed
orienlale {guest’oltima in corrispondenza di un'insenatura} dell’isola.

Localita: Isola Foradada Provincia: Sassari
Coordinate: (ingresso orientale)

lat, 40°34°1274 N long, 4°18°05" O M.te Mario
Quota slm.: m 0 Lunghezza: ca. 110 m
Piofondite: m 0 Sviluppo:

Cartografie: F° 192 della Carta d’liatia, LG.M.: Tavoletta 1V SE — Capo Caccia.

non cat. GROTTA DEI RICAM] *

Altre denominazioni: nessuna,
Ubicazione: alla base della falesia orieniale della punta del Faro, poche decine di
metri a Sud di Cala Cucuzza,

FLocalité: Capo Caccia Provincia: Sassati
Coordinate: (ingresso principale)

lat. 40°33°4078 N long. 4°17°19” O M.te Mario
Quote sim.: m 3.50 Lunghezza: m 74
Profondita Sviluppo: m 182

Cartografia: F.° 192 della Carta d'Ttalia, L.G.M.; Taveletta TV SE — Capo Caccia.
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non cat. GROTTA DEI GABBIANIL *

Alire denominazioni: nessuna.

Ubicazione: quasi alla base della falesia orientale del Capo Caccia, alcune decine
di metri a Sud della insenatura di Torre del Buru,

Localita: Capo Caccia Provincia: Sassari
Coordinate ;
lat. 40°34712” ca. N long. 4°17°20” ca. O M.e Mario
Quota sdan.: m7 Lunghezza: m 50
Sviluppo: m 75 Profondita: —8

Cartografia: F.° 192 della Carta d'Tialia, 1.G.M.; Tavoletta IV SE — Capo Caccia.

non cat, GROTTA PICINELLIL *

Altre denominazioni: nessuna.

Ubicazione: pochi metri a nord della Grotta dei Gabbiani, alla base della falesie
orientale del Capo Caccia.

Localiti: Capo Caccia Provineia: Sassari
Coordinate:
lat. 40°34°14% ca. N long. 4°17°20™ ea. 0 M.ite Mario

Quota slm;: m 1 Lunghezza: m 5 -
Prafondita: Sviluppo: m 10
Cartografia: F.° 192 della Carta d'Ttalia, 1.G.M.; Tavoletta IV S8E — Capo Caccia.

non caf. INGHIOTTITOIO DI CALA TRAGUNAIA *

~non.

Altre denominazioni: nessuna.
Ubicazione: poche decina di metri a SSO del deposito della Marina militare alla
Tragunaia, sul fonde di una piccola cavita doliniforme.
Localita: cala Tragunaia (Capo Caccia) Provincia: Sassari
Coordinate :
lat. 103430 ca. N long. 4°17°32” ca. O M.te Mario
Quota slm.: ca, m 30 Lunghezza: m 25 ca.
Profondita: m —-30 Sviluppo: m. 40
Curtografia: F.° 192 della Carta d'ltalia, 1.G.M.; Tavoletta IV SE — Capo Caccia.

cat., GRUTTA DES CULOMBS

Altre denominazioni: nessuna,

Ubicazione: per quanto non ubicata nel Capo Caceia, ricordiamo anche questa caviti,
perché non lontana dalla strada che da Alghero conduce al Capo Caccia; si
trova nella rada di Alghero, a 270 meltri, in direzione sud, dalla collina di
Punta Negra.

Localita: Rada di Alghero Provinecia: Sassari

Coordinate;

lat. long.

Quota slam.: m 0 Lunghezza:

Profondita: Sviluppo:

Cartografia: F.° 192 dells Caria d'ltalia dell’l.G.M.; Tavoletta 1 S0.

B) Descrizioni

Sa 3 — GROTTA VERDE

Delle due maggiori grotie del Capo Caceia, la Grotta del Netturo e la

Grotta Verde, solo quest’ultima ha un comodo accesso anche da terra. E’
situata sulla costa orientale del Capo, cioé verso 1'interno del Golfo. Le con-
dizioni del mare fronteggiante la grotta sono generalmente assai migliori che
non siane quelle del mare antistante la Grotta del Nettuno. Tale fatto e
1’accessibilita da terra hanno favorito l’insediamento umano preistorico e
protostorico, come & stato provato dal reperimento di materiale paletnolo-
gico (v. oltre) e dalla scoperta di graffiti (32). La via d’accesso dal mare,
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si svolge lungo un’erta fiancata di materiale detritico, cui si approda diret-
tamente in una piccola cala; da terra, atlraverso un sentiero che si stacca
sulla sinistra dalla carrareccia Tragunaxa Faro, quasi in corrispondenza del
bivio per il semaforo, e scende alla grotta tra le rocce.

L’accesso e la morfologia della Grotta Verde sono nettamente diverse,
rispetto alla morma generale delle aitre cavith del Capo: ampia cavita a
sezione lenticolare, con’ un maestoso portale largo qualche decina di metri
ed alto anche di pifi, essa si interna verso ovest, in forte discesa, mantenendo
una sezione molto ampia; 'inclinazione media longitudinale & di ca. 45°.

La parte iniziale della caviti si presenta piuitosto spoglia di concre-
zioni, limitate a pochi esempi marginali. Esse costituiscono invece un com-
plesso imponente poco piu oltre, in cui si hanno numerose altissime colonne
(taluna delle quali superante i 20 m) coperte, cosi come le pareti, da una
patina verdastra dovuaia a muschi ¢ licheni che conferisce loro un aspetto
singolarmente suggestivo, in modo particolare quando, durante le ore del
mattino, vi penelrano i raggi del sole. Appunto da tale particolarita deriva
il nome dato.alla Grotta.

Proseguendo verso il basso la cavila assume pendenza sempre maggiore
con salti e vasti accumoli di massi franatl e di grosse stalattili erollate, fino
al laghetto di fondo. che si trova press’a poco a livello del mare.

La groita pare continui soito "acqua salmastra del laghetto che som-
merge una galleria con stalatiiti e stalammiti. Come ha rilevato anche il
CSR!\SZJ i Gruiia Vende vapprosonterebbe 1z navie derminale. apertas:
recentemente, di una grotta pili antica sttualmente sommersa. Data la giaci-
tura degli strati, che risalgono verse Ovest, & possibile che la Grotta presenti
ulteriori sviluppi asciutti oltre il laghetto.

La grotta Verde non pud certamente reggere il confronto con la Net-

tuno, specie dopo le recenti scoperte in questa ultima; ma la maggior acces-

sibilitd ne giustifica la sua popolarita.

Essa costituisce guindi, ancora, una delle maggiori attrattive turistiche
del Capo Caccia, il suo interesse & stato arricchito dai recenti reperimenli
di materiale palelnnlogice, ¢io che la renderd oggetto di sistematiche vicer-
che nel prossimo future.

Se 65 — GROTTA DEL NETTUNO

“La grotia si apre nell’imponente falesia occidentale del Capo Caccia
a livello del mare, ' ) '

AlVepoca della nostra spedizione vi si poteva accedere solo dal mare
(ed in tal caso limitatamente ai rari periodi di bonaccia): attualmente &
stata intagliata nella roceia una stretta scalinata che scende direttamente
dal ciglio superiore della falesia e che verra al piti presto ampliata ed aperta
al pubblico.

La grotta & protetta da una modesta insenatura, molfo suggestiva che
costituisce D’avangrotta. Questa ¢ alta circa § m e vi fa seguito una soglia
rocciosa in parte modificata artifictalmente lunga circa 5-6 m e larga altret-
tanto, oltre la guale si estende uno dei magg tori laghi sotferranei d’Europa,
il lago La Marmora, lungo 130 m. Esso & superato, lungo le coste del Medi-
terraneo, solo dal lago della Grotta del Drago (Majorea), lungo m 180.
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Le volte che incombono sul lago’ La Marmora sono perd notevolmente
pin alte e sostenute da numerose ed imponenti colonne concrezionate, alte
anche 12, e fino a 20 metri, che si ergono dalle acque come quelle del pin
modesto lago degli Smeraldi della Grotta di Amalfi, lungo m 75.

Le acque del lago .a Marmora sono salmasire: sotto la soglia si aprono
infatti comunicazioni col mare, e del mare, il lago segue fedelmente le vicende
delle maree mentre dall’interno viene alimentato da acque carsiche. Sulla
sinistra della soglia si apre un cunicolo che porta, da una parte verso U'interno
della grotta, e dall’alira ad un ambone che da sull’insenatura.

Procedendo nel lago 'ambiente assume irreali colorazioni riflesse dalloe
specchio d’acqua; le numerose conerezioni, di origine subaerea, ora in parte
sommerse (imponenti colonnati, stalammiti sommerse, cortine stalattitiche
di eccezionale bellezza) suddividono il lago in 5 bacini che misurano rispet-
tivamente. dall’ingresso, le seguenti profonditi: m 5.48; incognita; m 9,14;
m 0,90; m 0.68. 11 fondo del lago & irto di scogli e antiche concrezioni di
origine subacrea, parzialmenle o totalmente sommerse, e che consentono
la navigazione esclusivamente a piccoli battelli a fondo piatto, Le pareti
laterali del lago e in modo particolare quella di sinistra. sono notevolmente
ornale da econcrezioni.

Al di 12 di un ultimo colonnato stalittitico si estende una breve spiaggia
costituita da minuti frammenti di concrezioni caleitiche. Dalla spiaggia,
risalendo una scarpata fessurata, ricoperta da detriti e da un crostone stalam-
mitico, si accede ad una vasta sala di rilevante altezza, lunga oltre 50 m,
nella quale alla vastita ed all’imponenza del vano principale, si contrap-
pone il gioco piu vario di eavitd minori e la presenza di banchi stalattitici
di candide, minute concrezioni eccentriche, e la sorprendente geomeiria
delle concrezioni a vaschetta del fonde.

Dalle sale superiori, atiraverse una congerie di massi franati e cemen-
tati si passa alle gallerie successive di una morfologia (eunicoli, gallerie,
pozzi, camini ecc.) del tutto diversa da quella finora incontrata; esse danno
accesso ad ulteriori cavita nelle quali Ta grotta del Nettuno trova il suo mas-
simo sviluppo orizzontale e verticale. !

E’ questa la parte non ancora resa accessibile ai visitatori, anche se
non & per nulla inferiore alla precedente, sia per vastith di ambienti che
per ricchezza di concrezioni.

Oltre il cumulo di massi franati, uno strelto passaggio immette in un
cunicolo, sul pavimento del quale si aprono alcuni pozzi, che da successi-
vamente adito ad un quadrivio: mentre il ramo di sinistra, breve e malage-
vole, & di scarsa importanza, quello eenirale inferiore, costituito da una
galleria d’interstrato, con massi franati, conduce in lieve discesa ad wuna
saletta con due laghetti. 11 fondo e le sponde di questi sono coperti da uno
spesso strato di eristallini di caleite ,evidentemente precipitali per satura-
zione e che si notano anche galleggiare sull’acqua.

Il ramo principale & quello centrale superiore che immette con dire-
zione nord su un piano inclinato sovraslante una sala, di notevole altezza €
con il fondo pure costituito da un gran numero di massi franati; le conere-
zioni sono quasi esclusivamente parietali.

Attraverso un passaggio fra i massi si perviene in una sala occupata da
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un laghetto, profondo sino a quattro melri, a sinistra del quale, in una vasta
nicchia, si notano meravigliosi gruppi di concrezioni eccentriche e numerose
stalattiti a campana. Superato sulla destra il lago, una stretloia conduce ad
un’altra grande sala, lunga circa 12 meiri; alla fine di questa, sutla destra,
salendo un gradino di circa un metro, si perviene in un’immensa sala, con
il soffitte pero bassissimo (altezza intorno al melro), caratteristica cavita
d’interstrato, diretta verso nord ed in lieve pendenza verso est. Da questo
lato la sala & sbharrata, al suo termine, dalla falda dell’acqua di fondo che
in diversi laghetti e pozze si mantiene al-medesimo livello.

Questa grande sala, che supera il centinaio di metri di lunghezza, con
una larghezza variabile da 10 a 50 metri. & particolarmenle interessante e
suggestiva poiché ha estese superfici del sofétto, di decine e deeine di metri
quadrati, coperte da un fitto intreccio di stalattiti eceentriche di rara bellezza.

Verso il termine, questa sala si restringe relativamente, raggiungendo
in questo punto la quota massima di tutta la grotta (m 32 slum.}); ad essa
segue un salto di una ventina di metri, alla base del quale si estende una
vasta sala parzialmente coperta da massi franali e per il resto occupata da
un profondo lago le cul acque si trovane all’incirea a livello del mare.

11 salte & superabile sul fianco sinistro, lungo un piano ineclinato, medio-
cremente concrezionato. ~

Alla base del preecipizio, proprin al di sotte della grande sala supe-
riore, si interna, retrocedendo, wn largo eunicolo; sub-orizzontale che rap-
presenta il piano sottostante della cavila precedentemente vista, Lsso & piuitosto
scarso di concrezioni e giunge, dopo circa un’ottantina di metri, a raccor
darsi nuovamente con la sala soprastante. :

All’inizio di questo cunicolo si era arrestata P’esplorazione del Circolo
Speleologico Romano. Al di la di tale limite, olire al gid citate ramo di
raccordo, si estendono anche numerosi altri cunicoli, dei quali solo alcuni
sono statl esplorati e rilevati. In quesli ambienti si & notata, generalmente,
I’assenza o quasi dei vistosi fenomeni concrezionari gia deseritti. |

Non ci sembra fuori Iuogo insistere sull’eccezionale fenomeno che pre-
senia la Grotta del Neltuno nella grande sala ad eccentriche. 8i tratta vera-
mente di una manifestazione che riempie di stupore anchée chi, conscio ed
esperto del fenomeno, si trova davanti a cosi meravigliosa espressione della
natura,

non cat. — GROTTA DEI RICAMI

Di ben pint modeste dimensioni ed estensione rispelio a quella del
Nettuno, la Grotta dei Ricami non & perd inferiore ad essa come bellezza di
fenomeni naturali. "

Dopo un breve accesss, crudo nella nuditd dei suoi massi franati, ed
un modesto vestibole prive di concrezioni, si giunge in wna sala di dimen-
sioni medie nella quale, in picecolo, abbiamo usa visione analoga a quelle
gia avute nella Grotta del Nettuno. .

Ad una parete (quella di destra entrando) ricoperta da colate stalam.-
mitiche, si contrappone 1’altra cosparsa di magnifici merletti, mentre un
colonmato divide la parte d’ingresso dalla restante.
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Il pavimento & comypletamente coperto da conerezioni a vaschette che
danno un aspetto suggestivo a tutte I’ambiente,

Cunicoli cosparsi di stalattiti-e stalammiti si aprono sulle pareti della
<cavita, ma non con l’abbondanza della Grotta del Neiluno.

Mentre perd nella prima parie della grotra le manifestazioni decora-
tive sono di notevoli dimensioni ed estensione, nella seconda parte, come
gia visto nella Netluno, si ha una manifestazione del fenomene in forma
pit minuta e delicata. :

Stalattiti eccentriche varicolori, ricoprono «ui, completamente, le
pareti e la volta della caverna sviluppandosi in arabeschi su una estesa super-
ficie.

Nel corso della spedizione & stato scoperto ed allargato wuno stretto
passaggio che dalla sala centrale della grotta dei Ricami alla base di un’im-
ponente colata stalagmitica immette attraverso un mwalagevole cunicolo, diret-
tamente su Cala Cuncuzza. Pertanto questa grotta poirebbe essere resa di piu
agevole aceesso, nelle condizieni di mare avverso.

mon cat. — GROTTA PICINELLI E GROTTA DEI GABBIANI

Di modeste proporzioni e di scarso interesse speleologico assumono
invece una certa importanza nel complesso carsico del Capo Caccia. Notevoll
particolarmente nella Grotita Picinelli 1 vari ripiani di riempimento corri-
spondenti ai sovrapposti pavimenti stalammitici.

Nella Grotta dei Gabbiani si hanne diversi ingressi intercomunicanti
¢ solo in un punto, condizioni Favorevoli hanno permesso ia furimazione ui
piceoli colonnati stalatiitici e di qualche cortina di modestissime dimensioni.

non cat. -— INGHIOTTITOIO DI CALA TRAGUNAIA

Sitratta di un inghiottitoio, profondo oltre upa lreniina di metri, con
il fondo oceupato da 2 laghetti intercomunicanti dei quali il maggiore ha la
profondita di m 11.30, ‘

Manea eompletamente di fenomeni vistosi e spettacolari quali possono
essere quelli delle grotte gia descritte. .

Ha vperd notevole interesse dal punto di vista speleologice per gli
-eventuali collegamenti con le altre cavitd e nell’ambito dello studio del
complesso carsico del Capo Caceia. La presenza di bacini idriei capaci di
notevoli riserve, potrebbe suggerirne un redditizio sfruttamento con note-
vole margine di sicurezza in una zena in cul I'acqua & preziosissima.

PROBLEMI SCIENTIFICI

Variazioni della linea di costa del Capo Caccia

Tutte le grotie del Capo Caccia, ed in particolare quella del Nettuno,
rivelano origini indiscutibilmente carsiche.

Quelle costiere presentano pure, nella zona d'ingresso modificazioni
dovute all’azione abrasiva e modellatrice del mare.

Tutt’attorno al Capo Caccia, ai piedi della falesia, al livello marino,
si mota un caratteristico solco di erosione con incrostazioni di alghe calca-
rifere, che denotano una relativa persistenza dell’attuale linea di costa.
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Ma in passato il livello marino e di conseguenza quello dell’acqua di
fondo, devono aver subito varie oscillazioni rispetto al livello attuale.

La storia della grotta del Nettuno, secondo quanto pubblicato dal
C.5.R. (32), e col quale concordiamo si potrebhe cosi sintetizzare:

Tardo Pliocene o primo Pleistocene: formazione di un grandiso sistema
carsico (in una piu grande terra. oggi smantcllata) e del quale la grotia del
Nettuno & parte.

Interglaciale Mindel-Riss: fase di slalammitizzazione.

Glaciale Riss: fase di decalcificazione, con depositi cospicui di ocra
bruna.

Interglaciale Riss-Wiirm: fase di stalammitizzazione con ricementazione
di antiche conerezioni cadule per la gravita, e formazione crostone stalagmitico
sull’argilla rossa.

Trasgressione Tirreniana: innalzamenio del livello marino a ecirca 30
m sull’attuale: deposizione della panchina a m 1.5 sulla zponda del Jugo La,
Marmora e sulle colonne: concrezioni a campana denotanti un livello d’acqua
a m 3,80 nella grotta del Nettuno e nella grotia di Ricami.

Regressione Post.Tirreniang (glaciale Wiirm): depositi defrici (breceia
a cemento rosso) ricoperti da veli stalammitici; il livello marine si abbassa
a m — 100 rispetto all’attuale.

Trasgressione Versiliana (post glaciale Wiirm): il livello marine rag-
giunge quello attuale, sommergendo parte della grotia e superando il pri-
mitivo livello del tempo della sua formazione,

La grotia del Nettuno e la grotta Verde rivelano infatti anche al di
sotto del livello del sun lago salmastro una tipica morfologia carsica, con
concrezioni di origine subarea oggi sommerse.

Vi seno poi, all’interno, gallerie allagate, pure con eoncrezioni che rive-
lano una pesizione antica piti emersa di tutio il bloceo del Capo Uaceia,
rispetto al livello «dell’acqua di fondo».

Questo fenomeno che non & esclusivo del Capo Caceia, rientra come
abbiame detto sopra in un quadro pid generale di innalzamento del livello
marino conseguente all’ultima glaciazione.

Le Grotte di Amalfi (Salerno), del Drago (Baleari), di Capri presen-
tano. come quella di Algherc, laghi salmastri eon concrezioni affondate ¢
profonde circa m 9.

Una teoria simile per la Grotta del Drago & stata gia fermulata da K.
De Joly.

Si & seritto in passato (25) (32) della possibilita di una subsidenza del
Capo Caceia; il Capeder Ia deduce, nel 1904 dall’arretramento della spiaggia
interna del lago.

La linea di spiaggia al termine del Jago, dal 1823 ad oggi sembra essersi
arretrata infatti di yma decina di metri e, dato il suc pendio, questo valore
dovrebbe corrispondere ad un innalzamento di almeno 10-20 cm della linea
di eosta, pari a 1-2 mm/anno, valore senz’altro molto elevato.

I rilievi del lago, dello Smyth (1823) e del Bertarelli (1919) abbastanza
curati e simili nei dettagli, sono notevolmente diversi nella posizione della
spiaggia, arretrata, nel secondo rispetto al primo. Confrontando le foto-
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grafie di una quindicina d’anni {a con guanto oggi si osserva, tenendo conto
della variazione di livelle della marea, si nota un ulteriore arretramento.

Non si pud escludere la possibilita di una subsidenza attuale del Capo
Caceia, tanto pit che dalle misure marecgrafiche risulta per Cagliari un
abbassamento di 0,5 mm/anno, mentre per Ajaccio risulta un innalzamento
di 0,8 mm/anne (*).

Ma & tuttavia pin facile pensare che l'indiscutibile arretramento della
spiaggia sia dovuto ad altre eause. Tale arretramente’ sembra sia aumentato
di intensitad negli uitimi anni, e cid pud essere dovuto in parte all’aumen-
tato approdo dei viaggiatort, che con le barche, i piedi, lo sciaquio prove-
eano il continuo rotolamento del detrito verso il fago con conseguente demo-
lizione “della spiaggia.

Non riteniamo che il mote ondoso marino possa aver gran peso nel
fenomeno poiché, per la particolare morfologia del lago, le onde tendono
a smiorzarsi.

Le comunicazioni del lago col mare sono inoltre al di sotto della super-
ficie di questultimo, dove particolarmente si fa sentire il moto ondoso.

Nelle notti trascorse nella grotta, con condizioni del mare anche agi-
talo, non si & quasi avvertito moto ondoso all’interno del lago, se non come
onde lunghe, lente, di minima ampiezza e molto smorzate dalle colonne e
dai massi sparsi nel lago.

Una causa possibile e notevole di demolizione della spiaggia sembra invece
Jt)vuta q"n efnriare nel Ingn,‘ nella zansa r‘]P”R ﬂpiﬂg?‘iﬂ dl‘,”ﬂ faldﬂ acqui-
fera di acqua dolee incontrata e seguita in molti tratti della grotia.

Lo sbocco pare avvenire per infiliraziome mel detrite della spiaggia e

per infiltrazione atiraverso la fessurazione del calcare sul fianco nord-orien-
tale del lago.
Ci é stato riferito che d’inverno la spiaggia talora & tuita impregnata
d’acqua. : : '
Le opere pitt convenienti potrebbero essere o un canalino con arginello
in cemento lungo il fianco orientale del corridoio, o la reintegrazione con
sabbia della porzione di.spiaggia asportata.

L*utilita di questa protezione & giustificata dall’atirattiva turistica della
originale splagﬂetta e dalla wutilita di mantenerne all’approdo la massima
amplezza per ragiont di viabilita.

Paleontologia e Paletnologia

Durante i sopraluoghi compiuti dal G.G.M. alla Grotia Verde furono
reperiti numerosi materiali paletnologici di cui facciamo seguire un elenco:

1) Frammenti di lucerna ad olio, romana (7).

2) Punta di lancia.

3) Monetina,

4) Ciondolo osseo montato in rame.

5) Grano di collana in osso.

6) Sefce (lama - raschiatoio).

*) A. CAILLEUX .— Recentes variations du niven des mers ot des terres, — Bulk.
Snc Géol. de France, Séance du 3Y mars 1942 (7), 135144,
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GROTTA DEL NETTUNO
(CAPO CACCIA)

Rilevata da
A. BALDUCCH! e A. LIGASACCHI
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7) Percussore (?).

8) Cocei di ceramica con graffiti geometrici.

9) Ceramica - frammenti di maniet.

0) Orli di vaso.

11) Frammenti vari di ceramica grossolana.

Non ¢i soffermiameo sulla descrizione di tali materiali, da noi conse-
gnatt alla Pro Alghero, poiché verranno presi in esame dalla Seprainten-
denza alle Antichitd della Sardegna.

Sempre nella stessa grotta furono scoperti, dal C.S.R. nel maggio 52,
su una parete della saletta terminale, occupata dal laghetto, numerosi graf-
fiti di varie eta, probabilmente attribuibili all’Eneolitico e ad altre civilta
piu recenti. Furono pure raccolti resti (ceramica, avanzi di pasti, molluschi
marini) dell’eta del bronzo ed encolitiei, dal C.3.1.

Caratteri del fenomeno carsico nel Capo Caccia
e rapporti fra le varie grotte

Chi osservi con qualche attenzione le falesie del Capo Caccia, rilevera
come esse siano soleate da fratture, faglie e diaclasi in welazione alle quali
si aprono le soglie di innumerevoli grotie.

Se ¢i 81 addentira in qualcuna di esse si rilevera pure facilmente come
il Joro sviluppo segua le diretirici dei disturbi tettonici dianzi accennali, e
disposti secondo un vero reticolo incrociato conm assi diretti all’incirea
N-35 E.-W.

‘Cid si rileva anche, con una certa facilita, da un esame sia pur somma-
rio delle planimetrie rilevate,

La conseguenza di questa rete di fratture, vie di minore resistenza
alla circolazione idrica, & ché il fenomeno carsico del Capo Caeccia sia da
considerarsi non a parti ma nella sua generalita.

E’ possibile che tutte le caviti macrocarsiche e microcarsiche del Capo
Caccia, siano fra loro collegate in un unico sistema ecarsico.

La Marmora visitd nel 1833 la Grotta Verde con la vana speranza di
scoprirvi wn passaggin naturale praticabile per raggiungere la Grotia del
Nettuno.

Vecchi rilievi della prima parte della Grotta del Nettuno, dello Smyth
(1823), di Bertarelli (1919) con le ulteriori aggiunte che figurano mnelle edi-
wioni 1952 della guida del Touring (v. vol. Sardegna) ci avevano fatio spe-
rare che le due grotte si avvicinassero notevolmente nel lore sviluppo cosi
da poterle riunire sia pure medianle una breve galleria artificiale,

Avevamo perd fatto rilevare come la Grotta Verde, discendente, sem-
brava raggiangere una quota inferiore a quella dei punti pitu riposti -della
Grotta del Nettuno (25).

Purtroppo i rilievi da noi successivamente eseguiti hanno dimostrato
¢in, non solo, ma anche gravi errori negli schizzi planimetrici pubblicati
€ sopraccitali.

La Grotta del Nettuno si sviluppa prevalentemente in direzione Nord,
secondo interstratificazioni pendenti ad oriente, nel senso della Grotta Verde,
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ma che ad un certo livello sono aliagali da una falda acquifera salmastra
di fondo, incontrata in ripetute posizioni lungo tulia la grotta ¢ che sfocia
probabilmente per cripto eavita ed infiltrazioni nella spiaggia interna, set-
tentrionale, del Lago La Marmora,

Le probabili eomunicazioni carsiche apertesi fra le due grotte durante
una fase marina di regressione sono attualmente al di sotto del livello marino
e quindi del livello della falda di fondo, e pertanto allagate,

Non & pero da escludere che, data l'immersione degli strati verse Est
la grotta Verde presenti un ulteriore sviluppo asciutto, in salita oltre il
laghetto terminale in direzione Ovest. .

Come era stato previsto I’esplorazione ha confermato che la Grotta del
Nettono & un complesso carsico a piw -piani.sovrapposti.

Se i piani inferiori inclinati, ad un ecerto momento sono sommersi,
T'attenzione deve essere rivolta all’individuazione di piani superiori che non
raggiungono, con la loro inclinazione, la falda acquifera «di Fondow.

Una notevole diaclasi verticale diretta ad oriente, pili o meno verso
la Grotta Verde, porta ad una certa altezza un cunicolo difficilmente rag-
giungibile e che il tempo pon ci ha permesso di esplorare.

Questa poirebbe essere una delle vie da battere. Nel rlllevo ne ¢ stata
tracciata anche la sezione verticale.

Altre se ne troveranno ira i cunicoli pin elevati.

Ma seguendo lo sviluppo naturale deila Groua del Netiunw  veiso
Nord, ¢i accorgiamo che esso procede in direzione di allre cavita comuni-
canti col mare, quasi di fronte alla Foradada, in luogo quindi meno esposto
alla inclemenza del mare, e ¢id che ¢ pit interessante, sembra in direzione di
alcuni inghiottitei di qualche profondita, aprentesi nel tavolato del Capo
Caccia. : :

Di pin la superficie topografica esterna, a nord del Semaforo, si ab-
bassa gradualmente.

La risalita della Grotta del Nettuno, l’abbassamento della superficie
topografica esterna, la presenza di inghioltitoi verticali da censire con siste-

matiche ricognizioni, apre nuove prospettive di poter collegare in un do-

mani, la Grotta del Nettuno con altre di piti comodo accesso.

La definizione di questi problemi richiede un dettagliato rilevamento
geologico csterno dei terreni e delle fratture.

Lo studio di queste ultime sara di notevole guida alla esplorazione
softerranea ed ai progetti di collegamento artificiale e indiziera le possi-
bilita, o meno di collegamenti naturah
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Deott. CARLO D'AMBROSI

PALEOIDROGRAFIA MIOCENICA IN ISTRIA
E SUA SUCCESSIVA TRASFORMAZIONE
IN RAPPORTO CON LO SVILUPPO DEL CARSISMO

I - Generalita

L’Istria & senza dubbio tra le terre classiche del carsismo, una di
quelle che meglio si prestanc allo studio dei fenomen: carsiei, in rapporto
col loro svolgersi in vari eieli. ripetutisi nel corso di piu ere gevlogiche.

E’ ormai risaputo che i tipici fenomeni carsici si manifestano di solito
quando un suolo a costituzione calcarea o comunque carsificabile viene a
trovarsi lungamente esposto all’azione degli agenti atmosferici. I fatti prin-
cipali che per lo pili portano allo sviluppo e alla successiva estinzione di un
tipico e completo ciclo carsico, in relazione con 1 fenomeni idrologici a cui
- ess0 & fatalmente legato, possono cosi essere inquadrati in forma riassuntiva
¢ schematica:

I — emersione di un territorio almeno parzialmente calcareo ¢ com-
parsa sullo stesso di una rete idrografica epigea;

IT - svolgimento di estesi e prolungati processi di abrasione e pene-
planizzazione in grande stile durante la fase precarsica, con relativo denu-
damento dei calcari dalle formazioni non calcaree, o in genere non carsifi-
cabili, che eventualmente li ricoprivano;

III - primi spandimenti della rete idrografica epigea nello svolgersi
della fase iniziale del carsismo, dovata di solite a bradisismo ascendente che
innalza il penepiano a quote piu elevate sul livello del mare e favorisce
la diseesa del livello dell’acqua di fondo entro la massa calearea:

IV . scomparsa totale dell’idrogralia epigea nello svolgersi della tase
di maturitd carsica e contemporaneo sviluppo di una idrografia ipogea;

- fase di senilitd carsica e successiva fine del ciclo carsico, attribui-
hile per lo pit a reimmersione del territorio per bradisismo discendente.

Il suole isiriano nel corso della sua genesi, fino a guando la possiamo
seguire e ricostruire basandoei sull’esame della sua potente serie stratigra-
fica dall’attualita all’alto Titoniano, & venuto piu volte a emergere dal mare
in cui andavano via via formandosi per sedimentazione le rocce che lo
costituiscong. E’ lmpDSSlbLle precisare il numere di queste ripelute rlemer-
si6ni, comungue & certo che ce ne furono parecchie: nel basso Uretaceo ( Neo-
comiano), nell’alto Cretaceo”(Senoniano). al principio dell’Eocene (Spilec-
eiano), nell’Eocene medio?(Luteziano medio-superiore)le da ultimo nel NIITJ-:._-“
cene; emersione questa che dura tuttora nonostaute il probabile persistere
di up lento bradisismo discendente dal Pliocene in poi. Si tratta dunque di
un fenomeno a tendenza ricorrente che si & rinnovato attraverso tre ere geo-
logiche e che & senz’altro dovuto al concorso di movimenuti bradisismici, oro-

144

me



genetici ed eustatici, non escluse le eventuali influenze di carattere isosta-
tieo in questa zona, compresa com’¢ nella grande cerchia alpino-dinarica,
poee lungi dal piede delle Alpi Giulie che quasi la sovrastano a N ¢ a NE.

Pure non essendoci noto il numero delle fasi di emersione generale o
parziale che interessarono il suoclo istriano, risulta ormai comprovato che
dopo la scoperta, da parte dello scrivente, della trasgressione di Ozrsera, tre
di queste (attuale compresa) presentano caralteri manifesti di prolungata
continentalita. o estesa insularita, con relativo accompagnamento di feno-
meni idrologici, carsici e pedogenetici in grande stile. Tre dunque sonu di
conseguenza i relativi carsismi ad ampio respiro, compreso l’attuale, che
hanno interessato pill o meno estesamente e profondamente il territorio
istriano-triestino e che in certi settori vi si sono addirittura sovrapposti e
quasi mescolati e confusi tra di loro.

Il carsismo neccomiano, di eui ho avuto occasione di trattare in vari
lavori precedenti parlando della trasgressione di Orsera e delle bauxiti neo-
comiane che la accompagnano, sla forse in qualche relazione con quello
riferibile al basso Cretaceo che si osserva nel Montenegre tra Niksich e le
Boeche di Cattaro e forse anche con quello garganico.

Del carsismo senoniano in lstria ho pure detto per esteso in altro studio;
comunque oltre I’Istria vera e propria e i territori immediatamente attigui,
&sso interessd piu o meno le isole istriano-dalmatiche, la Dalmazia, la Bosnia.
la Grecia. il Gargano, la Puglia ece.

Infine, la grande estensione del earsismo attuale nei territori periadria-
tici & hen nota e facilmente ‘controllabile anche solo all’esame di semplici
carte topografiche di un certo dettaglio.

1) Carsismo neocomiano, — A giudicare dagli effetti, dobbiamo dire
senza indugio che il ciclo carsico del Neocomiano, almeno nel limitato
seitore d’affioramente attualmente controilabile, fu senz’altco il meno impor-
tante dei tre. Fsso ha interessato fortemente soltanto la formazione caratle-
ristica dei «Calacari breceiati di Orsera», mentre la sottostante serie costi-
tuita dai calcari coralligeni del basso Valanginiano, da quelli oolitici e coral-
ligeni dell’alto Titoniano e infine dai calcari a Brachiopodi, pure del Tito-
niano, sembra rimasta per lo pin immune. Nell’insieme le tracee palesi di
questo carsismo fossile non superano in nessun poste la profondita di 50
metri sotto la relativa superficie di abrasione & la sua zona attuale di affio-
ramenio si estende nei dintorni del Canale di Leme presso Orsera, Parenzo
e Rovigno su un’area complessiva di soli 150 km. quadrati circa. (uivi com-
pare per abrasione il nucleo della grande anticlinale spianata che costituisce
il tavoliere caleareo dell’lstria meridionale e oecidentale a SO della sineli-
nale cocenica che dai pressi di Umago si estende fino al settore di Albona.
Si tratta dunque, beninteso, soltanto di una zona di affioramento parziale
che nulla ¢i puo dire eirca la reale. originaria estensione di questa prima,
antica superfice di emersione e d’incarsimento, essendo questa in tutto il
resto dell’Istria sepolta sotto le formazioni sedimentarie successive. E* da
rilevarsi che essa non & stata finora segnalata nemmeno nei vasti teritori
adiacenti all’lsiria, nonostante che spesso vi affiorino su vaste eslensioni
il Titoniano e il basso Cretaceo. Del resto, fino all’epoca della mia scoperta
e della mia prima interpretazionme (1923.1926). non la si conosceva uem-
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meno in . Istria, nonostante che i «Calcari brecciati di OQuxsera»n fossero hen
noti da gran tempo. Pud darsi pertante che mei sovraccennati lerritori non
siano state fatte finora osservazioni minuziose e studi dettagliati sulla strati-
grafia, come quelli da me compiuti in Istria, e che soli possono portare alla
sieura interpretazione del fenomeno, assal spesso nascosto gelosamente dalla
natura.

I} Carsismo senoniano. — Ha avuto in Istria sviluppo di gran lunga
maggiore del primo sia in estensione che in profondita. Esso infatti ha
lasciato impronte pitt o meno evidenti su di un’area di oltve 1200 km. qua-
drati ed ha influenzato palesemente la massa calcarea fino alla profondita
di 100 m. sotto la superficie di splanamento senoniana. Tale prefondita &
controllabile in vari punti nonostante i fenomeni di obliterazione svoltisi
successivamente fino ai nostri giorni col coneorso delle varie vicende geolo-
giche manifestatesi dalla fine del Cretaceo in poi, le quali cbhero ripercus-
sioni rilevanti pure nell’ambito relativamente tranquillo della penisola
istriana, :

Nel Senomiano i fenomeni carsici in Istria furono diffusissimi & mmne-
rosissimi, anche se mon presentarono mai la grandiosita e la slraordinaria
ricchezza morfologica che caratterizza il carsismo attuale. Cid in parte pud
essere attribuito al fatto che nel Senoniano ai territori costitniti da rocee
carsificabili, non si affiancavanc, come oggidi, le estese plaghe marno-arenacee
terziarie, le quali raccolgono in una vicca rete idrografica epigea conside-
revoll quantita d'acqua metcorica che assal spesso tinisce con L'essere immessa
nelle attigue masse calearee in punti determinati, ove per I’intensa azione
chimica e meceanica si sviluppano i hen noti e spesso imponenti inghiottitol
tipe Grotta di San Canziane e Foiba di Pisino., Non hisogna pertante sotlo-
valutare I'incremento che questa particolare condizione porta al carsismo
attuale, arricchendo talora considerevolmente la sua idrografia ipogea, accre-
scendone di eonseguenza gli effetti e determinando piu vistose ripercussioni
sulla morfologia carsica sia superficiale che profonda. Imoltre durante lo
svolgersi del Carsismo senoniano in Istria, le masse calecaree non furono mai,
presumibilmente, cosi elevate sul livello del mare come esse sono oggidi e
come ancor pitt lo furono all’inizic del Pliocene, e successivamente durante
le regressioni pleistoceniche dovute all’eustatismo d’origine glaciale,

Il carsismo senoniano in Istria non interessé soltanto i calcari brecciati
di tale periodo, ma si sviluppd in profondita anche nelle diverse formazioni
soltostanti, cid che contribuisce mon poco a distinguerlo dal carsismo prece-
dente e a farcelo apparire pit importante. ‘

I1) Carsismo dttuele. — E° in Tstria, come nei vastissimi territori
attigni, il pit imponente dei ire sotto tutti gli aspetti: per estensione, per
ricchezza numerica, morfologica e dimensionale delle sue svariate manife-
stazioni superficiali e profonde, per lo spessore e varietd delle masse
calcaree interessate, appartenenti a pit periodi geologiei ed infine anche
per la sua assai lunga durata, che si protrasse per buona parte del
Neogene e per tutto il Neozoico, mentre ancor oggi il ciclo, nel suo
complesso, & ben lontano dall’essere chiuso. Del resto un ciclo carsico non
pué chiudersi che con la sommersione del territorio calcareo o comunque
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carsificato che & il caso pil frequente. o col seppellimento della massa carsi-
ficata, ci6 che in pratica ¢ un caso del tutto particolare assai raro
e di carattere locale, o infine con la distruzione completa della formazione
soggelta al carsismo, caso anche questo molto raro, anzi forse piu teorico
che reale, di cui pertanto sarebbe difficile citare esempio pratico del tutto
convincente. Soltanto lungo la fascia costiera dell’Istria il carsismo puo essere
considerato in fase di chiusura per ingressione marina, dovuta in modo del
tutto preminente, se non proprio esclusivo, al movimento eustatico ascen-
dente del livello marino relativo alla fine dell’ultima glaciazione, movimento
che continua tutt’ora e che equivale a circa 11 millimeiri per decennio in
tutti i mari del Globo.

Per quanto concerne lo spessore della massa rocciosa interessata dai
fenomeni carsici attuali, &€ da notare che esso raggiunge in alcuni punti i
300 m. Se si considerano perd le conseguenze del predetto movimento eusta-
tico del livello marino, in relazione con manifestazioni di carattere carsico
riscontrate lungo la costa, sul fondo marino del Golfe di Fiume, soprattutio
nel tratto che corrisponde alla riviera liburnica, si pué arguire facilmente
che gli effetti del carsismo entro la massa calcarea si fanno qui sentire in
modo palese fino alla profondita non inferiore ai 600 m. sotto la superficie
del suolo, vale a dire a 100 m. sotto il livello. marino. Nel Carso di Buie
presso Portole e Stridone la profondita controllabile supera i 400 m. mentre
quella deducibile puo essere ritenuta superiore ai 500. Infatti presso le
Terme di S. Stefano, alla base del ripidissimo versante calcareo della Valle
del Quieto, sgorga a quota 18 sul livello marino ’abbondante risorgiva carsica
denominata «Bolaso di Santo Stefano» la quale rappresenta il naturale sfogo
delle acque meteoriche ¢ torrentizie raccolte e bevute per carsismo dal sovra-
stante altipiano calcareo il quale ha una altezza superiore ai 400 m. e cul-
mina nel M. S. Girolamo la cui vetta giunge all’altezza di 472 m. sul mare.
Tenendo conto dell’eustasi glaciale e di altri fattori che la brevita dello
spazio non mi permette di prendere in esame, si dovrebbe ottenere una pro-
fondita vicina ai 550 m.

Ritengo invece che presso Trieste la profondita del femomeno carsico
arrivi di poco sotto il livello del mare: non pilt di un paio di decine di
metri e cio in seguito alla bloccatura contirua pralicata dal Flysch lungo la
costa fin presso Aurisina, che in tempi ancora relativamente recenti giungeva
fino alla risorgenza del Timavo presso Duino. Distrutta la fascia del Flysch qua-
si del tutto a N di Aurisina fino alla risorgenza del Timavo, la bloccatura & stata
reintegrata alla profondita di circa 20 metri sotto il livello marino dalle allu-
vioni fluviali quaternarie, sicché la massa calcarea presso Trieste sarebbe
interessata dal carsismo per uno spessore massimo sui 400 metri.

A conclusione di questi brevi cenni di orientameto, saremmo tentatfi
di ricavare un rapporto approssimativo dei tre carsismi istriani riguardo alla
profonditd massima raggiunta dai relativi fenomeni carsici rispetto alla
superficie del suolo; rapporto che pertanto ci darebbe in certo qual modo
un’idea dell’entiti raggiunta di volta in volta da ognuno dei tre suddetti
carsismi. Questo rapporto sarebbe espresso abbastanza bene dalle cifre:

50 : 100 : 600 = 1 : 2 : 12
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Il - Idrografie precarsiche del Neocomiano e del Senoniano

Nulla di preciso possiamo dire in merito alle caratteristiche delle idro-
grafie precarsiche che segnareno la superficie del suolo istriano durante le
sue prime due fasi di emersione, in quanto le lunghe vicende geologiche
successive ne hanno cancellato ogni traccia. Dobbiamo tuttavia attribuire
almeno in parte preponderante alla loro lunga permanenza i fenomeni di
abrasione relativi a dette fasi di continentalitad o di insularita. Notevoli risul-
tano indubbiamente quelli del basso Neocomiano e veramente imponenti
quelli del Senoniano. E’ ovvio ammettere infatti che la grande anticlinale
che interessa tutto il tavoliere calcareo dell’Istria meridionale ed occiden-
tale, si sia generata durante il Senoniano, come ebbi a dire in maniera del
tutto dimostrativa in vari lavori precedenti, basandorui su fatti ed indizi
molto significativi.

E ben logico che I'idrografia precarsica epigea del Senoniano, sia pure
coadiuvata dall’azione marina durante le fasi di regressione e d’ingressione.
abbia abraso detta anticlinale gia nel corso della sua lentissima formazione. La
massa calcarea distrutta durante 1’emersione senoniana presenta il suo mas-
simo nel settore del Canale di Leme, corrispondente al nucleo della stessa
anticlinale e giunge a spessori compresi tra gli 800 ¢ i 1000 metri almeno,
tenendo conto di tutti gli indizi atti ad ottenere la ricostruzione ideale.

Soltanto un piutt deciso bradisismo ascendente, o discesa di livello
marino. deve averne infine determinato la scomparsa per il conseguente svi-
luppo del ciclo carsico senoniano. quando era gia avvenula la completa pene-
planizzazione della regione. Questo ciclo carsico si & poi concluso nel Seno-
niano superiorc in seguito al manifestarsi di un bradisismo discendente (tra-
sgressione senoniana) combinato forse piti 0 meno con una risalita del
livello marino.

In conclusione anche se non possiamo ricostruire i lineamenti di que-
sta seconda idrografia precarsica istriana, possiamo tuttavia constatarne gli
effetti in tutta la loro complessiva grandiositi, che non trova riscontro ade-
guato, non solo nella precedente fase precarsica del Neocomiano ma nem-
meno in quella del Miocene, in cui le abrasioni a danno.delle rocce calcaree
del Cretaceo e dell’Eocene risultano contenule entro limiti assai meno vistosi.
La fase precarsica senoniana c¢i si dimostra pertanto come la piu importante
e la piu lunga delle tre qui riscontrate, almeno a giudicare dagli effetti, non
essendoci alcuna seria ragione che induca a ritenere che nel Senoniano il
processo di abrasione fosse stato favorito e reso piu celere dall’agire di fet-
tori particolari.

Il - Terza fase di emersione istriana

Non & facile dire nemmeno in modo approssimativo quando s’é iniziata
la terza fase di emersione del territorio istriano. Le formazioni marine pit
recenti che si riscontrano in Istria appartengono indubbiamente al Lute-
ziano, con prevalenza del Luteziano medio, rivelata da una fauna fossile
straordinariamente ricca di numero e di forme. Tuttavia in alcuni settori il
complesso del Flysch istriano si chiude con ben manifesti accenni di passag-
gio al Priaboniano, cio che é dimostrato dalla comparsa di numerose forme
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appartenenti a tale piano. Sarebbe pero del tutto errato pensare che I'emer-
sione avesse avuto inizio nel Priaboniano, in quanto I’attuale serie del Flysch
istriano, data la sua facile -erodibilita, non & che un avanzo dell’originaria
serie locale marno-arenacea del Paleogene in generale. E’ assai probabile
pertanto che i] territorio dell’Istria sia rimaste sommerso in massima parte
anche durante 1’Oligocene. I)i conseguenza si pud accettare senz’altro il rife-
rimento cronclogico del Krebs (14-15), il quale attribuisce al Miocene 1'ori-
gine del grande penepiano terziario dell’Istria, le cui traceie sono state intra-
viste e poste da lui stesso in chiara evidenza; cid, beninteso, prescindendo
dalle precedenti grandi abrasioni, specie di quelle relative all’emersione seno-
niapna, Queste ultime infatti pare siano sfuggile all’attenzione del Krebs, men-
ire invece tanto ebbero ad influire sugli odierni lineamenti morfologici del
territorio in oggetto, come gid potel precisare in vari altri lavori.

Nel Miocene, prima che si manifestasse la fase di pilt intensa oroge-
nesi alpina (Tortoniano e Pontico), la costa occidentale dell’lstria doveva
correre presumibilmente aleune decine di chilometri (30-40) ad occidente
dell’attuale tratto costiero Salvore-Capo Promontore, £ il penepiano mioce-
nico si estendeva ad oriente attraverso {'Istria fino ai piedi degh attuali
allineamenti montuosi dei- Vena e-dei Caldiera, comprendendo in s¢ attuale
altipiano dell’lstria (Ciceria). Questi allineamenti montuosi le cui veite
superano spess¢’ i 1000 m. di altezza sul livello ‘del mare, rappresentano
altrettante pieghie orogenetiche riferibili alla fase di plu intenso corruga-
mento dinarico che risale ail’Oligocene, B evidenle percio chie alweay yue-
sta parte piu elevata del territorio istriano doveva aver iniziato la sua emer-
sione gia nell’Oligocene, ciod sul finire di questo periodo.

Il grande penepiano dell’lsiria non & allro, in definitiva, che una por-
zione del pit vasto penepiano che dal scttore della Bainsizza e della Selva
di Tarnova, a N del Frigido, si estendeva a oriente dell’Adriatico fino alla
Dalmazia. Lo stesso altipiano della Lika altro non é sc non-una grande anti-
clinale spianata forse gia nell’Cligocene. Ritengo dungue di poter dire che i pro-
cessi di spianamento terziari a E dell’Adrialico si siano svolti su vasti terri-
tori gia nel Padeogene, sia prima che durante la fase di piu intensa oroge-
nesi dinarica e che abbiano avute poi continuazione nel Miocene in Istria
e in Dalmazia, quande gli adiacenti territori peneplamizzati in precedenza
erano gia sensibilmente elevati sul mare (altipiano della Lika, altipiano del
Nevoso, ecc.).

Certo & comunque che verso la fine del Mioeene medio il territoxio
istriano a O delle catene dei Vena ¢ dei Caldiera era gia ridotte a una bassa
terra spianata, lievissimamente convessa, le cui quote pilt clevate dovevano
trovarsi nel seltore di Lupolano a NO del Montemaggiore. Da gui il pene-
piano scendeva con pendenze appena sensibili verso NO (attuale Golfo -di
Trieste) verso O (attuale Adriatico tra Punta Salvore e Capoe Promontore)
e verso S e SE (attuale Quarnaro). _

Come vedremo in seguito, le tracce lasciate dalVidrografia epigea pre-
carsica c¢i danno la possibilita di tale schematica rappresentazione. 1 lunghi
processi di abrasione avevano con molta probabilita gia asportato per estesi
traiti la eoltre di Flysch sia dal Carso di Buie (anticlinale calcarea di Buie),
sia dal grande tavoliere dell’lsiria Sud-occidentale (anticlinale spianata di
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origine senoniana) e vi esistevano ancora vasti lembi della copertura calca-
rea eocenica adagiati in trasgressione sulla superficie di spianamento seno-
niana. Di questi lembi trasgressivi oggi non rimangono che pochi resti per
lo pitt in via di avanzalo disfacimento. La maggior parte di. essi somo stati
da me scoperti specie durante il rilevamento dei fogh geologici 1:100.000
Pisino e Trieste. Altri sono stati scoperti dal Socin e dal lipparini (fogl
Albona, Pola e Cherso) uno ormai disfalto & stato segnalato dal Kiihn (21)
presso Pola (Altura),

IV - Idrografia epigea precarsica nel Miocene

I corsi d'aequa che costituivano la primitiva rete idrografica epigea
della fase precarsica del Miocene inferiore e di parte dei medio, hanno lun-
gamente ed anche ripetutamente divagato sul suolo istriano dopo d'averio
peneplanizzats. L’originaria convessita di cui sopra, si & indubbiamente accen-
tuata pin tardi ed ha stabilizzato la predetta rete idrografica, in quanto deve
aver favorito un primo Aceenno d’incassamento degli alvei fluviali: dalla
fase di deiezione i corsi d’acqua devono essere passati a una fase di equi-
lihrio con accenno alla successiva fase di erosione che si svilupperd in pienc
dorante il Tortoniano e il Pontico pei influenza dellorogenesi alpina. All’at-
tnale nodo idrografico di TLupelano pereid cdev’essere senz’altro attribuita
un’origine lontana e ciod bassomiocenica. Il predette passaggio dell’idrogra-
fia epigea dalla fase di deiézione a quella di equilibrio e successivamente a
quella di erosione, avvenuto attraverso interfasi alternate, & da attribuirsi
a bradisismo ascendente accompagnato da oscillazioni secondarie del suolo
in senso verticale e da una flessione del penepiano in sense positive nell’lstria
centrale con massimo movimento ascendente nel settore di Lupolano. ed in
senso negative al margini e cioé mei sellori del Golfo di Trieste, dell’alto
Adriatico, del Quarnare e del Golfo di Fiume. C’era evidentemente un prime
accenno preparatorio all’attuale forma del contorno istrizno, ma il mare era
ancora assai lontano sia dal Golfo di Fiume e dal Quarnaro, sia dal Golfo
di Trieste e dall’attuale linea di costa Punta Salvore - Capo Promontore,

Dal settore di Lupolano si diramavano i seguenti. paleofiumi. Il Paleo-
bogliuno verse S che attraverdata 1’atiuale zona del lago d’Arsa raggivngeva
la zona del Quarnaro atiraverso il Canale di Fianona. Verse NO, ciog in senso
quasi opposto, si dirigeva un alero grosso corso d’acqua: il Paleofiumara.
Esso scorreva presso il limite tra la zona calcarea, che oggi costituisce 1’alti-
piano dell’alta Istria, (Istria montana) e 1’attigua zona marno-arenacea del-
I’Istria centrale e setteniiionale fino a quella del Golfo di Trieste. Verso SO
si dirigeva il Paleofoiba che.raggiungeva 1’Adriatico scorréndo prima su suolo
marno-arenaceo fino a Pisino e pol su suolo calcareo in corrispondenza con
I’attuale soleo vallivo di Vermo-Draga-Canal di Leme. Un basso spartiacque
passava per il colle di Antignane! prolungandosi circa-in -corrrispondenza
agli attuali spartiacque che separano i bacini imbriferi del Cornalunga (presso
Capodistria), del Dragogna e del Torrente di Stridone (a NE di Portole) dagli
odierni bacini dell’alto’ Risano e dell’alta Brazzana (affluente di destra del
(Quieto). Oltrepassava poi D'odierno Quieto poco a O di Pinguente, in corri-
spondenza .con le Porte-di Ferre, quindi si prolungava aneora in direzione SF
tra gli attuali bacini imbriferi del torrente Botonega {affluente di sinistra del.
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Quieto) e del Fiumara per tagliare il predetto nodo idrografico nel settore
di Lupolano a 3 Km circa a O della suddetia loealita. Lo spartiacque conti-
nuava poi verso S0} tra i bacini dell’attuale torrente Foiba e dell’Arsa-Bogliuno
fin presso Gallignana a E SE di Pisino. Da qui volgeva bruscamente verso' SE,
attraversava 1’odierno profondo vallone dell’Arsa a SE di Pedena, indi pas-
sando nei pressi di Santa Domenica di Albona, del monte Bartizza & della
stessa Albona, si dirigeva oltre il- Monte Calvo e finiva a Punta Nera sul
Quarnaro. Riepilogando quindi, questo antico spartiacque miocenico che chia-
meremo «spartiacque miocenico principale» toccava all’incirea i seguenti punti
eulminanti: Antignano (m. 371) a £ di Capodisiria, Monte Zabavia (m. 415)

a S3E di Covedo, Monte Mauri (m. 418) pure a S di-Covedo, Monte Gabria
(m 489) a O di San Quirico, Monte Crismani (m. 474), Moote Ranlzza {(m.478),
Monte S. Giorgio (m. L1<16) rispettivamente a 30, a S350 e a SSE della pre-
detta localita. A mezzogiorno delle Porte di Ferro presso Pinguente, lo sparti-
acque miocenico doveva passare all’incirca per San Dond (m. 355) a 8 di
Pinguente, Monte S. Antonio {m. 505) presso Draguccio, Monte Ive (m. 414)
tra Lupolano e Borutto punito culminante del nodo idrografico, Monte Gordint
(m. 498} a S di Borutto, Monte Perunco (m. 4:69) a E di Pisino, quindi
doveva passare presso Gallignana, Santa Domenica'di Albona (m. 303), Albona
(m. 320), Moncalvo di Albona (m. 538)., per finire, come detto a Punia
Nera sul Quarnaro a S di Albona.

Tracciato cosi approssimativamente ’andamento attraverso l'lstria di
questo Importantissimo spartiacque 1 cui resti sone ahbastanza evidenti, com-
pleteremo il quadro schematico dell’idrografia miocenica ad occidente dello
stesso spartiacque. A N abbiama anzitutto il Paleorisano, con un bacino assal
pint piccolo dell’attuale: questo cotso d’acqua doveva aver origine a S di Anli-
ghano in ecorrispondenza eon ’attuale medio Risano. Seguivano i bacini del
Cornalunga e del Dragogna. L’alro Risano e 1'alto Drazzana erano incorporati
col Paleofiumara. Il Quieto nasceva ad oceidente delle attuali Porte di Ferro,
mentre il bacino imbrifero del suo affluente di destra cioé del Torrente Boto-
nega, rimase “pressoché invariato. Cosi anche il bacino del Torrente Foiba di
Pisino non dovrebbe aver subito particolari variazioni nella sua estensione di
origine salvo una piccola ‘riduzione in favore del Botonega. 11 Paleoarsa traeva
origine all’incirca dalla zona ancor oggi costituita parzialmente da terreni mar-
no-arenacel adagiati su basamento ealcareo cretaceo ed eocenico, zona che si
estende tra Galhgnana Pedena e il Colle Sumbarese presso Santa Domemca
di Albona, ciod a 0 e a SS0 del Lago d° Arsa. -

Oltre a questi corsi d’ acqua ne avevamo due altn 1mp0rtant1 in corri-
spondenza ai due margini del Caiso di Buie. (Juesti che chiameremo Paleocorso
di Momiano e Paleocorso di Buie scorrevano lungo i due limiti tra il complesso
marno-arenaceo e quello calcaréo a N -e-rispettivamente a S della stretta e
lunga anticlinale calcarea costitnita ‘in’gran patie da ecalcari cretacei, che
forma appunte il suddetto Carso di Buie. Tra'Montona e Visinada il Cervaro
afflucnte di sinistra del Quieto, si sviluppava maggmrmente verso SE olire
Caroiba lungo il limite tra marne e calcari. Inoltre il vasto tavoliere calcareo
dell’Istxia occidentale e meridionale che st estende a SO della grande sin-
clinale eocenica Buie-Montona-Pisino-Albona, oggi profondamente incarsito e
privo d’idrografia epigea, risulta solcato presso 1 suol contorni costieri da
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numerose vie torrentizie abbandonate che il tempo sta lentamente cancelianao
sicché gia a qualche km. dalla costa ogni traccia finisce per lo piu col perdersi.
Mi limiterd a segnalarme le pin evidenti: Il Canale che shocea nel Porto
di Daila, la Valle Lunga e la Santa Marina che sboccano nel Porto di Cervera,
la valle del Porto Molin del Rio che shocea nel porto omonimo presso Parenzo,
la Valle di Fontane presso la localita omonima, la Valle Maricchio presso
Barbariga a S0 di Valle d’Istria, il solco Dignano-Peroi subito a N delle
suddette localita, il Porto di Pola, continuazione di un notevole solee vallive
abbandonato traente origine dal settore di Piresi, Monlicchio e Lavarigo a
NE di Pola, la Draga di Marzana che accenna a delinearsi nel settore di
Filippano a E NE di Dignano e accentuandosi sempre pit raggiunge ogsi il
mare nel Porto di Badd, ece. In definitiva si puo dire che a ogni piccola
insenatura della costa tra Punta Salvore e lo storico Pax Tecum ‘presso
Fianona, corrisponde un pit ¢ meno marcato seleo vallive abbandonato
per carsismo dal corso d’acqua che in origine lo aveva scolpito.

V - Corsi d'acqua marginali e ,fase castelnoviana®

A determinare ’andamento e la situazione degli antichi corsi d’acqua
miocenici che hanno rigato la superficie del suolo istriano, concorsero evi-
dentemente vari fattori come la pendenza del suolo, la maggiore o minure
resistenza all’erosione delle varic rocce affioranti, i lineamenti tettomici del
territorio ece. l.e influenze della struttura tellonica >uil’ uuémmm idvografia
istriana appaiono senz'altro preponderanti lungo i margini delle sinelinali
terziarie, spece nei tratti ove dette sinclinali sono delimitate da flessure
particolarmente accentuate. Infatti quasi dappertutto ove si delineano queste
flessure al contatto tra il complesso marno-arenaceo e quello calcareo, ho
potuto motare i resti piat o meno evidenti ¢ spesso evidentissimi di antichi
alvei fluviali abbandonati per lo pit per carsismo (valli morte), i quali si
sviluppano su lunghezze che in alcuni casi superano i 20 chilometri. La coin-
cidenza di questi solchi vallivi con i limiti tra il ecomplesso marno-arenaceo
e quello calcareo & in molti easi perfetta. Per tale ragione ho definito gia
in altro lavoro i relativi corsi d’acqua scomparsi, come fiumi marginali o
semplicemente corsi d’acqua marginali. In ogni caso ritengo pia corretto
definirli con 'appellative di «corsi d’acqua marginali», in quanto a prescin-
dere dalla importanza che hanno avuto, la quale pud essere rilevata dall’en-
titd dei solchi vallivi scolpiti, sta di fatto che il loro regime deve aver subito
variazioni sensibilissime durante la loro lunga esistenza epigea e possono
essere passati anche pil volte dal regime fluviale a quello torrentizio prima
di scomparire del tutte, ¢ eid in seguito al succedersi di movimenti positivi
e negativi del suolo nella stessa fase prevalentemente ascensionale.

Alcuni piccoli corsi d’acqua marginali sono ancora a tutto oggl presenti
~ ed attivi. Tali sono: la Grisa a monte della cascata della Rosandra presso
Botazza, il torrente Argilla presso Momiano nel suo ultimo tratio prima di
confluire con il Dragogna. il Dragogna stesso a valle della confluenza con
I’Argilla, il torrente Gradino presso Portole, 1l torrente Cervaro presso Visi-
nada e alcuni aliri minori.

I corsi d’acqua marginali scomparsi per carsismo sono: i due ai margini
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dell’altipiano carsico di Buie, quello del solco di Castelnuovo nel tratio a
NGO della stessa borgata fino a Roditti e da ultimo guello che scendeva lunge
il prolungamento dello stesso solco in direzione SE verso Fiume,

I corsi d’acqua marginali scomparsi per eattura sono il Paleobogliuno
nel tratto a 5 del lago d’Arsa e il Paleofinmara nel tratto a NO di Pinguente.

Il Paleobogliunae.

Come gia & stato detto il Paleobogliuno traeva origine presso Lupclano
come oggidi e si sviluppava verse sud raccogliendo le acque che scendevano
dal Monte Maggiore (1396 m.) e dai Caldiera in generale, nonché quelle che
provenivano dai rilievi che separavano il suo bacino imbrifero da quello
del torrente Foiba a NO e dal Palecarsa a 350, Si formava cosl un corso
d’acqua cospicuo che attraversava 1’odierno seitore del lago d’Arsa e proce-
dendo per 'ampia depressione valliva visibile anche oggidi ai piedi della
odierna grande parete del Monte Sissol (833 m.) parallelamente all’affilato
crinale dei Caldiera, giungeva presso Fianoma. (jui il suddetto crinale si
interrompe bruscamente per effetio di una angusta e profonda sinclinale
che atfraversa in senso leggermente obliquo la catena dei Caldiera fattasi assai
stretta e pin bassa. 11 Paleobogliuno procedendo per cuesta sinclinale, dopo
averla sgomberata dal Flysch che vi era incluso ed aver denudato ed anche
intac¢ato profondamente la stessa roccia calcarea, raggiungeva la.zona in sin. -
clinale ‘deeupata- “ogpi- -dal (uarpero. Quindi confluiva' col Paleoeneo prove-
niente dal settore di Fiume per sfociare nell’Adriatico miocenieo a varie decine
di chilometri pii a 30 dopo aver percorso un’ampia vallata che si estendeva.
tra il gruppo insulare Cherso-Lussino e la costa istriana tra Fianona e Pola.
Lungo il suo percorso il Paleoenen riceveva da desira, nell’area del (Juar-
naro, anche il Paleoarsa che diveniva con ¢ib suo affluente miocénico.

Che I’attuale porto’di Fianona il quale si insinua per olire tre Km. entro
terra a guisa di «fiord»; non sia in realtid che una sinclinale trasformata in
«rias» da un antico corso d’acqua proveniente dalla plaga interna del Lago
d’Arsa, & un fatto evidentissimo. Le caratteristiche morfologiche nel lore
insieme, & soprattutto il progressivo allargarsi da NE verso 30 di guesto soleo
vallive o sinclinale adattata a via [luviale. ora parzialmente invasa dal
mare, lo dimostrano con tutta chiarezza. La predetia depressione ai piedi
del Sissol ne conferma a sua volta la continuazione verso 'attuale torrente
Bogliuno. (uesto nel settore del lago d’Arsa riceveva dalla destra tutto quel
sistema di torrenti che dai pressi di Passo, Gollogorizza e Gallignana scendono
verso 1’attuale piano- alluvionale che si estende a O del lage omonimo fin
goito Pedena. La direzione di questi corsi d’acqua ed i resti di alcuni terrazzi
di erosione sui versanti piti elevati delle rispettive valli, ne fanho buona
testimonianza ¢ confermano [’asserto che-essi -appartenevano in origine al
sistema del Paleobogliune e non a quello del Paleoarsa, condizione che come

vedremo e andata trasformandosi pin tardi in seguito-a cattura .da parte
dell’Arsa.

Il Paleofiumara.

Anche e¢hi non abbia una certa dimesticezza nell’interpretazione nom
sempre facile delle caratteristiche geomorfologiche di. un dato. territorio, per-
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correndo la s[rada Pinguente-Trieste nel traito San Quirico-Covedo, deve
avere provalo la netta impressione di trovarsi in una tipica valle di erosione
fluviale (o torrentizia) abbandenata dal corse-d’acqua che un di déveva per-
correrla. Si tratta di un tronco vallivo che segue il ‘limite tra il Flysch e il
complesso calcareo su una lunghezza di circa 8 Km. fin presso il Risano
a NO di Covedo in condizione di perfetta marginalita, con direzione generale
SSE-NNO. Non si tratta di una lestata di valle, ma evidenlemente di un
tronco di valle.. Quesio nel complesso si allarga lentamente procedendo nel
senso suddetto ed & evidente che npnostante le successive erosioni nel Flysch
di sinistra che lo hanno molto deformato, un riceo corse d’acqua, d’importanza
almeno pari a quella dell’attuale (Juieto presso le terme di Santo Stefano, lo
percorreva. Esso vi entrava da 530 presso 3an Quirico gia bene formato e
dopo aver dlsegnato| una brusca curva a esse che lo portava a contatto intimo
con la roccia calcarea, riprendeva la sua direzione verso NINO, conservando
tale contatto fino a 60 o 700 m. dal termine dello sprone calcareo che si
stacca dall’altipiano della Ciceria tra Cristolie e Gracischie e si protende
fin quasi al Risano. I1 Bacina imbrifero di questo corso d’aequa doveva
pertanto svilupparsi ampliamente a SE di San Quirico nell’attuale territorio
pinguentino tra D’altipiane ealeareo deli’Istria montana e 1’attigna zona marno-
arenacea dei bacini oecenici Trieste-Capodistria-Pinguente e DBuie-Montona-
. Pisino. Doveva pertanto manifestarsi anche a SE di San Quirico una condizione
originaria di spiccata marginaliti. La via percorsa da questo paleocorso idrico
duveva cuinciders a_'r)luuanilual;vm.ucuic o alia Didssanae « LG5 L LOTTCRLS
Fiumara che ne formava la continuazione a SE di Pinguente, fino alle
origini sitwate nel settore di Lupolano {nodo idrografico di Lupolane). La
direzione di questo corso idrico doveva essexre come quella dell’odierno Fiu-
mara, quasi contraria a quella del Palechogliuno; direzione generale quindi
del tutto conforme all’andamento deile pieghe orogenetiche del sistema dina-
rico lungo D’Adriatico. L'influenza tettomiea ne & pertanto evidente, anche
sotto tale aspetto. In tutto il iratto or ora descritto a SE del Risano, questo
corso idrico doveva percorrere Ia zona di penepiano miocenico che si esten-
deva all’altezza dell’attuale ciglione dell’altipianc carsico sovrastante 1’alta
Brazzana e la valllata di Pinguente, a quote eioé comprese tra i 400 e i 500 m.
Un debole rilievo di Flysch separava il suo bacino .imbrifero dagli altri bacini
situati a nceidente dello cpartiacque che abbiamo tracciate precedentemente
seguendolo eon approssimazione dal Colle di Antignano fino al Moncalve
di Albona e al promontorio di Punta Nera. Erano questi i bacini del Paleori-
sano, del Paleodragogna, del Paleaquieto e del Paleohotonega. Tuito un vasto
sisterna di.verliei marno arenacei che concordano bene con Paltezza del predetto
ciglione calcareo ¢ dicono a sulficienza di un vaste piano .che sosteneva
I"alveo del Paleofiumara il quale fino al Miocene medio avrebbe altraversato
presumibilmente una o pin fasi di divagazione. Si' possono intuire con una
certa facilita le tracce di vari affluenti di destra che esso riceveva dal settore
di Cristoglie, Popecchio e Santa Maria, sul prolungamento attuale dell’alto
Risano, come piii a SE, dal settore di Villadol, di Valmorasa, di Silum e
di Rozzo. :

Subito-a N di Covedo, presso -il Risano le tracce del Paleofiumara si
perdono per lungo tratto, resta:perd a testimoniare la presenza della sua
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superficie di sostegno e della superficie di spianamento mioccenica il eciglione
carsico sovrastante Cernical e-quello piu interno a un Km, eirca a E di
Gabrovizza d’Istria, come tutto il Eratto -di piahoro che si estende a O e a
NO di Piedimonte del Taiano. 11 versante opposto dell’antica valle del Paleo-
fiumara nel tratto suddetto tra Covedo e San Sergio & stato completamente
demolito dall’azione erosiva intensamenlte esercitata dal Paleorisano sul Flvseh.
Perd il valico presso San Sergio (154 m.) compreso tra il ciglione carsico
a E (400 m.) e la eollina marno-avenacea di Col Fagano a O (230 m.),
accenna gia col suo profile delcemente coneavo, alla superficie di sostegno
di un antico corso idrice marginale. Tre Km. pitt a N, tra il ciglione carsico
a I e il Colle di Antignanc (371 1a.) a O, un analogo profilo ancor meglio
delinento si presenta pure come un’ampia superficie di sostegno fluviale,
sfondata nella parte mediana dall’azione eérosiva escreilata successivamente -
sul Flysch dal Torrente d’Ospe. Gli avanzi di un terrazzo d’erosione si
profilano bene sul versante NI del colle di Antignano u un’altezza che corri-
sponde ad un accenno di lerrazzo dell’opposlo versanle caleareo presso Ospo.
E” logico ammettere pertanto che il Palecliumara procedendo da Covedo in
direzione NNE passasse per il valico di San Sergio (154 m.) e continuasse
poi in direzione NINO ancora in condizioni di marginalitid. i sembra difficile
ammettere che il Paleofiumara gii mel medio Miocene si unisse al Risano
per gettarsi verso il Vallone di Capodistria, ma mi sembra invece pin
logieo pensare che quesla condizione si sia verificata successivamente per
cattura, Detta ipotesi & suffragata auche dal fatto che il valico di San Sergio,
ronostante le successive erosioni sul Flysch, si concorda abbastanza bene per
quota, ampiezza e forma di profilo con la sezione della valle morta del
Paleofiumara tra Covedo e San Quirico. K’ chiaro che un corse d’acqua
assai importante doveva passare per queslo wvalico, quale appunto poteva
essere sollante il Paleofiumara ingrossato dagli affluenti generatisi nel sci-
tore di Popacchic, Cristoglic e Villadol. Se tutta ’acqua proveniente dal
Paleofiumara cosi ingrossalo “si fosse versata fin da bel prineipio in dire-
zione del Vallone di Capodistria allraverso il Flysch. facilmente erodi-
bile, le caratteristiche’ del profile della valle del Risano sarehbero state
ben diverse e lo stesso profilo delfa valle morta presso Covedo ne sarebbe
stato propurzionatamente influenzato, Il soleo ci apparilehbe senz altro assai
pidt prafondo e il suo allargamento da monte a valle assai rapldo La cattura
dovrebbe pertanto essere avvenuta su un Paleofiumara gia decapitalo dal
Quieto e dalla Brazzana.

Ammesso sulla base di queste chiare dedunom che esso fosse stato
realmente il Paleofiumara. questo. oltreppﬂssato Ospo si allontanava legger
mente dalla flessura carsica perdendo un po’ il carattere di vera e propria -
marginalita e seguiva quindi pressapoco la direzione dell’asse della Baia di
Muggia. Si potrebbe anche pensare -che nuna volta raggiunta area dell’at-
tuale. Golfo di Trieste deviasse decisamente verso ONO. Le ricerche eseguite
recentemente sul Carso triestino dalla seézione Geospeleologica "della Societa
Adriatica di Scienze Naturali. stanno perd-ad accenmare 1l contrarie. (Jueste
ricerche svolte sotto la guida del vicépresidente della Sezione dott: W. Maucei
e soprattutto dal Maucei stesso, al:quale dobbiamo l'interpretazione - con-
vineente dei fenomeni carsici osservati lunge il soleco Aurisina-Trebiciano,
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ei dicono che tutta una serie di torrentell: miocenici provenienti dall’area
del Golfo di Trieste allora gpecupata dal Flysch, olirepassalo D’attuale alli-
neamento di rilievi calcarei esistente lungo il ciglione Carsico lasciandovi evi-
denti incisioni, si versavano nel Paleotimavo e rispettivamente nel paleo
corso idrico proveniente da Castelnuovo.
Questi terrentelli dopo la scomparsa del Paleotimavoe ¢ del sunno-
minato affluente di Castelnuovo, s’inabissarono’ essi pure aprendosi nella
roccia altrettanti inghiottitei retroversi. Il caratieristico fenomeno carsico
della retroversione intravisto e spiegato per la prima volta dal Maucei in
numerosissimi easi in Italia e all’estero (17) da la possibilita. secondo 1’esatta
interpretazione dello seopritore, di dedurre la direzione da eui proveniva il
corso d’acqua che s’inabissava nel corrispondente inghiottitoio: direzione net-
tamente opposta a quella dell’inghinttitoio stesso. Nel caso in oggetto si tral-
tava indubbiamente di piccoli bacini imbriferi alimentatori situati ne] Flysch
al di la dell’attuale ciglione carsico. Evidentemerite lo spartiacque da cui pro-
venivano detti torrentelli era molto vicino e correva pressoch? parallelo alla
direzione del ciglione carsico a una distanza probabilmente non superiore a 2 o
3 Km. dallo stesso. Questo fatto ¢’induce a ritenere che anche il Paleofiumara
conlinuasse a scorrere-in direzione-NO, guasi parallelamente al ciglicne stesso
e a una distanza da esso di pochi chilometri, forse non piii di 5 o 6. puntando
all’incirca verso 1'attuale foce dell’Isonzo. Del resto, salendo sul colle di Cat.
tinara presso Trieste € volgendo.lo sguarda verso il Colle di Antignano. si ha
Iz netta impressione di trevarsi ol cospette di un ampio coleo Fluviale cralpitn
tra- il complesso marno arenaceo a SO e quello calcareo a NE. Si nota benis-
simo come questo solco si prolunghi a perdita d’occhio verso l'interno del-
P’Istria e tale impressione & veramente suggestiva per la sua evidenza. Nulla
di strano dunque che questo notevole corso d’acqua avesse continuato a sentire
I'influsso della tettoniea anche nell’area dell’attuale Golfe di Trieste ¢ I'aves-
se attraversata in condizione prossima alla marginalita fin presso la Sdobba
(Foce dell’Isonzo). Comunque nell’area. del ‘Golfo triestino & ovvio che 1l
Paleofiumara si sia congiunto econ un grosso corso d’acqua appartenente al-
I’atiuale sistema idrico isontino. Ouesto infatti percorréndo il vallone di Chia-
povano giungeva nell’area del Frigido che attraversava su terreno marnc-are-
naceo per imboccare toste il vallone di Doberdd e ne usciva quindi presso
Monfalcone (palude del Lisért). Esso dunque ricevuto il Frigido e quindi il
Paleotimavo (in un primo tempo dal Solco di Aurisina (18) e pin tardi dal
Vallone di Brestovizza) si versava nel Paleoisonzo dopo aver accolto anche
le acque del Paleofiumara. Va notato che nel Miocene il Paleoisonzo scendeva
lungo il solco del Natisone e piegando tosto verso mezzogiorno entrava nella
area attuale del Golfo di Trieste piti ad occidente dell’odierno Sdobba: pud
darsi ch’esso seguisse.grosse -modo-la via-del:Natissa.

Il Paleocorse di Cestelnuovo.

E’ stato descritto dal Maucei in un accurato lavoro presentato al congresso
speleologico di Parigi nell’ﬂutunno del-1953, lavoro-che:sard pubblicato negli
atti dello stesso congresso. :

Il solco di Castelnuovo inciso dal rispettivo corso idrico, presenta fino
a Roditti carattere di marginalitd anche se esso non coincide perfettamente con
la flessura calcarea, non molto accentuata, ma che perd -egue fedelmente da
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vicino, Il soleo stesso, d’origine indubbiamente fluviale, miocenica, & suddiviso
ora in tanti bacini chiusi, provvisti ’inghiotlitoie, quanti sono i rispettivi
torrenti e torrentelli, gia affluenti di destra dello scomparse corso idrico, che
scendono dalla zona marno arenacea di NE verso quella calcarea di SO. E’
appunte lungo la linea di contatto delle due formazioni che si nota la presenza
di questa caratteristica valle morta intravista e interpretata con tutta esattezza
gia dal Marussi (18) ed opportunamente considerata dal Maucei come in «fase
castelmoviana»: definizione data per la prinmia volta dal Maucci stesso e che
io rendo nola antecipatamente col suo genlile consenso, in attesa c¢he venga
pubblicato il sovraccennato studio (17).

Dunque secondo il eoncetto di quest’autore un bacino imbrifero influen-
zato dal carsismo, entra in fase castelnoviana quando scomparso il corso d’ac-
qua decorrente lungo il limite tra.flysch e calcare, vi rimangono ancora attivi
1 suoi ex affluenti in corrispondenza al versante costituilo dal flysch, mentre
quelli del versante opposto, caleareo, sono pure gia scomparsi totalmente per
carstsmo. Come si vedra in seguito in Istria ho potute notare vari casi del
genere, 7 :

Presso Roditti il selee di Castelnuovo perde il carattere di marginalita
per atiraversare la zona carsica di Erpelle-Cosina, ma lo riacquista nel traito
Cosina-Basovizza proseguendo al marginc della sinclinale terziaria di Qccisla.
Tosto la perde ancora in parte nel tratto successivo denominato soleo di Trebi-
ciano (Marnssi) e pitt a valla,'soleco di Aurisina (Marussi). All'unione dei due
solchi avveniva nel Miocene medio la confluenza del Corso idrice di Castelnuovo
con il Paleotimavo, confluenza che antecedentemente (Miocene inferiore?) si
verificava gia presso Basovizza, shoceo della prima, piu antica via epigea del
Paleotimavo nél solco di Castelnuove. (uest’ultimo si trova in fase castelno-
viana fino a Roditti, probabilmente non ci fu mai nel tratto Roditti-Erpelle e
I’ha superata da gran lempo sia nel tratto Erpelle-Basovizza, sia in quello a
valle di Basovizza fino al suo lermine nel settore del seno di Sistiana, supera-
mento che avvenne quando il mantello di flysch che fiancheggia la flessura
del Carso triestino verso il mare & venute ad abbassarsi per erosiome sotto il
ciglione dell’altipiano.

Da ¢id si pud facilmente arguire che la fase castelnoviana sta in stretta
relazione con la condizione di marginalita. Essa rappresenta in definitiva una ..
fase partieolare assai interessante nell’evoluzione dei bacini idrici a caratlere
marginale, sviluppantisi cioé lungo la zona limite tra un complesso di roccia
carsificabile ed uno non carsificabile e facilmente erodibile, quando il con-
tatto avviene lungo una flessura convenicntemente accentuata.

I due corsi d’acqua ai margini del Carso di Buie o Paleocorso di Momiano e
Paleocorso di Buie.

Corservavano perfettamente lango tullo il Joro percorso.il carattere s
tipica marginalita. Seguivano con esattezza il Timite ira flysch e calcare lungo
le due flessure accentualissime che costituiscono i fianchi NNE. e SS0 della
caratleristica anticlinale ormai nota nella letteratura geologica col nome di Carso
di Buie. T due solchij lasciati da questi- due notevoli eorsi d’acqua miocenici,
sono nettissimi dovunque, anche se scomposti ormai dal carsismo in due alli-
neamenti di valli chiuse, con. rispetiivi inghiottitei attivi che smaltiscono le
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acque di altrettanti lorrentelli epigei scendenti dai colli marno-arenacei fian-
cheggianti I’anticlinale stessa. (Juesti torrentelli altro non sono che gli affluenti
guperstiti dei due scemparsi corsi d’acqua; affluenti di destra per il soleo
a NNE del Carso di Buie, e di sinistra per quelle a 530, (i troviamo dunque
dinanzi a due casi di perfetta marginalita in tipica fase castelnoviana.

A preccindere da trasformazioni varie qua e 1a subite dai due corsi d’ac-
qua nel periodo precarvsico, trasformazioni devute per lo pit a fatti di cat-
tura, come si osserva presse Stridome, Portole e Piemonte, il soleco NNE o
soleo di Momiano si trova in fase castelnoviana dalle vicinanze di Ceppl e
Sterna fino alla confluenza econ il torrente Argilla presso Momiano. Quello a
S80 o soleo di Buie, si irova in fase castelnoviana dalle vicinanze di Portole
fino alla sua confluenza col torrente Cavrisana a ONO di Buie, mentre 1'a
giad superata nel traito a valle della stessa confluenza, fino al suo termine a
mare presso Umago.

In netta fase castelnoviana si trova pure il soleo del Paleofiumara tra
San Quirico e Covedo. La fase castelnoviana ¢ nota anche a tratti e in forma
non caratteristica tra Caroiba {presso Montona) e Vermo a NO di Pisino.

VI - Avvenimenti che portarono allo sviluppo del carsismo
e alla trasformazione della rete idrografica epigea istriana

Descritta schematicamente 'idrografia epigea istriana, come essa secondo il
HUSMU ayyisu Uuveya leP‘nL‘ur: VELRU 11 LGLLE LIS UL fase 1J1L\L&I5£CI'. Fafol Mize
cercheremo di seguirla nelle sue notevoli trasformazioni Fino ai nastri giorni. Si
consideri comunque che guanto finora & state detto & il risultato di lunghe
osservazioni ehe ho potuto fare durante un quaraniennio di attivita geologica
in Istria, prendendo in esame gli indizi necessari a una ricostruzione del pas-
sato il pin possibile fedele alla realti. Purtroppo le tristi vicende politiche di
questi ultimi anni, mi hanne impedito di completare in molti settori dell’Istria
tutta una serie di osservazioni di dettaglic che avevo in programma, onde me-
glio documentare 1’interpretazione dei faiti esposti.

La trasformazione dell’originaria idrografia istriana & legata indubbiamen-

te ai seguenti fatti principali:

PO

a) bradisismo ascendente;

b) sviluppo del carsismo;

¢) fortissima differenza nei caratteri fisice-chimici dei due principali
complessi litologici che costituiscono il suolo del territorio in esame: quello
calcareo permeabile e carsificabile e quello marno-arenaceo impermeahile,
non carsificabile e dotato di scarsa tesistenza agli agenti fluvie-atmosferici.

Impossibile precisare pitt di guanto lo abbiamo fatto in precedenza il
tempo in ecui il hradisismo ascendente poté far sentire la sua influenza sulla
idrografia epigea miocenica. In ogni caso & intuibile che ad un certo punto
esso dev’essere entrato in una fase di netto sopravvento sulla precedente che
era di lenta e incerta ascesa e corrispondeva a uno stadio di relativo equilibrio
e in parte di deiezione e di divagazione fluviale. La descrizione che fin qui
& stata fatta si riferisce evidentemente all’inizio della predetta fase di soprav-
vento perché soltanto allora i corsi d’acqua passati all’erosione hanno potuto
stabilizzarsi in sede e scolpire in modo duraturo i loro alvei nella roceia. Nulla
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possiamo sapere delle vicende precedenti per cui dobbiamo attenerci soltanto
alla testimonianza di questi alvei e dei lore resti.

Il penepiano miocenico fino allora assai basso sul livello del mare, ha
incominciato a sollevarsi non senza subire quaiche lieve flessione com’® stato
gia accennato. Mi gembra logico porre questo sollevamento in relazione con
Iavvicinarsi della fase di pili intensa orogenesi alpina (Torteniano e Pontico):
sollevamento non continuo ¢ uniforme ma a caratlere oscillatorio in relazione
con ['alternato manifestarsi e [iaccarsi delle spinte orogenitiche. Non mi risulta
che 1'orogenesi tortoniano-pontica ahbia avuto influenze sui lineamenti tetto-
nici fondamentali dell’Istria: la rigida e potente eompagine calcarea sostenne
le grandi spinte senza conseguenze di grande rilieve su quanto aveva gia pro-
dotto in precedenza 1’orogenesi dinarica. Infalli poiei notare con certezza sol-
tanto qualche faglia, e ritengo pure che le flessure ai margini delle sinclinali
terziarie si siano qua eld accentuate con relativo intensificarsi della fratturazione
della roccia, ma non ho potuto rilevare fatti evidenti e indiscutibili a sostegno di
quest’ipotesi. La sinclinale alquanto complessa del Quarnero e del Golfo di
Fiume dovrebbe essersi approfondita; cosi 1’area del Golfo di Trieste. La siu-
clinale adriatica senti accentuala tendenza a spostarsi verso oriente, sicche la
costa occidentale dell'Istria andéd ineonlro a una progressiva immersione,
menfre il penepiano miocenico subiva una flessione in senso positive lungo
Vattuale asse morfologico della penisola. Questi in suceinto e in forma assai
semplificata sono i fatti salienti che si svolsero in lstria pressapoco dalla meta
del Miocene alla meta del Pliocene come prohabile conseguenza della grande
crisi alpina. ‘ '

Ma il prorrl'essivo innalzamento del penepiano oltre a portare la rete
idrografica epigea a una fase di ringiovanimento, determind la fine della
lunga fase precarsica. Infatli la superficie dell’acqua di fondo che fino allora
coincideva eol piano di campagna, assai basso sul livello marino, incomincio
a scendere entro la massa ealcarea determinando i prim spandimenti dei
corsi d’acqua epigei e quindi Dinizio della fase carsica. Primi a scomparire
furono i piceoli torrentelli e t corsi d’acqua minori che rigavano le superfici
calcaree, sicché attualmente della maggior parte dei loro alvei non ei rimane
traccia alcuna: i fenomeni carsici superficiali che vi si sovrapposero, finirono
col cancellare o confondere i resti dei precedenti particolari morfologici e vi
fecero prevalere la tipica morfologia carsica. In tali zone spesso erivellate di
doline, nvala e pozzi sarebbe pertanto vano ogni tentativo di ricostruire ideal-
mente il passato nei suoi reali dettagli. Perd i corsi d’acqua maggiori, tra-
sformati in gressi torrenti o addirittura in disereti fiumi a carattere torren-
tizio rimasero in superficie ¢ comtinuarono la loro opera di erosione epigea,
anche dopo la scomparsa per carsismo della rete idrografica minuta. Nei ter-
reni del Flysch invece grossi e piceoli corsi d’acqua rimasero tutti in piena
attivita superficiale data I'impermeabilita del suolo e, grazie alla sna facile
erodibilita, poterono approfondne rapidamente le loro valli. E* cosi che la
superficie di spianamente miocenica, la quale nelle zone calcaree, nonostante
gli effetti del carsismo, ha potuto lasciare nel complesso dei nuovi lineamenti
morfologici di dettaglio una vasta ed evidente impronta di s&, & stata invece.
del tutto distrutta nei territori del Flysch. Qui soltanto le vette piti elevate dei
colli marno-arenacei riescono ancora ad avvicinarsi alquanto a quella che fu
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I’antica superficie di spianamento miocenica, dandoci con c¢io un chiaro ac-
cenno del suo andamento e della sua posizione di un tempo ormai lontanissimo.

Siceome il carsismo & stato un fatiore preminente nella trasformazione
o evoluzione della rete idrografica istriana, non posso fare a meno di accen-
nare alle due piu recenti ipotesi sullo sviluppo del medesimo, ipotesi dovute
all’acuto spirito di osservaziene di due valenli ed appassionati studiosi trie-
stini: A. Marussi (19) e W, Maucei (16}, il primo matematico, geodeta e geo-
morfologo, il secondo naturalista e speleclogo militante.

Secondo il Marussi la ricca gamma dei fenomeni carsici superficiali ed
in parte anche dei fenomeni profondi, si sarebbe formata gia nel Miocene du-
rante quella che io ho definile anche in precedenti lavori come la «Fase ear-
sica inmiziale». QQuesta incomineia leoricamente con i primi spandimenti della
rete epigea e finisce con la scomparsa della medesima dalle superfici carsi-
ficabili, esclusi beninteso 1 maggiori corsi d’acqua che per la loro elevata ca-
pacita erosiva riescono a manierere il conlatte con 'acqua di fonde in
movimento di discesa. Si tratterebbe quindi, secondo questo autore, in buona
parte, di un carsismo foszile. Le doline. le uvala, 1 pozzi ed in parte anche le
grandi cavita e le gallerie, si sareblbero generati durante la predetta fase ini-
ziale, sotto mantello alluvionale. Convincente & soprattutto la spiegazione che
il Marussi ¢i porge in merito alla genesi delle doline. lo ho avulo occasione di
"sostenere con calore gid in precedenti lavori la tesi di questo autore e mi sem-
hra ben logicn ammetlere che gli spandimenti della rete idrografica epigea
possano essere avvenutl soitanto atiraverso un pit v weuv cuspicuw iuantolls
alluvionale successivamente scomparso. Non esistono infatti né fiumi, né tor-
renti che almeno lungo i loro alvéi non trasportino materiali alluvionali di
natura varia. Non & il caso pertanto di pensare che in Istria durante la fase
carsiea iniziale de]l Mincene 1 corsi d’acqua fossero stati privi di materiali al-
luvionali, anche se sulle superfici incarsite oggi non ne [roviamo traccia al-
cunta. E* fuori dabbio pertanto che j suddetti spandimenti siano avvenuti pro-
prio come afferma il Marussi attraverso i materiali alluviomali convogliati
lungo gli alvei dei corsi idrici con gli effetti da lui prospettati. Cié almeno
cone vegola generale che ben di rado e solo in situazioni eccezienali avra po-
tuto fallire, come alle volte falliscono tulte le regole. Non trovo pereid giuste
Ie eritiche tendenti 2 negare gran parte del suo valore all’ipotesi del Marussi
considerandola applicabile soltanto in certi casi del tutte particolari, ma am-
metto soltanio ch'essa non possa sempre e in tutte le condizioni piu svariate
trovare facile e totale applicazione. Sono d’accordo che il campo attribuito da
_questo autore alla sua ipotest sia sollo eerti aspetti un po’ troppo vasto e
debba essere ristrelto sopratutio a una detereminata gamma dJdi fenomem
carsici superficiali ed ipogei, quali sarebbero principalmente e nella mag-
gior parte dei casi le doline 4i grandi dimensioni, le grandi uvala, nonche
gli allineamenti delle medesime, specie lungo gli antichi solchi fluviali
abbandonati per carsismo, solchi sia presentl, sia scomparsi per successivi
fenomeni di erosione.

Si sarebbe pure generato secondo le modalita prospettate dal Marussi,
un numero. imprecisabile di cavild e pozzi durante la fase del carsismo ini-
ziale, di solito fino alla profondita di qualche decina di metri sotto la super-
ficie del suolo. Ritornando al concetto delle grandi doline ricorderd quella
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veramente grandiosa, regolarissima profonda 106 m. su di un diametro di
circa 300 m. che si ammira in Istria presso Caroiba (Montona), come la do-
lina dimezzata da una faglia gid da me segnalata a N di Piemonte in quel di
Portole (10), per non dire di altre numerosissime che ritengo senz’altro ge-
nerate nella fase carsica iniziale sotto coltre alluvionale da tronchi fluviali
temporaneamente sospesi sopra ’acqua di fonde.

(1 somno ineontestabilmente due punti da rivedersi nell’ipotesi del Ma-
russi; due punti che non permettono di spiegare senza una certa difficolta sia
I’immenso mumero di piccole doline sparse a eapriceio sulle superfici carsiche
dell’lstria e di cui alcuni territori appaiono addiritivra erivellati, sia ’esisten.
za negli stessi ferritori di numetosi pozzi profondi anche pit centinaia di me-
tri fino a raggiungere o avvicinarsi molto all’odierna superficie dell’acqua da
fondo (Grotta di Trebiciano, Grotta dei Serpenti, abisso di Portole, abisso di
Grisignana, abisso presso -S. Vincenti, abisso di Digpano e meltissimi, innu.
merevoli altri).

Il Marussi spiega infaiti tale straordinario numero di doline con le mol-
teplici ¢ ripetute divagazioni dei Paleofiumi. 11 concetto di divagazione sta
perd in contrasto con quello degli spandimenti della fase earsica imiziale: se
la rete spande & perché 'acqua di fondo si abbassa, e se questa si abbassa &
perché, in generale, il suole si inpalza. K’ di conseguenza proprio in questo
caso che i corsi d’acqua cessano dal divagare ed entrano in fase di erosione,
La fase carsica iniziale non pud pertanto essere, di regola, una fase di diva:
gazione fluviale bensi di stabilizzazione e di approfondimento degli alvei, pu-
fe ammettendo che essa possa essere stata anche pit volte interrotta e ripresa.
D’altronde non & il caso di voler troppo insistere o teorizzare su questo punto,
in guanto praticamente non sono pochi gli esempi di corsi d’acqua tempora-
neamente sospesi sull’acqua di fomdo prima di scomparire per carsismo, che
hanno potuto divagare lungo determinati tratti del loro corso come il tor-
rente di Sterna tra questa localita e Piemoute, il Paleobogliuno a monte di
Fianona fino alla zona del Lago d’Arsa ecc. Basta pensare che anche oggidi
corsi d’acqua a prevalente earaitere torrentizio presentanc dei tratti pitl o me-
no lunghi e talvolta lunghissimi in fase di eguilibrio o di deiezione e ciod di
divagazione, ‘

Per quanlo concerne il citafo taso dei pozzi profondi per il quale I'ipo-
tesi del Marussi sembra faccia difetto, € da rilevare che questi sono numerosissi-
mi anche, e forse di preferenza, proprio in quelle estesissime plaghe che essendo
prive di alvei abbandonati e rieche di doline, dimostrano di aver perduto ben
presto la minuta rete idrografica epigea. Cid s’¢ logicamente dovuto verificare
quando ’acqua di fondo.era ancora relativamente alta entro la compagine calea-
rea ed a qualche decina di metri soltanto sotto la superficie del suole. Se i
vari abissi raggiungono ora profondita di 100, 200, 300 e pit m. & segno sicuro
che si somo approfonditi, o formati del tutto, dopo la scomparsa dell’idrogra-
fia epigea. Al contrario |'esistenza di corsi d'aequa in profonditi (Trebicia-
no, abisso dei Serpenti ece.) od entranti ancora dall’esterno, non & affatto
in contrasto com l'ipotesi o teoria del Marussi.

Contro una parté assai rilevante di quesia concezione del Marussi, ves
ramente suggestiva soprattutte per la bella e chiara spiegazione della genesi
delle doline di grandi dimenstoni, se si escludono quelle di erollo considerate
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casi speciali abbastanza numervsi ma comunqgue del tutto aceidentali, & in-
sorto il giovane W. Maucei, che vede il fenomeno cargico ancora vive ed in
atto in tutte le sue molteplici manifestazioni superficiali e profonde. L'ipotesi
dell’erosione inversa, base dei concetti svolti dal Maucci nel suo citato inte-
ressante lavoro & vasta, riccamente documentata da esempi visti studiati e
vagliati con rara competenza da questo nostro attivissimo speleologo che ha
al suo attivo un ingentissipio numero di esplorazieni ipogee, sicché sarehbe
impossibile esporla e discuterla estesamente in queste poche pagine le quali
hanno del resto scopo ben diverso. Certo & che le conclusioni’a eui arriva detto
autore specie riguardo la genesi del pozzi earsici partendo dai cosidettl «fu-
si» che si formano per corrosione ed erosione di acque infilirantisi nei caleari
e confluenti 14 dove esistono incroci o meglio plessi di diaclasi, litoclasi e
leptoclasi, risultano assai logiche e natarali: Esse sono effettivamente con-
fermate anche dalla presenza e dalla forma di cavitd aperte o chiuse. dalle di.
mensioni pin svariate, talora piccolissime, altre volte grandissime, che si pos.
sono osservare in numero illimitato. E’ pure un fatto che la grandissima mag-
gioranza dei pozzi nalurali, semplici o composti che siano, pud essere riferita
senza sforzo o artificiosita a uno o pin fusi combinati o collegati fra di ioro.
Bellissima e indubbiamente logica la spiegazione riguardo il significato e la ge-
nesi degli «inghiotlitoi relroversin, ritenuli prima erroneamente come semplici
easi particolari ed eccezionali di morfologia cavernicola; casiche erano rimasti
del tutto trascurati e privi sia di definizione che d’inlerpretazione. Convin-

-1, Y 5
vienhs euchic 1o intorproiarioni sulla gemest degll ”‘"gl"‘ﬁﬂ‘.f‘}l direttin delle gal.

ferie composte o «pseudo-gallerier ece. Difetla un po’ il concetto di quesio
autore sulla genesi delle doline che si sarebhero formate e si formerebbero
tuit’ora a cielo libero.

Volendo dare un giudizie obiettivo e spassionalo sulle citate due teorie
0 ipotesi, nonostante che esse a prima vista ci sembrino in netto contrasto tra
di loro, & il caso di dire senza esitazione che esse pure avendo bisogno di ri-
toechi, perfezionamenti e modifiche, in ultima analisi, si integrane a vicenda.

V1l - Trasformazione della rete idrografica epigea

Come abbiamo detto, col sollevarsi del penepiano miocenico i corsi d’ac-
qua descritti entrarono in fase di erosione ed incominciarono dove piu, dove
meno, ad approfondire i loro alvei, stabilizzandosi nelle sedi in cui furone
aorpresi all’inizio del bradisismo ascendente, o per meglio dire, quando questo
entrd nello stadio di sopravvento, Cessaromo eon cio gli estesi fenomeni di
abrasione peneplanizzante che si eranc svolti antecedentemente, e ben presto
scomparve dalle superfici calcaree spianate gran parte della rete idrografica
epigea minuta. Il grande spartiacque che abbiamo visto decorrere attraverso
tutta I'Istria dal colle di’ Antignano al nodo idrografico di Lupolano e da que-
sto al M. Calvo di Albona e al promontorlo di Punta Nera, essendo sviluppato
su suolo marno- arenaceo, incomineio ben preste a subire gli effetti dell’in-
tensificato potere erosivo. dei vari corsi d’acqua chi’esso slesso teneva fino al-
lora divisi. 11 Paleoquieto che nasceva presso le Terme di Santo Stefano a O
di Pinguente, incisa la colte marno-arenacea che in quel settore eopriva an.
cora ’anticlinale calcarea di Buie, incomineid a incassarsi mella roccia calea-
rea stessa, estendendo sempre pitr il suo bacmo verse oriente. Altrettanto fece
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- Tav. 1. Rappresentazione. schematica .della paleoidrografia istriana mediomiocenica (Elvea
ziano) ricostruita sulla testimonianza degli antichi solchi fluviali ahbandonati in
parte per carsismo e in parte per cattura. :
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Tav. [1." Rappresentazione schematica dell’attuale idrograﬁa epigea istriana.
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

1 Sparliacque miocenico principale, N.B. Le altre linee tratteggiale segnano alcuni spar-
liacque di minore importanza. Le linee a punleggio indicano variazioni dei corsi
d’accua.

PT  Tav. [ Paleolimavo. — Tav. 1. Tinavo,

CS Tav. [. Paleo corso idrico di Castelnuovo.

E Tav. 1, Paleoeneo, — ﬁ‘;lv, IL. Erco.

B Tav. [ Paleoboglino. — Tav. II. Teirente Bogliuno.
PA  Tav. L Paleoarsa. — Tav. II, Arsa.

TF  Tav. L. Paleoloiba. — Tav. 1. Torvente Feiba.

Q  Tav. 1. Paleoquieto. — Tav. II. Quielo.

C Tav. I. Paleo corso idviec di Buse. — Tav. I Torvenle Castion - Cavrisana.

D Tav. 1. Paleodragogna, Paleo corso idrico di Momdiano. — Tav. 1I. Dragogna.

R Tav. [ Paleorisano. ~ Tav. II. Risano.

15 Tav. 1. Paleofiumara. — Tav. II. Torrente Fiumara.

v Tav. I {Paleoliwme appartenente al sislema idrogralico isontine che ragginngeva la zona

del Golfe di Tiieste dopo aver percorso il Vallone di Doberdd.
1S  Tav. 1. Foce altuale dell’Isonzo (Sdohha),
MM  Monte Maggiore (m. 1398); AG Alpe Grande (m. 1273)
S Monte Sia Gn. 1234); A Monte aquila (m. 1106}

Monte Tajane {m. 1026).
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il suo affluente di destra cioe il Paleohrazzana, mentre poco a O di Stridone
un piccolo affluente del Gradine eatturava il tratto superiore del corso d’ac-
qua al margine NNE del Carso di Buie ovvero il Torrente di Stridone alli-
randolo nel bacino del Queto. Successivamente anche il Torrente di Sterna
veniva catturato da quello di Piemonte, affluente di destra del Quieto. (Juesto
torrente di Piemonte, dopo aver inciso presso la localita omonima la coper-
tara marno-arenacea che affianea I'anticlinale di Buie. aveva gia decapitato
in precedenza il corso d’acqua al margine S50 dell’anticlinale stessa.

Alla sinistra del Quieto, il Botonega non subiva modifiche per cattura,
tuttavia sembra ch’esso riuscisse ad estendere un po’ il suo bacino d’impluvio
a danno del Foiba di Pisino e del suo affluente Cipri. Il Cervaro, presso Ca-
roiba avrebbe pure subito variazieni di qualche rilievo. Dall’insierne eci
risulta dunque palese che il Paleoquieto andava progressivamente aumneslan-
do- i portata e quindi anche di energia erosiva e che inline riusciva a calia-
vare anche il tranquillo Paleofiumara nelle vicinanze di Pinguente decapi-
tandolo. Di conseguenza il Paleofiumara nel suo tratto a valle di Pinguente
risultava sensibilmente indebolito & percid uon poteva piu sotirarsi a una
nuova cattura da parte dell’impetuoso Paleobrazzana. Infine anche il mode-
sto Paleorisano, dal bacino esteso interamente nel Flyseh, eatturava lo stesso
Paleofiumara a oriente di Villa Decani. '

Nell’ambito del Golfo di Trieste occupato in origine intieramente dal
Flvsch, intensi processi di erosione dovuti al Paleoisonzo, al Paleotimavo, al
avossa Fiume del sistema isontino che shoccava dal Vallone di Doberdo, al
Paleofiumara e ad allri minori d’origine locale, finirono eol rendere quasi
sgombera tutta ’area del Golfo preparandola alla futura invasione marina.
Questi vasti e complessi fenomeni di erosione fureome mnaturalmente
favoriti via via dall’approfondirsi della sinclinale del Golfo Trie-
stino e dall’abrasione esercitata dal mare ingrediente durante il Plio-
cene. Subentrato it mare nell’area del Golfo al posto del Flysch, scomparvero
tutte fe tracce della antica idrografia, rendendo impossibile qualsiasi ricostru-
zione di un certo dettaglio. E* giocoforza pertanto accontentarsi di quesla larga
visione d’insieme. '

Il -Dragogna.

' Per gquanto riguarda il bacinoe del Dragogna in generale, non vediamo
pulla d’importante da segnalare, salvo un modesto fatto di eattura a danno
di un piccolo ex affluente del Cornalunga presso Maresego che fini eol diven-
tare il corso superiore del Dragogna stesso.

Il Paleoarsa.

Come gia detto, traeva origine da un lembo marno-arenaceo che si esten-
deva su basamenio ealeareo nel territorio di Pedena,; presso il limite attuale
tra Flyseh e calcare. Passato alla fase torrentizia, sempre in seguito ai fatti
£id accennati e inciso 1l suddetto lemho, incomineio a catturare ad uno ad uno
per erosione regressiva nel Flysch i torrenti che dal setiore a N di Pedena e
Gallignana si dirigevano verso il Paleobogliuno raccogliendosi probabilmente
in un grosso affluente dello stesso prima di raggiungerlo attraverso 1'odierna
area del lago d’Arsa. Col progredire del fenomeno bradisismico ascendente il
Paleoarsa s’incassava sempre pin profondamente anche nel suolo calcareo,
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scolpendo il suo grande vallone a pareti ripidissime dal settore di Pedena
all’area dell’odierno Quarnero: un solco attraverso la compagine calecarea
lungo 25 km. circa. Anche dopo scomparsa dalle superfici calcaree la rete idro-
grafica minuta, il Paleoarsa continuava per lunge tempo a ricevere dal ver-
sante sinistro il torrente di Carpano che traeva origine dal lembo marno-are-
naceo di Albona. Ridotto successivamente questo lembo dai processi di ero-
sione a pin modesta estensione, anche il suddetto torrente scompariva infine
per carsismo, dopo aver lasciato un profondo soleo nei calcari che oggi corri-
sponde all’insenatura di Carpano. Infine il Paleoarsa aumentando sempre pin
il suo volume idrico e la sua forza erosiva sia in seguito alle predette caiture,
sia per ’apporto di sempre pil ricche risorgive carsiche, finiva col catturare
anche il ricco ma relativamente piu tranquillo Palecbogliune. Che il Paleo-
bogliuno a monte di Fianona sia stato molto meno impetuoso del primo, lo si
pud dedurre dail caratteri del vasto e appena accennato selco fluviale da esso in-
ciso nella roceia calearea dal Lago d”Arsa al Porto di Fianona. come vedremo n
seguito. Avvenuta tale importante cattura, il Poleoarsa si arriechi enormemente
e il suo bacino alimentatore epigeo a monte dell’attuale foce pressa Carpano
venne improvvisamente a raddoppiare di estensione. 51 ebbe di conseguneza un
nuove forte aumento della sua portata e del suo polere erosive, per cui que-
sto importante corso d’acqua istriana accelero 'approfondimento del suo
grande solco vallive nei calcari e lo porto fin sotte 'attwale livello marino.
Cid naturalmente quando il mare era ancora ben lontano dall’attuale linea
di costa e tutto 1l territorio era piu elevato di oggidl in seguito al predetto
bradisismo ascendente che abbiamo messo in relazione con 1’orogenesi alpina
specie del Tortoniano e del Pontico.

1l Paleofoiba di Pisino.

Questo corso d’acqua, in origine uno Jei pia impoertanti dell’Istria, ol-
trepassata la zona marno-arenacea presse Pisino scorreva verso il mare per
via epigea attraversando 1’anticlinale calcarea spianata dell’Istria sudocei-
dentale. Man mano che "acqua di fondo si abbassava, esso poteva tuttavia da
principio mantenersene a conlatto come il Paleoquieto e il Paléoarsa, inci-
dendo sempre pint profondamente nei calcari il suo solco vallive Vermo.Draga-
Leme. Perd mentre il Paleoquieto e il Paleoarsa. come & stato detto diamei,
andavano crescendo sempre pitt d’importanza e di energia erosiva grazie al
conlinuo susseguirsi delle catiure a loro vantaggio, il Paleofoiba al conlrarie
vedeva piuttosto restringersi, sia pure di poco, i limiti del suo bacine ali-
mentatore, specie ad opera del Botonega e dei suoi affluenti, Esso pertanto,
lungi dal poier aumentare la sua forza erosiva, la vedeva piuttosto diminuire.
ivel contempo il continuo e sempre pit rapido approfondirsi dei grandi sol-
chi vallivi del Quieto e dell’Arsa, andava determinando un crescente drenaggio
sulla massa. calcarea compresa tra le due rispettive valli, per cui 'acqua di
fondo accelerava di pari passo il suo movimento di discesa. Per questi falti il
Paleofoiba venne col tempo a trovarsi in una siluazione di netto svantaggio,
non essendo in grado di accelerare anch’esso, come i suoi vieini, ’approfon-
dimento della sua valle. Si giunse cosi al momento in cui il Paleofoiba, perdu-
to il contatto con 'acqua di fondo che glisfuggiva di sotto, e trovatosi in una
condizione di sospensione che data la natura del suolo non poteva durare a
lunge, fini con D’inabissarsi presso Pisine proprio al passaggio dalla forma-
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zione marno-arenacea a quelle: calearea. l.a grande voragine (ainghiottitoio
diretto» ) di Pisino, sufficiente oggi a smaltire tutla 1’acqua del torrente Foila
anche durante le massime piene, & dunque la conseguenza delle condizioni
che siamo andati deserivendo. Per esse oggidi la massa idrica del suddetto tor-
rente, sperdendosi nel complicato dedalo dei condotti ipogei, raggiunge 1’ac-
qua di fondo e guindi I’Arsa alimentando una serie di g:andi e piccole risor-
give carsiche situate lungo il fondo del suo 1mp0neute soico vallivo: ultima
grande cattura praticata dall’Arsa ma quesia volta per via ipogea. Tutto il solco
del Paleofoiba a valle di Pisino, dopo questa singolare cattura, rimase asciutio
nonostante il' contributo del modesto torrente Cipri ex affluente del Paleofoiba
che oggidi soltanio in periodi di piena riesce a portarsi pexr via epigea fin sotto
Antlgnana, ove anch’esso finisce col perdersi. Il profondo alveo morto che
nei suoi diversi tratti assume i nomi di Valle di Vermo, Draga di Antignana,
Draga di Canfanaro e Canale di Leme, assieme ai terrazzi di erosione esistenti
nel Flyseh presso Pistne, provano in maniera del tuito indiscutibile D'esattezuza
di quanto & stato esposio, mentre ['odierna comunicazione della voragine di
Pisino con le risorgive della Valle dell’Arsa, oltre ad esseve stata intuira dalio
serivente per ragioni geologiche, & stala anche pit tardi dimosirata dal Sella
con le sue originali prove biclogiche a mezzo anguille.

I1 Palencorso idrico di Momiano al margine NNE del Carso di Buie,

Non & facile seguirne le trasformazioni. E’ possibile che in origine esso
giungesse fino al torrente di Siridone, presso la localithi omonima, il gnale
ne avrebbe formato pertanto l'estremo tralto superiorve. In tal caso sarebbe
logico distinguerlo col nome di Paleostridone, ma ¢ido non & provato. Il sue
bacino imbrifero era comungue notevolmente esteso, in quanto comprendeva
tutti quei torrenti che alla destra scendono ancor oggi dal versante del Flysch
fino al suo alveo abhandonato. Gli affluenti del versanie calcareo, in origine
coperto dal Flvsch, erano indubhiamente meno importanti ¢ seno in seguito
scomparsi per carsismo senza lasciare (racee sicure ed apprezzabili. Questa
scomparsa segna ’inizio della fase castelnoviana che poi si sviluppera decisa-
mente cor la seomparsa dello stesso corso d’aequa principale.

Un primo fenomeno di cattura si sarebbe manifestato, come abbiamo gia
aecennato, presso Stridone ad opera di un piccole affluente anoninio di sini-
stra .del Torrente Gradino. Quest’ultimo provenendo dalle immediate adia-
cenze di Portole in condizioni di netta marginalita, si getta nel Quieto poco
a O delle Terme di Santo Stefano. Cosi il Torrente di Stridene prima d’ina-
bissarsi per earsismo presso la stessa localita, sarebbe divenute temporanea-
mente ed indirettamente affluente del Paleoquieto, Non si put perd escludere
in mode assolute che il torrente di Stridone fosse stato fin dalle origini af-
fluente del Paleoquieto, come la Brazzana. In tal caso il Paleocorso idrico di
Momiano avrebbe avuto le sue origini presso Sterna e il suo corso superiore
sarebbe da identificarsi eon q-uello del Torrente di Ceppi.

Spostando lo sguardo pit a occidente e a giudicare dai caratteri dei vari
solehi fluviali esistenti nei settori di Sterna e di Piemonte, quali risultano
dalle mie pih recenti osservaziomi, i fatti si sarebbero svoliti come segue. Un
piccolo affluente di destra del Paleocorso idrice di Buie avrebbe catturato il
torrente di Ceppi presso la sua confluenza col torrente di Sterna nelle imme-
diate vicinanze di questa localitd. In altre parcle, avrebbe decapitato il paleo
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-corso idrico di Momianoe presso Sterna e condotte le sue acque al paleo
corso idrico di Buie. Il punto di immissione avrebbe dovuto trovarsi poco
a N di Piemonte. Il notevole ingrossamento di guesto corso d’acqua & com-
provato a sufficienza dal soleco che esso ei ha laseciato, il quale subito a valle
del suddetto punto di immissione o confluenza, risulta gia assai netio, marcato
e profondo, molto pill di quanto non sia il soleo def corso idrico di Momiano
a valle di Sterna. E’ evidente dunque che 1l bacino d’tmpluvio del primo ha
subito un improvviso e sensibile ampiamento a danno di cquestultimo. Piu
tardi a SO di Sterna una grande dolina che ritengo essersi generata sotto man-
tello alluvionale secondo i coneetti del Marassi, & stata neltamente dimezzata
da una faglia con rigetto di oltre 40 metri. il relativo gradino esterno venne
via via smussalo presumibilmente gia dursnte la sua genesi per corrosione
che ritengo dovuta in buona parte alle acque chimicamente attive che imbe-
vevano la coltre alluvionale; infatti la grande ampiezza e la modesta pro-
fondita della via fluviale scolpila attraverso il Carso di Buie da Sterna
fin presso Piemonte, dimostrano che il relativo corso d’acqua non & mai
entrato decisamente e lungamente in fase di erosione in questo suo ironco
di oltre 3 chilometri, prima di scomparive per carsismo. Si tratta pertanto
di un notevole periodo di sospensione al disopra dell’acqua di fondeo che
poi venne a cessare col progredire del fenomena carsico.

Infine il torrente di Piemonte, modesto affluente di destra del Quiero,
esercilando la sua aziome di erosione regressiva sulla zona di Flysch compresa
tra il Quieto e la dorsale calcarea di Buie, riusciva a decapitare a sua volta il
paleocorso idrico di Buie poco a N di Fiemonte,

1l paleocorso idrico di Buie al margine 5SSO del Carso omonimo.

Nasceva in origine presso Portole e fiancheggiato il margine SS0 della
anticlinale di Buie fin presso Villa Peirovia (Umago) scorreva verso 1’Adria-
tico oltre il territorio di Umago. Pure avendo lasciato un cospicuo solco valli-
vo, prima d’aver praticato la sovraccennata e indiretla cattura dei torrenti di
Ceppi e di Sterna, non aveva che degli affluenti pressoche insignificanti, spe-
cie quelli di sinistra provenienti dalla zona del Flysch. Pertanto la ristreitezza
del suo originarie bacino imbrifero tra Buie e Portole & 1o netto, stridente con-
trasto con le dimensioni relativamente enormi del corrispondente suo solco val-
live abbandonate, ¢id che giustiﬁca in maniera del tutto convincente quanto a
proposito & stato detto dianzi.

Seltanto a valle di Buie questo notevole corse idrico riceveva dalla si-
nistra il contributo del cospicuo torrente Castion o Cavrisana ancora oggi
in temporanea atiivitd fino all’incontro con il suolo calcareo presso Venella

a ONO di Buie.

Tranne i fenomeni di cattura gid segnalati i quali provocarono il suo
notevole e improvviso ingrossamento prima della definitiva scomparsa sia
per carsismo, sia per decapitazione da parte del torrente di Piemonte, il pa-
leocorso idrico di Buie non ha subito altre trasformazioni degne di rilievo. 11
suo goleo si trova oggl, come abbiamo gia riferito, in piena fase castelnoviana
fino alla confluenza eol torrente Castion, mentre a valle ’ha gia nettamente
superata.
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Il Paleorosandra,

Nasceva in origine presumibilmente a () -del «Grande Spartiacque istria-
no» nelle vicinanze di Muggia come affluente. del Risano e catturava pit tardi
il Paleofiumara obbligandolo a prendere in modo pia netto la direzione del
Vallone di Muggta. Successivamente, scomparso del tutto il Paleofiumara, la
Rosandra si congiungeva col torrentello Grisa, menire il Botazzo praticamente
non esisteva ancora o era tult’alpit un rigagnole di scarso sviluppo, perche lo
spartiacque che divideva la Rosandra dal corse idrico di Castelnuovo
decorrente al margine NE del bacino eoccenico di Oceisla, ai piedi del Monte
Castellaro, era vicinissimo all’attuale localita di Botazzo. Il Corso idrico di
Castelnuovo  sarebbe scomparso per carsismo prima che la Rosandra riuscisse
a raggiungere il suo alveo tra Cosina e Basovirza. In allre parole, non ci sa-
rebbe mai stata una ecattura Jdel Corso idrico di Castelnuovo da parte della
Rosandra, giacché nel caso contrario il ciglio del carso che limita a NE il ba-
cino eocenico di Oceisla risulterehbe senz’altro ineiso da un corrispondente ed
imponente soleo di erosione fluviale, che si sarebbe formato dal precipitare
del Corse idrico di Castelnuovo verso la Rosandra, la quale sarebbe diven-
tata d'improvviso una fiumana violenta e di notevole portata.

Altri corsi d’acqua di minore eniita che hanno lasciato Lracce pit 0 meno evi-
denti sulle superfici ealecaree dell’Istria ebbero varia durata a seconda della
Ioro importanza e delle condizioni generali presentate dal suolo su cui si
estendevano i loro bacini d'impluvio. Ne abbiamo gid nominati alcuni tra 1
pit importanti in altra parte del presente iavoro, per cul sarebbe superfiua
ogni ripetizione non essendoci alcuna pessibilita di ricostruire le eventaali
trasformazioni subite durante la loro breve esistenza epigea.

Le risorgive carsiche.

La scomparsa dell’idrografia epigea dalle estese superfici calcaree istria-
ne in seguito all’incarsimento, ha determinato via via la comparsa di un
gran numero di risorgive carsiche piu o meno ricche, alcune ricchissime, sia
lungo la linea di costa..sia lunge i fondi valle di quei corsi d’acqua che han-
no potuto mantenersi ancora presenti in superflicie e che nascono dai caleari,
o che hanno tratti pitt 0 meno lunghi delle loro valli profondamente incassati
nei medesimi. Questi sono: 1’Arsa, il Quieto, il Risano, il Torrente d’Ospo, la
Rosandra e possiamo citare in un certo senso anche il massimo, cioé il Timavo,
pure non essendo esso incluso entro i confini naturali dell’lsiria, ma a questi
tuttavia molto vieino.

Man mano che detti corsi d’acqua andavano approfondendo le loro-valli.
provocavano logicamente la progressiva discesa dell’acqua di fondo e quindi
anche la discesa e lo spostamento delle rispettive risorgenze carsiche. I eon-
dotti di queste risorgenze, sospesi e tosto abbandanati per carsismo, finivano
con ’essere intasati ed oblilerati da- concrezioni caleitiche nella grandissima
maggioranza del casi, Le risorgenze costiere invece, con |'ingredire del mare in
seguito al bradidismo discendente postmiocenico, come econ 1’ingressione
eustatica postvitrmiana, hanno seguito in massa 1’arrétramento- della linea di
costa. Alcune st sono trasformate in sorgenti sottomarine, ma con piu o meno
manifesta tendenza all’arrelramento.dovuta all’alte grado di fessurazione e
vascolarizzazione dei caleari e al maggior peso specifico dell’acqua marina
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rispetto quello dell’acqua dolce che galleggia sulla prima assai a lungo prima
di mescolarvisi. Numerase lra queste risorgenze costiere, si spostana addirittura
alternativamente con il giornaliero alternarsi delle hasse ed alte maree. La
ristrettezza dello spazio non mi permerte di citare 1 numerosissimi esempi
da me osservati.

Vil - Conclusioni

H presente lavoro offre senza dubbio il fianco a delle eritiche e a delle
obiezioni anche per il fatio che per economia 5”& dovuto molto sacrificare allo
spuazio assal ristretto. Per di pil, come ho gia deito, le condizioni politiche del
dopoguerra mi hanno tolto la possibilita di approfondire le ricerche in vari
settori del territorio preso in esame, sicché qua e 1a alcune mie sia’ pure pru-
denti affermazioni, non risultane pienamenfee confermate da Fatti tangibili e
indiscutibili e possono apparire in parle come frutto di deduzioni indirette un
po’ azzardate, In effetti non mi & stato possibile di completare dovungue le mie
osservazioni sui resti degli antichi terrazzi fluviali che appaiono qua e 13 lungo
i versanti delle vallate incise nel Flysch. Osservazioni di dettaglio in tal senso
avrebbero permesso senz’altro di eliminare alcuni dubbi che lalora affiorano;
comungue distingucre i pitt antichi terrazzi di erosione fluviale da altre par-
ticolaritd morfologiche affini, che in definitiva non sono che pseudoterrazzi
dovuti a diversa erodibilita dei terreni, non & sempre cosa facile. Bisogna inol-
tre tener conle della evodibilita del Flysch e pensare che molti di questi ter-
razzl [luviali risalgono addirittura all’ormai lontano Miocene. E* avvio per-
cid parlare quasi sempre di resti di terrazzi ridotti spesso a ben poca cosa.

Si potra anche dubitare dell’ordine cronologico attribuito ai molti casi
di cattura qui segnalati. Effettivamente mancano spesso elementi hase per sia-
bilire detto-ordine con prerisione sia tra bacino e bacino, sia nei singoli bacini;
comunque non ¢’¢ dubbio che i fatti siano avvenuli almeno nella grandissima
maggioranza dei casi segnalali, in quanto come abbiamo visto di catture ipo-
tetiche o dubbie ce ne sono hen poche se non nessuna. Tutto sommato ritengo
che lo schema base ‘della paleonidrografia miocenica istriana, come & stato
qui tracciato, possa essere considerato per lo meno assai vicino alla passata
realta. .

Potra sewbrare alquanto strano che il Paleoarsa, come il Paleoquieto
e il Paleobrazzana possano aver inciso a ritroso la dura roccia calcarea per cal-
turare il Paleobogliuna e il Paleofiumara scorrenti nel Flyseh assai pin fa-
cilmente erodibile. (Juesti due infauti essendo per giunta in origine assai piu
ricchi d’acqua dei tre primi, avrebbero dovuto sfuggire alla cattura con rela-
tiva facilita. Sta di fatto pero che mentre il Paleoarsa ci ha lasciato una valle
di tipico earattere torrentizio in tulta la sua lunghezza dalle vicinanze di Pe-
dena fino al mare, il Paleobogliuno in tutto il tratto a monte di Fianona fino
al lago d’Arsa ha scolpito invece un soleo assai ampio e poco marcato; solco
di tipico carattere fluviale, Cio dimostra che in tutto questo tratto, in cui si
& verificata la cattura. mai il Paleobogliuno poté-passare dalla fase di diva-
gazione o di equilibrio alla fase torrentizia. E’ assai probabile inoltre che i
due corsi-d’acqua e cioé il catturato ed il catluratore si siano congiunti quando
ancora permaneva sui_calcari una sia pur lieve coltre di Flvsch. E’ pure pro-
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babile che all’epoca della cattura, un intenso movimento epirogenico ahbia
interessato la catena dei Caldiera. Questo movimento positive, conseguenza
dell’orogenesi alpina, avrebbe compensato I'effetto dell’approfondimento del’
soleo a valle di Fianona che & tulto inciso nei caleari. Seltanto a valle di Fia-
nona dunque il Paleohoglivne si trasformava in torrenle impetuoso e si gei-
tava nella depressione del Quarnaro, che allora non era che una vasta piancra
situata a quota piu hassa (50-100 m?) del piano fluviale che si estendeva per
lungo tratto a monte di Fianona. Evidentemente il Paleobogliuno pure appro-
fittando della breve sivelinale di Fianona era alquanto inceppate nell’attra-
versare e nell’incidere la catena dei Caldiera sia perché di natura calearea.
sia perché in fase di sollevamento.

Per quanto rvigusrda P’evoluzione del Paleofiumara, dobbiamo ammet-
tere ch’esgo sia stato pure catturato dal Quicto e dalla Brazzana mentre per-
durava una notevole copertura di Flysch almeno sulla parte orientale del-
Panticlinale di Buie che a 7o del Monte San Girolamo (m. 473) va perdendo
rapidamente quota. Infatti non solo a E di Stridone esistono ancora i calean
eocenici sopra quelli cretacei i quali invece a (0 di questa localitd sono del
tutte scomparsi, salvo un lembo a N di Piemonte, ma vi permangono tra Ia
Brazzana e il Quieto anche considerevoli avanzi della coltre marno-arenacea.
Questa poi a SE del solco del Quieto finisce col coprire in modo totale il xi-
manente tratto d’anticlivale calcarea. Bisogna per di pit considerare che il
Paleofiumara fino all’epoca della sua scomparsa, mantenne un netto carat-
tere fluviale anche quuauuu @ due caliwaive: {(Qwelo o Diagzang) crans do
tempo passati in fase torrentizia. I facile del resto renderst conto di questo
fatto quando si eonsideri che il Quicte aveva un corso assai pitt breve del
primo, perche diretto decisamente verso O e ciod verso la costa adriatica che
nel Miocene si svolgeva circa lungo 1’asse dell’aituale alto Adriatico. 1l Faieo-
fiumara inveee si dirigeva verso NO per raggiungere presso la foce attuale
dell’Tsonzo (Sdobha) il ecospicuo paleofiumc che usciva dal Vallone di Do-
berdo, 11 quale a sua volta aveva da complere ancora un lunge percorso prima
di sfociare in Adriatico. Rilengo che con cio sia spiegata a sufficienza la ra-
gione del diverso regime del Paleoqmeto e del Paleofiniuara, diversita quesla
che rese possibile la catlura del secondo da parte del primo. ’

N.B. - Onde poter seguire i concelti esposti nel presente lavoro si con-
siglia il lettore di tener sott’occhio le carte topogratiche 1:100000 dell’Istituto
Geografico Militare di Firenze: Foglio Gorizia, ¥. Trieste, F, Pisino, F. Pola,
F. Cherso, F. Albona e F. Fiume, nonche poss‘lbllmente le relative tavoletie
di Campagna 1:25000.
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MICHELE COLUMEBU

NOTE PRELIMINARI SULLA PIU LUNGA

GROTTA D'ITALIA, IL BUE MARINO,
E SU ALTRE CAVITA NATURAL] IN PROVINCIA DI NUORO

Nel 1936 il dott. Carmelo Maxia pubblicd (Le Grotte d’ltalia, serie 2,
vol. 1) un suo lavoro intitolato «Le attuali conoscenze speleologiche sulla
Sardegna», nel quale, fra 1altro, dava un elenco di 94 grotie ordinate alfa-
beticamente.. .

Mancando ogni alira possibilitd di riferimento, come segno convenzio-
nale, sara bene adottare tale numero d'ordine preceduto dalla sigla Sa (Sar-
degna) e continuare il catalogo col numero 95 e seguenti, necessariamente
senza seguire 1'ordine alfabetico. (E’ nolo che il Governo Regionale intende
istituire un Ufficio Grotte che potrd certamente dirigere anche il catasto).

Dall’indice bibliografice riportato dallo stesso Maxia risulta che in pas-
“sato ben poco si scrisse in Sardégna su quell’argomento; starei per dire nulla,
considerando che le rare descrizioni di grotte (se non si vueole risalire al
parzizle rilieva o alle natizie tramandate da A. Tamarmora intorno alla Grotta
di Nettuno) sono generalmente collegate a plemmenh interessi alcheologlcl,
-antropologici o minerari o altro.

" Mi pare pertanto che il lavoro del Maxia possa ragionevolmente figu-
- rare come opera fomdamentale per la speleologia della Sardegna. Il merito
.piu .grande dell’autore & certamente quello di avere raccolto un considere-
vole numero di nomi di grotte e di averne appross1mat1vamente determmato
la posizione.

Fra le grotfe citate dal dott, Maxia le pit numerose, relativamente,
spettano ai Fogh I.G.M. di Dorgali, Oroséi, Niore (16 al solo Foglio di Dor-
gali), che comprendono appunto il campo d’azione in .cui ha fin’ora ope-
rato il Gruppo. Grotte Nuorese. ]1 territorio € quello. dei comuni di Oliéna,
Orgdsolo, Urzuléi, Baundi, Dorgali, Oroséi, -Siniscola, Lula (1), costituito
quasi. totalmente da caleari mesozoici, vastissimo, impervio, selvaggio. I cal-
cari di Lula € di Siniscola, che culminano col M. Albo, sono separati da
quelli di. Dorgall da una regione basaltica ‘¢ dalla vallata alluvionale del Rio
Cedrino, in cui sorge isolato il Monte Tuttavista. Subito a sud e a ovest di
quéesto ha principio la- pit-impdneite ‘massa calcaréa deéll’isola, estesa dal
mare fino a Oliéna, Orgodsole, al Gennargentu. Vi fanno parte (nomi pia
noti) il Monie Corrasi (m. 1460), il famigerato Supramonte, il passo di Sil-
lana {(m. 1100),-Porrido -burrone di Gorrdpu; attraverso -il.quale scorre il

1) In attesa che il Governo Regiorale, magari velta per voila aderendo ad avvedute
e responsabili proposte, provveda al ripristino della toponomastica sarda, per non inge-
‘nerare confusione continueremo a serivere ufficialmente, sebbene a malincuore, «Oliénan
invece di «Oliana», «Niuoro» invece di «INigoron, «Lula» invece di «Lugula», ecc. ece.
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Rio Flumeneddu e si affsccia nella profonda valle che da sud a nord inter-
rompe la continuitd della montagna e porta le sue acque al Cedrino.

La montagna, i cui strati risullano fortemente inclinati verso est (o
nord-est), sia al principie (sulla linea Orgoésolo-Oliéna) sia nei pro-
fondi solcki centrali, presenta alti wa piceo» sul lato occideniale e digrada
verso oriente. Considerata tale inclinazione e il naturale gioco delle acque in
superficie e in profondita, non c¢’é da meravigliare se le grolte si aprono a
est nella maggior parte dei casi ¢ hanno, per approssimazione, sviluppo
est-ovesl.

:Grotta del Bue Marine. <La riva del sognis.

Il Gruppo Grotte Nuorese .in questi anni ha svolio un’intensa attivita
i esplotazione tendente non tanfo allo ‘studio sistemratico delle grotte guanto
‘all’accertamento della posiziorie topografica e, con brevi (o lunghe) escur-
sioni interne, alla valutazione della lore estemsione. In 1al modo si va com-
pilando un puovo catalogo, esteso a tutta 1'isola, che sara la bdse di ogni
futura esplorazione. Le 23 cavita del Nunorese nominate nel 1936 dal Maxia
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semmbra che debbano diventarc centinaia, se il ritmo degli aggiornamenti non
sara allentato.

Tra le grotte di grande sviluppo che non risultano citate nell’opera del
Maxia indichiamo qui il Guano, Sa Oche, Su Ventu, Ispinigoli.

La Grotta del GUANO (diversa da quella del passo di Sillana, al n. 46),
sl apre lungo la sponda destra del Rio Cedrino (territorio di Oliéna), un
chilometro a valle della nota sorgente Su Gologéne, in un profondo soleo
che divide i caleari da un altipiano basaltico. Varie imboccature sovrappo-
ste confluiscono dopo qualche centinaio di metri in un'unica galleria che &
stata seguita per setle-ottocento metri. In inverno viene in luce un vero e
proprio foxrente che nell’estate del 1951 era quasi asciutto. Nel tratto fin’ora
conosciuto non presenta noieveli concrezioni. Le sovrapposte sale superiori,
a cul st accede piu facilmente per il sentiero che viene dalla montagna, sono
ampie ¢ hanno le volie totalmente coperte da grappoli di pipistrelli. (Perché
nelle grotle vicine sono quasi assenti? (Juali favorevoli condizioni me hanno

favorito un eosi largo sviluppo?) Il guano & stato asportato da una socicta -

genovese che, all’'uopo, non aveva esitato a impiantarvi una teleferica né a
devastare D'ineredibile tesoro di manufatti neolitici, 1 cui avanzi — senza
aleuna possibilita ormai di ricostruzioni stratigrafiche — furono arnmassati
negli angoli ¢ nei cunicoli secondari.

Sz Orha o & Vantn apronn la larn g?‘:l]ll’:l"l horehe nella Valle di Lanaitto
(Oliéna) a cui si pud accedere dal ponte della strada Dorgali-Traversa, dove
il Flumeneddu raggiunge il Cedrino. E la valle di TLanaitto si trova appunto
tra la valle del Flumeneddu e quella del Cedrine superiore.

SA OCHE (La Foce) presenta una serie di laghetti a livello diverso;
a meno di 300 metri termina con un sifone inesplorato.

SU VENTU (o SA SENNORA) quasi sullo stesso piano verticale della
precedente, cento metri pit alta sulla stessa falda del monte, confluisce verso
la galleria di Sa Oche. Dopo quasi 400 metri, che presentanc non lievi dif-
ficolta all’esploratore, si divide in due rami. Quello discendente termina in
un sifone che potrebbe essere I'altro capo di quello di Sa Oche. Il ramo ascen-
dente (vi scorre dell’acqua) non ¢ stato esplorato per lungo tratto.

Entrambe queste grotte hanno lungamente impegnato il Gruppe Grotte
che ne ha fatto un rilievo provviserio ma abbastanza preciso. Su Bentu ha
concrezioni vaste, hianche o tendenti al rosso, e stalatiiti di varia foggia e
di varia grandezza, Notevole una grande stalagmite, sorta su una eoncreziome
orizzonlale che rivestiva originariamente un cumulo di argilla poi sottratta
(forse durante D’alluvione dell’oltobre 1951) dallo scorrimente delle acque.
Cosi questa stalagmite {altezza m. 12, diameiro m. 1) & ora sostenuta da una
¢soletta» spessa meno di due centimetri (ottime esempio di leggerezza e d1
economia che si consiglia agli architetri!). Altra caratteristiea di questa grotia
& la forte corrente d’aria (s spiega cosi il nome) che s’incontra in una stret-
toia a circa quaranta metri dall’imboceatura. Nello stesso punto (tempera-
tura — 12°) & facile catturare lo «Spelerpes fuscus».

Passando a un rapido esame di altre .cavita menzionate nel lavoro del
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Maxia, osservo che sulla «Grotta Nuova» o «Grotta di Toddeitto» si fa una
certa confusione. Si tratta infatti di due grotie ben distinte: una & quella chia-
mata di Toddeitto e un’alira quella delia Grotta Nuova. La prima, che & molto
bella ma niente affatto vasta, si apre con un’angusta imboecatura sul costone
a monte del Bue Marino; la seconda, come spiegherd in seguito, si puo consi-
derare ormai facente parte del Bue Marino.

S. GIOVANNI DE SU *ANZU, in territorio di Dorgali, si trova in
prossimita di acque termali (Su ‘anzu-—=il bagno). E’ tutt’altro che mediocre,
ma fino al settembre del 1951 se ne conosceva soltanto 1'imboccatura e una
sala-laghetto iniziale (m. 50) terminante in un sifone. Tre elementi del Gruppo
Grotte Nuorese, apprefittando di particolari condizioni di magra, riuscirono
a passare con una piccola barca metallica allora in dotazione all’Ente Antia-
nofelico. Seguirono il corso d’acqua (da nord-est a sud-ovest), sempre navi-
gabile e facile, per cinque ore, perdendo perd lempo in qualeche escursione
laterale; alP’asciutto, ehe fruttd largo e interessante maleriale archeologice
sicuramente venuto per altra via, henché non sia stato possibile scoprire (forse
perché {ranato) il passaggio dell’'uomo preistorico. Un alto cumulo di sassi
fermda poi la navigazione in barca. Due degli esploratori superarono "ostacolo
a piedi e ripresero ad avanzare con un battellinoe pneumatico, ma presto
doveitero tornare indietro perche non avevano previsto e non erano preparati
a2 una pilu lunga escursione.

Poiché non furono eseguite delle misarazioni sarebbe presuntuoso pro-
punziarsi sulla lunghezza del percorso; ma certo & lecito correggere la defi-
nizione di «mediocre» in quella di «vastissiman.

La quale ricognizione & ampiamente confermata dall’esplorazione di
quest’anno: gli speleologi nuoresi hanno infatti ritrovale le stesse favorevoli
condizioni al sifone d’ingresso, vi sono penetrati con tre canotli di gomma,
hanno superato il segno lasciato dai tre esploratori del 1951 e si sono inoltrati
per lunghissimo tratto fino a un punto in cui la galleriz presenta altre due
possibili vie, pure navigabili. E ancora per «Junghissimo trattes seguirono una
di quelle gallerie fino all’esaurimento delle forze e dell’illuminazione.

La presunta lunghezza della grotta esplorata (e solo parzialmente mi-
surata) & di oltre 5000 (cinquemila) metri! Questa grotta sarebbe dunque
ancora pit lunga del Bue Marino; perd & meno ampia e meno facilmente
navigabile a causa delle frequenti secche. Rare sono invece le rapide, sicche
il dislivello, dall’ingresso al punto in cui & lerminata questa seconda esplo-
razione {che ne sollecita necessariamente una-terza o molte altre) & di soli
pochi metri. Una nuova esplorazione dall’alto, sulla montdgna, atiraverso la
Grotta di ISPINIGOLI, ha stabilito una seconda via di ingresso alla Grotta di
3. Giovanni. La Grotta di Ispinigoli comincia con una sala semicircolare,
molto bella per Ie sue conerezioni bianchissime, dalla quale e¢i si affaccia in
un largo pozzo profondo oltre guarania metri. Dal fondo di questo, che pud
essere raggiulo facilmente anche senza 'tmpiego di scalette, si prosegue, per
una galleria inclinata, verso il corso d’acqua di 3. Giovanni. Nello stesso pozzo
si ammirano delle nraestose stalattiti che hanno raggiunte il suolo. Una di
esse misura m. 38,60,
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Seguendo ancora il lavore del dott, Maxia desidero sciupare un pe’ di
spazio per accennare a una cavita che mi sta particolarmente a cuore. «Nei
monii di Baunéin — riferisce il Maxia — «& segnata la voragine carsica di
Monte Santo (63) in Regione S. Pietro, in un settore dove la serie calcarea
& attraversata da lave basaltiche». Poiché in regione S. Pietro, sui monti di
Baunéi vi & una sola voragine, ritengo che si tratti di quella dalla popola-
zione locale chiamata ISTERRU 'E GOLGO, che si spalanca all’improvviso
ai margini di una vasta pianura basaltica, con un’apertura di una trentina di
metri in cui si pud agevolmente scendere per quindici, Poi si staglia la bocea
quasi circolare (diametro m. 12) del pozzo verticale che al sondaggio ha
dato la profondita di m. 170,

Quel che rende estremamente interessante guesta voragine & il fatto che
si apre in terreno chiaramente e decisamente basaltico e non presenta segno

s

Grotta del Bue Marino. «L’ingresso visto dal mares..

alcuno di erosione (del resto non raccoglie nemmeno le acque della pianura},
tal che sembrerebbe doversi escludere la sua origine carsica. Non resterebbe
allora che collegarne la genesi al cataclisma che al principio del quaternario
cambid il volto alla sezione centro-orientale della Sardegna ¢ in cui vennero
in luce, qua e la tra i caleari mesozoici, abbondanti lave basaltiche. La parola
decisiva, naturaumente, agli specialisti. Per conto mio ritengo che il Gruppo
Grotte Nuorese debba procedere alla sua esplorazione prima di occuparsi delle
voragini (carsiche quelle) di SA TUMBA "E NURAI (prime pozzo m. 106)
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e di SA TUMBA 'E NIDORRA. entrambe sul Monte Albo (Lula), sia perche
in qualeche maodo S’isterru ’e Golge gravita nel baecino del Bue Marino (e da
due anni questa grotta assorbe tutta 1"attivita del Gruppo), sia perché, a parte
I'implicito interesse puramente geologico, nen mi pare improbabile che riservi
sorprese di interesse archeologico e antropologico. Essa (voragine) si trova
infatti in una pianura che non sfuggi all’attenzione dell’'vomo preistorice
(come attestano i tre nuraghi circostanti) data la grande asprezza e aridith
dei monti che la circondano da ogni parte per larghissimo raggio. E impres-
sionato dall’orrore che nei contadini di Baunéi suscita lo stesso nome di Golgo,
mi piace supporre (ammelto che ¢i vuole una certa dose di immaginazione)
che gli antichissimi abitatori di quella pianura non ne fossero meno inorridits
e che, di conseguenza, la voragine assumesse per essi valore religioso... lo, in-
somma, spero francamente di trovarei offerte votive o almeno manufatti cadu-
tivi casualmente nei secoli. Persino il nome di questa singolare voragine, nel
raffronto con altri toponimi pure indicanti voragini o grotte {GOLGO, Go-
lomio, Gologbune, Ispinigoli, Gorrdopu), richiama D’attenzione dello studioso.

GROTTA DEL BUE MARINO. Benché Desplorazione non sia ter-
minata (mancano numerosi cunicoli e gallerie laterali; e resta da vedere lz
galleria principale dove, recentemente, 1’acqua del sifone terminale si & abbas-
sata lasciando passare una notevole corrente d’aria) nessun’altra, né piu grande
né pilt bella, & stata cosi appassionatamente visitata dal Gruppo Grotte Nuo-
rese, che ne ha fin’ora rilevato m. 4051.

La scoperta di questa grotta (1931) si deve a un gruppo di studenti dor-
galesi che, animati da spirito di avventura, vi penetrarono profondamente
con canotti pneumatici. Ma senza l’intuizione del suo grande valore turi-
stico e un tenace interessamento da parte di Dino Giacobbe, attuale Presi-
dente del Gruppo, sarebbe rimasta pilt o meno sconosciuta e ancora definita
«mediccre», come nel lavoro del Maxia che ne ricavd i pochi dati dall’opera
di Alberto Lamarmozra. 11 quale, quando passo da quelle parti, oltre un secolo
fa, trove il mare cattivo e non poté visitarla. Grande iattura certamente per
la fama di questa grotta nei confronti di quella, famosissima, di NETTUNO
sulla costa occidentale, :

La Grotta del Bue Marino deve il suo nome alla presenza delle foche
che s’incontrano assai frequentemenle. fino a mandiie di dieci eapi, in ogni
stagione ma specialmenie nell’inverno, durante il cattivo tempo. Si apre su
un’alta costa a picco sul mare con due impomnenti portali; gquello di sinistra
conduce alla galleria navigabile; quello di destra da luce a una grandissima
sala jasciutta che si sviluppa verso nord, e attraverso un laghetto (detto sme-
raldino» perché prende un delizioso tono di luce verde dal sifone comuni-
cante col mare aperto) e poi un cunicolo, scoperto e reso praticabile daf
Gruppo Grotte Nuorese, comunica con la cosi detta Groita Nuova, estesa
on wighiaio di metri ¢ un tempo ritenuta facende parte a sé. Questa parte
del Bue Marino & aceessibile dal mare mediante altre due imboccature e da
terra medianfe una scaletla a pinoli poggiata a un’altra parete (finché non
sard scavata la galleria artificiale in progetto). Tutto questo tratte & percor-
ribile facilmente e offre spettacoli non comuni di stalattiti, stalagmiti, con-
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crezioni bianchissime, frangette regolari che paiono ricamale e disposte dalla
mano dell’'vomo Juego le gallerie, grandi coppe cristalline scintillanti di
minute incisioni e rilievi, torricelle di immaeolalo € trasparente candore.

Dall’ingresso di sinistra si prosegue invece in barca, sempre in acqua
marina, per 750 metri. Di 1i, dopo un breve sharramento, comincia 1'acqua
dolee. Tutto il percorso & navigabile: per due terzi necessariamente, perché
le pareti sono. a picco, e per un lerzo circa & percorribile anche a piedi per
facili camminamenti. In qualche punto la grotta si allarga fino a 150 metri;
1’altezza massima & di m. 80, la profondita massima dell’acqua (autunno
1953) di m. 15. ‘

Queste notizie sulla grotta pit lunga d’ltalia sono, per la loro fretio-
losita, semplici dati preliminari. Un’illustrazione completa e minuziosa,
corredata di molte fotografie e del rilievo orizzontale, & in preparazione presso
il Gruppo Grotte Nuorese,
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C. LIPPI - BONCAMBI

LE RISORGENTI ALIMENTATE
DAL BACINO CARSICO DI COLFIORITO (Umbria)

Il rilevamento geologico dell’intero altipiano carsico di Colfiorito {Ap-
pennino  Umbro-Marchigiano) (1) m’aveva condotto a prospettare 1’oppor-
tunitd di ricerche idro-geologiche per risolvere 1’annoso problema di bonifi-
care piut o meno integralmeunte il comprensorio allora denominato «Lago di
Colfioriton,

Con i precedenti esperimenti idrologici del 1938 avevo appurato, infatti,
come le sorgenti del versante marchigiano non fossero in relaziome con le
acque assorbite dall’inghiottiteio di Colfiorito, contrariamente a quanto rite-
nevasi per I’abbondanza deile polle che sgorgano nella sottostante Valle del
F. Chienti (tributario dell’Adriatico).

(Juanto al versante tirrenico, per il quale restava pur sempre valida
Iipotesi basata sulle condizioni geologiche e confermata dal calcolo delle
precipitazioni, non mi era stato possibile il controllo né con la prova colori-
metrica né con quella batteriologica, data la vastita di questo versante.

Per la impostazione del presente argomento, mi piace riferire la nuova
tesi di lavore quale scaturiva al termine della predetta memoria, cul si rinvia
il lettore per la descrizione geo-morfologica del Bacino:

«Il problema idrelogico & il problema piu grave anche per la bonifica
del bacino. La deviazione delle acque potrebbe diventare un grave pericolo
per sorgenti molto importanti come quelle del versante tirremico, né si
potrebbe suggerire, per evitare quesio pericolo, di lasciare agli inghiottitod
Pattuale deflusso e incanalare il rimanente delle acque, perché il fenomeno
carsico non & lanto importante negli inghiotlitoi gquanto in tutta la superficie
dei piani.

«Quindi, prima di iniziare grandiose opere di bonifica, 1 tecnici do-
vranno esaminare accuralamente la questione, e eiod riuscire a determinare
se le sorgenti di Rasiglia (che vanno ad azionare vari opifici e sopratuito le
tre cartiere di Pale e quella di Vescia e di Belfiore), se quelle di Bagnara
(che riforniscono 1’acquedotto di Assisi e uno di Perugia), se quelle di
Nocera Umbra (I’omonima cittd) e se quelle di Capo d’Acqua (Foligno),
possano essere alimentate dalle acque carsiche assorbite dalle conche di
‘Colfiorite, oltreché da quelle del versante di tal bacino spartiacque».

Frattanto sempre pit si avvalorava col passar del tempo ['ipotesi
suesposta e la questione della bonifica idraulica ed agraria del Padule di
Colfiorito, riaccesasi nel 1948-°49, rese di viva e palpitante attualita il pro-
blema del comportamenio sotterraneo delle acque.

Per disposizione del Provveditorato Regionale alle Opere Pubbliche

1) LippiBoncambi €. — Osservazioni morfologicke sul Bacino di Colfiorito e pre-
supposti idro-geologici della sua bonifica. (Estratte da: «L'Universon,n, 7, 1940).
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per 1"Umbria, nello stesso anno 1949 i funzionari dell’Ufficio Idrografico di
Roma, presi gli opportuni accordi con questo Istituto di Geologia e con gli
Enti interessati (Ispettorato Agrario Provinciale, Corpo Forestale di Peru-
gia, Consorzio Idraulico «I. Topino» ¢ Comune di [Foligno), organizzarono
ed eseguirono le operazioni all’nopo occorrenti, vell’intento di chiarire il
fenomeno idrologico e poter quindi stabilire i ecriteri verso cui indirizzare
lo studic della bonifica stessa.

Fu stabilita percid una rete di irenta soigenti, poste nei due versanti
‘¢ pill o meno tutte situate ai margini del massiceio calcareo, tranne le
nn. 21-22-23 entro il Piano di Casone a breve distanza dall’inghiottitoio pre-
scelto, e precisamente quello del wmolino Vitalin nel Padule.
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L’acqua fu colorata con 1'Uranina O, prodotto chimice nen puro, ma
preparata industrialmente dalla Ditta A.CN.A. di Milano.

Le proporzioni furono di 10 chilogrammi di sostanza fluorescente in
600 litri di acqua con 300 grammi -di soda. 4

Nelle varie stazioni si era precedentemente effettuato un prelievo di
acqua per garantire contfollo all’esperimento con la prova in biance.

Sorvegliato attentamente il procedimento dell’immissione della sostanza
colorante, si conirollo anche che 1'inghiotiitoio avesse completamente smal-
tita Pacqua colorata, e si procedette indi- alle analisi dei numerosissimi pre-
lievi, che furono effettuati ogni tre ore a cominciare dalle ore 18 del giorno
10 giugno 1949, ora in cui ebhe termine la colorazione.

L’esperimento in parola, riuscito assai soddisfacente, offre dei risul-
tati eslremamente positivi, ma a tutt’oggi ancora inediti, sui quali appare
doveroso richiamare |’attenzione in gquanto eonfermano pienamente 'ipotesi
suggerita dallo studio geologico, secondo la quale la maggior parte delle
acque di Colfiorito si riversane nel versante tirrenico e non in quello adriatico.

Poiché il carattere della presente comunicazione non consente di indu-
giarmi nell’esposizione dei dati generali ofltenuti con gquesto esperimento,
mi limiterd a riferire quelli che pit interessano la dimostrazione dell’assunto
della mia tesi, e cioé i rapporti idrologici tra le sorgenti della Valle del
Topinoe ed il sevrastante altipiano carsico di Colfiorito.

T risultati, che vengo ad esporre in questa sede, che ritengo la pit degna
data 'importanza di essi, dovrannc essere allentamente ponderati da colore
che siano in un domani chiamati a presiedere alla eventuale bonifica del
bacino in questione. "

Dai dati analitiei di campagna, che per brevita mon riporto, si puéd
infatti conoscere 1’ora in cui i campioni prelevati nelle trenta stazioni presen-
tavano una fluorescenza positiva per la presenza di Uranina.

Mi & stato quindi possibile determinare approssimativamente il tempo
necessario perché 1'acqua si porti dall’inghiottiteio del Padule alle varie
sorgenti. .

E’ certo, perd, che le acque nel lorc igneto percorso sotterraneo seguono
vie molto diverse dalla pit breve., Comunque si pud teoricamente supporre
ch’esse tendano a porlarsi verticalinenle in basso e poi orizzontalmente alle
scaturigini; perianto, essendo note le quote delle varie sorgenti e le distanze
misurate orizzontalmente tra queste e linghiottitoio, & stata ricavata in
tabella !a velocitd teorica in m./sec. supponendo che le acque i muovano
secondo tale via:

Tabella delle sorgenti e relativi dati
Quota dell'inghiottitoio del Padule di Colfiorito: m. 756

Leggenda: H = quota della sorgente -
h = dislivello della -sorgente rispetto all’inghiottitoio
D, = distanza misurata orizzontalmente fra l'inghiottitoio e la
sorgente
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D — distanza teorica percorsa dall’acqua
t = tempo in ore occorrente alle acque per raggiungere la

sorgente
v = velocita dell’acqua in m/sec in funzione della distanza
teorica.
N,o0 SORGENTI Hopoh o Do [D=h+Dy & v
(m) | (m.} | {m} {m.} |({ore}|(m./sec.)
1 Sorgente Acquacei . . . . . .| 480 | 276 | 9.230| 9506 | 15 | 0,18
2 »  Bagnara . . . . . .| 622 | 134 | 8900 9.034 15 0,17
3 » Centino . . . . . .\ 516 | 240 111,010 31.250 | 15 | 0,21
4 » Cartiera . . . . . .| 430 | 326 |11.460| 11.786 15 0,22
5 » Spugne . . . . . .| 415 341 (11470 11.811 15 0,22
6 » Bagni . . . . . . .| 625 | 131 | 8.360( 8.491 6 0.30
7 Font, di Stravignane . . . . .°| 630 126 | 8.220| 8.346 3 0,77
.8 Sorgente Lovaje . . . . . .| 740 16 | 7.750| 7.766 15 0,14
9 » Le Prata . . . . . .| 656 | 100 — — — —
10 » La Vena . . . . . .| 500 | 256 | 7.840| 8.096 3 0,75
11° » Acguaabianca . . . . .| 400 '356 | 9.740( 10.096 3 0,03
12 » Capodacqua . . . . .| 400 | 456 | 7.660| 8.016 1 2,23
13 » Faucelli . . . . . .| 400 | 356 | 7.640| 7.996 1 2,22
14 » Frazione Capodacqua . | 450 | 306 | 8.240( 8.5460 1 2,37
15 » Mascionche . . . . .| 500 256 |10.360] 10.616 15 0,20
16 » Gorgo di Giove . . . | 388 | 368 |10.020| 10.388 6 0,48
17 » Rasiglia (Molino) . . . | 690 66 | 7.760| 7.826 | — —
18 » Collecasole . . . . .| 625 131 | 6.000) 6.131 - —
19 » Coppo . . . . . . .| 620 | 136 | 6.220| 6.3% | - —_
20 » Rottegaia . . . . . .| 665 91 | 4.680 4.781 6 0,22
20 bis » Malanotte . . . . .| 710 16 | 4520 4.536 6 0,21
21 » Capofosse . . . . .| 752 4 | 1990 1.994 39 0,01
22 »  Fermana . . . . . .| 752 4 | 2460| 2464 | 30 002
23 » Casone . . . . . .| 755 1 | 34000 3.401 349 0,02
24 » Scopoli . . . . . .| 543 213 | 8.310 8.523 15 0,15
25 » Sasso . . . . . . ;| 565 191 | 8.580 8.771 3 0,81
20 » Castello . . . . . .| 658 08 | 7.020 7.118 48 0,04
21 » Serravalle {Cagnolo) . . | 0647 100 | 7.440 1.549 48 0,04
28 » Bavareto . . . . . .| 587 169 | 9.380| 9.549 48 0,05
20 » Menotre (La Venarelle) . | 640 | 116 | 8000, 8.206 - -
30 I » Verchiano (Alzabove) . | 635 | 101 | 8730| 8.831 — —

I maggiori visultati positivi si ebbero dungue nelle stazioni della Valle
del Topino fuoriuscenti al margini del massiceio calecareo e si cominciarono
ad avere in un tempo molto breve, il che dimostra la grandissima facilityd di
filtrazione delle acque nel terreno carsico in questa direzione, '

Ma per rendere evidente verso quali zome le acque tendano a spostarsi
con maggiore velocith, ho ritenuto opportune segnare con appositi simbeli
convenzionali quelle sorgenti le cui aeque presentassero fluorescenza posiiiva
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all’incirca alla stessa ora. Tali simboli sono riportati nella cartina schema-
tica in iscala 1:125.000 qui allegata.

Da essi risulta, che dopo circa un’ora si aveva fluorescenza pesitiva nelle
sorgenti Capodacqua (n. 12). Faucelli (n. 13) e Frazione Capodacqua (n. 14).

Dopo circa tre ore si aveva fluorescenza positiva nelle sorgenti: Fontana:
di Stravignano (n. 7), la Vena (n. 10), Acquabianca (n. 11), Sasso (m. 25)..

Dopo circa sei ore si aveva fluerescenza posiliva nelle sorgenti: Bagni.
(n. 6), Gorgo di Giove (n. 16), Bottegaia {n. 20), Malanotte (20bis).

Dopo circa 15 ore si aveva fluorescenza positiva nelle sorgenti Acquacch
(n. 1), Bagnara (n. 2), Centino (n. 3), Cartiera (n. 4), Spugne (n. 3),
Lovaje (n. 8), Mascionche (n. 15) e forse in quella di Scopoli (n. 24).

Tutte le suddette sorgenil sono nel versante tirrenico.

Dopo circa 39 ore si riscontrava fluorescemza positiva nelle sorgenti di
Capofosso (n. 21), Fermana (n. 22), Casone (n. 23).

Dopo circa 48 ore si aveva fluorescenza positiva (quantunque discon-
tinua nei lempi successivi) nelle sorgenti di Castello (n.26) e Serravalle
(n. 27)' dubbia in quella di Bavareto (n. 28) essendo positiva un solo-
campione. '

Non sono state considerate le sorgenti di Le Prata (n. 9) — essendovi
stato impossibile effettnare i prelievi —, di Rasiglia (n. 17), Collecasole
(n. 18), Coppo (n. 19), Menotre (n. 29) e Verchiano (Alzabove (n. 30)) per
la discontinuitid nella fluorcscenza dei campioni relativi alle suddette cinque
stazioni.

Le ultime due sorgenti in particclare, pur presentando wuna fluore-
scenza positiva nei primi campioni, la perdevano nei suecessivi.

I diversi tipi di simbolo di sorgente (segnali nella cartina allegata)
stanno ad indicare con grande evidenza e chiarezza il moto delle acque per
via carsica provenienti dall’inghiottitoio del Padule di Colfiorito.

Essi mostrano come le acque si muovano con sensibile velocita verso il
versante tirrenico.

In particolare si riscontra la maggiore velocitd nelle acque che risor-
gono nella zona di Capodacqua. E ¢io & spiegabile anche per il dislivello di
oltre 350 metri esistente fra D’inghiottitoio e le sorgenti.

I simboli delle sorgenti del versante tirrenico somo di vari tipi, a mano
a mano che aumenta la distanza dall’inghioltitoio.

Il movimento delle acque provenienti dall’inghiottitoio si preﬂenta molio
pin lento verso Est e cingé verso il versante adriatico.

A causa del lieve dislivello (da 1 a 4 metri) esistente fra l’inghiot-
titoto e le sorgenti a questo vicinissime, di Capofosso, Fermana e Casone,
egistenti nel Plano di Co]fiou'to, il moto delle acque & lentissimo e la risor-
genza si verifica dopo circa 3% ore. :

Permane lento anche il moto delle acque verso le sorgenti esistenti nella
zona di Serravalle, e la risorgenza si verifica dopo circa 48 ore.

In queste ultime sorgenti la fluorescenza risultanle nei camplon] pre-
levati era molio discontinua. Mollo dubbia era la positivita della fuorescenza
nelle acque della sorgente di Bavareto, essendosi tale caso presentato una
sola volia.
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E’ da notare, invece, che la positivita risultava costante nei campioni
prelevati in tutte le sorgenti della zona compresa fra Bagnara, S, Giovenale,
Nocera, Stravignano, Giove, Sasso, Capodacqua, croé nella zona a Nord-Ovest
dell’inghiottitoio.

Pit discontinua era la positivita della fluorescenza nella zona di Rasiglia.

Nelle sorgenti ad st dell’inghioftitoio, poi, nessuna sorgente presentava
una fluorescenza continua e costante.

In considerazione che la veloeity delle acque, che dall’inghiottitoio
del Padule di Colfiorito pervengono alle sorgenti del versante tirremico, &
sensibile e che dette sorgenti, specie quelle poste a Nord-Ovest dell’inghiot-
titoio, hanno presentato una fluorescenza positiva costante nell’esperimento
eseguito, mentre le acque che risorgono nelle sorgenti del versante adriatico
hanno una veloeitda sensibilmente inferiore ed una fluorescenza discontinua
e molte volte incerta, si pud dedurre che le acque del Padule di Colfioxito
confluizcano per la maggior parte verso il versante tirrenico.

Da quanto sopraesposto, risulta ora- evidente che proprio la zona di
San Giovenale & quella, dopo l'alira di Capodacqua di Foligno, ad essere
maggiormente alimentata dalle acque di percolazione e di infiltrazione pro-
venienti dall’inghiottitoio di Colfiorito, '

Se, quindi, effettivamente si dovesse addivenire ad una bonifica del
bacino, tutte le zone sorgive di Nocera Umbra verrebbero ad essere influen-
zate diminuendo di una certa aliquota della loro portata d’acqua e cid
influirebbe non soltanto sulla zona dove le sorgenti stesse scaturisecomo, ma
-anche su tuito il tratto percorso dai fiumi che in detta zona si originano.

8i pud dunque concludere che 1’esperimento colorimetrico & non solo’
riuscito, ma anche con brillanti risultati, superiori forse a gquanto ci si poteva
attendere, e questi dovuti all’ingente quantita di sostanza fluorcscente usata
che ci ha consentito di mettere in risalto anche quali fossero i rapporti mag-
giori ¢ minori di velocita ira le acque assorbite dall’inghiottitoio ¢ quelle
risorgenti alle singole sorgive dei bacini sottostanti, interessati dalla -cireo-~
lazione carsica.

Senza entrare in eccessivi dettagli sulla complessa questione dei vari
casi di circolazione, o percolaziene, od infiltrazione messi in luce dal diffe-
rente comportamento di alcune sorgenti nel mostrare il loro diverso rap-
porto con la soluzione smaltita dal soprastante inghiottitoio, dird soltanto
che quasi tutte si sono mostrale interessate dalla suddetta prova speri-
mentale.

Inoltre, essa ha largamente confermalo i miei risultali gia ottenuti in
precedenza per via chimica e per via batteriologica, mostrando cioé che la
riecchezza di polle e sorgentelle del hacino imbrifero del Chienti (versante
adriatico) non & effettivamente in relazione con le acque di Colfiorito.

Le importanti sorgenti di Bagnara. Nocera, e sopratutlo Capodacqua
sono, invece, realmente influenzate dalle acque del bacino chiuse di Colfio-
rito e con maggiore probabiliia da quelle della sua parte occidentale, fra la
seconda e la terza anticlinale delle tre pieghe parallele secondo il meridiano
e ribaltate ad Est, che costituiscono 'ossatura di detto altipiano.
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F. MALAVOLTI §, R. TRANI, M, BERTOLANI,
0. BERTOLANI MARCHETTI, C. MOSCARDINI

LA ZONA SPELEOLOGICA
DEL BASSO APPENNINO REGGIANO (Y

La regionc in esame si stende da Ventoso di Scandianc al torrente
Campola, presso Vezzano sul Crostolo in provincia di Reggio Emilia, con
uno sviluppo in lunghezza di Km. 12. (*) La principale earatteristica & data
da una serie di affioramenti che si susseguono pitt o meno interrotti, secondo
una linea parallela al piede dell’Appennino. (fig. 1) Accompagnano i gessi
marne generalmente argillose e conglomerali. Tutto l’insieme fa parte di
una formaziene atiribuita al Messiniano {mio-pliocene), originatasi in
seguito alla regressione della fine miocene e che ha notevole sviluppo nella
penisola dal Monferrato alla Sieilia.

Nella provincia di Reggio il Messiniano confina a valle con le argille
marnose del Piacenziane, mentre gli si addossano a monle le caotiche argille
scagliose o i calcari a fucoidi che le accompagnano, e che, tracimando spesso
dalla-zona di contatto, si riversano sui gessi. Si originano cosi dei ricopri-
mente argillosi dai quali emergono creste e spuntoni gessosi. (*) (fig. 2)

Fin dal 1931 il gruppo Speleologice Emiliano ed il Comitato Scienti-
fico del C.A.I. di Modena hanno fatlo oggetto di ricerche questa regione
ricca di cavitd e di fenomeni di idrografia sotterranea. Dette ricerche hanno
portato alla conoscenza di una regione speleologica di cui in precedenza si
avevano solo dati scarsi, frammeniari e spesso anche inesatti, offrendo fra
P’altro 1a possibilitd di seguire i processi invelutivi che si verificano nei feno-
meni carsici della zona.

Notizie mineralogiche sui gessi (¥)

Il gesso che costituisee gli affioramenti si presenta solo raramente in
strati evidenti; in qualche zona vi sono interstrati di marne. difficilmente
di notevole potenza, ma che, come vedremo, influiscono sulla morfologia
delle cavitad sotterranee. :

1} Tl presenie lavoro, frutto di ricerche eseguite dal 1932 al 1954 dal Gruppe Spe-
Jeologice Emiliano e dal Comitato Scientifico della Sezione di Modena del Club Alpino
Italiano & dedicato alla memoria del Prof. Fernando Malavolti, che ne fu liniziatore e
la guida e seppe infondere ad amici e collaboratori la passione per la speleologia e per la
ricerca scientifica. La stesura & dovuta a M. Bertolani, D). Bertolani-Marchetti, C. Moscar-
dini, R. Trani. La compilazione della parte speleologica & basata anche su appunti, note
e disegni di F. Ma]avolh 1l rilevamento geologico dei gessi & opera di M. Bertolani e F.
Malavolti.

2) Vedi le tavolette al 25.000 della carta topografica dell’l.G.M. 86, 1V, NE «Scan-
dianow»; 86, IV, SE «Vianow; 86, 1V, NO «Quattro Castellas.

3) Vedi Carta Geologica d'Italia al 100.000, foglio 86, «Modenan.

4) A cura del Prof. Mario Bertolani.
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11 gesso & sempre microcristallino, spesso geminato a ferro di lancia:
a volte & assal limpido e trasparenle, ma per lo. piu .giallastro o grigiastro.
Frequente la varieta fibrosa, detta sericolite;. segnalata da De BUUL(8)

la varietd alabastrite.
Ecco D'analisi di un campione limpido di Vezzano sul Crostelo (1) e
di roccia’ comune raccolia Jungo il rio Vendina. (I1) {5)

I II

Si 02 tr. 0,28
Al =05 - — 0,14
Fe 203 — 0,06
Ca 0 : 33,00 32.88
Mg 0 ., 0,29
5 0s 45,56 45,45
H:0 21,04 20,92
99,60 106,02

Fig. 2 — I’affioramento gessosc del Castello di Borzamo
emergente dalle cargille seaglioses.

Come si vede anche nelle rocce le impuritd rappresentano una modesta
percentuale, di modo che la solubilita & pressoché uguale in tutta la forma-

zione. (¢)

5) Le analisi chimiche sono state escguite dal Prof. M. Bertolani nell’Istitato di

Mineralogia dell’Universita di Modena.
6) Alcune prove escguite nel laboratorio dell'lstituto di Mineralogin dell’Univer-
sita di Modena su campioni presi nell’affioramento. di Figno hanno dato i seguent

risultati:
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Di questa solubilita fanno fede le sorgenti che, relativamente nume-
rose escono dai gessi. Il residuo dell’acqua che scaturisce presso quota 288

net gessi ad E di Vezzano ha dato:
Mg S 04
Ca 8 04
Ca C 0s
Na 1

g. 0,316 per litro
g. 1,948 n o
g. 0,138 »
g. 0,010 »

g. 2,412 per litro

Residuo — 1107 g. 2,954 per litro

p. sp. 1,003

Residuo + 110° g. 2,346 per litro

Fig. 3 — Pianta della Tana della Mussina di Borzamo.

I gessi delle colline reggiane presentano scarse mineralizzazioni; costi-
tuisce una modesta eccezione lo zolfo. Detto minerale, segnalato dai vecchi
studiosi, fu un paio di secoli fa, anche cavato (3, 4, 5. 6. 7).

Campionc: gesso macrocristallino
Stato: polverizzato

Quantita: gr. 0,5

Solvente: Hz0 150 cm?
Temperatura: 6° C

Durata: 24 h

Percentuale sciolta: 52.5%
Solubilita: I gr. in 571 cm?

Campione: gesso macrocristallino
Stato: polverizzato -
Quantita: gr. 0,5

Selvente: Ha0 150 em?
Temperatura: 7° C

Durata: 7 gg

Percentuale sciolta: 62,5%
Solubilita: 1 gr. in 480 e¢m®

gesso macroeristalling
poiverizzato

ar. 05,59

H,0 150 cm® -+ NaCl gr. 0,5
6° C .

24 h

33,8%

1 gr. in 557 cm?

gesso macrocristalling
parallelepipedo

gr. 0,4710

H,0 150 cm?

7°C

7 eg

31.6%

1 gr. in 1006 em*

Analoghe esperienze, eseguite in parallelo sui gessi triassici dell’alta valle del Secchia,
hanno mostrato in questi ultimi uwna maggiore solubilita (2).
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DE BUOI nel 1915 ne trovd qualche traccia presso il rio dello zolfo,
affluente di destra del Tresinaro (8). Alcuni di noi hanno avuto occasione
di notare efflorescenze del minerale in spaecature di rocce gessose presso
Figno nel 1946 e sotto il M. Lunetta nel 1953.

Alcuni eampioni, uno solo dei quali ben ecristallizzato, si trovano nel

museo mineralogico dell’Universila di Modena e portano l’mdlcazmne «Yen-
toson e «Scandiano»,

CAVITA E FENOMENI CARSICI

In questa regione, ed esclusivamente in corrispondenza degli affiora-
menti gessosi, esistono numerosissime ecavita fed un’idrografia sotterranea
tutta particolare.

N 88 € -

Fig. 4 — Bezione della Grotta delle due Dolie.

La rapida esposizione che segue, tien conto delle osservazioni del
Gruppo Speleologico Emiliano e del Comitato Scientifico del C.A.L. di Mo-
dena dal 1931 in poi e delle scarse. notizie anteriori a tale data. La deseri-
zione parte da oriente e procede verso occidente ed & suddivisa, per maggior
chiarezza, in tre zone: 1) Ventoso-Figno, 2) Borzano-Montericco, 3) Vez-
zano.
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1) Zona Ventoso-Figno

E’ situata sulle rive destra e sinistra del Tresinaro. Gli affioramenti
-gessosi iniziano immediatamente sopra Ventoso (7); 300 metri pin ad O si
eleva uno secoglio gessoso di 292 metri di quota che prende il nome, assai
comune in tutta la zona, di Monte del Gesso.

Su questo scoglio vi somo i resti di un antico centro abitato e fortifi-
.cato,e sul fianco ovest, & ancora possibile individuare tra 1 detriti di una
grande frana di gesso, la traceia dell’arco della volta di una grotta, famosa
‘per essere stata descritta dallo Spallanzoni. (9)

Prendeva il nome di «Grotia del Falsario o di Terenzianon (N. 13 E} e,
@ quanto narra I'insigne naturalista, vi si accedeva da vasta apertura e nell’in-
terno dava luogo a complicate diramazioni.. Rimase irveparabilmente ostruita
nel 1806 in seguito a terremoto.

Una sorgente posta a NE di M. del Gesse smaltisce le acque sotter-
‘ranee di questo primo affioramento.

Il gia citato «rio dello zolfo» separa il M. del Gesso dal dosso di Ca
"Taroni sul quale si aprone quatiro doline di notevoli dimensioni; la mag-
giore di esse ha un diametro di 50 metri e una profondita di 7. Il fondo
-delle doline & sempre interrato; un inghioltitole si & invece aperto recente-
mente lungo la campestre per Pianderna, (44°34°46°° lat. Nord e 1°47727
long. O), ma & penetrabile solo per pochi metri causa la grande quantita
di terrieeio. ,

Il deflusso delle acque di Ca Taroni avviene da una sorgente presso il
limite occidentale dei gessi a 150 metri di quota, ha scarsa portata, ma &
perenne. Le misure prese il 19 ottobre 1945 alle ore 13,20, con cielo sereno,
‘hanno dato: t. aria 20°,5 C, t. acqua 13,2 C.

Suiio gpunione di Filanderna, su un Uussu colilvaio al 1iiiitc Ji comtatts
-gon le argille seagliose, una chiazza nera trasversale indica la presenza di
una stazione dell’etd del bronzo.

Al di 1a del Tresinaro i gessi affiorano lungo un rio che sfocia nel
lorrente principale in corrispondenza della localita denominata «I gessis.
Interessanti suila sponda destra, presso un cava, erosioni calanchifornii nelle
argille, che eontinuano, con la stessa morfologia, nei gessi sottostanti, Sulla
sponda sinistra del rio gli affioramenti sono due: assai limitato quello a
valle, piti esteso quello a monte (m. 600 x 200). Nel primo esiste una vasta
dolina, modificata dalla coltivazione, nel secondo, salendo verso Figno, si
incontrano due doline a piatto; pia ad occidente inizia il bosco degradato.
Emergono qui speroni rocciosi, riechi di spaccature, in alcune delle quali
-abbiamo notato efflorescenze di zolfo.

Verso il contatto superiore con le marne del Messiniano, si trova una
sorgénte. Una settantina di metri pitt ad O e precisamente a 44°35'38° N
2 1°48°21"" O, al fondo di una dolina larga m, 9 e profonda m. 3,5, si trova

7) I1 rilevamento del Sacco, riportato.nella Carta Geologica al 100.000, indica un
-affioramento a oriente di Ventoso. Accurate ricerche sul posie escludono Desistenza di
rocce gessose 0 ad esse coeve in tale posizione,
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un'interessante grotiicella-inghiottitoio lunga m. 20 e profonda m. 14,50. La
prima parte & a peozzo e la seconda & un corrideio con volia molto alta,
la terza & data da un cunicolo basso che diviene ad un cerlo punto intran-
sitabile. QQuesta cavitd catastata col N. 286 E & chiamata «lnghiottitoio i
Figno», smaltisce ’acqua di una valletta poco pronuneiata, scavata parte nei
gessi, parte in un conglomerato di cioticli silicei scarsamente cementati.

La formazione gessosa s’inlerrompe bruscamente 200 m. pit ad O con
un bastione addossato alle argille che scendono da Mattaiano.

2) Zona Borzano-Montericco
Ha inizio dal torrente Lodola che lambisce i primi gessi e termina al
torrente Vendina. E’ la pit ricca di fenomeni carsici, la pih varia per mor-
fologia, la piu potente per estensione di gessi tra le zone qui deseritte. (fig. 1)

Fig. 5 —— Ingressa della «Grotta delle due doline» (N° 88 E.},
come si presentava nel 1952. E visibile il forte interramentc
dovuto a detrito proveniente dalle pareti della dolina.-

La cima pin elevata & il M. del Gesso (m. 417} (da non confondersi
con quello di Ventoso), mentre il M. Lunetta altimetricamenie & /i poco infe-
riore. 1 gessi, interrotti dalla lacuna di Mattaiano, costituita da argille sca-
gliose con annessi calcari a fucoidi, riprendono nella sponda sinistra del
torrente Lodola coll’altura del Castello di Borzano (m. 308) (fig. 2). Del
Castello, ora ridotto a casa eolonica, restano ancora alcune parti antiche e
la chiesetta. I fianchi dell’altura, di per s¢ dirupati, hanno subito in pas-
sato visibili tagli a scopoe difensivo. Sotte la chiesetta a 1°49°58” O e 44°35°167
N si apre il «Buco del Cornalen (11 E) che, pure essendo una cavita assai
modesta (m. 11,50 di lunghezza) & una delle pin note, poiche, descritta
dall’Abate FERRETTI nel 1872 (10), fu sempre ricordata in pubblicazioni
posteriori anche i carattere generale (11) (12) (13) (14). I gessi del Castello
di Borzano sono separali mediante un breve istmo di argille dall’affio-
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ramento nel quale si trova la celebre Tana della Mussina. Si tratta di un
dosso sub-triangolare, che ha al vertice settentriomale il Cavazzone Monte,
a SE la citata Tana della Mussina e al vertice SO Ca Speranza. Quasi sullo
spartiacque corre la strada che da Borzano porta a Ca Bertacchi.

La «Tane della Mussinay (2 E) & la cavitda pit nota dell’Appennine
Reggiano. L’ingresso, ampio e regolave, & volto a NE e posto in una rien-
tranza del monte a 1°50°8”" O e 44°35°20”” N. La prima descrizione, risalente
al 1872 e dovuta al FERRETTI,(11), causd,. per poca aderenza alla realta,
una vivace polemica. Vi furono infaiti dre messe & punto: una del MANTO-
VANI (11), l’altra del CHIERICI (15), che soppiantarono il Ferrctti negli
seavi da questi iniziati. (La Mussina si era dimostrata infatti ricca di vestigia
umane sparse nell’abbondante terriceio del fondo). Seguirono numerose neglt
anni seguenti le citazioni dove spesso si afferma che la caverna non & del tutto
esplorata (12) (13) (14) (I6) (17) (18) (19). Nel 1931 ¢ nel 1932 la grotta
venne riesplorata dal Gruppo Speleologico Emiliano. Visite sempre pit aceu-
rate somo state condotte nel dopoguerra ed hanno avuto termine col rileva-
mento completo nel 1951 (fig. 3) . _

La grotta & costituita da tre stanze: la prima e la seconda hanno la
volta molto alta e racchiudono due camini, che si spingono in senso verti-
cale rispettivamente per m. 16 e per m. 9. Dalla prima stanza, attraverso
un cunicole basso a hocca di forno, si giunge alla seconda, da cui'si stacca
un cunicolo angusto, umido e fangoso, che porta alla risorgente posta 100 m.
a E dall’ingresso. Detto cunicolo passa sotto la I°® stanza, con la quale comu-
nica mediante un pozzetto, poi sotto al «Buco del Fresco», cavita imbuti-
forme, una volta considerata a sé, ma ora unita al sistema della Mussina e
con essy catastata.

Sempre dalla seconda stanza, attraverso un sifone, solo assai raramente

parti; una, posta all’uscita del sifone, stretta ed alta, una seconda, volta a
NE, con pavimento rialzalo e soffitte basso, una terza pit a 3, vicinissima,
non collegata con la I1" stanza.

Tl giorno 10 gennaio 1946 alle ore 11,40 con temperatura esterna di 4° C
sono stati presi i seguenti dati termometrici: 1” Stanza al fondo 6" C — I Stanza
presso la comunicazione con la 11° 5°7 ¢ — TI” Stanza al centro 5° C — Condotto
asciutto del pozzetto 4 m, a valle 5 € — Temperatura dell’acqua 3°,8 C.

Immediatamente sopra D’ingresso della Tana della Musgsina vi & una
cavitd denominata «Grofticelly sopra la Tana dellu Mussina» (N. 85 E). Si
tratta forse di un antico livello della risorgente che ha generato anche Ja
Mussina benché la morfologia attuale sia piti da inghiottitoio. Ora & comple-
tamente asctutta,

Il giorno 10 gennaio 1946 alle ore 12,30 con cielo coperto le temperature
misurate sono stale: aria esterna +5° C; aria interna +6°,6 C.

Risalende il canalone che rasenta 1'ingresso della Mussina e la cavita
85 E, si arriva alla strada che da Cavazzone Monte porta a Ca Bertacchi. A
valle di questa strada si trovano aleune ampie doline ed a monte tre inghiot-
titol che rappresentano il sistema assorbente collegato con la risorgente
della Mussina. A 1°50°20" O, 44° 35720°" N, si apre una dolina imbutiforme
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eon al fondo 2 cunicoli puteiformi indicati col nome di «Buco del Ginepror
(290 E). i

Il 10 gennaio 1946 alle ore 13,20 con eielo coperto e temperatura
esterna 5° C, al fondo della dolina sono stati misurati 4°,5 C.

Anche la seconda dolina, 50 metri a oceidente della prima, ha al fondo
cavita catastibili costituite da 5 inghiottitol, uno dei quali attivo e indicato come
nghiottitoto ad O della Tena della Mussine» catastato col N. 291,

70 metri a N del «Buco del Ginepro» si apre la grande «Dolina del
Pomo» di m. 70 x 50 col fondo interrato. Lungo i suoi margini perd, al di la
della strada, vi sono i tre pozzi gia citati, eatastati coi N. 292, 293, 294 e
indicati come «Pozzo marginale I, I, Il ad Ovest della dolina del Pomo»r. 11
maggiore di essi, 1l II, & praticabile fino a ¢ m. mentre gli altri duec, un

Fig. 6 — Pianta della grotta - inghiottitoie di Ci Seaparra,

tempo accessibili, sono ora quasi interrati. Un’ultima cavitd indicata eome
«Pozzo nuovo- nel rovescio dello spuntone nel quale si trove la tana della
Mussina di Borzano» & catastata col N. 306 [.

Una sirvetta dorsale coperta di bosco ceduo separa il sistema carsico
della Mussina da quelle delle Budrie di Ci Speranza. Quest’ultimo & com-
preso in una valle chiusa, scavala inizialmente nelle argille, poi al confine:
tra gessi ed argille. Sulla sponda destra gessosa si aprono otto doline, Quattro:
al disotto di Ca Speranza sono relativamente modeste. Al fondo di una di
esse esisleva 1l «Buco del Cacciatoren catastato enl N, 309, ora ostruite. Pure
ostruito e irriconoscibile é un inghiottitoio, segnalato nel 1946 in una dolina
pit a Nord. Quasi completamenle inlasalo da terriecio & anche il «Buco del
Praticello», che si apre al fondo di una dolina piuttosto irregolare e pro-
fonda (diametro m. 18 e m. 5 di profondita). Scoperto, esplorato e parzial-
nmente rilevato nel 1946, & stato catastato col N. 293. Le sue coordinate somno:
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1°50°21"" 0, 44°35°23" N. Si tratta di una eavitd a pozzo profonda circa
metri 30 e lunga 43, ricca di belle erosioni a marmitta e di una suggestiva
:saletta terminale. 11 @ dicembre 1951 & stata trovata ostruila poco dopo la
fine del pozzo iniziale.

Nel buco del praticello sono state misurate le seguenti temperature:
16 dicembre 1946, ore 14,10, temp. esterna 1(%4 C, ore 14, temp. alla base
del pozzo 9°,7 C, ore 13,15, a trenia metri di profondita, 11° C. 21 febbraio
1946, ore 17,40, a trenta meirt di profondita 11°,4 C. Nel 1953 & stato notato
uno sprofondamento pochi metri a E della dolina del «Buco del Praticellos
di recentissima formazione,

Scarsa importanza hanno i «pozzetit al fondo della grende dolina ter-
minale della valle chiuse delle Budrien; essi sono stati catastati eol N. §7 E,

Il 16 marzo 1952, alle ore 10,30, con cielo sereno, le temperature souno
‘risuliate come segue: orle dolina 7°, fondo dolina 3°.8, pozzo 2°.9.

La 1isorgente collegata col sistema carsico delle Budrie non esce diret-
itamente dal gessi, ma attraversa una coltre di argilla ad essi addossata e
vede la luce subito sotto a Cavazzone Monte.

Una lingua di argille separa l'affioramento gessoso della. Mussina e
“delle Budrie da quello del monte del Gesso che invece prosegue, ininterrotto
fino olire la rotabile Albinea-Cd Bertacchi. Il confine S con le argille sca-
gliose & ben netlo e passa immediatamente a S del Monte del Gesso e del
Monte Lunetta. Quello settentrionale, con le argille marnose del Piacenziano,
& pilt oscuro perché ricopertn qua e la da un bosco ceduo assai intricato.

Alla base del wonte del Gesso vi sono tre notevoli valli chiuse nelle
uali si aprono varie doline ed inghiottitei. Molte sono le cavita piccole e
grandi della zona, alcune di esse pero gradatamente scomparse in questi
ultimi anni o per interramento o per frane o per colmate artificiali.

La «Grotticella della carogna» (86 E). contve la parte Est del M. del
Gessa, deve il suo nome alla carogna di un grosso cane trovata nell’inlerno
-durante la prima esplorazione; la grotta, lunga una decina di metri in seunso
-orizzontale, & stata parzialmente riempita da una frana nel 1946,

Nella dolina posta tra il M. del Gesso ed il M, Lunetta abbiamo notato

"belle erosioni a candela; pit a N si apriva 'ingresso della «Grotia dei massi

franatis (N. 136 EY: la lunghezza totale era di 46 metri, la massima profon.
dita di 25 metri. Vi erano due rami principali in forte discesa con pozzi
-e cameretlte di cui una hinga m. 5, JTarga m. 3 ed alta m. 2.5,

Nelle ricognizioni eseguite negli anni 51-52 non si € piu trovata traccia di
-questa grotta; forse ulteriori movimenti di massi hanno cancellato la pri-
mitiva morfologia ed ostruito D’ingresso. A poca distanza da guesta cavita
ve n'¢ un’alira pure di erollo, lunga m. 20, profonda 15. E’ chiamata «Buco
«della forra» e catastata col N. 296 E. Un’altra piccola cavita indicata come
«Dolina pozzo NO -+ 34° da grotte det massi franatin larga m. 15 e profonda
m. 3,50, rilevata nel 1935 e catastata col N, 137 E, & ora ridotta ad un
inghiottitoio large m. 4 e profonde m. 2,5. '

Al fondo della valletta chiusa esiste un altro inghiottiteio, tutt’ora fun-
zionante per lo smaltimento delle acque della valletta stessa. Gia indivi-
duato nel 1947, & stato esplorato nel 1951, La sua posizione ¢ 1°50°41" O,
44°35°27"" N; il numero di catasto & 306 E ed il nome «Inghiottitoio della
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valle chiusa del M. Lunetie». Mediante un cunicolo uniforme si giunge alla
profonditda di m. 19; nell’ultima parte si altraversano banchi di marne,
che si depositano al fondo, ostruendo il passaggio. Scomparso per interra-
mento & pure il «Buco ad O di M, Lunetia» (299 E) posto in verita a N della
cima di M. Lunetta.

A valle di tutto questo complesso di fenomeni e precisamente a 1°50°50°"
0 e 44°35°31" N, attraverso una piccola fenditura esee una sorgente d’acqua.

N° 304 E

Tig. 7 - Pianta della Risorgente dei Romnohi.

perenne che, formato un modesto impaludamento, <i collega mediante riga-
gnolo col rio Groppo. Alle ore 16,30 del 16 febbraio 1952, con cielo sereno,
sono state misurale le seguenti temperature: t. aria 9°3, t. aecqua 9°.9.

Prove con la fluoresceina eseguite nei giorni 1 febbraio 1953 e 22 marzo
1953 durante il periode di scioglimento ‘delle nevi, nella valle chiusa del
M. Lunetta, intese a mettere in luee eventuali rapporti tra quesla e la risor-
gente testé citata, hanno dato egito negalivo.
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A valle della risorgente vi ¢ un gruppo di 4 doline poste a poco distanza
I'una dalla’altra nel fitto eeduo che ricopre la parte setientrionale dei gessi.
Due sono) appaiate ed una a deppio imbuto assume una tipica forma ad otto.
Contro la sponda occidentale, verso il fondo di questa dolina vi & l'ingresso
‘di una delle maggiori cavita della zona, detta «Grotta delle due doline» (88 E),
1°50740° O, 44°35°36"° N, esplorata nel gennaio del 1933. Lo sviluppo rilevato
¢ di 90 metri e la profonditd raggiunta si spinge a 32 metri sotto il suolo. Si
tratta quindi della grotta pit profonda della zona. Meglio ehe una descri-
zione vale il disegno della sezione, che mette in luce le caratteristiche di
questa grotta inghiottitoio (fig. 4). Notevole una stanza lunga m. 13 larga
3 e aliz m. 2. Da segnalarsi anche belle erosioni ¢ spesse concrezioni di gesso
generalmente eolorate in bruno.

Anche questa grotta & stata rvitrovata nel 1952 completamente ostruita
a 2 metri dall’ingresso. Il terriccio proveniente dal franamento e dal dilava-
mento della dolina si & acecumulato nel primo stretto gomito del pozzetto
iniziale riempiendolo completamente. (fig. 5)

La terza dolina, siretta, asimmetrica, profonda 5 metri, continua con un
inghiottitoio a pozzo dello sviluppo di ecirca m. 7,5 con poche diramazioni
presto interrate. Questa cavita & indicata col nome di «Buco {ra la tana delle
Mussina di Montericco e la grotia dei due ingressiv e catastaia eol N. 139 K,

La quarta dolina posta pitt a IN., presso il limite setlentrionale della
formazione gessosa, ¢ anch’essa sede di un inghiottitoio che si sprofonda
per 12 metxi. Tutto il. complesso prende il nome di «Doling-pozzo dei due
ingressi» (89 E) per la presenza di due aperture, che portano ad un unico
pozzo ricurvo di m. 4, che da adito ad una cameretta di m. 2x2x2,5 oltre
pozzo ricurvo di m. 4, che da adito ad vna cameretta di m. 2x2x2.5 oltre la
quale la caviti si va gradatamenle restringendo. La sua posizione & 1°50°42"

Il fenomeno dellinterramento si & fatto sentire anche qui, come in
generale in tutte le cavithd della zona poste al fondo di doline o valli chiuse;
frane locali hanno ostruito completamente uno degli ingressi e ristretto
T’altro, quello pilt settentrionale.

Costeggiando il limite settentrionale dei gessi, da est verso (O, limite
che coincide quasi con il margine del hosco, si giunge alla «Tana della
Mussing di Montericeon (12 E) 1°50°46" (. 44°35°41"" N.

(Juesto nome ei viene dal CHIERICI (16) che probabilmente la chiamo
cosi per le anmalogie morfologiche con D’altra pit nota Mussina: quella di
Borzano.

Attualmente gli abitanti della zona si limitano a chiamarla «Tana della
volpe» nome gepericamente usato per tutte le cavita del luogo.

I’ingresso & abbastanza ampio e di adito ad una stanza lunga m. 10,
larga 2,5 alta 4. Il prolungamento di questa stanza diviene bem presto
intransitabile; invece un pozzo di m. 2x5 poria ad un secondo livello mel
quale scorre un rio. 11 rio & percorribile verso valle e verso monte, fino a due
sifoni, per circa 70 metri.

Le temperature misurate il 17 febhraio 1935 sono state: t. esterna 12°,5
C; t. I* stanza 7°.5 C; t. pozzo 8°,7 C.

La cavita & una lipica risorgente, che con tutta probabilita smaltisce le
acque assorbite delle doline soprastanti (due ingressi, due doline ecc.) sepa-
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rate dal sistema M. Gesso-M. Luneita da lembi di marpe. Infatti la colora-
zione delle acque inghiottite dalla valle chiusa del M. Lunetta non & siata
avvertita nell’interno della Mussina. '

La grotta principale & ora asciutla e anche la risorgente, trovata attiva
fino al 1947 e situata in direzione N-E a 17 metri dall'ingresso, non da pil
segni di attivita. Ora V'acqua del rio sotterraneo trasuda tra le prime argille
addossate al gessi. '

Sopra la Mussina di Montericeo, a breve distanza, si apriva un pro-
fondo pozzo verticale. La vastita dello spazio vuoto sotterraneo formava
echi e risonanze, che avevano fatto baltezzare questo piccolo baratre «Pozzo

N* 336 E

Pranta

Prafilo

Fig. 8 — La Tana della Varina.

Sonoro» {138 E). Si spingeva a 15 metri di profondita e forse, rimuovendo
detriti, ‘era possibile scendere ulteriormente. Nel 1950-51 & stato colmato con
pietrame dalla mano dell’womo. -

E’ questo un esempio di cavitid teltonica, poco modificata dall’azione
delle acque e sviluppatasi lungo una serie di spaccature.

A monte della Mussina sulla sponda destra del tio Groppe esisteva
una piccola cavitd a T, anch’essa di cavaitere tettonico, ora in parte distrutta
da mine. E® catastata col numero 298 E sotto la denominazione di «Buco
a monte della Mussina di Montericcon.

Lungo il rio Groppo si notano aleuni interessanti fenomeni di morfo-
logia carsica: un blocco di gesso di notevoli dimensioni forma un ponte
naturale sul corso d’acqua; al disotto vi & un cunicolo lungo quasi 20 metri
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e profondo 4, che decoire parallelamente al rio, con due hrevi diramazioni.
Questa cavila & percorsa solo in tempa di piena dalle acque, che, nei periodi
di siceitd scorrono a un livello ancora inferiore. ! «Ponte sul rio Groppo»
& stato catastato col n. 297 E.

Tre vaste doline seno sul fianco sinistro della valle del rie Groppe,
sotto Ca Scaparra, dove tutla la zoma presenta msaccamenti e fessure. La
dolina pihi vicina al rio & irregelare e in buona parte dovuta al crolle di
una cavitd softerranea poco profonda. All’estremitd E un cunicole lungo
25 metri, modellato dall’acqua, sfocia nel solco del rio Groppo a 7 metri
dal livello attuale di scorrtmento; ed & questo l'unico caso in cui, penetrati
da una dolina, st esce dal condotto di scarico. Questa cavita & stala chiamata
«Tana del Tasso», perch® nella prima esplorazione, avvenuta nel 1952, &
stato trovato nell’interno Jo scheletro di un grosso tasse. Il numero.di catasto
e il 342 E.

Al disotto dell’uscita di questa grotta vi & la risorgente collegata col
sistema carsico della sponda sinistra del rio Groppo. 1l giorne 16 marzo 1952
alle ore 12,47 si sono misurate le seguenti temperature: t. aria 9°,3; t. acqua
rio Groppo 5°4; t. acqua risorgente 6°,9.

(Juesta risorgente & stata trovata perfettamente asciatta nell’ottobre-
novembre 1952,

A breve distanza dalla dolina della Tana del Tasso, si apre, pit grande
e regolare, una seconda dolina, lunga m. 80, larga 50, profonda 9, posta
al termine di una valletta chiusa diretta da SE a NO, che ha inizio dalle
spartiacque di Ca Scaparra. Swl fondo della dolina vi sono due inghiottitoi:
quello occidentale, a pozzo, & interrato dopo 8 metri; quelle orientale da
adito alla cavita a maggior sviluppo di tutta la regione speleologica della
collina reggiana. E’ anche la pili recente come scoperta, esplorazione e rile-
vamento, avvenuti nel 1952 (fig. 6). Non avendo un nome locale, & stata
chiamata «Inghiottitoio di C& Scaparra» e catastata col numero 343 E. Ha
uno sviluppo di 235 metri e una profondita di 25. La sua posizione & 1°51°1”
0, 44°35’37°" N. L’ingresso ¢ piuttosto basso, triangolare; segue un corri-
doio per lo pilt alto e ricco di anfratli, con diramazioni sulla destra. Al
fondo di questo, un cunicelo largo e molio basso sulla sinistra porta a cor-
ridoi ramificati e spaziosi, ricehi di erosioni, che terminano per interra-
mento. (Juesta grotia, che smaltisce le acque della valletta chiusa sopra
cilala, & tutta in leggera discesa, tranne la prima parte assai ripida. E’ rive-
stita spesso da concrezioni gessose, che assumono anche aspeito stalattitico.
E’ scavata mei gessi percorso da interstrati marnosi di potenza inferiore al
metro; questi ultimi assumono importanza per la morfologia della grotta.
Infatti quando hanno un andamento orizzontale danno origine a cunicoli
larghi e bassi, mentre se si presentano verticali i cunicoli sono stretii e
alti, perché ’ablazione delle argille marnose supera in rapidita la soluzione
del gesso.

L’inghiottitoio di Ca Scaparra ha fornito numerosi esemplari di fauna
cavernicola, elencati nell’utlima parte del presente lavoro.

Il 2 novembre 1952 sono state misurale le seguenti temperature: orlo
dolina 2°; emtrata grotta 0°; m. 5 all’interno 9°; inizio cunicolo basso 11".
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A O di Ca Scaparra vi & una dolina, piena di sterpaglia, con inghiot-
Litofo non accessibile, ancora pitt a O vi & la-easa denominatla Gesso Castel-
lone o Gesso Castione, una -delle poche abitazioni costruite sui gessi,

Tra Ch Scaparra e Gesso Castellone vi & un sistema di cunicoli, fosse,
erosioni, posto in una macchia oltremode intricata. La lunghezza totale &
stata valutata dal suo scopritore, Prof. F, Malavolti, in 120 metri. Defto
sistema & stato catastato col n. 300 E e col nome di «Sistema solterraneo ira
Ca Scaparra e Gesso Castellone». 200 m. a S, a 1°51'34 E e 44°35°28" N,

g

Fig. 9 — L'ingresso della «Tana della Varina»
modellato dall® acqua,

vi sono due doline e sotlo a queste una vecchia risorgente, nola fino dai tempi
di CHIERICI, che vi esegui aleumi scavi (15), col nome di «Tana di Gesso
Castellone» (91 E). Misura wna quindicina di metri di lunghezza, ma non
presenta un particolare inleresse.

Presso questa grotla vi sono parecchie cavitd minori, di cui 4 catastate,
e precisamente: la 301 E «Inghiottitoio a E della Tana di Gesso Castellones»,
302 E «lnghiottitoio a N della Tana di Gesso Casiellone», 303 E «Inghiotti-
toio a NO della Tana di Gesso Castellone», 308 E «Cunicolo lungo lu parete
presso la Tana di Gesso Castellone».
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Al di 1a del torrente Lavezza i gessi sono in buona parte coltivati, resta
solo una piccola macchia, quasi di fronte a Gesso Castellone. Dentro essa vi
¢ l'ingresso della «Risorgente dei Ronchi» (n. 340 E) (fig. 7). Si tratta di
una risorgente completamente asciutta. con sviluppo di 74 metri, costituita
da cunicoli bassi e larghi scavati negli inlersirati marnosi e numerose salette,
di cui la terminale & a piani sovrapposti. L’attuale livello di scorrimento
delle acque & assal piti basso e la risorgente attiva di trova a livello del
rio Lavezza.

Il giorno 26/9/54 alle ore 9,15, con cielo quasi sereno e temperatura
esterna di 16°3 sono slati presi 1 seguenti dati termometrici all’internmo:
1° stanza 15°8 C: 2" stanza 13°5; stanza terminale inferiore 12°.

Procedendo sempre verso ovest si oltrepassa la strada Albinea-Ca’ Ber-
tacchi e, scendendo per una lortuosa mulattiera, tra una macchia assai fitta,
s’inconirane due grandi doline, che misurano rispettivamente m. 20x15x7 e
30x20x12. Al fondo di quella piu orientale vi & un inghiottitoio semiinterrato,
profondo 3 meiri, denominato «/nghiottitoio nella 1* dolina « O del M. Croce»
(334 E); anche al fondo dell’altra dolina si apre una grotticella profonda
wm, 12, indicata col nome di «Inghiottitoio nella 2* doline a O del M. Croce»
1335 E).
Subito a O della 2* dolina inizizno le argille e termina cosi il princi-
pale affioramento gessoso,

3) Zona di Vezzano

Gli affioramenti gessosi ricompaiono lungo il ramo occidentale del rio
Vendina. Sono sette in tutto, ma di scarsa potenza, Il piu esteso & quello
oceidentale, ma si va assottigliando fino ad assumere ’aspetto di un banco

raddrizzato dalla spinta delle argille scagliose.

T gucstl afficrament! mcn vi sore eavith Ammp di rilievo. eccezion

fatta per la «Tana delle Varina» (n. 336 E), posta sotto Ca Verra a 1°53°237 0
e 44°35°22" N (fig. 8). E’ anche questa una risorgente, lunga 42 metri, che
segue una spaccatura ed & modellata dall’acqua nella roecia viva, con belle
forme di erosione (solchi, marmitte, guide) (fig. 9). Notevoli anche le
cconcrezioni gessose. Dall’ingresso_esce acqua, che a volte segue un solco pro-
fondo scavato nel pavimento della grotta, a volte scorre in un piano infe-
riove, situato poco al disotto del pavimento della grotta.

Sopra la tana, gqualche decina di metri a monte, nella direzione seguita
-dalla grotta, esiste un inghiottitoio, transitabile per 6 metri, al fondo di una
spaccatura, che costituisce la parte texminale di una valletta chiusa lunga
350 metri e larga 280. Topograficamente 'inghiottitoio risulta in corrispon-
denza del fondo della tana della Varina.

Nella primavera del 1950 sono state prese le seguenti temperature:
Esterno, ore 16: t. aria 137 C, t. acqua 10 C; 12 m. dall’ingresso, ore 17,15:
t. arta 11°8 C, t. acqua 10°1 C; 27 m. dall’ingresso ore 17: t. aria 10°7 C;
35 m. dall'ingresso, ore 17: t. aria 10°9 C; fondo grotta, ore 16,45: 1. aria
10°4 C. ’

In tutte il resto dell’atfioramento non si trovano che nicchie di mode-
gte dimensioni. Numerose invece le sorgenti selenitose situate a orlente di
Ca Verra, presso 1l rio, e nei dintorni di Ca Vigna,
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Tre cavita catastabili e una grande dolina somo nell’affioramento a E
di Vegzano. La dolina, segnata sulla tavoletta al 25.000, ha m. 80 di dia-
metro ed ¢ profonda m. 10; assorbe le acque di un ruscello che proviene
da una valle c¢hiusa. Contro una paretina di gesso vi somo due pozzi, di cui
mno transitabile per 4 metrt (n. 339 E).

Le altre tre cavita sono lungo un rio. affluente di destra del torrente
Crostolo, Una ¢ stata chiamata «Grotta del fico» (n. 337 E). Si tratta di
una stanzetia di 2x 2, conm corridoio di accesso e brevi diverticoli. La sua
posizione & a 1°34732" O e 44°35°25” N.

Poco pit di 100 meiri a valle vi & la seconda grotticella, dello sviluppo
di m. 9,30, posta, come la precedente, un po’ in alte su una parete ges-
sosa. £’ stata chiamata «Grotfa o F della fornace» e catastata col n. 338 E.
Si tratta di relitti di un’idrografia sorpassata.

La terza cavith & situata quasi allo sboceo del rio nel Crostolo ed ¢
stata scavata dal rio stesso: lunga m. 15, alta m. 4, sviluppata nella dire-
zione N - S, essa consiste in un’erosione, in parte scoperta, in parte sot-
terranea ed & stata chiamata «Frosione del rio sulla destre del Crostolo di
fronte alla fornace». Numero del catasto 340 E.

Anche nell’affioramento a O di Vezzano, dove si apre una grande

- eava di gesso, non vi sonmo cavitd degne di nota. Lungo gli strapiombi a N

della cupola gessosa principale vi & un sistema tettonico formato da piccole
cavita, poste a diversi piani e collegate tra loro. Si tratta del «Sistema tet-
tonico a N della cava di gesso di Vezzano» (n. 342 E). A S del M. del Gesso
{m. 392 s.m.), il terzo incontrato con lo stesso nome in quesla rassegna,
esistono 4 cavitd, indicate come «Buce I di Vezzano» (n. 18 E), «Buce 2
di Vezzano o delle 4 pories (19 E), «Buco 3 di Vezzano» (20 E), «Buco 4
di Vezzano» (21 E). Localmente sono tutte indicate come «Buco della Vol-
pe». Lo sviluppo & rispettivamente di m. 25, 17, 8, 13. Visitate una prima
volta nel 1934, furono riviste nel 1949 e in una di esse fu iniziato uno
8CaAV0. ‘ .
Nell’estremo lembo ocecidentale vi & un solo fenomeno degno di nota,
chiamato «Buco a O di Ca del Gesso», (n. 16 E). Si tratta di un piceolo
sistema, lungo in tutto una tremtina di metri, con pozzetti, cunicoli e risor-
gente di dimensioni assal ridotte. :

TRATTI CARATTERISTICI DELLA VEGETAZIONE DEI GESSI (8

I gessi delle colline reggiane si sono potuli esaminare in quest’ultimo
decennio anche dal punto di vista botanico durante le campagne condotte
dal Comitato Seientifico del C.A.I. di Modena. Essi sono gia stati oggetto di
ricerche floristiche da parte di MACCHTATY (29, 30, 31) e di PASQUINI (39),
che Trauno elencato piante e illustrato aleuni aspetti della loro vegetazione.

L’uomo ha agito iniensamente, alterando in modo profondo la compo-
sizione del mantello vegetale in gran parte della Valle Padana; certe zone
dei gessi, insieme ad altri ambienti particolar1 di varia natura geologica, sono
sfuggite a quesia azione o I"hanno subita in maniera pit attenuata,

8) A -cura della Dott. Daria Bertolani-Marchetti,
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Le condizioni edafiche del terrend gessoso. che, fra 'altro, & molio riceo
in ioni ecaleio, si avvicinano a quelle del terreno calcareo; tuttavia la sua
azione sulle piante sembra essere piu selettiva.

Molte vallette e dossi dei gessi del basso Appennino Reggiano sono
aneora ricoperti da un querceto, indebolito talora dai tagh e composto di indi-
vidui non molto alti. Alla Quercus pubescens si accompagnano altre essenze,
come: Ulmus campestris, Fraxinus excelsior, Acer campestre, Ostrya carpini-
folia. Questultima specie pud dar luogo a qualche formazione pura. Il sot-
tobosco ha uno strato arbustive in cul predomina in generale Corylus Avellana;
frequenti anche Coronilla Emerus, Prunus spinose, Juniperus communis, Vibur.
num Lantana, Crataegus Monogyne, Ligustrum wvulgere, Cytisus nigricans e
(. sessilifolius, Lunghe da elencare sono le specie dello strato erbaceo, che si
presenta continuo e rieco dove 'umidita & maggiore e il terreno pin degradato,
mentre, in tratti pit aridi e poveri di humus. si fa rado e composto in maggio-
ranza di specie xerofile,

Nelle aree spoglie di boseo, il vicoprimento delle parti pit rocciose &
quanto mai scarse e discontinuo. Le specie pil caralteristiche sono xerofile
in vario grade; sono presenti vari Sedum. Sempervivum tectorum, Filago
germanica, Bromus, Plantago Cynops, Stachys recta, Chondrilla juncea, Coro-
nille minimae. Qualche specie, come Robinia pseudoacacia, Prunus spinosa e
la stessa quercia sono rappresentate accidentalmente sotio forma di debole
arbusto. Frequenti sono anche Clematis Vitalba, Lonicera Caprifolium, Rosa
canina, Spartium junceum, Asparagus acutifolius.

Le parti meno rocciose e pitt ricche di terreno, dove 1’azione del dila:
vamento ha prodotto una diminuzione del contenuto in solfate di calcio negli
strati superficiali, sono sottoposte a coltivazione: vi crescono, non sempre
rigogliosi, frumento e frumentone, olmi, viti e qualche alherc: 1da frutto.
Campi postr di recente a coltura, CONSEIVANOe ancora pPrr yYuaivls  w.alps
certe specie proprie allo strato erbaceo del boseo che vi cresceva.

L’ambiente pill strettamente legato all’attivita speleologica e che non
¢ stato finora preso in considerazione dal punto di vista botanmico per la
fascia dei gessi scandianesi, & quello presentato dalle doline. Esso ha attirato
inveee 'atlenzione di altri autori, sia per i gessi dell’alto Reggiano (33),
sia per ’altopiano del Carso (34).

Nel basso Reggiano si hanno semplici depressioni del texrreno oppure
doline a inghiottitoio. Le prime si presentano in genmere come aree incolle,
popolate da specie amanti dell'umiditd. Le doline a inghiottitoio lthero,
non ostruito da terriccio e materiale sassosc, sono le pil interessanti, perché
vari fattori concorrono a stabilire condizioni di ambiente speciali.

La temperatura, come si pud vedere dai dati termometriei riportati
nella parte speleologica ha il segnente andamento: nella stagione calda essa
va diminuendo dall’orlo della dolina verso il fondo; nella stagione fredda,
a causa delle condizioni termiche pressoché costanti della grotta che influenza
la dolina, a temperature esterne sotio zero si contrappongono temperature
sul fondo dolina relativamente miti. Si determina cosi un microclima a
umidita costante, con un’escursione termica ridotta e com tlemperature pilt
basse, rispetto all’esterne, nel periodo vegetativo,
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Procedendo verso il fondo della dolina, le piante sono anche soltoposte
a un periodo di illuminazione sempre minore e ad una radiazione meno
intensa.

La vegetazione ospitata sullo sfatticcio gessoso delle doline & di solito,
nella parte pin alta, una boscaglia fitta e bassa a Corylus Avellana, accom-
pagnato da Acer campestre, (Juercus pubescens ece., incidentalmente si &
trovato anche il castagno. Clemetis Vitalba e soprattuito Rubus fruticosus
vi crescono lussureggianti. Al soitobosco, pitl rieco in primavera, apparten-
gono Calanthus nivalis (fg. 12), Ruseus aculeatus, Ervthronium Dens-Cunis,
Scilla bifolia, Asparagus acutifolius, Helleborus foetidus, Anemone Hepatica,
Pulmonuria officinalis, Primula officinalis, Viola odorate, ece. Scendendo,
gh arbusti scompaiono; le ultime piante che si spingono verso il fondo della
cavitd imbutiforme sono felei, come dsplenium Trichomanes e Phyllites
Scolopendrium, poi muschi, epatiche e selaginelle (2).

Le condizioni pit sopra descritte influenzano notevolmente la vege-
tazione; uno degli effetti che piti colpisce 1'osservatore & il progressivo ritardo
di fioritura che si ha a partire dall’imboccatura procedendo verso il fondo.
Questo ritardo & ancora pill accentualo se si considera la differenza che si ha
fra il versante della cavitd esposto a Sud e quello esposio a Nord. Quest’ultimo,
talvolta, & aneora coperto di neve mentre nell’altro la vegetazione & gia
sviluppata. Accade cosi di trovare la stessa specie in via di fioritura in basso
e gia in frutto verso "imboccatura.

Fra gli ambienti del gessi messiniani, quello delle doline a inghiotlitoio
& fra i pit interessanti: esso & frutto di una serie di faitori (umidita, irradia-
zione, durata dei giorno, andamento delie temperature, composizione del
terreno, ecc.) che si dovrehbe cercar di valutare singolarmente {19), Questo
studio merita di essere approfondifo quindi, non sole dal punite di vista
edaflico, ma anche da quello foto e termoperiodico.

RICERCHE SULLA FAUNA CAVERNICOLA (1)

Le prime ricerche biospeleologiche ncl basso Appennino Reggiano risal-
gono al 1933. Esse furono condotte dal Comitato Scientifico del CAI di Modena
e in particolare dal MENOZZI, che, con una nota preventiva (35), llustro
Pesito delle sue ricerche nella Tana della Mussina (N. 2 E), portando cosi
un primo contributo alla fauna cavernicola della zoma. Queste ricerche, pre-
eedute solo da una segnalazione del MULLER, seinpre per lu Mussina (36),
somo da considerarsi tra le prime in Italia in questo campo.

Nel 1945, dopo la parentesi della guerra, il Gruppo Speleologico Emi-
liano, sempre in collaborazione col Comitato Seientifico, riprendeva la sua

9) Qualche breve tratto nella parte alta delle doline, dove il pendio & pit dolce,
il terriccio pin abbondante e l'esposizione migliore, & coltivato a ortaggi e frumentone.
Coltivaziont simili si hanno pure nelle doline a inghiottilojo ostruito.

10) La dolina & stata paragonata, dal punto di vista della vegetazione, a una mon-
tagna rtovesciala, con la cima al fonda dell’imbuto. Questo paragone regge fino a un certo
punto perché, fra Paliro, linsolazione & completamente diversa ¢ la temperatura non ha
le variazioni diurne e stagionali montane.

11) A cura del sig. Carlo Moscardini.
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attivita compiendo ricerche in tutte le cavita della zona carsica del Basse
Appennino Reggiano e non trascurando la parte biologica. Anche se i risul-
tati non sono stati imponenti, rappresentano sempre un ulteriore contribute
alla econoscenza delle forme animali che popolano il sottesuclo. Riteniame
pertanto opportuno dare l'elenco ancora inedito di questi ritrovamenti, asso-
ciandovi i risultati delle ricerche del Menozzi e del Miiller per la Mussina.
Occorre infine notare che alcune caviti del basso Appennine Reggiano si
sono dimostrale abiotiche.

Tana della Mussina (n. 2 E)
CHIROTTERI

Rhinolophus ferrum-equinum Schr,
Miniopteri schreibersi Kuhl. '

COLEOTTERI
Choleva Sturmi Brie. (12)

DITTERI

Culex pipiens L

Trichocera regelationis L.
Triphleba antricola Schm.
Nycteribia Schiidli Schin.
Penicillidia biarticulata Herm.
Penicillidia conspicue Speis.

TRICOTTERI
Limnophtlus sp.
Chaetopterix sp.

TISANURI

Campodea sp.

ARACNIDI

Meta menardi Latr.
Nesticus eremita E. S.
Nesticus cellulanus Cl.
Pteropus vespertilionis Duf,

CROSTACEI
Androniscus dentiger Verh.
Niphargus sp.

MOLLUSCHI

Oxvehilus Iueidis Drap.

Oxychilus blauneri Shuttl.

Grotta di Ca Scaparra (n. 343 E) - 14/XI/1952
CHIROTTERI

Rhinolophus ferrum-equinum Schr.
Rhinolophus hipposiders Bechst.

12) Segnalato da Miiller.
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ORTOTTERI
Dolicopoda palpate Laetitiae Men.
Petaploptila Andreini Capra

ARACNIDI

Euriparassitus emarginetus Koch.

MOLLUSCHI

Oxychilus Draparnaldi Beck.
Pomatias elegans Miull.

Theba carthusiana Mall.

Hygromia cinctella Drap.

Helicella (Candidula ) unifasciata Poir.

Inghiottitoio di Figno (n. 286 E) 2/XI1/1951

CHIROTTERI
Rhinolophus hipposideros Bechst.

Grotta di Gesso Castellone (n. 91 E) 19/VIII/1947 A

CHIROTTERI
Rinolophus ferrum-equinum Schr.

Tana della Varina (n. 336 E) 19/I11/1950

CHIROTTERI1
Rhinolophus hipposideros Bechst.

ARACNIDI
Meta menardi Latr.
Meta segmentata Cl.

Cenni conclusivi

Le ricerche speleologiche nella formazione gessosa del basso Appen-
nino Reggiano, olire a servire per il catasto delie cavita esistenti, hanno messo
in evidenza i seguenti tre punti fondamentali per quello che riguarda il loro
aspetto geomorfologico:

1°) Vi sono Ire tipi di cavild: uno costituito dagli inghiottitoi posti
al fondo delle doline (Inghicttitoto di Ca Scaparra (fig. 6), inghiottitoio
di M. Lunetta, Grotta delle due doline (fig. 4), Buco del praticello, ecc.).
Questi sono 1 tipi pitt diffusi e pit variabili, non tanto per quel che concerne
la roecia gessosa, ma per il rapido interramento, dovuto sia al riversarsi
delle argille scagliose sulla superficie dei gessi; sia al disfacimento degli
interstrati marnosi. A questi fattori si naggiunge il movimento di terriceic
delie doline, dovuto al frequente dishoscamento (fig. 5). E’ logico che 1'in-
terramento aumenti gradatamente verso il fondo, ma tale fenomeno &
accentuato, anzi moltiplicato, quande nell’interno s’ineontrano strati mar-
nosi, di modo che, come ad esempio nell’inghiottitoio di Ci Scaparra, gl
accumuli argillosi s’incontrano solo verso il fondo.
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Un secondo tipe & rappresentato dalle risorgenti, che troviamo solo nei
sistemi ecarsiei paralleli all’allungamento degli affioramenti gessosi, che sfo-
ciano quindi nelle vallette che tagliano detti affioramenti da S a N. In
questo tipo di grotia (Mussina di Borzano, (fig. 3) e di Monlericco, Risor-
gente det Ronchi (fiz. 7), Tana della Varina (fig. $ e 9), ecc. si nota una
stabilita molto maggiore, tanto ¢ vero che, tranme in corrispondenza di
sifoni, non si sono riscontrate variazioni morfologiche degne di rilievo dal
1933 ad oggl; mentre negli inghiotiftoi, per lo siesso periodo, si & assistilo
all'occlusione di numerasissime cavita. Solo nel caso della grotia del Tasso,
inghiottitoio e risorgente sono collegali. tanlo che si pud entrare dall’uno
e uscire dall’allra.

Se nelle cavitd prinecipali a lipo risorgente si @ molaia una notevole
stabilita, variazioni evolutive si sono verificate nella fuoriuseita delle risor-
genti attive. Tali fenomeni sono evidenti specialmente alle due Mussine,
nelle quali, sempre dal 1933, il puate di efflusco si & spostato in superficie
£ in quota rispellivamente 3 e 2 volle,

Il terzo tipo di cavitd & di origine tettonica. F’ poco diffuso, limitato
a zone marginali di profondi solchi vallivi o di ampie doline. Esempi carat-
teristici sono il porzzo sonoro, posto sul ciglio del rio Groppo, la grofta
dei massi caduti, sull’orlo della grande dolina di M. Lunetta e 1 pozzi
della dolina del Pomo, allineati lunge il suo fianco occidentale.

Verso queste cavitia a pozzo, particolarmente pericolose per il bestiame,
g1 rivolge la preoccupazione degli abitanti del luogo, che provvedonoe ad
ostrairle artificialmente. Anche frane locali, come alla grotta dei massi
caduti, contribuiscono alla scomparsa di questi tipi di cavita,

2”) La morfologia di moltissime cavita & influenzata dalla presenza
degll intevstrati di argiile marnose. Quando una cavidd suiicilauca incouidca
ano di questi strati, lo sviluppe avviene lungo esso, perche, in un primo
tempo, lo strato marnosa costituisce un letto impermeabile di scorrimento
deile acque, poi, formatasi la cavita, risulla pilt rapido lo spappolamento
e 1’ablazione delle argille marnose della soluzione del gesso. Assai spesso si
trovane quindi cunicoli hassi e larghi, che come altezza sorpassano di poco
lo spessore dei banchi marnosi quasi orizzaontali. Qualche volta invece i ban-
chi sono pressoché raddrizzati ed allera i cunicoli divengono stretti e alti.
Tipici esempi di cunicoli scavati nelle marne tra due banchi gessosi abbiamo
nell’inghiottitoio di Ca Scaparra, nella risorgente dei Rounchi, nell’inghiol-
titoio di M. Luneita.

3°) L'idrografia sotterranea & spesso anch’essa influenzata dall’esi-
stenza degli strati marnosi, dispesti per lo pilt trasversalmente alle vallette.
Spesso infatti questi strati, data la loro impermeabiliti, conducono la circo-
lazione delle aeque inghiottite nella parte alta dei gessi a un andamento
E -0, Le risorgenti, spesso temporance, si allineano quindi lungo i torren-
telli e presentano di frequente diversi livelli posti sulla stessa linea verti-
cale a testimonianza dell’evoluzione del piane di scorrimento. Risorgenti
di questo tipo esistono specialmente lungo il rio Groppo e il rio Lavezza.
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La particolare giacitura degli affioramenti gessosi, tamponati a valle
dalle argille marnose del Piacenzianc, provoca inoltre un fenomeno caratie-
ristico. Le acque che penetrano nella parie bassa dei gessi e non sfociano
lateralimente, arrivano alle argille, c¢he s’impregnano per notevole tratto.
Dal trasudamento delle argille si forma poco a poco il ruscello che convoglia
quesie acque. Avviene cosi che, menire nei sistemi orientati K -O lo smal-
timento delle acque asserbite avviene rapidamente e in proporziome alla
sezione dei cunicoli del sistema sotlerraneo, in quelli orientati N -8 tale
smaltimenio si protrae assai pit nel tempo. Infaiti anche pareechi giorni
dopo le pipgge le argille, in corrispendenza di sistemi carsici, permangono
intrise d’acqua mentre le risorgenti di ripo normale sono gia asciutle,

Data la notevole massa argillosa filtrante non & possibile rivelare le
relazioni tra inghiottitol e risorgenti per mezzo della flueresceina e non resta
che basarsi su criteri topografici e stratigrafici, per altro guasi sempre assai
evidenti.

Esempi di quest’ultimo tipo di risorgenie si trovano a Cavazzone Monte,
dove I'efflusso dell’acqua dalle argille & sull’asse del vallone delle Budrie
Anche alla Mussina di Montericco le condizioni di efflusso sono passate,
mediante graduale trasformazione, in questi ultimi anni, dal primo al se-
condo tipo.

It confronto con gli studi gia esistenti del earsismo (39) nei gessi va
sviluppato in modo diverso a seconda che si tratti di quelli antichi, di solito
triassici, ¢ di formazioni analoghe della serie gessoso-salino-solfifera. Coi
gessi antichi vi sono diversitd dipendenti e dalla conformazione topografica
e dalla costituzione geologico-petrografica, su cui non insistiame in questa
accasione, dato che & nostra intenzione pubblicare una nota imperniata sul
confronto tra le manifestazioni dei gessi messimani del basso Appennino
Reggiano e quelle dei gessi triassici dell’alta val di Seechia. Nel secondo
caso, come lermini di confronto vi sono ghi studi di GEMMELLARO (20),
MARINELLI (21) (22) (23) (24), FANTINI (25), TREBBI (26) (27). Da tali
studi, nonché da gquanto espore sommariamenle il ROVERETO (28), emexge
che quanto si verifica nel basso Reggiano, trova riscontre, con qualche diffe-
renza di carattere locale, nelle altre zone italiane analoghe. Doline di ero-
sione e di crollo, inghiottitoi, risorgenti. ponti naturali, valli chiuse, sono
elementi gia noti sia per la Romagna che per la Sicilia; una novita sembra
essere imvece il sistema sotterraneo sfociante nelle argille, dovuto forse alla
scarsa potenza e all’andamento degli affioramenti gessosi. Tale particolarita
provoca un forte rallentamento nella circolazione delle acque sotterranee
e un impedimento all’azione dilavanie delle acque mei cunicoli. B* forse
per questo che nella maggior parte del casi si nota um processo involutivo
d’interramento nelle cavitd della regione esaminata,

13) La parola carsismo non & da tutti accettata per femomeni di ecircolazione sotters
ranea a libera canalizzazione, inghiottitei, risorgenti, ece. in rocce non calcaree. Spesso
vengono nsali giri di parole per evilare questo vocabolo. Se & vero che notevoli differenze
esistono tra gli stessi femomeni in rocce calcaree e rocce gessose, & altrettanto vero che
la parola carsiemo, nsata per i gessi, non genera confusioni, ma indiea un tipo di fenomeno
ben individuato.
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Nel ‘campo biospeleologico la zona dei gessi collinari reggiani & inte-
ressante perché rappresenta spesso un ambiente scarsamente influenzato
dall’'vomo. &li affioramenti gessosi, a differenza degli alixi terreni deila
regione collinare, somo stati rispettati dalle coltivazioni e, per quel che

" rignarda la vegetazione spontanea, offrono uma particolare condizione di
ambiente nelle numercse e spesso profonde doline.

La fauna sotterranea, di eui & stato dato un primeo elenco, merita ulte-
riori riecerche per poter essere illustrata e inguadrata nell’ambiente e con-
frontata con quella di formazioni simili.

Il Gruppo Speleologico Emiliane ¢ il Comitato Scientifico del CAT di
Modena sono sempre pronti e lieti di fornire dati e indicazioni a tutti eoloro
che fossero intenzionati a ripercorrere boschi, sentieri e cavita dei gessi col-
linari reggiani, al fine di migliorare ulteriormente la conoscenza di questa
zona da noi brevemente illustrata.
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Num. d

catasto

2 Tana della Mussina di Bor

11

13

86 Grotlicella della carogna

87

88

89

N

136

137

138

139

256

290

291

Nome della cavita
sott€rzanea

Zano

Buco

Tana de-lla Mussina di Mon-

del Cornale

tericco

Gratta di Terenziano o del

falsario

Buca
Buco
Bueo
Buecao

a O di Ca del Gesso

I di
1T di Vezzana
IIT di Vezzano

Vezzano

Bueo IV di Veazano

Grotticella sopra la Tana
della Mussina di Borzano

Pozzelti presso I'inghiottito-
Valletta chiusa

io

della

delle Budrie

Grotta delle due doline

Doliva pozzo dei due in-

gressi

Tana di Gesso Castellone

Grotta dei massi caduti

Dolina

Pozzo sonoro

Buco tra il Buco dei 2 in-
gressi e la Tana della Mus-

sina di Mant.

Grotticella di Figno

Buco

Inghiottitoio a O della Tana
della Mussina di Borzano

del ginepro

pozzo NO+34° da

Grotta dei massi caduti

Elenco

Coordinate

1°50°8”
44°35°20”
1°49°58”
44°35716"

1°50%46
44°35°35"

1°46°39”
44°34°43”

1°50"11”
44°35°21"
1°50°34"
44°35°23"

1°50°21°
44°35°27"
1°50°40™
44°35°36"

1°50¢2"
44°35°39"
1°51°34”
44°35%28”
1°50°41”
44°357247

1°50°48”
44°35°26”
1°50°43”
44°35'39”

1°50°44”
44035!38”
1°48°21”
44°35°58”
1°50°20”
44°35°20

1°50°14™
44°35°22”

delle cavita

Tipe

risorgente

risorgente

risorgente
sistema carsico
inghiottitoio
inghiottitoio
cay. tettomica
risorgenie

cav. letlonica

inghicttitoio

inghiotlitoio
inghiollitoio
inghiottitoio
cav. tettonica
inghiotiitoia

cav, fettonica

inghiottitoio
inghiottitoio

inghiottiloio

inghiottitoio

Svilupps
totale

120

11,50

50

4,90

90

15

47

15

16

Rilevators

Gruppo Spel.
Emiliano

Malavelti

Malavolti

Malavolti
Malavolti
Malavolt:
Malavolti

Maslavolti

MalavoltL

Malavolti

Malavoltj
Salis

Malavolti
Simonazzi

Malavolti

Malavolti

Alalavolti

Malavolti
Bertolani

Malavelti
Malavolti

Malavolti
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293

294

295

296
297

298

299

300

301

302

303

304

305

<9
<2
<

307

308

309

310

334

335

336

337

212

Pozzo 1 marginale da O
della dolira del Pomo 1°50°17"
44°35°247
Pozzo 11 marginale da O
della dolina del Pomo 1°50'177
44°35'24”

Pozzo IIl marginale da O

della dolina del Pomo 1°50M17"
44°35'24™
Buco del Praticello 1°50°21"
44°35723”
Buaco della TForra —
Ponte sul rie Groppo 1°50°52”
44°35'377
Buco a mente della Mussina
di Montericeo 1950°50™
44°35°39"
Buco a O del M. Lunetta 1°50°53"
’ 44°35°29”
Sistema sotterraneo tra Ca
Scaparra e Gesse Castel-
lone 1951°22™
44°35’36
Inghiottitoio a E della Tana
di Gesso Castellone —
Inghiottiteio a N della Tana
di Gesso Castellone —
Inghiottitoio a NO della Ta-
na di Gesso Castellone —
Risorgente dei Ronchi 1°51°48™
44°35°29”
Buco nuove Magnanini ?
Tugluvilitene Jodla salle
chiusa di M. Lunetta 1°50°4.1"
44°35°27"
Pozzo 2l rifugio dei parti-
giani _
Cunicolo lunge Ta parete
presso la Tana di Gesso
Castellone —
Buco del Cacciatoze 1°50°29”
44°35°20"
Pozzo nuovo nel roveseio
dello spunt. della Tana
della Mussina di Borzano —
Inghiottitoio nella 1* dali.
na a 0 di M. Croce 1°52°177

44°35°22"
Inghiottitoio rella 2* doli-

na a O del M. Croce 1°52'20”
44°35°22”

Tana della Varina 1°53°23”
44°35°22”

Grotta del fico 1°54°32"
44°35°25”

cav. tellonica 6,30
cav. teltonica 2,45
cav. iettonica 4
inghiottitoio 43
inghiottitoio 20
Torrente sotterraneo 33
cav. tettonica o
inghiottitoio ?

Sistema sotterraneo 120

inghiotlitoio ?
inghiotiitoio ?
inghiottitoio ?
Tisorgente T4
? ?
inghiottitoio 38
7 2
inghiottitoio ?
inghiottitoio ?
inghiottitoio ?
inghiottitoio 6
inghisttitoio 12
risorgente 42
relitto 7,5

Malavolti

Bertolani
Malavolti

Simonazzi
Malavolti

Bertolani
Malavolti
Malavolti
Gambigliani
Malavolti

Bertolani

Malavolti

Bertolani

Bertolani
Malavolti

Bertolani

Bertolani

Bertolani
Severi

Bertolani



338

339

340

341

342

343

Cunicole a NE della grotta

del fico 1954’35
44°35°27"

Dolina inghiottitoio presso
Ca Mozzone 1954°28™
44735729

Erosione del rio sulla destra
del Crostolo di fronte alla

Fornace 1°54°4.6”
44°35"33*

Sistema teltonico a N della
¢ava di gesso di Vezzano 1254'517
- 44°35°¢2”
Tana del Tasso 1°50°55>
44°35°40”

Inghiottitoie di Ca Scapar-
ra 1°51'1”
44°35°37”

relitto 9,30

inghioititoio 4

torrenle solterraneg 15

cav. tettonica 13

inghiotiiteio 23
e risorgente

inghiottitoio 235

?

Bertolani

Bertolant

Bertelant

Bertolant
Malavolti

Malavolti

Bertolani

213



1 —

L —

T —

10 —
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22 —
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Prof. CARLO F. CAPELLO

SULLO STATO ATTUALE
DEGLI STUDI SPELEOC-CARSICI IN PIEMONTE

Nel lontano 1905 il geografo C. Errera, dalla ben neta rivista di spe-
leclogia «Mondo sotterraneo», rivolgeva agli studiosi piemontesi dei femo-
meni naturali un vibrante invite affinché st desse vita ad una societd spe-
leologica piemontese, che avesse per scopo l'esplorazione sistematica e lo
studio delle molte grotte allora note in Piemonte. Non si pud affermare,
neppure oggl, che tale invito sia stato raccolto, nel senso che la auspicata
societa sia sorta: il fatto ¢ facilmente comprensibile se si pensa che il Pie-
monte & regione prevalentemente occupata da maestosi massicel montuosi
glacializzati e che percid. gli studiosi s1 sono rivolti allo studio del suolo pil
che del sottosuolo. In questi cinquant’anni sono sorti, & vero,molti gruppi
locali speleologici, ma mon risulta che essi abbiano dato un contribute fat-
tivo alle ricerche di questo tipo.

Le prime esplorazioni serie e gii studi relativi ebbero luogo per ini-
ziativa personale di pochi appassionali, speelalmente geologi, quindi relati-
vamente lardi si ebbe la possibilita di conoscere in via preliminare D'entita
e l’estensione del femomeno carsico in questa regione. Nel 1937 lo scrivente,
dai dati tratti dalle pubblicazioni esistenti su tale argomento; ebbe la possi-
bilitd di compilare un primo elenco delle eavitd piemontesi che ne anno-
verava poco pit di cento cosi distribuite (per bacino idrografico):

Valli del Toce n. 2 Val Stura di Demonte n. 2
» Sesia e Cervo n. 7 »  Gésso n. 8
» Dora Baltea o. B »  Vermenagna n. 1
» Stura di Lanzo mn. 3 » Pesio n. 5
»  Dora Riparia o 3 » Ellero n 1
»  Peliice n, 4 » Corsaglia n, 12
» Po n, 4 » Tanaro n, 33
»  Maira n, 3 » Roia n. 7

Di queste cavila perd si concsceva ben poco: notizie generiche, poche
misure, una decina di schizzi planimetrici. per contro molie notizie d’in-
dole biologica. Per tale motivo, sotte 1'alte patrocinio del Centro di Studi
per la Geografia Fisica del €. N. R., furonc intraprese, ad opera dello seri-
vente, ricerche sistematiche su tutto 'arco alpino occidentale, che nel 1955
si potranno considerare concluse (concluse nel senso che saranno individuate,
definite e studiate tutie le aree carsiche). Rimarra pur tuttavia da effettuare
una serie di esplorazioni su pozzi e voragini nel settore delle Alpi Ligustiche.

5i deve sottolineare 1’espressione «aree carsiche» poiché le studio siste-
matico non ha sollanto avuto per scopo la ricerca e 'esplorazione delle forme
carsiche ipogee, ma anche di quelle esterne. Se & vero che si pud parlare di
speleologia come disciplina a s& (lo studio di una caverna & infatti fattibile
anche se limitato alla sua analisi morfologica} & pur doveroso riconoscere
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che «la caverna» & uno dei vari aspetti del carsismo, e forme subaeree e
forme ipogee sorgono in correlazione. se pur non sempre contemporanea-
mente: quindi nasce 'opportunitd che suolo e sottasuolo siano studiati di
pari passo. .

Si comprende quindi facilmente come l'altivita di questi ultimi anni
gia stata febbrile, avendosi dovuto percorrere e rilevare tutlo il settore delle
rocce calcareo-dolomitico-gessose. che nelle Alpi Oceidentali oceupano forse
un quinte dell’area totale.

Il carsismo esterno in Piemonte si sviluppa con vistosita di forme nel
trias dolomitico e talvolta nei gessi: in forma pitt modesta e per lo 'pilt non
accompagnato da grandi caverne, nei.calcari .del giura-lias e nella potente
ed estesissima serie dei calcescisli della cosidetta zona delle «pietre verdir.
In altre zone calcescistose della penisola non & dato ritrovare una cosl fre-
quente eomparsa di fenomeni carsici in questo tipo di roccia calcarea poco
idrosolubile: il fatio della presenza in Piemonte di tali aree carsiche anche
alquanto estese, a quota di oltre 2000 m.. & da ritenere dovute al concomi-
tante fenomeno della nivazione che agisce, morfologicamente, nello stesso
senso della comune acqua di pioggia carbonica.

Per quanto si riferisce al carsismo ipogeo si puo affermare che, allo
stato aftuale, le cavitad carsiche sono poco meno di 200: fra essi sono rappre-
sentati tutti i tipl, ma particolare interesse offrono sia le grotte di tipo
parietale giganti, sia le lunghe «grotte di attraversamento», percorse da
attivi torrenti ipogei. Questo tipo di cavitd, cosi frequente in altre zone,
specialmente nell’Appennino, pareva doversi eseludere per le Alpi Occiden-
tali ove le roece calearee nmon sono, per struttura ed estensione, favorevoli
al loro svilupparsi. L'esperienza ha per contro dimostrato che esse si estrin-
secano non solo mei terrent che per la lore straligrafia facilitano lo stabi-
lirsi di una canalizzazione estesa suborizzontale, ma anche in quelli a tetto-
nica molto eomplessa, purché interessati da fratture e faglie di una certa
estensione.

La ricerca e [’amnalisi sistematica delle caverne fu fatta per gruppi
montuosi ¢ la loro distribuzione attuale (1934) in base alle grandi div.-
sioni regionali & la seguente:

Prealpi Monregalesi .14

n
Alpi Liguri n. 65
Alpi Marittime n. 18
Alpi Cozie n. 63
Alpi Graie e Pennine n, 7
Biellese-Valsesia n. 10

La caverna pih profonda simora esplorata & la voragine della Colla
del Pas, nelle Alpi Ligustiche, tra i mouti Marguareis e Pian Ballaur, la
cui quota inferiore raggiungerebbe il livello di m. -—460 circa (secondo noti-
zie date da una squadra di speleologi francesi): si tratta percid di una delle
pitt profonde caverne d’ltalia. Le caverne piu lunghe risultano essere quella
del Caudano, nel Monrealese (circa 2 km.), quella di Bossea (eirca 1,5 km.),
quella del Pas suddetta e quella del Rio Martino presso Crissolo, in val di
Po. Tutte quante sono veri trafori idrogeologici, perché percorse da tor-
renti ipogel perenni. :
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Molto tuttavia rimane ancora. da fare nel campo puramente speleo-
logica, sopratuite per quanto concerne i grandi pozzi carsici del Marguareis,
della regione delle Carsene, del Biecai e dei monti delle Saline. Sinora le
nostre esplorazioni pin impegnative si sono effeltuate con 'intervento di
poche persone: lo studio di queste voragini richiede per contro la collabora-
zione di molii speleologi forniti di una adeguata atirezzatura. (Queste esplo-
razioni sono in progetlo per un non lontano avvenire: intanto per 1estate
1955 & in programma l’esplorazione lotale e lo studio definitivo della Vora-
gine del Pas, scoperta ed esplorata in parte dallo scrivente sin dal 1944.

Anche per il Piemonte, come per le altre regioni d'Ttalia ed extra-
italiane, si & verificato e si verifica un risveglio dell’attivitd nel campo delle
ricerche speleo-carsiche: ci st augura percié che entro breve tempo anche
gli ultimi problemi da studiare possano essere affrontati e risolti

218



LUCIO PIPAN

SULLA RICERCA DELLA TEMPERATURA MEDIA
PER LE LIVELLAZIONI BAROMETRICHE SOTTERRANEE

Una questione sulla quale, a quante mi risulta, non si & ancora fermata
T"attenzione di gquanti si occupano -— e si sono occupati — delle livellazioni
barometriche sotterranec & il calcolo della temperatura media da intredurre
nelle formule. E’ concettualmente e praticamente errato considerare in qual-
siasi stagione dell’anno, come temperatura media della colonna d’avia interna,
la media aritmetica semplice delle sue temperature d’esiremita. (Juesto
tipo di media pud dare in linea generale risullati abbastanza prossimi ai
reali sole durante la stagione Invernale, quando il diagramma termico lungo
I'asse delle cavitd descrive una dolce curva ascendente (1), ma & ben noto
che nella stagione calda la temperatura cade bruscamente in basso nella
zona prossima all’ingresso, con un salte che pud raggiungere anche i 20°:

TEMPERATURE

PERCO RS

Fig. 1 — Diagramma termico ideale di una cavitd a sacco d’aria
aperto in alto, durante il periodo estivo.

Y

ececo che in questi casi la media aritmetica non ha pit nessun significato,
perché atiribuisce a tutta la colonna d’aria interna un valore termico assai
pit alto del reale.

La fig. 1 da una chiara idea di questo fatte. Ta curva rappresenla
un normale diagramma termico estivo, ottenuto portando come ordinate le

1) Vedere i grafici del lavoro: «Ricerche preliminari di imeteorologia ipogea nelle
grotte del Carso triestino», pubblicato in guesto stesso volume.
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temperalure e come ascisse le distanze reali (non cieé proiettate sul piano
orizzontale) (1). Le ordinate A e B rappresentano le temperature di super-
ficie e rispettivamente di fondo, percid il segmento medio P & 1a loro media
aritmetica; si avverte subilo, guardande la figura, che questo segmento
non rappresenta certo la vera temperatura media della colonna d’aria interna
perché & visibilmente discosto dalla curva lermica.

La prima idea che si affaccia, per evitare questo grossolano errore, &
quella di spezzare in piu parti il percorso lotale ottenendo cosi dei tronchi
tali che la media aritmetica delle loro temperature d’estremita abbia un
certo significato: per esempio, i tronchi potrebbero essere AC, CD, DB,
che colgono 1 momenti essenziali della curva. In pratica perd la cosa nom &
cosi semplice in quanto si- possono scegliere bene 1 tronchi solo dopo che
il diagramma & stato costruito, e non lo si va certo a disegnare in grotta;
senza conlare il fatto che per la scelta delle stazioni si deve in prime luoge
tener conto delle caratteristiche morfologiche interne (il ripiane di un pozzo,
1 particolari salienti di una galleria. ace.}) non la forma del diagramma
termico. E’ assal utile peré, ove mon vengano fatte stazioni con ’anereide
nella zona termovariabile, assumere — se la stagione & calda — gqualche
temperatura a distanza di 10, 20, 30, 30 m dall’ingresso per rintracciare il
punto dove si smorza il salto termico iniziale. Occorre usare, s’intende, un
termometro che dia un certo affidamento perché i comuni lermometri non
ventilati né schermati o montati addirittura su di un supporto di legno,
danno facilmente errori di pin gradi; i requisiti essenziali di un buon termo-
metro sono: graduazione in quinti di grado, bulbo protette da uno o due
tubetti schermati e lambito da una corrente d’aria di eirca 3 m/sec. Ottimo
& il tipo di Assmann con aspiratore, ma & sufficlente — assai piu pratico
e meno costoso —- un termometro a fionda (2). Naturalmente quando la
cavita e un abisso verticale bisogna rassegnarsi a rilevare yuesie icwperaiuce
stando sulla scala, bene agganciati ad essa per mezzo di un moschettone di
sicurezza. Se la cavild presenta invece uno sviluppo misto, in parte orizzon-
tale e in parte verticale, non occorre di norma assumere temperature a
varie altezze in quei pozzi interni che si trovane nella zona isotermica
perché in essi la temperatura segue un diagramma sensibilmenie lineare.

La suddivisione in tronchi - che nemmeno & sempre possibile nelle
cavita a sviluppo verticale — non elimina perd il problema del calcolo della
temperatura media generale perché non-& certo consigliabile ricavare la
gquota di fonda per mezzo della somma dei singoli dislivelli parziali, in
quanto, cost facendo, si sommano anche tutti gli errori e mon sempre si
pud sperare in una loro ecompensazione. Uno studio condette sui barometri
aneroidi {3) ha dimostrato inoltre che la poco fedele amplificazione dei
movimenti della camera a vuolo d’aria & causa. in questi strumenti, di errori

1) T motivi per ecui il diagramma & stalo cosi concepito sono esposti nell’opera
prima citata, alla quale questo lavoro si appoggia. :
2) Si presta assui hene alla scopo il lermometro a fionda illustrato dalle scrivente

nel N. 1 di «RASSEGNA SPELEOLOGICA ITALTANA», marzo 1953.

3) L. Pipan «Sulla livellazione ameroidica sollerrahcan, pubblicato su «RASSEGNA
SPELEOLOGICA ITALIANA» - Fase. N. 1, marzo 1954,
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legati ad ogni lettura, non proporzionali alla profonditd. Di qui la necessita
di calcolare la -quota di ogni punto intermedio a partire sempre da guella
d’ingresso e quindi di conoscere la temperatura media esatia della colonna
d’aria intermedia.

Ma la soluzione de! problema non pud essere una semplice media
aritmetica: occorre un caleolo ponderale, che tenga conto anche in qualche
modo delle distanze e il cul date unico finale risultl un’attendibile espres-
sione sintetica dello stato termico generale della colonna d’aria, costituita
da tanti strati sovrapposti di vario spessore e diverse temperature.

Si tratta dunque di una media ponderata, esprimibile con una for-
mula del tipo: :

t t. t, =t ty -t fe n
—1_;2&14“—22 3d2+———-—32 tdy e+ "|2+t d,
S A F & T d T e + 4
nella quale t;, t,, t;,++ -+ t. sono le temperature misurate lungo la cavita

alle distanze parziali d,, d,, d,, .-+ dg—( (vedi fig. n.* 2).
Alla prima occhiata la formula puo sembrare algquanto complessa,
ma in realtd la sua applicazione & assai semplice.
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Fig. 2 — Suddivisione in tronchi del diagramma terimico di una

cavith per il ealcolo della temperatura media.

E’ bene insistexre ancora sulla’ questione delle distanze da introdurre
nella formula: si tratta di distanze reali, quelie c¢he effettivamente percorre
Desploratore, perché solo queste — non le proiettate — posseno costiluire
D'elemento ponderale che permette di tener conto anche della massa d’aria
che si frova ad una data temperatura; & proprio il fallore massa che incide
sulla media generale. Cosi anche ogni difficolta riguardante le eavita miste
viene eliminata.

A questo punfo si presenta spontanea 1’chieztone: ma se si devono
conoscere cosl bene tutle queste -distanze inclinate va a finire che occorre
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comnpiere un rilievo topografico prima di poter effettvare una livellazione
barometrica, mentre questa assal spesso € usala proprio per avere qualche
dato orientativo preliminare. La risposta & che non occorre conoscere con
precisione le distanze parziali e buoni risultati, assai pit di quelli dati dalla
media aritmetica, si possonc ottenere anche semplicemente stimando le
distanze. I dati piu importanti sono comunque quelli della zona termovaria-
bile, rilevabili cieé relativamente vicino all’ingresso: percid anche un sem-
plice spago segnato ogni 10 m si presta assai bene alla hisogna, si operi in
gallerie o in cavita verticali.

Nel caso particolare di un -abisso verticale con ripiani a diverse pro-

fondita, se in corrispondenza di questi sono state assunte le pressioni baro-

metriche si pud in un primo tempo calcolare in via approssimativa le loro
quote per mezzo di un regolo calcolatore logaritmico (operazione che richiede
poechi secondi), poi, ottenuti i dislivelli parziali, introdurli nella formula
sopra riportata, delerminare la temperatura wedia esatta e guindi procedere
al calcolo rigoroso.

Si pud usare anche un procedimento grafico per determinare la tempe-
tura media: basta costruire il diagramma termico della cavita (ulilissima
allo scopo & la carta millimetrata) e, procedendo per tentalivi, tagliarlo con
una orizzontale in due parti che racchiudano superfici uguali. Le superfici
sono quelle tratteggiate in fig. 1; la loro equivalenza si stima ad occhio. Il
segmento PQ’ — altezza della orizzontale — esprime la temperatura media.

Ecco un esempio di calcolo.
Pozzo dell’Elmo presso Monrupine N° 2696 V.G,
(Quota ingresso m 300 — 9/9/1951.

N P Distanze Temp. medie Prodotti
Hom e parziali parziall txd
0 2708 5 2107 108,5
5 1506 15 7209 193.5
20 1402 20 100.0 200
40 9c.8 20 100.0 200
60 100,22 20 10°,2 204
80 10°,2

906,0 : 80=119,3

La temperatura media & di 1193; introducendola nella formula di
Babibet (pr= 740.2; pz= 733,1) si ottiene una profondita di m 80 circa;
la media aritmetica fra i valori termiei estremi, invece, risulta uguale a 19°,0;
superiotre cioé alla reale di ben 72,7, e da una profonditd di m 82,5, con un
errore di 2,5 m su un dislivello di soli 80 m.

Un easo classico senza debhio & quello dell’Abisso Enrico Revel N° 102 T,
sulle Alpi Apuane (1).

1) M. Marchetti: «La Vestricia e I'Abisso Enrico Revel nelle Alpi Apuane (N. 102
T)» - «LE GROTTE IITALIA» - Amno V, N. 4 - Ottobre-dicembre 1931.
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Ecco il caleolo delle temperature medie dei due tronchi di 85 e 182
metri e quello di tutto 1’abisso. ‘

Prof, Tomp. Distanze . Temp. medie Prodotti

parziali ,parzlah t. d. .

0 180,7 10 172,5 175

10 16,6 10 159,5 155

20 14°,5 C10 110,2 112

30 70,9 16 70,4 74

40 6°,9 10 69,2 62

50 59,6 10 50,4 54-

60 59,1 10 T409 49

70 407 10 go.1 41

80 305 10 305 19 741 : 85 =897
85 394, 3 20,8 552 1203:182 = 791
182 209 197 10,7 207 1500 : 304 = 4°,9
304 10,3 122

Le vere temperature medie risultano dunque di 8°,7, 7°,1, 4°,9 mentre
la media aritmetica dei valori termicl estremi dei troncIn da, nello stesso
ordine: 119,0, 1094 ¢ 10°,0. Le diffevenze sono sensibili come si vede, e talj
da causare alla profondita di 304 m un errore altimetrico -di 5,5 m cirea.

Questo fatto perd non deve invogliare a eimentarsi nuovamente con
le formule dell’altimetria barometrica (1) sulle pressioni misurate in
quell’abisso: disgraziatamente in quell occasione mancava infatti un baro-
metro esterno, cosi che non si sa quali variazioni abbia subito la pressione
atmosferica durante la lunga discesa (manca anche qualsiasi dato orario)
per poter fare le cpporiune correzioni sulla pressione di fondo; né si sa
quale delle due pressioni lette sul fonde (665.8 e 655,0!) sia la buona,
Senza tali dati sicuri ogni caleolo non pud che risultare assolutamente privo
di fondamento.

L’uso della temperatura media cosi caleolata permelte una semplifi-
cazione della formula di Saint Rebert

Py T Po
A = b8, 656 p1 I D,
T, T

nella quale p1 e p2 sono le pressioni atmosferiche rispettivamente del punto
pitt basso e pilt alto, T: e T2 le teiperature assolute dell’aria negli stessi

1) Cfr. sull’argomento gli articoli:

Dott. E. Fernglio: «I1 Bus de la lum sull’Altipiano del Cansiglion - «LE GROTTE
I’ITALIA» - Apno 111, N. 3 - luglio-settembre 1929.

Tng. G. Gheba: «Brevi note di allimetria aneroidica degli ahissi naturali». - «LE
GROTTE D'ITALIA» - Anme VI, N. 3 . luglio-settewbre 1932.

Dott. E. Fervglio: «A proposito di altimelria barometrica delle voragini» - «LE
GROTTE D’ITALIA» - Anna VI, N. 4 - Ottobre-dicembre 1932,

Ing. G. Gheba: «Ancora sull’altimetria aneroidica degli abissi naturalis - «LE GROT-
TE D'TTALTA» - Anno VII, N. 1 - Gennaid-marzo 1933.
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punti. Naturalmente una volta calcolata la vera temperatura media della
cavita ogni significato di T. e T: viene a cadere ¢ la formula si pud serivere:

S Pi = P
A = 58656 [

Tw

essendo T la lemperatura media calcolata come nei due esempi. Per
praticita, infinc, si pud usare la formula di Saint Robert nella forma

Pr — Pe
pr 7t Pe
«che risulta analoga a quella di Babinet.

Queste formule, di Babinet e di Sant Robert, danno risultati soddi-
sfacenti almene fino a 300-400 m di profondita, se non si trascurano le
correzioni per 1'umiditd dell’aria, Per profondila maggiori dal punto di
vista teorico sono forse consigliabili le tavole di Radau e la formula di
Laplace, ma in pratica assai poco o nulla giova il loro impiego, dato che
gli errort strumentali e le anomalie bariche interne compromettono le
misure in modo tale da rendere poi troppo spesso praticamente inutile
d’impiego di queste formule pitt rigorose.

A = 58,656 - T,
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