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Dal 1933, anno in cui si tenne a Trieste il I° Congresso Nazionale di
Speleologia, ad oggi, t progressi dell’esplorazione speleologica del Trentino-
Alto-Adige sono stati nofevolissimi. Dalle 137 cavitd esplorate di allora, si
¢ giunti alle 260 di oggi, con una lunghezza complessiva pin che raddoppiata.

Ma soprattutto di rilevante interesse sono stati i risultati raggiunti,
poiché dalle esplorazioni quasi prevalentemente sportive di allora, si & pas-
sati allo studio scientifico e sistematico delle grotte, con una messe di dati
ed osservazioni veramente notevole.

Con le nuove esplorazioni, organizzate dal Gruppo Groite del Comitato
Scientifico della” Societa Alpinisti Trentini, del Museo di Storia Naturale e
del Centro Studi Alpini, si sono affacciati una serie di nuovi problemi, alla
cut soluzione sono indirizzate le ricerche degli speleologi trentini.

1 - Carsismo dolomitico

Le esplorazioni del dopoguerra hanno portalo al rinvenimento di una
serie di grotte, tuite apreniesi nella Dolomia principale (Trias superiore):
Grotia del Torrione di Vellesinellg, rilevata per 523 m ed esplorata per cirea
altri 500 m nel Gruppo delle Dolomiti di Brenta; Grotta della Bigonda, con
uno sviltuppo di 3020 m e del Calgeron, 1916 m. ora chiamata Grotta G. B.
Trener, in memoria del compianto geologo trentino, ambedue presso Grigno
in Valsugana; a queste si aggiungono alcune piccole cavita gia note da tempo,
tra eui la Grotia di Costaltn nei pressi di Sella, con 330 m di sviluppo, alecune
altre di recentissima scoperta nell’Alta Anaunia, ed infine una grolla sco-
perta in questi giorni ed esplorata per circa 150 m, sul Castelletio di Mezzo
{Gruppo delle Dolomiti di Brenta), nei pressi della snaccennata Grotla di
Vallesinella.

Nella Dolomia, ritenuta talvolia debolmente carsica, si aprono quindi
le maggiori cavitiy della Regione. E’.da notare che non si iraita qui di Cal-
cari dolomitici, in cui 1’azione soivente dell’acqua si esplica in prevalenza sul
calcare ed i cristallini di dolomia vengono isolati e trasportati dalle acgue
assumendo il ruolo di abrasive, ma di Dolomie vere e proprle (per la Grotta
di Vallesinella al 99,6%).

Lo studio delle modalitd di soluzione della Dolomia (che & appena un
terzo di quella del Calcare) e della snccessiva rideposizione in incrostazioni,
sono altualmente allo studio sul materiale che fa parte della numova colle-
zione speleologica del Museo di Trento. Caratteristiche, a questo proposito,
alecune concrezioni e deposizioni di Magnesite pura, ed alire in eui questo
sale si accompagna in proporzioni varie zl Carbonato di caleio.
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Noi riteniamo che fenomeni earsici cosi imponenti, se hanno come sle-
mento pegalivo la minore solubilita della Dolomia, sone invece notevolmente
facilitati dall’intensa fessurazione di guesta roccia, che presenta un compor-
tamento piu rigido e quindi pit Fragile, rispetio ai calcari, aghi sforzi tetto-
nici, cosicché risulta spesso intensamente fratturata, fornendo una facile via
d’ingresso alle acque. Sono frequenti nelle Dolomiti delle spaccature beanti,
in cul si gettano le acque che scendono dai ghiacciai, tanto che la parte cen-
trale del Gruppo delle Dolomiti di Brenta ¢ guasi priva di aequa, che sgorga
poi pil in basso in sorgenti carsiche e pseudocarsiche. La piu caratteristica,
in presumibile relazione con la Grotta del Torrione di Vallesinella, ¢ quella
delle cascate Alte di Vallesinella, dove una importante massa d’acqua, sgor-
gando dalla viva roccia, si gefta in una suggestiva serie di cascate.

2 - Fenomeno carsico e glacialismo quaternario

Il fenomeno carsico & strettamente legalo alla morfologia esterna, che
nella nostra regione & stata influenzata in mado notevolissimo dalle glacia-
zioni quaternarie. Pero il problema delle relazioni tra glacialismo quartena-
rio- ¢ fenomeno carsico si presenta di difficile soluzione. Nel Trentino le
grotte non hanno mai offerto faune fossili che permettessero una dataziene
precisa, ed 1 terrazzi e gli antichi spianamenti sono datati con eriteri preva-
lentemente morfologici, e quindi spesso ‘incerti. Le successive glaciazioni
hanno notevolmente alterato la morfologia ereditata da quelle precedenti.
Piu difficile ancora risulta la constdtazione di cicli carsici legati a cicli ero-
sivi preglaciali.

Da cid ne consegue linteresse di uno studio che potrebbe fornire dati
interessanti anche al fine di una migliore conoscenza del Quaternario alpino.

Nelle zone in cui gli studi sono stati condoiti in tale senso, questa rela-
zione appare evidente. In Bassa Val di Sole, sul versante sinistro, sono pre-
senti dueé livelli carsici (a 1000 m e rispeltivamente a 700 msm), connessi con
approfondimenti vallivi quaternari; un térzo & presente sul versante oppo-
sto, al livello attuale del corso del Noce (a quota 600 cirea). che nel postgla-
ciale ha subito un notevole processo di abbassamento.

Anche la Val di Non, che & il prosegmmenlo della Val di Sole, pre-
senta questo fenomeno, conseguenza dell’erosione rimontante dalla seglia
della Rocchetta; il reticolo idrografice risulta incassato in profonde forre,
e le sorgenti si sono gid in parte abhassate al nuovo livello di base. Un gruppo
di nuove grotte, recentemente scoperto presso Fondo, si aprono a notevole
quota {m. 970 sul torrente Novella, che scorre 150 m piti in basso), fornendo
testimonianza di un antico livello di base.

La grotta del Torrione di Vallesinella, aprentesi a m 2350 sm, in una
parete a 50 m dal fondovalle, coslitnita da una serie di pozzi collegati da
angustissimi cunicoli, demuncia chiaramente 1’azicne erosiva di un torrente
che 1’ha scavata. Dopo pochi metri dall’ingresso, la grotta sale di 6 metri,
per discendere poi nella serie di pozzi; eid indica che le aeque provenivano
da molto piu in alto, e precisamente dal Ghiacciaio della Vedretta di Valle-
sinella, percorrendo un tratto di galleria che ora mon esiste piu, in conse-
guenza del franamento -di un lembo della parete. Tali crolli si iniziarono
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con il ritire dei ghiacciai che diminuirono la contrepressione sui fianchi
delle valli, e proseguirono pei in epoca storica, quale ad esempio la frana
che ha dato origine al Lago di Molveno, databile approssimativamente a
2000 anni fa, come risulita da un recente studio del prof. Marchesoni. La
grotta & quindi inattiva solo da poco tempo, mentre una parte pit interna,
non ancora rilevata, ed indipendenite dalla prima, & tuilora percorsa dalle
acque, :

Anche la Grotta della Bigonda e la Grotia G.B. Trener in Valsugana,
per quanto il problema sia ancora allo studio, sono in relazione con gli abhas-
samenti quaternari del fondevalle. Tali cavita sono ancera attive,. ed in
periodi di piena sono percorse da torrventi impetuosi, ma la sorgenti si tro-
vano piu in basso, nel materasso alluvionale che risulta da un potente sopra-
alluvionamento postglaciale, fenomeno questo ben neto in molte vallate
alpine. Dopo i lunghi periodi di pioggia. il fianco destro della Valsugana si

trasforma, all’altezza di Grigno, in uma serie imponente di sorgenti, che

sgorgando violentemente un po’ dovungue son soffi e boati, hanno valso il
nome di «Orghenoni» ad una plaga dove sono piu frequenti.

51 deve infine ricordare che in aleune groite (Val di Nomn, Valsugana), vi
sono testimonianze di diversi cicli di sedimentazione, legati certamente "alle
viecende paleoclimatiche della regione.

3 . Biospeleologia

Particolarmente intenso e fruttuose 1n questt uitimi 23 anni & siaw
nella regione Trentino-Alte Adige lo studio della Biospeleologia, sopra-
tutto per merito di Conci ¢ Tamanini, che hanne lasciato la testimonianza
della loro attivita in numerose e note pubblicazioni.

Dopo i risultati esposti nell’importante lavero di Conci «Contribute
alle conoscenza delly Speleofaune della Venezia Tridentina» (1951), che
riassume i precedenti lavori in materia, la conoscenza in questo ramo della
speleologia si & arricchita con il reperimento e lo studio di numerose inte-
ressanti entitd sistematiche, alcune delle quali nuove.

Tra queste ultime:

ANFIPODI GAMMARIDI:
Niphargus kochianus Bate subsp. Tamaninii Ruffo (Grotla della Bigonda)
Niphargus Galvagnii Ruffo (Grotta di Castello Tesino)

ACARI:

Rhagidia conciana Lomb. (Grotta di Costalta)

MIRIAPODI:

Typhloiulus Ausugi Manfredi (Grorta della Bigonda)

Typhleoiulus tobius Berl. fuscus Manfredi (Gotta della Bwonda)
COLEOTTERT:

Orotrechus Ganglbaueri Jean subsp. Gelvagnii Tamanini (Grotta della Bi-

gonda)
Orotrechus Targionii D. Torre subsp. Concii Tamanini  {Bus del Bilbom)
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Oratrechus Stephani Miiller subsp. Perinii Tamanini (Grotta della Bigonda)
Halbherria mandriolensis Conei e Tamanini (Grotta di Costalta)

MOLLUSCHI:
Zospeum Galvagnii Conei (Grotla del Calgeron)

Particolare menzione merita poi il rinvenimento nel Bus dei Ploneri
in Val di Sole, di una nuova specie di Ascomicete, la Lachnee spelaca Bar-
bacovi (Pezizinae), vivente in totale oscurity, prima entita floristica vero-
similmente troglobia descritta per 1'Italia.

Se 1lattivita nel campo della sistematica & stata intensa e fruttuosa,
questo non attenua 1 compiti che spettano agli studiosi, specialmente nel
campo della zoogeografia, disciplina che, data la particolarita della posi-
zione geografica della mnostra regione nel quadro delle vicende climatiche
glaciali, riveste una importanza di prime piano.

A questo scopo ci si pud avvalere, oltre che del fondamentale lavoro
di Penck e Briickner sulle glaciazioni nella zona alpina, anche di alcuni studi
pitl recenti dovuti ad altri autori; cosi ha fatto Holdhaus, mettendo ‘in luce
le modalita degli spostamentl ed insediamenti faunistici in relazione con
le glaciazioni quaternarie.

Le limitazioni areali subite dalla fauna del sottosuolo in quel periodo,
sono nella nostra regione tuttora rilevahili; questo fatic ¢ connesso con la
lentezza del processo espansivo di ricolonizzazione biologica nel postglaciale,
lentezza dovuta alla stretta dipendenza all’ambiente e ’alta specializzazione
fisiologica degli organismi ipogel.

Utilissimo c¢i sembra per il sueccesso di queste ricerche, 1’affiancamento
con discipline di analoge intento, p.e. con quella nuova branca della Bio-
logia, recentemenle importata in Italia, detta «Bodenbiologie». I risultati
delle ricerche in questo settore, compiute dal prof. Marcuzzi nella zona delle
Dolomiti Orientali, lasciane intravvedere un parallelismo di deduzioni con
quelli ottenuti con la biospeleologia, sia nell’individuazione delle «zone di
rifugio», ospitanti relitti glaciali, che nelle ipotesi del suceessivo insedia-
mento di particolari hiceenosi, avvenuto in epoche postglaciali su aree pre-
cedentemente sottoposte alla copertura glaciale ¢ percid biologicamente
devastate.

Cognizioni che potrebbero darei luce sull’inquadramente di questi
vasti problemi, c¢i potrebbero venire dallo studio delle fasi della coloniz-
zazione biologieca attualmente in atto nelle zoume lasciate libere dai mnostri
ghiacciai alpini. Per questo intento ci si potrebbe poggiare sui risultati delle
indagini compiute sul ritiro glaciale in epoche storiche, fatte per alcune
nosire valli alpine. .
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F. FORTI

LE DOLINE DI CROLLO DA CAVITA PREESISTENTI
NEL. CARSO TRIESTINO

Le cavita di crollo, per aliri doline di crollo da cavita preesistenti,
sono per lo pit circolari od ellittiche, raramente a contormo accidentato,
che si trovane sulla superficie calcarea, aventi un diamelro, variabile da
pochi metri fino a decine di metri, a seconda della vastita della caverna
gottostante. La profonditi di queste fosse varia pure con l’altezza della gal-
leria o caverna, detratto il riempimento di materiali dovuti al crollo e sue-
cessivamente a trasporto.

L’origine di queste & sempre una cavita sotterranea, sia‘a breve distanza
dalla superficie esterna che profonda, nella quale gli agenli esterni, degra-
dande gli strati calearei superiori, abbassano lentamente la sua superficie
esterna, fino ad incontrare la volta della cavita, causando cosi un crollo, o
pil propriamente un lento disfacimento della chiave di volta con successivo
ampliamento verse le imposte.

Molti studiosi hanno ritenuto finora che &i tratlasse di crolle repentino
pel momento in cui lo strato calcareo soprastante la volta si fosse ridotto
di polenza fino a non putelsi pic sosicucic, Qucsts pord pon pub avveniee
che in casi particolari: nella generalitd dei casi abbiamo un lento disfaci-
mento chimico, alternato da piccoli erolli di parti rocciose, rese instabili
data 1’alta fessurazione ereatasi.

La spiegazione particolareggiata di tale fenomeno verra data in seguilo.

Due sono le categorie di queste cavitd di crollo:

1) Disfacimento con crollo di tratti di volta, di gallerie e- di eaverne
sotterranee, ad andamento parallelo eon la superficie esterna.

2) Disfacimento con crollo di imbocchi di gallerie e qualche volta di
caverne che hanmo andamento inclinato rispetto alla superficie
esterna e vieeversa, cioé: galleria orizzontale e superficie esterna
in pendenza.

Affinché queste cavita o doline di crolio possano rientrare in queste due
categorie & necessario che gli strati calcarei siano sub-orizzontali, o debol-
mente inclinati; se l’inclinazione & troppo forte, piit che di dolina di crollo

i dovrebbe’ par]are di dolina di seorrimento.

Per meglio comprendere la genesi dei crolli, é necessario dare alcune
delucidazioni sulla degradazieme meteorica che avviene nello strato imme.
diatamente superficiale.

Degradazione meteorica dei caleari:

Nulla di nuove sostanzialmente da aggiungere sulla degradazione
meteorica delle rocce calcaree, perché qui si vuole solamente approfondire
una cognizionme giad ampliamente trattata da vari geologi, al fine di poter
meglio schematizzare la genesi dei crolli.
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Degradazione meteorica cumulativa:

il mantello superficiale di disfacimento, ha uno spessore medio di
10-20 em., salvo casi particolari. Immediatamenie sotto passiamo alla roccia
neon sana, ma intensamente fessurata in tutte le direzioni, per una potenza,
variabile anche qui, ma in generale oscillante fra i 50 em. ed il metvo.

In questo strato, la fessurazione & talmenie spinta da rendere la roccia
quasi porosa e attraversata in pin parti da fessure allargate. In questa parte
della reccia non si distinguono pitt i giunti di stratificazione, poiché ivi la
roccia caucarea si presenta sotto forma di massi a spigoli facilmente estrai-
bili dal terreno, data appunto la sua grande fessurazione incrociata e senza
direzione prevalente.

Subito sotio passiamo senz’altro alla roccia sana, nella quale si distin-
guono chiaramenie i giunti di stratificazione, con una fessurazione decisa-
mente orientata verso il basso.

Tipo I: Disfacimento con erollo di tratti di volta, di gallerie o caverne
solterance, ad andamento parallelo rispeito alla superficie esterna. '

FASE 1. Immaginiamo una cavitd tipo qualsiasi, ad esempio un unico
vano sotterraneo di origine indifferente, ma gia abbondantemente concre-
zionato, a breve distanza dalla superficie esterna. La circolazione delle
acque meteoriche nei meati dello strato roccioso soprastante, comincia ad
allargare un po’ alla volta la fessurazione incrociata man mano che la super-
fici carsica degrada, creando cosi una piu ampis circolazione idrica, ten-
dente ad intaccare anche lo strate di comcrezione calcarea esisiente sulla
volta e facendolo cadere (stalattiti) e trasportando nell’interno «terra rossa»
e humus.

FASE II. Intanto le fessurazioni si somo allargate a tal punto’'che parte
della volia & rimasta completamente a nudo di concrezioni e ineomincia gi1a
il primo distacco di parti.rocciose, specialmente in corrispondenza dei giumli
di stratificazione, in modo che la volta da circolare, a botle o a cupola,
tende a divemire orizzontale in corrispondenza al letto di qualche sirato.

FASE T1I: L’aumentata fessurazione, 1’abbassarsi del livello del terremo
ed i erolli interni continui, hanno innalzato di tanto la volta, da raggiun-
gere quello strate superficiale, degradato a tal punto che la massa rocciosa
un di compatta, si & trasformata in -blocchi calcarei non pin legati fra di
lore. Questa fase si potrebbe chiamare CRITICA, nel senso che da un momento
all’altre questo instabile diaframma potrebbe crollare. Sulla volta si ver-
rebbe ad avere dungue un’aperlura comunicanie con ['esterno.

Particolare importante da far rimareare, ¢ la preesistenza del. cumulo
o cono detritico prima ancora che avvenga il crollo d’apertura; formatosi,
come abbiamo gid visto nel tempo correnle fra la fase [. e la fase III,

Nelle cavitha vaste la fase critiea avviene perd molro prima, propor-
zionzlmente alla loro ampiezza e qui potremmo parlare di vero e proprio
crolle o sprofondamento repentino di buoma parte della volta.

FASE IV: II continuo lavorio delle -acque d’infiltrazione fa crollare
anche ['ultimo diaframma esistente ed ha cosi origine un’apertura, dap-
prima piccola, ma che rapidamente =i allarga verso le imposte della volia,
causa l'attacco ormai diretto delle acque meteoriche correnti lunge i bordi
dell’apertura. Queste aeque. oltre all’azione erosiva e cpirosiva, trasportano
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nell’interno humus, tutti i residui insolubili derivanti dalla degradazione
meteorica dei calcari e anche parti di roccia dello strato superficiale; fun-
ziona dunque da inghiottitoio locale ed ha per conseguenza !’aumento del
cumulo detritico.

Da questa fase inizia per la cavita un nuovo periodo: inverdimento per
muschi e muffe delle pareti interne, delle sue conerezioni (stalattiti e sta-
lammiti) e, riguardo al fattore speleogenetico, la cavita entra in una fase
di senilitd sempre piit spiccata man mano che il fenomeno procede, mentre,

FASE J2

\\ H\

prima di questa fase, la cavita era appena in uno stato di maturita avanzata
ma mai di senilita. Ora dunque si pud comprendere chiaramente che, se in
un terreno carsico troviamo frequentemente cavita di questo tipo, necessa-
riamente anche il ciclo carsico sara in uno state di maturita. Tipico appunto
é il Carso triestino, nel guale lroviamo cavita di crollo in stato di senilita
molto avanzata e talvolta di esse mon vi sono che delle tracce quasi imper-
cettibili, cosa questa impossibile in un carsismo giovanile dove le cavita sonc
ancora in fase embrionale o se esistenti, ancora percorse da acque correnti,
percid in plena genesi.

FASE V. Ormai la.cavitd si avvia verso la sua completa demolizione:
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Ia hocea si allarga sempre pitx ed il cumulo detritico aumenta considerevol-
mente e tende a mutare la sua forma da cono a ealotia. In questa fase una
buona parte delle conerezioni & gia stata dilavata e portata via dalle acque
scorrenti fungo le pareti, mentre quelle che ancora rimangono sono ormai
sfiorite. Sul cumulo detritico, essendovisi raccolla «terra rossa» in abbon-
danza e penetrando anche la luce. cominciano a crescere muschi e varie
altre piante che si trovano all’esterno e, nei casi di cavitd assai vaste, anche
una vegetazione arborea.

FASE VI. Continuando I’opera demolitrice delle acque correnti, della
primitiva cavitd non troviamo pit che qualche troncone di pareie, qualche
vano laterale, chiamato cavitd di relitto o di residuo, ed essa assume pid
I"aspetto di una dolina a pozzo che di cavita: le concrezioni rimaste sulle
pareti sono ormai jirriconoscibili. :

Procedendo il fenomeno, le acque cominciano ad arrottondare gli orli
di questa dolina, cancellando cosi un po’ alla volta, ogni traccia della sua
preesistente origine, mentre il cumulo detritico & diventato ormai quasi
otizzontale e riempie tutto il fondo di questa «dolina di crollo» per il con-
tinuo apporto di materiali tervosi e argillosi. Assume cosi ’aspetto di una
comune dolina, molte volte difficilmente distinguibile da altre, originatesi
per cause differenti.

Finora si & parlato di un caso tipico valevole per un unico vano sotter-
raneo . Molte volte perd, al posto di una caverna possiamo trovare delle
gallerie nelle medesime condizioni sopra citate ed allora, data 1’ineguale
altezza della volia, avremo dei crolli in diverse zone della siessa e talvolta

. tanto prossime gli uni agli altri che le due zone di crollo rimaranno divise
da un semplice ponte naturale. Con il progredire del fenomeno questi crolli
s1 avvicineranno sempre pitt fino ad unirsi. Quando la cavitd di crollo avra
raggiunto la fase VI., essi formeranno non piti una dolina a pozzo ma un
solco dalla forma di trincerone prima e poi, man mano che 1’erosione conli-
nuerda ad atiaccare le sue pareti, un avvallamento lungo talvolta alcune
centinaia di metri, quanto era il tratto della galleria preesistente interessata
al crollo, e largo pochi metri.

Diamo qui alcuni esempi indicativi: ]

La Grotta Gigante N. 2 V.G.: futura cavita di crollo in I-II fase,
stupendo esempio per crolli iniziali di parti di volta che tende a divenire
orizzontale seguendo il letto di uno strate.

La Grotta Verde N. 851 V.G.; cavita di crollo in IV fase, il piu bel
caso di crollo finora studiate sul nostro-Carso. :

La Caverna a NO di Sgonico N. 3890 V.G.; in VI fase, adiacente alla
Grotta Verde.

Tre eavita di crollo con cavitda di relitte in senilita avanzata (dolina),
nei pressi del paese di Bristie (3. Croce di Trieste).

La Grotta sul Colle di Bristie N, 1326 V.G.; esempio di crollo di tratto
di galleria a due aperture.

Decine ancora di altri casi troviamoe nei pressi di Monrupino, Borgo
Grotta Gigante, Prosecco, Gabrovizza, Sgonice, S. Croce, Aurisina.

Bisogna perd far presente che esistono del casi di cavitd di crollo molto
pitl notevoli e grandi, ma questi sopracitati sono stati presi come rappre-
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sentanli tipici, dopo esser stati scelti e studiati, avendo essi delle caratteri-
stiche di crollo molto spiceate.
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TlpO II: Disfacimento con crollo di imbocchi di gallerie e qualche
volta di caverne che hanno andamento inclinato rispetto Ia superhme esterna
e viceversa, cioe: galleria orizzontale e superficie esterna in pendenza.

E’ frequente appunto il caso che gallerie od anche semplici cunicoli
siano in pendenza rispetto alla superficie del terreno, avremo allora che
I'imbocco verso l'esterno sara soggetto a dei crolli, via via che il degrada-
mento degli strati calcarei della supeficie fara arretrare il suo imboceo,
lasciando dietro un solco, quale residuo della preesisiente galleria, sempre
meno accentuato fino a confondersi con la superficie del terreno. Avremo
solchi lunghi, nel caso che la galleria abbia poca pendenza, brevi ma molto
accentuati. o a forma di dolina, qualora la pendenza della galleria sia piut-
tosto forte.

La successione delle fasi dei erolli procede come nel caso precedente.
solamente che qui le varie fasi somo tulte visibili dall’imbocco della resi-
dua galleria fino al termine del soleco. La successione avyiene come segue:

Nel tratto di volta della galleria immediatamente prima dell’imboceo,
(valevole per le fasi I-1I- III) vediame [a mancanza quasi totale di eon-
crezioni, pmche queste sono’ gid cadute, la roccin & allamente fessurata e
1 osservano 1 primi distacchi di parti rocciose che si accentuano sempre pilt
fino all’imboceo. Verso l'interno invece, la roccia della volta & piu sana,
le concrezioni, via via che si procede verso l'interno della cavita, sono dap-
prima sfiorite, ricoperte da muffe e, quando la luce ¢omincia a mancare,
le troviamo nella loro natura cristallina. Questa progressione in breve spazio,
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¢ derivata dal fatto che, essendo la volta della galleria in pendenza, lo spes-
sore dello strato rocciose soprastante diminuisce di potenza, fino che arriva
all’imboceo o fase IV, crollo iniziale vero e proprio. Logicamente crollerd
prima il diaframma in corrispoondenza della chiave di volta e quindi pro-
gredira verso le imposte, ¢ avremo dunque un arretramento continuo del-
I'imboceo della galleria. Se si osserva dall’alto I’imbocco, vedremo che esso
ha la forma di U pit o meno coricata a seconda della pendenza della
galleria. In galleria di piuttosto piccola pendenza, si pud osservare che le
pareli di queste, degradano a poco a poce per parecchie decine di metri
e cosl, seguendo il fondo del trincerone, dal piano di eampagna verso 1’im-
bocco vero e proprio, vedremo sollevarsi da ambedue le parti la parete,
prima in modo diritto, pol sempre pitl curvo fino a formare un arco spezzato
le cui estremitd si avvicinzno sempre pilt fino ad unirsi in corrispondenza
dell’imbocco della galleria. -

Questi vari stadi, rappresentano le fasi V- VI; pit oltre, avendo le
acque meteoriche cancellalo ‘ogni traceia residua di parete, rimarrd sola-
mente un soleo sempre meno pronunciato, fine a confondersi con la super-
ficie del terreno. Il fonde di quesio soleo & disseminato dai resti del. crollo,
da parti rocciose cadute dagli orli di questa trincea, da argilla ecc., massi-
mamente verso l'imboceo della galleria, mentre verso 1’altra estremita i
materiali argillosi fluitati dalle acque correnti hanno ricoperto tutio sicche
anche il livello del fonde & diventato uniforime.

flueste fenomeno di shoechi esterni di gallerie con crolli, & abbastanza
frequente sul nostro Carso; qui cito solamente alcuni fei pitt notevoli: ,

La Grotta dell’Orso di Gabrovizza N. 7 V.G.; la Grotta di Padriciano
N. 12 V.G.; l'ingresso alto della Grotta Gigante N. 2 V.G.; la Caverna
Tripoli N. 241 V.G.: la. Grotta 1 ad E di Borgo Grotia Gigante N. 3876
V.G.; la Grotia degli Scarpellini N, 41 V.G,

In questa categoria di crolli, il disfacinento fa s1 che 1'attaceo delle
acque meteoriche faceia arretrare un po’ alla volta I'ingresso della galleria,
sino alla sua sparizione completa, a differenza del caso precedente dove le
fasi del erollo avvenivano dall’alto verso il basso.

Se invece la galleria & orizzomtale ed il terremo in pendenza, le fasi
del fenomeno sono uguali a quelle del caso precedenie, solamente che nel
solco la disposizione caotica dei materiali di crolle si pud osservare ancor
oggi, data la pendenza del terreno esterno che non permette alle acque cor-
renti ’asporto di detti materiali, od anche perché essendo gid nel soleo
vengono portati via. Altro particolare, sono le parti di roccia risultanii dai
erolli e daj vari disfacimenti, che non vengono poriate nell’interno della
walleria residua, data la sua pendenza nulla, mentre nel caso precedente le
gallerie tendevano ad ostruirsi a eausa di quest materiali derivanti dal erolle
ed anche per D'apporto esterno {acque correnti} data la loro pendenza.
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WALTER MAUCCI

ANALISI MORFOGENETICA
DELLA SPLUGA DELLA PRETA (N. 1 V)
(ALTI LESSINI VERONESI)

‘Sul vasto pianoro ondulato degli Alti Lessini occidentali, che degrada
dalle pendici del Corno d’Aquilio (m 1546), in localita Preta, si apre il vasto
imbocco di uno dei pit famosi ahbissi, la spluga della Preta. che detenne
per molti anni il primato mondiale di profondita.

In questo abisso, noto pér le esplorazioni di Cabiancd e de Battisti negli
anni 1926 e 1927, la Sezione Geo-speleclogica della Societa Adriatica di
Scienze Naturali di Trieste, organizzo, nell’estate 1954 una spedizione che
ebbe una certa risonanza.

Gli obbiettivi di questa spedizione riguardavano problemi di carat-
tere geologico, e prevedevano ricerche morfologlche speleogenetiche ed idro-
logiche, nonché 1’esecuzione di un nuovo rilevamento topografico dell’ abisso.

Il presente lavoro riferisce in esteso sui risultati delie ricerche effettuate.

Una relazione tecnica sulla spedizione sard pubblicata a cura del direttore
teenico Luigi de Martini.

N1Y
Voragine della Preta (1) — IGM 25.000 F. 35, II SE, Monte Baldo —

Sit. m 1040 N+39° E dalla vetta del Corno d’Aquilio (m 1546) —

Lat. 45°40°43" N; Long. 1°30°06”” O — 32TPR23026040 — Quota ingresso

m 1475 — Profondita m 594 -— Primo pozzo m. 128 — Pozzi interni

m 44, m 52,20, m 8, m 108, m 8§, m 24, m 3, m 9, m 7, m 188 — Svi-

luppo totale m 492 — Rilievo: W. Maucei (Soc. Adriatica di Scienze

Naturali, Trieste) — Data del rilievo: 10-12 agosto 1954.

(Nella descrizione che segue i pozzi verticali sono indicati con la pro-

fondita‘— es. P. 108 —, le caverne e le gallerie suborizzontali con-la quota
media arrotondata — es. caverna - 368, cunicolo - 3140 —, le gallerie incli-
nate con le quote negative iniziale e terminale — es. fenditura 128-164)

Andamento e morfologia

1) Immedinti dintorni — 11 terreno & morbidamente ondulato, con
" dolei colline e qualche avvallamento. L’ingresso dell’abisso si apre in leggero

pendio, vicino al vertice di un rilievo allangato a dosso arrotondato. Il terreno

¢ completamente coperto dal terriceio fertile e da vegetazione, mancano rocce
affioranti. Queste si incontrano in gran numero, circa 200 metri pid a Sud,
dove il «hiancone» lascia il posto ai calcari rossi ammonitici del Malm.
Qui le testate degli strati sporgono dal terremo e presentano accenni e for-

1), Il termine «Voragine» & propesto da STEGAGNO (20) col signifieato di
«eomplesso di cavitd verticali o quasi... collegate da gallerie pit o mevo inclinatens.
Secondo la terminologia classien, e magzgiorniente vsata. si dovrebbe dire «cabissa della
Pretan. Localmente [’abisso & denominato «splugay.
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-mazioni di Karren. Lo stesso avviene attorno all’imbocco della vicina «Grotta
del Ciabattino», sul fondo di una vallecola chiusa, a Ovest dell’abisso. Sui
fianchi della vallecola, anche il biancone affiora qua e la dal terriecio, con
testate fratturate di straterelli sottili e con noduli sporgenti di selee.

2) Imbute dell’imboceco — L’imbocco ha forma quasi esattamente rotonda,
con un diametro di circa 18 metri. Gli orli sono arrotondati, ¢ la forma s
abbozza inizialmente come quella di una tipica «dolina a piatto»., Due doline
di questo tipo (poeo pil piceole) si trovano nelle vicinanze. Lungo il pendio
dei margini esterni (pitt declive quello nord-orientale) gli strati di roceia
vengone messi a nude in pit punl, e la dolina finisce con 1’infossarsi in
uno scoscendimento a burrone, a pareti verticali, che rappresenta 1’imboceco
del pozzo veroe e proprio.

Questa prima parte, scavata nel hiancone, presenta pareti scoscese e
franose. Le testale dei sottili straterelli sporgono sul vuoto, fortemente frat-
turate con un caratteristico clivaggio cuboidale, che ne determina il disfaci-
mento in pezzi regolari. Questo disfacimento & tutiora in atto, con countinuo
distacco di frammenti, anche se qua e la viene ritardato dall’azione legante
di qgualchie arbuste.

E’ evidente che 1'imbulo iniziale, per ora ancora foggiato a pozzo, tende
al tipo di dolina. La morfologia di questo tratio & quindi ancora instabile
e trovera la sua stabilitd non appena il pendio avra raggiunte un profilo di
equilibrio, cioé un definitivo assetto di dolina. La instabilita morfologica di
questo tratto & pertanto indizio di una relativamente recente apertura in
superficie deil’abisso.

3) Il primo pozzo (P. 128) — Alla profondita di 15 metri, I'imbute

iniziale si restringe, strozzandosi di un foro largo cirea quatiro metri per tre.
Poiché qui il biancone trapassa gradualmente, ma rapidamente, nei caleari
marmorei del Malm, (prima bianchi poi rossi), pili resistenti, & evidente che
questa strozzatura & legata al carattere litologico delle pareti. Gl strati com-
patti, con aspetto lastroide, hanno una polenza maggiore di quelli del biancone
(20-30-¢entimetri, anziché 5-10) e danno alla strozzatura un aspetto a scalinata
sul lato Nord, e uno scoscendimento a strapiombo verso Sud; cioé seecondo
I'immersione degli strati. La sezione del foro non & perfettamente circolare:
da un lato sporge una specie di cuneo, prolungamento di un costone verticale
dell’imbuto iniziale, che accenna a dividere ’apertura in due fori di pressoche
tguale diametro.
: La strettoia (se cosi si pud chiamare) non si prolunga molte in basso.
Ben presto il pozzo si allarga in una voragine, la cui ampiezza va sempre
pit aumentando verso il fondo. La prima parte, fino a -35, & ancora nel calcare
lastroide rosso. Le pareti si allontanano strapiombando a gradinata. Secondo
la sezione Nord-Sud del pozzo, I’allargamento & graduale, ma ’andamento
della parete riflette chiaramente la struttura tettonica. Gli strati hanno gene-
ralmente una limitata potenza (che va perd gradualmente aumentando verso
il basso), ma ad essi si intercalano talora banconi compatti di 2-4 metri
di potenza. Questi ultimi sporgono alquanto in {uori, a guisa di balconi.
mentre fra essi gli strati pin sottili (in qualche punto un po’ corrugati) si
affondano in rientranze irregolari della parete,
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1I processo di allargamento del pozzo & qui del tipo che MONTORIOL (16)
chiama chimioclastico, L’azione ecresiva dell’acqua che copre con un sottile
velo luecicante 1'intera parete, & limitata dalla grande compattezza della roccia,
e si manifesta soltanto lunge alcune linee evidenti che solcano la roccia con
rigida verticalitd, ma senza affondarsi melto. Qucste linee di deflusso non
sono molto abbondanti e distano tra lovo, in media, cinque-setle metri. La
azione clastica.che provoca 1'ingrandirsi del pozzo & dovula invece a fenomeni
di decalcificazione che avvengono ad opera delle acque percolanti nella
rete di leptoclasi, nello spessore stesso della parete, ed & quindi pint intensa
la dove gli strati, meno potenti, risultano piti fralturati, e specialmente la
dove sl notano plegamenti ¢ corrugamenti.

K

“Fig. 1. — 11 primo pozzo (P. 128). " (Foto: Gazzin)

Quanto & detio fin qui riguarda le pareti Nord e Sud del pozzo (sempre
nei primi 33 metri}. Diverso & invece ’aspelio della parete Est, come pure,
ma in minor misura, quello della parete Ovest.
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A Est si ha una tipiea morfologia erosiva primaria, cioé non legata
a fenomeni di ringiovanimento. Due costole di roecia, opposte, a margini
affilati, separano un vano Verticalé,_ arrotondato tanto da sembrare torniio,
a sezione circolare, e chinso a camino alla sommita. L’aspetto & inconfondibile:
¢ un «fuson (MAUCCI, 14) fra i pin classici e perfetti che io abbia mai
visto, Si tratta quindi di un particolare morfologico legato ad una azione
erosiva (e solo in parte corrogiva} di acque scorrenti in verticale sulla super-
fice stessa della parete. L'intensita di questa erosione & dimostrata dal fatto
che non si avvertono divergenze morfologiche fra la zona dei caleari-compatti
del Malm ed i sotlostanti caleari colitici del Dogger: ogni differenza embrio-
nale ¢ attualmente cancellata in una uniformita spiceatissima. Un fuso di
questa portata, assolutamente unico e regolare, con uno sviluppo verticale di
oltre 100 metri, attraversante tre diverse formazioni geologiche, costituisce
un fenomeno veramente eccezionale, € tanto pit rimarchevolé in quanto si
trova .in una regione e in un  orizzonte stratigrafico ben diversi dal Carso
Triestino, dove per la prima volta bo potuto segnalare e studiare le: mmfo]ogle
«fusiformis» e le loro relazioni col problema speleogenetico. :

Nel rimanente del pozzo, da quota -35 in git, aspetto’ delle paret1 sl
modifica al passaggio fra il calcare ammonitico e guello oolitico.. Questo
passaggio non é hruseo, bensi si svolge attraverso un primo alternarsi di banchi
oolitici bianchi, con i dué ultimi banconi compatti di calcare rosso, zeppi,
(specialmente il secondo) di ammoniti. Questi-due banconi. (come i plecedenh)
sporgono a mensola dalle pareti del pozzo.

Da quota -38 in giu, rimane soltanto il calcare oolltlco Questa roeeia
meno compatta e quindi menc resistente, accompagna un rapido allargarsi
del vano, a campana, fino a raggiungere. i metri 45 per 15. Delle tre azioni
spe]eogenetiche principali, decalcificazione, .erosione meccanica € corrosions
in superfigie, la seconda’é quella che prevale. I solchi'di erosione.: -gia. ricono-
scibili nella prima parte del pozzo si accentuano qui.e si fauno sempre -piu
fitti, finche, nella parte. basale, la parete & percorsa' da una serie di profonde
solcature verticali ravvicinate che simulano . addirittura una strauflcazlone
verncale e che per tale furono .infatti scambiate dal de Battisti.

Poiché tutto il pozzo & scavato in seno-ad.un grande- faseio” di diaclasi
con orientamento- Est-Ovest, ne consegue che anche il vano, cosi come oggi
si presenta, ha uno sviluppo maggiore _lungo il suddetto - asse._

4) Cumulo detritico, -128 — Come avviene nella totalith del casi, il
fondo della voragine & occupato da un immenso accuinuilo di materlah detr1t1c1,
eioé dal classwo «eono di deiezioney - dei pozm naturah

Nel caso presente- non si tratta pero di' un verd cono, bensi pluttosto -di
un imbuto. E’ pa]ese comungue che questa dlsp0q~z10ne anomala del matelmle,
& dovuta alla presenza del P.48, che spalanca la sua hocca nel mezzo della
cavita, ,

I wateriali che formano questo cono di deiezione sono mel complesso
di piceole dimensioni. Sona scarsi i blocchi rilevanti e in generale si tratta
di un detrito minuto, in cui la grossezza degli elementi si mantiene in media
frai 5 e 1 30 em. E’ evidenie che 1 blocchi magginri, per il loro stesso peso,
tendono a precipitlare nel pozzo sollostante.
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Nonostante la relativa piccolezza degli elementi. il materiale presenta
un assetto di considerevole stabilita. Questo falto & notevole, in quanto sarebbe
slata da attendersi una condizione di equilibrio instabile, con un marcato
fenomeno di soliflusso verso il P. 44.

L’equilibrio statico raggiunto dal materiale, denota che "apporto attuale
di nuovi detriti & relativamente scarso e che pertanto il cono si e stabilizzato
su un profilo raggiunte gia in epoche relativamente lontane.

Una sommaria analisi statistica ha dato le seguenti percentuali, riguar-
danti la composizione del cumulo:

Biancone . . . . . . . . . . . .38%
Selde . 416 ¢ 8 o» w1 & o ow . e LY
Malm, alterato, di sﬁperficie S )
Malm non alterato . . . . . . . .42%
Oolite . . . . . . . . . . . . .18%

Ne deriva che la maggior parte del materiale proviene dal disfacimento
delle pareti. L'apporto dall’esterno & 1irascurabile, tanto piti che anche il
materiale cretaceo proviene, per la quasi totalita, dal graduale franamento
dell'imbuto iniziale del pozzo. La relativa scarsita del calcare oolitico, che
pure forma lé pareti per la maggior estensione del pozzo, conferma che la
azione dell’acqua su questa roeecia si manifesta con una erosione in superfice,
piuttosto che ron decalcificazione seguita da fenomeni clastici: asporto minuto
di materiale, quindi, pitt che distacco di frammenti.

3} Fenduure da -128 a -i04 — La continnazione deli’abisso, dalia
base del primo pozzo, & rappresentata da una fenditura verticale, alta e stretta,
con andamento da Est ad Ovest. La lunghezza della fenditura € di 51 metri,
con un dislivello di 36. L’altezza varia da 10 a oltxe 40 metri, ma "ampiezza
rimane guasi ovungue sotto il metro.

La sezione trasversale si mantiene abbastanza uniforme nelle sue linee
generali, pur variando nei dettagli da punto a punto. Nel complesso si ricono-
scono, sulla verticalita della parete, due sistemi di sporgenze ehe presentano
ambedue le caratteristiche di costoloni, poco rilevati, che tendono a formare
creste affilate, ma finiseono invece pitt' o meno smussate. {In primo sistema,
pin vistoso, ma in generale pitt smussato, & rappresentato da costole sporgenti
suborizzontali, che corrone lungo la galleria, qua e 13 interrotle o variamente
modellate, ma tuttavia sempre riconoscibili e tali da ricendurre la fenditura
a quel tipo che ho chiamato «galleria tipo Vittoria» (MAUCCI,; 11.14), e che
DE MARTINI (9) chiama «a vani sovrapposti». ¥ secondo sistema & piu
irregolare e piu variamente distribuito ma ha in generale un andamento a
creste verlicali, talora discretamente acute e abbastanza rilevate, in genere
inclinate lateralmente verso Ovest. Si tratta cioé di quella formazione comu-
nemente chiamata «quinten, che & propria di cavita percorse da acque
correnti. I segni di una marcatissima attivitd erosiva risultano ancor piu
evidenti per la disposizione del suolo, dove ogni dislivello un po’ accentuato
reca.alla sua base evidenti segni di tipiche marmitte di erosione. La maggiore
di queste si trova alla base di un salto verticale di 8 metri: essa ha forma
elittica, di metri 3 X 6, con 1’asse maggiore disposto secondo 1’orientamento
della galleria. Come le altre, anche questa marmitta & sfondata. La parete
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declive di essa & infatti forata alla sua base, e rimane a formare un ponte
naturale.

In tutta la galleria il suolo & roccioso, quasi prive di ciottoli, e coperto
soltanto da terriccio frammisto a un po’ di guano di pipistrelli e qualche
detrito vegetale. Solo nella prima parte si trovano grandi blocehi di roecia,
i quali, incassati fra le pareti, formano una specie di scoscesa scalinata aj piedi
della quale, in un anfratto laterale; si apre un piccolo pozzetto a fonde
cieco.

Le pareti sono quasi completamente prive di eoncrezione. Soltanto sulla
cresta di alcune sporgenze rocciose affilate si riscontrane piecolissime forma-
zioni di tipo pisolitico, allineate come perle di una collana, che danno alle
creste stesse un profilo seghettato. Nei tratti di roceia pint lisei, si notano
sporgere alcuni articoli di Pentacrini, piit resistenti, all’erosione perché in parte
spatizzati.

La roceia, come pure il sunlo, sono qui completamente asciutti, con un
marcato contrasto con l'umidita e il forte stilliccidio del primo pozzo.

Una violenta corrente d’aria percorre la galleria, (durante la nosira
esplorazione il soffio era diretto verso 1’esterno), e le pareti presentano aspetti
caratteristici di degradazione atmosferica. In diversi punti esse sono ricoperte
da una crosta brunastra asciuita, che lascia qua e 1a chiazze interrotte dove
la roccia appare piu bianca e pilt compatta. Altrove la roceia & grigio-gial-
lognola e coperta da un sottile strato di detrito pulverulento. In complesso la
morfologia della galleria si pud definire una morfologia erosiva primaria
abortita, Infatti i lineamenti generali si possono ticondurre direttamente ai
‘fenomeni di erosione idrica connessi con la genesi stessa dei vani. Tuttavia,
cessata l’attivita idrica, la cavitd ha trovato una stasi in cui sono venuti a
. mancare i normali fenomeni di insenilimento litogenico o clastico, per cui
Pevoluzione dei vani & stata interrotta e si & arrestata, fossilizzandao, per cosi
dire, la sua morfologia giovanile.

6) P.108 — Da quota -164, dove ha termine la galleria su descritta,
si sprofonda il secondo grande pozzo dell’abisso, che con i suoi 108 metri
di profondita, conduce a quota -272.

Nella sua prima parte esso non & che la continuazione della fenditura
soprastante. Aperto con un imboeco strettissimo, a fessura allungata, esso
forma nei primi sette metri, un’altra tipica marmitta di erosione, di forma
triangolare larga 4 > 6. Questa marmitta perd non & soltanto forata da uno
squarcio verticale, sulla sua pareie piit bassa, ma anche sul suo fondo, dove
una spaccatura irregolare la sfonda aprendola verse il pozzo vero e proprio.

La fenditura che interrompe la morfologia inclinata della galleria ha
ancora un allungamento Est-Ovest, ma subito sotto di essa la voragine, rigi-
damente verticale, si allarga decisamente verso Nord-Sud, assumendo sezioni
successive irregolari e variate. _

La parete ¢ sempre asciutta e priva di concrezione. Mancano pero qui
i segni di degradazione atmosferica esogena, riconoseibili nella galleria sopra-
stante, e la roccia si presenta bianca e compatta. Anche in questo pozzo
(scavato esso pure pel caleari oolitici) si riconosce 1'azione erosiva del!’acqua,
che si manifesta in marcati solchi verticali ravvicinati e separati da lame
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roceiose con ereste affilate. Mentre pero nel P. 128 iniziale, questa attivita
e tuttora in corso, qui si ripete il fenomeno della morfologia abortita. L’acqua
non scorre piu nei solchi, e come si & detio, la parete & sorprendentemente
asciutta. All’azionc erosiva si ¢ andata pertanto sovrapponendo una azione
chimioclastica e in parte graviclastica (MONTORIOL, 16). La prima si mani-
festa con una decalcificazione lungo le leptoclasi, per cui si vanno isolando
alcune lame sottili € alcuni blocchi parallelepidi che tendono a stacearsi dalla
parete, lasciando impronte ad angoli diedri caralteristici. La seconda porta a
termine ’azione erosiva interrotta, indeholende i supporti delle creste di
exosione e facendole infine precipitare. le lame che separano i solchi erosi
sono quindi ben lungi dall’avere qui la regolavita che si riscontra nel P. 128:
esse sono al contraric spesso interroite e spezzate. Tuttavia alcuni residui
di esse sono molti vistosi, Cosi, a un terzn circa della discesa, rimane ancora
in sito un imponente ponte naturale, molto alte, ma molto sottile. Vieino
alla base del pozzo poi sonp visibili due lame verticali di dimensioni gigan-
tesche. che incombono nel vwoto, e delle quali soltanto le parti inferiori
recano gid i segni della degradazione graviclastica.

7) Da -272 @ 312 — La bdse "del P. 108 & formata da wun piano
detritico suborizzontale, che forma il pavimento di un vane abbastanza
spazioso orientato. da-Nord a Sud. ‘

I detriti del suolo sono blocchi di calcare oolitico, (provenienti quindi
dalle pareti del pozzo). 5i traita di materiale di varie dimensioni, ma in genere
pit rilevanti di quelle della base de! P!, 128. Per la maggior parie si wraua ddi
scaglie lastriformi e di bloechi paralielepipedi. eon diametri fra i 30 em.
e il metro, recanti segni chiari di decalcificazione. Verso Sud si accentna
gradatamente un pendio e i blocchi sumentano di dimensioni. Accanto alle
pareti troviamo qui qualche macigno di grossa mole, e in mezzo ad essi ¢
incisa una spedie di trincea inclinata, che si svasa in un salto di 8 metri la
cui parete & formata dagli stessi bloechi del ripiano soprastante. Quest1 macigni
che formano qui una scarpata verticale, sono {oriemente incassati fra di lovo,
ma non presentano traceia di concrezione cementante. Alla base di questo
salte, il suolo & formato. ancora da materiali del medesimo tipo e di grosse
dimensioni, La parete Sud si accosta, verticalmente, fino a sfiorare l'orlo del
ripiano, lasciando una esigua apertura, semiosiruvita da bloechi incassati.

Da qui scende un ulteriore pozzo verticale di 24 metri (P. 24), il cur
vano si sposta dall’asse verticale del P. 108, in direzione Sud.

Questo pozzo & sormontato da un acuto camino ogivale e risulta formato
da tre vani. parallﬁh,_uno dei quah skogea | alla sua sommitad nel rlplano
soprastante. La morfologia & del tatto simile a quella del P. 108." Anche qui
paretl 'asciutie, non eoncrezionate, con alcuni canaletti vertieali di erosione,
discretamente accentuali e alcuni solehi pin marcati, pure verticali, separati
da creste sporgenti. ‘

Il fondo di questo pozzo ha I’aspetto di una modesta cavernetta, con
il suole coperto dal solito -caos di blocchi. I1 materiale deiritico, anche
qui non ¢& disposto secondo il tipico cono di deiczione, bensi assume una
forma a sella: la maggior parte dei materiali si adagia conire la parete Nord
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e specialmente contro quella Sud. Ne risulta che proprio al di sotto dell’asse
verticale di discesa i detriti si affossano, innalzandosi inveee ai lati, esattamente
al disotto dei due camini verticali che foranc la volta. E’ evidente che alla
sommita di questi camini & {uttora in azione um processo chimioclastico, che
ne determina il graduale innalzamento verticale, processo che & invece pres-
soché esaurito nel fuso eentrale, essendc ormai il camine decapitato per il
suo incontro con il materiale gia stabilizzato, del ripiamo soprastante. Ui
troviamo quindi di - -fronte, anche qui, al tipico meccanismo dell’cerosione
inversa». '

8) I cunicolo da -312 a -337 — Nei tratti fin qui deseritti, la formazione
oolitica del Dogger si presenta spiccatamente uniforme, in potenti banconi
indistintamente stratificati. Ora, a quota -316 le caratteristiche delle pareti
tendono a mutare, quasi preludio a differenti condizioni litologiche. 1 ban-

Fig. 3. — N. 1 V. - Voragine della Preta (pianta).

chi oolitict si fanno wmene potenti, e ¢i distingue una netta stratificazione, 1
cui giunti vanno assumendo una pin decisa funzione speleogenetica. La roc-
cia diventa alquanto pin compafta .6 pitr gngia. L’andamento dell’abisso si
scosta di conseguenza dalla rigida verticalitd, passando a forme inclinate e ad
una morfologia piu varia.

Sul fianco orientale della cavernetta -312 si apre una streita galleria di-
scendente, con direzione S -+ 40° E. Nel suo primo tratto, la galleria conserva
la sua caratieristica morfologia di fenditura verticale, condizionata da una
netta linea di frattura, riconoscibile all'imboceo della galleria, e pin avanti
lungo la volta. La sezione & triangolare acuta, ma le dimensioni sone molto
ridotte, per "accumuln di detriti che ne occupa il fondo. 1l carattere di fendi-
tura verticale viene quindi largamente mascherato, ma si deve ritenere che la
quantita di detriti che ne occupa il fondo debba essere rilevante, in seguito
ad una continua aziome di soliflusso dalla caverna antistante.

Dopo un breve percorso, tultavia 1’azione dei giunti di stratificazione si
fa sentire, Il soffitto tende ad ahbandonare la sua forma di fessura triangolare,
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per assumere un profilo a volia, e talora a tetto piatto. 1l substrato roccioso
perde la sua inclinazione ed incomincia ad affiorare fra i pin radi detriti del
fondo. Sulle pareti si notano distintamente le testate degli strati, e compaiono
scarse traccie di concrezione, limitatamente ad una corniée di una quindicina
di centimetri attorno allo shocco beanie dei giunti.

Al suolo il materiale deiritico diminuisce fortemente, e si fa visibile la
roceia. Ritroviamo alcune piccole marmitte di erosione, e fra i detriti si tro-
vano ciottoli fluitati, fra i quali ricompaiono elementi gliptogenelici, strati-
graficamente lontani. Frammenti arrotondati di biancone, ciottoli di selce e
detriti del Malm rappresentano qui un evidente indizio di una attivita
idrica intensa, ad opera di acque provenienti da lontano, e superano netta-
mente di numero 1 detriti autoctoni di caleare oolitico.

Proseguendo lungo la galleria, che si resiringe a cunicolo, anche Ie pa-
reti acecennano all’azione erosiva. Esse appaionn meno levigate, e si cesel.
lano in una corrosione minuta e complicata, ricca di lame affilate irregolari
e di spuntoni sporgenti,

Questa morfologia erosiva si accentua ancor piti quando il calcare ooli-
tico cede bruscamente il posto ad un banco di calcari compatti grigi, un po’
marnosi,

Ad un certo punto il cunicolo & strozzato da un grosso blocco franato
che lo ostruisee quasi completamente. E* una testata di strato che ha ceduto
e si € coricata, lasciando, al di sopra un esiguo passaggio, che oppone gravi
difficolta al suo superamento.

Subite dope ricompare il calcare bianco oolitico, e il suolo si sprofonda
in un piceolo salto verticale di 3 metri, alla cui base si riconoscono i resti
sfondati di una delle solite marmitte di erosione. La volta mantiene il suo li-
vello, per cui il cunicolo riprende qui la sua caratteristica di fessura verticale.

I giunti di stratificazione sono sempre ben visibili. Risulta evidente che
le acque si infilfrano qui in interstzato, piuttosto che lungo le diaclasi verti-
cali. Cido si riconosce dalle caratteristiche delle pareti: 1 giunti si aprono a
labbra divaricate, o straplombando a telto, mentre i marcati ¢ profondi sol-
chi di erosione verticali interessano V’intero spessore di ogni strato, arrestan-
dosi perd fra uno strato e 1’altro.

L’acqua perenlanie & comunque piuttosto scarsa, e si limita a coprire
le pareti con un leggero velo umido, che tuttavia rappresenta gii un marcato
contrasto con ’eccezionale siceita dei vani precedentt,

Al tcrmine del cunicolo, ’ambiente s1 allarga in una modesta caver-
netta, con soffitto ogivale, un lato della quale & sfondato in una finestra con
margini frastagliati, che si affaccia sulla sotlostante «sala delle spugner.

9) La «sala delle spugne» (-339; — A -339 si trova una caverna, alla
quale st accede attraverso um salto di 9 metri, e che fu chiamata dai primi
esploratori «sala delle spugne».

Essa & di forma elittica, con assi di m. 21 per 10, e col maggiore allyn-
gamento in direzione Nord-Sud. La finestra di accesso si apre nella pare-
te Est. : :

{)ui si cominciano a notare le prime sensibili differenze fra lo stato at-.
tuale della cavita e le' condizioni incontrate dalla spedizione Cabianca nel

49



1926 e 1927. 1 primi esploratori trovarono un suoloe roecioso coperto da in-
crostazioni calcaree, con alcuni laghetti d’acqua limpidissims sul cui fondo
esistevano conerezioni subacquee di tipo coralloide, che valsero appmto a
dare il nome alla caverna. Attualmente invece il suolo ¢ limaccioso, coperlo
da uno spesse strato di fango viscido, senza traccia né di laghetti, né di con-
crezioni. Soltanto accanto alle pareti affiorano dal fange ristrette cormici di
rocela concrezionata, con qualche stalamimite ma senza formazioni coralloid:.
Sotto il fango si riconoscono elementi di una ghiaieita minuta, evidentemente
fluitati. ‘ , _

Le pareti sono ancora di calcare wolitico. ma a grana piu fine e pin
grigio. La stratificazione & evidente, e gli strati hanno una polcnza media leg-
‘germente inferiore al metro. Le caratteristiche della parete si mantengono
analoghe a quelle riconoscibili nel ecunicolo soprastante: la roceia & corvosa,
con lame verticali, i labbri dei giunti di stralificazione sono ancora aperli
e spesso gli strati pit alti strapiombano a tetto sugli inferiori. L'abbondante
infiltrazione di acque avviene lungo gli interstrati, con due massimi di inten-
sitd, uno mezze metro circa sopra il suclo della caverna. I'altro otto metri
piu alto. A queste due quote corrispondono due livelli di drenaggio, fa pei-
colazione suborizzontale si riscomtra su tutto il perimetro della caverna, pur
presentando (specie il pil elevato) alcuni punti di massimo, corrispondenti
a vene idriche localizzate. Il livello piu alto & riconoscibile lungo la parele
¢ si manifesta con una pilt aceentuata incisione dei labbri del giunto, accom-
pagnata dallo sporgere a tetto dello siralo soprastante. In due punti (in
corrispondenza a linee di fratiura verticali) gil siraii =i apioio Lazciznds duc
finestre rettangolari, a contorno frastagliato. Una & quella di accesso alla «sala
delle spugnex, 1'altra si trova sulla parete Nord, ma & irraggiungibile.

H livello di drenaggio pit basso & indicato anzilutto da un vistosa tetto
orizzontale, a meno di un metro di altezza, che corre lungo I'intera parete.
Sotto a- questo tetto si trova uno strato di cirea taezzo metro, la cul teslata ¢
percorsa da solchi verticali di erosione, e che a sua volta sovrasta ad un altro
stratn, la cui testata & corrosa e arrofondata. '

Il massimo di infiltrazione idrica si constata, su quaesto livello, lungo il
lato Sud della caverna.

Sulia parete Nord e Nord-Est si trovano invece concrezioni, le prime che
si incontrmio nell’abisso. La struttura della parete & analoga a quella della
parels Nord, ma la morfelogia litogenica ne maschera un po’ 'aspetto origi-
nale. Al saolo si trovano alcune tozze e brevi stalammiti, ¢ una crosta di con-
crezione con rilievi mammellonari. Sulla parelte piecole stalattiti opache e
un vely di concrezione con qualehe piccola e grossolana formaziene a cor-
tina, La litogenesi si limita pero al suolo e alla testata degli. strati sirapiom.
banti: & nulla inveee sullo sirato pili rientrante del livello idrico inferinre.

Quanto alla volta della sala, essa si innalza in due ampi camini fusi-
formi, la cni roceia reca ancora segni evidenti di wna tipica morfologia ero-
siva giovanile.

In conclusione la «sala delle spugne» presenta un complesso sistema di
morfologie sovrapposte:

1) Morfolegia erosiva glovamle sulle pareti .¢ chimioclastica alla som-
mitd: formazione e ampiamento di due fusi paralleli,.
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2) Morfologia graviclastica alla somymita: tendenza a rrastormare il sof-
fitto & doppia ogiva in vna volta di equilibrio,

3) Morfologia litegenica parziale: tendenza all’insenilimento.

4) Morfologia chimioclastica laterale: ampliamenio in larghezza del
vano (questo aspetto non & sovrapposto al precedente, bensi collaterale).

5) Riempimento argilloso: cambiamento della natura del suolo (que-
sto ultimo & recentigsimo, in quanto verificatosi certamente dopo il 19273,

10) Il cunicolo di -347 —- Nell’angolo Nord-Ovest della «sala delle spu-
gne» si apre un angusio perlugio, che rappresenta l'imboéeo di un lungo cu-
nicolo suborizzontale che, direttn inizialmente a Ovest, descrive pol aleune
curve a largo raggio, mantenendo una direzione generale verso Nord.

Questo cunicolo rappresenta il naturale deflusso delle acque raccolie
nella caverna, e corrisponde alla parte declive dell’intersirato percorso dal
livello idrico inferiore. La volta dell’imbocco & costitnita dal lelto strapiom-
bante dello slesso strato che forma la cornice attorno alla «sala delle spugney,
e il cunicolo stesso & scavalo méllo strato immediatamente sottostante.

Il suolo & intzialmente formato da argilla e blocehi di roceia frammisti
a pezzi di crostello e a qualche stalammite. Subito dopo 1 primi metri pero,
il cunicolo si assesta in una morfologia uniforme, che si mantiene tale per una
settantina di metri, :

La sezione ¢ a T, con una siruttura molto caraiteristica. Il tetto & piatto
e corrisponde ad un piano di stratificazione. Immediatamente sotto al tetto,
ai due lati, si nota uno spessore di una dozzina di centimetri di una breccia
facilmente sgretolabile, infiltvata d’acqua e d’argilla. 11 resto del cunicolo &
scavato in roceia compatta: esso mantiens una sezione piatla e larga, di me-
tri 1,5 per centimelri 35, »na preseanla al centro un solco longitudinale, un
vero canale di erosione, con sezione a U, e col fondo coperto di fango umidis-
simo, gon qualche raro cioltolo. Sulla volta e nei due allargamenti laterali
del cunicolo si notano aleune stalatfiti e una sottile crosta di concrezione., A
poco pitu di meta del percorso, aleune colonne stalammitiche formano una
strozzatura superabile.solo con molta difficolta.

Il fondo del soleo & roccioso e reca solo un sottile sirato di fango, fram-
misto a ciottoli {luitati. Anche ‘qui & ritrovano elementi provenienti dalla so-
prastante serie cretacea, fra cul detriti calecarei bianchi arrotondati e fram-
menti di selce. STEGAGNO (20) cita anche detriti. ancora angolosi, di ba-
salto, ma nol non ne abbiamo osservatl. Un riveleito di aequa percorre co-
stantemente il fondo del solco.

E’ evidente che 'origine di questo cunicolo & legata ad un fatto litelo-
gico. [ semplici giunti di stratificazione possono altualmente deviare la per-
colazione di acque in senso suborizzontale, na questo & possibile oggi, con
una quantita di acque troppo esigua per avere una veale efficacia speleoge-
netica. All’epoca della genesi dell’abisso, la tendenza alla verticalita, che si
manifesta in modo generale, non soltanto nella formazione oolitica, ma anche
nella soprastante serie del Malm, ed anche, come si vedra, nei sottostanti cal-
cari liassici, ha potuto subire qui una netta deviazione, per la presenza della
sudescritta breccia che rappresentd, con l'incoerenza dei suoi elementi, una
via di drenaggio pit efficace dei normali giunti di stratificazione, ed anche
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delle diaelasi tettoniche. Ne segni un deflusso di acque secondo I'immersione
degli strati (quindi verso Nord-Ovest) e di conseguenza una galleria d’inter-
strato. Quando poi, per la diminuita portata del ruscello sotterraneo, il de-
flusso avvenne a pelo libero, si formo il solco di erosione, secondo una tipica
sezione gravitazionale (KYRLE, 10).

Dopo una settantina di metri, I'aspetto del cunicolo cambia alquanto,
pur mantenendosi sempre stretto. Il suolo si abbassa e la volta &i innalza al-
quanto, per cul ne risulta una sezione piu alta, a fessura verticale, con am-
piezza di metri 1,50 per 35 zentimetri. Pur avendo dimensioni ridotte, guesto
cunicolo si ricollega alla mworfologia della fenditura verticale di quota 128-164,
in quanto una specie di menscla sporgenie a meld parete, strozza il cunicolo
in due vani comunicanti, menire la volta si restringe a fessura triangolare, La
litogenesi & qui piu inlensa, ed essa determina anche un caratteristico aspet-
to della succitata breccia. Menlre questa, meno resistente, & nella prima parte
del cunicolo, rientrante ed infossata nefla parete, qui essa forma una seconda
mensola sporgente. Cio & dovuto al fatto che gli elementi della breceia non
sono piu incoerenti, bensi cementati per conerezione, il che conferisce ad essi
una resistenza all’erosione superiore a guella del circostante calcare oolitico.

‘Evidentemente la diaclasi verticale riprende qui la sua prevalenza sui
giunti di stratificazione, nel determinismo della morfologia sotterranca. E che
sl tratti in realtd di un fascio complesso di fenditure & dimostrato dall’anda-
mento tortuose del meandro, che hen presto si ramifica in diversi cunicoli
stretti e hassi, che tendono a shocecare in un vano unico.

11).La caverna ¢ -368 — lLe varie fenditure in cui si fraziona il coni-
colo convergono in una eaverna abbastanza spaziosa, lunga 14 metri e lar-
ga 6. La forma allungata, grossolanamente eliltica, si orienta in direzione
Nord-Sud. :

Il ramo principale del cunicolo raggiunge la caverna a Sud, e vi scende
con ripido pendio e con un suclo caotico coperto di grandi macigni. La mor-
fologia clastica di questo punte giunge a separare un piccole vano, che comu-
nica con la caverna attraverso tre fenditure anguste fra materiale di crollo. |
grossi macigni sul suole, o incassati fra le pareti recano segni di decalcifica-
zione e di erosione intensa, é sono incisi alla lore superfice in modo da simu-
lare un Karren.

Nella caverna, il suolo, sul lato Sud, & formato da un ripido pendio di
grossi macigni di crollo, il quale termina su un suole orizzontale coperto da
fanghiglia umidissima, sulla guale affiorano alcuni blocchi di roceia. Al di
soito del fango esiste una ghiaia minuta, che appare in superfice, accanto alla
parete Nord, dove I’acqua ha completamente dilavate la copertura di fango.

Le pareti sono formate qui dal calecare grigio dél Lias. La stralificazione
& abbastanza evidente, e sulle pareli si notano traccie notevoli di fango. La
roccia € compatta, con scarse sporgenze airotondaile, e qua e la coperta da
un sottile sirato di concrezione, che in genere non supera i 2-3 millimetri di
spessore. , '
Il limite fra la formazione oolitica del Dogger ed 1 calcari grigi marnosi
del Lias si trova all’altezza di questa caverna. intorno ai 360 metri di pro-
fondita, ma non & possibile osservarlo direttamenteé in quanto, nella caverna
le pareti sono gia nel Lias, almeno per la"loto paite basale, mentre nel cuni-
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colo precedente la zona di transizione & mascherata dai suddescritti fenomens
clastici. Il soffitto della caverna & forato da cinque camini molto alii e stretti,
nei quali si ricenesce la tipica morfologia erosiva. A circa 18 metri d’altezza,
si osserva um grosso cornicione, ampiamenle sporgente, che appare come il
residuo di uno strato che un tempo separava due vani sovrapposti, e che &
in seguito parzialmente crollato.

La volta forata da camini, e pertanto econ evidente morfologia erosiva,
la presenza del cornicione, e il suolo coperto da blocchi disordinati sui quali
i segni di decalcificazione prevalgono su quelli di erosione, sono tre elementi
che ¢i permettono di assegnare la caverna a quel tipe di morfologia combi-
nata che gli speleologi spagnoli hanno descritto per la Cueva de Na Figuera
(CASAJUANA - MONTORIOL, 7) e per la Sima del Agua (detti, 7), e che
MONTORIOL (16) chiama morfologia gliptoclastica.

In questa caverna Dattivitd idrica si fa piit intensa. Sul lato Nord, da
uno dei eamini, scende una vera cascatd che non rappresenta piu, come nella
Sala delle Spugne. una infiltrazione d’interstrato, bensi una vera vena di de-
flusso inalvata, e alla cui aziene =i collegano tutti i vani seguenti.

L'arione erosiva intensa svolta in tempi passati da quest’acqua & ricono
scibile sulla parete, dove esiste un profondo solco semirilindrico, verticale,
di spiceata regolaritii, che forma ’angolo Nord-Ovest delia sala e che resta
delimitato da uno spigolo dritte. Tuttavia la portata atfuale della cascata,
pur essendo notevole, non & tanto forte da giustificarc i segni di erosione ri-
seontrabili: si deve essere verificata cioé una diminuzione nella portata. In
base a quanto mi dichiard 1’ing, DE BATTISTL, non ¢ da escludersi che que-
sta diminuzione si sia verificata dopo il 1927,

Attualmente 1’acqua ha superato la fase erosiva, e ad essa & subentrata
una azione litogenica. che ha coperto le pareti del soleo situate sotto il getto
dell’acqua (ma non le altre parti) di un sottile strato di concrezione gio-
vane,

Che Dattuale deflusso dell’acqua sia minore di quante si & verificato
nel passato, & dimostrato anche dalla ghiaia del suolo. Qui troviamo ciotto-
letti fluttati, fra 1 quali prevalgono largdmente elementi hianco-avorio e rossi
appartenenti ai livelli stratigraficamente superiori. L’aequa atluale, perco-
lante, non trascina con s¢ elementi detritici: si Jimita a recare in sospensione
colloidi argillosi e forse elementi bituminosi che la rendono torbida e di sa-
pore disgustoso.

12) Fenditura da -368 a -394 — Sul lato Nord della caverna si trova la
continuazione dell’abisso, in uma alta e stretta fenditura verticale, it eui suolo
si abbassa con ripida pendenza. L’aequa della cascata si incanala in un tor-
rentello e si versa in questa galleria, allagandone il fondo.

Ci troviamo qui di fronte alla ripetizione della morfologia esistente fra
le quote -128 e -164. La fenditura in diaclasi, allargata dalle acque in corso
gravitazionale, presenta la sezionme «tipo Villorian, che si riconosece qui con
maggiore evidenza e regolaritd, e si affossa a V sul fondo percorso dall’acqua.
Soltanto, mentre la galleria deseritia al par. 5 & oggi asciuttz e la sua mor-
fologia giovanile & abortita, qui troviamo ’azione erosiva in atto, e abbiamo
quindi la tipica morfologia erosiva primaria, cioé la cavitd giovanile. Le rela-
zioni morfologiche fra le due diverse gallerie, risultano 'tuttavia di una evi-
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denza palese: il fenomeno, qui vivente, 1a fossile, & chiaramente il medesimo,
e uguall ne sono i risultati. '

Le pareti presentano numerose sporgenze affilate, a lama: sia i eosto-
loni longitudinali, sia le formazioni a quinta. [l suolo & ineavato in una serie
di piccole marmitie di erosione, dove ristagna 1'acqua del torrentello, for-
mando bacini e precipitando a cascata dall’uno ail’altro.

Dopo un percorso di 24 metri, il suolo st sprofonda in un brusce salto
verticale di 7 metri, e anche qui & evidente la ripetizione del P. 8 di quota
-155. La galleria stretta & infossata gqui in una «marmiita», il cni fondo &
occupato da un notevole laghetto, in cui il torrentelin preeipita a cascata. Al
livello dell’orlo del salto, la galleria prosegue sempre siretta, e alcune spor-
genze sostenenti bloechi di origine graviclastica formano una speecie di ponte
naturale (1). Al di solto di detta quecta invece, la galleria si allarga in un
vano cilindrico, a pareti levigate: -e il stiolo, dopo aver formato il fondo del
lago si rtalza a formare una sponda ad argine.

5i ha qui {a quota -394) un’aitra caverna allungala, dal suolo fangoso,
con pareti accidentate e qua e la coperte di conerezione. La morfologia ero-
siva & qui sovrapposta a morfologie pitt vecchie, che depvotano ancora una
volta la preesistenza di questo vano rispetto all’unitarieta ed alla continuita
del sistema sollerraneo. Enormi hloechi di tipa chimioclastico coperti da
conecrezione indicano un precedente insenilimento del vano, euccesswamente
rlnfﬂovanlto per erosione.

Alcuui di yuesii Dlocdhii conciczionati formano una spoefe & crecta che
delimita il precipizio seguente, che € 1] maggiore pozzo verticale dell’abisso.

13) Il P. 188 — (Juesto imponente precipizio eliceidale, il pit grande
dell’abisso, non presenta la unitarietd morfologica risconirabile nel P. 128
e nel P. 108. Si tratta di un pozze composto, 1 cui elementi si innestane 1'uno
nell’altro con continuita, in modo. da simulare una cavita semplice, ma la
cul evoluzione ¢ legata a diversi cicli speleogenetlici sovrapposti.

La prima parte appartiene ancora al sistema del vani di quota -394, la
volta si eleva a camino, e quindi elemento di morfologia giovanile, ma la
ogiva € gia assestata su un profilo vicino'alla volia di equilibrio, in seguito a
fenomeni graviclastici. o forse anche chimioclastici. Le pareti §0M0 Tavvici-
nate in modo da conservare la forma del vano allungata in diaclasi. Il suolo
& una marmitta di erosione sfondata, Anche gui dungue, come nel P. 108, il
pozzo, vere e proprio si innesta, da sotto in su, contro il pavm:lento di una
normale galleria gravitazionale. deviando il dremaggio in senso verticale. Il
ponte naturale di roccia in sito rappresenta 1l relitto dzl primitivo suolo della
zalleria, — - .

Da -394 e -463. il pozzo precipita verticale, interrotto da piceoli ripiani,
e la sua sezione passa gradatamente da elitlica con asse principale Nord-Sud,
a cilindrica (a quota -422 circa) e poi di nuovo allungata in senso Nord-Sud.
Le pareti, percorse da varie creste sporgenti verticali, hanno un caratteristico
andamento elicoidale, per cui Pacqua della cascata, che scorre entro un
solco semicilindrico, viene a trovarsi dapprima sulla parete Sud (a -394), poi

1} E’ meglio dire” «formavino»s, in quanto “durante a ‘nostra qpedlzmne i suddetti
blocchi’ sono preeipitati, distruggendo il ponte naturale, '
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perd sulla parete Ovest (a -436). Questa doccia verticale percorsa dall’acqua
& concrezionata, e la sua morfologia attuale deriva da una litogenesi recente
sovrapposta direttamente ai trattr giovanili originari. Abhiamo qui una lito-
genest di tipo particolare, non legata a fenomeni di insenilimento: una «lito-
genesi giovanile», che dipende dal diminuito deflusso dell’acqua che & diven-
tata recentemente calcificante. Il fenomeno & tanto pi notevole, in quanto,
secondo quanto mi riferi DE BATTISTI, non se me riconosceva traccia nel
1927. 11 sottile velo .di concrezione si sarebbe cio2 formato negli ultimi
vent’anui. Le altre pareti del pozzo invece presentano caratteri diversi. Le
imponenti creste verticali presentano segni graviclastici e una litogenesi di
tipo senile. Tutto laseia intravvedere che qui 'acqua si & incanalata su una
verticale gia precoslituila, ringiovanendo parzialmente un pozzo inverso gid
esistente, e modificandone la morfologia.

Da -463 a -492, la parete percorsa dall’acqua rienlra su se stessa. in
modo che il ripiano di -463 risulta formato da un coruicione sporgente com-
crezionato, sul quale ’acqua forma un bacino, prima di precipitare ancora
verso il basso. Il ripianc di - 492 viene a trovarsi ancora sul lato Ovest del
pozzo, e presenta le stesse caratteristiche del ripiano precedente. Esso si ar-
ticola perd con un altro ripiano, di differente aspetfo, situato un po’ pitt in
alto. a ridosso della parete Nord. Questo ripiano Nord & coperto di mate-
riale detritico, sotto forma della solita fine ghiaia arrotondata. Anche qui
ritroviamo in netta prevalenza ciotioletti di «biancone» e di calcare - rosso,
frammisti a frammenti di selee. (Juesta ghiaielta # formata da elementi un
po’ pilt grossi di quelli che trovammo nella «sala delle spugnes.” Un corni-
cione costeggia la parete, girando attorno ad una cresta verticale e formando
una speeie di canalone che si versa verso il ripiaue Ovest. e lungo il quale
la ghiaia & scorsa, versandosi sopra la concrezione del ripiano Ovest stesso.

Da -492 a -569 il pozzo continua sempre con perfetia verticalita, Qui la
parete percorsa dall’acqua & pin riccamente conerezionata. e pur trattan-
dosi sempre di una «litogenesi giovanile», la morfologia erosiva sottostante
ne risulta pitt marcatamente alterata, fino ad essere quasi del tutto nascosta.
Anche la litogenesi senile del resto delle parets & pit intensa, e oltre ad una
cospicua crosta cristallina, troviamo qui anche stalaltiti di rispettabili di-
mensioni. o

A quota -569 si treva un altro ripiano, riccamente concrezionato, che
borda il pozzo, come un ballatoio a semicerchio, sui lati Nord. Ovest ¢ .Sud. A
questa quota la sezione del pozzo raggiunge la sua maggiore complicazione;
per la presenza di alcune grandiose creste verticali sporgenti. Tuttavia essa
pud essere schematizzata in un doppio vano formato da due cilindri schiac-
ciati (a sezione elittica), i eni assi maggiori si mantengonn paralleli in un
allineamento NNO-SSE.

Un ultimo salte verticale porta infine al fondo del pozzo, a quota -582.
(Juesto ultimo tratto & il -pit regolare, e la sua forma & nettamente cilindrica,
soltanto turbata dalla solita doccia di-erosione sul Haneo Sud.

14) Fenditura terminale da -582 a .594 — Il fondo del P. 188 &, come
si & detto, un vano cilindrico. Le pareti sono regolari, senza grandi sporgenze.
si ha una litogenesi spiccala, tranue che sulla parete Ovest, dove il calcare
grigio del Lias, 'distintamente stratificato, appare soltanto qua e ld coperto
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da uno strato di conerezione che non raggiunge lo spessore di 2 mm. Sulla
parete Nord si ha un massimo di conerezione, con alcune stalammiti mas-
sicce, alte diversi decimetri, e alcune stalattiti e cortine, che separano dal
pozzo stesso una piccola niechia laterale.

Il sublo & interessante. Nell’angolo Sud-Est; dove scende la cascata, esi-
ste un piccolo laghetto, poco profondo, il cui fonde & formato dalla 'solita
ghiaia. La sponda del lago & concrezionata e forma una specie di argine so-
praelevato. La concrezione ha un aspelto mammellonare per I"unione di nu-
merosi elementi grossolanamente sferici, spugnosi in superficie, zonato-con-
centrici all’interno. Al nucleo di ciascuna di queste concrezioni-spugnose si
ha perd un elemento estraneo, ciod un ciottolo di origine méeanoclastica. An-
che qui troviamn di solito il «biancone» o il caleare rosso.

Al di la di questo argine concrezionato, troviamo wun suolo di ghiaia
mobile. Si tratia sempre del solito materiale proveniente daj livelli strati-
grafiéi pint alti. Qui gli elementi sono pitt grossi di quelli dei ripiani supe-
riori, chiaramente arrotondati per fluitazione. Sulla superficie libera essi
sono ricoperti da un sottile strato di concreziome, che non & tale perdo da
cementarli assieme.

Nell’angolo Sud-Ovest del vano si apre una  fenditara alta e stretvis
sima, che si addentra in direzione Sud, qumdl con retroversione rispetto ai
vani di quota —394.

Questo tratto & rappresentato da due gallerie sovrapposte, separate da
ponti naturali. Lia galleria superiore presenta le pareu parzialmente cons
crezionate, con qualche stalaltite. La galleria inferiore & priva di concre-
zioni, con morfologia erosiva ¢ sezione «tipo Vitloria», Il suolo & percorso
dal torrentello, che vi forma aleuni bacini di tipo marmitta di erosione,
ma di piccole dimensioni.

Nel suo ultimo tratto la galleria presenta alruni camini e due piccoli
pozzetti di erosione. L’acqua tuttavia scompare in fenditure impraticabili,
e fra materiale gliptoclastico, prima di arrivare al fondo della galleria.

L'ultimo punto accessﬂnle gl trova alla quota +881 sm., e alla pro-

fondite di 594 wmetri.

‘Analisi delle morfologie

In un tentative di interpretare la storia geologica dell’abisso, bisogna
naturalmente partire da q-uello che in merito possono direi le attuali cond1-
zioni morfologiche dei vani. Tultavia & necessario tener presente il fatto
{di valore generale) che ’evoluzione di una gqualsiasi cavita naturale carsica
non pud prescindere dalle quattro classiche fasi principali:

a) Preparazione tetionica,

b, Origine della cavita,

e) Ampliamento della cavita,

. d) Decadenza della cavita.

Ora di queste_fasi, quella che si pud dlrettamente per cosi dire, leg-
gere nella morfologia dei vani & soltanto la terza, ed eventualmente qualcosa
della quarta. Le:prime due devono venir indirettamente dedotte.
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B’ pertanto proprio con questa terza fase che I_‘it'Cllg(] opportuno ini-
ziare 1’analisi dell’abisso. E ¢i¢ tanto pill in quanto, con la grande varieta
di morfologie e con la presenza di orizzonti litologici diversi, molte osser-
vazioni vengono ad avere una importanza di carattere sistematico ed un
valore generale,

E’ comunque anzitutto necessario guardarsi dalla tentazione di voler
considerare la cavita come un tutto unico, morfologicamente e genetica-
mente indivisibile. Al contrario, dobbiamo essere pronti a constatare che
le varie parti- dell’abisso possono essersi originate ognuna per conto suo,
ed essersi evolute secando storie particolari, diverse ¢ talora indipendenti.
La continuita morfologica e genetica, lungi dall’essere postulata a priori
come premessa, deve essere di volta in volta dimostrata. Oso aggiungere che,
specialmente per cavita molto estesé'ed abissi profondi, come questo della
Preta, essa costituisce 'eccezione, non la regola.

L’ampliamento dei vani andrd quindi analizzato. punto -per punto;
nei vari tratti dell’abisso, supposti a priori come staccati ed indipendenti.
E sara questa analisi che ci -porterd a comstatare dove la continuita morfo-
logica & conseguenza di'una contiruila genetica, e dove vieeversa la conti-
nuita si € stabilita secondariamente, proprio ad opera delle azioni di amplia-
mento. Le «sezioni» in cui-l’abisso viene a guesto scopo suddiviso sono quelle
elencate e descritte. nel 'wapitolo precedente, e cioe:

1) Dolina d’imbocco,
2) P. 128,
3) P. 44 e P. 57,
4) I'enditira 128-164,
5) P. 108,
63 Pozzi fra —272 e —312,
7) Cunicolo 312-331,
8) Sala delle sugne, —339,
9), Cunicolo —340,
10y Caverna —368,
11) Fenditura 368-394,
12) P. 188, '

13} Fenditura 582-594,

Poiche «ampliamento» presuppone gia l'esistenza di una cavita, & neces-
sario precisare che col termine «cavitay, intendiamo qui una soluzione di
continuith nei caleari le cui dimensioni siane di tanto superiori a quelle
di una normale diaclasi tettonica e di un giunto di stratificazione da per-
metterne 1'indiseutibile identificazione e, in linea generale, da rendere pos-
gibile una, sia pur teorica, penetrazione umana diretta (L.

Tale cavitd si intende delimitata nel suo ¢ontorne dalla roecia in sito,
¢ quindi comprende anche gli eventuali r'iempillr_ieriti di materiali liquidi

1) Non stupisca l'mtroduzione a f{ini sistematici di un criterio cosi antropocein-
irico come la penetrabilita umana. In realta, come gia ebbi modo di osservare (14), la
differenza fra diaclasi e grotta & sempre chiaramente riconoscibile, per cui la precisazione
su tiferita ha un valore puramente .indicativo e descrittivo,
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{acqua) o solidi (argilla, ghiaia, ecc.): e cioé l'«Fvakuationsraumy» di
KYRLE (10), anche se cid che 1'osservazione diretta permette di analizzare
¢ soltanto il «Konvakuationsraumn.

Vediamo ora quali sono i fattori che determinano le diverse modalita
di ampliamento, e le relazioni che intercorrono fra questi fattori e le mor-
fologie microcarsiche che da essi derivano.

Possiamo distingnere:

a) Erosione,

b) Corrosione, .

e) Decaleificazione, '

d) Fenomeni clastici.

Naturalmente una rigida delimitazione e caratterizzazione di quesli
fattori non & possibile essendo essi spesso concomitanti, e risultandone mor-
fologie complesse, poligeneliche, e talora sovrapposte.

Comunque possiamo precisare ‘che per «erosionen intendiamo l’azione
meccanica operala dell’acqua scorrente sulla superficie della roccia che deli-
mita jl vano considerato. Per «corrosione» intendiamo ’azione chimica eser-
citata dall’acqua carbonicala scorrente sulla superficie della roccia, o sta-
gnante sul suolo della cavita. Per «decalcificazione» inlendiamo invece 1'a-
zioce chimica esercitata dalle acque pe‘rcolanti nelle leptoclasi circondant:
la cavita, e quindi in profondita nella roceia, e non alla sua superficie: questo
fattore non ha efficacia speleogenctica per se, ma sollanio quale prepara-
zione ad una successiva azione clastica. 1 «fenomeni clusticir tuline suwv sap-
presentati dai crolli e dal disfacimento delle pareti e delle volte. Dal punto
di vista cronelogico, in linea schematica, la successione & la seguente: decal-
cificazione, corresione, erosione, menire i fenmomeni clastici si ripetono, con
modalita differenti in diverse fasi dell’ampliamento.

(Quanto ¢ stato detlo brevemente fin qui, & naturalmente ben noto: ho
ritenuto opportuno precisarlo, allo scopo di rendere ben chiara la tratia-
zione sistematica che segue.

a) Erosione — B’ evidente che I'nzione meccanica -di acque correnti
pud esercitarsi soltanto sulla superficie della roceia. e naturalmente essa
sard tanto pill intensa quanto pitt numerosi e piti duri saranno i materiali
che I'acqua ¢ in grado di trascinare com s&. nel suo corso. L’efficacia di
questa azione dipender® poi naturalmente dalla resistenza opposta dalla
roceia.

L’acqua pud percorrere un vano sotterraneo in direzione verticale o
in direzione suborizzontale. Nel primo caso ne conseguira una morfologia
erosiva isogravitezionale, mel secondo una morfologia erosive eterogravita-
zionale,

Il prime caso & quello tipico delle eavita inverse (MAUCCI, 12). Qui
I’ampliamento puramente erosivo & limitato. Infatti sulla sommita della cavita
I"ampliamento {che irova qui la sua massima entita) & dovuto prevalente-
mente 'a fenomeni chimieelastici (quindi legati alla decalcificazione) e gravi-
clastici (questi ultimi pit direttamente dipendenti dall’erosione). Al suolo,
'ampliamento & minimo, a causa del riempimento. di detrili, che oblitera
la parte basale dei vani. Soltanto sulle pareti si avra un vero ampliamento
erosivo. Esso perd non si esercita normalmenle su tutta la parete: 1'acqua
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scorrente in verticale tende ad ineanalarsi in solchi separati, e saranno sol-
tanto quesu solchi ad essere approfondsti, lasciando in sito creste verticali
di roccia, e talora lame sottili ed affilate o ponti naturali. |

Una morfologia erosiva jsogravitazionale si riconosce, nell’abisso della
Preta. nei seguenti punti;

1) Il grande fuso laterale del P. 128: & D'eserpio piti vistoso e pit
imponente.

2) Nel rimanente del P, 1"8 qui si notano soltante 1 solehi verticali
di erosione. Essi sono relativamente scarsi e poco profondi nei caleari mar-
morei del Malm, sono invece numerosi e ben marecati nei sottostanti calcari
oolitici del Dogger, '

3) Alla sommita della sala delle spugne: qui la morfologia erosiva
¢ coperta in parte da una sovrapposta azione graviclastica, ma si riconosce
a sufficenza per riferire i camini della volta al tlplco meceanismo dell’ero-
sione inversa.

4} Nella caverna —368: “anche qui la semmnitd dei camini tende ad
assestarsi ad una morfologia graviclastica. Tutiavia la dove il deflusso  di
acque € ancova inienso, & cioé nell’angolo Nord-Ovest della caverna, si trova
una decisa doceia verticale. semicilindrica, che € la netta ripetizione, 1n scala
minore, del fuso laterale del P. 128.

5) Nel P. 188: il camipo che sovrasia il pozzo & gia assestato gravi-
clasticamente su una ogiva di equilibrio. Sulle pareti la morfologia erosiva
& riconoscibile sotto il getto della cascata, sotto forma di un solco regolare,
hen inciso, riconoscibile nonostante la leggera copertura di concrezione.

6) Sul fondo della fenditura terminale: ci sono alcuni piccoli eamini
fusiformi giovanili. con morfologla erasiva tipiea.

Nei tratti suddetti. I'acqua & attualmente presente,.e pertanto I"azione
erosiva € in atto. Troviamo perd altrl tratti in cul maneca oggi un deflusso
di acgue. L'ambiente spiccatamente arciutto ha potuto conservare 1 trath
morfologici originali. che l'inevitabile insenilimento clastico non & riusecito
ad alterare, né tanto meno a cancellare. Questi tratti a morfologia erosive
isogravitazionale vestigiale sono: :

1) I1 P. 1n8: i selchi di erosione sono ancora-riconoscibili, e le ereste
sono spesso molto impanenti. Esistono anche ponti naturali a lama, piuttosto
sottili. .

2) P, 24: 1 tre fusi che compongono questo pozzo Somo, tipici dell’ero-
sione inversa. e le paveti recano solchi di erosione piuttosto stretti e fitti,
molto simili a quelli della base de! P. 128.

Da quanto. fin qui dette risulta che nei troviamo elementi di morfo-
logia erosiva isogravitazionale in iutle e tre le principali formazioni geolo- '
glehe atiraversate dall’abisso, ] particolari morfelogici non varianoe peré. in
modo sensibile. Foltanto si pué constatare un uiaggiore accentuarsi delle
soleature verlicali nella roccia oolitica, meno resisfenie; Posso aggiungere
che gli aspetti mozfologici deil’erosione mnell’abisso della Preta, non diife-
riscono da quanto ho poluto osservare in alire regioni e-in alire tocce. 11
fuso del P. 128 &, si pud dire, identico {salvo le proporzieni) a tutti i.fusi
inversi che ho potuio osservare nel Carso Triestino, sia nella formazione
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cretacea (calcari radiolitici) sia in quella eocenica (calcari alveoliniei). Il
P. 108 & somigliantissimo al P. 100 dell’abisso a Nord di Fernetti (N. 3901
Y.G.), in calcari radiolitiei. ‘11 P. 188 ricorda, nei suo dettagli erosivi il
P. 90 della Grotta Vittoria di Aurisina (N. ‘2"44_ V.G.) (MAUCCI, 11) e
il P. 77 dell’Abisso sopra Chiusa (N. 116 V.G.) (MAUCCI, 15), il primo

nei caleari radiolitici, il secondo in quelli nummulitici.

" Fig. 4. — L’imbocco del P. 108, col resti della
marmitta sfondata. (Foto: Tomini).

In tutti i tratti.citati la morfologia erosiva & primeria, ciod non & sovrap-
posta a morfologie precedenti, e quindi si ricollega direttamente alle fasi
giovanili della speleo-evoluzione. Questi tratti hanno avute quindi una
origine separata per ciascuno di essi e vanno considerati come ecavita sem-
plici giovanili, incluse nel sistema sotterraneo soltanto a causa della loro
giacitura topografica. Una caratieristica in comune: I'appartenenza agli
stessi sistemi di diaclasi 1soor1entale, che hanno condizionato e condlzwnano
il drenaggio in linee \«ertlcal‘ dell’acqua sotterranea.
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Quanto alle morfologie erosive elerogravitazionali, il meccanismo di
ampliamento dei vani si ricollega al tipo delle eavita dirette, e richiede,
teoricamente, l’esistenza di alcune condizioui tettoniche e litologiche capaci
di deviare le acque dal loro normale deflusso isogravitazionale.

Condizioni capaci di determinare una morfologia diretta sono essen-
zialmente le seguenti:

@) una variazione litologica che sovrappone una roccia pitt permea-
bile o piu fratturata, sopra una meno permeabile, o meno fratturata.

b) Una diaclasi tettonica allungata suborizzontalmente, con un lume di
notevole ampiezza.

L]

¢) Una azione speleogenetica di giunti di stratificazione beanti, in gia-
citura suborizzontale. '

¢} Un eorso d’acqua di rilevante portata, capace di esercitare una ener-
gica azione erosiva.

e) L’esistenza, sotto al livello considerato, di vani beanti gid imbe-
vuti d’acqua, in seguito alla vicinanza dél livello piezometrico di base, o
all’esistenza di un livello freatico. '

Dobbiamo tener presente che le suddette eondizioni some richieste per
spiegare una deviazione eterogravilazionale delle acque percolanti, ma che,
una volta stabilizzatosi il dienaggio su una direzione suborizzontale, le con-
dizioni ipiziali non sono' pili- necessarie, e la morfologia diretta potra con-
servarsi, almeno per un certo tempo, anche in loro assenza. Tuttavia questo
‘tempo non potra essere indefinito, e prima o poi, in mancanza di faltori speei-
fici, le acque dovranno necessariamente riprendere il loro corso isogravita-
zionale. Cid & particolarmente evidente alla Preta, dove si riscontrano ben
cinque livelli a morfologia diretta, separati da tipiche morfologie verticali.

Tranne che per il primo di quesii livelli (quello fra quota —128 e
—164), per tutti gli altri si possono trovare fattori litologici o tettonici per
spiegare la deviazione eterogravitazionale delle’ acque: tuttavia non sono
estranei al fenomeno i fattori pit strettamente legati con 1’evoluzione idro-
grafica del drenaggio vadose, come & dimosirato dal fatto che D’attuale atti-
vitd idrica di questi tratti va palesemente aumentando dall’alte in basso,
il primo di ‘essi essendo abortito ¢ dissecalo, gli ultimi due invece essendo
ancora percorsi da acqua corrente.

Per le morfologie erosive eterogravitazionali, & valida la distinzione
del KYRLE (10) di una erosione «a pressione», o «efforazionen («Drucke-
rosionn) e una «Gravitetionserosion», a seconda se le acque percorrono il
vano a condotta forzata o a pelo libero. Nel primo caso si avra un profilo
trasversale arrotondato (in condizioni di wuniformita litologica) oppure
leggermente allargato nel senso della minore resistenza della roecia. Nel
secondo caso, il profilo & ampliato verticalmente, con pareti laterali sub-
verticali e un fondo infossato a .cafon. Se la. pendenza del fondo & notevole,
si potranno avere marmitte di erosione. Sulle pareti la roccia sara levigata
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con formazioni di «quinte» e talora con creste longitudinali che daranno
1u0g0 ad un profile ((tipo Vitloriay. :

Le morfologic erosive eterogravitazionali alla Preta gono cosi  distri-
buite:

1) La fenditura da —128 a —164: Gravitationserosion vestigiale, con
microclima attuale spiecatamente xerotermico, Profilo «iipo Vittoria» con
quinte e marmitte, in parte sfondate. La completa uniformita litologica,
riconduce la genesi di questa galleria a fattori unicamente idrografici. Per
un certo periodo una vena idrica polé mantenersi a questo livello, Rimasta
«sospesan essa dapprima si infossé a caiion (la fenditura & alta fino a olire
40 metri} con grande rapiditd, poi seguirono perdite nelle litoclasi sotio-
stanti, ¢ infine la. cattura per erosione inversa ad opera del P. 108.

2} 11 eunicolo 312-331: efforazione, successivamente evolutasi in parte
a «Gravitalionserosion», Oltre a fattori idrografici (graduale abbassarsi del
drenaggio ipogeo), entrano qui in gioco anche fattori litologici (calecari un
po’ marnosi) e tettoniel (maggiore accentuarsi dei giunti di stratificazione)
Nopostante la presenza di acque di percolazione, la morfologia erosiva ete-
rogravitazionale deve anche qui essere considerata come vesligiale, in quanto
attualmente 1'acqua, cirecolante in interstrato, bagna le pareti con corso
verticale, determinando i soliti solchi di erosione, cioé elementi morfologici
isogravitazionali sovrapposti alla morfologia orxiginale. Si aggiunga poi una
azione di soliflusso nei primi metri ed una azione graviclastica in altri punti,
ner i ommesto ennienlo risulta agei nettamente polieenico.

3) Cunieolo —340: efforazione di interstrato, legata alla presenza di
una breccia concordante con la stratificazione. La sezione principale & tra-
pezoidale, allungata secondo i giunti. Il suole & percorso da un soleo longi-
tudinale di erosione, in qualche punto contorto a meandri, e legato alla
normale evoluzione del drenaggio dalla condotta forzata al pelo libero.
Nell'ultimo tratto si ha accenno ad una sezmne «tipo Vittoriap. Nessuna
sovrapposizione lsogravitazionale.

. 4) Fenditura —368 —394: «Gravitationserosion» tipica, con quinte,
marmitte e sezione accennante al «lipe Vittoria». (uesta fenditura & la ripe-
tizione esatta di quella 128-164 e ne mostra il meccanismo genetico, essendo
ancora percorsa da un corso d’aequa longitudinale. Nessuna sovrapposizione
lﬂogravua?lonale I1 P. 188 ripete il fenomeno della caitura per erosione
inversa.

5) La galleria terminale 581-594: «Gravitationserosiony giovanile retro-

versa rispetto alla fenditura 368-393. Tl vano & molto angusto, con sezione
«tipo Viitoria» e marmitte. Non differisce sensibilmente dalle fenditure
soprastanti, eccetto- per la presenza di ponti natarali e per la litogenesi esi-
stente mnella parte alta. In base alle informazioni di DE BATTISTI si deve
ritenere che nel 1927 esisteva un livello d’acqua semistagrante, intorno a
quota —511 (—637, di DE BATTISTI, 6). Quest’acqua riempiva quindi
pressoché del tutto la galleria attenuando 1’azione erosiva diretta.

Anche per le morfologie erosive eterogravitazionali, si constata, come
per quelle isogravitazionali, una pressoché assoluta indipendenza dalla na-
tura litologica. (Juesta indipendenza & dimostrala in modo speciale dalla
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concordanza pressoché perfeita fra le fenditure 128-164 e 368.394, Ia prima
nei caleari oolitici del Dogger, la seconda nel calcare compatto grigio del
Lias. Aggiungo che le fenditure a profilo verlieale sono elementi morfologici
tipici di moltissime cavitda nei pitt diversi orizzonii geologici (¢s. Grotia
Dovizza, nel Friuli; Grotta Guglielmo in Lombardia; inghiottiteio di Luppa,
nel Lazio ece.). E’ inolire da notave che i maggiori abissi verticali presen-
tano la quasi generale tendenza a terminare con cosiffatte fenditure etero-
gravitazionali: basti citare PAbisso Baitarelli (N, 602 V.G.}), I’Abisso. di
Verco (N. 1404 V.G.), l'antro di Corchia (N. 120 T.), la Tonionschacht
{o «Fledermaushéhle») in Austria, I’abisso di Semi (N. 265 V.G.) ece. La
Preta evidentemente non fa eceezione (1).

b) Corrosione — La corrastone sulla superficie della roccia ha una
molto limitata efficacia speleogenctlica in un abisso pel quale la erosione
pud esercitarsi in piemo. F.’ indubbio che essa ha giocato un ruolo tmpor-
tante, anzi fondamentale, nelle fasi embrionali della speleogenesi, ma attual-
mente si possono constatare gli elfelti di una corrosione in alto, soltanto
nel graduale ampliarsi a campana del P. 128, da —54 in gin nell’ambito
cioé del calcari oolitiei poco resistenti,

¢) Decalcificazione — L’azione decaleificante delle acque percolanti
nelle leptoclasi non pud essere direttamente constatata. Gli effetti s1 possomo
riconoscere soltanto indirettamente, dalle morfologie chiwioclastiche, che
della decalecificazione sone la conseguenza pill appariscente. Llintensita del
processo & legata essenzialmente al grado di fratturazione dei calcari e risulta
esgere massima nel biancome, un po’ minore nell’colite, ancora minore nei
calcari marmorei del Malm, e pressoch2 nulle nei calear: liassici compatti.

d) Fenomeni clastici — Per le morfologie clastiche ipogee possiamo
utilmentie attenerci alla sistematica proposta da MONTORIOL (16), che
trova nell’abisso della Preta una casistieca molio illustrativa,

Bisogna perd premettere un’osservazione. l.e morfologie clastiche di
MONTORIOL sono intese da questo Aufore in senso, per cosi dire, macro-
carsico, cioé in quanto determinano un aspetto topogralico preciso dei vani
solterranei. Noi vogliamo inveee estendere il significato anche agli aspetti
microcarsici. Chiarisco il concetto con un esempio. MONTORIOL afferma
che «el hudimiento no se produce mientras los conductos hidricos se asientan
solamente sobre diaclasas; unicamente despues de haber interesado joints
de estratificacion son posibles los procesos glyptoclasticos». C1d & vero in semso
macrocarsico, ma € evidenle che una morfelogia microcarsica legata a femo-
meni clastici & possibile anche in cavita diaclasiche: ne abbiamo esempi evidenti,
specialmente nel P. 128 e nel P. 108. Noi estenderemo pertanto la terminologia
di MONTORIOL a tutti gli aspetti legati a fenomeni di tipo clastico,

1} Noterd, per inciso, che la speranza di individuare questa galleria terminale, sotto
al livello del lago segnalato da DE BATTISTI & stato uno dei moventi della mosira spedi-
zione. E’ stato in base a questa speranza — che come si vede era ben fondata — che noi

rion abbiamo mai fatto mistero della nostra intenziene di proccdere olire il llmlte segnato
dalla spedizione del 1927.
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La sistematica di MONTORIOL (nel]a quale egli esclude i coni di
deiczione, che noi invece includiamo) & la seguente:

a) Decalcificazione + gravita == Processo chimioclastico,

b) Erosione + decalcificazione + gravita = Processo gliptoelastico,
¢) Erosione + gravita = Processo graviclastico,

d) Azione cinetica = Processo mecanoclastico.

Osserviamo che I'ultimo caso & un semplice fattoe di trasporto, e per-
tanto non rienira nei fenomeni che stiamo considerando, trattandosi di mate-
riali alloctoni: non si tratta pitt di amplioumento bensi di riempimento di
cavitd. Gli altri tre casi invece somo chiari, e la loro efficacia speleo-evolu-
tiva & evidente. Possinmo anzi affermare che i1 suddetti fenomeni clastici
detengono un ruolo preponderante nell’incremento evolutivo delle cavita,
e che molto raramente essi mancano del iutto. Lo stretto legame fra Ia
clasi e le azioni erosive e decaleificanti rende il fenomeno complesso e le
morfologie risultanti potranno ben raramente avere tratti caratteristici assolu-
tamente preeisi.

1) Morfologie chimioclastiche — Sono dovute al distacco di frammenti
dalla roccia resa incoerente dall’aziome deealcificante delle acque percolanti
"nelle leptoclasi. Sulle modalita del fenomeno influiranno la quantitd d’aequa
circolante, 'entita della fessurazione e la sua tessilura. La morfologia risul-
tante sara data da: soffitto a volta con profilo di equilibrio statice, pareti
eubverticali, che apnariranno enme schegeiate con una certa regola, suolo
coperto di detriti privi di seghi di erosione e spesso con forme abbastanza
regolari. L'assenza di segni di erosione o i corrosione sulle pareti e sulla
volta & la regola in queste morfologie (a meno naturalmente che non si
tratii di morfologie sovrapposte: ma questa & un’altra questione). I processi
chimioclastici hanno evidentemente wun caratiere di senilita, in quanto
richiedono la cessazione dei fenomeni exosivi e corrosivi, e tendono a por-
tare ad una uniformita equilibrata 1 vani gia modellati dai precedenti pro-
cessi di ampliamento giovanile. Unlazione chimioclastica giovanile & soltanto
quella, molto ecomune, che avviene alla sommita dei vani fusiformi, nella
erosione inversa, ma qul essa ¢ di solito combinata con un’azione gravicla-
stica, per cul il fenomeno assume un carattere particolare. Dobbiamo comun-
que lener presente che, come profilo di equilibrio, non esiste soltanto la
volta emisferica o paraboloide, bensi anche quella ogivale.

Morfologie chimioclastiche, nella Preta, sone cosi distribuite:

1) P. 128: La componente chimioclastica nel complesso processo di
ampliamento, & prevalente nei primi 50 metri del pozzo, cioé 13 dove -1 cal-
cari marmorel rossi oppongono, con la lore compatiezza e la loro grana molto
fine, maggiore resistenza all’azione erosiva. La parete rientra su se stessa
a strapiombo la dove gli strati sone pin sottili, e specialmente dove essi
sono corrugati, sporge imvece a ballatoio li dove esistono banconi piu
potenti. Pit in basso, in seno alla formazione oolitica, 1’azione chimiocla-
stica non cessa (e ne abbiamo la prova nel P. 108) ma non riesce a lasciare
una sua 1mpronta morfologlca sulle pareti del P. 128, perché soffocata dalle
pili energiche azioni erosive ¢ corrosive. La composizione dei materiali del
cono detritico (pagina 3) & comseguenza i questi processi.
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2) P. 108: La morfologia chimioclastica & sovrapposta ad una ancora
evidente morfologia erosiva isogravitazionale vestigiale, ma si associa a feno-
meni  graviclastici. In complesso il processo ' chimioclastico prevale netta-
mente nelle parti inferiori del pozzo. ed & un tipico processo di insenili-
mento: cid & logico, in quanto per 'erosione inversa, la parte pitt bassa di
un pozzo & anche quella piu vecchia (1). Il risultato del proecesso &: pareti
asciutte, regolari, verticali, scheggiate in angoli diedri e in -spigoli molfo
ottusi sporgenti; al suolo detriti autoctoni, prévalentemente parallelepipedi,
con disposizione penepianeggianie.

3) P. 24: Mentre sulle pareti prevale l’azione erosiva isogravitazio-
nale, la volta & rappresentata da tre ogive chimioclastiche (una delle quali
forata per lo sbocco verso il P. 108 sovrastante), di tipica erosione inversa.

4) Sala delle spugne: Una limitata azione chimioclastica entra a con-
.tribuire al complesso processo di ampliamento di questo vano poligenico.
Essa & perd di gran lunga subordinata al processo erosivo ed anche a quello
litogenico, per cui non si pud parlare di una vera morfologia ehimioclastica.

In generale 1’azione chimioclastica, che come si & detto & un fenomeno
di insenilimento, decresce sensibilbmente con 1’aumentare della profondita,
fino a scomparire pressocheé dal tutto dopo la quoia--—340, dove i vani sono
ancora percorsi-dall’acqua, e dove quindi i tratti morfologici hanno carat-
teri tipicawmente giovanili,

2) Morfologie graviclastiche — Sono dovuie al distacco di. parti di
rocecia rimaste sporgenti per effetto di azioni erosive (lame, creste, ponti
naturali, testate di straii). Anche i processi graviclastici tendono ad equi-
librare i contorni di una cavitd e vanne quindi considerati come processi
di inseniliménte. Tuttavia essendo legati alle morfologie erosive, tipicamenie
giovanili, hanno un carattere meno senile dei processi chimioclastici. Le due
modalita clastiche potrarno spesso essere assoclate, ma di regola si avra
una graduale diminuzione dell’azione graviclastica parallelamente ad un
incremento dei fenomeni chimioclastici: i primi prevarranno dunque nelle
fasi subgiovanili ¢ mature, i secondi in quelle senili, '

La morfologia & caratlerizzata da pareti irrcgolari, recanti lame e creste
di eresione interrotle e spezzate, con spigoli vivi, volta generalmente ogivale,
suolo coperto di detriti aulocioni irregolari, recanti segni di erosione.

Alla Preta troviamo i seguenti casi:

1) parte ‘superiore del P. 108: La- morfolotrm erosiva abortita, caratte-
rizzata da un passaggio dall’erosione eterograwtazmnale della fenditura
128-164 a quella isogravitazionale inversa del pozzo,-& degradata dal graduale
cedimento delle creste e dei ponti naturali, che equilibria il pozzo ad una
sezione tendente alla forma eirenlare. Come si & detto, questa azione gravi-
clastica risulta prevalenle soltanto nella parte pin alta del pozzo: pin in
basso essa ha pressoché esaurito il suo compito e rimane soltanto 1’amplia-

1) Lo stesso fenomens del passaggio graduale da wuna morfo]ogia -erosiva ad una
graviclastica e infine ad una chlmmciasuca, procederido dall’alta in basso in un grande
pozzo, & constalablle rel P. 100 dell'abisso di Fermetti (N. 3901 V.G.).
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mento chimioclastico. Tuttavia anche verso la base del pozzo (attosno a
quota —270) si osservano ancora due gigantesche lame verticali di erosione
interrotte e spezzate (1).

2) Sala delle spugne: originata per erosione inversa su due fusi paral-
leli, guesta caverna presenta attualmente la volta forata da due eamini
(elementi di morfologia erosiva isogravitazionale): tuitavia il diaframma
roccioso che li divide & gia intaccato per il distacco di frammenti, per cui
in questo punto 1’azione graviclastica tende a formare un profilo di equili-
brio a volta semisferica,

3) La fenditura 368.394: Sulla morfologia erosiva eterogravitazionale
€ gia sovrapposta una limitata aziome graviclastica. Ne abbiamo una prova
evidentissima nel cedimento di un ponte naturale (a quota ——381) avvenuto
durante la nostra spedizione. Questo ponte formato da roccia in sito e soste-
neate blocchi graviclastici ed ewdentemente‘gra indebotito- per 1’erosione, &
crollato sotte una leggera spinta. Di cedbmenti analoghi si osservano qua
e la le tracce.

In complesso le morfologie graviclastiche hanno limitata estensione,
¢ non giungono in nessun punto a caralterizzare da sole ’aspetio di un
vano. Pii che altro si tratta di un’azione che si sovrappone alla morfologia
erosiva -e la accompagna, accentuandone i tratti e costituendo una fase di
passaggio per la pin tipics, morfologia chimioclastica di insenilimento.

3) Morfologie gliptoclastiche — Con questn termine,- MONTORIOL
distingue uwna morfelogia combinata, caraiterizzala da elemenu Lipulugiu'
erosivi sulla volta e chimioclastiei al suolo. Questa combinazione & perd sol-
tanto secondaria, ed & legata al processo di unione di due vani sevrapposti,
in seguito al cedimento (per decalcificazione) del diaframma divisorio. I’
evidente che il vano risultante & poligenico, tuttavia il caso & abbastanza
frequente per giustificare la validita del termine.

Un bell’esempio, nell’ahisso della Preta, & dato dalla caverna —308,
dove il resto del diaframma divisorio & ancora visibile sotto forma di un
cornicione sporgente che altro mon & se non una testata di strato.

Nel loro complesso i fenomeni di ampliamento tendono a condurre i
vani verso una forma di equilibrio statico, uniformandone il profilo. Queste
forme terminali teoriche sono: per i vani verticali. la forma cﬂmdrlca,
chiusa alla sommitd da una ogiva o da una volla semisferica o paraboloide;
per i vamni orizzontali, la galleria subrettilinea, con paretl verticall, volta a
profilo semicircolare e suolo con profile Iongltudmale parabolico, secondo
una linea di equilibrio 1d’rodlnam1co

Potremo considerare, in_linea generale, che uma maggiore o minore
senilita dei vani & rappfeSeﬂtMa dal maggiore o .minore avvicinarsi alla
forma conclusiva teorica.--Baite questo punto di vista, avremo. . (limitata-
mente alle sezioni piu importanti dell’ ablsso) la seguenle graduatoria i
senilita decrescente:

1) Queste lame ricordano quel bellissimo esempio di morfologia graviclastica che &
il P. 102 dell'ahisse di Opicina Campagna (N. 3873 V.G.) (12). )
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1) P. 108 (dal basso in alto}, ‘ :

2) P. 128, (dal basso .in alto, escluso il fuso laterale),

3) P. 24,

14) Fhse. laterale del P..128,

5) Sommitd del' P. 188,

6) Sala delle spugne,

7} Cunicolo —3440,

g) P. 188,

. 9) Fenditura 128-164, (1)
10) Fenditura 368-394,
11) Cunicolo 312-339,

12} Fenditura terminale.

Un’altra considerazione che scaturisee dall’analisi fin qui fatta, riguarda
il problema della contiouita genetica dei vani. Lungi dal constatare questa
continuita. noi vediamo che in realtd le cavita elementari (protocavita) sulle
quali si & costruite ’abitso della Preta-sono ancora piti numerose di quanto
non appaia ad un primo esame. Complessivamente si possono attualmente
ricones¢ere-ben: 32.di- queste ‘cavita:embrionali (e il numero deve essere stato-
ancera maggiore), € precisamente:

' P. 128: almeno tre protocavila,

P. 44: una, '

P. 57: una,

Fenditura 128-164: almeno tre,

P, 108: una,

P. 24: tre,

Cunieole 312-339: almino due,

Sala delle spugne: almeno due

Cunicolo —340: una,

Caverna —368: almeno sei.

Fenditura —368-394: una,

P. 188: almene tre,

Fenditura terminale: almeno cinque.

L'individuazione di queste protocavita e 1'analisi del.loro -rrado di .
senilita relativa ei permiette di abbozzare (almeno im via di 1p0t351) uno
schema di storia della genesi ed: evoluzione ~dell’abisso. :

Fin d’ora possiame comunque escludere, in modo assoluto che lablsso

della Preta abbia mai funzionato da me;hlottltmo (in semso stretto) di un
-eorso .d’acqua. epigeo (1).

1) La fenditura 128-164 & in realtd piv senile di quante non appala in quesla gra-
duatoria. La sua posizione & dovuta all'arresto dei fenomeni speleoevoluhw come gia si
@ detto.

1) Un’opinione esattamenie contrapia & sostenuta dal BOCK (1), perd senza diretta
conoscenza detl’ahisso.
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Genesi ed evoluzione

La percolazione delle acque vadose in senc alla massa rocciosa si
svolge in condizioni diverse, a seconda delle earatteristiche litologiche dell’o-
rizzonte geologico attraversato. Tale percolazione in wuna roecia. eminente-
mente fratturata cowme & il calcare di qualsiasi tipo, polra svolgersi in una
rete molto estesa, a maglie piti o meno fitte. In diversi punti, in relazione
con le condizioni locali, potranno abbozzarsi pmtocavua embrionali, isolate,
che in seguito potranno o no collegarsi fra di loro a formare sistemi ipogei
pitt complessi. La genesi di un abisso di grande estensione e profondita
implica il congiungimento {ra molto numerose protocavita, in modo da por-
tare una continuitd di vani. Quainte pin grande & I'abisso tanto piu esso
rappresenta il frutto di una eccezionale coincidenza.

Nel caso della Preta questa coincidenza & dovuia all’aziene di alcuni
fattori di carattere tetienico e stratigrafico ai quali accennerd fra breve.

Per ora conviene analizzare quali saranno le modalita di incarsimento
ipogeo nei diversi termini della serie geologica interessata. |

Biancone (1): sono calcari [ittamente siratificati e intensamente frat-
turati. Una percolazione idrica & possibile su vasta scala, e tendera ad assu-
mere un carattere irregolare, con movimenti di drenaggio sia verticali che
suborizzontali. La discreta solubilita permetterd lo stabilirsi di protocavita
fusiformi (erosiome inversa) in numero nolevole, ma di piccole dimensioni
e di forme irregolari. Con iavvicinarsi della superfivie del sucls, in scguite
all’abrasione superficiale, le cavita fusiformi potranne risultare decapitate
(pozzi giovanili), tuttavia tenderanno piuttosto rapidamente a decadere in
seguito allo sfaldamento degli orli e delle pareti, e questo disfacimento si
manifestera con una tendenza ad evolvere le morfologie puteiformi verso
quelle doliniformi: questo femomeno & osservabile nel Bus della Fanta
(N. 257 V) (PASA 17 e 18), e nello stesso imbuto di accesso della Preta.
Queste condizioni non sono affatto propizie alla formazione ed alla con-
servazione di sistemi ecarsici ipogei di una cerla estensione. Viceversa pero
esse permettono una pereolazione intensa di aeque vadose; che avranno la
possibilita di drenarsi verse qualsiasi direzione.

Caleari marmorei: sono calcari a grana fine, compatti, ben strati-
ficati. La fratiurazione non & tanto comminuta come nel livello precedente:
qui troviame fessure verticali inleressanti uno o pit banconi e incrocian-
tisi in modo da isolare grossi prismi compatii. In questo sistema di fendi-
ture si distinguono poi alecune grandi diaclasi tettoniche subverticali, inte-
ressanti pile pia forti di strati ed estesc anche alla formazione sottostante.

a

L’azione ecarsogena combinata delle diaclasi e del giunti rende possi-
bile la genesi di cavita diaclasiche verticali ‘e di.cunicoli-d’interstrato sub-
orizzontali, che potranmo raggiungere dimensioni ragguardevoli. L’unifor-
mita della roccia e I'estensione delle soluzioni di continuita potranno quindi

1) Il «biauconen interessa ora soltante la parte superiore dell'imbuts di  accesso.
Tuttavia le fasi .iniziali della speleogenesi hanno certamente avulo luugo gquando i calcari
ceroidi seleiferi erane ancora in site.
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dare origine a sistemi piu complessi (per anastomosi di protocavitd) o a
cavita semplici cospicue.

La dove i ealcari marmorei sono sovrastali dal biancone. selcioso, le
grandi diaclasi heanti saranno in grado di esercitare un richiamo di acque
dalle litoclasi soprastanti, e¢ quindi di esercitare una funzione carsogena
ipogea di importanza preminente. Dove invece i caleari titonici e Iimme-
ridgiano-oxfordiani affiorano in superficie, essi potranno avere anche azione
morfologica epigea, determinande punti di assorbimento ed inghiottitoi a
imbuto, o pit spesso puteiformi. La non grande corrodibilita renderd perd
piu diffieile, in questo secondo easo, un grande sviluppo in profondita degli
apparati carsici, non essendo I’apporto idrico meleorico sufficientemente
abbendante e costante, come invece lo &, nel primo caso, 'apporto di acque
vadose da parte della massa rocoiosa fratiurata ed imbevuta soprastante,

Calcari oolitici: E’ questa una roccia molto corrodibile e porosa. La
fratturazione & eomminuta, con un fitto reticolo leptoclasico, intersecato da
diaclasi tettoniche e da giunti. Avremo quindi una roecia eminentemente
carsificabile, in seno alla quale si possono stabilire protocavitd verticali,
suborizzontali ed inclinate, in gran numero ed anche di dimensioni notevoli.
Se ’apporto idrico potrd essere forte (ad esempio attraverso formazioni ben
permeabili soprastanti) i caleari oolitici potranno essere sede di incarsi-
menti ipogei complessi, sia con formazione di sistemi vasti di protocavita
anastomosate, sia con singole caviti semplici molto estese. La facile corro-
dibilitd render2 molto efficaci le azionmi elastiche, e soprattutio quelle chi-
mioclastiche, in quante i detriti potranno venir completamente disciolti,
senza formare accumuli con conseguente obliterazione di vani.

La parte stratigraficamente pit bassa (zlla base del Dogger) presenta
calcari un po’ marnosi, e costituisce quindi un livello di- trattenuta delle
acque vadose. La presenza dei giunti di stratificazione tendera qui a deviare
il drenaggio in senso suborizzontale.

Calcari grigi del Lias: Sono ecalcari compatti un po’ marnosi e per-
tanto poco permeabili e poeo corrodibili. Tuttavia la fessurazione & note-
vole, specialmente con grandi diaclasi tettoniche verlicali. L’azione carso-
gena delle diaclasi prevale su quella dei giunti, e permette un drenaggio
verticale, orientato su alcune grandi vie di percolazione e non uniforme-

mente distribuito nella massa rocciosa. Le cavita saranno pertanto poche,
ma grandi e prevalentemente verticali e fusiformi.

I livelli pin bassi, lignitiferi. che sovrastano le dolomie triassiche, for-
mano un zaltro grande livello di trattenuta idrica, al di sopra del quale le
cavitd tendono ad assumere decorsi suborizzontali, mantenende perd la
sezione a fessura verticale.

Nella genesi dell’abisso della Preta due fattori hanno partlcolarmente
influite per determinare l’estensione e la profondita del sistema:

a) Due fasei di diaclasi tettoniche, innestati ortogonalmente -uno
sull’alteo. La parte alta dell’abisso (fino a quota —164) & condizionata da
un fascio orientato da est ad ovest, corrispondente quindi alla fratturazione
prineipale del complesso tettonico, subparallela all’asse dell’anticlinale. Da
quota —272, i vani dell’abisso sono invece innestati su un piu complesso
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sistema, orientato da Nord a Sud, e legato alla pili caratteristica architettura
a zolle - dell’intera - zona, interrotta da faglie ¢con prevalente andamento
meridiano. ’

b) Due livelli idriei di trattenuta, prestabiliti dai caratteri litologici.
Il primo attorno a. quota 340, determinato dai livelli marnosi del basso
Dogger e dai primi banchi a thhmns il secondo intorno a quota —580,
determinato dai livelli lignitiferi ¢ bituminosi del Lias inferiore, che
sovrastano le dolomie del Norico.

La storia morfogenetica dell’abisso della Preta pud essere sintetizzala
nelle seguenti fasi: ‘

I fase — Una arcaica superficie di spianamento costiluisce un pene-
piano a tavolato sul quale il «biancone» del cretaceo e del Titonico supe-
riore ricopre ancora, con nolevole potenza, i sottostanti caleari marmorei
rogsi, Questa superficie, piu alta dell’attuale di almeno 500 metri, & soggetta
ad un graduale incarsimento, al quale il vistoso- elivaggio dei caleari bianco-
avorio densamente fratturati, conferisce un carattere estensivo. Le acque
percolanti del soltosuolo seno in grado di infilirarsi verso diverse direzioni,
attraverso un reticolo subcapillare nel quale & diffictle ’affermarsi di vere
canallmazmm La morfolegia superficiale riceve da questa situazione tratti
microcgrsiei a Karren, con qualche piccola dolina a profile regolare ma
a distribuzione anarchlca. Rare sono le grandi doline ed ancor pin i pozzi
e le voragini. I punti idrovoeri della snperficie sono sparsl e non raggiungono
1 caratteri di veri inghiotlitoi nel senso stretto del termine. Tuttavia 1'esi-
stenza, sotto la copertura del «bianconen, dei grossi banchi compatti dei
calcari ammonitiei Titonici, Kimmerdgiani ed Oxfordiani rappresenta un
influsso che tende a orientare il microcarse verso forme ipogee ben carat-
terizzate. (Juesti calcari compatti, costituiscono, con le loro vistose e decisa-
mente orientate linee di frattura un richiamo delle aeque vadose, che imbe-
vono abbondantemente 1 soprastanti rcalcari a fratturazione comminuta.
Queste acque vengono altirate verso la sommita delle pin forti diaclasi, e
s1 stabiliscono cosi drenaggi ipogei in direzione di alcuni predeterminati
punti idrovori sotterranei, che vengono a funziomare, per cosi dire, da
inghiottitel non ancora decapitati.

Uno di questi inghiottitoi jpogei si abbozza la dove oggi troviamo il
P, 128. La diaclasi qui esistente ha gia una decisa efficacia speleogenetica
¢ manifesta quindi la tendenza a raccogliere e a canalizzare acque vadese.
Qui si abbozza uno dei primi fusi di queilo che dovra divenire il grande
complesso sotterraneo (Fig. 5, 1} :

A questo punto il drenaggio ¢ gla decisamente verticale. Ma esso non
pud ancora_assestarsi in modo definitivo su questa linea isogravitazionale. in
quanto 1 sottostanti caleari oolitici. con la loro rete fitta e irregolare di
diaclasi e leptoeclasi, sono ancora sede di uma percolazione anarchica, in
direzioni contrastanti, con canalizzazioni abbozzate ma ancora alla ricerca
di un, preciso erientamento. I calcari marnosi del Dogger inferiore tratten-
gono le acque e formano un livelo freatico irregolare, al di sopra del quale
le soluzioni di continuita della roecia rimangono imbevute su un forte spes-
sore. Si stabilisce pertanto un livello piezometrico, molto variabile nel tempo
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e nello spazio, che perd, per la zona che ci interessa si spinge fino a quella
che & oggi la quota- —120 circa. Di conseguenza, mentre in basso tulte queste
acque provvisoriamente trattenute tendono lentamente ad approfondirsi verso
gli orizzonti liassici, si manifesta un prineipio .di -canalizzazione eterogra-
“vitazionale in corrispondenza della snddetta quota —120, con direzione da
ENE a O30 (Fig. 3, 2).

Quesla situazione non riesce a durare a lungo. Gii, a quota —340, cioé
alla base della formazione oolitiea del Dogger, si’ accentua un drenagio in
interstrato, facilitato dai livelli brecciati a Lithiotis (Fig. 5. 3), gia si
manifestano perdite per infiltrazione nei sottostanti calcari compatti del Lias.
Il Tivello piezometrico di —120 cade rapidamente, e la canalizzazione ete-
rogravitazionale rimane ben presto sospesa. Ne consegue una energica inci-
sione del corso ipogeo, che si evolve in una «Gravitationsrinne» a cafion.
Questa evoluzione & cosi rapida che non si ha meandrizzazione, e la galleria
cosl creata rimane rettilinea. Longitudinalmente si ha una forte caduta del
letto (da —120 cirea, a —164) su un percorso di poche decine di metri,
conr erosioni vorticose e formazioni di «emarmitte», nella cui genesi hanno
un ruolo preminente 1 durt pezzi di selee fluitati dai livelli litologici supe-
riori. '

Al di sotto di questo alveo sospeso, si accentuanc sempre di pin le
perdite. In seno alla diaclasizzazione dei calecari oolitici si stabiliscono
quindi nuovi sistemi di- «fusi» ‘che, per la facile, carsificabilitda di questa
voccia uon tardano ad assumcrce dimension? vistose. '

Il fase — Uno dei «fusi» che raccolgono Ie acque di perdita dell’alveo
128-164. nel suo .rapido ineremento per «erosione inversan, giunge a sfon-
dare il letto dell’acqua, cattura quindi il coyso e lo devia in. direzione iso-
gravitazionale: & nato il P. 108 (Fig. 5, 5). A monte di esso le perdite con-
tinuano, e sempre nuovi «fusi» vanno assestandesi, convogliando notevoli
masse di acque percolanti verso il basso (Fig. 5. 6).

11 livello di drenaggio elerogravitaziomale gia precostituito a quota
—340 ticeve ora una maggiore alimentazione. Non piu soltanto le acqué
di perdita dell’alveo superiore, ma lo stesso corso incanalato, che attraverso
il P. 108 viene ora direttamente convogliato in caduta verticale, Dalla hase
del P. 108, I’acqua scende atiraverse la diaclasizzazione, dendo rapido incre-
mento #i vari fusi gid qui-abbozzati (Fig. 5, 7). Tuttavia qui (da quota
—272 ih ‘gin) la stratificazione si' fa pit netla, con giunii beanti, la roccia
& piu marnosa e quindi meno permeabile. Il livello di —340 trattiene ancora
“acque, impedendo loro wun deciso sprofondamento in verticale. Percio il
corso ipogeo che va assestardosi fende a deviare In senso eterogravitazionale.
La canalizzazione-si fa meno. distinta e si diffonde in una percolazione d’in-
terstrato. ‘Queste condizioni favorirebbero il formarsi di,un nuevo condotto
eterogravitazionale sospeso. intorno a quota —300, con decorso retroverso
rispetto a quello- 128-164. Se ¢id non avviene & perche esiste gia pronta la
nuova via di -deflusso, 'intorno a quota —340, predeterminata dal prime
bance a Lithiotis e dal. visteso fascio di diaclasi orientato da Nord a Sud.
In questa fase un ruolo preminente & esercitato dal gruppo di fusi, di quota
—-340 che sono destinati a diventare «sala delle spugne» (Fig. 5. 8). Essi
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determinano un energico riehiamo di aeque che limita fortemente la tratte-
nuta di —300. Quest’ultimo livello pertanto non supera la fase di percola-
zione d’interstrato e arriva soltanto a stabilire limitati tratii di efforazione
pitt o meno anastomosati, ma mal chiaramente inalvati, In particolare la
percolazione eterogravitazionale d’intersirato si stabilizza fra le quote —310
e —330, ed & drenata (da Nord a Sud) verso la «sala delle spugne». Il cuni-
colo 312-2331 e la finestra sulla parete Nord della «sala delle spugne» (vedl
pag. 10) sono i segni attuali'di questo livello abortito.

Tuttavia la tendenza alla penelrazione isogravitazionale ed alla retro-
versione non giunge ad essere soffocata interamente. L’acqua che percorre
la galleria 128-164 ed il P. 108 & treppo abbondante per non altenersi, almeno
in parte, ad un comportamento ortodosso, nonostante i succitati fattori di
evoluzione anomala. Solo una parte, anzi una parte limitata, dell’intera por-
tata si d]sperde nella percolazione di —330. Se cosi non fesse, oggi trove-
remmo qui vani di una certa vistositd e non angusti cunicoli. La maggior
parte dell’acqua catturata dal P. 108 segue un percorso che oggi possiamo
ricostruire soltanto in via ipotetica perche non & percorribile. Esse vanno a
mescolarsi con le acque percolanti delle perdite del tratto a monte del P. 108,
ed assieme ad esse scendono, con via pitt diretta, evitando la trattenuta di
—330. Per esse, un ruole analogo a quello della «sala delle spugne» & soste-
nuta dal gruppo di fusi di quota —360 (Fig. 5, 9). Questo fascio di fusi &
situato quasi sulla verticale del P. 108 e deve la sua origine al medesimo
meccanisino. L’azione di richlamo di questo vano, facilitata dalla sua posi-
zione, in asse con il sistema di canalizzazione isogravitazionale determina
ben presto un deflusso intenso, e finisce col convogliare qui Iz parte prin-
cipale del corso d’acqua ipogeo.. Lungo la linea eterogravitazionale 340-360,
orientata in interstrato con decorso da Sud a Nord si delinea quindi una dif-
ferenziazione. A- monte della caverna —360, la percolazione di —330 raccolta
nella «sala delle spugne» si limita a terebrare un modesto cunicolo mean-
drizzato, retroverso rispeito alle vene idriche di interstrato soprastanti (Fi-
gura 5, 10): e sara questo L’attuale cunicolo —--340. A valle (ciod a Nord)
di detta caverna si ha di nuovo un vero corso inalvato, eterogravitazionale in
quanto abbozzato sul livello di trattenuta del basso Dogger, ma ormai sospeso
e pertanto analogo alla galleria 128.164, della quale ripete esatlamente la
morfologia ¢ come essa soggetto a perdite (Fig. 5, 11}. Sotto ad esso stanno
gia. amplifmdosi i soliti fusi destinati a Incrementare ulteriormente il sistema
sempre pitu profondamente nei caleari liassici {Fig. 5, 12).

IIT fese — L’abisso & ora gid delineato ¢, pur mancande ancora uma
apertura in superficie, si & gid stabilita una continuita morfologica secondo
il seguente schema: P. 128 — galleria 128-124 — P. 108 — caverna 368 — fen-
ditura 368-394, con una diramazione di minore entitd da quota —275 alla
«sala delle spugne» alla caverna —368. Tutti quesli vani sono in fase giova-
nile erosiva, percorsi da acgua corrente. Mentre si stanno evolvendo 1 vani
profondi, destinati ad accrescere la complessita del sistema interessando anche
i calcari liassici, le cavita. gia formate vanno incontro ad una normale evo-
luzione. Il corso eterogravitazionale sospeso di 128-164 &, pin degli altri,
goggetto- a modificarsi, seguendo lo schema generale di insenilimento. Si viene
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ad avere qui, come di regola, il fenomeno dell’arretramento dell’inghiottitoia
(MAUCCI, 14 - WARWICK, 5. IIl), dovuto al-graduale incremento verso
I’alto dei fusi a monte del P. 108 alimentati dalle acque di perdita. Si apre
quindi, nel letto della galleria, prima il modesto P. 20 (con un accenno a
retroversione), poi il sistema P. 44-P.57 (Fig. 5. 13). L’aequa inalvata viene
quindi ora deviata lungo una nuova direttrice isogravitazionale, secondo il
percorso P. 128 — P, 44 -— P. 57, direttamente alla caverna —368. La gal-
leria 128-164 ed il P. 108 restano esclusi dal percorso ¢ vanno incontro ad
un deciso insenilimento. La galleria, gia assestala su una struttura statica-
mente equilibrata, non & soggelta a modificazioni ulteriori e conserva la sua
morfologia ormai abortita, Il P. 108 passa dalla morfelogia erosiva a quella
graviclastica ed infine a quella chimioclastica.

Nel P. 128, la sommita & venuta avvicinandosi sensibilmente alla super-
fice. Si sta abbozzando la dolina d’accesso, e il diaframma che la separa dal
pozzo si logora in un disfacimento chimioclastico. Soltanto sul lato orien-
tale rimane in funzione il grande fuso laterale ancor oggi visibile (Fig. 5, 14).

Piti intensi invece sono i fenomeni che interessano la parte pint pro-
fonda dell’abisso.

Nonostante I'insenilimento del P. 108, la percolazione di —330 non &
scomparsa. Essa infalti non & un corso inalvato alimentato direttamente dalle
acque gia eanalizzate, € sollanto una zona di imbibizione molio vascolariz-
zata che raccoglie e trattiene acque di perdita (che esistono ancora) ed anche
acque di provenicmza piu lontans, come ad ecsempio guelle inghiattite dalla
grotta del Ciabattino, (N. 81 V) {Fig. 5, 15). Questa percolazione soprav-
vive quindi all’insenilimento del P. 108 e conserva una certa attivita idrica
nel tratto cunicole 312-331 .— «sala delle spugnew-cunicolo —340. Natural-
mente la portata & diminuita notevelmente e pertanto l'efforazione di —340
si evolve nel profilo gravitazionale attualmenle esistente, e nella. «sala delle
spugne» all’originale morfologia erosiva si sovrappone una morfologia chi-
mioclastica e parzlalmente litogenica.

Prosegue invece energicamente |’evoluzione erosiva del tratto caverna
—368-fenditura —368-394, dove 1’alimentazione non & diminuita. Qui si ripe-
tono, con rimarchevole esattezza, i fepomeni che hanno caratterizzato il pro-
gredue del sistema 128-164. La fendituora 368-394 si affossa a cafion, con per-
corso rettilineo o una forte caduta di livello (Fig. 5, 16). Si formano quinte
e marmitte di erosione. Al di sotto del letio si hanno le normali perdite-e la
formazione delle solite protocavita fusiformi. Non -tarda quindi la ecattura
del corse, ormai decisamente sospeso, per opera di quello che diverra il
P. 188, il quale compie qm la stessa funzione esercitata piu in alto dal P. 108
(Flg 5, 17). Riprende ciog il drenaggio isogravitazionale richiamato dall’ul-
timo ¢ definitivo livello di trattenuta del basso Lias. (Fig. 5, 18).

1V fase — Ormai la continuita idrologica del sistema sotterraneo & spez-
zata, ed i fenomeni di insenilimento vanno affermandosi nei tratti abbando-
nati dall’acqua. Tutta la parte pin elevata dell’abisso vede gradualmente
ridursi ’apporto idrico, 'in ‘quanto 1’abrasione superficiale hd ridotto ad una
esile potenza la copertura dei calcari ceroidi fratiurati ed imbevuti che fin
qui avevano determinato 1’alimentazione idriea del sistema. Quindi anche il
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relitto del corso sespeso (P. 128-P. 57) finisce col non essere piui percorso
da acque, ed anche qui le morfologie di insenilimento cominciano a sovrap-
porsi ai tratti erosivi giovanili,

Rimane in attivita soltanto l'ulfima parte. e cioé il sistema caverms
—368-fenditura 368-394-P. 188. Anche qui pero i diminuito apporto idrico
permette ’abbozzarsi di alcuni tratti morfologici di insenilimento (morfo-
logie gliptoclastiche a -—368, litogenesi giovanile nel P. 188 ece.). Tuttavia
il progredire del sistema non & arrestato. Le perdite per la percolazione a
monte del P..188 scendono nelle litoclasi dei calcari grigi liassiei fino al
livello di trattenuta di —580. (}ui iroviamo un drenaggio eterogravitaziomale,
mentre sopra ad esso prosegue la genesl e I'incremento dei fusi. (Juesta situa-
zione, congiunta all’esistenza del vistoso fascio di diaclasi Nord-Sud, deve
necessariamente portare ad un fenomeno di retroversione, Eceo quindi alla
base del P. 188, formarsi la fenditura 582-594, galleria eterogravitazionale di
drenaggio., diretta da Nord a Sud e quindi esattamente retroversa rispetto
al vani soprastanti.

Ultinao fenomeno: il cedimente chimioclastico del soffitto del P. 128, e
quindi 1’apertura dell’abisso in superficie. £’ cosi definitivamente acquisita
una continuitd di vani sotterranei, su un dislivello di 594 metri, che fa del-
1’abisso della Prela la grotta pit profonda d'lialia. (1)

Com’e noto, nel 1926 e nel 1927 la Spluga della Preta fu esplorata
dal 8.U.C.A.L. di Verona sotto la direzione di G. Cabianeca. Il rilevamento di
allora, eseguito da 1. de Battisti, presenta rispetto al nostro aléune notevoli
differenze che & necessario esaminare. 7

Il problema della profenditi non ¢ facile da chiarire. in guanto Je
relazioni del 1926 (SUCAL 20) e del 1927 (CABIANCA, 6) risultano a que-
sto proposito un po’ lacunose. Nel 1926 sarebhe stata raggiunta quota —590
nel 1927 quota —637. Queste due cifre ¢i appaiono comunque esagerate. Ana-
lizzando le relazioni (20) e (6) si constala una discreta eorrispondenza di
quote fino poeco oltre alla «sala delle spugnex: le divergenze fra i rilievi 1926
ed i nostri, rientrano fin qui nei limiti di una percentuale d’errore accettabile.

Non abbiamo invece nessuna indicazione su dove collocare le quote
—430 e —637. Non & stato possibile rinvenire pessuna scritta (tranne quelle
di quota —272) e le descrizioni sono troppe vaghe e talora palesemente ine-
satte. L’unico indizio potrebbe essere dato dal {atte, risultante dalla rela-
zione CABTANCA (6}, che a quota —>520 {furono piantati nella roccia tre
chiodi di ferro ad anello. Ora noi abbiamo rmvenuto tre chiodi corrispon.
denti alla deserizione... ma a quota —394. In base a questo fatto il grande
pozzo di 159 metri, risultante sui vecchi rilievi si ridurrebbe a soli 24 metri:
inverosimile errore {del 600%), purtroppe perd avvaloralo anche dal fatto
(risultante dalle relazioni) che il pozzo sarebbe stato disceso soltanto con

'l) Quale sard il destipo ulteriore dell'abisso? Se ei & lecilo lentare di spingexe firio
all'avvenire le nosire deduzioni, possiamo -prevedere: l'assestamento dell'imbuto d’accesso
ad una morfologia doliniforme, I'obliterazione del tratto cunicelo 312-331, wspugne». euni-
colo 340, per riempimento meeanoclastico, Iurretramento dellinghiottitoio del P. 188, con
conseuueme lnﬂemllmenlo di quest’ultimo.
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manovre di corde e in taluni punti anche senza (si veda SUCAI,-20, pag. 28).
Cio sarebbe impossibile nel successivo P, 188, (1)

II P. 188 sarebbe quindi il P. 117 di de Battisti: la sua descrizione
risponde bene con le nostre osservazioni, specialmente riguardo la disposizione
elicoidale dei ripiani. Qui perd ei troviamo di fronte ad una differenza oppo-
sta, nei rigoardi ‘della profondita. (QQuesta differenza si spiega tuttavia con
facilita. Al fondo del pozzo, de Battisti trovd un lago dalla superficie di
metri 15x 5 circondato da una specie di cormicione concrezionato, a balla-
toio, sul quale egli potd inoltrarsi. Ora, esattamente 117 metri sotto all’ori-
fizio del pozzo esiste effettivamenie un ripiano a cornicione concrezionato,
corrispondente alla descrizione di de Battisti. 5i deve quindi ritenere che
nel 1927 si trovava qui il pelo di quell’acqua che oggi stagna 71 metri pin in
basso. Quest’ipotesi mi sembra accettabile, in quanto oscillazioni isostatiche
di livelli piezometrici sotterranei. di questo ordine di grandezza, sono gia state
riscontrate in diversi casi. (2)

In base alle suesposte considerazioni, la corrispondenza fra le quote
rilevate nel 1926-27 e quelle rilevate nel 1954 potrebhe essere rappresentata
dalla seguente tabella:

1926-27 1954 Differenza
Base del primo pozza 128 - 128 —
Orifizio del P. 108 160 164 + 4
Base del P. 108 265 . 272 e T
lwboceo del primo cuiiculu 256 512 Vo1
Sala delle Spugne 315 339 + 24
Caverna della cascata 361 368 + 7
? 420 7 ’
? ' 480 7
Orifizio del P. 188 520 304 —126
Limite raggiunte nel 1927 637 511 —126
- Base del -P. 188 — 582
Fondo dell’abisszo — 594

Non mi & stato possibile esimermi dall’ingrato dovere di rettificare le
osservazioni dei primi esploratori. Posso tuttavia affermare che quegli errori,
dovuti ad insufficiente strumentazione, nulla tolgono al valore dell’impresa
compiuta dagli uomini diretti da CABIANCA ¢ DE BATTISTI. Le esplo-
razioni del 1926 e del 1927, condotte con mezzi tecnici primitivi, ma con
encomiabile serietd di inlenti, devono essere conmsiderate per l’epoca in eui
ebhero luogo, come una delle pit belle imprese della storia della speleo-
logiaa. (3)

1} E’ degno di nota il falto che secondo la relazione (20), Ia quota — 520 sarebbe
stata rilevata con Valtimetro. Cid spiegherebbe I'errore, in guanto & nolo quante pocu
attendibili siano i dati altimetrici rilevali in grotta.

2) Grotta di Trebielano (N. 17 V.G.) da quota +12 sm. a quota -+112,50; ahisso
di Verco (N. 1404 V.G.), da quota "‘89 a quota +170 circa; grotta di Gradisce presso
Postumia da quota 364 A quota +425;

3) Non sarz inutile ricordare che purlroppo per- quanto riguarda In- profondith dei
maggiori abissi, molte cifre ufficiali non hanno retto alla critica e non soltanto per le
vecchie esplorﬂzioni. Valga qualche esempio:
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Quauto alla posizione fra i maggiori abissi del mondo, la Spluga della
Preta si trova probabilmente al quarto posto.
La precedono:

1) Gouffre-grotte Berger, presso Grenoble (Franeia). Il 24 settembre fu rag-
giunta la profondita di 903 metri. E’ una lunga galleria interrotta da modesti
pozzi verticali e percorsa da un torrente. {Nessuna notizia uificiale & stata
finora pubblicata (1).
2) Gouffre Lepineux, o de la Pierre Saint-Martin, sui Pirenei (contestata fra
Francia e Spagna). E* un pozzo verticale di 360 metri che porta ad un seguito
di vaste. caverne percorse da un torrente. Non si conosce la profondita esatta,
in quanto mon & stata ancora pubblicata- nessuna relazione ufficiale, nomno-
stante abbiano avato luogo gida tre spedizioni. Sono state comunicate le cifre
di 728 e perfino 770 metri, ma l'unico rilevamento topografico eseguito non
segna che 659 matri (2), anche essi, del resto, non ufficiali (3). Questd abisso
e molto probabilmente pitt profondo della Preta, ma sarvebbe consigliabile
mantenerio gsub judicew in attesa di conoscere le relazioni ufficiali, o almeno
fino a tanto che i suoi esploratori riescano a mettersi d’accordo fra di loro
sulla profondita raggiunta.
3) Sistema sotterraneo del Dent de Crolles presso Gremoble (Franeia). E’ un
reticolo di gallerie e di pozzi, molto complesse, con diversi shoechi all’aperto.
Il dislivello fra 1'imbocco superiore (P. 40) e quello inferiore (risorgenza
della Guiers Mort) era stato inizialmente caleolato in 658 metri, e questa
cifra compare in tutte le relazioni ufficiali. Recentemente NOIR ha effet-
ruato una revigione delle quote, riducendo il dislivello a 603 metri. (2).

L’abisso della Preta resta comunque la piv profonda grotta d’lialia.

Le osservazioni esposte nel presente lavoro sono state raccolte nel corso
della spedizione effettuata dalla Sezione ‘Geospeleologica della Societa Adria-
tica di Scienze Naturali di Trieste, nei giorni 8-17 agosto 1954:

La direzicne teenica della spedizione era affidata a Tuigi de Martini,
e ad essa hanno partecipato le seguenti persone: L. de Martini, W. Maucci,
-F. Caranzulla, S. Bartoli, L. Tomini, A. Cecchini, M. Gazzin, U, Vranich,

In Francia: Gouffre-grotte de la Lunire. fu ridotta da m, 441 a m. 348: Gouffre de
Caladaire, da m. 551 a m. 487; Resean de 1a Dent de Crolles, da m. 658 a m. 603.

In Spagna: Sima del Agua, da m, 665 a m. 215 (!}

In Austria: Tonionschacht, il limite dell® esplorazmne 1929 fu ridotto da m. 53‘? a
m. 451; Geldloch, da m. 514 a m. 437.

In ]urroslavm Abisso di Montenero, da m. 480 a m. 370,

In Ttalia: Grotta delle Tassare, da m. 505 a m. 343.

E’ evidente che quento pit un abisso & profondo, tamle pii anmentano le possibi-
lita di errori, sia a causa della difficolta di rilevamento, sia per Yinevilabile stanchezza e
minore efficienza degli operatori, sia purtroppo per una comprensibile (ma non giustifi-
cabile) ambizione, che puad indurre ad acceltare per buone misure non sufficientemente
precise. E per questo che le cifre di profondityi riguardanti i grandi abissi, specie se di
vecchia data, devouo essere accolte con molta prudenza. Del pari & necessario diffidare da
certe cifre sensazionali che si leggono dj tante in tanto sulla stampa e talora anche su perie-
dici- di qualche autorevolezza.

1) Nel 1955 vi sarebbe stata raggiunta la profondita di 980 metri.

2) Notizie cortesemente fornite da J. NOIR,

3) Mi si conceda di conservare uma certn diffidensa verso questa cifra, che supera
di un solo metro quella di 658, allora accettata per il sistema del Dent de Crolles, fing a
quel momento il primo del mondo.

i,



C. Seala,: D. Rigo, G. Ferraris, M, Decchi, G. Cobol, N. Annesi, G. Taglia-
pietra, N. Belli, C. Perottl M. Pabian, A. Sigon, R. rom-masml

I1 fonde fu raggiunto alle ore 13,02 del 12 agosto da W, Maucei, A.
Cecchini, M. Gazzin, U. Vranich, A. Slgon.

1 rllevamento fu effettuato da W. Maucei ¢ da L. de Martini.

La ‘direzione del campo ‘base-era affidata a F. Caranzulla.

Sento un dovere di rivolgere un sentite ringraziamento a tutle le per-
sono ed Enti che, in varia guisa, hanno contribuito all’allestimento ‘ed allo
svolgimento della spedizione ed alla valorizzazione dei risultati.

Mi & grato ricordare le Autoriti militari del Comiliter di Bolzano e del
103° Btg. Fucilieri (ten. col. Gentiloni) per i materiali da bivacco e da col-
legamento e per i mezzi di trasporto concessi alla spedizione,

il Comune di Trieste, che ha messo a disposizione un mezzo di tra-
sporto,

I’Ente vamclale per il Turismo di Verona, per un contribute finan-
ziario,

I’A.C.E.G.AF. di.Trieste, per il prestito di un cavo-d’acciaio ed aleuni
tendicavi,

le Autorita - comunah di Verorm di Erbezzo e- di Boscechiesanuova, e
" la 'Comunita della Lessinia, per le cordialissime accoglienze,

il medico condotto di Erbezzo, dott. Laciniati, per l’assistenza sani-
taria presiataci,

il Museo (ivico di Storia Naturale di Verona, per il suo contributo in
atirezzatura,

I’Assoetazione XXX Ottobre di Trleste, pure per il sud contributo in
attrezzi e per la partecipazione di A. Sigon e R. Tommasini.

Un rmgrazlamento particolare lo devo al prof. Angelo Pasa, del Museo
di Verona, alla cui cortesiz devo la maggior parte delle notizie di carattere
statigrafico che mi sono stale necessarie per l’esecuzione del presente layoro,
e dei cui consigli e suggerimenti mi sono largamente giovato.
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MARCELLO FRATTINI

L'ESPLORAZIONE DELLA GROTTA SORGENTE
DEL RIO BASING® (ROMAGNA)

Sulla guida di un lavoro del geografo G. B. de Gasperi, pubblicato nella
‘Rivista Geografica Ttaliana del lontano 1912 (1), il Gruppo Grotte «Pelle-
grino Strobel» di Parma inizid nell’ottobre 1952 e continud negli anni suc-
cessivi, una serie di esplorazioni rivolte alla soluzione del problema idrogra-
fico del Rio Stella, inghiottito a sud della Riva del Gesso e ritornante alla luce
nella valle del Rio Basino.

Il nome di Rio Stella, riportato nella tavoletta dji Casola Valsenio (Fo-
glio 99-IV.SE) della carta topografica dell’Istituto Geografico Militare, se-
condo il De Gasperi deriverebbe da un’arbitraria resa in italiano della dizione
dialettale che suona Re-d-s’- terra, e che significherebbe Rio di sotto terra.

«Assal interessante, forse il pii interessante fra i femomeni osservati in
questa zona di gessi» sono le parole del De Gasperi «& una valle chiusa, con
un bacino esteso Km. 1,6; sul quadrante Casola Valsenio & indicata come
""Valle Restella,,».

Oggl grazic alle auove carte topografiche, posstamo affermare cop mag-
giore esattezza che il bacino idrografico contribuente del R. Stella, svilup-
pantesi quasi interamente nelle marne argillose mioceniche ¢ addossate a nord-
‘est alla ripida pendice della Riva del Gesso, presenta una superficie di Kmgq.
1.56, un’altitudine massima di m. 494 {contralforte occidentale di M. Mauro),
un’altitudine media di m. 339 ed un’altitudine minima di m:. 225 (punto di
scomparsa delle acque del R. Stella).

In previsione di un’eventuale importanza idrografica del traforo ope-
rato dal R. Stella, alle esplorazioni condotte dal Gruppo Strobel vennere
interessali 1'Ufficio Speciale del Genio Civile per il Reno, ehe fu largo di
mezzi ed ainti economiei, ¢ 1"Ufficio Idrografico di Bologna, per quegli
accertamenti di idrologia e meteorologia ipogee che si ‘sarebbero ritenuti
" opportuni. Purtroppo difficoltd pratiche per la sistemazione e lettura degli
apparecchi, onde avere un periodo continiio d’osservazione, hanno indotto
quest'ultime Tfficio a soprassedere al programma precedentemente stabi-
lito. (2)

E’ doveroso pure segnalare la partecipazione e I'impegno dimostrato
durante le esplorazioni dal Sig. Alfredo Oriani, studente d’ingegneria, dai
fratelli Ceroni, tutti di Casola Valsenio, e dai giovanissimi Boy Scouts Pie-
tro ITgolotti-SBerventi e Stefano Vettori di Parma.

1) De Gasperi (G. B.) — Appunti sui fenomeni carsici nei gessi di M. Mauro (Ca-
sola Valsenio). «Rivista Geografica Italiana», a. XIX, 1912, pag. 319-326.

2) Colgo |'occasione per rinnovare awvche in questa sede 1l pili vive ringraziamento
all'allera Direttore dell’Ufficio del Renc Ing. Armando Piccoli e al Direttore dell’UfL
Idrografico di Bologna Inﬂ Mario Rossetti per la compremsione e l'appoggio dimostrato.
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Ad una prima ricognizione con esito negativo, rivolita all’ubicazione
della grotta inghiottitoio del R. Stella, gia descritta dal De Gasperi, com-
piuta nell’ottobre 1952, seguirono nel 1953 tre sopraluoghi alla grotta sox-
gente del R. Basino, che ne permisero prima 1'ubicazione, poi 1accerta-
mente della portata di piena del rio e quindi una ricogrizione della grotta
di shocco per circa trecento metri. Nell’agosto del corrente anno venne infine
eseguito un rilievo planimetrico sommario con bussola e cordella metrica dei
primi quattrocento metri di tale grotta, che viene presentato con la presenle
relazione. Nel prossime anno il Gruppo Strobel intende condurre a termine
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NORD MAGMNETICO

P’esplorazione della cavita ed eseguire un rilieve itopografico completo di
maggior precisione.

L’ingresso alla grotta, aprentesi al piede di un’alta parete gessosa all’ori-
gine del R. Basino e alla quota di 176 metri sul livello del mare (3), puo
essere Taggiunto sia risalendo da valle il corso del rio sia scendendo da Casa

3) Long. W (M. Mario) 0°45°46”; Lat. N 44°14'49”; distanza m. 1190 in direzione
E 2° N dalla vetta del M. della Volpe (m. 497). '
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Roceale, dopo essersi aperto il varco nell’ultimo tratte atiraverso una fitta
boscaglia di rovi.

Seguendo quest’ultimo itinerario si raggiunge un ponte naturale di
roccia, che nasconde l'imboccatura della grotta, dalla quale esce una cor-
rente d’aria fredda che continuamente agita la ricca vegetazione delle im-
mediate vicinanze. Per una piccola cengia artificiale ricavata artificialmente
nella parete della sinistra idrografica s1 penetra nella cavita e si scende a
raggiungere il letto del rio sotterraneo. La luce dell’esterno arriva a trenia
metri dall'ingresso, per pol sparire alla seconda curva della galleria.

A 43 metri, sempre dall’ingre.so, si peneird attraverso uno stretto pas-
sdggio nella prima sala, ove sono evidenti tracce dei vari livelli di appro-
fondimento del rio, il cui lavoro di erosione ha isolato quasi al centro della
sala un grande blocco di gesso ceseliato in forma di scafo. Al termine di
questa sala st discende un piccolo pozzetto fra blocchi di frana per ritro-
vare il livello del rto. Da questo pozzetto esce una fortissima corrente d’aria
che pit di una volta & riuscita a spegnere la fiamma delle lampade a car-
buro e delic torce a vento.

Si raggiunge guindi un vasto ambienle sulla cui sinistra si trova un
esteso deposito di sabbia. La galleria continua sempre ,ora fra pareti levigate
di gesso in posto, ora fra cumuli di frana che obbligano a piceole deviazioni
dall’assé del rio.

A 140 wetri dall’ingresso la galleria, in corrispondenza di una curva
stretta, si restrimge fra ripide pareti ed il fondo & occupate da un laghetto
profondo metri 1,20 che hisogna gunadare. (Quindi per 70 metri la grotta si
sviluppa su due piani: quello infeviore percorso dal rio, che in questo tratto
riceve sulla sinistra il modesto contributo di un affluente, chiuse dopo qual-
che metro da un sifene, e quello superiove asciutto, parallelo al precedente,
con saloni alti fino a 20 metri e pin. ’

Dopo aver superato un secondo laghetto e altri due tratti in frana, la
galleria raggiunge a 290 meltri dall’ingresso un’ampia sala, dalla cui parete
di destra scende una cascata d’acqua con belle incrostazioni calcaree. Oltve
questa camera si prosegue ancora per altri 100 melri sempre atlraverso frane
disagevoli, che obbligane talvolta a giri viziosi, fino all’ultimo tratte esplo-
rato, costituito da una galleria larga una decina di metri. con fondo di grossi
ciottoli e ghiaje incrostate, tetto di gesso in posto, alta 80 centimetri. La
presenza di una notevole corrente d’aria in questa caverna dall’interno verso
Pesterno ¢i & wvalida prova di un’ulteriore prosecuzione della cavitd; € eid
che verrad appurato nelle successive esplorazioni.

Descritia in modo schematico la parte percorsa della grotta passiamo
ora a illustrare i dati raccolti.

11 21 maggio 1953 venne osservata una temperatura dell’aria di 9°.8 nel
pozzetto al termine della camera dello scafo, una seconda di 10° a 30 metri
dall’ingresso {essendo guella dell’acqua del rie di 10°, 9) con una tempera-
tura dell’aria esterna sll’ombra di 11°. Il 31 maggio 1953, sempre a 30 metri
dall’ingresso, la temperatura dell’acqua del rio in piena era di 12°,7 e quella
dell’aria di 11°,6. Il 28 giugno 1933 vennero infine osservate le seguenti tem-
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perature: aria e acqua nella camera della cascata 11°,1, aequa della cascata
12°,1, acqua dell’affluente a sifone 12°,7.

Da questi dati si pud rilevare come dopo 39 giorni si ebbe un aumento
della temperatura dell’aria di 1°.3 e dell’acqua del rio di 0°, 2. E’ interessante
far notare come le temperature dell’acqua dei due affluenti ipogei (cascata
e sifone) siano superiori a quella del rie principale e quindi questi apporti
debbano provenire da cavita minori e piu superfieiali. '

La portata del R. Basino all’ingresso della grotta, misurala con moli-
nello Ott, & stata accertata il 31 maggio 1953, all’inizio della fase discen-
dente dell’onda di piene, in 1/sec. 485, e il 28 giugno 1953 in 1/sec. 29;
nell’agosto del 1954 tale portata si era ridotta, a stima, da 4 a 5 1/sec,

Per i valori delle portate suddetie si ottengono i seguenti contributi
unitari, espressi in’ litri al secondo per chilometro quadrato, riférito al
bacino del R. Stella: 31 maggio 1953: 1/see.kmq. 310,9

28 giugno 1953: 1/sec.kmq. 18,6
3 agosto - 1954: 1/sec.kmq. da 2,6 a 3,2

Valori questi che risultano tulti troppo elevati, per. cui il reale bacino
contribuente del rio sotterraneo, oltre a quello del R, Stella, deve probabil-
mente interessare con i due affluenti ipogei gli adiacenti rilievi di M. Mauro

e del M. della Volpe.

Allo stato attuale delle ricerche ancora pitt di 400 metri ¢i separane
in linea retta dal punto di scomparsa del R. Stella. Qualora, in seguito alle
future esplorazioni, la prosecuzione della grotta percorsa dal rio sotterraneo
sard accessibile all’womo, la Grotta sorgente del Rio Basino potrd a buon
diritto allinearsi con le gia famose grotte di risorgenza dei gessi emiliani,
quali la Risorgente dell’Acqua Fredda, la Grotta del Farneto e la Grotla
Michele Gortani. '

Nota aggiunta in sede di correzione di bozze

Una successiva esplorazione, compiuta il 22 Juglio 1955, ha permesso un ulte-
riore riconoscimento del percorse sotlerranec del Rio Basino per altri 300 meiri, con la
scoperta di altre caverne di notevoli dimensioni. La via dell’ingresso superiore sembra perd
ancora preclusa da una vasta superficie franosa.



CARLO FINOCCHIARO

SU DI UN CASO DI RETROVERSIONE -

Il termine «retroversione» & stalo introdotto nella speleologia dal
Maueei (1) per indicare la direzione di una cavitd invertita rispetto a quello
del corso d’acqua superficiale. Gia il Martel (2) nello schizzo de 1I’Embut
de Saint Lambert ne di un evidente esempio pur senza soffermarsi sul feno-
meno; il Boegan (3) ne diede 1'interpretazione grafica, ma il Maucei ne porta
numerosi esempi che gli servono quale fondamento per una distinzione mor-
fologica e genetica fra inghiottitoi diretti ed inversi. -

Mi & sembrato perlanto interessanle segnalare un case di imversione
interna, cioé rispetto ad un corso d’acqua gia ipogeo, che non pud. a mio
parere, avere la generi che il Maucei ha generalizzato nella sua ipotesi sulla
retroversione del corso.

Il fenomeno si verifica nella Grotta II di La Val (Pradis di Sotto nel
Comune di Clauzetto-Udine) a 125 metri dall’ingresso della eavita, ed inte-
ressa circa 70 metri di galleria su di una profondita di 40 meuri.(fig. 1).

s }.‘niCCGlG oSO d’ggqy_g attraverea s ecavita. defluendo in direzione N,
in una galleria a meandri stretta in media em 60 ed alta oltre 5 metri, supera
al punto 1 tre piceoli salti. e si riversa in un pozzo di 16 metri; si incanala
in una fessura (punto 3) che piega a NE e passa ad alimentare direttamente
dal punto 4 il laghetto esistente al punte 7, quindici metri pili basso, evitando
il piecolo ripianc ai punti 5 e 6. Bal laghetto al punto 7 ’acqua filtra atira-
verso la roccia e si immeite in una galleria larga circa 4 metri (punt 9, 10
€ 11) che si abbassa rapidamente fino a circa 40 cm all’inizio di un laghetto
lungo una decina di metri. Oltre il laghetto la galleria mantiene sempre la
stessa larghezza media, ma 1’acqua vi scava al centro un fosso che incanala le

acque fino al laghetlo al punte 12, che ’acqua raggiunge con un piccolo.

salto di un metro. A quest’ultimo laghetto confluisce un altro piccole corso
d’acqua proveniente da E (punte 13), per continuare nelle pit vaste gallerie
seguenti che hanno una direzione generale NO.

E’ appunto dal punto 9 al punto 12 che lu direzione di deflusso delle
acque & inverlita rispetto alla precedente e poiche tale inversione non si pud
attribuire alla meandrificazione; evidentissima in aliri punti della cavita,
ho stimato interessante darne notizia e vicercarne lo possibili cause.

La parte di cavita che stiamo considerando & interessata da aleune dia-

1) W. MAUCCI — Lipotesi dell’erosione inversa ceme contribulo allo studic della speleo-
genesi — Boll. Societa Adriatica di Scienze Naturali. Trieste Vel. XLVI 1951.1952.

2) E. A, MARTEL — Les cbimes —— Paris 1894 (pag. 417).
3) E. BOEGAN -— I Timavo --- Memorie dell'Istituto Italiane di Speleologia Trieste 1938

(pag. 110). : *
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clasi chiaramente riconoseibili e che hanno in diverso modo intaccate gli
strati calearei almeno in senso verticale. Nel profilo schematico longitudinale
(fig. 2) ho cercato di rendere guanto piu possibile evidenti i vani originali
dalle diaclasi, iracciando con linea tratteggiata le fratture megli sirati, che
segnano 1 limiti accessibili delle diaclasi stesse, con linea continua i vani dove
le pareli ¢t presentano compatte o P’indagine & impossibile per il materiale
di riporto.

La diaclasi maggiore ha dato origine al primo pozzo (punti 1-3), alla
galleria dal punto 3 al 4 ed alla cavernetta ai punti 5 e 6, prolungandosi in

GROTTE bl LA VAL

RETROVERSIONE. DEL CORSO D ACQUA

L. FIHOLCHIARD

profondita fino al punto 7. Per effetto dell’arretramento della cascata, ik
lagheito al punto 5 & ormai avanzato di gualche metro rispette al punte di
caduta dell’acqua che battendo sulla parete all’altezza del punto 6, si frange
ed alimenta direttamiente il sottostante laghetto (punto 7). Mi sembra evidente
che la diaclasi, mentre si andava esaurendo nel senso della lunghezza, interes-
sava con maggior forza strati via via piu profondi fino a giungere all’altezza
di un’altra diaclasi vicinissima e parallela (punti 2 e 10). L’acqua non deve
aver avale difficoltd ad abbattere il diaframma fra le due diaclasi,. ammesso
che tale diaframma sia mai esistito. Questa seconda diaclasi evidenlemente
non intacea strati pitt profondi, o per lo meno le fratiure non raggiungone
vani heanti. Del resto & limitata e sul soffitto della galleria 9-11 sono ben
visibili 1 segni del suo esaurimento tanto che al punto 10 la volta si presenta
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compatta ed ha la classica sezione di.cunicolo a condotta forzata aperto lungo
un giunto di stratificazione.

Per completare il quadro ho segnato una terza diaclasi (punto 2) che
perd non rientra fra gli elementi che hanno daio origine alla retroversione:
tale frattura costituisce semplicemente una caverneita laterale che 1’acqua
non raggiunge piu.

Dohbiamo notare ancora che gli strati habno una leggera inclinazione
a NO e che pertants nella galleria 9-12, scavata in corrispondenza di un
giunto di stratificazione, ’'acqua ha dovuto superare una contropendenza. Se
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< chiaro ed evidenie, da un confronto del profilo longitudinale con quello
verticale, il progressivo abbassarsi delle acque dal punto 1 al punto 8, non
altrettanto agevele appare comprendere il perche dell’improvvisa retrover-
sione in contropendenza. La seziome a condotta forzata della galleria dal
punto. 18 al punto 12 esclude 1'ipotesi di una via precostituita per infiltrazioni
provenienti dai vani superiori; pit logica mi sembra l'ipotesi che il giunto
di stratificazione, lungo 1l quale si apre la galleria retroversa sia stato indebo-
lito da infiltrazioni d’acqua provenienti dal secondo corso d’acqua che con-
fluisce nel laghetto al punto 13. Il letto di uno stesso siralo costituisce infatti
il soffitto di tutte ¢ due le gallerie e la provenienza delle acque da S dal
punto 13 sono state agevolale dalla favorevele pendenza deghi strati fino alla
base della diaclasi che si esaurisce visibilmente al punto 10. Tali infiltrazioni
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laterali hanno pertanto potute permeitere il deflusso delle acque provenienti
da S dalle gallerie superiori incanalandole al laghetto al punte 12 situato
in direzione opposta.

Riassumendo mi sembra di poter ragionevolmente affermare che la
retroversione verificantesi in questa parte della Grotta II di La Val deve atiri-
buirsi ad una particoldare disposizione i due diaclasi parallele, di eui la
prima interessa strati via via pin, profondi fino ad esaurirsi accanto alla secon-
da che costringe le acque del torrente a defluire in direzione opposla. La
retroversione & stata definitivamente agevolala da - infiltrazioni provenienti
dall’opposta direzione, originate da un secondo corso d’acqua lungo un giunto
di stratificazione che giunge alla base della seconda diaclasi.
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CARLO D' AMBROSI

IPOTESI SULLE DEVIAZIONI DEL PALEOTIMAVO

Lavoro eseguito
col contributo del Consiglio Nazionalé delle Ricerche

Com’é noto, I'altipiano di Trieste che si estende in anticlinale penepla-
nizzata tra la sinclinale del Frigido a NE, quella del Golfo di Trieste (sineli-
nale Trieste-Capodistria-Pirano) a SSO e quelle del Timavo Soprano a SE,
¢ percorso da vari solehi o alvei fluviali abbandonati per carsismo, alcuni
dei quali accennano eon particolarc evidenza a metter capo nel settore delle
odierne Grotte di San Canziano, in cui oggi il Timavo Soprano s’inabissa
iniziando il suo percorso ipogeo. II Marussi, nel suo pregiato studio su «fl
Paleotimave e Uantica idrografia subaerea del Carso iriestino», discutendo
con chiara visione e profonda competenza le opinioni espresse da vari autiori,
dimostra trattarsi di antiche vie epigee percorse dal Paleotimavo prima della
sua scomparsa nelle Grotite di San Canziano. Pienamente convinto delle
idee di guesto illustre studioso conterranec ed amico. mi somo chiesto pil
volte come e percheé il Paleotimavo. gia incassato piti o meno profondamente
nelle rocce calcaree dell’altipiano, abbia potuto successivamente abbando-
nare la via gia bene delineata per inciderne delle altre in roceia di egual
natura e della stessa resistenza.

E’ ovvio che le fasi di deiezione fluviale. sono pure fasi di divagazione,
e infaiti a una di queste dobbiamo almeno in misura preponderante quei
fenomeni di spianamento in grande stile che durante l'alto Oligocene ed il
basso Miocene diedero origine al grande penepiano istriano-triestino intrav-
visto ¢ deseritto dal Krebs. Alla genesi di questo pencpiano contribui larga-
mente anche il Paleotimavo, siceche ad esso ed ai suoi antichi affluenti va
attribuita in modo preponderante 1’abrasione ¢ la peneplanizzazione dell’an-
ticlinale del Carso triestino, anticlinale che & in gran parte conseguenza
diretta dell’orogenesi dinarica. A questa lunghissima fase di peneplanizza-
zione precarsica ne successe un’altra di erosione fluviale, corrispondente alla

. fase iniziale del ecarsismo.

Ora & ben chiaro che le fasi i erosione in generale sono da conside-
rarsi pure come fasi di stabilizzazione degli alvei fluviali; stahilizzazione
che avviene per incassaments, ovvero per approfondimento degli alvei
stessi ad opera dei vispettivi corsi d’acqua passati a uno stadio pin o
meno spiccatamente torrentizie.. E’ strano dunque e sotto qualche aspetto
anche contradditorio che le deviazioni del Paleotimavo a noi note, siano
avvenute proprio nel tempo in cui il Hume s’era venuto a trovare in fase
torrentizia. Il fatto & mel contempo alquanto singolare, giacché sugli estesi
pianori calcarei dell’Istria, pur tanto vicini a quello di Trieste, le condi-
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zioni appaiono in generale ben differenti, essendo per lo pitn della mas-
sima evidenza che quei corsi d’acqua che atiraversavano il territorio eal-
careo del Carso di Buie, come quello assai vasio dell’Istria sudoceidentale,
una volta entrati in fase di erosione non abbandonarono pit i loro alvei,
ma continuarono ad approfondirli (salvo qualche singola eccezione locale
di ben scarso rilievo) fino alla loro scomparsa per carsismo. Nei due casi
in cul questi non. scomparvero ((Quicto ed Arsa) continuarono a incidere
sempre -pin profondamente i loro grandi solechi a V nella compagine strati-
grafica calearea, fino a tanto che la successiva, recente ingressione marina
non giunse ad invaderne i fondi valle che finirono in parie con 1'impalu-
darsi. In veritd deviazioni el furono anche in Istria e tali da trasformare
sensibilmente 1’antica rete idrografica epigea, ma per cattura manifestatasi
per lo piu gia nel Flysch ¢ talora col concorso di fattori che ho esaminato
in altro lavoro.

Per il Paleotimavo si sarcbbe senz’altro tentati a prima vista di aiiri-
buire le suddette deviazioni a semplici fenomeni di cattura: ipotesi soste-
nibile in qualche caso, ma non in tutti i casi. Particolarmente due di questi
non possono essere spiegati in tal modo. Essi sono: il passaggio del Paleo-
Himavo attraverso la Soglia di Sesana per raggiungere il Vallone di Bresto-
vizza con relativo abbandono del grande Soleo di Aurisina, e il prolunga-
mento del Soleo di Brestovizra verso il Vallone di Selz e cioé oltre il Vallone
di Doberdd: un attraversamento questo che sorprende e disorienta.

Approfittando del contributo assegnatomu dal Consiglio Nazionale delle
Ricerche per studi Geologici, Geoidrologici e mineralogici sul territorio di
Trieste, trovai interessante dedicare recentemente una serie di escursioni sul
Carso triestino a completamento di osservazioni fatte gia nel biennio 1940-
1942 in territori passatt successivamente alla Jugoslavia, e cio nel tentativo
di portare maggior luce su tale argomento.

LI

I prineipali alvei fluviali che incidono la superfice largamente ondu-
lata dell’altipiano carsico triestino sono: il Soleo di Brestovizza, il Solco di
Selz, il Solco di Sinadole, il Solca (o Soglia) di Sesana, il Solco Corgnale-
Basovizza, il Solco Roditti-Cergnale, il Solee di Aurisina, il Soleo di Lre-
biciano (prolungamento di quello di- Castelnuovo) il Soico di Lipizza e
infine il Vallone di Doberdd. :

Ritengo che la pit antica via, a noi nota, percorsa dal Paleotimavo sia
la seguente. 11 fiume scendeva dalla Soglia di Corgnale e passando-al piedi
della breve catena del Monte Castellaro e del Monte Concusso, giungeva in
corrispondenza di Basovizza nelle cui vicinanze confluiva col cospicuo fiume
proveniente dal Solco di Castelnuove, che come sauo affluente di sinistra ne
raddoppiava quasi la portata. Quindi proseguwa ingrossato verso NO lunge
il Soleo di Trebiciano e lungo il successivo Soleo di Aurisina. Giunto infine
nelle vicinanze di, Duino, usciva dal territorio calcareo e, presumibilmente
poco dopo, scorrendo sul Flysch allora ancor in posto, si congiungeva con il
grosso fiume che proveniva da N e il ecul percorso corrispondeva ai valleni
oggi abbandonati di Chiapovano (a NE di Gorizia) e di Doberdd (a S di
Gorizia). E’ superfluo dire che questo fiume, facente parte dell’attuale
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sistema isontino, prima di entrare nel terrilorio calcareo di Doberdd rice-
veva alla sua sinistra il Frigido (Vipacco).

Le ardite esplorazioni subacque escguite recentemente con gran rischio
dalla Sezione Geospeleologica della Societa Adriatica di Scienze Natorali di
Trieste nell’abisso di Trebiciano, ha portate a risultati i quali fanno ritenere
che il ramo del Timavo ipogeo passanle per quest’abisso (Lago Boegan - Lago
Timeus e Grotta Lindner) provenga da SS8F e non da E come si ammmet-

teva in precedenza. Questo fatto posto in relazione colle idee sullo- sviluppo

della rete idrografica ipogea nei lerreni calcarei soggetti a carsismo, costitui-
sce un indizio non trascurabile in favore all’asserto rlguardo Iantlca via
Corgnale-Basovizza-Trebiciano ece, che il Paleotimavo avrebbe percorso inm
un primo tempo. La deviazione lungo il Solco di Lipizza tra il Monte Ripido
e il Monte dei Pini, sarebbe avvenuta percid successivamenie sicché ad un
certo momento, imboccata questa nuova via, il Paleotimavo sarebhe rientrato
ancora nel Soleco di Aurisina a poco meno di una decina di chilometri piu
a valle e cioé presso Villa Opicina, ove si sarebbe unito un’alira volta col
fiume di Castelnunovo.

Compiuta questa parziale deviazione il Paleotimavo non stabilizzd tut-
tavia molto a lungo il suo corso, ma scelse una terza strada attraverso il
‘Soleo di Sesana per gettarsi nel Vallone di Brestovizza, abbandonando con
«id definitivamente il Selce di Aurisina. Questo terzo .percorso del Paleoti-
mavo pud essere percid cosi tracciato schematicamente: Sap Canziano, So-
wlin di Ccr"n'ﬂc, Selee di Lipizzn, Soleo o Saglia Al Secana, Vallane di Rre.
-slovizza, Vallone di Doberdo-Lisert: un percorso ad ansa nel tratto supe-
Tiore che si potrebbe definire in un certo senso come vizioso e irrazionale,
specie se si considera I’attraversamento della notevele catena di eolline, o
‘cordone, come lo chiama con chiara figurazione il Marussi, che si sviluppa
tra 1] Soleco di Lipizza-Aurisina ed il Vallone di Brestovizza fin presso la
confluenza col Vallone di Doberdd.

Infine il corse d’acqua che percorreva il Vallone di Brestovizza, il quale
nel tratto a monte della strada Sesama-Storie era con c¢id venuto a trasfor-
marsi in un affluente di destra del Paleotimavo stesso. catturava quest’ultimo
attraverso la Soglia di Divaccia. Con c¢id il corso del Paleotimave veniva ret-
tificato ed il flume abbandonava per sempre la grande ansa Corgnale-Lipiz-
za-Sesana. :

- Presumibilmente non molto tempo dopo quest’ullimo {atto anche il
grosso corso idrico corrispondente ai Valloni di Chiapovanc e Doberdo.Li-
wért, abbandonava gquest’ultimo vallone e sfiorando la parte terminale del-
T’anticlinale calcarea di Tricste che tra Monfalecone e 1’attuale confluenza
Isonzo-Frigido si chinde ad ellissoide, s’insinuava tra le colline marno-are-
‘nacee di Farra ed il Carso di Doherdd in maniera da coincidere all’inecirea
von la via percorsa oggi dall’Tsonzo a valle della suddetta confluenza. Nel
contempo il Paleotimavo che proveniva ormai dal Vallone di Brestovizza,
proseguiva ancora per breve tratlo lungo il Vallone di Doberdo a valle del
lago omonimo, ma raggiunia Ia zona del lago di Pietrarossa, deviava verso
NO seconda 1'andamento del Vallone di Selz, per ricongiungersi forse ancora
ol grosso fiume deviato proveniente da NN,

Secondo questi concetti il Vallone di Selz risulta dundque essere il pro-
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lungamento del Vallone di Brestovizza, prolungamento avvenuto pertanto in
un secondo fempo.

Compiute queste trasformazioni principali. la rete idrografica epigea
del territorio in esame veniva poco a poeco a seomparire per carsismo e ci
rimanevano a sua testimonianza gli alvei morti ora schematicamente descritti.

LI A

Come derto fin da bel principio, a noi interessa sopratutto d’indagare
sulle cause che provocarono le molteplici deviazioni del Palestimave, pro-
prie in un periodo che avrebbe dovuto essere di stabilizzazione degli alvei
fluviali in territorio, come questo, a costituzione calcarea omogenea.

La genesi di alvei fluviali pitt o meno incassati, corrisponde senza dub-
bio a fasi di ringiovanimento delle reti idrografiche epigee: segna ciog, in
generale, il passaggio da fasi di deiezione o di equilibrio a fasi torrentizie.
‘Queste di solito, e particolarmente nel caso in esame, vanno attribuoite a
movimenti bradisismici ascendenti, Ora se consideriamo, come & del tutto
logico, che la formazione e il contemporaneo spianamento dell’anticlinale
di Trieste, sede dell’attuale carso omomima, & &’attribuirsi eronologicamente
all’orogenesi dinarica Oligocenico-miocenica, mi sembra altrettanto logico,
per le ragioni gia esposte in altri miei lavori, che la fase di ringiovanimento
¢ percio di bradisismo ascendente verificatasi dopo il suddetto spianamento,
<debba essere messa in relazione con l'orogenmesi o crisi alpina tortoniano-
pontica, nel senso di una rvipercussione della stessa, Ma & pure risaputo che
i grandi fenomeni orogenetici si manifestano per spinke successive, ciod con
fasi di massima intensitd alternate a fasi di rilassamento o di stasi. Pertanto
& facile immaginare come da ¢id0 possano derivare movimenti del suolo in
senso verticale e a spiceato carattere oscillatorie, in estese plaghe concomi.
tanti a quelle d’intenso corrugamento ma non interescate dal corrugamento
stesso: si avrebbe ¢in® una scomposizione in senso verticale delle spinte
tangenziali: scomposizione positiva o negativa a seconda dei casi e delle
eircostanze; talora anche per semplice reazione-isostatica.

Nel easo nostro possiamo quindi ammettere senz’altro che dalla meta del
Miocene al principio del Pliocene, si sia sviluppalo nel territorio triestino-
istriano un movimento bradisismico ascendente perd a caratiere tipicamente
oscillatorio, con stadi d’imnalzamento a cui succedevano stadi di abbassamento
del suolo, e sia pur brevi periodi di relativa stasi. La risultante finale perd,
data la prevalenza del movimento pesilivo, corrispose a un notevole innalza-
mento del penepiano miocenico sul livello del mare. Tale innalzamento rag-
giunse in piu settori guote di parecchie centinaia di metri (Istria interna, alti-
piano della Ciceria, altipiano di Trieste, ecc.). :

Presumibilmente detie oscillazioni furono pitu ampie, pih sentite nel ter-
ritorio triestino, data la sua maggior vicinanza alla zona di corrugamento delle
Giulie e per tanto furono quivi pin sensibili gli effetti sulla rete idrografica
epigea. . ‘

Ritengo superfluo eitare esempi per dimostrare che le caratteristiche
stratigrafiche di vari territori, logicamente interpretate, confermamo in modo
manifesto lo svolgimento in vari periodi geologici, di fasi bradisismiche posi-
tive o negative a carattere oscillatorio; vi interferirono pure con sensibili effetti
oscillazioni pilt 0 meno ampie del livello marino, comungue una di queste, a ri.
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sultante discendente, ebhe a manifestarsi anche in Istria durante considerevole

parte del Luteziano medio. Nel caso nostro perd sarebbe sconveniente chiamare
in causa per semplice analogia tale fenomeno come «eus ex machinar solo per-
che ci fa comodo; ritengo invece opportuno citare qualche indizio a sostegno.
dell’accennata ipotesi.

A un accorte osservatore non pud sfuggire che i grandi solchi di Cor-
gnale-Basovizza, Roditti, Trehiciano, Aurisina e Lipizza, non presentano per
nilla il ben noto profilo trasversale a V delle tipiche valli di erosione torren-
tizia, bensi un profilo a U per lo pit straordinariamente aperta. Infatti i loro
fondivalle larghi due o tre Km., nonostante le ineguaglianze e le asperita im-
pressevi dal ecarsismo, si presentano nel complesso come superfici di spiana-
mento vere e proprie, comprese ira modesti allineamenti o cordoni di colline
che mai le sovrastano pitt di 200 o 300 m, al massimo salve le vette del Uon-
cusso e del Castellaro le quali sono un po’ pit elevate. E’ ovvio pertanto am-
mettere che lungo questi fondivale incisi dal Paleotimavo in vari periodi di
ringiovanimento della rete 1drograflca epigea, detlo fiume abbia lungamente
divagato, mutando in ampie U le sezioni delle valli che in origine dovevano
essere pin strette ed avere la forma a V. Come ovviamenfe abbiamo detto i
precedenza, i sunnominati solchi non furono ineisi dal nostro fiume contem-

porancamente, bensi, com’e logico, in tempi successivi; almeno tre furono per

tanto gli stadi principali a carattere torrentizio, e due quelli a carattere di
divagazione ¢ cioé di deiezione fluviale manifestatisi  con ritmo alternato.
Cin significa che nel contempao la fase hradisismica ascendente fu interrotta
per due volte almeno da altrettante interfasi discendenti.

Durante gli stadi di erosione ci furono dei torrentelli o torrenti che
incidendo pit 0 meno profondamente i rilievi fiancheggianti il corso del fiume
ed abbassando talora fortemente i relativi sparliacque in punti determinati,
vi formarono delle insellature le quali nelle successive fasi di divagazione
poterono essere-superale dal fiume eol concorso dell’alluvionamento in grande
stile della sua valle. Lo slabbramento completo verso N del pilr antico soleo
Corgnale-Basovizza, sarebbe stato appunto preparato dall’azione di une di
questi torventi e dal rispettivo sistema di affluenti.

Presumibilmente nella prima- interfase di deiezione, 1’accumulo d’in-
genti quantita di materiali alluvionali specie presso Basovizza alla confluenza
del finme di Castelnnove col Paleotimave, inceppando il deflusso, determina-
rono la deviazione di quest’altimo lungo il Solco di Lipizza. Ma il Soleo di
Lipizza essendo largo pitt di 3 chilometri indica, credo, con chiarezza, che il
Paleotimavo deve aver in esso lungamente divagato e mutato forse del tutto
e ripetutamente il suo corso nell’ampio ambito presentato ora dal solco stesso,
trasformando le sue originarie ceratteristiche moxfologiche.

Il terzo solco in ordine cronologico & quello di Sesana detto anche Soglia
di Sesana per la breviti del suo svxluppo longltudmalf' Esso perd ha conser-
vato pressoche inalterata la originaria sezione a V e presenta un fondovalle
d’ampiezza appena sufficente al passaggio di un gresso corso d acqua, quale
poteva essere in quei lempi il Paleotimavo.

Particolarmente in questo caso trevo impossibile ammettere che due
minuseoli torrentelli scendenti da un antico spartiacque verso il soleo di Li-
pizza ad occidente e verso il Vallone di Brestovizza ad oriente, fossero riu-
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sciti a incidere cosl profondamente 1’allineamento dei colli calcarei di Sesana,
fino a determinare addirittura il catiuramento del Paleotimavo da parte del
torrentelle fluente verso il vicino Soleo di Brestovizza. Se i1 Paleotimavo si
fosse lrovalo costantemente in fase lorrentizia sarebbe sluggito senz’aliro e
con tutta facilita a tale cattura, dato 11 suo volume d’acqua immensamente
maggiore e la relativa sua maggior forza di erosione su rocce della medesima
costituzione e resistenza. Non si tratta quindi, a mio modesto avviso, di una
cattura, ma particolarmente in questo caso dovrebbe trattarsi di una devia-
zione, attribuibile a un esteso processo di alluvionamento. con conseguente
ingombro degli alvei spece nella zona di confluenza del Paleotimave con il
fiame di Castelnnovo e nel vasto settore quasi pianeggiante tra Villa Opicina
€ Sesana. Nel tempo di questa sua seconda deviazione, il Paleotimavo (come
il Corso idrico di Castelnuove) doveva trovarsi in fase accentuata e prolun-
gata di divagazione e, logicamente, quesia fase non poteva essere altro che
una conseguenza di un pronunciato interstadic bradisismica discendente forse
in parte combinato con una risalita del livello marine. B’ da presumersi che
durante questa fase sia avvenuta pure la deviazione del paleofiume di Castel.
nuavo per il Soleo Roditti-Corgnale.

Avvenute queste deviazioni e ripreso tosto il movimento posilive del
suolo, il Soleco di Brestovizea, divenuto valle del Paleotimavo, si approfon-
diva sempre pit mentre il prolungarsi verso Divaccia dell’antico torrerite
di Brestovizza, divenuto affluente di destra del Paleotimavo nel tratto a monte
della strada Sesana-Storie, come gid detto, determinava in fine la cattura del
Paleotimavo attraverso la soglia di Divaccla, e guesta, data la configura-
zione del suolo, fu una cattura vera e propria senza altenuanti di soria.

A questa cattura dobbiamo senz’aliro il fatto che la Soglia o Soleo di
Sesana, ha potuto conservare inalterata la sua sezione di caratiere prettamente
torrentizio, quale doveva avere in quel momento.

Pure il grande e profondo Solco di Brestovizza ha potuto mantenere,
nel complesso, abbastanza bene le caratteristiche morfologiche di un alveo
torrentizio ed anche per questo motive lo possiamo considerare 'ultima,
pin recenle via epigea del Paleotimavo, dando con c¢i¢c piena ragione al
Marussi.

Per quanto rignarda la deua?mne verso O del palecfiume che prove-
niente dal Solco di Chiapovano correva lungo il Vallone di Doberds da N a S
e ne usciva dal tratto del Lisért presse S. Giovanni di Duino, dobbiamo pure
ammettere che sia dovuta a un fatte di rapido alluvionamento: fatto che deter-
miné mel contempo il prelungamento del Paleotimavo dal lago di Pietrarossa
verso Selz e che diede origine a quest’ultimo vallone nella successiva ripresa
del movimento bradisismico ascendente, manifestatasi in forma energica e deci-
siva. Cio fini col portare tutta la regione in fase pretlamente carsica, fase
che non subi altre interruzioni fino ai nostri giorni.

R]epllogando e riordinando un po’ le idee, i fatti si salebbero svolti, in
linea di massima, come segue:

I Inizio della fase bradisismica ascendente; ringiovamimento della rete
idrografica epigea su tutte il penepiano miocenico; stahilizzazione tem-
poranea della stessa lungo solchi vallivi a caraltere torrentizio ed inizio
del carsismo. Un affluente di destra del Paleotimavo con esteso bacino
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imbrifero nell’area di Lipizza, prepara le condizioni propizie alla prima
deviaziore dello stesso Paleotimavo.

Prima interfase o stadio di alluvionamento, per temporanec moto nega-
tivo del stolo. I paleofiumi rientrano in fase di divagazione; soltanto i
piccoli torrenti disecendenti Jungo i versanti delle valli e dalle alture per-
mangono, pit o meno, in fase di erosione. S'interrompe su vaste esten-
sionl il processo iniziale del carsismo. Il Paleotimavo devia verso Lipizza.
3’intensifica ancora il processo di alluvionamento e il Paleotimavo ormal
divégante cambia, forse ripetutamente, il suo corso nell’ambito del Solco
di Lipizza tra il Monte Ripido e il Monie dei Pini. Finalmente 1'accumulo.
di ingenti masse alluvionali specie nel settore di Villa Opicina alla con-
fluenza del Paleotimavo col fiume di Castelpuove, costringe il Paleoti-
mavo a trascinare oltre la Soglia di Sesana, gid sensibilmente abbassata.
I1 nostro fiume si getta cosi definitivamente nel Soleo di Brestovizza,
gia tracciato in precedenza dal modesto corso d’acqua emonimo che traeva
origine dal settore di Divaccia. Il paelofinme di Castelnuove si ricon-
giunge col Paleotimavo atiraverso il Soleo Hoditti-Corgnale,

Riprende il movimento positivo del sunlo; si riattiva e si estende il
processo carsico; gli spandimenti della rete idrografica epigea si fanno
via via piu sensibili speeie atiraverso i materiali alluvionali largamente
diffusi o addirittura ingombranti letteralmente i fondivalle dei solehi
abbandonati dal Paleatimavo: scomnpare il naleofiume di Castelnuovo.
non per cattura da parte della Rosandra. ma per carsismo sviluppatosi
nel suo tratto piu elevato a SE di Roditti. L’altezza del suolo in questo
settore e sopratutto "approfondirsi del complesso di sinclinali del Quar-
nero, Quarnerolo e Golfo di Fiume per una locale piii energica ripercus-
sione della crisi alpina sul preformato sistema di pieghe dinariche, sono
le cause di tale antecipata scomparsa. Infatti per I'insieme di queste cir-
coslanze venne ad accrescere rapidamente il drenaggio dell’acqua di base
verso il Quarnero-Golfo di Fiume, abbassandone il livelio,

(Juando la Rosandra (torrente Botazzo) erodendo il Flysch raggiunse
il prolungamento del Solco di Castelnuove presso CUosina, il relative
paleofiume non esisteva pin; altrimenti al limite tra calcare e Flvsch
nel punto di cattura, ¢i sarebbe all’orlo dell’altipiano carsico un ade-
guato solco di erosione che invece non esisie affatto,

D’altronde se il paleofiume di Casielnunove fosse stato sorpreso dal rin-
novarsi del movimento bradisismico ascendente wentre occupava ancora
il vasto soleco a U Trehiciano-Aurisina, quesio si sarebbe approfondito
ulteriormente e avrebbe assunto lungo il percorso del fiume i caratteri
tipici di un solco torrentizio a V, mentre ¢ié non si avverte per nulla,
ne ci sono terrazzi di erosione ad indicate un simile fatto.

Nella stessa fase bradisismica asecendente avveniva pure la cattura del
Paleotimavo attraverso la Soglia di Divaecia.

Nuovo abbassamento del suolo e nuova fase di rapido alluvionamento
interessante il settore di Doberdd e del basso Vallone di Brestovizza:
deviazione verso O del Paleofiume che provenendo dal Solco di Chiapo-




vano aveva ineiso anche quello di Doberdo, e prolungamento del Paleo-
timavo verso Selz.

Debbo attribuire ad wn ultimo e rapide alluvionamento questi fatti
interessanti il settore di Doberdd, data la morfologia ancor relativamente:
fresca e tipicamente torrentizia dei solchi ivi scolpitl; questa altrimenii
sarebbe stata del tutto diversa, come ad esempio nel caso dei solchi di
Aurisina, Trebiciano e Lipizza. Del resto nel territorio 4i Doberdo, come
pure in vari altri del Carso triestino, sembra d’intravvedere le tracee di
mna precedente morfologia superficiale cancellata in gran parte dalle
abrasioni, che sarehbe impossibile ricostruire. ‘

V Ripresa decisiva dell’attivita bradisismica ascendente; temporeneo ritorno
del Paleotimavo nel soleo Doberdo-Lisért a valle del lago di Pietrarossa;
successiva totale scomparsa del Paleotimave epigeo a valle della conca
di Auremio; scomparsa progressiva per dissoluzione ¢ per fluitazione
(da parte di acque vadese superficiali) nelle diverse accidentalitd car-
siche, in continuo sviluppo, dei materiali alluvionali aceumulati in gram
massa nel vari solehi fluviali abbandonati. -

Tracciato questo quadro in forma assai schematica e riassantiva e dichia-
rato senz’altro che quanto deito deve essere considerato in parte quale sem-
plice ipotesi di lavoro, concludo affermando che il molto discusso problema
della completa scomparsa dei materiali alluvionali che in origine dovevano
ingambrare 1 sovraccennati solchi fluviali abbandonati, potra forse irovare
‘una accéttabile spiegazione, solo ammeitendo che tale abbandono sia avvenuto
in tempi relativamente lontani e cio non olire la prima mela del Pliocene e
nella maggior parte del casi gia verso la fine del Miocene.
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GIULIO CAPPA

CONCREZION] ANOMALE IN UNA CAVERNA
NATURALE ALL'INTERNO DI UNA MINIERA
DI FERRO A VALDICASTELLO (LUCCA)

Premessa

Durante la scorsa estate 1954 avevo in corso una campagna di ricerche
speleologiche nelle Alpi Apuane, quando mi furono mostrati aleuni campioni
di stalattiti anomale di notevole bellezza. Poich® esse rappresentano un
fenomeno abbastanza raro, decisi di compiere una ricognizione al luogo da
cui provenivano. Compii due sopraluoghi, nei glorni 11 e 17 agosto, alla prin.
cipale delle cavita indicatemi, eseguendovi numerose fotografie con [’ausilio
di sole lampade a carburo. L’impressione che ho riportate da tali visite supero
ogni idea che potevo essermi fatto secondo la descrizione di coloro che me
me avevano parlato.

Posizione della cavita

La cavita naturale in cui si trovano le concrezioni anomale, che formano
oggetto di quesia comunicazione, & sita all’interno d’una miniera di ferro
(ematite, pirite, limonite) -~ gestita dalla Societa Anonima E.D.E.M. — che
8l trova in localita S. Anna, ad un’ora di cammino da Valdicastello Carducei
(Comune Pietrasanta, Provincia di Lucca).

Posizione: Tav. I1.G.M. 1:25.000 — 104 I NO;
. Coordinate (sistema U.T.M.:))

Staz. alta teleferica trasporto materiale: 321 PP 02976948

Imbocco galleria principale: 32T PP 03246969

Via d’accesso: lasciata a Valdicastello la eatrozzabile, si segue la mulat-
tiera per S. Anna fino ad un gruppo di case (q. 420 circa) dopo il quale si volta
a destra per un ripido sentiero; giunti ad una fonte. si volta a sinisira, prose-
guendo in lieve salita fino alla miniera (stazions alta teleferica). Si seguono
poi i binari della Decauville fino all'ingresso prineipale della miniera.” La
‘cavitd si apre all’interno di guesta, a circa 250 meiri dall’ingresso. L'entrata
€ chiusa con una porta in Irgno,

Descrizione della cavita

La cavita consiste di-un ampio salone, di forma lenticolare, inclinato
di civea 10°. Dimensioni in pianta: circa metri 100 per 70. Altezza variahile,
fino a circa 20 metri. .

A fianco, e comunicanle col salone per ampio tratte, si trova un’altra
cavith analoga, lunga una sessantina di metri, completamente priva di con-
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crezioni perché apertasi nello scisto, per franamento di parte di gquesto nella
sottostante caverna.

E” poco probabile che esistano diramazioni: ma anche dove le concre-
zioni ed i depositi di argilla non ostruiscono le fenditure della rocecia, il
pericolo di frane, grave per la friabilita della roccia. ne scomsiglia 1’esplora-
zione.

Quande si entra nella caverna, subito dopo la porta di legno, si scende
una scaletta di ferro a pioli (m. 4) e si raggiunge quindi il pavimento della
cavitda, nella sua parte superiore. Esso & ingombro di grandi massi di calcare,
ematite, scisti. Poche, ¢ annerite dal fumo-delle mine, Je stalattiti sulla volta.

Si discende verso destra per una ventina di melri, e sl giunge in una
vasta zona (m. 30x40) molto ricca di stalaititi e stalagmiti; i massi sul
pavimento sono ricopertl da grandi colate, candide o lievemente gialline,
che conferiscono alla caverna l’aspetto di un ghiaceiaio.

Proseguende ancora, si arriva ad una fossa, priva di conerezioni, che
termina coniro una parete della cavita. 8i risale qumdl sulla sinistra per una
quindicina di metri, sempre in mezzo ad uno scemario fantastico di stalat-
titi e stalagmiti. Superato un «altopiano» di una venlina di metri, si discende
verso la parte inferiore della caverna (altri 20 m.). i la parete forma una
sorta di nicchia, che s’inoltra con volta assai bassa per parecchi metri. I1 pavi-
mento & ricoperto da uno strato d’argilla imbibita d’acqua, con aleuni ele-
ganti laghetti circondati da .incrosiazioni ¢ crislallizzazioni candidissime.
La volta e le pareti formano uno scenario veramente fantastico per ricchezza
e varieta di stalatliti: un vero «paradiso delle eccentriche». L.a maggior parte
delle concrezioni ¢ candida. Vi fanno spicco aleune concrezioni anomale
gialle, rosse e persino nere. In aliri punti, dalla volfa nera di ematite si irrag-
giano cristalli aghiformi trasparentissimi e candide stalattiti dalle forme piu
bizzarre .e¢ contorte; talora invece peirfeltamente lisce e rettilinee, verticali,
con un diametro costante di pochi millimetri.

Volgeade un poco a sinistra, si supera un conoide detritico, ridiscen-
dendo in un ambiente piti vasto: anche qui il pavimento perfettamente piano,
& ricoperto da uno spesso sirato i argilla, ma & per 1o pilu essicato e poligo-
nalizzato, in cul si notano numerasi crateri di stillicidio. In aleuni punti 1’ar-
gilla & ricoperta da un crostone caleareo di vario spessore, testificante che la
deposizione non € recente.

Il pavimento & ad un livello un peco inferiore a quello del «paradiso
delle eccentriche» e rappresenta il punte piu basso della ecavita. La volta &
molto alta e quasi priva di stalattiti.

Risalendo sulla sinistra un conoide detritico, composto dalla degrada-
zione dei soprastanti scisti, s giunge dopo un ventina di metri alla «Chioma
della Gorgonen, eccezionale concreziene composta da numerosissime stalat-
titi anomale capilliformi (diametro 2-5 mm.) melio lunghe ed aggroviglia-
tissime, che pendono dalla volta. Il Joro colore & giallo chiare.

Continuando a salire per aliri dieci meiri, sl glunge alla eavita laterale
dalle pareti scistose prive di concrezioni. Volgende invece nuovamente a
sinistra, in lieve salita, si torna, dopo una cingquantina di metri, alla scaletta
di partenza, che appare dinanzi all’improvviso, inattesa, poichée la vastita
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e complessita della eaverna, solo per breve lratto rischiarata dalle lampade
a carburo, toglie alquante il senso dell’orientamento.

Tutto il centro della vasta sala ¢ occupato da grandi massi franati, su
cul si elevano numerose stalagmiti, alcune delle quali. spezzate e franate «ab
antiquo» e poi ricresciute in verticale, presentano caratteristici angoli. Vi si
notano poi altre concrezioni: tendaggi sonori, candide cascate stalattitiche
daghi aspelti bizzarri: la «capannuccia», la anave», costituita da un grande
masso, a forma di barca, su cui somo cresciute stalagmiti in guisa di alberi e
di prora conferendogli 'aspetto caratteristico di nave.

Le concrezioni

Nella parte alta, presso l'ingresso, le stalattiti sonp state danneggiate
(rotte od annerite) dalle esplosioni delle mine; molte, purtroppo, sono state
vandalicamente asportate. - ,

La parte bassa in complesso si presenta quindi pin bella ed intatta.
In essa si trova la maggior parte delle conerezioni anomale.

Counsideriamo dapprima quelle ehcmdah ed i fenomeni di cristalizza-
zlone raggiata.

Le prime possono ritemersi stalatiiti subacquee, — accresciutesi, — a
conferma dell’ipotesy espressa dal collega Tlott. Sommaruga — per effetio
delle differenze di concentrazioni e delle variazioni ambientali fra le litoclasi
delle rocee circostanti e la caverna invasa dalle acque. Le precipilazioni seguono
pertaniv i fidelil di cusccate: o concrezioni presentans mn andamenta spira-
loideo irregolare, raramente ramificate; mancano di canale interno; sono
in prevalenza hianche, cristalline. talora eandide ma opache — microcristal-
line —, alcune ricoperte da unc strato nevo, dovute evidentemente a varia-
zioni della mineralizzazione delle acque generatrici (trasportanti particelle
di ematite e pirite). : ‘

I fenomeni di cristallizzazione raggiata sonmo pur essi caratteristici dJi
depositi subacquei. Essi si distinguone per 'assoluto candore e trasparenza
degli aghi cristallini che }i compongono. Questi hanno sezione di pochi mil-
Limetri di Jato, e lunghezza variabile tra 1 5 ed 1 20 centimelri. Tali concre-
zioni sono certamente tra le piu belle della caverna.

A queste anomale subacquee si mescolano ¢ sovrappongone slalattiti,
talora anche irregolari, di tipi nettamente subaecrei, molte tuttora in fase di
accrescimento, Si notano stalattiti sottili cilindriche, ben canalizzate, da cui
sporgono brevi ramificazioni secondo i pilani di cristallizzazione della cal-
cite. Spesso anche, da sottili e cilindriche, si trasformano scendendo in am-
massi informi, ricoperti di piccoli eristaili, dall’aspelto spugnoese, molto pin
grossi del corpo ctlindrico.

In conclusione, si pud presuporre che a periodi di svuotamento si siano
alternati periodi di allagamento della caverna,

Impressionanti, e direi inspiegabili, sono le concrezioni che compon-
gono la «Chioma della Gorgonen. Sottili, lunghissime, ramificate, aggrovi-
gliate oltre ogni immaginazione, compatte e prive di cariale interno. La
pos;lzmne piuttosto elevata, rispetto al fondo della caverna, e la mancanza
nelle vicinanze di altri tipi di anomale subacquee, le potrebbe far anche rite-
nere subaeree: Ja questione resta tuttora insoluia.
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Altri fenomeni interessanti: crateri di stillicidio e perle di grotta

Come abbiamo ricordato, sono stali nolati numerosi erateri di stilli-
cidio nell’argilla, nella parte inferiore della caverna. Essi scne da riconnet-
tere con la notevole ‘altezza della volta in quel punto. Profondita da cingue
a dieci centimetri, diametro all'imboceo circa pari alla profondita. 5i aprone
su un suolo argllloso pelfeltamentc piano, ben poligonalizzato, e pertanto
non sono accompagnati né da campi solcati né da aliri fenomeni dj dilava-
mento dell’argilla.

Sono state trovale inoltre numerose perle di grotta, di modeste dimen-
sioni. I1 loro colore varia dal giallo al bianco; la superficie & talora liscia e
talora rugosa. La cosa piu notevole & che alcune di esse, invece di avere la
caratteristica forma sferiea, sono sagomate come trottole, indizio indiscutibile
che la loro generazione si & avuta per rotazione interno ad un asse fisso.
Tale fenomeno pud, ritenersi abbastanza raro, perché non & facile che 1’asse
di- rotazione resti immutato a lungo, essende ovviamente soggetti ad usura
anche i suoi due punti di contaite. Solo particolari conformazioni delle rocce
circostanti rendono possibile tale fenomeno. Come ¢id praticamente avvenga
resta da chiarire.

Cavita minori nelle vicinanze

Numerose altra cavita simili sono state rinvenute nelle vicine miniere;
quasi tutte abbondano di concrezioni anomale: si tratta perd di cavitd di
dimensioni assai minori che spesso si riducono a fenditure impraticabili,

Purlroppo questanuo non ho avule tempo di esplorarle. Uno studio
completo della ecavitd descritta, perd, non potrebbe dimenticarle,

Conclusioni

La grande varieta delle concrezioni anomali osservate ci induce a rite-
nere necessario uno studio pit approfondite ed in primo luogo: corredato da
accurate ricerche cristallografiche, chimiche e microseopiche, sia nella cavits
principale che in quelle minori, ricche di anomale talora, per quel che i
fu mostrato, anche pit belle. Un particolare fenomeno da studiare sarebbe
poi quello delle perle a «trottolan.

Resta da dire due parole sul valore turistico della caverna: soito que-
sto aspetto essa presenta if massimo interesse. A parte le concrezioni ano-
male, & quasi lulta stupenda per 'imponenza e la quantitd di conerezioni,
nonche per il loro candore, ehe fa vivo contrasto con il nere della volta.

Un’atirezzatura luristica sarebbe realizzabile, perche la grotta & facil-
mente raggiungibile e piu facilmeute percorribile. (ccorrerebbe una buona
illuminazione elettrica che permettesse di apprezzarne tutta la vastitd con
un solo sguardo. 7

Agli Enti locali D’iniziativa!

Colgo I'oceasione per ringraziare la S.AE.DLEM. d’avermi gentilmente
concesse di visitare la caverna e fornito il necessario aluto. Ringrazio in par-
ticolare il Sig. Colonnello Jacopo Mannozzi, Direttore Amminisirativo, il Dr.
Ing. Alberto Petessi, e i Sig.i Giuseppe Pieri e Paoclo -Tiel Corto.
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WALTER MAUCCI

LA GROTTA TERMALE DI ACQUASANTA
(Ascoli Piceno)

Nei giorni 30 aprile, 1 e 2 maggio 1954, la Sezione Geo-speleologica
«della Societda Adriatica di Scienze Naturali, di Trieste, aderendo all’invito
della Soc. p. A. Nuove Terme di Acquasanta, ha effettuato ricerche ed osser-
vazioni nella grotta di Acquasanta e nei dintorni. Hanno partecipato -alla
spedizione:

Walter Maucci., Luigi de Martini, Vera de Martini, Steno Barteli, Fabio
{Caranzulla, Ferruccio Vranich, Mario Decchi, Giorgio Lobol Mario Gazzin,
Bruno Dav1de

La zona presa in esame si trova sul versante destro della valle del
Tronto, dalla grotita di Aequasanta, allo spartiacque fra il bacino dei torrenti
Rio e Garrafo, fino al Garrafe stesso.

Geologia della zona

Il Tronte, come pure i suoi affluenti di destra, hanno scavato il loro
alveo in una ampia vallata, incidendo una serie di terreni, stratigraficamente
CHTELIELIELALL GULle Seguc:

1) Caleare grigio, compatto, a fucoidi, indistintamente stratificato, presu-
wmibilmente Cretaceo. Si tratta di un limitato affioramento, lungo il torrente
Garrafo, nei pressi del Mulino Gaierto. I.’affioramento, non piu largo di una
quarantina di metri (nel punto massimo), si prolunga lungo il letto del fiume
fino a poeo pit a monte dell’inghioititoio della «Grotta del Fiumen.

2). Caleari rossi e rossastri, chiaramente stratificati, alquanto marnosi
(«scaglian cretacea). Questa formazione, cosi estesa in tutto 1'Appennino
Centrale, & limitata qui ad un tratto relativamente breve del letto dei torrenti
Rio, e Garrafo. In essa, i torrenti hanno profondamente inciso un cafion sco-
sceso, a pareti verticali. Gli strati sono suborizzontali, paralleli e presentanc
aleune rilevanti diaclasi verticali. QQua e la si riscontrano noduli € vene
silicee. Verso 1'alto, questi calcari si fanno gradatamente piui marnosi ed
assumono un colore grigio-brumo mantenendosi sempre ben stratificati. La
potenza dell’intera formagzione & di circa 90 melri.

3) Marna grigio-cerulea e bruna, a struttura scistosa, a stratificazione ta-
Jora evidente e talora indistinta. Questa formazione, da qualche Autore ritenuta
eocenica, & da riferirsi al Miocene inferiore (CANAVARI, DE LORIOL, DE
ANGELIS D*OSSAT, SIMONELLI, UGOLINT), Queste marne, relativamente
poco argillose alla base (dove trapassano gradatamente nella «scaglian, con
perfetta concordanza) e ivi chiaramenfe stratificale e compatie, si vanno
facendo gradatamente piv ricche di argilla, e passano dal colore grigio-azzut-
rognolo, a brunoe ceraceo. Nella parte supeariore si ha una specie di argilloscisto
marnoso, fortemente laminato, e superficialmente alterato e frlablle Ad esso
s0n0 mtercalatl banchi, di varia potenza, di marne argillose compatie brune.
La roccia si mantiene. abbastanza compaita in profondita, e reca segni di
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diaclasi verticali, e In molti punti, di fratturazioni comminute. La potenza
complessiva di questa formazione & di circa 200 metri.

4) Arenarie del Miocene superiore. Si trovano soltanto alla sommita dei
rilievi, sia sulla riva sinistra del Tronto (P.zo dell’Arco), sia sulla riva
destra (Col della Serra, Colle Ciufolone, P.zo Murello ece.), dove ricoprono
a guida di cappello la formazione precedente. Gli strati sono regolari, con-
cordanti con quelli sollostanti, e suborizzonlali, solo in qualche punto pin
o meno corrugati.,

5) Travertino quaternario. (Juesta tipica formaziome di origine idro-
termale, si trova esclusivamente sul versante destro della valle del Tronto,
con una massa continua, da Aequasanta fino alla Roeca di 5. Caterina. La
roecia calcarea & bianca, grigia o leggermente giallognola, regolarmente stra-
tificata. In diversi punti (come nei pressi della grotta di Acquasanta) il tra-
verlino appare concrezionato e anche stalattitico. In genere la struttura &
porosa, ma in qualehe punte & compatta e eristallina, o pisolitica. Vi sono
inclusioni aragonitiche, e sono abbastanza frequenti. fossili vegetali ((Quercus,
Castanea ecc.) ed animali (Molluschi, scheletri di Natrix e di Uccelli}. Nella
parte piu bassa, al contatio con le marne mioceniche, il travertino assume
una congistenza tufacea e friabile e si arrcchisce di elementi estranei (ciottoli)
assumendo un aspetto di conglomerato. Accanto all’imbocco della grotia

di Acquasanta st ha quindi una «puddinga» con elementi calcarei, marnosi ed
arenacei di notevoli dimensioni.

Morfologia superficiale

La valle del Tronto, profondamente incisa nella formazione marnosa, ha
una sezione trasversale leggermente asimmetrica, Il versante sinistro, com-
pletamente marnoso (eccettuaie le arenarie della sommita) & scosceso, prive
di vegetazione, e cade in halze verticali 1a dove affiorano le testate dei baunchi
marnosi pit compatti intercalati agli seisti. I1 versante destro & pit vario
e meno ripido. Cid & dovuto alla maggiore compatiezza del travertino, che
non si sfaseia come le marne argillose, e all’azione dei torrenti Rio e Garrafo
che, col loro bacino hanno inciso un modellamento secondario abbastanza
eomplesso.

La valle del Garrafo presenta schematicamente una sezione caratteristica,
legata alla successione stratigrafica. La-parte pin alta, arenacea, ha contorni
morbidi ed arrotondati alla sommitd, che & coperta di vegetazione, ma scende
in pareti scoscese ed anche verticali sui fianchi della valle, dove si distin-
guono le testate sporgenti dei grandi banchi stratificati. Pitt in basso, la foz-
mazione marnosa determina versanti meno ripidi, ma fortemente incisi e
modellati da piceoli ruscelli, in gran . parte temporanei, con una configura-
zione a creste e burroni, spogli o poveri di vegelazione: il tipico paesaggio
dei «calanchi».

Ancora piu in basso, la «scaglia» si affossa in una forra profondamente
intagliata, a pareti verticali, un tipico cafion. Pertanto, nella zona dell’affio-
ramenlo cretaceo, il corso del torrente si rinserra in una specie di corrideio
eroso, con grandi «marmitte» (localmente denominate «pile») e con un susse-
guirsi di rapide. Piti a monte, dove affiorano i caleari a fucoidi compatti,
si hanno anche casecate.
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Idrografia epigea

Nella zona considerata, il Tronto corre in direzione NE ¢ riceve due
affluenti di destra: il Rio (con corso da SE a NO) ¢ il Garrafo (con corso da
S a N). Il Garrafo riceve due tributari semipermanenti: il Gaierto a sinistra
e il Pentito a destra. Numerosi ruscelli temporanei smaltiscono, in varie
direzioni le acque meteoriche e di scioglimento nivale, ' ‘

Il cafion del Garrafo, inciso nella *’scaglia’® cretacea.
" 2

Idrografia sotterranea

'

Mentre le arenarie mioceniche deveno essere considerate come terreno
impermesbile, tutte le alire formazioni della zona considerata sono, in varia
misura, -atfraversabili da acque percolanti. I caratteri idrologici sono perd
alquanto diversi da una roceia all’altra,

Nelle marne grigio-brune del miocene inferiore, la evidente scistosita
rappresenta una condizione particolarmente favorevole alla penetrazione idrica,
spectalmente in quanto & congiunta con una fratturazione spesso comminuta
e con diaclasi. La roccia si presta pertanto ad una percolazione sotterranea
diffusa, senza canalizzazioni distinte.” Tuttavia il contenuto argilloso della
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roccia, specialmente nelle sue parti superiori, tende a limitarne la permea-
bilita, deviando il drenaggio dalla linea verticale e permeitendo la stabilirsi
locale di limitate vene idriche imcanalate.

Queste acque, almeno per la magg ior parte, non confluiscono quindi
verso il livello di base, e tanto meno in un’acqua freatica. Esse si limitano
ad alimentare aleune sorgenti potabili, di portata molto limitata, che risen-
tone fortemente e rapidamente delle condizioni delle precipitazioni. Queste
sorgenti si trovano a quota abbastanza alta (intorno ai 600 metri, e quindi
quasi 300 meltri pitt alta del Tronto), nella zona di spartiacque tanto sul
versante del Rio quanto su quello del Garrafo. [l collegamento con vene idriche
localizzate & stato da nol consiatalo, per una di quesie sorgenti, mediante
la sonda geofonometrica.

Un pozzo artificiale, in corsc d1 scavo, a Nord dell’abitato di Acquasanta,
nella formazione marnosa, si riempie fino a circa 6 metri setto all’imboccatura
ton acque che gemono attraverso la fratturazionme comminuta. Esso non &
in relazione (almeno fino al punto in cui si trovava lo scavo il giorno 2 maggio)
con vene idriche, tuttavia un rilevamento geofonometrico, per quanto note-
volmente disturbato dal vicine corso del Tronto, semhra indicare la presenza
di acque canalizzate, a qualche metro di distanza, in direzione ENI, dal fondo
del pozzo. : ]

In complesso la formazione tende ad alimentare le -acque risorgenti
dal fondovalle solo molto limitatamente. La maggior parte delle acque per-
colanti (eccettuate quelle che alimentano le piccole sorgenti pin elevate)
vengono convogliate verso le litoclasi della sottostante formazione cretacea
¢ pertanto drenate verticalmente verso livelli sensibilmente piu bassi.

Per vma utilizzazione di acque potabili, la roccia marnesa @ di scarsa
wutilitd. Percolanti o canalizzate che siano, le acque di sorgente, o atlinte
mediante pozzi, saranno sempre 1n scarsa quantiti e a regime molto 1r1egolare
e variabile. :

Molto pit compatta & invece la scaglia cretacea. 1 contenuto argllloso
e la scarsa fratturazione, limitano notevolmente la pelmeablhta della. roccia.
La morfologia superficiale presenta i lineamenti determinati dall’evoluziome
idrografica epigea in fase erosiva, con forra a cafion. Molto scarst somo. i
tralti carsici, che si limitane a fenomenj stretiamente localizzati ¢ di scarsa
entitd, Esistono tuttavia alcune vistose dimelasi tettoniche verticali, capaci
di determinare assorbimenti di acque, per quanto mon si possa parlare in
genere di veri punti idrovori. Lungo queste diaclasi si bha un drenaggio sot-
terraneo, il quale tuttavia tende a porlare le acque, non in direzione del
fondovalle, bensi verso gquote sensibilmente pitt basse. La netta localizza-
zione delle vie di drenaggio, che decorrono isolate e non anastomosate,
tagliando pile di strati praticamente gquasi impermeabili, fa si che ogni
apparalo catsico ipogeo resti per conto suo, con funzionamento autonomo, e
suddivide pertanto le acque vadose in canali verticali indipendenti, che appena
molto pit in basso, in seno ai ealcari a fucoidi sottostanii, potranno confluire,
naturalmente non in una falda freatica, bensi in un sisterna canalizzato e
anastomosato, molto al di sotto del livello piezometrico teorico, ¢ pertanto
sollo pressione. Si aggiunga che le impuritd argillose di questi caleari marnosi
tendono rapidamente ad intasare le fenditure, abhreviandone il ciclo. Le diaclasi

103



rimangono beanti per un tempo relativamente breve, non hanno il tempo di
evolversi in veri apparati carsici sotterranei, e finiscono eol chiudersi tampo-
nando la via d’acqua, e obbligando la percolazione a cercarsi un’altra strada.
Questo fatto & particolarmente evidente nel piccolo inghiottitoio di Gaierto
(«Grotta del fiumen»), che si apre sulla sponda sinistra del Garrafo. Un ramo
di questa grotta si trova esattamente sotto al corso d’acqua, dal gquale & separato
da soli 3-4 metri di roccia. Tuttavia si ha qui soltanto wna relativamente
lieve infiltrazione di acque. In una roceia ben incarsita, con fratturazioni beanti,
una cavita come questa sarebbe interamente inondata.

Un fenomeno di idrografia sotterranea di ben diversa entita & rappre-
sentato invece dalla sorgente termale della grotta di Acquasanta. Qui, sul fonde
di una cavitd scavata nel travertino, sgorga dalla parete rocciosa una sorgente
il cui regime risulta essere alquanto irrvegolare, e le eni principali caratteri-
stiche sono le seguenti:

a) Portata, da un minimo di 60 litri/seconde, ad un massimo di 220
litri/secondo, con una media di 173 litri/secondo, pari a 15 milioni di litri
giornalieri (PERRONE, 1903, UGOLINI, 1921).

b) Temperatura: mancano misuragioni continuative. Le pubblicazioni
Nlustrative della Societa delle Terme citano una media di 362, tuttavia le
misurazioni di UGOLINT (1921)-—31,5¢, il 20 ottobre, e 30,5° il 21 ottobre —
e di PERRONE (1903) — sette misure fra il 25 maggio 1901 e il 18 novembre
1902, con un minimo di 24,5% ed un massimo di 369%—si mantengono lontane
dalla media suddetta. Il giorno 1 maggio 1933, noi abbiame rilevato 24.6°.

¢) Caratleri chimici: € acqua clorurata sodica, sulfurea, con torte odore
di H:8.

All’alimentazione di questa sorgente concorrone due fattori, Il prinei-
pale & rappresentato dalla vera acqua termale, quale é riscontrabile in tempo
di magra. La temperatura superiore ai 33°. I’inteso odore di idrogeno solforato
e la presenza di un fine sedimento argilloso (pressoche privo di calcare e
di materiali sabbiosi) denotano che non si traita di acque risorgenti da zone
di percolazione vicine. Se si tratta di acque vadose termalizzate, esse devono
aver altraversato la formazione gessosa solfifera dell’Apennino, con succes-
sivi fenomeni di riduzione del C, 80, (comuni a molte acque del marchi-
giano). La temperatura di oltre 30°, considerata alla luce del gradiente geoter-
mico, darebbe-comunque una- provenienza da profendita superiori ai 1000
metri. Non ¢ da escludere poi che, almeno in parie, possa trattarsi di acque
giovanili.

L’altro componente compare nelle piene. In queste occasioni si osserva:

a) Aumento forte di portata,

b) Diminuzione di temperatura,

¢) Aumento di torbidezza,

d) Comparsa di un sedimento formato da 1,88% di calcare, 38,96%
di sabbia quarzoso-micacea (molto simile alla sabbia del deposito alluvionale
del Rio e del Garrafo) e 59,16% di argilla.

Cid dimostra un forte inquinamento da parte di acque vadose di altra
‘provenienza. Lo stretto legame fra gli inquinamentr e le precipitazioni denota
che si tratta di acque provenienti dalla zona stessa della sorgente, e cioé di
acque percolanti attraverso le formazioni roecciose circostanti.
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Peiché la corrispondenza fra precipitazioni e portate & abbastanza
stretta si deve ritenere che l'inquinamento & dovuio ad acque vadose
locali canalizzate, di tipo carsico. E’ quindi soprattutto la formazione dei
calcari a fuceidi che, pitt di ogni altra si presta a dare questi risultati, I
carattefe vauclusiano della risorgiva cenferma questa deduzione. Pertanto
il limitato affioramento di essi, lungo 1l corso del Garrafo, presso il Mulino
Gaierto, rappresenta il punto pin indiziato per una localizzazione delle perdite
che alimentano la risorgiva. L’inquinamenlo dell’acqua termale costituisce
un inconveniente per lo sfrutiamento di essa, tuttavia non & probabile che si
possa ovviarvi in modo definitivo. Volendo tamponare con eemento i prin-
cipali punti idrovori (come per esempio la marmitte di erosione), prima o
dopo le acque troverebhero altre vie di drenaggio, rendendo vani 1 lavori
(come & gia successo in passato). L'unico rimedio durevole (perd di non
facile esecuzione) sarebhe quello di deviare il torrente per un tratto di circa
200 metri,. incanalandolo in modo da evitare il contatto con i calecari per-
meabili, Lungo l'affioramento della scaglia hasterad identificare la pin evi-
denti diaclasi e tamponarle.

La Grotta di Acquasanta

La grotta & sitnata a 200 metri a N'1T8° O dalla chiesa di Acquasanta, a
poca distanza dal fiame Tronto, sulla riva destra.

I’ingresso principle (attualmente msscherato da un fabbricato) & rap-
presentato da wun vasto portale, al contatto fra la formazione traveriinosa e
- una puddinga grossolana a cemento friabile.

I primo vano & uno spazioso atrio, lungo 34 metri e largo 12, con un
soffitto a botte alto circa 7 metri. In questo atrio & stata ricavata una piscina.
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La grotta termale di Acquasanta.
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L’aecqua che proviene dalle caverne seguenti, viene smaltita da un breve
cunicolo artificiale, verso il ramo secondario della grotta.

La caverna della piscina comunica, altraverso wuno siretto passaggio,
con un altro vano, pure percorso dall’acqua, lungo 25 metri e largo da 6 a
10 metri. QQuesta caverna comunica, attraverso due grandi aperiure, con una
altra sala lalerale, dal suolo coperto di fango. Da essa si diparte una gal-
leria fangosa, che riceve, dopo 35 meiri, le acque di deflusso della piscina.
Questo ramo si continua con una angusta galleria, prima in direzione NO
+ poi O, pereorsa dall’acqua, fino al secondo sboceo della grotta,

ILa parte pit interna e pit spaziosa della cavita, la cosiddetta «grotia
sudatorian, ha inizio eon un basso e stretto sifone, sul fondo della seconda
caverna. La «grotta sudatoria» & lunga 97 metri ¢ larga da 10 a 22. La volla,
ccon sezione semicircolare, a profilo d’equilibric statico, si mantiene intorno
ai 10 metri di altezza. L'acqua, che scaturisce sul fondo della grotta, forma
“qui un modesto lago e scorre poi longitudinalmente fra due sponde argillose.

Alla «grotta sudatoria» (dave & stato costruito un pountile in legno)
%1 accede attualmente attraverso un corridoio artificiale. Lungo il percorso
di esso si incontra un’altra grotta naturale, la Grotta delle Stalartiti, di mor-
fologia nettamente diversa ed indipendente.

Nella grotta di Acquasanta si osserva in modo evidente che Deffetto
-dell’acqua termominerale & solianto secondario. Ofiginariamente la grotta
pioscutavz umz morfolemia evaciva  echiettamente carsica. Il tipo & diretto,
ma non mancana sovrapposizioni inverse sotte forma di camini nella volta.
L’insenilimento, connesso con un periado di regime idrice diminuito, & stato
di tipo chimioclastico, ed i vani si sono assestali sul tipico profilo di equilibrio
slatico, con volta a hotte.

11 carattere termominerale della sorgente sembra essersi affermato pitt
tardivamente, sovrapponendosi pertanto alla originaria morfologia carsica.
Le acque profounde (siano esse giovanili o vadose termalizzate) hauno trovato
nna via di deflusso prestabilita nell’apparato carsico, e 1’hanno utilizzata,
imprimendo al sistema la propria impronta.

I’effetto & caratterizzato da una degradazione delle pareti travertinose,
per cause chimiche. $i notano inoltre conerezioni aghiformi di zolfo, di gesso
e di epsomite. Il sedimento argilloso, ed i fanghi utilizzati terapeuticamente,
vanno pure riferiti all’azione dell’acqua termale.

Non & certo questo l'unico caso di una sorgente termominerale che
utilizza una cavita carsica. I} MARTEL (1921) eita nm case del tutto analogo
a questo: la Grotta di Matsesta, presso Sotchi, nel Caucase occidentale, in cui
la sorgente (solforata, calcica e clorurata, con H:8 e una temperatura fra
210 e 25°) ha evidentemente utilizzalo una preesistenie grotta calcarea di
tipo carsico, e attraverso ad essa shocen in superficie.

Quanto alla sorgente stessa, che scaturisce sul fonde della grotta, essa
‘& stata oggetto di una particolare esplovazione, a mezzo di .auterespirafori.

La parete terminale della «grotta sudatoria» scende verticalmente sotto
al pelo dell’acqua, che in quel punto & profonda circa un metro e mezzo.
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Lungo le due pareti ¢i sono sponde argillose, e sulla riva Ovest si ha una pic-
cola nicchia laterale nella quale si ha una lieve percolazione di acque ferru-
ginose. ‘ .
Nel giorno della nostra esplorazione {1 maggio), 'acqua era leggermen-
te opalescente, con una temperatura di 24.6°, Il fendo & coperto da un limeo
nerastro finissimo. .

Poco pint di un metro sotto il pelo dell’acqua, sotto alla sponda Ovest,
il fango poggia su sirati di travertine spugnoso, e fra essi si apre un orifizio
triangolare, dal quale 'acqua esce turbinande viclenta.

Passato gquesto imbocco, si raggiunge un vane di interstrato, inclinato a
oltre 45°, che si addentra in direzione SO, allargandosi fino a 7 metri. La
volta rimane bassissima, non raggiungendo il mezzo metro, il limo che copre
il fondo ha wno spessore non misurabile. Le pareti sono alterate e si sfa-
sciano in wuna fanghiglia molle.

Sezione e planta della risorgiva.

Sul late Sud di questo vano si apre una fessura orizzontale, bassissima
{non ci sono pitt di 15 centimetri fra la volia ed il limo)} ma tuttavia acces-
sibile, data la fluidita del limo. Al di la di essa, il sifone prende una dire-
zione SKE e la pendenza si accentua fino ai 60° Infine ci si trova sull’orlo di
un condotio verticale, con pareti accidentate, sormontato da un camino. I.’ac-
qgua esce verticalmente, con grande violenza.

La sorgente ¢ quindi di tipo nettamente vauclusiane, e 1'esplorazione
non & stata spinta oitre i 12 metri di profondita.

Altre grotte

Nel corsa della spedizione, una squadra, diretta da Bruno Davide, e
con la partecipazione di alcuni womini del Gruppo Speleologico Marchigia-
no, ha esplorato altre tre cavita della zona, delle quali diamo qui la rela-
zione morfologica,
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Grotta delle Stalattiti

Nel tratto di corridoio che intercorre dalla piscina alla sala sudatoria
della Grotta Termale di Acquasanta si scorge un’apertura che immetle in una
graziosa cavernetta, adorna di bellissime concrezioni stalattitiche e stalam-
mitiche, che si gnoda perpendicolarmente al sunnominato corridoio. La lun-
ghezza di questo primo vano & di una quindicina di melri con una massima.
larghezza di tre metri & mezzo. 7

Superato squeslo prime tratto la -eni altezza media si aggiva sui metrv
due ¢l si volge a desiza per circa 90 gradi camminando sopra un sottile cro-
stello di concrezione, qua e la sprofondato, sotto cui s’intravvede uwno spec-
chio d’acqua limpida. Dopo cirea otto metri, alla destra di chi cammina, a
circa wun metro da terra si scorge a malapena una sireltoia semi otfurata da
stalattiti ed alire comcrezioni che di accesso ad un cumicolo molto stretlo e
bagnato, che poi si allarga leggermente piegando bruscamente a destra, Sia-
mo a circa undici metri dalla strettoia ed il suolo & tutto cosparso di una
sabbia finissima umida e tepida. Percorsi altri einque metri il budello si
sovrappone, pur senza comunicazioni di sorta, alla galleria principale e poi
prosegue per altri nove metri, sempre nella stessa direzione, con una tempe-
ratura che diventa sempre piu soffocante, per poi piegare a sinistra ed al-
largarsi in una piccola cavernetta sul fondo della quale, a circa un meiro e
mezzo di profondita dal piano del cunicolo. si intravvede il soffitto del cor-
ridoio sottostante.

Questo ramo della caverna, che possiamo chiamare secondario, & sca-
vato interamente nella marna grigio-bruna ma & ricoperto in molii punt da
conerezioni calcaree, stalaltiti e stalammiti che, erose in molti punti, mettono
allo scoperto piccole chiazze della sunnominata marna dando cosi alla pa-
rete 1’aspetto di una pelle di leopardo; fenomeno gia' riscontrato in molte
alire grotte delle Marche (Grotta Bella, Grotta del Fiume ece.). Il suolo &
formato da una sabbia soffice che come le pareli & satura di umidita e la cut
temperatura & alquanto elevata.

Ritornando al punto di partenza, ossia al punto 3 del rilievo, si prose-
gue lungo il ramo principale della protta che, dopo aver piegato a sinisira
si dirige nella stessa direzione del tratto 1-2 per poi ritornare sullo stesso al-
lineamento del punto 3-4 del rilievo. Questo tratto, lungo circa trenta metri
e con un’altezza media di due metri e mezzo, & costituito da uma galleria a
due sezioni sovrapposte, ossia una — superiore — a forma pressoche trian-
golare, ed una — inferiore — con forma schiacciata e di scarsa grandezza,
sviluppata sotto il crostello calcareo rotto longitudinalmente in diversi punti,
e quasi completamente immersa nelle acque di up laghetto che si estende
per quasi tutta la sua lunghezza. A circa meta della galleria, addossato alla
parete, semiostruisce il passapsio un grappole di formazioni stalattitiche che
_dal soffitto finiscono a lambire l’acqua. Il soffitio, dopo diversi sbalzi, nella
sua parte ferminale si abbhassa sino ad immergersi nell’acqua dopo aver ac-
cennato una lieve svolta a desira. Dopo questo punto & facile che la grotta
prosegua, ma la eccessiva angustezza del passaggio, presumibilmente immer-
so, rende impossibile qualsiasi avanzata sia pure con I’atirezzatura subacquea.
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Nel suo complesse questa grotta presenta caratteristiche molto comuni
ed altre invece piuttosto rare, ad esempio la «pelle di leopardo», la tempe-
ratura molto elevata, e la sovrapposizione di due vani con un’intercapedine
molto scarsa.

-Grotta del Fiume

A cirea 500 metri dall’antico molino, sotto la piccola frazione di Gaier-
to, a due metri sopra il livello del fivme Garrafo, in una leggera insenatura
delimitata a valle da una bassa parete di voccia ed a fianco dall’orlo della
valle solcata dal fiumme sunneminato, si apre D"angusto foro d’accesso alla
‘Grotia del Fiume. Misura cirea centimetri 60 per 50 e si addentra in direzio-
SO nella montagna con un asse principale di metri 28 assumendo cosi una di-
rezione perpendicolare al corso del fiume anzi ecitato.

[
B. DAvVIDE . P o o o e — —

Grotta del Fiume.

Dopo aver oltrepassato la sirette foro d’accesso e superata una lieve
discesa, dopo un salto di circa sei metri, la cavita si allarga e si innalza con
la volta alta fino a nove metri che si restringe man mano che s’innalza fino
a perdersi in fessure impraticabili. 11 suolo in questo tratto & formaio da
materiale detritico e da argille rosse. Sul fondo, eontinuando sullo stesso
asse, prima sale e pol ridiscende an cunicolo di modeste proporzioni il cui

suclo, al punto estremo, & eostiluilo da un deposito senile di sabbia sottile,

La parte pit inleressante di luita la cavita si sviluppa in retroversione
partendo dalla caverna centrale e passando sotto PPentrata’ e quindi sotto il
letto del fiume. E’ costituita da un eunicolo in leggero declivio forato da pie-
coli camini e col suolo simile a quello della caverna, che shocea in un alto
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vano formato da un fascio di vari fusi uniti fra di loro nel quale 1’acqua
d’infilirazione cola abbondante dal soffitto e, dopo aver inzuppato il suole
ghiaioso, si riversa in un minuscolo inghiottitoio. Da questo giunge un di-
stinto rumore di acqua precipitante.

(Juesto ultimo trallu, a rilieve eseguite, risulto trovarsi esattamente
gotto il corso del fiume con un leggero sviluppo anche oltre la riva.

Grotta dei Saraceni

Alcune ceutinaia di metri a valle della Grotta del Fiume ad un’altitu-
dine di circa 70 metri dal livello del fiume Garrafo, nella parete a picco, si
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Grotta det Saraceni.

apre un foro con Ja seziome a semicerchio. Varcato il portale, il prime traito
gi addentra lepgermente in salita con una direzione parallela all’asse della
valle sottostante per poi piegare in direzione SO con alcuni salti a gradinoe
mentre la volta si innalza leggermente. A cirea 15 metri si passa una stret-
toia che immeite in una cavernetta con nel fondo, sotte al punto 3 del ri-
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lievo, Dorificio di un pozzo molto siveito. Questa cavita, sul fondo, corri-
spondente alla stretioia d’entrata, continua con un cunicolo molio anguste
assumendo una massima lunghezza di metri 17. Altri due cunicoli di lieve
entita si diramano sulla destra di chi entra. Al ceniro depresso della eaver-
netta, superando un piano detritico, ¢i si trova sull’orlo del pozzo sunno-
minato. Con una scaletta di meno di dieci-melri si puo accedervi facilmente.
Giunti ai piedi del pozzo ci si addentra in direzione S in un cunicolo molio
alto con la sezione a forma di spaccatura lievemente sbandata sulla destra.
Anche qui D'ultimo tralto & caratlerizzato da un angusto cunicolo, Questo-
tratto inferiere, dalla caratteristica forma della cavernetta soprastante, si di-
rige con un asse spostato di eirca 25 gradi da ovest a sud rispetio all’asse di
andamento dello sviluppo superiore, :

La grotta, specie nella parte inferiore, & poco concrezionata e le pareti
in molti punti sono coperte da una specie di latte di monte secco e polve-
rulento. '
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WALTER MAUCCI

LA GROTTA DELLE TASSARE SUL MONTE NERONE
(APPENNINO MARCHIGIANO)

La presente descrizione si riferisce all’esplorazione effettuata nei giorni
2.3 agosto 1952, per iniziativa del Grappo Speleologico Marchigiano, con la
partecipazione della Societd Adriatica di Secienze Naturali di Trieste, dei
Gruppi Grotte di Pesaro, Jesi, ¢ (simo, del dott. Conei di Genova, di Pasa
di Verona e del dott. Bischi di Piobbice.

Nel corso di questa esplorazione fu effettnato il rilevamento dell’asse
principale della grotta, che qui i seguilto viene descrilto.

Grotta delle Tassare

Localita Monte Nerone, prov. di Pesare, comune di Piobbico

50.000 IGM - F. 116, IV, Cagli g

Sit. m, 2000 Est + 15° N dal Monte Nerone

Lat. 43° 33’43 - Long 0°5° 24 Fst (M. Mario)

Quota ingresso m. 1050

Profondita m. 343

Tamgherza (lunga  Passe principale) m. 590

Pozzi interni m. 3, m. 8, m. 10, m. 14, m. 9. m, 13, m. 82, m. 7

Rilievo: W. MAUCCT (Soc. Adriatica di Scienze Naturali - Trieste)

Data del rilievo: 2.3 agosto 1932.

a) Cunicoli di accesso — La grotta si apre ai piedi di unma searpata
scoscesa, sul pendio di un marcato canalone che scende dai fianchi del Monte
Nerone, alla quota di 1050 metri s. m. Nella roccia esistono alcune anguste
fenditure ostruite da terriecio (tane di tassi, da cui «grotta delle tassaren),
tina delle quali rappresenta 1'orifizio del sistema sotterraneo, Un prime cu-
nicolo bassissimo {(una trincea artificiale, al suolo, lo rende un po’ pia age-
vole) si addentra in direzione Ovest, allargandosi a fenditura orizzontale
d’interstrato, e presentando gualche camino verticale che ne alza la volta
ad un profilo ogivale (elemento di morfologia erosiva, senilizzato). Dopo un
percorso di una trentina di metri, il sucle =i abbassa in un salte verticale di
5 metri, che da accesso ad una galleria molto ripida, a forma di fenditura
verticale, direita @ NNO, con un angolo molto marcato rispetto al cunicolo
sopraslante. Poco prima del suo termine. la galieria si biforca, e qui esiste
una hella formazione conerezionata a cortina (1'«orecchio di elefante»). La
fenditura shoeca infine, dopo una quarantina di metri, jn una pin spaziosa
galleria rettilinea, diretta verso Nord-Ovest (guota -28),

b) Dallag «galleria bianca» alla ' «caverna delle franes — La galleria
scende con pendic molto forte, e preosenta una sezione uniforme, con una
larghezza di 5-6 metri e aliretianti di altezza. La volta a botle indica un pro-
filo di equilibrio assestatosi per azioni chimioclastiche, sulle quali si & so-
vrapposta una visiosa litogenesi di insenilimenlo. Tuttavia alcuni camini mol-
to acuti rimangono come vestigia di vecchie azioni erosive verticali.
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La litogenesi riveste Interamente le pareti e il suolo, con uno spesso
strato concreziomato che in superficie & alterato in una massa pulverulenta
bianeca, simile al latte di monie. Esistono alcune tozze stalammiti, un gruppo
delle mmh sorge su un terrazzo orizzontale, accanto all’imboceo di un ramo
laterale detto «sala biancar.

Dopo un percorso di 54 metri, la morfologia cambia sensibilmente, La
galleria rimane rettilinea, ma diventa pitt ampia. Un enorme camino, del
quale non si vede la sommita rompe 'uniformita della volta, e la litogenesi,
pit modesta, non riesce a sovrapporsi efficacemente ad unna morfologia cla-
stica piuttosto complessa. T due aspetti delle morfologie clastiche, ¢himiocla-
stico e graviclastico {MONTORIOL, «Los processos clasticos hipogeos», Rass.
Spel. Ttal., ITI, 4, 1951} sono qui combinati e si sovrappongono alla origina-
ria morfologia erosiva. della quale rimangomo evidenti segni (camini fusi-
formi, ponti naturali, evorsioni). Il materiale detritico copre il suoln e ne
diminuisce 1a pendenza.

Qui la galleria si sdoppia ancora. Un ramo alto, ingombro di materiali
clastici, comunica attraverso due pozzi (P. 10 e P. 14) col ramo basso, che
& la diretta continuazione della galleria precedente.

Questo ramo hasso conserva mettamente, per un buon tratto, i caratteri
morfologici erocsivi. Esso si affossa a cafion, con sezione «gravitazionale»
{«Grevitaiionsprofily, KYRLE, «Grundriss der theoretischen Speldologien,
Wien, 1923). ed & pressoch® prive di concrezione, Sulla parete destra, due fi-
nestre si affacciano su un altro ramo laterale, pit basso, con morfologia ana-
loga al primo.

Tutti e tre 1 rami paralleli shoceano in una spazmsa caverna, dal snolo
fortemente inclinato, dove il rivestimento di concrezione torna a sovrap-
"porsi alle morfologie erosive e clastiche. Il pavimeuto & conereziomato, e ac-
canto alla parete destra st trova un cospieuo gruppo di stalammiti e colonne.
Lungo ’asse principale del vano perd, si continua la incisione canaliforme che
ha caratterizzato tutto il tratto di galleria per oltre 35 metri, e che pid in al-
to aveva assunto caratlere di cafion, mentre qui inveee si e ridotto ad un solco
profondo e marcatissimo, non pin largo di 20 centimetri. Questo solco si va
perd nuovamente allargando nella sua parte declive, dove esso i inclina inol-
tre fortemente, svasandosi nella caverna sottostante. Le pareti della spaceatura
sono del tutto prive di comereziome e presentano una morfologia erosiva
abortita.

La uniformita del solco, che attraversa conservando i suoi caratteri, sia
la galleria clastica che la sucecessiva caverna litogenica, denota una origine
pin recente, per cul ci troviamo qui di fronte ad una tipica sovrapposmlone
di morfologie dovuta a ringiovanimento.

La caverna seguenle & una delle pitt vaste dell’intero sistema sotterra-
neo {lunghezza 40 metri, larghezza 14, altezza oltre 22). Essa risulta eviden-
temente dal collegamento di due vani sovrapposti in seguite al crollo del dia-
framma di roceia che 1i separava

La volta & regolare, cilindrica, con un tipico profilo di equilibrio sta-
tico, in seguito a fenomeni di insenilimento chimioclastico. Il suolo & coperto
da un caos di enormi blocchi di roccia recanti segni dl decaleilicazione, e co-
perii da un leggero velo di limo. ‘
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Questa caverna fu denominala «caverna delle frane» (quota -82),

¢) Dal «labirinton al P. 9 — Nella sua parte piit bassa, la caverna s¥
restringe ed il suolo, sempre ingombro di grossi macigni, scende con pendio
piu ripido, fino a sboceare in un pin ristretto vano, dal suolo suborizzontale,
dove la morfologia litogenica riprende il sopravvento e caratterizza |’aspetto.
dell’ambiente sovrapponendosi ai tratti morfologici originari.

Anche qui troviamo due gallerie parallele, che seguono 1’orientamento:
prevalente di tutta la prima parte della grotta (N +50° E). Se 'orientamento
¢ rigorosamente parallelo, diverso invece & 1'aspetto dei vani. La prima gal-
leria, che segue in diretta conlinuazione l’asse maggiore della «caverna delle
frane», & alta e slretta, con profile «gravitazionale». Aleune marcate creste
sporgenti orizzontali sulle pareti conferiscono a questo vano 1’aspetto «a vani
sovrappostis (DE MARTINI, «Osservazioni su tre inghiottitoi fossili ece»,
Boll. Soe. Adr. Sc¢. Nat., XLVI, 1952) e che io ho chiamato «galleria tipo
Vittoria» {MAUCCI, «L’ipotesi dell’erosione inversa ece.», ibid.).

L’altra galleria, parallela alla precedente, & invece un vano d’interstra-
to, molte basso e ingombro di colonne stalammitiche. La volta, suborizzon-
tale, & percorsa da una netia linea di frattura longitudinale, che si innalza
in tre eamini verticali fusiformi.

Dopo una trentina di metri di percorso. rettilineo, guesta galleria si
biforca. Il ramo destro, molto basso, conserva le caratteristiche suddette, sen-
za perd la diaclasi, che si continua invece nel ramo simistro. Questaltimo &
ora pit alte, a sezione verticale, «gravitazionale», e sul suolo si notane al-
cune marmitle di erosione insenilite e conerezionate.

I due rami si congiungono nuovamente, e sboccano su un pozzo verti-
cale di 9 metri (P. 9), il cui orlo & fortemente inclinato, e sul quale sbocca
anche, con una finestra, una diramazione del suddeseritio ramo sinistro.
(quota -96).

d} Dalla wgalleria delle ossa» al P. 13 — I1 P. 9 presenta pareti forte-
mente concrezionate, Il suo orle sporge a pulpito, ricco di stalattiti, e si ri-
piega poi in dentro, a strapiombo. Il vano cui si accede in questo modo &
una mediocre cavernetta allungata, col suolo in ripido deeclivio coperio di
detriti, orientata Nord-Sud. L.a sua parcte Kst & perd aperta in un ampie
portale semicircolare, al di 13 del guale la galleria riprende il suo anda-
mento in direzione Est.

Qui la galleria & spaziosa, con un tipico profilo semicilindrico, ma le
paveti conservano ancora marcatl segni di evosiome. Il complesso & senile, e
lo denota sia il profilo della volia, staticamente stabilizzalo, sia la litogenesi
sempre abbondante. Si ha ancora un accenno all’esistenza di due antichi rami
sovrapposti, dei quali rimangono alcuni resti del diaframma divisorio, Il suo-
lo & coperto di minuti detriti che vanno facendosi via via pin grandi proce-
dendo verso il hasso.

Nella parte pin alta del pendio questi detriii sono mobhili ed incoerenti,
e recano segni di decaleificazioné. Pint in basso invece, 11 materiale detritico
tende a ricoprirsi di un sottile stxato di concrezione, finché, pit in basso an-
cora, i singoli elementi clastici sono cementati fra di loro a fermare una bree-
cia a cemento cristallino, molto resistente. In questo punto, fra i singoli bloe-
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«chi cementati si notano alcune grosse ossa (ossa lunghe, costole & la parte oc-
cipitale di un cranio) atiribuibili a Ursus, che non & stato possibile estrarre.

Proseguendo lungo la galleria, il suolo diventa uniformemente coperto
-tla uno strato continuo di concrezione compatia e molto spessa. La pendenza
& sempre molto forie tuttavia non si formano qui i bacini a vasca, caralleri-
stici dei lerreni concrezionati molto inclinati, : .

(Qui la galleria & molto ampia, a sezione regolare. La volta, ahbassata
-ad un certoe punto in un portale a semicerchio, si innalza poi nuovamente,
ricchissima di stalattiti, ¢ forma due ampi camini. L’aspetto & sempre quello
:generale di una galleria direlia insenilila, e sulle pareti st notano alcuni ac-
«cenni di formazioni a quinta. Un grosse pilastro di roccia in site, rimane a
-separare un piccolo corridoio laterale,

Dopo 60 metri, si avverte la tendenza del sistema a ruolare, scoslandosi
-dalla direzione Est, per portarsi verso Novd. La galleria si allarga e si abbas-
sa, e si incontrano alcune grosse ed eleganti eolonne stalammitiche.

Si ha qui una vera caverna, lunga 18 metri e larga 12, il eui lato meri-
-dionale forma una ripida scarpala concreziomata, che precipita in un pozzo
flarghissimo ed imponente (P. 13) (quota -141).

e) Dal P. 13 alla «eaverna del lagor — 11 P. 13 ha un aspetlo a voragine,
Targo all’imbocen quasi 20 metri, che va poi allargandosi in una ampia ca-
werna. Un alto camino ogivale, di forma molto regolare, sormonta il vano.

La parete del pozzo, molte ricea di concrezionme, si presenta piuttoato
Irreﬁ‘uldrc cd aceideulaio, Coil nicekic, cporzenze o hallatai orizzontali. in un
modellnmento secondario dovuto all’insenilimento litogenico.

La base del pozzo & rappresentata da un piano orizzontale concrezio-
mato, con alcune tozze slalammiti. Un piccalo corrideio ascendente, rieco di
stalattiti e colonne stalammitiche, risale zotio alla galleria soprastante, e
‘termina con un ristretlo ecamino.

Dalla base del P. 13 si estende una ampia galleria rettilinea,
verso Nord + 20° Est, che ripete nelle grandi linee i earatter della galleria
-esistente fra il P. 9 e il P. 13, ma che, per il grande incurvarsi della volta,
‘tende a raffigurare upa serie di eaverne.

La prima di queste & rappresentata dal P. 13 stesso. Il suolo scende in
Tipida pendenza (30°), ricoperte da una concrezione ruvida e compatta che
evidentemente ricopre del materiale clastico., Alcuni enormi macigni, alli
‘fine a eingue metri, giacciono sul fondo, cementati da una crosta cristallina.
La parete Sud del P. 13, che conserva alcuni segni di evorsioni, si abbassa
Tapidamente fino ad un portalm alio e Jargo 8 metri, cul segue un tratto di
galleria pin basso. Questa galleria rappresenta un raccordo con una ulteriore
caverna, nella quale la volta torna ad alzarsi fino a oltre 25 metri, ¢ il cul
suolo continua a scendere con immutata pendenza.

Al termine del pendio (1ungo in tutto 80 meln) §1 Incontra una nucva
caverna, sormontata da un eamino. I.’asse maggiove di questa caverna & di-
retto verso NE, ed il suolo & pianeggiante e coperto da un uniforme strato di
fango. Le pareti verticali sono povere di conerezione ¢ recano segmi di li-
velli d’acqua. Al tempo della noestra spedizione V'acqua era ridotta ad un pie-
colo stagno nell’angolo Nord. Tuttavia il livello normale -dell’acqua & di
‘eirea un metro pin alto, ed in tal caso I'intero fondo della caverna & occupato

diretta
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da un wunico lago, lungo 25 metri e largo 11, di forma triangclare, eol lato
maggiore diretto a Nord-Est {quota -199).

f) II P. 82 — Un breve tratto di galleria, dal suoclo fangeso, mette la
«caverna del lago» in comunicazione con 'orlo della muggiore voragine deila
grotta, I'imponente P. 82, (Questo abisso viene raggiunlto anche da un’altra
breve galleria, parallela a destra di quella principale, che comunica con essa
mediante una grande finestra sulla parele della «caverna del lagon. Il suolo
di questa galleria & formato da grandi macigni clastiei cementati da un leg-
gero strato di concrezione.

La voragine & larga al suo imbcecco quasi 50 melri, ed & sormontata
da un enorme camino ogivale, la cul sommitd rimane invisibile,

La prima parte ha una parcte inclinala a circa 45°, in uno scivolo
concrezionato, che accanto alla parete sinistra si  affonda in un antico
canale di erosione, ma che attnalmente & completamente insenilito con
abbondante rivestimento di concrezione. Alcune sporgenze pulpitiformi
danno al fonde del soleo un profile a gradinata.

Dopo 29 metri di dislivello, si raggiunge un piceolo terrazzino orizzon-
tale, sul quale sta appoggiato un enorme hloeeo di roccia, alto mon meno
di 12 metri, che lascia fra sé e la parele un pertugio iangolare attraverso
il quale si perviene ad un vano laterale dell’abisso, a quota — 236. (Juesto
vano ¢ una galleria diretta verso Nord, lungo la cui parete Ovest corre uno
scalinn roreinsn. in parte eoncrezionato. 11 sunle & faneoso. La galleria stessa
& lunga soltanto poche decine di metri, essendo poi bloccata da una grande
frana. E’ da ritenere che questo vamo shoceava un tempo all’aperto, sui
fianchi del monte.

AlPimhoceo di questa galleria, sul suolo fangoso fu rinvenuto wuo
scheletro campleto di Ursus arcios, che fu ricuperato ed & attualmente allo
studio presso il Civico Museo di Storia Naturale di Verona.

Davanti all'imboceo della galleria dell’orso, il P. 82 continua ed assume
qui un andamenlo nettamente verticale, cilindrico, largo 28 metxi cirea, ma
diviso in due da un esteso ponte naturale, che congiunge le pareti Nord e
Sud del pozzo.

La roccia & sempre rviccamenie concrezionata, con vive scintillio di
eristalli, e presenta alcuni piceoli ripiani e qualche micchia. A 66 metri
sotto "orlo del pozzo (quota — 271) il ponte naturale cessa, sotto forma di
un vasto portale ad arco, ed il pozzo forma una spaziosa caverna, il cui
suolo si trova a gquota — 290, )

1) - Seziome delle tre gallerie parallele del tratto che precede la *caverna delle frane®,
in corrispondenza del P, 1{.

2) - Sezione delle due gallerie parallele del tratto che segue la eaverna delle frane”.

3). - Sezione della “caverna del lego”. con la galleria parallela ad essa. La linea tratteg-
giata indica il livello di piena del lago,

4) - Disgramma polarc degli orientamenti dei vari tratti di galleria dellx grotta. Linea
continua: orientamenti relativi all’intera grotta (scala 1:300). - Limea tratteggiata:
orientamenti relativi al tratto fra Pimbocco e 11 P. 13 (scala 1:200) - Linea &
tratti ¢ punti: orientamenti nel tratto fra il P. 13 ¢ 11 P. 82 {scala 1:200) - Linea
punteggiata: orientamenti del tratto terminale, dopo il P. 82 (scala 1 :200).
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11 solito cono detritico, che si trova alla base di tutti 1 pozzi vertieali,
€ formato qui da blocchi di grandi dimensioni, alcuni dei quali superano
i 5-6 metri di diametro. (Juasi tutti perd sono cementati dalla concrezione
che li ricopre in molti punti con una crosta econtinua ed uniforme, e sulla
quale sorgono molto numerose le stalammiti. Aleune di queste presentano
la forma «a pigna», caratteristica delle colonne dell’Aven d'Urgnae ¢ della
Grotta Gigante (N. 2 V.G.), che sembra essere propria delle stalammiti
formate sotto una volta molto alia,

Due nicchie ornate di stalammiti si trovano sulle pareti Sud e Est.

Accanto alla stessa parete KEst esistono aleuni grandissimi bloechi di
roceia non cementati, o appena leggermente ricoperti da un velo di conere-
zione. (Qui & possgibile calarsi in un angusip vano aperto fra la parete e il
cumulo detritico cementato, scendendo . un cunicole che si chiude infine
in fenditure impraticabili fra i massi, (quota — 298)

g) La galleria retroversa finale — Alla base della parete Ovest del
P. 82 si apre un ampio portale a volia, che conduce ad un ultimo ramo,
lungo circa 140 metri.

Il primo tratto, molto spazioso, & una successione di tre caverne, con
volta a cupola ricca di stalattiti e con qualche camino. Il suole & anche qui
molto ripido, con grossi blocehi di roccia cementati come al solito dalla
concrezione e recanti qua e 1a belle colonne stalammitiche,

A differenza delle gallerie supcriori, molto asciutte, in questo ramo
inferiore 1’acqua & pin abbondante e olire all’aceresciuto stillicidio corre
come un velo al suolo, dove la concrezione assume spesso 1’aspett0 delle
tipiche vaschette, molto piceole pero.

Le tre caverne sono lunghe rispetlivamente 16, 24 e 35 meiri, e il
suolo scende fino a quota — 330.

‘Al termine della caverna, dove la volta scende con improvvisa curva,
vn ultimo gradino di macigni concrezionati forma un piccolo salto di 7
metri. accessibile senza attrezzi.

~ La parete di fronte al salte & ricca di colonne stalammitiche, in mezzo
alle quali si aprono due piccole finestre che danno su un corrideio basso e
stretto, dal suolo orizzontale e con un decorso tortuoso, ma diretto in linea
generale verso Sud-Ovest.

1! corridoio shocea in una mediocre cavernetta, il cui suolo si affonda
in una fossa fangosa. Numerose sono le stalattiti e le colonme. che rendono
I’ambiente miollo piacevole. Accanto alla parete destra, un grosso gruppo
di colonne delimita un vano laterale, occupato da un lago lungo 9 metri
e largo 4, molto profonde (non meno di 2 melri) e con acqua di rara
limpidezza.

Un’altra angusta aperlura segna la continuazione del sntema Si ha
qui un cunicolo orizzontale, abbastanza largo ma molto basso, con la volta
interrotta da due camini stretti ed alti. Il suolo & coperto da fango molto
viscido, in mezzo al qguale trasuda dell’acqua che forma piccoli laghetti
torbidi. In alecuni punti la volta si abbassa fino a meno di mezzo metro.

Al termine del cunicolo si trovano infinc due medioeri eavernette,
lunghe circa 12 metri ciascuna, 1'ultima delle quali ha una breve dirama-
zione a destra, piu alta.
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11 punto pitt profondo, nella penultima cavernetta, & una specie di fossa
fangosa, dove si tocca la quota — 343, la pit profonda sotto il livello dei-
Pingresso. .

Tutta la galleria terminale, a partire dalla base del P. 82, si dirige
in una direzione nettamente contrastante col sistema superiore. Dopo 40
metri in direzione NNO, il resto della galleria si dirige nettamente verso
S0. Tl sistema & qguindi pressoch? esattamente parallelo al tratto compreso
fra la wcaverna delle frane»-e il P. 13, perdo in dirczione opposta, *5i ha
cioé un tipico e perfetto esempio di «retroversione interna» (MAUCCI, «La
ipotesi dell’erosione inversa ecc.», Boll. Soc. Adr. Se. Nat., XLVI, 1952).

Nel suo complesso la grotta & scavata in un complesso fascio di diaclasi,
le cui direzioni prevalenti somo 43° e 80°. Alcuni tratti seguono invece il
sistema secondario, che qui non &, come di regola, ortogonale al primo, bens;
st sviluppa con direzioni 20° ¢ 340°.

L’azione di un corso d’acqua ipogec & certamente da invocare come
agente speleogenetico. I resti di una antica condotla gravitazionale («Gravi-
tationserosion». KYRLE, op. cit.), con un pavimento infossato a ecafion

e con pareti terrazzate, sonn ricomoseibili in diversi punti, fra eui princi-,

palmente il tratto che precede la «caverna delle frane». 1. percorso delle
acqué avveniva longitudinalmente al sistema, quindi con meccanismo
«direttor (MAUCCI, op. cit.). Tuttavia non mancano segni di deflussi verti-
cali di acque, e di erosione inversa, solto forma specialmente di camini
pella volia, dei guall o voniads non meouns ai 220 Particolarments tinies
dell’erosione inversa & poi la retroversione finale.

Tutta la eomplessa e varia morfologia primaria & tuttavia mascherata,
e spesso nascosta da una vistosa morfologia secondaria di 1nsenilimeuto
sovrapposta, la quale si manifesta principalmente con fenomeni di litogenesi
e di concreziomamento, nonché con fenomeni clastici localizzati.

Diversi rami laterali di non filevante sviluppo, non sone stati rilevati.
Uno di essi, vieino all’imbocco, ha. un andamento ascendente e porta il disli-
vello totale della grotta a eirca 370 metri. L.a profondita, dall’imboceo al

fondo. & di 343 metri.
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A. CIGNA - G. RONDINA

| NUOVE RICERCHE
NELLA GROTTA DI BOSSEA (CUNEOQ)

Spedizione del G.G.M. dal 13 al 21 marzo 1954

II G.GM. (Gruppo Grotte Milano) ha organizzato ed effettuato dal
13 al 21 Marzo del corrente anno una spedizione scientifica al grande com-
nlesso carsico di Bossea (Val Corsaglia — Mondovi — Cuneo).

Gia nel 1953 era stata effettuata una esplorazione a carattere indicativo
allo scopo di accertare le possibilita che 1a grotta presentava per ulteriori
ricerche e studi. Dato il risultate positive di- questo sopraluogo, si decideva
di intraprendére uno studio- di vaste propeorzioni sull’importante complesso
carsico. ' :

Presi accordi con la Societd ammiristrairice della Grotta (S.I.C.A.V.),
con I'Ente Provinciale per il Turisme di Cuneo e con il Comando Territo-
riale Militare di Torino, & stato possibile -condurre a termine una seric di
ricerche che hanno portato a risultati soddisfacenti.

Dirigeva la spedizione il Geom. Giuliano Kondina, atiuale Direttore
Tecnico del G:5.M. e partecipavano alla stessa i seguenti soei: Dott. Aldo
Balducchi, Augusto e Franco Giorcelli, Conte Giuseppe Negri, Caxlo Papa-
dia, Antonio Pietracaprina, Arrigo Cigna. ‘

Fini principali della spedizione erano i seguenti:

1} -— Studi sulla meteorologia ipogea con particolare riguardo alle tempe-
rature dell’aria — acqua -~ terreno. '
2) - Campionatura e studio dei depositi sabbiosi ed argillosi del corso

d’acqua sotterraneo nella speranza di ottenere indicazioni sul bacino

idrogeologico di raccolta.

Inoltre la spedizione si era proposta altri scopi di secondo ordine,
come:

1) — Esplorazione e rilevamento di eventuali tronchi nuovi.

2) ~— Ricerche entomologiche.

3) — Esploraziome e collegamento di eventuali cavitd nella zona circostante
interessanti la grotta in oggetto.

4) — Dettagliato rilievo geologico esterno ed interno.

Un’ulteriore spedizione leggera veniva effettuata nell’Agosto 1934 per
completare le osservazioni raccolte nelle precedenti visite.

Diamo seguito, innanzi tutto, ai risultati conseguiti nelle ricerche me-
teorolagiche. '

Meteorologia

Sono stale eompiute misurazioni termomelriche dell’aria lungo l'intero
sviluppo della grotta per quanto riguarda il regime invernale. Durante il
periodo estivo si sono rilevate le temperature dell’aria sole” nella galleria
di accesso.
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Dall’esame di tutte queste misure e da aceurate osservazioni sui movi-
menti dell’aria e della pressione statica all’interno, si sono potute porre
aleune ipotesi sugli schemi della circolazione dell’aria nella grotta e sulla
distribuzione delle temperature.

Naturalmente quanto verrd esposto sulla meteorologia di questa grotla,
costituisce solo una prima ipotesi sullo schema della circolazione dell’aria
nella Groita di Bossea. Viene quindi prospettato un programma di ricerche
che potranno anche modilicare o precisare gli attnali punti di vista.

Si & trovato anzitutto un punto di equilibrio la cui temperatura @
costante ¢ pressoché uguale alla temperatura media annua locale, situaio
a cirea 50 metri dall’ingresso, nella galleria di accesso. In questi primi 50
metri si ha 'influenza della temperatura esterna sull’avia della grotta, mentre
al di la di una breve zona, lunga una decina di metri attorno al punte di
equilibrio, la temperatura dell’aria nella galleria & regolata dagli scambi
di calore operati dal corso d’acqua.

Inoltre in questa galleria si & riscontrata, in tutte le stagioni, una leg-
gera corrente d’aria diretta verso l'interno. All’mgresso si ha pute un’altra
debole corrente, perd circolatoria in un piano verticale, dovuta all’aria
esterna che, d’estate, calda, entra, si raffredda, in parte si inoltra ed in parte
scende verso il pavimenlo e ritorna all’esterno; d’inverno entra rasentando
il suolo, si riscalda, in parte s’inolira ed in parte sale verso il soffitto ritor-
nando all’aperteo.

Allo sboceo della galleria d’accesso nel grande salone si osserva pure
un movimento circolatorio analogo a quello in regime invernale gia notato
all’ingresso In questo caso perd, esso mantiene lo stesso senso durante tutlo
’anno in quanto la temperatura del grande salone & sempre minore d1 quella
della galleria d’accesso.

Poiché pure il movimento principale dell’aria nella galleria in gque-
stione mantiene lo stesso verso durante tutin [’anno, & probabile che esso
sia- dovuto. all’aspirazione provocata da correnti d’aria mel resto della grotta,
entranti o uscenti a seconda della stagione da apﬁrture ‘della volta.

Sia nel primo che nel secondo grande salone si sono anche riscontrate
correnti circolatorie mel piano verticale alimentate da aria calda prove-
niente dalle zope superiori, che si raffredda seguendo il eorso del torrente.

Nel secondo salone poi, sono state osservate forti vorticositd che spo-
stavano o spingevano verso il basso i palloncini adoperati per misurare la
altezza della volta. Qui, nel periodo invernale, 1’aria esterna penetra attra-
verso aperture finora ignote e diminuisce leggermenle Pomidita relativa
dell’aria interna, che per tutto il resto della grotta & del 100%.

Nell’ultimo tratto infine, la temperatura dell’aria subisee alcuni shalzi
dovuti forse a comunicazioni con l’esterno ¢ con altri sistemi di gallerie, e
sl innalza poi, con uniformitd, verso il termine dove si ha il «Labirinto»
e la «Galleria delle Meraviglien. E’ verosimile qum(h che questi due ultimi
complessi, insieme ad un altro vieino cui &i accenna in altra parte di questo
stesso lavoro, non siano che una parte di un pill vasto sistema di caverne,
perlopin asciutte, che si trova a quota superiore rispetto alla grotta attual-
mente conosciuta e che probabilmente ne rappresenta il ramo fossile,
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Inoltre, dalla forma del diagramma delle temperature si pud dedurre
che le comunicazioni eon |’esterno, con circolazione dell’aria, non dovreb-
bero trovarsi al di la laghi terminali della Grotta di Bossea, ma al di sopra
delle gallerie superiori.

Nel periodo estivo si inverte il senso della circolazione dell’aria lungo
tutta la grotta eccetto che per la galleria d’aceesso dove tale senso rimane
inalterato, in guaito, come gid & stato detto, qualunque sia il verso della
eircolazione dell’aria nei grandi saloni, all’imbocco della galleria d’accesso
si verifica sempre una depressione.

Per quanto riguarda D'idrologia, & da osservare come nella galleria
pochi metri a monte ddella grande cascata del Lago FErnestina, vi sia una
polla d’acqua pit calda (eirea 2,5°C in piu) di quella del torrente e che
denota la provenienza da un sistema di gallerie differenti.

E’ interessante notare poi che la temperatura dell’acqua si aggira
sugli 8”C rimanendo pressocché costante in ogni stagione. Cid significa che
proviene da una zona la cui isoterma media annuale ha al massimo tale
temperatura: ora, poiché I'isoterma media annuale della grotta & di 10,5° C
circa, essendo il gradiente geotermico di ecirca 0,5°C ogni 100 meltri di
altezza, la zona con isoterma di 8°C #i trova ad una quota pit elevata della
grotta di 500 metri, cioé ad una quota di almeno 1300 metri sl.m.

Pertanto al di sopra di questa quota si dovrebbe trovare il bacino prin-
cipale di raecolta delle acque ecostituenti il torrente della Grotta di Bossea.

Lo studio mineralogico e petrografico dei depositi del torrente sotier-
raneo & tutt’ora in corso. Ci riserviamo di darne notizia quanio prima sulla
Rassegna Speleologica Italiana.

Nuove scoperte

Per quanto riguarda le nuove diramazioni esplorate e rilevate nel corso
della spedizione, queste sono state raccordate all’accurato wilievo del Prof.
C. F. Capello (1) che ha servito di base a tulti i nostri studi.

Un cunicolo interessantissimo dal punto di vista speleclogico ed even-

. tualmente suscettibile di studi per la sua valorizzazione turistica, & stato
rintraceiato, nella cosidetta «Sala delle Franew», su indicazioni del Prof. Ca-
pello, nell’estremo ramo nord.

Per convenzione detto cunicolo & stato chiamate «Ramo semi-attivo»
poiché si tratta di una galleria saltuariamente invasa dalle acque in periodo
di piena. Ha uno sviluppo di circa 135 meiri,

Di notevole interesse & stalo il ritrovamento, atlraverso una strettoia,
del ramo attivo principale nel tratto rilenuto inaccessibile a valle del punto
in cui il torrente stesso sparisce fra 1 massi franati; quest’ultimo & stato per-
cotso a guado per cireca una ventina di metri a valle e per cireca una trentina

1) Capello — «Il fenomenn carsico in Piemonte - Le Alpi Liguri» - Ceniro di stud:
per la Geografia fisica del C. N. R., Bolegna 1952.
~— Capello — «La Grotta di Bossea» - Rassegna Speleclogica Italiuna - Anne

V1 - Fascicolo 2 - Giugno 1954.

123



a monte e si presenta non piu largo di metri 1,50 e con un’altezza variabile
da metri 2 a metri 3.

Il ramo semi-attive che ad un certo punto intlerseca, naturalmente a
quota inferiore, il ramo fossile d’Ingresso, si presenta con una tipica sezione
appiattita: il fondo & prevalentemente coperto da ciottoli arrotondati, anche
di noteveli dimensioni, di nalura poligenica; sole qua e la esso affiora ed
& in parte coperto da concrezioni a vaschelta.

Dalla presenza in parete di superfici di roccia perfettamente levigate
ed assolutamente libere da concrezioni si puo dedurre che. il «Ramo semi-
attivo» deve aver funzionale, in passalo, in regimre forzato.

Omettiamo una descrizione particolareggiata di queste gallerie poiché,
per varie ragioni, ci & stato- possibile -eseguire solo un rilievo speditivo; ci
riserviamo di fare ¢ido in un seecondo momento dopo aver ultimato le ricerche
in programma.

Dal punto ritenuto piu elevato della grotta, all’altezza della colata sita
in fondo alla «Galleria delle meraviglien, con 1’ausilio di una pertica metal-
lica a giunti ¢ di una scala, & stato raggiunto il Crocevia, cosi denominato
per la presenza, al termine di un trafilatoio, di una saletta da cui si dipar-
tono tre ampi cunicoli, ad angelo relto fra loro. Uno di questi, il centzale,
in forte salita, conduce ad una sala ricca di concrezioni ed occupata da un
bacino d’acqua (gia scoperto da Don Politano) con fondo coperto da limo.

(Juesta parte pin alta non presenterebbe pia zicuna possibilia Wi pre
seguimento. Non & da escludere perd che in passato in tale punto, piu ele-
vato di tutta la grotta, esistesse un'apertura (somo stati notati infatti due
principi di camini) quasi sicuramente a pozzo , ostrnita in seguite da detrite
e da concrezioni.

Una sommaria visita esterna di scarso successo a causa della neve, ha
infatti permesso di accertare la presenza di una modesta falda di detrito
all’incivca sulla verticale del punto suddetto, sempre all’esterno. In prossi-
mita delle localita Foutane ¢ Pianazzi sono state inoltre notate altre cavita,
probabilmente comunicanti con il complesso carsico di Bossea.

A questo riguarde il G.G.M. intende completare in vn prossimo futuro,
anche su invito della S.1.C.AV., le ricerche intraprese.

E’ stata scoperta inoltre una galleria hattezzata «Tobogen» mettente
in comunicazione, grazie ad un percorso in ambienle completamente asciutto,
interno del labirinto terminale (Caposaldo 24) con la sala antistante il
Lago Laser ed inizio del labirinto stesse (Caposaldo 17 — Rilievo del Prof.
Capello). ‘

Quest’ultima galleria a percorso serpeggiante, si presenta come un’ap-
tica condotta forzata di diametro variabile da meltri 1.50 a 2,50, Le pareti
sono lev1gate, senza concrezioni; gualche pozzo si “apre nel suolo ed un
caming si apre nella volta.

Nota interessante, il parallelismo di questo ramo con la «GLalleria delle
meraviglien e con il ramo superiore allivo percorso dal torrente; caratte-
ristica classica dei complessi carsici sviluppatisi nei sistemi di diaclasi,
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Nel primo salene infine, all’altezza della cosiddetia «Sacrestia», sulla
sinistra orografica, alla sommita di una frana é stala notala una saletta che
da accesso ad una galleria terminante con due laghetti intercomunieanti e
con una finestra aprentesi verso il tratto superiore del prime salone.

I due bacini d’acqua sopra menzicnati, alimentati da stillicidio, sono
stati denominati «Laghetti Milano»,

Nel corso della spedizione, allo scopo di fornire una adeguata docu-
mentazione fotografica, si & fatto uso di un lampeggiatore elettronico Liliotren
tipo SL 2.

Date le particolari condizieni ambiente si sono verificati aleuni incon-
venienti nel funzionamento. '

I1 G.G.M. ha ora allo studie un nuovo tipo di lampeggiatore atto a
funzionare anche in ambiente sub-acqueo.

Concludendo: 1.insieme dei dati raccolti ei permetle di riassumere le
seguenti caratteristiche topografiche della grotta:
Lunghezza . . . . melri 1.013
Sviluppo totale . . meiri 1.866
Dislivello . . . . meti 217

Degli altri scopi che la spedizione si era prelissa, non tutti poterono
essere raggiunti, sopratuito per le avverse condizioni atmosferiche. Abbon-
danti mevicate impedirono infatti il rilievo geologico esterno di dettaglio,
cosi come la ricerca sistematica ed il collegamento di eventuali cavita sovra-
stanti.

Come gia annunciato, & intendimento del G.G.M. di portare a termine
le ricerche inziate; sui risultati relativi ei riserviamo di darne comunicazione
in seguito.
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TULLIO TOMMASINI

FOSSA DEL NOGLAR O CEVOLA DELLA PRESA

{uesta cavita(1), vasta e complessa nella sua rete di gallerie a condotia
d’acqua, ocenpa, con i suoi 2.050.— metri di sviluppo., uno dei primi posti
fra le pin estese eavita d’Italia.

Di essa si trova cenno in una -pubblicazione tedesca del 1930, da cui
risulta esplorato e rilevato esclusivamente il pozzo d’ingresso.

La grotta si dirama sul margine nord-erientale dell’altipiano del Ciaor-
lece, Prealpi Carniche, e precisamente in quel iratto di terreno ealcareo appar-
tenente al Cretaceo Superiore, e costituito da Calecari di Scogliera e Ualeari
a Rudiste.

Il banco calcareo degrada in valli e vallette in direzione del torrente
Cosa e del Rio. Secco, che lo solcano con le loxe profonde e stretie forre.
Nella sua parte nord i} banco & delimitato da una barriera di strati Kocenici
marnoso-arenacei a facies di Flysch. B’ proprio lungo questa fascia che gl
strati calcarel si presentanc alquanto tormentati da una serie pressoché inin-
terrotta di pieghe, faglie e diaclasi, che parecchio hanno influite sulla
costituzicne altuale della caviti in esame.

L’ingresso della grotta si presenta come una profonda diaclasi allar-
gata dall’acqua che giunge pilt o meno abbondante da una fonte che sgorga
dai terreni arenacei distanti sole qualche decina di metri.

La spaccatura d’ingresso, che misura alla superficie circa m. 20x 4, &1
va poi restringendo e riallargando fino a raggiungere la profondita di 35
metri.

L'acqua della fonte, che s’infilira per una serie di fessure capiilari
nei pressi dell’ingresso, ricompare a circa meta pozzo scorrendo lungo la
parete verticale in rivoli piuttosto abbondanti, e si racccglie sul fondo in
un bacino che smaltisce le sue acque in una galleria talmente angusta da
costringere 1’esploralotre a procedere strisciando sul fondo composto da
detriti calcarei e arvenacei di ogni grossezza, e percorso a tratti dalle gelide
aeque del torrentello. In questo.percorso gli strati s1 meniengono quasi oriz-
zontali, e la galleria presenta la tipica sezione ovale di condolta forzata.
Al punto B l’acqua prende decisamente la diramazione di sinisira, in lieve
discesa, che si mantiene costantemente stretta e basca. si da remndere molio
disagevole il proseguimento., Queste cunicolo, come tutte le altre gallerie
strette e basse della grotta, procede con una serie ininterrotta di anse maolto
acceniuate, lanto che i tratd diritti superano raramente i 10-15 metri. La
volta della galleria & costantemente formata dal letto dello strato superiore,
diviso da quello inferiore da wuna fessura larga in media 10 em. che st

(1} Fossa del Noglar o Cevola della Presa. Tavoletta F, 24-1 SE — Castelnuovo del Friuli.
Situazione: mi 625-30-+44°0°. Quota ingresso: n. 540. Profonditda: m 81. Primo pozzo:
m 55. Pozzo interno m 27. Sviluppo complessivo: m 20530. Esplorazione: Commissione
Grotte C.A.L Trieste. Rilevatore: Tommasini Tullio. Data rilievo: 24-5-1953.
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esiende in profondita lungo il giunto dei due strati. Al punto U un masso
incastrato nello stretto pertuglio impedisec Jdi proseguire, mentre la dira-
mazione V & chiusa da un laghetto a sifone, :

Ulteriori corsi d’acqua, del tutto indipendenli da quello che entra dal
pozzo d’ingresso, scorrono dal punto P lungo la galleria P-H, a da una spae-
calura aprentesi poco prima del termine della galleria L-I, per poi unirsi
e proseguire lungo la galleria H-G-E. Il tratto P-O, uno dei pochi in cui
& possibile procedere eretti, si presenta come una stretta e alta forra sul
cui fondo, fra banchi di sabbia ammucchiati lungo le pareti, 'acqua scorre
abbondante, mentre sulla volta e sulle pareti alte abbondane le concrezioni
d’un bianco purissimoe, che formano, al punto P, una barriera insormonta-
bile. Parte a sé costituisce il ramo 0-(), che presenta iracce evidenti di
erosione verticale, con spaccature e camini percorsi da acqua, forte stilli-
cidio, rocee a spigoli vivi e lame taglienti. 'Con uno scivolo di concrezioni
si_giunge al punte N, che da inizio a quello che doveva essere un tempo il
ramo principale e pin vasto di tutta la cavitd. Questa galleria, ora riempita
da detriti calcarei e arenacei fin quasi alla volla, era alimentata un tempo
anche dalla diramazione R-N, ora ostrnita da frane e concrezioni, e presenta
abbondanti formazioni di calcite, fra le quali scorre a meandri il ruscel-
letto. La diramazione proseguiva in origine lungo il tratte H-I-M, ma ora
le acque hanno trovato una via pin comoda, mentre il tratto pin antico fun-
ziona da smaltitore delle acque in periodo di piena, tante piti che la sua
portata & di molto ridotta a causa del rtempimento di detriti,

Una forte portata d’acqua aveva un tempo anche il ramo L-I, ora ecom-
pletamente ostruito nella sua parte terminale da detriti e concrezioni, e reso
ancora attivo da un ruscelletto che entra da una spaccatura laterale della
parete. L’acqua si & aperta la sua strada tra i detrili e le concrezioni del
fondo, mentre 1o stillicidio ha continuato a lavorare in volla, si da formare
ricche conecrezioni e colate che spesso si uniscono a meta parete, formande
una specie di pavimento sogpeso, su cui si pud agevolmentie procedere
all’asciutto. L’acqua prosegue poi nel tratto [-II, dove si congiunge com
quella proveniente dal punto P. Il tratto H-E presenta di nuove il feno-
meno delle anse in successione continua, Dapprima le concrezioni sono abbon-
danti sulla volta e sulle pareti, tanto che, anche per la ristrettezza della
galleria, si passa a stento, ma poi cessano del tutto al punto G. La dirama-
zione G-5, che forse un tempo raecoglieva le acque provenienti da H, ora
presenta ad una quarantina di metri dal punto G, una zona di spartiacque,
costituito da una cavernetia da cui, per una fessura. enira un ruscello, che
prosegue olire al punto S, dove la volta si abbassa si da toccare quasi
I’acqua. Il tratto G-E, & privo di conerezioni ed in certi punti molte angusto,
essendosi 1’acqua ‘aperta la via lungo il giunto degli strati e scorrendo quindi
su una superficie piu vasta. Ad una decina di metri dal punto E una stretta
spaccatura profonda oltre tre metri cattura tutta ’acqua che in parte riaf-
fiora nel ramo basso E-D, in cui mancano del tutto le conerezioni, mentre
il fondo & costituito da detriti calecarei di ogni misura,

La via antica delle acrque era costituita dal ramo alte E-D, per po:
proseguire, sopra lo seivolo d’argilla, sine al punto B. Ora questa parte della
galleria & completamente trasformata causa la presenza di una diaclasi che,
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una volta raggiunta e allargata, ha catturato tulta 'arqua della galleria.
Cosi al punto E (sez. 3-4), come al punto Ii {sez. 5-6) e allo scivolo d’ar-
gilla e al pozzo che si apre sul pavimenio della galleria a circa 25 metri
dal punte B (sez. 1-2).

Attualmente il tratto superiore E-D presenta uno spartiacque ad una
ventina di metri olire il punto ¥, dove da un camine entra un tilo d’acqua
ricco di calcite in soluzione, che scende verso il punte D, fino a raggiun-
gere un pozrzo da cui scende nella diramazione bassa. Al punto D, da un
altissimo e largo eamino, cade un intenso stillicidio che distrugge i residul
di abbondanti ed un tempo belle concrezioni. La.galleria superiore presenta
una serie di aperture sulla parete di queslo camino, per poi proseguire e
chiudersi con un banco di sabbia argillosa. Il tratto D-C si presenta forte-
mente eroso e cosparso di massi in bilico. Sul fondo un torrentello si scava
la sua strada lungo una angusta galleria. Superato lo scivolo d’argilla,
fortemente inclinato, si giunge nuovamente nel rame alto, chiuse anche esso
verso il punto D da sabbia, argilla e concreziomi. 11 tralto dello scivolo
d’argilla al punto B & ora percorso dalle acque di stiilicidio, che si raceol-
gono in numercsl bacini sul fondo limaccioso e sparso di rocee taglienti.
Questo per quanto riguarda Ia deserizione morfologica della grotta.

Non altrettanto semplici a descriversi le difficoltda noteveli incontrate
dagli ‘esploratori, che hanno dovuto in piu esplorazioni percorrerve, fra an-
data e ritorno, ben 4 km. di gallerie strisciando per ore intere, maneg.
siandn <trmmenti che nen dovevano esser bagnati, nell’acqua spesse pro-
fonda, dove la lunghezza del percorso ¢ 'angustezza delle gallerie avrebbero
impedito 'wso di qualsiasi tuta impermeabile, sia per la sua scarsa resi-
stenza agli strappi, ivi inevitahili, sia percheé sarebbe stata impedita quella
necessaria traspirazione procurata dagli sforzi di avapzamenlo in condi-
zioni cosi disagevoli, (

Ciononostante si & riusciti a portare a termine un sufficientemente
esatto rilievo, corredandolo di tutti quei dati nccessari ad un primo studio
della cavita.
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