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PREFAZTONE

Una delle pil grandi difficoltd che solitamente
incontra lo speleologo all'atto della compilazione
della scheda catastale di una nuova cavitd & data
dalla determinazione della posizione della grotta
stessa. Infatti, se la grotta rilevata non & ubica-
ta (e di norma non lo &) nei pressi di ponti, cro-
cevia, campanili e simili, non & per niente facile
stabilire dove segnare sulla tavoletta del I.G.M.
il fatidico punto, in modo da poterne poi ricava-
re le coordinate (geografiche,polari, o U.T.M. che
siano) . Una comprova delle difficolta che lo spe-
leologo medio incontra in questo campo la ho avuta
(e come me la hanno avuta e credo l'abbiano tuttora
tutti quelli che si occupano di Catasto Grotte) in
quasi vent'anni di collaborazione e lavoro al Ca-
tasto Grotte del Friuli Venezia Giulia: dire che
il 50% delle grotte messe a catasto in questi ulti-
mi decenni dai vari gruppi speleologici abbiano una
posizione errata - molto © poco che sia - & voler
essere ottimisti. E'quindi con grande piacere che
saluto l'iniziativa dell'amico Agostino e del gruppo
Grotte cui appartiene di dare alle stampe questo
manualetto in cui il neofita (della speleologia,co-
me anche dell'escursionismo, alpinismo ecc: i con-
cetti espressi e resi chiari in questa pagine po-
tranno tornare utili a tutti coloro che i giorni
liberi preferiscono passarli a contatto con la na-
tura piuttosto che incollati davanti alla scatola
magica dai semprevivi colori e dai IOO canali)
potra trovare sia piane spiegazioni sui mezzi e si-
stemi d'orientamento, sia chiare e semplici norme
da seguire per fare il punto sulle carte topografi-
che ed anche le essenziali tecniche da usare per ef-
fettuare il rilievo di una grotta. In modo da non
far ammattire chi un giorno abbia bisogno di trova-
re il punto e la grotta da lui segnata.
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CAPITOLO PRIMO
ELEMENTI DI TOPOGRAFIA ED ORIENTAMENTO

1.1 Intrnoduzione

Lo speleclogo, ¢ R'alpinista, o L'escursionista che vuole
esserne in ghado di scegliensd e percornrere in modo autonomo
un intinerarnio o condurne una comitiva deve sapersd orienta-
ne, deve in quaksiasi punto dell'intinerarnio sapern stabilire
due punti gondamentali:

1 - 1L punto esatto in cul 54 thova.
2 - Quale sarnd La direzione da prendere pen raggiungere La
meta pregissata.

Pern stabiline questi due punti viene alutato dalla fopogra-
gia e dall'orientamento.

a) La TOPOGRAFIA & La scenza della nrappresentazione gragica
ded fuoghtl; questa rappresentazione per tutti 4 find prati-
cl, e patta su cante topogragiche.

b) L'ORTENTAMENTO inteso in senso Lato, insegna a rnitrovare,
in pratica, La propriia posizione e a stabiline dove diriger-
843 gL sTwmentl essenziali pern L'ornlentamento sonc La
BUSSOLA e £'ALTIMETRO.

In sostanza La topoghafia e L'orientamento {(con gL stmu-
mentl che sono Loro proprd) foaniscono 4 mezzd per due fun-
ziond basilard:

I - Sceglierne e studiare un intinerarnio.
2 - Dindigensdt sul terrneno nell'esecuzione dell'intinerario
scelto.

1.2 GLL strumenti pesr L' ondentamento
LA BUSSOLA.

Prima di descrivere questo strumento ¢ fondamentale cono-
scene £ punti cardinali.,

Come € noto essd sono quattrno: Noad (N) o trhamontana; EsL
(E) o Levante; Sud (S) o mernidione; Ovest (0 in Italia e W
alltestenc) o occeddente.



L'Est viene detto Levante o ondente perche indica La dire-
zione nella quale songe AL sole; L'0vest, ponente o occedden-
te pernche Aindica La direzione nella quale 54 Tthova L sole
al mezzogilorno astrhonomico che, a seconda della Localitd, pud
difgerine alquanto da quello Legale.

NORD
settentrione

o"VO

levante
EST

ponente
OVEST

mezzogiorng
sSuUD

Convenzionalmente, olthe che nedl quattro punti cardinali,
L'ornlzzonte s4 suddivide magglommente, con precdse denomina-
zAond, per L puntl intermedd; Grneco o NE, Scirocceo o SE, Li-
beccio o SO, Maestrale o NO. Incltre ognd thatto compreso fra
due punti cardinali, dicest quadrante e precisamente 1°quadran-
te quello fra N e E, 11" 4ra E e S e cosl via. 1L disegno che An-
dica L quattho punti cardinali e Le sue suddivisifond dicesd
"ROSA DEI VENTI". Nell'emdisfero boreale e quindi nelle nosihe
Alpi, volgendo Le spalle al sole di mezzodl s4 hd di gronte
LN, a destha L'E a sinistra £'0. Bisogna Lener presente che
L' orndlentamento delle creste e paretl di una vetta giludicato
ponendosi Ldeakmente sulla sua sommitd, quello del versanti di
una valle, ponendosd sul suo asse Longiludinale, per cud
ad es. La parete N di un monte & effettivamente nivolita a N,
quela a S a 8§ e cosl via, mentre An una valle con asse da E
a 0, L versante settentrnionale 54 thova benst al N del suo
asse, ma & un pendio rivolto a S, se quello mernidionale & ni-
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volto al Nord. Guardando di gronte canaloni, camind, spigold,
L' ordentamento ded medesimi 2 dato dal punto cardinale che 34
ha alle spalle.

Prendiamo ora in esame La BUSSOLA - Questo sitrumento 44 ba-
sa sulla propriieta delh'ago magnetico che, se Libero di ruota-
ne nel plano onizzontale, 44 dispone natuwralmente secondo La
Linea N-S. Ha La forma di un orologlo con quadrante ghaduato,
sul quale @ segnata La rosa ded ventl con un ago calamitato
bilanciato su di un perno posto al centro del quadrante. 1L
Polo Noud magnetico verso cud s4 dinige La punta dell'ago ca-
Lamitato, non coincide con AL N astronomico, ma per Le nosirne
Alpi & di qualehe grado ad 0. Take deviazione dicesd{ DECLINA_
ZIONE MAGNETICA ; nelle nostre regiond questo angolo € picecoko
da 4° a & . Chi fa una spedizione in N Europa, deve fLener con-
to che questa differenza diventa grande ed in Groemlandia £'an-
goko supera 4 90°. La bussola & uno strnumento dellicato; per £L
suo conretto funzionamento deve esserne posta a distanza dagli
oggetti fernosd e non va sottoposta ad witl violenti.

NORD magnetico
NORD geografico

LTALTIMETRO.

L'altimetrno & uno Atrumento 4in grado di dare La quota di un
punto ragglunto. 1L principio di questo strumento 2 basato sul-
La pressione atmosferica, per cul, a man mano che 54 sake, La
pressione diminuisce e L'indicatore a Lancetta segna, sulla
scala opportuna, La quota raggiunta.

In pratica s4 tratta di un barometro anerodide ed 2 percid
anche segnalatorne di possibill mutamenti delle condizioni at-
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mos feriche. Poiche La pressione varda anche con Le condiziond
atmosfeniche, occonrne tarare L'altimetro in base a quote note
0 farne verifiche ad intervalli grequenti | ad esempio 2h ).
La conispondenza tra quota ed elevazione An condiziond di
aia "nowmale” ¢ nipontata per punti nelda tabella qui sotto:

ALTEZZA m. 0 200! 500 1000|1500 | 2000| 3000|4000/5000

PRESSIONE
mm. Hg. 760 | 742 (716 | 674 | 635 | 598 | 525 | 460 | 410

1.3 Onientamento con AL soke

La posizione dek sofe all'abba conisponde alL'E, a mezzo-
gionno ak S, al tramonto akl'0. Un metodo semplice e facile
per stabilire £ punti cardinali nelle alire ore del gionno e
ricornene ad un comune ornologio. S& dispone £'ornologio "fun-
zionante" in posizione ondzzontale, poi prLeso un §Lammigenc,
un fuscello o un Lo d'enba, Lo s4L pone vernticalmente al cen
tho dell'onologio; a questo punto A4 ga ruotare L' orologio An
senso antionario §inche £'ombra non &4 trovi a meti dell'ango-
Lo fonmato dalla Lancetia delle ore ed AL numero XIT; La Linec
che wnisce il centro deld'onologio con & numeno XII da La di
nezione del Noad.




Un altro metodo per determinare L punti cardinali & quello
di wsarne L'orologlo come gondlometrno: tenendo L'orologlo orndlz-
zontale, puntiamo La Lancetta delle ore verso AL sole (trascu-
rando quella del minuti), La Linea passante per LL centro del-
L'orologio & AL punto di mezzo tha Le Lancette delle ore (che
Andicherd £'ora di osservazione) e LL segno XI1 romano del qua-
drante indichera & Sud.

1.4 Ondentamento con La Stella Polare

D4 notte, a clelo serenc cd 44 pud orlentare con La Stella
Polane questa stella che rnimane §issa in direzione N del cile-
Lo dell'emisfero boreale, fa parte della costellazione dell'Onr-
sa Minorne o  Piceolo Carrno. Pern Andividuarla bisogna cercare
L'0nsa Maggiore o Gran Carro composta di sette stelle di grnan-
de visibitita facilmente rniconosclbili.

La Stella Polare & L'ultima del cosl detto timone del fan-
tastico Piccolo Cavno e s4 trhova nel prolungamento della Linea
Lnmaginarida, che unisce Le due wltime stelle del Gran Carro
ad una distanza apparente di cirea quattro volte quella tha
Le due stelle predette. SL tenga presente che nel cornso della
notte e Lungo L'anno Le due costellazioni ruotano intorno al-
La Stella Polare, rimanendo immutata La reciproca posizione
delle Loro stelle.
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1.5 Onientamento mediante L'osservazione del ZLerreno

Quando viene a mancare La Luce del sole di glorno ¢ di un
clelo Limpido di notte (Stella Polare non visibile),s4i nicor-
e all'osservazione dinetta del terreno. VA4 sono parecchl se-
gni che possono dare utili Lndicazioni, ma occornre avere L'oc-
chio allenato ed uno spinito di osservazione molto acuto e
el 54 acquista con La pratica e L'esparienza, trovandosi ad
esemplo An un bosco, gl alberl presentanc La corteccda pdl
umdida e tracce di muschi sul Lato volto a Nord, cosi puwre An
questa direzione LL sottobosco & pil §itto e umido. Questi non
s0n0 che £ pdd comuni ed evidenti segnl che La natura mette
a disposdizione dell'uomo pern orlentansi. PLL digficile € £'o-
nlentamento su un ghiacclalo, in caso di maltempo ¢ nebbia.

In queste cincostanze vengono Ain aluto tutil queld puntli carat-
feristicd che avremo attentamente osservato nel corso della
mareda, ricordando inoltrhe che L crepaced di noama sone thas-
versall alla direzione del ghiaceiaio sempre che questo non
sda particolarmente fratturato o tormentato. Talvolta L'eco
pud essere di aluto: La voce viene assorbita da avvallamenti

0 passi, pod viene rlmandata, chiaramente, se ol A4 thova di
gronte a un diwpo o ad una parete e s4 perde allontanandosi
graduakmente ned vallonl profondl e strhettd.

Quando La visibilitd & nulla e L'ambiente privo di segni
caratteristict, € opportunc atlendere con calima una schlarita
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piuima di adprendere La marceia. Ogni persona che frequenti La
montagna, deve essere An ghado di trovare La via pli sieuna
per scendere a valle. La conoscenza degli strumentl Lndispen-
sabill all' cnlentamentce, come L'interpretazione corretita ded
segnl pdi evidenti nel terreno, 2 essenziale quanto L£'allena-
mento alla marcia e alla tecnlea spelecalpinistica, afhincheé
L'esecuzione sia grutto di preparazione cosciente e non di
Lmprovvisazione o Luresponsabliitd.,



CAPITOLO SECONDO
USO DELLA CARTA TOPOGRAFICA

2.1 Introduzione

Sapern "Leggenre” La carta topogragica, cloe Aaper interpreta-
ne cornetlamente tutti £ s4imboli e Le indicazionl Ain essa con-
tenute, ol permette di riconoscere e anche di prevedere L par-
ticokard del terreno che dovremmo percorrere. Inoltre L'indi-
cazione precisa del punto Ain cul cd thovdamo, pud essercd §orn-
nita soltanto, anche An terreno a nod sconosciuto, dall'uso
cornetto di essa. La carnta topoghagica & un disegno che rap-
presenta una data estensdione di terrneno An Auttl L suod par-
Llcokard. Questa nappresentazione gragica del terreno € raf-
glgurnata come se nod La vedessimo dall'alto guardando gALa
verticalmente, cloe in prolezione. Natwralmente La rafglgura-
zlone del terrneno avverrd sul foglio di canta An proporzione
ridotta. Questa proporzione grafica s4 chiama SCALA, SA4 pud
dunque deginirne scala di una carta, L rappornto costante che
passa tha una distanza misurata sulla carta, DISTANZA GRAFICA
e La sua conrispondente, misunata sul ternenio, DISTANZA REALE.

Ad esempio, se sulla canta misuwiiamo La distanza di m 0,01
(Iem) e sul terreno vid comdsponde una distanza reale di 500 m,
La scala sana data dal rapporto 0,01/500; s4 wsa widwiie tale
rapporto ad una grazione avente per numeratore L'unitld e pen
denominatone La cormtispondente distanza reale. Nel caso nostno
La grazione 0,01/500 84 ridwind a 1/50.000 e 84 dice che quel-
La canta @ 4in scaka 1 a 50.000 meno propriamente che & una cak-
La ak 50.000, Aintendendo che un metro misurato sulla carta,
connisponde a 50.000 metrnd sul terreno, Imm connisponde a
50.000 mm. La scala & tanto pli grande, quanto pii piccolo ne
¢ A denominatore ed appunto in base alla scala 54 usa clas-
sificane Le carte An: coroghagiche in scala 1/150.000, carte
topogragiche in scala 1/100.000 - 1/25.000, mappe in scala piil
grande esemplo 1/10.000 - 1/5000 ecc.

Pern R'Ttalia La carta fondamentale edita a cwra dell'Istitu~
to Geogragico Militare (1.G.M.), e La Carta Topogragica d'Ita-
Lia. Essa 2 costituita da fogli 4in scaka 1/100.000 clascunoc
contraddistinto da un numerno seguito dalla denominazione della
Localita piil impontante in esso rappresentata.la produzione
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attuale dell'l1.G.M. comprende: L fogli al 100.000, che sonc 27§
e nicoprono £'intero tewvitornio nazionale, L quadranti ad
50.000 che sono La quarta parte di un §oglio, Le tavolette al
25.000 che sono 3556 e ricoprono pure L'intero territornio na-
zionakle., Ognl favoletta al 25.000 viene contraddistinta dal
nome di un punto Amportante della zona, dal numero del foglio
e dalla posizione del foglio stesso. Le tavolette riportanc
al borndi del segni, che permettono di costruwire un reticolo
geoghagico che pul essere sgruttato pern fornire, a mezzo di
coondinate, La Localizzazione di un punto preciso. Queste ta-
volette sono molito utill per Lo studio delle parnticolarnitd di
un intineranio "I em = 250 m). Per rnlassumere Le carte topo-
gragiche dell'1.G.M. 84 suddividono in :

FOGLIO in scala 1/100.000 (I em = 1000m)
QUADRANTE " I/ 50.000 (I em = 500m)
TAVOLETTE " 1/ 25,000 {1 em = 250m)

I gogli 1/100.000 sonc numeratl proghessivamente e s4 sud-
dividono in quattro quadranti (1 11 111 1V) e 4n sedici tavo-
Lette come indicato 4in figunra.

FOGLIO AL 100.000

| e Y 7 N e S s S o SO o BN e e

I
|
|
!
|

i
tavolette al | 25000 |
P——— - —— -

I

|

|

N.O. N.E. f
i

) S e ey == s

|
|
S.0. S.E. |
|
I




7.2 Misura delle distanze

Per caleolare sulla canta topogragica La distanza gra due
punti A e B 54 misura quanti mm sono compresé gha A e B. S4
moltiplica poi AL mumero di mm trovato per AL comrnispondente
valone ghafico del millimetro secondo La scala di quella data
carnta. Ad esempio, per una carta al 1/25.000, 54 slano misura-
o fra A e B mm §, La distanza cercata sand: mm § X 25,000 =
mm 200.000. In pratica, & pill wtile conoscere a quanti metrl
di Lunghezza reale, (cio di terrenc), coriisponde un milli-
metrno ghagico (cioz della carta). CLG 54 ottiene separando
con una virgola Le ultime cifre della scala stessa. Nel nos-
tho esemplo:

seala 1/25.000 1T mm gragdico

25 m sul terreno
200 m " "

Quando dobbiamo misurare una distanza non retiilinea (es.
Lo sviluppo di un perconso ad andamento misto), s4 prende un
mezzo qualsiasi gLessibile (spago, §ilo d'ernba, ecc.) e 44
adatta sulla carnta L mezzo di misura all'andamento del per-
conso stesso, ottenendone cosl Lo sviluppo totale. Misuwrata
La Lunghezza ottenuta, L quesito & rddotto al caso precedente.
La misura di questo tipo di percornso sulla carnta pus essere
fatta a mezzo di curvidmetro, strumento misuratore a rotelda
che 54 fa sconrnene senza slittamenti sulla carta: Lo strumen-
to & dotato di pill scale per divernsd tipd di carte.

n

]

n n g mm
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2.3  Orndentamento della CARTA TOPOGRAFICA

Per wsane La canta sul terrneno, occorre dnmnanzltutto ornlen-
tarda, ciot disporla in modo che Lutti 4 punii segnati su di
essa, comrdspondano agli analoghl punti del terreno. Supponen-
do di essencd elevati in altezza al di sopra del terreno e di
traguardare per un punto qualsiasd delda carta verso AL corti-
spondente punto sottostante del tewreno, ogni altra coppia di
punti del terreno e della carta devono trovarsd su di una stes-
sa visuakle. Es. §4g.

sy A, //', e L i e,
Wm T ,/,.“’”;%’.f%z/ﬂaxf'?{@ AL
R e SN 7
h Rk 4

AL Ty NT&* /
VA (R '@\; R S TEON Lk
’ {/ N\"‘ flu:kﬂw T 30
A 4\\% ' /Im’ 1] T 2 ém@

N %@q\@"@ e e A AR X

(; M ;1;\ -\\0@ (ﬁf\ Q@g)
B o T, gD

B tne @ 00 o ) QR

@mq)Qn ? “/D@L“Qn@ﬁ’)

By @-Eonm’@\%% o

> O o

L'ondentamento della carta 34 oftiene: o con L pyntl cardi-
nali o rnigernendosd a punti notd del tewreno o con L'uno ¢ con
L'altno metodo Ansieme.

Le cante sono costrulite Ain modo che, quando siano disposte
per una normale Lettuna AL N 54 Zrova nella parte superiore
del foglio, AL S in quella inferiore, L'E a destra e £'0 a si-
nistra di chi Legge. Trovata La direzione del puntl cardinali
sul terneno, basternd disporre La carta in modo che La sua pasr-
te superione N comtisponda con L& N effettivo. Con La bussola
2 semplicissimo; basta sovrapporla alla carnta badando a gar
colnelderne La Linea E-0 del quadrante, con La Linea orizzonta-
Le del disegno (ad es. un parallelo), quindi ruotare canta e
bussola in blocco, §ino a che La punta N dell'ago vada a coin-
cidene col punto di declinazione magnetico segnato suk quadian-

- I -



te della bussola.

@gj

S

o)
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U
ey,

S

Rigerendosd a puntl noti del temreno, basta rlconoscere sul-
La canta 4 segni di elementi caratternisticd del terreno visi-
bili dal punto in cul ol A4 trova (es. quota, vetia, campanile)
e gilrane La carnta in modo che codesti segni topogragici venga-
no a trovasi nella direzione degli elementi stessi. 0Ltne che
ad ornlentarne La carta con questo sistema & possibile individua-
ne sulla canta AL punto ignoto in cul ci Trovdiamo.

Ingattl se el trhoviamo in un
punto quaksdiasd (compreso nel-
La canta) che non sappiamo in-
dividuare e pensdamo che ci
sdano notl due punti del ter-
rneno A e B, 840 possibilmen-
te An dirneziond molto divern-
se e segnati sulla cartu, con
una matita thacelamo sulla
canta La visuale che &, par-
Zendo da A passd per L& suo
coispondente gragico "a",
analogamente 54 procede per
La visuale B "b".,
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12 punto P d'incontro sulla canta delle due visuall cosl oite-
nute, ol dard, con una certa approssimezione, AL punto dove

el 54 thova. Magglorn precisdione 54 otterrnd thacelando Le visua~
2L con £'aluto della bussola gonlometrnica.

2.4 Rappresentazione altimetrnica

Come gda detto sulla carta topoghaglea, AL Lerreno viene
rappresentato su dL un undico plano secondo una data scala,
come se fosse visto guardando glii verticalmente da grande
altezza.

Questa nappresentazione sarebbe sufficlente ed esatia se
Le forme da niprodurre fosserc tutte su un unico plano oriz-
zontale, ma, nella pratica, cLl AL verlglea raramente, soprat-
wtto in montagna AL terrneno & vasiamente accldentato, mentre
La sua rappresentazione avviene su di un unieo plano orlzzon-
take. Percdd per rendere percepibile A€ nilievo e valutabill
con esattezza Le differenze di Livello, 84 rnicorre ad aleund
artifled che sono: a) Le quote, b) Le curve di Livello e com-
plemento di queste AL tratteggio, L'ombreggio e La colorazio-
ne Lpometrica. Per quota 84 Antende L'altezza di un dato pun-
Lo del terreno, riferita a un piano ordlzzontale di paragone.
Nelle carnte topogragiche detto plano di paragone & LL Livel-
Lo medio del mare e La quota di un dato punto s4 chiama ALTI-
TUDINE. essa Aindica in metrnd, La distanza del punto stesso
dat plano di paragone. Le curve di Livello, dette anche ISOIP-
SE, possono {mmaginasi come Le Anterseziond dL tanti pland
ornlzzontodi a quota diversa con La superficie del terreno e
sono quindl Linee che uniscono punti di eguali quote.

Le curve di Livello hanno una differenza di quota costante
che prende (& nome di EQUIDISTANZA. Tale nome ha origine dal
gatto che Le curve di Livello sono determinate dalle internse-
ziond del terreno con pland ordzzontall tha Loro equidistanti
ed aventi quote multiple delle equidistanze.

D4 solito s4 assume L'equidistanza uguake al millesimo del
denominatore della scala di rappresentazione, perchl An tak
modo 54 pud nitenere che AL terreno abbia pendenza uniforme
tha due cuwwe di Livello successive {per es. scala 1/25.000
L'equidistanza & di 25 metrndl), Ain casd particolard 5L pPossono
assumere equidistanze pli plccole e pii ghandi rispettivamen-
te pern tewreni poco o molto aceldentati.
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Per chi grequenta La montagna e sopratutto pern Lo sciatore
¢ fondamentale che impard a valutare Le pendenze An base alle
distanze delle curve di Livello. Per ottenere un nisultato ab-
bastanza preciso occorrne prendere due curve difgerenti pern al-
meno 100 metrnd di quota. 1 pendii rndipldi, ma brevd, come gran-
di scanpate o sponde moreniche, difficilmente S84 potranno va-
Lutane cornettamente sulla carta. D'altra parnte questi pendid
sono raramente pericolosd e potranno essere agevolmente e A4L-
cwramente percorsi. In Linea generale piil Le cwwe di Livel-
Lo sono ditte pill AL pendio rappresentato & ripido. Per avere
un'idea della pendenza al primo sguardo dato ad una carta, bi-
sogna prima esencitarnsi nel seguente modo: portarsd su un ter-
reno variamente accidentato con La carta ed osservare £ pendid
in natuna e pod La relativa rappresentazione sulla carta, cost
da §issansi nella mente LL napporto PENDENZIA-DISTANZA relati-
va thw Le cuwrve.
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2.5 Disegno delle cwwe di Livello sulle carte topoghafiche

Sulle cante topoghragiche Le curve di Livello sono thacclate
con Linea continua, interrotte solo dald'incontro di rotablli,
consdt d'acqua, Laghti, burronti. Ve ne sono di tre specie e cioe
DIRETTRICI, INTERMEDIE, AUSTLIARIE.

LE CURVE DIRETTRICI

LE CURVE INTERMEDIE

LE CURVE AUSILIARIE

: sono segnate a tratto continuo e pesan-

te e portano ad intervalli La quota re-
Lativa che ¢ un mulitiplo dell'equidis-
tanza. DL s08ito ogni 100 metrd.

: sono comprese fra due direllnicd e se-

gnate a thatto continuo e sottile e con-
nispondono all’'equidistanza caratternis-
tlea della carta.

: oo segnate a tratteggio. Si ricorrne

a quesito tipo di curve quando certe
fornme del terreno non possonw avere

una rappresentazione suggicientemente
espressiva per mezzo delle curve di nor-
male equidistanza.Queste hanno un'equi-
distanza sottomultipla (per es. 5 m se
Le norwmali sono 25.

In §igura <AL cocuzzolo & reso evidente con Le curve ausilfia-

e,




2.6 Problemi sul piant a cwwe di Livello

1) VALUTAZIONE DELLA PENDENZA DEL TERRENO.

Come gia detto, La valutazione delle pendenze & fondamenta-
Le per chi requenta Lo montagna. In questo paragrago esaminia~
mo come 84 caleolano in modo matematico Le pendenze. Abbiamo
chiamato EQUIDISTANZA La difgerenza di Livello tra due cuwrve
consecutive. Detto valonre, tradotto alla scala della carnta, 54
chiama EQUIDISTANZA GRAFICA per esempio data £'equidistanza
naturale di 25 m, questo valore ridotto in scaka 1/25.000 del-
La canta cormrisponde all'equidistanza gragica dim 0,00T. S
prenda E= equidistanza, P= valore delle pendenze che vogliamo
conoscene, H= distanza gragica tha due curve consecutive mi-
swata subla canta, aviemo ches

E
P

Esempio: se una tavoletta 1/25.000 "E" & uguale a 0,001 (equi
distanza gragica), "H" & uguake a 0,07 (intervallo sulla carta
fra curve consecutive del tewreno di cul vogliamo conoscere
La pendenza) aviemo:

0,001
0,002

P= = 0,50 clod & terrene avad una pendenza del 50%
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SL pud anche con sufficiente approssimazione ricavare grafi-
camente e in modo molto semplicie La pendenza di un tratto di
terneno: miswrata La distanza gragica gra Le due curve, La 54
nipornta in scala magglore su un segmento orndizzontale AB' che
happresenta per esempio 50 m (edio? La distanza ondizzontale fra
Le due curve Ain esame; da B 84 traccla un segmento verticale
BB' che nrappresenta sempre nella medesima scala, <L dislivel-
Lo gra Le due curve, clol L'equidistanza se s4 trhatta di due
cwrve ducessivel. La congiungente £ punti AB' da gragicamente
La pendenza media del terreno frna A e B, che in % & data dal
quoztente BB'/AB cioe 25/50 = 0,50 cloé una pendenza del 50%.
In ghadi questa pendenza & data dall'angolo 8 vedi figura.Di
s0Lito AL Andicano Le pendenze in graddl, mentre thattandosd
di strnade o su s non speleoakpinisticd, s4 thova spes-
s0 L'Aindicazione in %. Non bisogna confondere £'uno o £'al-
tho modo di esprimersd, che sono assal divernsi. In gradi La
pendenza va da 0° (orizzonte pendenza 0°) a 90° (verticale),
¢ nappresentata dall'angolo minore o al pii uguale a 90 gra-
di, che La parete o L& vernsante o Lo spigolo o L'asse del
canalone, gorma con L plano orizzontale.

In percentuale, Ainvece, @
data dal rapporto ira AL
dislivello delle due estre-
mita del terreno considera-
to e La distanza orizzonta-
Le "cioe del quoziente
distivello: distanza" e sen~
-~ ve per pendenze non trhoppo
~ _ rigide ma non pud Lindicare
/4NB : quelle vicine alla vertica-
- T Le. E' da nicorndare che 5°
' di pendenza equivale all'§,?5
per cento, 10° ak 17,63%,20°
al 36,40%, 40° al §3,90%,45"
al 100%, 55" al 143%, 75" ak
373%, 85 al 1143%.

\
—




2) TROVARE LA QUOTA DI UN PUNTO QUALSIAST MEDIANTE LE CURVE

DI LIVELLO.

Csempio: deteminare La quota m (M') di un punto M interme-
dio a due curwve di Livello successive di quota ab, essendo a b.
Thaceiamo per M La Linea piil

m
¢ )
A

breve che congiunge Le due
cwrve e sda essa AB. Ricavia-

0 La Livelletta AC di cud AL
egmento AB e La prodezdione
wl piano a cwwe di Livello.

E' chiaro che BC=b-a; MM'=m-a;

|

|

]

}/ Al=d; AB=D 54 ha quindi:
|

|

B

&

m=a+(b-a).d/D

3) TROVARE IL VALORE DELL'EQUIDISTANZA QUANDO NON E' SEGNATA

SULLA CARTA.

2000

/\ —~

;

A/é

N

Si consddernine due curve di
quota, per es. Le due diret-
el 1800 m e 2000 m e 44
conti quante curve s0n0 com-
prese gra di esse, ponlamo
siano sette. Queste sette
cwwe, pild Le due estreme di
quota conosciuta, delimitano
ofto stnisce di terrenc: di-
videremo allora AL disfivel-
Lo compreso gra Le due dirnet-
ied che ¢ di 200 m per AL
numeno delle sitnisce che s0-
no otto - 200:8=25 valore
DELL'EQUIDISTANZA.



2.7. Chiarimenti sulla misuwra delle distanze in altimetria.

GLa 84 & visto in qual modo semplicissimo 34 passi dalle di-
stanze misuwrnate swlla canta (distanza grafica) e quelle effet-
tive sul terreno: clo? moltiplicando AL numero di mm trovato
per L' invernso della scala della carnta,

[

|

[

!

i Gram
[ Yo,
|

|

A’[ distanza__naturale

!
t
[
f
[
|
I
|

Ona dopo aver esaminato
sommaiamente La rappre-
sentazione dell'altime~
ia, sand opportunc tor-
nare un momento sull'argo
mento. IL sistema indica-
to precedentemente, vale
ed ¢ esatto, soltanto se

A due punti di cul cerchia
mo La distanza sono sLtua-
L allo stesso Livello. In
caso diverso £L problema
diviene un pd pii comples
0. Consideriamo due pun-
XL sul terrneno A e B; La
Loro distanza e data dal
segmento AB e La Loro pho
Lezlone su di un plano oriz
zontale ¢ data dai punti A'

B'. Tanto A e B quanto A'B' avranno sulla carnta £ Loro corrispon
denti ned punti a e b. La distanza effettiva tha A e B (segmento
AB) dicesi DISTANZA REALE; La distanza trna A'B' (segmento A'B')
dicesi DISTANZA NATURALE; La distanza tha ab (segmento ab) dicesd

DISTANZA GRAFICA.

Distanza NATURALE e REALE tha due punti codncidono, se questi
sono alla stessa quota. S4 passa dalla DISTANZA NATURALE a quel- -
La GRAFICA, moltiplicando La prima per iL valore della carnta es.
"A'B'=750 m, La scaka della carnta sia 1/25.000, s4 ha 750x1/25mi
La= m0,030, cioe 30 mm, sand La distanza tha ab".

Inversamente 54 passa dal valore GRAFICOa quellfo NATURALE mol
tiplicando AL valore gragico per £'inverso della scala "es. ab=
30 mm ossda m.0,03, DISTANZA NATURALE, (0,03 x 25,000 = 750 m".
Pen ottenere La DISTANZA GRAFICA di due punti ab, La DISTANZA
REALE ded due punti corrndspondenti AB del terrneno situati a quo-
te diverse, AL procedimento & un pd pid cpmplicato., 0%-
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tenuta La DISTANZA GRAFICA (che 54 misura) e A& DISLIVELLO (che
54 deduce dalle nispettive quote o dalle cuwwe di Livello), L
caleolo permette di trovare La DISTANZA REALE di due punti. Ma
chi frequenta La montagna e non voglia ricorrere alle gorumule,
pud nisolvene gragicamente L& probléma con esattezza helativa,
ma in genere, per Lud sufgicdente. Siano ad es. {a) e (b) due
punti della carta corrispondenti ad analoghl punti del terre-
no e distano sulla carnta 1/25.000 - an 4 (cdo€ m 1000 di dis-
tanza naturale) L Lono dislivello sia di em 3 ghaficd, cloe
di metni 750 effettivi. In possesso di tald dati, 44 Ttrhaceia
un segmento AB' orndlzzontale Lungo cmé; un altrho verticale par-
Ztendo da B' e Lungo "B'B=am 3";
AL unisea quindd A e B, TL seg-
mento AB "che in questo caso €
g | Lungo em 5), & quello che mol-
iplicato pern L'invernso della
scala, da La BISTANZA REALE (4in
8 | questo caso: 0,05X25.000= 1250m).
Y | Dakl' esemplo, risulia pure, £'an-
2% | goko  che dndica La pendenza
, _i media (nel nostro grado 37°).
A istanza_naturale B | Dall'esempio risulia evidente,
come g4d per una pendenza di 37°
cinea, La differenza tha distan-
za. NATURALE e DISTANZA REALE s4a
del 25%; maggione & tale penden-
za e pid grande € La differenza,
mentre su pendenze modeste ad esempio quelle di una carozzabi-
Le, distanze neald e naturali non digferiscono ghan che e pos-
sono An via di approssimazione considerarsd coineldentdi.




2.8 Caleolo della distanza naturale col metodo ghrafico

Pen ottenere La DISTANZA NATURALE tra due punti che chia-
mesremo rlspettivamente A e B sltuatl sul terreno e aventd quo-
fe diverse, procederemo nel seguente modo:
caleolata La distanza reale "misurata sul terreno”" e La penden-
za fra L due puntl (misura efpettuata mediante £'eclimetro),
54 procedend cost. Siano A e B 4 due punti del tewreno di cud
54 ¢ misurata La distanza reale = 20 m e La relativa pendenza
= 37", \In possesso di Lald datl s4 rndduwnd La DISTANZA REALE
in una scala pdll grande possibile es. 1/500. Pertanto L nostrd
20 m rnisulteranno 4 cm graglcd. S4 traced qudindi una retta oniz
zontale LT e dal punto A con £'aluto di un gonlometro, thacce-
remo una rnetta avente La pendenza di 377, su questa retta mi-
swilamo un segmento Lungo cm 4 ottenendo AL punto B, Ora da B
54 thaced una perpendLicolare LT e troviamo cosi B'.

1L segmento AB'=3,7 om rappre-

senta La DISTANZA GRAFICA det-

La DISTANZA NATURALE cencata.

Pern ottenerne La DISTANZA NATU-

RALE a questo punto & sufhi-

clente moltiplicarne L valo-

rne gragico per 'inverso del-

La scala.

1/500=5cala

AB'=3,2em=32mm ossia m 0,032=
" DISTANZA GRAFICA.

m 0,032X500=16 m= DISTANZA NA-

TURALE.




2,9 Dinettrnicd di maredla

Imparato a Leggere con precisione e rapidamente La carta
topoghagica, & facile su di essa stabilire L'intinerawrio che
54 vuole percorrere e dedwine Le prinelpaldl coratteristiche,
per fare e, a4 scompone L'intinerawrniio in vl Lwattl segna-
bili sulla canta, di cud ognuno presenta partlicolaritd distin-
te, quali natura del terreno, distanza fra £ due sistemi, dis-
Livello, ornlentamento. SL ricava cosi La thaccdla base pern per-
conrnere LL terneno, cio? La DIRETTRICE DI MARCIA.

OLtrne alla direzione rifernita al puntl cardinald, una diret-
tice di marcela presenterd altrd elementi caratteristicd: un
salto di noceia da costeggiane alla base, AL §4L0 dL una more-
na da seguirne, un bosco da attraversare, un conso d'acqua da
costegglane su di una sponda, una thavernsata a mezza costa ad
wia data quota ecc. Insomma una serle di elementl prezlosd per
dinigene e controllare La mareia, che A4 possono dedwuie da
una attenta Letturna della carnta, fatta con occhio esercitato.



CAPITOLO TERZO
COORDINATE GEOGRAFICHE

3.1 Concetto delle coondinate
POSIZIONE ASSOLUTA DEI PUNTI

Pern Andicare La posizione di un punto (A) rnispetto ad un
plano (posizione assoluta) Limitato da due Linee ab e be, bas-
fend conoscerne Le distanze del punto A delle due Linee, che
An tal caso s4 dicono coordinate.

A - ’ ’
PosLzione di A

m 3 nispetto ad ab (Longitudine)
m 6 " " be (Latitudine)

latitudine

1
l
I
l
I
1
i

b longitudine c

3.2 Paralleld e Meridiani coordinate geogragdiche

AL concetto del parnagrafo 3.1 cd 84 rdferisce per indicare
La posizione assoluta dedl punti rispetto a tutta La superficie
terrestne, Le due Linee coondinate sono rappresentate non da
nette, ma da curve, che s4 fmmaginanco disegnate sulla superfi~
cle terwrestre, ossia: £ MERIDIANI, £' EQUATORE e 4 PARALLELI.
Un merddiano stabilito di parntenza covisponderd alla Linea
"ab" e L'equatore comisponderd alla Linea "be'" s4 dind Longlitu-
dine La distanza di un punto dal merdidiano di partenza, misura-
AL Ain gradd Rungo L parallelo che passa per quel punto; s4L di-
rnad Lotitudine La distanza del punto dall'equatore, misuwrata in
gradi sul merdidiano che passa per quel punto. Conoscendo £La
LATITUDINE ¢ £La LONGITUDINE di un punto, conosciamo La POSI-
ZIONE ASSOLUTA nispetto a Zuifa La superficie terrestre. 1 me-
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rdiant sono 360 numerati partendo dal meridianc fondamentale
"Greenwich" segnato come 0° e procedendo sia verso E che verso
0 da uno a 180°. S& hanno pertanto 180° ad E ¢ 180" ad 0 da
Greenwich. 1 paralleli sono 180 numerati partendo dal paral-
Lelo gondamentale "equatore" segnato come 0° e procedendo sia
verso N che verso S da un grado a 90° s4 hanno pertanto 90° a
N e 90" a 8 dell'equatorne. Le carte geogragiche italiane con-
sdderano come meridiano fondamentale quello di Rome {Monte Ma-
nio) che 84 trova a 12° 27" 08'', 40 Est del meridiano di Gre-
enudceh. Quando sulle carte italiane AL sfrutta L4 reticolato
Locale, pern evitare confusioni su di esse, s4i trova splegato
che La numerazione ded meridiant parnte da Roma (Monte Mariio).

LATITUDINE € LONGITUDINE

La Latitudine del punto T & TE
La Longitudine del punto T 2 TM

mesddiand paralleld

3.3 Come calcolare Re coondinate sulle tavolette 1/25.000 del-
La canta d'Italic.

Come gia detto i ternitonio italiano ¢ stato raffigurato
su fogli al 100.000 e su tavolette al 25.000 e per effettuare
Le osservaziond di dettaglio ci serviamo delle tavolette 1/25.000
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Le tavokette di tipo antico sono soleate da un retlcolato
di Linee che rappresentano Le coondinate geografiche. Presso
AL bordo della carta in coincddenza della teaminazdione delle
Linee, 44 possono Leggere in ghadi e pruimd Le coordinate: La
numerazione dall'equatore per La Latitudine del merddianc di
Monte Mario per La Longitudine. Quest'ultima & espressa in
LONG. EST e LONG. OVEST a seconda del Lato dal quale La tavo-
Letta 84 trova rispetto al merddiano gondamentale. Sul bordo
della carnta due segmentl disposti in modo da foumare un an-
golo netto, sono suddivisdi ciascuno An 60 parti, corrtispon-
denti ognuno ad un secondo di grado, sia per La Longitudine
che pern La Latitudine: L due segmenti permettevans di caleo-
Lare Le coordinate sino al secondo di grado. Nelle edizioni
pAd recentd venne intrhodotto AL reticolato chilometrico U.T. M.
(nella prodlezione conforme Universale Travernsa di Marcatonre) .
Le Zinee detle coorndinate geografiche non vennero pii thac-
clate: sul bordo della ftavoleita s4 continuarono a disegnare
ded segmenti diversd pern ognd primo di grado; sud verticd
delle tavolette s4 potevano Leggere Le coordinate geoghafiche
coispondenti atl verticd medesimi. La carta era solcata da
un reticolato chilometrnico, La distanza delle singole Linee
sul terneno cormdispondevano ad un chilometro; Le Linee eranc
numerate progressivamente. Le carte pdil recentd non sono pAil
sofeate da nessuna Linea; presso AL bordo L trhadizionadi seg-
mentl permettono di aintrhaccedare IL RETICOLATO GEOGRAFICO e
quello chilometrico.

3.4 Come calceolane Le COORDINATE GEQGRAFICHE

Per caleolare Le COORDINATE GEOGRAFICHE sulle carte recen-
U, 84 thaceda sulla carta AL reticolato delle Linee geogha-
glche cornispondenti al primi di grado, prendendo come punto
di riferimento £ Limitl tha L segmentd disegnati sul bondo
della carta medesima, Quindi s4 serlvano presso ogni Linea Le
coondinate geoghafiche, partendo da quelle che sono thaserit-
te al verntict della canta. SiL costruisce un COORDINOMETRO GEO-
GRAFICO, prendendo un segmento Lungo quanto un primo di Lon-
gltudine ed uno Lungo quanto un primo di Latitudine e divi-
dendo clascuno ded due in 60 parti uguali, conrispondenti al
secondd di grado. 1L coondinometro serve solo pern La tavolet-
fa pern La quale & stato costrudito e per quelle che 54 trhovano
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subla Atessa gascia ondzzontale. Nelle tavolette pii a Sud
Lo spazio comndispondente al ghadd della Longitudine & mag-
gione, mentre € minore nelle tavolette a Nond, La Latitudi-
ne Nond a4 Legge in gradi e primé nella pruima Linea che 54
trova sotto L punto che 34 Antende Aindicare; L secondd 5L
Leggono sul coordinometro, misurando sul segmento del coor-
dinometro comispondente alla Latitudine, La distanza del
punto medesimo dalla sottostante Linea.

La Longitudine pud essere EST (da Monte Maric) oppure
OVEST. E' sempre necessarnio indicarlo. SL Legge in ghadd e
pruimd sulla Linea sinistra del punto nel primo caso e Au
quella a destra nel caso di Longitudine Ovest. 1 secondd
Lettd sul segmento del coorndinometrno comrispondente alla
Longitudine, 54 calceolano sulla distanza del punto prescel-
to della Linea. In pratica La scelta della Linea sulla quale
Leggerne L gradi e pruimi non & difficile: tha Le due Linee
entrho Le qualdl 84 thova AL punto, s4 parte da quella con AL
numero meno elvato. La Longitudine cost ottenuta e quella
iLtaliana, Pern trasfommarla nella Longltudine internazionale,
basterd (aggiungere per Le Localita ad Est del meridiano di
Monte Mario)o - (teglierne per Le Localita ad Ovest di Monte Ma-
nio), La Longitudine trovata a 12° 24' 08", 40. 1L si8tema
delle coordinate geoghagiche nimane L piil semplice ed AL
pdil utile agli scopl spelecfogicd.



CAPITOLO QUARTO
ORTENTAMENTO CON LA BUSSOLA GONIOMETRICA

4,1 Ricercarne La dirnezione di marcia

Questa & L'operazione pll Lmporntante e quella veramente
necessaria An pratica, sopratutto quando non vi sda visLbi-
Lita.

Supposito noto AL punto in cul el 84 thova, s4 segna sulla
carta La direzione di marcia stabilita. Si ondienta La canta
e quindi 84 pone La bussola sulla carnta parallelamente all'as-
se di marcla; 84 fa ruotare AL quadrante girevole Aenza muove- -
re La bussola, §ino quando Le Linee N-S segnate sul quadrante,
nsultine paraklele alle coordinate N-S della canta: facendo
el 4 determina £'angolo tha LL Nond e L'asse di marcia e
se ne Legge AL valore sul quadrante.,

Lasciando AL quadrante §iss0 sull'angolo che segna La dire-
zione di marcda, s4 osserva La bussola servendosdi delle spec-
chio inclinato e 84 gira su se stesso fino a portare La punta
N dell'ago in conispondenza al N magnetico del quadrante. Fat-
Lo ci0 84 trhaguarda nel mirine pern determinare La direzione
di mareda.

4.2 _Ostacoli che interrompono La direttrice di marceia

Trovata La direzione, se AL Zewreno non presenta astacoli,
¢ gacile seguirla, controllando di §requente con La bussola
La diretinice di marncia. Ma spesso accade di Lincontrare ac-
cidentalitd che non possono essere superate senza deviaziond:
bisogna allora ricorrene a qualche espediente.

Thattandosi di torrente, crepacedl, breve fascia nocelosa
verticale, bastend abbandonare La dinettrice di marcia ver-
50 destrha o vernso sinistra contando 4 passi (0 gacendo delle
misune), gino ad un punto di possibile passaggio, superare
L'ostacolo e nitornare nella direzione Lnversa per altrettan-
L passi (o misure effettuate), conche s4 verrd a nitrovar-
s presubilmente assal vicind al punto in cud 54 era abbando-
nata La dinetinice di mareda.

Questo vale pern ostacold anche Lunghi in senso trhasversa-
Le nispetto alla mareda, ma non estesd nel senso della marcia
stessa. Pern ostacoli che non permettono una immediata contro-
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marneda, compiuta La prima deviazione Laterale, AL dovad nipren
dere, con £'aiuto della bussola, La piimitive direzione di
marcia su una Linea che risulterd parallela alla primitiva di-
nettnice di marnela, ritowmando a questa con deviazione in sen-
50 opposto appena che sda possibile. Ove occorressde una magglor
precisione, s4 dovid fare uso della bussofa con maggion cura,
annotando £'angolo di ognd deviazione della diretirice di mar-
cla.

In aleuni casd speclall, pud essere convendiente preparasre
ded vernd e proprd "schizzd- intinerarnd", nel quali A4 scom-
pornd L' intero cammino da percorrere An tralti rettilined "po-
Ligonali". Per ognuno di questi thatti, verranno segnati di-
nezione, disfivello gra Le sue estremitd distanza e tempo ap-
prossimative dio percorso, princdpald ostacoldl, che 84 preve-
de d'incontrare, punti caratteristicd, ecc. Tultto ci0 natu-
ralmente doviad essene fatto con calma a tavolino. E' tutta-
via consdgliabile che ci 54 abitul a portare con nod e con-
sultarne sovente anche An regloni conosciute, non s0lo La carn-
ta topoghafica, ma anche La BUSSOLA, in modo da Ampraticifnsi
e potere all'occorrenza, valerst di tuttd questi procedimen-
L.

4.3 Trovare La propria posdizione An base a due punti notl e
VASLDALL .

S mina con La bussola un punto noto, girando AL quadrante
4ino a che La punta N dell'ago combact con AL Nord magnetico
del quadrante. S4 pone poi La bussola sulla carta con AL bor-
do Lineane passante per L punto mirato e s4 rwota La bussola
intorno a tale punto- senza toccare AL quadrante fino a rende-
rne La dirnezione N-S del quadrante parallela alle cordinate N-S
della cata. SL tracela sulla canta una Linea passante per AL
punto osservato e parallela al bordo della busscla. SL4 ripete
L'operazione con AL secondo punto. L'intersezione delle due
Linee trhacciate, Andicherd AL punto da cul s4 osserva quanto
pild L'angolo trha Le due Linee s4 avvicina a 90°, tanto pLd
preciso rand AL nisultato. (vedere cap. 2.3).

4.4 Tdentiflcare un punto visibile sul terreno.

L'operazione ¢ uguale a quella precedente, ma s4 traccia
La Linea sulla carta passante per LL punto di stazione noto.
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La Linea Aincontrerd sulla carta un ostacolo naturale, che avad
Llaspetto del punto cercato.

4.5 Uso della bussola goniometrica e della carta topoghafica

L'uso della carnta topogragica cd permetite AL puntamento del-
La bussola, anche se AL punto a cul tendiamo 2 invisibile, sia
dal punto di parntenza, che durante La marcia.

Noto sulla corta AL punte di stazione P, La carta stessa
el farnd conoscere dove s4 thova AL punto da haggiungere A, che
sulla carta sand A'. Per conoscene La direzione di marcia baste-
ad: 1) gan codincddere A bordo nettilineo della bussola con
L'allineamento PA', avendo cura che La freceda di direzione
sda nivolta verso La meta A'. 2) girare A quadrante graduato
della bussola finche La sua Linea E-0 sia orlentata con quel-
La della canta (cloe parallela alla scnittura della maggion
parte del nomi della canta). 3) toglierne La bussola dalla car-
Zta e girandola tha Le mand, far coincdidere L'ago calamitato
con L segnl della declinazione magnetica (cio? ornlentarla)
senza spostare AL quadrante graduato: La grecceia di direzione
Andichernd La direzione effettiva del punto A sul terreno.

TITeT B[S I00




CAPITOLO CINQUE

METODI PER ASSEGNARE LE COORDINATE GEOGRAFICHE ALLE GROTTE (PUNTI
IGNOTT) .

5.1 Metodo consigliato

Nell'attivita speleclogica, L'assegnazione delle COORDINATE
GEOGRAFICHE ad ogni grotta nimvenwta, diventa un problLema mol-
to dmporntante per Lo speleclogo; per nisolverlo ned modo pid
pacile e preciso s4 adotterd AL seguente metodo.

Rinvenuta una grotta, s4 parte dal suo ingresso per mezzo
di{ una POLIGONALE APERTA (84 trnatta di una Linea spezzata aper-
ta ogni segmento e detto BATTUTA), 44 naggiunge un punto noto
segnato sulla carta topoghagica de,&@a zona e posto nelle vied-
nanze della grotta.

SL caleolend pol con L€ METODO GRAFICO Le coorndinate del
vertice della poligonale {(rappresentato dall'ingresso della
grotta), aventi come assi coordinati La Linea di LATITUDINE
del reticolo segnato sulla carta topografica immediatamente
sotto AL punto noto e La Linea di LONGITUDINE segnata sulla
carta topogragica dmmediotamente a sinistrha del punto noto,
assegnando cosl alla grotta Le coordinate geografiche. In-
sosdanza AL procedimento & AL seguente.

OPERAZIONT SUL TERRENO - generalmente & consigliabile ini-
ziane Le mbsuraziond partendo dall'ingresso della grotia e fut-
te Le misure vanno annotate su una apposita tabellina preceden-
Lemente preparata.

PUNTI AZIMUT PENDENZE DISTANZE REALI DISTANZE NATURALI
1-2 216° 13° 82,10 80
2-3 316° 16° 52,00 50
3-4 237° 27° 49.38 44
4-5 202 10 60.92 60

S4 parte dall'ingresso defla grotta issando AL punto N°T do-
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ve L rnilevatone s4 piazzerd e fand tendere La cordella metri-
ca dal suo aiutante, L quale procederd fino a quando unad cwr-
va od un ostacolo dmpedisca La visione neciproca; LT fissend Ll
ounto N° 2 comunicando La distanza al nilevatore, il quale prov-
vedernd a verigicare con La bussola (traguardando i compagno),
La devdazione di quella Linea rnispetto al Nord (Azimut). Misu-
rernd pod (sempre trhaguardando AL compagno) La pendenza del ter-
reno con £'eclimetro (vedi cap. 6), con Lo stesso metodo 54
procederd di punto Ln punto sino a haggiungere £L punto noto.

OPERAZIONT A TAVOLINO - La prima operazione da effettuare
a tavolino ¢ quella di caleolare con AL metodo gragico Le DIS-
TANZE NATURALI, come indicato nel capitolo 2.8 di ogni battutn
e di tascriverle  accanto alle nispettive distanze nedali nel-
La tabellina usata nelle misuraziond sul terreno.

La seconda operazione da effettuare, & quelda di trhacciwrie
La poligonale su un foglio di carta dopo aver segnato, sullo
stesso La dinezione Nond.

Dakla tabellina delle miswre nella casella delle distanze.
natwiali, s4 Legge che trna AL punto N1 e 48 N2 ci sono 70m
e che questa netta s4 sposta di 216°dal Nord; tenendo iL cen-
tho del rapporntatone (goniometrno) a 360 sul punto di partenza
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e Lo zerno gradl {(07) verso AL Nornd del foglio, A4 segna un pun-
to sud 216", Sulla Linea netfta che unisce £ due punti, 54 trhac-
cdla un segmento proporzionale alla Lunghezza della battuta (es.
scaka 1/2000, 1I-+2 equakle a 70 metndi; 1-2 sul foglic ¢ uguale

a 3,5 am.).

SL ndpete L'operazione partendo dal punto N'2 e 84 trhaccda
LL N3 e cosl vda fdne ad esaurnire L dati della tabellina ot-
Zenendo una Linea spezzata.

E' da fenern presente, che La scala da usawie nelle operazio-
ni di tracclamento della poligonale, deve essere La piil ghan-
de possibile es. 1/2000 - 1/1000 - 1/500, se s4 vuole ottene-
ne nsultati precisd.

La Zternza operazione da effetiuare, 2 quella di thacclare
gli assd coondinatli che, come accennato all'inizic di questo
capitolo sono rappresentatl nispettivamente dalla Linea di
Latitudine immediatamente ingeriore e dalla Linea di Longltu-
dine Ammediatamente a sinistra del punto noto (P 4in f4g.). Per
farne questo ¢ sufgiciente misunarne sulla carnta topoghafica La
distanza del punto noto (P) nispetto agli assi coordinati e
Trasformare queste misure An scala uguale a quella usata nella
costruwzione della poligonale nella figura (DP;AP). E' da tenen
presente che nel tracclare ghi assd coordinati, L'asse delle
orndinate deve essere in Linea con AL Noad del foglio.

La quarnta operazione da efgettuare, & quella del caleolo del-
Le COORDINATE DEL VERTICE della poligonale che, come detto, ol
permettono di individuare La posizione della grotta sulla car-
ta topogrhagica e di assegnarle Le coordinate geoghagiche.

Partendo dal verntice della poligonale (G in §ig.), 54 trhac-
etano Le perpendicolarnl agli assd coordinatl e sL ottengono £
puntl B e C. 1 segmenti 0B ed 0C rappresentano Le coordinate
del vertice della poligonale aispetto aghi assd coordinatd.
Questi segmenti, thasforumatl in misure proporzionali alla sca-
La della carnta fLopoghragica e riportati su di essa, ol peamet-
tono di Andiydduare La posizione della grotita rninvenuta.

Quindi seguendo Le Aindicaziond esposte nel cap. 3, rniuscda-
mo a assegnarnle Le coordinate geogragdiche.



5.2 Uso delle mappe 1/5000 nel caleolo delle coordinate geogha-

fiche di una grotita (punto ignoto).

OPERAZIONT SUL TERRENO - Le operaziond da effettuare sul ter~-
neno sono uguadi a quelle Lllustrate nel paragrhage 5.1.

PUNT/ AZIMUT PENDENZE DISTANZE REALI DISTANZE NATURALI
1-2 257° 37° 100,17 80

2-3 214° 15° 103, 52 100

3-4 294° 230 86, 90 80

OPERAZIONT A TAVOLINO - La prnima operazione da effettuare
a tavoline ¢ quella di calcolarne Le DISTANZE NATURALI come Ain-
dicato nel paragrafo 5.1.

La seconda operazione da efgfettuare & quella di trhacciare
La poligonale direttamente sulla mappa, partendo dal punto no-
to (P), punto n'4 nella tabellina.

Datla tabellina delle misure, 54 Legge che L'Azimut tra AL

punto N°3 e 4L N4 2 di 294°,
——  tenendo AL centro del rappor-
tatore a 360° sul punto di
partenza (P) e Lo zero ghadi
(0°) vernso-LL Nond della MAP-
PA, 44 segna un punto (K),
partendo dal punto (P), a4

G
B % thaceda un segmento proporzio-
va nale alla battuta 3-4, scala
5 Q mappa 1/5000, 3-4 = 80 m, 4-3

pete L'operazione partendo
dal punto N'3 e 84 trhacela AL
N2 e cost via §ino ad esauwri-
re 4 dati della tabellina ot-
Lenendo una Linea spezzata.
1L vertice di questa Linea

b I sulla MAPPA = T,6 em. 44 ri-




spezzata punto N°1 cd dndica La posdizione sulla mappa dove @
ubdleata La grotta. Prima di indziane 4 caleolo delle coondina-
te geogragdiche, bisogna accertarnsd del metodo seguito nella
rappresentazione della mappa, perché non sempre TLOVLAMO map-
pe esegudite secondo Le negole della Commissione Geodetica del-
La Repubblica Italiana, La quale stabilisce che Le cante devo-
no essene eseguite nella rappresentazione di Gauss su §ogli
del gommato B' della classificazione UNI (7072XI000mm) con qua-
drettatuna di Lato 10 cm, ¢ simidd a queste che ol permettono
di costrudine un reticolo rendendo pld snello i caleolo delle
coordinate geoghagiche. Quindi quando siamo £n possesso di ques-
o tipo di mappe per caleolare Le coorndinate geogragiche della
grolta ¢ supgiciente seguire Le indicazioni esposite nel cap.3.4
tenendo presente che operiamo su una mappa in scala 1/5000 e
non su una tavoletta al 25.000.

Molte volte thoviamo mappe al 5000 ottenute con metodd foto-
gragied o altrho, partendo da una tavoletin al 25.000. In ques-
to caso La via da seguire per assegnare Le coordinate geogha-
fiche ¢ La seguente: prima di tutto 44 traceiano gli assi coon-
dinati, aventl ornigine nel punto (P) e L'asse delle ondinate
deve esserne in Linea con il Nowd della mappa. Poi 84 misura
sulla tavoletia un segmento Lungo quanto un primo di LongLtu-
dine ed uno Lungo quanto un primo di Latitudine, 54 thasfor-
mano in scala 1/5000 e dividendo clascuno ded due in 60 parti
uguali, otteniamo La misura espressa in millimetni di ogni se-
condo di grado, che per comoditd chiamiamo rispettivamente (X)
e (V). A questo punto 54 caleola sulla tavoletta al 25.000 Le
coondinate del punto (P) e 84 traschivono subito 4 valori tho-
vatl accanto agli assi coordinatld aventi onigine in (P). Ingi-
ne con un righello misuriamo Le distanze dagli assi coondinati
del vertice (G) della poligonale e dividendo queste distanze
rnispeltivamente pern (X) e (V) vendamo a conoscere a quanti se-
condd di grado comispondono clascuna. Aggiungendo o togliendo
questi secondd di grado rnispettivamente al valori deghi assi
coondinati in base al quadrante in cul viene a cadere AL ver-
tce della poligonale otteniamo Le coordinate geoghafiche del-
La ghotta. In sostanza se AL vertice della poligonale cade nel
primo o nel secondo quadrante, AL valore dellfa Longitudine au-
menta e diminuisce se cade nel ternzo o nel quarto. La Latitudi-
ne aumenta se AL vertice della poligonale cade nel primo ¢ nel
quarto quadrante, diminuisce se cade nel secondo o nel terzo.
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NB. Nel calcolare Le coorndinate geografiche secondo <& metodo
Andleato in questo capitolo al posto delle mappe al 5000 pos-
siamo usare tranquillamente qualsiosd altno tipo di mappa es.
1/4000 - 1/2000 - 1I/1000 ecc. Usando Anvece Le tavolette ak
25.000 La precisdione diventa molic precaria.

5.3 Uso delle coordinate polari nel determinare La posizione
d4 una grotta.

Quando nel haggio di un centinaio di metrnd da uha ghotta 4
trova un thaldecto,un ponte, ece. segnato sulla carta topogha-
gica, per mezzo delle COORDINATE POLARI riusciamo a determina-
ne fa posizione precisa Ain cud sL trova.

Le coondinate di un punto (P es. grotta) sono La distanza
da un punto noto (0 in §4g.) detto POLO e L'angolo che deve
parne una certa direzione, detta ASSE POLARE,pet s0vadpporsi
a (P) muotando in senso orardio. Detto angolo s4 chiama AZIMUT
o angolo di direzione.

—

OP e (OP) queste sonc Le
coorndinate polard del pun-
to P aispetto al punto O
assunto come polo.

olare

asse _p

Quando & possibile sand bene segnare trha L dati catastali
anche Le coordinate polari, perche pern mezzo di questo tipo
di coondinate & piil facile Localizzare una gholia. Inoltre
seguendo Le Aindicazioni esposte nel capitoli 5.1 - 5.2 ¢ 3
rauselamo con facllitd ad assegnarle Le coordinate geografiche.



5.4 Uso della bussola per determinare La posizione di una grotita

L'uso della bussola per deternminarne La posizéone di una groit-
ta diventa essenziale in parecchie cceasioni, soprattutto quan-
do nelle vicinanze defla grotta non ci sono punti noti segnati
sulla carta topoghagica o difficili da raggiungere. Pen deter-
minare La posizione di una grotia (punto ignoto in cud ol tro-
vdamo) sulla carta per mezzo della bussola & sufficiente con-
sultare 48 cap. 2.3 ed AL cap. 4.

Individuata La posizione della grotta sulla carta seguendo
Le indicazioni esposte nel capitolo 3, & possibile assegnarle
Le coondinate geoghragdiche.



CAPITOLO SESTO
TECNICHE DI RILIEVO IN CAVITA'
6.1 TIntroduzione.

Nelle attivita speleologiche, successivamente ai problLemi
esplorativd, vengono quelll non meno importanti del nilievo;
de non 44 effettua un nilievo stumentale di una grotia che
datle prime esplorazioni nisuliti anche La pid profonda ded mon-
do, 84 pud quasd aggermare che La fatica dei suoi esploratond
¢ nulla. Come non 54 pud pensare ad unc "speleologo" che non
sappia misurarne Le cavitd da Luf ninvenute, che gli placcia
0 no.

Spesso La matunita dell'esploratone s4 giudica dal nilievo:
e molto pid Amportante esplonare parte di cid che & nelle PrLo-
prie possibilita, e nitornare alla superficie con un nilievo
preciso, rnisultato tangibile delle proprie fatiche, che non
corrnere a profonditd abissali, pern dover rnitornare pod in un
secondo tempo, magari contro voglia, a misurare oil che qualeun
altno ha gid scoperto.

L'impontanza del nilievo & inoltre palesata dai numerosis-
sdmi diverbd e contrasti che un nilievo impreciso o disonesto
ha causato gra £ varni gruppl o associaziond speleclogiche nel
conso di pill di un secolo di speleclogia; episodi veramente
splacevold che poco hanno da spartire con i propositl d4 ques-
ta attivita.

Quindi, per prima cosa, a chi intende Aintraprendere un'ope-
razdone di nilievo, & da raccomandarsi Lo massima precisione,
che comunque non deve cadere nel ridicolo e sopratiutto La mas-
sAma. onesta.

L nilievo di una cavitda consita di due parti: Lo SPACCATO,
che ¢ La visione dello sviluppo verticale della ghotta, La
PIANTA (0 planimetrnia), che & La visione onizzontale delfla
ghotila nispetto al Nord.

Hanno recentemente fatto La Loro apparizione anche £ wilie-
vl tidimensionali che danno una visione (in prospettiva) del.
complesso sotternaneo, comprendendo spaccato, sezione e plani-
metria; ma essd richiedono operazioni molto complesse e Labo-
riose, comunque sono adatti pern cavitd che 44 svlluppano pre-
valentemente Lin senso verticale.




L'ATTREZZATURA DEL RILEVATORE DEVE ESSERE LA PIU' SEMPLICE
E FUNZIONALE POSSIBILE: sono da evitarnsi Le bussole e gli ecli-
methd Angombrantl e di superflua precisione, o che comungue
ostacolino AL trhasporto in amblentl molto angusti.

ESSA CONSTA DEI SEGUENTI ELEMENTI:

BUSSOLA - ne esistono centinaia di Lipi; preferibili sono quel-
Le di media precisdione e di massima compattezza, che
diano Lettura precisa ed Limmediata, con possLbilitd
di traguardo.

CORDELLA METRICA - doppio decametrno in plastica, con fettuccla
in tela gommata, resistente, ma non rigida.

TOPOFILO - introdotto con Le ultime tecniche "su s0la cornda"
(eliminate Le scalette metalliche non € pLid possi-
bile contarne gli scalini pen determinare La Lunghez-
za delle verticald supesriord al 20 m): consiste in
un semplice rocchetto di §4Lo pern cucinre collegato
con un contagirid che da La Lettura Lmmediata delle
distanze, generalmente approssimate al decimetrl.
Anche qui £ requisiti fondamentali di precisione
e maneggevolezza sono di estrema Amportanza.

ECLIMETRO - Ovverno misuratore dell'inclinazione. delle gallenie
e ded pozzd non penfettamente verticall. Spesso e
volentiend questo trhumento non viene usato, afgi-
dando La misurazione del dislivello di un dato
segmento di galleria alla valutazione visiva; peir
gallerie molto inclinate (30 - 50 gradi), L'errore
¢ minimo, ma per pendenze Lievi o Lievissime, L'ap-
prossimazione & molto ghossclana. In ogni caso @
sempre consigliabile usarlo.

QUADERNETTO - per Le note, disegni e misure, con varie matite
di riserva.,



6.2 Operaziont

Genernalmente 2 consigliabile (niziare Le misurazioni nel
senso di nitorno verso La superficie; questo per cominediare
a nilevare quando 84 ha gid una vaga L{dea delle forme e di-
mensiond degli ambienti esplorati; £ disegni e Le operaziond
risulteranno pll snelli e veloed.

Tutte Le misuraziond verranno efpettuate in Linea retta,
seguendo gli assd prineipali delle gallernie, cunicoldl o me-
andni. Ceco che La grotia apparnind, in planta, come una Lun-
ga Linea spezzata (ogni segmento & detto BATTUTA) .intotno
alla quale s34 costruiranno 4 contornd delle pareti, secondo
Le Larnghezze misuwrate.

Le distanze si prendono in decimetri "dm" agginche non ci
s4a da porre delle virgole che potrnebbero rendere pill confuso
Lo specchietto. Tutte Le miswrazioni effettuate possono esse~
re annofate su un'apposita tabellina precedentemente preparata;

PUNTI AZIMUT DISTANZE PENDENZE LARGHEZZA ALTEZZA
1-2 220" |T| 100 25" 50/30 /20 40 /30
2-3 190° || 120 da 3 pozza 8m.@ 20| 20/10/25 35 /40
3-4 250 |7 40 10" 20/40 20 /25
4-5 40° 1 50 {2 5 poza 9m. @ 20 | 40/20/7 20

oppure direttamente annotate sulla prima rappresentazione gha-
glea che 84 effettua sul posto:

Comunque 2 sempre meglio, anche nel caso della tabellina,
farne uno schizzo plil ordinato e preciso possibile degli am-
blenti nilevati, Ainteghandolo, se 2 necessario, con annotazio-
ni.

In generale sarebbe semplice e pratico procedere nel seguen-
Ze modo: 84 parte dal fondo fissando AL punto N'T dove £L ni-
Levatone 84 plazzerd, fard tendere La cordella metrica dal suo
aiutante, A quale procederd nella cavitd §ino a quando una
cwwa o un magglon dislivello bupedisca La visione reciprocda;
Li gissena AL punto N'2 comunicando La distanza al rilevatore,
& quale provvedernd poi a verndficare con La bussola (traguar-
dando 4L compagno) La deviazione di quella Linea retta nispet-
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Zo al Nord. Misurerd pod sempre trhaguardando L£ compagno L£'in-
clinazione della gallernia con L'eclimetro. E' possibile consd-
derane, al posto della pendenza "presa in ghadl", 8 disfivel-
Lo gra L due punti della battuta preso in (decimetrd). Fra L
due punti tale dislivello pud essere negativo (La grotta di-
scende), oppure positivo ( La grotta & An salita), di conse-
guenza L€ valore assoluto della misura potrnd essere preceduto
da un {+) o da un (-); quindi procedernd a sua volta nella ca-
vita miswrando, nel puntl pill signigficativi, La Larghezza e
L'altezza. Sul disegno del contornt sé annoteranno poi 4 dati
riguardanti La forma e Le dimensiont delle seziond, ogniqual-
volta queste cambiano radicalmente.

Impontantissimo & ricordarnsd di segnare La direzione, che
per varie necessitd non sempre & La stessa, verso La quale 54
¢ mswrata La deviazione dellf'asse della galleria dal Noxd,
per evitare che L'andamento del complesso 84 sposti di 1§0°.

Quakche problema presenta La misurazione di caverne di gran-
di dimensiond; molto pratico & fissare un punto (£'awiivo ded
mezzo di nlsalita, L'avivo della precedente battuta), da dove
gon partine futte Le miswraziond che rlguarderanno Le direzio-
ni, Lunghezze e Larghezze piil significative per La comprensio-
ne della forma defla cavitd.



6.3  Rappresentazione

Una volita rnaccolta La magglior quantiitd di dati riguardanti
La ghotta appena esplorata, un altro problema 5.4 pone: fLa RAP-
PRESENTAZIONE SULLA CARTA. La grnotita 54 pud definire come un
insdieme di vuotd comunleantdl, formatiss, per svariate ragiond,
A un solido (montagna, altipianc). Questo insieme & astratto,
anche se truidimensionalmente esistente; rendere un'idea vicina
alla nealtd con due sole dimensiond (quella del foglio di car-
ta) non sempre & una cosa pacile.

1L nilievo Adeale potrebbe essere dato da uno "stampo": do-
po aver modellato un solido secondo Le dimensioni della ghoi-
ta, 54 fanno aderine ad esso due superfied facilmente deforma-
bili; gacendole combaciare ad Ampronta fatta s4 crea L'insie-
me dL vuotl An scala ridotta. Ma un catasto tenuto con AL sud-
detto sistema & a dirn poco iveallzzabile.

Lasciande trascorrere AL minor tempo possibile (per non di-
menticare particolard Amportantl), s4 inizia a trhaccelare La
planta o a scelta Lo spaccato.

Stabilita Lo dirnezione del Nord e §issato AL punto di par-
tenza, s4 pud comincdare a thacclarne La Linea spezzata della
"poligonale" .

Sul quadernetto delle misure 54 Legge che tha AL punto N'1
e AL N°2 ci s0n0 10 m e che questa retta s4i sposta di 2207 dak
Noad; tenendo i centrno del napportatore a 360°sul punto di
parntenza e Lo zero gradi (0°) venso AL Nond del foglio, A4
traceda un punto sud 220°, Sublla Linea retta che unisce 4 due
punti, 84 traccla un segmento proporzionale alla Lunghezza
defla battuta (es. scala 1/500, 1-2 eguale @ 10 m; 1-2 sul
goglio ¢ uguake a 2 cm). SL nipete L'operazione partendo dal
punto N°2 e 84 trhaceda A€ N'3 e cosl via, §ino ad ottenere
una Lunga Linea spezzata sulla quale 54 aggiungeranno pol A
contorni delle gallenie secondo Le Loro Langhezze. Lo spacca-
Lo, al quale 54 aggiungono Le sezioni, 54 thacela secondo Le
distanze tha Le battute, La Lunghezza e La Larghezza dedl poz-
zL e Le altezze delle gallerlie. Da esso dipende La profonditd
complessiva attiibuita al sistema sotterraneo, che vernd anno-
Lata insdLeme alla Lunghezza "o sviluppo", alla profonditd ded
pozzi, ail dati topograficd dell'ingressc, data del rilievo e
nome del silevatorndl, ecc, nellfa CARTELLA CATASTALE.



L'inclinazione delle gallenie & espressa in ghadi dall'ecli-
metho; Amporntante & amnofare sempre se s4 trhatia di salite o
discese, perche non sempre & cosl evidente. Per La nappresen-
tazione s4 usernd ancora L gonlometro, disponendone AL centro
sull'anivo dell'ultima battuta con Lo 07 e 4 180" pergettamen-
te in ordlzzontale.

Sul quadermnetto si Legge che La gallerdia & inelinata di 25°
An solita:  sul 25-esdmo grado, partendo dalla Linea plana 34
tracela un punto e sulla retta ehe unisce questo e quello pre-
cedente s4 trhaccedla AL profilo del suolo, secondo La distanza
misuaata in grotta. Molto Amportante & Ainfine gissare ded pun-
AL numernatl comispondentd sulla planta e sullo spaccato, per
permettene di indivdiduare velocemente L punti plil interessanti
dello spaccato nelle varie diramazioni che 54 spostano in di-
vernse direziont della planta.
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della distanza naturale col metodo grafico 9) diret-
trici di marcia.

CAPITOLO TERZO

Coordinate geografiche pag. 23

I) Concetto delle coordinate (posizione assoluta dei
punti) 2) paralleli e meridiani "coordinate geografi-
che" 3) Come calcolare le coordinate sulle tavolet-—
te I/25.000 della carta d'Italia 4) Come calcolare

le coordinate geografiche.

CAPITOLO QUARTO

Orientamento con la bussola goniometrica pag. 27

I) Ricercare la direzione di marcia 2) Ostacoli che
interrompono la direttrice di marcia 3) Trovare la
propria posizione in base a due punti noti e visibi-
1i 4) Identificare un punto visibile sul terreno

5) Uso della bussola goniometrica e della carta to-
pografica.



CAPITOLO QUINTO

Metodi per assegnare le coordinate geografiche alle
grotte (punti ignoti) pag. 30.

I) Metodo consigliato 2) Uso delle mappe I/5000 nel
calcolo delle coordinate geografiche di una grotta
3) Uso delle coordinate polari nel determinare la
posizione di una grotta 4) Uso della bussola nel
determinare la posizione di una grotta.

CAPITOLO SESTO

Tecniche di rilievo in cavitd pag. 37.

I) Introduzione 2) Operazioni 3) Rappresentazione.
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